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Abstrakt

Naplni bakaliské prace je navrh trojlodniho skladového objekinkalité Frydek-Mistek. V navrhu jgeSena
varianta hlavni lodi $ky 12,0 m, ke které jsouripojeny vedlejSi lod Sicky 9,0 m. Celkovéa délka haly je 120 m. Jako
nosny systém lodi hlavni i lodi vedlejSich slouiihpadoveé picné vazby z valcovanych prafilkteré jsou uloZeny na
vetknutych sloupech. Vyget konstrukce je proveden pomoci programu Scianeegi2008 a kinim vypatem.

Kli éova slova

Skladovy objekt, trojlodni hala, vetknuty sloupi¢pa vazba, fihradovy vaznik, Sroubovéipojeni, koutovy
svar, tupy svar.

Abstract

The main aim of this bachelor thesis is designieg-aisled manufacturing hall situated in Frydelstglk. In
the proposition is solved variation with central@avide 12,0 m connected to outer naves wide 9,0atal length is
120 m. Support system of the central and outersisviormed by lattice cross-links, which are cosgabrolling
section saved on fixed columns. The calculation daaee through the use of Scia Engineer 2008 prograarby
myself alone.
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Storage building, free-aisled hall, fixed column, croos-link, lattice trus, screw connection, fillet weld,
but weld.
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1. UVOD

Naplni bakal&ské prace je navrh a posouzeni nosné konstrulkjeedingho
skladového objektu v lokatitFrydek-Mistek. Konstrukce sestava dddi. Stka
krajnich lodi je 9 m a 8{a hlavni lodi 12 m. Celkova vysSka ve vrcholu oljeje
10 m a délka objektu 120 m. Konstrukce jeréra z valcovanych profila trubek.

V navrhu jsoueSenytt varianty gipadnéhdesSeni nosného systému. VSechny varianty

tvori pricné vazby. Varianta A uvazuje pln&shé vazniky v bénich lodich a

v piihradové vazniky v lodi hlavniii@né vazby jsou uloZeny na vetknutych sloupech.

Varianta B uvazujeifinou vazbu pouze zimradovych vaznik Pi¢né vazby jsou
uloZeny na vetknutych sloupech. Varianta C uvaptifmou vazbu pouze

z pithradovych vaznik Priéné vazby jsou uloZeny u krajnich slagudoubow a vnitni
sloupy vetknuté.

2. POUZITE NORMY

- CSN EN 1991-1-1  Zatizeni konstrukci- Obecna zatiZ®hjemové tihy,
vlastni tiha a uZzitné zatizeni pozemnich staveb

- CSN EN 1991-1-3  Zatizeni konstrukci- Obecna zatiZ&atizeni sshem

- CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci- Obecnéa zatiZZatizeni ¥trem

- CSN EN 1993-1-1  Navrhovani ocelovych konstrukci- @téepravidla a
pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-8  Navrhovani ocelovych konstrukci- avani stynika

3. ZAKLADNI IDENTIFIKA CNi UDAJE

3.1. STAVBA

- Nazev stavby: Trojlodni skladovy objekt
- Misto stavby: Liskovec u Frydku-Mistku
- Okres: Frydek-Mistek

- Kraj: Moravskoslezsky

- Vypracoval: Petr Sramota, 616 00, Brno

3.2. POPIS OBJEKTU

Objekt bude slouzit jako novy sklad stavebniho mte stavebni firmy.
V objektu se nebudou nachazet zadné karsledgorostory,Satn§i socialni zéizeni.

Objekt bude proveden jako trojlodni ocelova karate o @dorysnym
rozmegrech 30x120 m o vySce ve vrcholu 10 m. Konstrukecelsotovi z valcovanych
profili a trubek. Fi¢na vazba bude tvena temi prihradovymi vazniky, uloZzenymi na
vetknutych a kloubovych sloupechi#ha tuhost bude tw¥ena ztuzidly pedni a zadni
sttny. Podélna tuhost bude zajisa steSnimi a podélnymi ztuzidly. Jakes$ni, tak
sttnovi plag bude zhotoven ze sendevych paneal PUR, které se uloZitpmmo na
nosnou ocelovou konstrukci pomoci upevacich systému.
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3.3. ZAKLADNI UDAJE

- Zasta¥na plocha objektu: 36007

- Obestawna plocha objektu: 35 172°m

- Délka objektu: 120 m

- Sikka objektu: 30 m

- Sitka banich lodi: 9m

- Sitka hlavni lodi: 12 m

- Podélny modul: 10x12 m

- Pri¢ény modul: 9-12-9 m

- Hmotnost konstrukce: 190 802 kg
4. ZATIZENI

Zatizeni ocelové nosné konstrukce je provedenailada s normo@’SN EN
1991-1-1 ZatiZeni konstrukci. ZatiZeni je podijispecifikovano ve statickém
Vypoctu.

4.1. STALA ZATIiZENI — CHARAKT. HODNOTY

- Vlastni tiha konstrukce: Weno automaticky programem SCIA Engineer
- Sttedni plas: 0,1393 kN/rf
- Stnovy plas: 0,1262 kN/rf

4.1. UZITNE ZATIZENIi — CHARAKT. HODNOTY

- Elektrické vedeni + ostlent: 0,10 kN/m
- Klimatizace: 0,13 KN/

4.1. KLIMATICKE ZATIZENI — CHARAKT. HODNOTY

- Zatizeni sghem:

srehova oblast 111

rovnongrny: 1,20 kN/r

Nawj: 4,98 kN/nf
- Zatizeni ¥trem:

vétrna oblast .

kategorie terénu lll.

zéakladni tlak ¥tru 0,47 kN/M

5. GEOLOGICKE PODMINKY

Geologické podminky nebyly u zadani uvedeny. N&pddni stavby proto
nebyl proveden.
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6. STATICKE RESENI

Jednotlivé moduly konstrukce jsou feay osami tak,Zze vifgném sméru jsou
osy A-D a v podélném s¥ru osy 1-11. Cela konstrukce je navrzeng&znlych
valcovanych profil a trubek.

Objekt je tvaen d¥ma ba@&nimi lodmi o rozgti 9 m a jednou lodi hlavni
(stredni) o rozpti 12 m s @dorysnym rozrsrem 30x120 m. VySka objektu ve vrcholu
je 10 m.

Hlavni nosna konstrukce je tema rovinnou ficnou vazbou lodi. Kazdado
obsahuje s$esni vaznik kloubavuloZzeny na vetknutycéi kloubovych sloupech.

Dolni péas vazniku kimi lodi je ve vySce +4,605 m a dolni pas vaznilkavhi lodi ve
vySce +8,500 m. V konstrukci se nachazi flitrgych vazeb o osové vzdalenosti 12 m.
Krajni pri¢né vazby jsou sloZeny z plnéshych vaznil kloubow uloZenych na
vetknutych a kloubovych sloupech. Mezilehlé sloupKgrajnich gicnych vazbach

jsou ulozeny také kloub&vF¥i¢né ztuzeni je umi&ho ve dvou prosédnich polich
konstrukce. Podélné ztuzeni je provedeno pomogidelyv rovirg stechy a sin.

Vaznice jsoueSeny jako fihradové vazniky uloZzené v podélnémssmmezi
piicnymi vazbami. Okapova vaznicergSena jako prosty nosnik uloZzena v podélném
sméru mezi gicnymi vazbami a v polovihrozpsti podegena mezisloupkem.

7. POPIS KONSTRUKCE

7.1. SPODNI STAVBA

ZaloZeni celého objektu bude provedeno na betoropgtkach pevnosti
C16/20. Hloubka bude provedena podle unosnostirgeminimalré vSak do
nezamrzné hloubky.

7.2. ZAKLADNI PRVKY NOSNE KONSTRUKCE
7.2.1. VAZNICE

Na objektu budou pouzity dva typy vaznic. Okapeaanice bude z profilu
HEB 160 o délce 12 m. Viititi vaznice jsouiphradové, sloZzené z hornich a dolnich
padi, diagonal a svislic. Horni pas je ten z profilu HEB 160, dolni pas je t&m
z profilu HEB 100, diagondly a svislice jsou teay z trubek tvarovanych za studena.
Diagonaly a svislice budou s pasy spojeny plechmagum koutovych svdir Okapova
vaznice bude sa@asti gicného ¥trového ztuzidla, dale budou slouzit jednotlivé
vaznice slouzit ke spojeni jednotlivych vaziniki montazi a budou branit klopeni
vazniku. Osova vzdalenost jednotlivych vaznic ja.3

7.2.2. SRESNi VAZNIK

Na objektu budou pouzity dva typy vazinik/azniky budou kloubavulozeny
na sloupy. Krajni vazniky maji horni pasitwoy v jednom spadu o sklonu 7° geshi
vaznik bude mit sedlovy tvar také o sklonu 7°. Ma&&dni vySka progsedniho vazniku
je 1,5 m a minimalni 0,947 m. Maximalni vysSka kiamvazniku je 1,316 m a
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minimalni 0,579 m. Vazniky jsou tieny z hornich a dolnich pgssvislic a diagonal.
Horni a dolni pas bude zhotoven z valcovanych liréfEB, diagonaly a svislice

Z trubek tvarovanych za studena. Diagonaly a seidludou s pasy spojeny plechy
pomoci koutovych svar Stitové vazniky budou tveny z valcovanych profil HEB.

7.2.3. SLOUPY

Prostedni i krajni stesSni vazniky budou podi&gmy na okrajich dvojici slotp
profilu HEB 300. Dvojice vnitnich slouf, které podepiraji pragtdni vazniky a
jednu stranu krajnich vazrikbudou vetknuty pomoci ocelovych patek do betonbvy
patek. VrjSi sloupy jsou vySky 5,0 m a vhifi vySky 9,263 m. V horniasti sloupu
budou naveeny plotny z plechu tlodky 14 mm pro uloZeni vaznikV dolnicasti
budou navieny plotny z plechu tlowky 30 mm u patek vetknutych a 20 mm u patek
kloubow uloZzenych. Plotny budou slouzit pro uloZeni sibnp betonové patky.

Mezisloupky v picném snéru budou uloZeny kloub&wmna betonové patky a ke
Stitovym vaznikm pripojeny kloubo. Stitové mezislouky dmi lodi budou z profilu
HEB 200 s maximalni délkou 5,553 m a mezislouplkavhi lodi budou z profilu
HEB 300 s maximalni délkou 9,631 m.V dodadsti budou naveny plotny z plechu
tloug’ky 20 mm pro uloZeni slouma betonové patky.

Mezisloupky v picném snéru budou uloZzeny kloub@wna betonové patky a
k okapovym vaznicimifpojeny kloubo¥. Mezisloupky budou ty@ny z profilu
HEB 200 s maximalni délkou 5,0 m V dolf#sti budou naveny plotny z plechu
tloug’ky 20 mm pro uloZeni slouma betonové patky.

7.2.4. ZTUZIDLA

V polich, ktera jsou vedtinach konstrukce haly, bude unafsi ri¢né stesni
ztuzidlo, které zajiduje podélnou tuhost konstrukce. Bude zhotovenalzek
tvarovanych za studena038x5 mm.

Pro vyztuzeni v roviisttechy je navrzeno okapoveé ztuzidlo. Je uénistpo
celé délce konstrukce mezi okapovou a prvni mdpiletiaznici na obou stranach
objektu. Bude zhotoveno z trubek tvarovanych zdesta og 38x5 mm.

Sténova ztuzidla v podélnychétach budou zhotovena z trubek valcovanych
za studena ¢ 38x5 mm. Stnova ztuzidla ¥elnich s¢nach budou zhotovena

Z trubek og 100x10 mm.

7.3. SPOJE
7.3.1. UKOTVENI SLOUPU

Sloupy stedni lodi budou vetknuty do betonovych patek a jalezhod budou
pouzity ocelové patky. V dolriasti sloupu se naviailozné plotny o tlou¥xe 30 mm.
Pti uloZeni budou na plotny natemy podélné vyztuhy z profilu U 180 a jakibgmik
budou pouzity 2xU 100. Mezifgniky budou vloZzenyiedem zabetonované kotevni
Srouby s T-hlavou M30. Ze spodni strany bude revarofil HEB 160 z dvodu
zachyceni smykovych sil.

Krajni sloupy, Stitové sloupy a mezisloupky buddaZeny kloubo¥ na
betonové patky. Kloub bude vytken pomoci nawané desky tlou&y 20 mm na
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spodnicasti sloupu, ktera budégigroubovana k betonové patce lepenymi Srouby M30.
Ze spodni strany bude naea profil HEB 120 z @vodu zachyceni smykovych sil.

7.3.2. SPOJE VAZNIC

VSechny spoje jednotlivych priksteSnich vaznic budouipaieny koutovym
svarem a=5 mm k plechu tlaik& 10 mm.

7.3.3. SPOJE VAZNIKU

VSechny spoje jednotlivych prilsteSnich vaznik budou pivaieny
koutovym svarem a=5 mm k plechu tlglag 10 mm.

7.3.4. SPOJ VAZNICE - VAZNIK

Spoj gihradové vaznice je vytven Sroubovym spojem Srouby M20. Na konci
kazdé pihradové vaznice bude Sest Srbukterymi se seSroubuje stojina pasnice
s profilem. Vaznice se k vaznikiioji pomoci profilu L140x90x10. Profil bude
piivaien koutovym svarem a=5 mm k plechu tigas25 mm, ktery je fivaren na
horni pas vazniku.

Spoj okapové vaznice je vytkan Sroubovym spojem Srouby M20. Na konci
kazdé okapové vaznice budou dva Srouby, kteryraeSeoubuje stojina pasnice
s profilem. Vaznice se k vaznikiioji pomoci profilu L140x90x10. Profil bude
piivaien koutovym svarem a=5 mm k plechu tis25 mm, ktery je fivaren na
horni pas vazniku.

7.3.5. SPOJ VAZNICE - SLOUP

Vaznice je ke sloupuipojena kloubovym spojem. K hornimu pasu bude
piivaien koutovym svarem a=4 mm plech tltka20 mm. Vaznice bude ke sloupu
ptiSroubovana Srouby M20.

7.3.6. SPOJ VAZNIK - SLOUP

Vaznik je ke sloupuifpojen kloubovym spojem. Na hor&hst sloupu se
privaii plotna tlougsky 14 mm, na kterou se navaceloveé sedlo tloe&y 30 mm. Na
sedlo bude poloZena pasnice tidys14 mm, kterd bude mit zespodu naved
zarazky penasSejici smykové sily. Na hosf#sti pasnice bude nae plech tlougky
10 mm, ktery bude zaroierivaren ke steSnimu vazniku. Gpéasnice o tlou¥e
14 mm budou seSroubovany Srouby M20.

7.3.7. SPOJ PAZDIK - ZTUZIDLO

Pricné ztuzidlo budeijpojeno pomoci ocelového plechu, ktery budiearen
k profilu pazdiku koutovym svarem.

7.3.8. SPOJ OKAPOVA VAZNICE - ZTUZIDLO

Okapové ztuzidlo budetipojeno pomoci Sroubového spoje Srouby M20. Na
konci kazdého okapového ztuzidla budtyri Srouby, kterymi se seSroubuje plech
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tlou&’ky 10 mm s ukoenim ztuzidla. Plech bude naea na pasnici okapové vaznice
koutovym svarem a=5 mm.

7.4. OSTATNI CASTI KONSTRUKCE
7.4.1. SRESNi A STENOVY PLAST

StreSni plas bude zhotoven ze sendovych panal PUR ISOCOP 5G,
tlou&’ky 60 mm. Plag bude uchyceniiimo na profily steSnich vaznic pomoci
systémovych fisluSenstvi. Shovy pla$ bude z panélPUR GIESSE, tlouky
50 mm. S¥novy plag bude uchycen na sloupy ocelové konstrukce pomoci
systémovehoiisluSenstvi.

7.4.2. OKNA A DVERE

Dvefe, které se budou nachazet se na Stit@ve,dbudou investorem
upresrény pozdiji. Okna ani Zzadné jiné otvory se na objektu naehaebudou.
OsWtleni bude zaji®ho podélnym osstlenim.

7.4.3. PODLAHA

Podlaha bude t¥ena S&rkovym zasypem, naémz budou poloZeny izatai
desky FLOORMATE 500. Na desky se polozi segairarstva z PE folie. Na folii se
vybetonuje nosna konstrukce podlahy z betonové niagaNosna vrstva bude
opatena protiskluzovym, mechanicky odolnymdréam.

8. POVRCHOVA OCHRANA

Na celé ocelové konstrukci bude pouzita protikoramhrana pomoci
ochrannych nétovych systém. Nagr bude provagh ve dvou vrstvach. Zakladnim
natrem bude konstrukce opaha i vyrobé. V mistech spdj bude zakladni nét
vynechan. Po montaZi bude konstrukcegers povrchovym nétem. Odstin
povrchové barvy bude bgsrén investorem.

9. MATERIAL

5 Jako materiél pro vyrobu ocelové konstrukce bud€pa ocel kvality S 235.
Srouby jsou pedpokladané z oceli jakosti 4.6. Na betonové phtide pouzit beton
tiéidy C 16/20.

10. VYROBA A MONTAZ

Prvky ocelové konstrukce budou vy#aly z valcovanych profil. Styky jsou
navrzené jako swavané nebo Sroubované. Prvky musi byt z vyroby apda
neporusené a s neporusenym zakladnikredt Nej\@tSim a nejgzsSim dilcem bude
stredni gihradovy vaznik s délkou 12 m a vySkou 1,5 m.
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MontaZ ocelové konstrukce &@ee osazenim slodgorostedni lodi na betonové
patky s pedem zabetonovanymi Srouby. Pro sloupy uloZenékiauje nejdive
potieba dle konstrukce zakotvit lepené Srouby. Po osateup se provede ztuzZeni
stnovym ztuzidlem v podélné&ic a podelnymi ztuzujicimi prvky. Na sloupy se
osadi stesni vazniky. Na vazniky se namontuji vaznice a renice se upevni
piicné stesSni a okapové ztuzidlo. Po osazeni vaznic se najnatuzidlacelni sény.

Po montézi ocelové konstrukce se provede poloZaaiapy a montaz
streSnich a ghovych pandl. Dale se provede montaz éeni a klimatizace.
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