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Abstrakt

Néplni bakalafské prace je ndvrh trojlodniho skladového objektu v lokalit¢ Frydek-Mistek. V ndvrhu je feSena
varianta hlavni lodi Sitky 12,0 m, ke které jsou pfipojeny vedlejsi lodé€ Sitky 9,0 m. Celkova délka haly je 120 m. Jako
nosny systém lodi hlavni i lodi vedlejsich slouZi pfihradové pii¢né vazby z valcovanych profila, které jsou uloZeny na

vetknutych sloupech. Vypocet konstrukce je proveden pomoci programu Scia engineer 2008 a ru¢nim vypoctem.

Kliéova slova

Skladovy objekt, trojlodni hala, vetknuty sloup, pfi€nd vazba, ptithradovy vaznik, Sroubové pfipojeni, koutovy
svar, tupy svar.

Abstract

The main aim of this bachelor thesis is designing free-aisled manufacturing hall situated in Frydek-Mistek. In
the proposition is solved variation with central nave wide 12,0 m connected to outer naves wide 9,0 m. Total length is
120 m. Support system of the central and outer naves is formed by lattice cross-links, which are composed rolling
section saved on fixed columns. The calculation was done through the use of Scia Engineer 2008 program and by
myself alone.
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Storage building, free-aisled hall, fixed column, croos-link, lattice trus, screw connection, fillet weld,
but weld.
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1. UVOD

Néplni bakalaiské prace je ndvrh a posouzeni nosné konstrukce trojlodniho
skladového objektu v lokalité Frydek-Mistek. Konstrukce sestava ze tif lodi. Sitka
krajnich lodi je 9 m a §itka hlavni lodi 12 m. Celkov4 vyska ve vrcholu objektu je
10 m a délka objektu 120 m. Konstrukce je tvofena z vdlcovanych profilt a trubek.

V ndvrhu jsou feSeny tfi varianty pfipadného feSeni nosného systému. VSechny varianty
tvofii pfi€né vazby. Varianta A uvazuje plnosténné vazniky v boc¢nich lodich a

v ptihradové vazniky v lodi hlavni. Pfi¢né vazby jsou uloZeny na vetknutych sloupech.
Varianta B uvaZuje pfi¢nou vazbu pouze z piihradovych vaznika. Pficné vazby jsou
uloZeny na vetknutych sloupech. Varianta C uvaZzuje pti€nou vazbu pouze

z piihradovych vaznikd. Pfi¢né vazby jsou uloZzeny u krajnich sloupti kloubove a vnitini
sloupy vetknuté.

2. POUZITE NORMY

- CSN EN 1991-1-1  ZatiZeni konstrukci- Obecnd zatiZeni- Objemové tihy,
vlastni ttha a uZitné zatiZzeni pozemnich staveb

- CSNEN 1991-1-3  ZatiZen{ konstrukci- Obecnd zatiZeni- ZatiZeni sné&hem

- CSN EN 1991-1-4  Zatizeni konstrukci- Obecnd zatiZeni- Zatizeni vétrem

- CSN EN 1993-1-1  Navrhovini ocelovych konstrukci- Obecn4 pravidla a
pravidla pro pozemni stavby

- CSN EN 1993-1-8  Navrhoviani ocelovych konstrukci- Navrhovani styéniki

3. ZAKLADNI IDENTIFIKACNI UDAJE

3.1. STAVBA

- Nézev stavby: Trojlodni skladovy objekt
- Misto stavby: Liskovec u Frydku-Mistku
- Okres: Frydek-Mistek

- Kraj: Moravskoslezsky

- Vypracoval: Petr Sramota, 616 00, Brno

3.2. POPIS OBJEKTU

Objekt bude slouZzit jako novy sklad stavebniho materidlu stavebni firmy.
V objektu se nebudou nachazet Zddné kancelatské prostory,Satny ¢i socidlni zarizeni.

Objekt bude proveden jako trojlodni ocelova konstrukce o pudorysnym
rozmérech 30x120 m o vySce ve vrcholu 10 m. Konstrukce se zhotovi z vilcovanych
profilt a trubek. Pficna vazba bude tvorena tfemi pithradovymi vazniky, uloZenymi na
vetknutych a kloubovych sloupech. Pfi¢né tuhost bude tvofena ztuzidly pfedni a zadni
stény. Podélnd tuhost bude zajiSténa stfeSnimi a podélnymi ztuzidly. Jak stfesni, tak
sténovi plast’ bude zhotoven ze sendvicovych panelt PUR, které se ulozi piimo na
nosnou ocelovou konstrukci pomoci upevitovacich systému.
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3.3. ZAKLADNI UDAJE

- Zastaveéna plocha objektu: 3600 m”

- Obestavénd plocha objektu: 35172 m’

- Délka objektu: 120 m

- Sitka objektu: 30 m

- Sitka bo¢nich lodi: 9m

- Sitka hlavn{ lodi: 12m

- Podélny modul: 10x12 m

- Pti¢ny modul: 9-12-9 m

- Hmotnost konstrukce: 190 802 kg
4. ZATIZENI

Zatizeni ocelové nosné konstrukce je provedeno v souladu s normou CSN EN
1991-1-1 ZatiZeni konstrukci. ZatiZeni je podrobné&ji specifikovdno ve statickém
vypoctu.

4.1. STALA ZATIZENI - CHARAKT. HODNOTY
- Vlastni tiha konstrukce: UrCeno automaticky programem SCIA Engineer

- Stiesni plast: 0,1393 kN/m”*
- Sténovy plast: 0,1262 kN/m?*

4.1. UZITNE ZATIZENI - CHARAKT. HODNOTY

- Elektrické vedeni + osvétlent: 0,10 kN/m>
- Klimatizace: 0,13 kN/m>

4.1. KLIMATICKE ZATIZENI - CHARAKT. HODNOTY

- ZatiZzeni snéhem:
sneéhova oblast II1.

rovnomerny: 1,20 kN/m?
navej: 4,98 kN/m*

- ZatiZeni vétrem:
vétrna oblast II1.
kategorie terénu III.
zékladni tlak vétru 0,47 kN/m?

5. GEOLOGICKE PODMINKY

Geologické podminky nebyly u zaddni uvedeny. Navrh spodni stavby proto
nebyl proveden.
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6. STATICKE RESENI

Jednotlivé moduly konstrukce jsou tvofeny osami tak,Ze v pfiéném smeéru jsou
osy A-D a v podélném smeéru osy 1-11. Celd konstrukce je navrZzend z béZnych
vélcovanych profilt a trubek.

Objekt je tvofen dvéma bocnimi lodémi o rozpéti 9 m a jednou lodi hlavni
(stfedni) o rozpéti 12 m s pudorysnym rozmérem 30x 120 m. Vyska objektu ve vrcholu
je 10 m.

Hlavni nosna konstrukce je tvofena rovinnou pii€nou vazbou lodi. Kazda lod’
obsahuje stfeSni vaznik kloubové uloZeny na vetknutych ¢i kloubovych sloupech.
Dolni pas vazniku bocni lodi je ve vySce +4,605 m a dolni pds vazniku hlavni lodi ve
vysce +8,500 m. V konstrukci se nachdzi 11 pfi€nych vazeb o osové vzdalenosti 12 m.
Krajni pfi¢né vazby jsou sloZeny z plnosténnych vaznika kloubové uloZenych na
vetknutych a kloubovych sloupech. Mezilehlé sloupky v krajnich pfi€nych vazbich
jsou ulozZeny také kloubové. Pricné ztuZeni je umisténo ve dvou prostfednich polich
konstrukce. Podélné ztuZeni je provedeno pomoci ztuZidel v roving stfechy a stén.

Vaznice jsou feSeny jako ptihradové vazniky uloZzené v podélném sméru mezi
pficnymi vazbami. Okapova vaznice je feSena jako prosty nosnik uloZend v podélném
sméru mezi piicnymi vazbami a v poloving rozpéti podepiend mezisloupkem.

7. POPIS KONSTRUKCE

7.1. SPODNI STAVBA

ZaloZeni celého objektu bude provedeno na betonovych patkach pevnosti
C16/20. Hloubka bude provedena podle tnosnosti zeminy,minimalné¢ v§ak do
nezadmrzné hloubky.

7.2. ZAKLADNI PRVKY NOSNE KONSTRUKCE
7.2.1. VAZNICE

Na objektu budou pouZzity dva typy vaznic. Okapova vaznice bude z profilu
HEB 160 o délce 12 m. Vnitini vaznice jsou piihradové, sloZzené z hornich a dolnich
pasu, diagondl a svislic. Horni pas je tvofen z profilu HEB 160, dolni pas je tvofen
z profilu HEB 100, diagondly a svislice jsou tvofeny z trubek tvarovanych za studena.
Diagonaly a svislice budou s pasy spojeny plechy pomoci koutovych svara. Okapova
vaznice bude soucasti pti¢ného vétrového ztuzidla, déle budou slouzit jednotlivé
vaznice slouzit ke spojeni jednotlivych vaznikii pfi montaZi a budou branit klopen{
vazniku. Osové vzdélenost jednotlivych vaznic je 3 m.

7.2.2. STRESNI VAZNIK

Na objektu budou pouzity dva typy vaznikii. Vazniky budou kloubové uloZeny
na sloupy. Krajni vazniky maji horni pas tvofeny v jednom spddu o sklonu 7° a stfedni
vaznik bude mit sedlovy tvar také o sklonu 7°. Maximdlni vySka prostfedniho vazniku
je 1,5 m a minimalni 0,947 m. Maximaélni vysSka krajniho vazniku je 1,316 m a
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minimalni 0,579 m. Vazniky jsou tvofeny z hornich a dolnich pési, svislic a diagonal.
Horni a dolni pds bude zhotoven z valcovanych profilid HEB, diagondly a svislice

z trubek tvarovanych za studena. Diagondly a svislice budou s pasy spojeny plechy
pomoci koutovych svart. Stitové vazniky budou tvofeny z vélcovanych profila HEB.

7.2.3. SLOUPY

Prostiedni i krajn{ stfe$ni vazniky budou podepfeny na okrajich dvojici sloupt
profilu HEB 300. Dvojice vnitinich sloupt, které podepiraji prostiedni vazniky a
jednu stranu krajnich vaznik, budou vetknuty pomoci ocelovych patek do betonovych
patek. Vnéjsi sloupy jsou vysky 5,0 m a vnitini vysky 9,263 m. V horni ¢4sti sloupu
budou navareny plotny z plechu tloustky 14 mm pro uloZeni vaznikt. V dolni ¢asti
budou navareny plotny z plechu tloustky 30 mm u patek vetknutych a 20 mm u patek
kloubové ulozenych. Plotny budou slouzit pro uloZeni sloupt na betonové patky.

Mezisloupky v pficném smeéru budou uloZeny klouboveé na betonové patky a ke
$titovym vaznikam piipojeny kloubové. Stitové mezislouky bo&ni lodi budou z profilu
HEB 200 s maximdlni délkou 5,553 m a mezisloupky hlavni lodi budou z profilu
HEB 300 s maximalni délkou 9,631 m.V dolni ¢4sti budou navafeny plotny z plechu
tloustky 20 mm pro uloZeni sloupt na betonové patky.

Mezisloupky v pficném smeéru budou uloZeny kloubové na betonové patky a
k okapovym vaznicim pfipojeny kloubovée. Mezisloupky budou tvofeny z profilu
HEB 200 s maximalni délkou 5,0 m V dolni ¢asti budou navateny plotny z plechu
tloustky 20 mm pro uloZeni sloupt na betonové patky.

7.2.4. ZTUZIDLA

V polich, kterd jsou ve tietindch konstrukce haly, bude umisténo pficné streSni
ztuzidlo, které zajist'uje podélnou tuhost konstrukce. Bude zhotoveno z trubek
tvarovanych za studena o ¢ 38x5 mm.

Pro vyztuZeni v roving stfechy je navrzeno okapové ztuzidlo. Je umisténo po
celé délce konstrukce mezi okapovou a prvni mezilehlou vaznici na obou stranach
objektu. Bude zhotoveno z trubek tvarovanych za studena o ¢ 38x5 mm.

Sténové ztuzidla v podélnych sténdch budou zhotovena z trubek valcovanych
za studena o ¢ 38x5 mm. Sténova ztuzidla v Celnich sténdch budou zhotovena

z trubek o ¢ 100x10 mm.

7.3. SPOJE
7.3.1. UKOTVENI SLOUPU

Sloupy stredni lodi budou vetknuty do betonovych patek a jako ptrechod budou
pouZity ocelové patky. V dolni ¢asti sloupu se navaii ulozné plotny o tloust’ce 30 mm.
Pti uloZeni budou na plotny navateny podélné vyztuhy z profilu U 180 a jako pri¢nik
budou pouzity 2xU 100. Mezi pticniky budou vloZeny pfedem zabetonované kotevni
Srouby s T-hlavou M30. Ze spodni strany bude navafen profil HEB 160 z divodu
zachyceni smykovych sil.

Krajni sloupy, Stitové sloupy a mezisloupky budou uloZeny kloubové na
betonové patky. Kloub bude vytvofen pomoci navatfené desky tloustky 20 mm na
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spodni €asti sloupu, kterd bude priSroubovéina k betonové patce lepenymi Srouby M30.
Ze spodni strany bude navaren profil HEB 120 z diivodu zachyceni smykovych sil.

7.3.2. SPOJE VAZNIC

Vsechny spoje jednotlivych prvku stfesnich vaznic budou pfivafeny koutovym
svarem a=5 mm k plechu tloustky 10 mm.

7.3.3. SPOJE VAZNIKU

Vsechny spoje jednotlivych prvku stfeSnich vaznik budou pfivareny
koutovym svarem a=5 mm k plechu tloustky 10 mm.

7.3.4. SPOJ VAZNICE - VAZNIK

Spoj ptihradové vaznice je vytvoren Sroubovym spojem Srouby M20. Na konci
kazdé piihradové vaznice bude Sest Sroubi, kterymi se seSroubuje stojina pasnice
s profilem. Vaznice se k vazniku pfipoji pomoci profilu L140x90x10. Profil bude
piivaren koutovym svarem a=5 mm k plechu tloustky 25 mm, ktery je pfivaren na
horni pds vazniku.

Spoj okapové vaznice je vytvofen Sroubovym spojem Srouby M20. Na konci
kazdé okapové vaznice budou dva Srouby, kterymi se seSroubuje stojina pésnice
s profilem. Vaznice se k vazniku pfipoji pomoci profilu L140x90x10. Profil bude
piivaren koutovym svarem a=5 mm k plechu tloustky 25 mm, ktery je pfivaren na
horni pds vazniku.

7.3.5. SPOJ VAZNICE - SLOUP

Vaznice je ke sloupu pfipojena kloubovym spojem. K hornimu pésu bude
pfivafen koutovym svarem a=4 mm plech tloustky 20 mm. Vaznice bude ke sloupu
pfiSroubovéna Srouby M20.

7.3.6. SPOJ VAZNIK - SLOUP

Vaznik je ke sloupu ptipojen kloubovym spojem. Na horni ¢ast sloupu se
pfivaii plotna tloustky 14 mm, na kterou se navaii ocelové sedlo tloustky 30 mm. Na
sedlo bude poloZena pasnice tloustky 14 mm, kterd bude mit zespodu navarené
zardzKky pfenasejici smykové sily. Na horni ¢asti pasnice bude navafen plech tloustky
10 mm, ktery bude zdroveii pfivaren ke stfeSnimu vazniku. Ob¢ pasnice o tloustce
14 mm budou seSroubovény Srouby M20.

7.3.7. SPOJ PAZDIK - ZTUZIDLO

Pri¢né ztuzidlo bude pfipojeno pomoci ocelového plechu, ktery bude pfivaren
k profilu pazdiku koutovym svarem.

7.3.8. SPOJ OKAPOVA VAZNICE - ZTUZIDLO

Okapové ztuzidlo bude pripojeno pomoci Sroubového spoje Srouby M20. Na
konci kazdého okapového ztuzidla budou Ctyfi Srouby, kterymi se seSroubuje plech

14



TECHNICKA ZPRAVA

tloustky 10 mm s ukon¢enim ztuzidla. Plech bude navafen na pasnici okapové vaznice
koutovym svarem a=5 mm.

7.4. OSTATNI CASTI KONSTRUKCE
7.4.1. STRESNI A STENOVY PLAST

Stiesni plast bude zhotoven ze sendviovych paneld PUR ISOCOP 5G,
tloustky 60 mm. P14st’ bude uchycen pfimo na profily stfeSnich vaznic pomoci
systémovych piislusenstvi. Sténovy plast bude z paneld PUR GIESSE, tloustky
50 mm. Sténovy plast bude uchycen na sloupy ocelové konstrukce pomoci
systémového piislusenstvi.

7.4.2. OKNA A DVERE

Dvere, které se budou nachazet se na Stitové stén€, budou investorem
upfesnény pozdé&ji. Okna ani Zadné jiné otvory se na objektu nachdzet nebudou.
Osvétleni bude zajiSténo podélnym osvétlenim.

7.4.3. PODLAHA

Podlaha bude tvofena Stérkovym zdsypem, na némZz budou poloZeny izola¢ni
desky FLOORMATE 500. Na desky se poloZi separacni vrstva z PE folie. Na folii se
vybetonuje nosnd konstrukce podlahy z betonové mazaniny. Nosnd vrstva bude
opatfena protiskluzovym, mechanicky odolnym natérem.

8. POVRCHOVA OCHRANA

Na celé ocelové konstrukci bude pouZita protikorozni ochrana pomoci
ochrannych natérovych systému. Natér bude provadén ve dvou vrstvach. Zakladnim
natérem bude konstrukce opatiena pii vyrob€. V mistech spoji bude zdkladni natér
vynechdn. Po montdZzi bude konstrukce natfena povrchovym nétérem. Odstin
povrchové barvy bude upfesnén investorem.

9. MATERIAL

5 Jako materidl pro vyrobu ocelové konstrukce bude pouZzita ocel kvality S 235.
Srouby jsou predpoklddané z oceli jakosti 4.6. Na betonové patky bude pouZit beton
tiidy C 16/20.

10. VYROBA A MONTAZ

Prvky ocelové konstrukce budou vyrabény z valcovanych profila. Styky jsou
navrzené jako svafované nebo Sroubované. Prvky musi byt z vyroby dodany

YV,

sttedni ptihradovy vaznik s délkou 12 m a vySkou 1,5 m.
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TECHNICKA ZPRAVA

Montaz ocelové konstrukce za¢ne osazenim sloupt prostfedni lodi na betonové
patky s pfedem zabetonovanymi Srouby. Pro sloupy uloZené kloubové je nejdiive
potieba dle konstrukce zakotvit lepené Srouby. Po osazeni sloupti se provede ztuZeni
sténovym ztuzidlem v podélné sténé€ a podélnymi ztuzujicimi prvky. Na sloupy se
osadi stfe$ni vazniky. Na vazniky se namontuji vaznice a mezi vaznice se upevni
piicné stieSni a okapové ztuzidlo. Po osazeni vaznic se namontuji ztuZidla Celni stény.

Po montézi ocelové konstrukce se provede poloZeni podlahy a montaz
stieSnich a sténovych panelt. Ddle se provede montaz osvétleni a klimatizace.
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