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Abstrakt

Tato diplomova prace fesi problematiku miry poskozeni laku karoserie vozidel ptacim trusem,
respektive vliv doby znecisténi na tloustku vrstvy laku. Prvni kapitola prace je vénovana
vyznamu laku a dalSich vrstev ochrany karoserie, druhiim poskozeni laku karoserie,
technologii lakovani, vadam laku, ptacimu trusu a jeho uCinkim na lak karoserie vozidla.
Druha kapitola je vénovana vylucné popisu, planovani a méfeni vrstev laku na sledovanych,

ptacim trusem zneciSténych vzorcich karoserie vozidla.

Abstract

This diploma thesis deals with the issue of the degree of damage done to the vehicle‘s body
paint varnish by bird droppings; with respect to the influence of the pollution time on the
thickness of the layer of lacquer. The first chapter deals with the importance of varnish and
other layers of body protection, types of body varnish damage, painting technology, lacquer
defects, bird droppings and its effects on the varnish of the vehicle‘’s body. The second
chapter is dedicated exclusively to the description, planning and measurement of the coated

layers on the vehicle’s body contaminated with bird feces.
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UVOD

Vizualni dojem z vozidla, jehoz prevazna cast je tvorena karoserii, je pro mnohé
nejdualezitéjsSim prvkem, ktery ovliviiuje rozhodovani pii koupi vozidla. Karoserie vozidla plni
primarné funkci ochrany posadky, cestujici uvnitt vozu a to pred nebezpecim zranéni i tmrti
pii dopravni nehodé nebo pied povétrnostnimi vlivy. V dnesni dobé se karoserie vozidla
konstruuje tak, aby byla aerodynamicka a aby svym tvarem a barvou zaujala. Povrchova
uprava karoserie automobilu ma tedy nejen ochrannou, ale i estetickou funkci a to v podobé
tvaru, barvy a odstinu laku. Jesté v nedavné dobé bylo na vybér jen n€kolik malo dostupnych
barev a odstini. Zakaznici neméli mnoho moznosti volby v podobé odstint a barvy karoserie,
nicméné v soucasnosti je barevna Skala vyrobct automobili vice nez dostacujici. Karoserie,
respektive povrchova uprava kazdého vozidla je v prubéhu provozu vystavena nepiiznivym
mechanickym, chemickym a povétrnostnim vliviim, které zhorSuji stav karosérie. Témito
vlivy se rozumi napiiklad pasobeni UV zafeni, odletujici kaminky od kol jedoucich vozidel,
chemické posypy v zimnim obdobi nebo také znecisténi ptacim trusem. Pokud je v z4jmu
vlastnika vozidla, aby stav a hodnota jeho vozidla nadmémé neklesala, mél by dbat mimo jiné
i na udrzbu laku karoserie. Dulezité proto je, aby byla dodrzovana péce o karoserii a to
vhodnym zptisobem. Zakladni udrzbou karoserie je jeji myti popiipadé oSetieni voskem nebo
folii. Dale pak nevystavovani nadmérné chemické zatézi a v pripadé poskozeni nebo

degradace laku i v€asny a adekvéatni zasah ¢i oprava.
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1 TEORETICKA CAST DIPLOMOVE PRACE

1.1 POVRCHOVA UPRAVA KAROSERIE VOZIDLA

Lak, respektive vSechny vrstvy laku, chrani karosérii vozidla a to predev§im pred
mechanickymi 1 chemickymi vlivy. Povrchova uprava karoserie méa nékolik vrstev z nich
kazda vrstva ma své specifické slozeni odvijejici se od Casti karoserie, jenz ma byt danou
vrstvou chranéna. Dané vrstvy se nerozliSuji jen podle slozeni ale také podle zpusobu
nanaseni na karoserii. To je zapficinéno predevsim tim, ze kazda z vrstev se nanasi v rizné
tloustce ale také naptiklad jen na nékteré Casti karoserie. Povrchova tprava mé rovnéz jen
omezenou zivotnost, ktera je ovSem zavisla predevSim na okolnostech provozu vozidla.

(Mohyla, 2006)

1.1.1 Proces lakovani vozidel

Proces lakovani karosérii zacina jeji pripravou a odmasténim vhodnym prostredkem.
V automobilovém prumyslu se provadi odmastovani nejCastéji metodou elektrolytického
odmast'ovani, alkalického odmastovani nebo odmast'ovani organickymi rozpoustédly. Poté je
karoserie pomoci vrstvy fosforovych sloucenin nanesenych na jeji plechové Casti pfipravena
pro nanaSeni dalSich hmot. Tento krok je oznaCovan jako Fosfatovani. Spolu
s chromatovanim tvoii dva zpusoby zvySeni protikorozni ochrany. Nasleduje kataforické
lakovani, zkracené kataforéza, to je postupné nanaseni zakladové barvy na povrch karoserie.
Ta ma zajistit korozivzdornost, popiipadé vyhladit drobné nerovnosti. Zakladova barva
rovné€z zabezpeCuje soudrznost laku s predchozi vrstvou a tedy i s pivodnim povrchem
karoserie. Tvoii tedy dostateCny zaklad pro vysoce kvalitni vrchni lak. Po naneseni
zakladnich hmot, zejména zakladové barvy, je na poradu nanaSeni plnice. Plni¢ je natérova
hmota, ktera se nanasi z pravidla ve vétsi tloustce vrstvy s velkou koncentraci predevsim
pigmentd a dal§iho plniva. Hlavni funkci tohoto plnice je vytvoreni souvislého zakladu pro
vrchni barvu karoserie. Plni¢ vSak plni funkci ochrany karoserie pfed mechanickym
poskozenim. Cim elasti¢t&jsi plni¢ je, tim lepsi je odolnost laku karoserie proti narazu. Jako
dalsi krok je na potfadu vypaleni plnie s naslednym lakovanim finalniho odstinu. Jako
posledni krok pfed konecnym vytvrzenim laku je lakovani bezbarvym krycim lakem, ktery

chrani mimo jiné pred blednutim laku a poSkozenim barevného odstinu.
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Po naneseni laku putuje karoserie do susarny. Zde dochazi k odpafovani prebyte¢ného
laku. Urychluje se tak suSeni a soucasné dochéazi k vytvrzeni laku chemickou reakci.

(Holoubek, 2005)

1.1.2 Koloristika

Problematikou posuzovani vlastnosti barev, barevnych odstinti natérovych hmot a
lakovanim vozidel se zabyva obor zvany koloristika. Lak karoserie vozidla ¢im dal vice
nabyva na dulezitosti, museji se tomuto trendu ostatni obory také prizptisobit. Jesté v nedaleké
minulosti byl vybér nejenom barev ale i barevnych efekti omezen. Nyni je znamo kolem sto
az sto tficeti tisic odstind a neustale ptibyvaji nové. Hlavni podil na tom maji designéfi, ktefi
se snazi s kazdym novym prvkem pfinést i novy barevny odstin. Je to pochopitelné, mnohdy
totiz vedle tvaru karoserie a dalSich vlastnosti rozhoduje o koupi nového vozu praveé odstin
karoserie. Jednim z dulezitych ukola koloristiky je zabezpecit stejny odstin, kryvost popiipadé
dalsi vlastnosti laku shodné na vSech Castech karoserie vyrobenych z odliSnych materiald.
V soucasnosti je hlavnim ukolem koloristiky co nejvétsi eliminace projevu vad laku pfi
lakovani. Témito zalezitostmi se zabyva kolorimetrie. Kolorimetrie je nauka o méfeni barev a
barevnych odstini svétla. Jelikoz mize mit barva karoserie vliv na bezpeCnost provozu,
zabyva se kolorimetrie i méfenim jasu novych odstini. Tmavé a prevazné matné odstiny
barev nejsou dost dobie viditelné naptiklad pii snizené viditelnosti. Oproti tomu laky vozidel
se specialnim optickym efektem se vyznacuji lepS§im odrazem svétla a tim jsou lépe viditelné 1

pfi snizené viditelnosti a kolorimetrie dokaze tyto vlastnosti kvantifikovat. (Kost'al, 2004)

1.2 DRUHY A SLOZENI LAKU

Karoserie vozidel se neoSetfuje cela shodnymi druhy laku, nebo spiSe druhy
povrchovych uprav. Pro povrchovou tpravu, popiipadé lakovani jednotlivych Casti karoserie
se pouzivaji rozdilnych druhtl laki a to z divodu jejich predpokladaného rozdilného

chemického a mechanického naméhani pfi provozu vozidla. (Kost'al, 2004)

1.2.1 Druhy laku karoserii

Volba druhu laku, tedy vrchniho laku, ma zasadni vliv na prabéh lakovani i na finalni

stav lakované soucasti, poptipadé celé karoserie. Konkrétné chemické slozeni laku nejvice
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ovlivilyje technologii lakovani. Chemicka skladba laku je jeden z faktort, které rozhoduji o
pouzitelnosti laku, popfipadé natérové hmoty. Tato skladba tedy rozhoduje o pouziti,
zivotnosti, cen€ a vydatnosti. V dne$ni dob€ je témeér naprosta vétSina laka vozidel synteticka.

Syntetické laky se dale rozdélu;ji do nasledujicich skupin.

Alkydové laky

Alkydové smési jsou charakteristické del§i dobou zasychéni, ovSem maji dobrou
slévatelnost, pfi aplikaci nemaji tendenci stékat a to ani v silnych vrstvach. Maji dobrou
kryvost, odolnost proti povétrnostnim vlivim a vysoky lesk. Oproti tomu jsou
charakteristické nizkou zivotnosti, kterou je ovSem mozné podstatné prodlouzit pfi pouziti
tuzidla. Tuzidlo zvysi barevnou stalost, lesk ale hlavné otéruvzdornost. Diky nizkym narok(im

na pfipravu jsou hojn€ vyuzivany na opravy starSich vozidel.

Akrylokombinacni laky

Akrylokombinaéni laky jsou rychleschnouci, které vynikaji nizkou pofizovaci cenou a
jsou dostani prevazné v podobé spreje. Maji dobrou slévatelnost, oproti tomu vSak velkou
tendenci stékani pii aplikaci silnéjSich vrstev. V porovnani s alkydovymi laky maji nizsi lesk,

ale o trochu delsi zivotnost. Vyuzivaji se predevsim pti drobnych opravach starsich vozidel.

Polyuretanové laky

Polyuretanové laky jsou charakteristické kratkou dobou zasychani a dobrou
zpracovatelnosti po natuzeni smési. Maji vSak horsi slévatelnost a mensSi lesk. Vynikaji svou
stalobarevnosti, vysokou otéruvzdornosti a také zivotnosti. Pouzivaji se pfevazn€ na pracovni

stroje, ramy a naveésy vozidel.

Akrylatové laky

Akrylatové laky se vyznacuji kratkou dobou zasychani a v tenkych vrstvach vybornou
slévatelnosti. Pfi naneseni vet§i vrstvy maji ovSem tendenci stékat. Maji vybornou
otéruvzdornost, vysoky lesk, dlouhodobou zivotnost a stalobarevnost. Charakteristické jsou
svou odolnosti vii¢i povétrnostnim vlivim a vybranym chemikaliim. OvSem jejich nyvost je
v porovnani s ostatnimi laky niz§i. Jako nevyhodu lze povazovat vysoké naroky na pifipravu
podkladu 1 na samotné lakovani, s tim souvisi 1 vys§i cena. Pouzivaji se zejména u soucasnych
vozidel a na nova vozidla, u kterych je pozadovana dlouha zivotnost a stalost laku po celou

dobu zivotnosti.
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Vodou feditelné laky

Tako skupina lak( je ekologicky Setrna, a tedy ma minimalni dopad na zivotni
prostiedi, ovSem pro Cloveéka je nebezpecna. Po vdechnuti téchto laki se okamzit€é vazou
castice laku na hemoglobin, coz je pro Clovéka zivot ohrozujici stav. Proto je nutné pii
lakovani témito laky pouziti dychaci masky, poptipadé chemického overalu. Lak jako takovy
ma vysoké naroky na piipravu podkladové vrstvy a jeho odolnost vici povétrnostnim vlivim
je spiSe podpriméra. VyznaCuje se ale stalobarevnosti, otéruvzdornosti a dobrou
slévatelnosti. Po odpateni vody se lak zpravidla pfelakovava bezbarvym akrylatovym lakem.
Bézné se v soucasnosti pouziva k opravam velkych ploch karoserii ale hlavné pfi vyrobé

novych vozidel.

Nadtérové hmoty

Podvozkové casti karoserie a dutiny jsou oSetfeny kromé jiného povrchovou upravou
na bazich zivice, kauCuku poptipadé pryskyfice, vosku a vody. Tato hmota ma za ukol
ochranu proti korozi, narazim kameni nebo jinych pfedméta slouzi také jako zvukovy izolant.
Pouzivaji se ale také natérové hmoty na bazi vosku. Vosk je piirodni a ekologicka surovina a
stejn€ jako natéry na vodni bazi jsou ekologicky méné zatézujici nez ostatni natérové hmoty
tohoto druhu. Pro ochranu podvozkovych ¢asti se také pouziva natérovych hmot na bazi
zivice, vosku a vody, které ovSem neni mozno prelakovat. Je vSak mozné je aplikovat
v riznych kombinacich pfimo na ocelovy zaklad ¢i stavajici natér. Plati zde vSak jedna
vyjimka, a to v podobé galvanizovanych a barevnych kovl, které je nutné pred aplikaci

opatfit reaktivni nebo adhezivni zdkladovou barvou. (Bartonicek, 1966)

1.2.2 Slozeni laku karoserie

Hlavni slozky laka karoserii jsou piedev§im pojiva, pigmenty a efektni latky. Dale laky
obsahuji rozpoustédla a prisady. Pojiva laku spojuji jednotlivé pigmenty s podkladem a
nasledujicimi vrstvami. Pigmenty jsou pevné, nerozpustné ¢astice laka, které vytvaii barevny
odstin laku. Pigmenty vSak mohou byt v laku obsazeny jen do urcité koncentrace. Je to
z dvodu nepfimé uméry mezi mnoZstvim pigmentd a piilnavosti vrstev. Cim veétsi
koncentrace pigmentt, tim mensi schopnost nanasené vrstvy pfilnout na vrstvu predchozi.
Efektni latky, které zlepSuji vizualni efekt odstinu laku, mohou byt metalické nebo perletové.

Metalické efektni latky jsou miniaturni ploché kovové desticky ¢i tlomky, které odrazi svétlo
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a vytvafi tak charakteristicky vizualni efekt. Oproti tomu perletové efektni latky tvori svij
charakteristicky vizualni efekt pomoci rozvrstvenych ¢astic slidy. Za pomoci téchto efektnich
latek je ve finale dosazeno pozadovaného lomu svétla. Dal§im prvkem laku jsou rozpoustédla.
Jsou to pfisady nezbytné pii procesu lakovani, maji totiz velky vliv na viskozitu laku a na
nasledny prabéh suSeni laku, popfipad€ tvrzeni laku. Lak také obsahuje dalsi piisady, které
maji za ukol zlepSeni urcité pozadované vlastnosti laku, jako je napfiklad UV ochrana,

stabilita laku pfi vypalovani nebo sedimentace. (Holoubek, 2005)

1.2.3 Vrstvy laku karoserie

Lakovani vozidel je proces, pfi kterém se postupné nanaseji jednotlivé vrstvy latek,
které komplexné tvofi lak karoserie. Lakovani, respektive skladba vrstev laku je velice
rozsahla a slozita problematika, bude pro znazornéni struktury laku pouzita povrchova uprava
bézné¢ pouzivaného metalického laku. Tato skladba vodou feditelného, metalického
natérového systému je vyobrazena na obrazku €. 1. Prvni a tedy zékladni vrstva ocelového
dilu karoserie je povlak ze zinku, branici ptfevazné vzniku koroze. Ocelovy plech, ktery se
pouziva pro karoserie, je pozinkovany jiz od dodavateli. Ve vyrobé dochazi k tvafeni
jednotlivych dilt a nasledné kompletaci karoserie. Prvni vrstva povrchové upravy, ktera je
nandSena ve vyrobnim zavodé, je zinko-fosfatova vrstva. Nasledné katodové elektrické
lakovani ponorem vytvoti dalsi vrstvu laku o tloust’ce 10 az 15 um. Dalsi je na potadi vodou
feditelny plni¢, jehoz tloustka se pohybuje v rozmezi 20 az 40 pm. Nasledna vrstva vodou
feditelného metalického zakladniho laku se nanasi v tloustce 30 az 40 um. Na zavér je
karoserie, poptipadé dil karoserie prelakovan jednoslozkovym bezbarvym lakem o tloustce
vrstvy 30 az 50 um. Takto hotovy lak karoserie se zpravidla vylesti a prida se tenka vrstva
vosku o tloust’ce do 5 um. Vysledna vrstva laku se tak muze pohybovat od 80 az do 170 pum.

(Kostal, 2004)
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Obr. ¢. 1 - Strukturajednotlivych sloZek laku (Kostal, 2004)

1.3 VADY A POSKOZENI LAKU

Vady, popiipadé poskozeni laku nemusi mit ovS§em nutnou souvislost s provozem
stran€ obsluhy se muze projevit na stavu laku okamzité nebo az po uplynuti né€jaké doby.
Takové vady laku se vSak nemusi projevit vibec. Vady laku se projevuji ve vétsi mife spise
po oprave jednotlivych dila karoserie. Pravdépodobny vznik vad vlaku po opravé je
neodbornym provedenim lakyrnickych praci nebo pouziti laka jakostn€ horSich nez tovarnich.
Vady a poskozeni laku je mozné rozdé€lit podle zpisobu projevu na viditelné pouhym
pohledem a pouhym pohledem neviditelni. Déle Ize rozlisit, a to je podstatnéjsi, na vady laku
zpusobené chybou lakyrnika, nebo technologii lakovani a vady laku zptsobené vlivem

prostredi, ve kterém je dany predmét nebo vozidlo uzivano. (Santholzer, 1959)

1.3.1 Vady a poskozeni laku zpisobené chybou lakyrnika

Vady laku zpasobené selhanim lidského faktoru se vyskytuji v pfevazné vétsiné u
opravovanych Casti karosérii po opravé poskozenim. Je to zpusobeno jednak neznalosti, tedy
neodbornosti lakyrnika, ale predev§im nedostateCnym technickym vybavenim, popiipadé
volbou nespravné technologie lakovani. Pfi opravé poskozeni se bohuzel nejvice dba na cené
opravy. Proto jsou u zakaznik preferovany co mozna nejlevnéjsi zptusoby opravy. S tim jde
v ruku v ruce jednak doba opravy ale i material. Mnohdy dochézi k nanaSeni jednotlivych

vrstev laku jesté pred Uplnym zaschnutim piedchozi vrstvy. Dale se u oprav pouzivaji
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nevhodné laky byt tieba stejného odstinu ale jiného chemického slozeni. Prostory ve kterych
se oprava laku provadi, také nepatti k optimalnim. K lakovani dochézi vétSinou v prostorech
s velkou koncentraci prachu ¢i jinych necistot, které se snadno na Cerstvé vrstvé laku zachyti.
Opravované casti karoserie nemohou dosahovat shodné kvality lakovani s lakovanim
tovarnim. Ano, po oprave laku vétSinou vrstva materialu zesili, to ale ovSem neni podminkou
pro lepsi odolnost proti korozi a jinym projevum. Naprosta vétSina téchto vad je trvala a pro
opraveni vyzaduje opétovné nalakovani. Existuje nekolik identifikovatelnych vad laku. Tyto
vady, jejich pficiny a mozné eliminace jsou i s vizualni prezentaci vady znazornény nize.

(Santholzer, 1959)

Efekt ,,sul a pepi”

Efekt zvany ,,stil a pepi” oznacuje vadu laku, pfi niz povrch pfipomina rozsypany pept
a sul na lakované casti. Tento efekt se projevuje vétsinou u vodou feditelnych laka, kdy velké

mnozstvi vody v bazi metalického nastfiku mize u svétlejsich odstinu vytvaret Cerné tecky.

Efekt ,,sul a pepi”’

Obr. ¢. 2 - Znazornéni vady laku zvané pepr a sul (Standothek, 2015)
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Jehlickové vpichy v polyesterovych materidlech

Hlavnimi pfi¢inami této vady laku jsou nedostate¢né vyschnuti podkladové vrstvy
nebo nedostatecné vybrouseni port. Pritom se jde této vade predejit, a to fadnym usuSenim a

vybrousenim port.

Jehlickové vpichy v polyesterovych materialech

i

Obr. ¢. 3 - Jehlickové vpichy v polyesterovych materidlech (Standothek, 2015)

Necistota a prach v bazi

Tato vada vznika v dusledku vniknuti necistoty do vlhké vrstvy bezbarvého laku,
behem jeho nanaseni. Tato vada se projevuje tmavymi nebo svétlymi teCkami, v zavislosti na
odstinu laku. Eliminace vzniku této vady spociva v zabezpecCeni bezprasného prostiedi ve

vSech fazich lakovani.

Necistota a prach v Cirém laku

Obr. ¢. 4 - Necistoty a prach v cirém laku (Standothek, 2015)
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Necistota a prach v ¢irém laku

Stejné jako v predchozim pfipadg, je ptic¢inou této vady laku také vniknuti necistoty.
V tomto piipadé vsak pfimo do vlhké baze laku. Pro prevenci plati stejnd podminka, tedy

zabezpecit bezprasné prostiedi pro vSechny faze lakovani.

Necistota a prach v bazi

Obr. ¢. 5 - Necistota a prach v bdzi (Standothek, 2015)

Peroxidové skvrny u dvouvrstvého lakovani

Tato vada se projevi v pfipadé pouziti velkého mnozstvi tuzidla, poptipadé

nedostateCnym promichanim baze.

Peroxidové skvrny u dvouvrstvého lakovani

Obr. ¢. 6 - Peroxidové skvrny (Standothek, 2015)
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Poruchy roztékavosti (pomerancovy povrch)

Porucha laku této povahy miize mit vice pficin. Mezi nejfrekventovanéjsi patfi
nevhodna technologie nanaseni laku, viskozita baze nebo pracovni tlak v nanéSeci pistoli.
Tento povrch se vSak muze na laku objevit napfiklad pfi vysokych teplotach, nevhodném

poméru nebo kvalité rozpoustédel nebo nedostateCnou upravou zakladni vrstvy.

Poruchy roztékavosti (pomerancovy povrch)

Obr. ¢. 7 - Pomerancovy povrch (Standothek, 2015)

Problémy s prilnavosti - polyesterovy tmel

Potize s pfilnavosti laku maji vétSinou jednu pfi¢inu, a to nedostateCnou piipravu
podkladu. V nékterych pripadech vSak muze byt pfi¢inou pouziti polyesterovych materialt

nevhodnych pro zinkované podklady nebo pfili§ vysoka teplota pfi nuceném schnuti laku.

Probléemy s prilnavosti - polyesterovy tmel

Obr. ¢. 8 - Problém s prilnavosti polyesterového tmelu (Standothek, 2015)
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Problémy s prilnavosti mezi bazi a ¢irym lakem

Pficinou této vady laku je predevsim silnd vrstva baze, piili§ kratkd doba odvétrani

nebo nevhodny michaci pomér laku a tuzidla.

Problémy s prilnavosti mezi bazi a ¢irym lakem

Obr. ¢. 9 - Problém s prilnavosti mezi bdzi a cirym lakem (Standothek, 2015)

Problémy s prilnavosti na plastech

Lakovani plastovych dili karoserie sebou nese riziko nepfilnuti laku na plastovy
povrch. Obzvlasté, pokud je pro toto lakovani pouzita stejnd baze jako na kovové casti.
Vlivem nedostate¢ného ocCisténi, odmasténi a temperovani plastového dilu muaze dojiti

k odpadnuti laku.

Problémy s prilnavosti na plastech

Obr. ¢. 10 - Problém s prilnavosti na plastovém povrchu (Standothek, 2015)
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Stopy po brouseni

Pri¢ina této vady laku je patrna jiz z pojmenovani. Pti brouseni bylo pouzito pfili§

hrubé brusivo nebo bylo brouseni provadéno pii nedostatecné vytvrzeném plnici.

Stopy po brouseni

Obr. ¢. 11 - Stopy po brouseni (Standothek, 2015)

Stiibité mapy na okraji rozstiiku

Stiibrné mapy se obvykle vyskytuji na okraji rozstfiku, kde u svétlych odstint laku
zanechavaji viditelné tmavé okraje. Tato vada laku je obvykle zpuisobena nevhodnou

technikou rozstiiku.

Stribrité mapy na okraji rozstriku

Obr. ¢. 12 - Stribrné mapy na okraji rozstriku (Standothek, 2015)
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Spatnd kryvost

Pfi¢inou nedostatecné kryvosti laku je mnohdy nejednotnost podkladové vrstvy,

nedostatecna vrstva vrchniho laku nebo pouziti velkého mnozstvi fedidla.

Spatna kryvost
—'7

Obr. ¢. 13 - Spatnd nyvost (Standothek, 2015)

Tvorba map po fedidlech

PriCina této vady laku je izolace nevhodnym tmelem, eventuelné plnicem a jeho

nespravnym nanesenim nebo nedostatecnym proschnutim podkladové vrstvy.

Tvorba map po redidlech

Obr. ¢. 14 - Mapy po redidlech (Standothek, 2015)
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Tvorba mracku
Tato vada se vyskytuje, je-li pro lakovani pouzita baze s nevhodnou viskozitou,
popfipadé€ pii pouziti nevhodnych fedidel. Na tento druh vady mize mit vSak do jisté miry

vliv technologie lakovani, doba odvétrani a nastaveni lakovaci pistole.

Tvorba mracku

Obr. ¢. 15 - Tvorba mrackii (Standothek, 2015)

Vodni puchyiky

Pficin této vady muze byt cela fada. MuZze byt zpisobena zbytky vody po brouSeni
v rozich, necistotami v pfivadéném stlaceném vzduchu, nedostatecnou izolaci polyesterovych
materiald, pfili§ vysokou vlhkosti vzduchu, nedostatecné odvétrané vodou feditelné materialy

nebo zaschlé zbytky soli.

Vodni puchyrky

Obr. ¢. 16 - Vodni puchyrky (Standothek, 2015)
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Vodni skvrny

Vodni skvrny se vyskytuji na laku kvali nedostatenému vyzrani vrchniho laku, poziti

nevhodného fedidla, nevhodnym pomérem tuzeni nebo piilis kratkou dobou schnuti.

Vodni skvrny

Obr. ¢. 17 - Vodni skvrny (Standothek, 2015)

Vyvreliny Fedidel

Vyvfeliny fedidel se objevuji na laku diky nedostatecné proschlému plnici, zbytkim

fedidla na podkladové vrstvé laku nebo pouzitim nevhodného fedidla a tuzidla.

Vyvielinky redidel

Obr. ¢. 18 - Vyvreliny redidel (Standothek, 2015)
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wZdclonky”

Tato vada laku je zptisobena nespravnou viskozitou baze, technikou nanaseni laku, ale

predevsim prili§ silnou vrstvou laku. Castecné vSak muze byt zptsobena i nevhodnou volbou

tuzidla.

Obr. ¢. 19 - Zndazornéni vady laku zvané zdclonky (Standothek, 2015)

Zmatnéni

Tento projev laku muze mit nékolik pfi¢in, jako je napfiklad pfilis silna vrstva laku,
vysoka vlhkost vzduchu, citlivost podkladu na rozpoustédla, pouziti nespravného tuzidla, ¢i

fedidla, prerusené schnuti nebo predCasna aplikace bezbarvého laku.

Zmatnéni/lesk

I—

Obr. ¢. 20 - Zmatneéni, ¢i zména lesku laku (Standothek, 2015)
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Zvedani vrstvy laku a tvorba prasklinek

Pfic¢inou je chemicka reakce vznikajici mezi dvéma nekompatibilnimi podkladovymi

materialy nebo pfilis silné vrstvy laku, které se vlivem teplotnich podminek deformuyi.

Zvedani vrstvy laku a tvorba prasklinek

Obr. ¢. 21 - Zvedani vrstvy laku a tvorba prasklinek (Standothek, 2015)
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1.3.2 Vady a poskozeni laku zpusobené vlivem prostiredi

Vady laku zpasobené vlivem okolniho prostiedi v provozu vozidla ve zna¢ném
mefitku prevySuji vady zpuasobené chybami v lakovani. Je to pfevazné€ proto, ze okolni
prostiedi vozidla v provozu je vaci laku prostiedi agresivni. Neékteré prostfedi provozu
vozidla je vaci lakim agresivni vice nékteré méné. Zalezi na fadé faktort jako vlhkosti,
stfidani tepla a chladu, mnozstvi pevnych castic ve vzduchu. Mnozstvi chemickych latek na
podlozce, po které se vozidlo pohybuje a udrzbé laku karoserie. Je zfejmé ze, pokud bude
karoserie vozidla vystavovana stfidanim teplot a vlhkosti jeji degradace bude o to rychlejsi a
exponencialné orientovana. To ovSem plati 1 o chemickych posypech, pfevazné na bazi soli
nebo slozeni podlozky, po které se vozidlo pohybuje. Agresivni jsou napiiklad vapenné,
sirnaté nebo Zzelezité plochy. Do takovych mist jsou ocelové karoserie pfimo nevhodné.
Existuje nékolik identifikovatelnych vad laku zpasobenych vlivem prostiedi. Tyto vady,
jejich pfi¢iny a mozné eliminace jsou 1 s vizualni prezentaci vady znazornény nize.

(Santholzer, 1959)

Asfaltove/dehtové skvrny

Tyto skvrny na karoserii vznikaji ulpénim zivi¢nych, popfipadé dehtovych Castic.

Vyskyt je zpusoben jizdou po nové nebo nove opravené asfaltové vozovce.

Asfaltove/dehtové skvrny

Obr. ¢. 22 - Asfaltové a dehtové skvrny (Standothek, 2015)
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Kysely deést’
Kysely dést vznika reakci chemickych latek uvoliiovanych do ovzdusi s uhlovodiky

obsazenymi ve vzduchu. Tato smés se nasledné dostane na lak vozidla, kde v podobé

zaschlych kapek nechava stopy.

Kysely dest

Obr. ¢. 23 - Stopy po kyselém desti (Standothek, 2015)

Narazy kaminkit u metalickych laki

Poskozeni laku odmrsténymi kaminky nebo jinymi predméty je jedno z nejCastéjSich
poskozeni laku v provozu vozidla, néktera poSkozeni mohou zasahovat ptes jednotlivé vrstvy

laku a miaze tak dojit i k prorezavéni.

Narazy kaminku u metalickych laku

Obr. ¢. 24 - Stopy po ndrazech kaminkut (Standothek, 2015)
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Narazy kaminkit u univerzdlnich laki

Poskozeni laku odmr§ténymi kaminky nebo jinymi predméty je jedno z nejCastéjSich
poskozeni laku v provozu vozidla, néktera poskozeni mohou zasahovat ptes jednotlivé vrstvy

laku a miaze tak dojit i k prorezavéni.

Narazy kaminku u uni laku

Obr. ¢. 25 - Stopy po ndarazech kaminkii (Standothek, 2015)

Poskozeni zpitsobend myckou

Lak vozidla 1ze udrzbou, v podobé nadmérného pouzivani automatickych mycich
linek poskodit. Paradoxné se tak zakladni tUdrzba laku vozu muZze stat pfi¢inou jeho

poskozeni. Kartae mycich linek mohou na laku vytvofit texturu a snizit jeho lesk.

Poskozeni zpiisobena myckou

Obr. ¢. 26 - PoSkozent laku zpiisobené myckou (Standothek, 2015)
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Priamyslové necistoty/Zeleznic¢ni prach

Toto poskozeni povrchu laku se projevuje velmi malymi kovovymi ¢asticemi zarytymi
do vrstvy laku. Tyto Castice jsou predevsim prach ze Zeleznice, prumyslové sedimenty a jiskry

odletujici pii brouseni.

Prumyslové necistoty/zeleznicni prach

Obr. ¢. 27 - Vyskyt prumyslovych necistot (Standothek, 2015)

Pryskyrice/miza ze stromii

Pusobenim pryskyfice, respektive mizy ze stromu ve spojeni s klimatickymi a
casovymi Vlivy se na laku karoserie objevi drobné malé flicky ¢i tvrda zrnka, které jsou velmi

pevné spojena s vrstvou laku. Pii odstranéni téchto zrnek muize dojit k vyloupnuti ¢asti laku.

PryskyfFice/miza ze stromu

Obr. ¢. 28 - Vyskyt pryskyrice (Standothek, 2015)
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Ptaci trus

SlozZeni ptaciho trusu negativné pusobi na lak vozidla, latky z trusu mohou proniknout

vrstvou laku a zpusobit skvrny nebo dokonce napadeni zinkové vrstvy.

Obr. ¢. 29 - Znecisténi ptacim trusem (Standothek, 2015)

Koroze

Koroze karoserie vznikd nejCastéji proniknutim vlhkosti trhlinkami ve vrstve,
respektive ve vrstvach laku, az na kovové plochy, které vlivem klimatickych a ¢asovych vliva

zaénou korodovat.
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Skvrny po tvrdé vodé

Pfi¢inou vzniku je jednoznacné myti karoserie tvrdou vodou bez nasledného
splachnuti. Necha-li se tvrda voda laku karoserie zaschnout, vytvoii specifickou texturu, ktera

je vidét prevazné na tmavych odstinech.

Skvrny po tvrdé vodé

Obr. ¢. 31 - Skvrny po tvrdé vodé (Standothek, 2015)

Vapenny nebo cementovy prach

Vapenny, popiipadé cementovy prach, ktery ulpél karoserii vozidla nelze prehlizet.
Ziravy udinek vapna nebo cementu v kombinaci s Gasovymi vlivy a klimatickymi vlivy

dokaze naleptat vrstvy laku vozidla.

Vapenny nebo cementovy prach

Obr. ¢. 32 - Poviak vdapenného nebo cementového prachu (Standothek, 2015)
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Vyblednuti/zména barevného odstinu

Tato vada je zptsobena prevazné pusobenim UV zafeni na barevné pigmenty v laku

karoserie. Nejvice poskozené jsou levné laky s malou nebo dokonce zadnou UV ochranou.

Vyblednuti/zména barevného odstinu

Obr. ¢. 33 - Vyblednuti (Standothek, 2015)

Vymésky hmyzu

Vymésky popftipadé zbytky drobného hmyzu, které dojdou v provozu ke kontaktu
s vozidlem, mohou poskodit lak vozu tim, Ze nechaji drobné fleky na laku vozu. Ve spojeni

s klimatickymi a ¢asovymi vlivy se tyto skvrny stavaji mytim karoserie neodstranitelné.

Vymésky hmyzu

Obr. ¢. 34 - Znecisténi vymésky hmyzu (Standothek, 2015)
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1.4 OPRAVY LAKU KAROSERII

Oprava laku karoserii vozidel je nutna vétSinou po nehod€, kdy je mechanicky
poskozena Cast, nebo cela karoserie. Pokud by doslo k opravé kovovych casti karoserie po
nehod¢ a nebyla obnovena protikorozni ochrana karoserie, coz je v drtivé vétsiné pripada lak
karoserie, doslo by k vyskytu a prudkému rozsifeni koroze. Poskozeni laku karoserie vSak
nedochazi jen vlivem dopravni nehody ¢i jiného mechanického posSkozeni. Stav, kdy lak
karoserie prestava plnit svou funkci, nastava tehdy, kdy je vozidlo provozovano v agresivnim
prostfedi. V porovnani s ostatnimi druhy praci a materidlem na opravu jsou témét vzdy
nejdrazsi lakyrnické prace a material. Jednak jsou materialy na opravu, tedy laky a plnice
pomémé drahé a to obzvlast u autorizovanych servisi a jednak jsou lakyrnické prace
zdlouhavé. Pred zapocCetim opravarenskych praci je tedy na misté zohlednit ekonomicnost
oprav. Mnohdy totiz jen cena opravy laku karoserie pfevySuje hodnotu vozidla. Oprava laku
karoserie je mnohdy pracnéjsi a vice ¢asové narona nez lakovani nového dilu nebo celé
karoserie. PoSkozenou ¢ast karoserie je nutné nejprve uvézt do tvaru pfed poskozenim a to
alesponl pfiblizné. Poté co nejlépe odmastit prevazné od latek tukového charakteru, necistot
anorganického charakteru, prachu eventuelné kovovych tfisek. Jsou-li na poskozené Casti
karoserie dutiny nebo je poSkozena podvozkova Cast karoserie, je vhodné dutiny vyplnit
hmotou na bazi kaucuku, pryskyfice nebo vosku. V pripadé podvozkovych Ccasti je
doporuceno poskozend mista oSetiit asfaltovym natérem nebo obdobnym natérem na bazi
zivice. Neni-li poskozeny dil vyménén za novy je velice pravdépodobné, ze se pii opraveé
nedocili srovnatelného tvaru, jaky byl pfed poSkozenim. Drobné otlaceniny, promackliny
eventuelné dalsi stopy po opravé se musi vyrovnat a to nejcastéji vhodnym tmelem. Tmely
jsou specialni natérové hmoty, které maji vysokou konzistenci plniv a pigmentt a jsou urcené
k vyrovnani nerovnosti nebo k utésnéni spar a trhlin. Po zaschnuti tmelu se zatmelena mista
museji prebrousit, doladi se tak konecny tvar a zaroven se zdrsni povrch pro dalsi operace. Po
zakryti Casti, na které nechceme novy lak nanaset a dalSiho odmasténi, nasleduje nanaseni
zakladni barvy a zakladniho plnice. Zakladni plni¢ je doporuceno nanaset ve dvou vrstvach,
slouzi jednak jako odstinovy zéaklad pro vrchni lak a vyrovnava drobné ryhy a pory které
tmelenim nebyly eliminovany. Po dikladném zaschnuti zakladniho plnice 1ze aplikovat vrchni
lak, ten se nanasi v nékolika vrstvach. Tloustku vrstvy je vhodné kontrolovat v pribéhu
aplikace tzv. mokrou zkouskou tloustky laku. Po naneseni pozadované vrstvy je nutné nechat

lak zaschnout nejlépe vysuSit pomoci infraCerveného zafeni. Jako konecnd operace pii
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opravach laku se doporucuje povrch vylestit eventuelné osetfit dodate¢nou ochranou laku.

(Santholzer, 1959)

1.5 PTACI TRUS

Stejné jako vSichni ostatni zivo¢ichové, 1 praci potrebuji ke svému zivotu potravu. Aby
mohli potravu zpracovat a do téla dostat potiebné latky, museji mit travici systém. Ruku
v ruce s travenim jde 1 vymeésovani. To védi hlavné fidi¢i vozidel a vzpomenou si na to vzdy,
kdyz na svém vozidle ptaci trus najdou. Ptaci trus na laku vozidla vytvaii nejenom Spatny
dojem a estetickou vadu, ale hlavné miize lak vazné poskodit. Ptaci trus nemusi byt vsak vzdy
na obtiz, velice rozSifené a 1 u nas bézné pouzivané je tzv. ,guano”, respektive jeho
alternativni podoby. Guano je trus ptaku, eventuelné netopyrt, ktery je nahromadén
v nékolika mohutnych vrstvach. Tento material ma vysoky obsah fosforu, hot¢iku a amoniaku
a pro to je hojné vyuzivan jako surovina pro vyrobu hnojiv. Tento druh hnojiv je ve vét§i mife
pouziva prevazné pro okrasné kvétiny. Proto je jesté dnes videét v zdhonech a pred-zahradkach
rozsypany ptaci nebo drubezi trus. Ptaci trus je ale prevazné nezadouci a jeho Skodlivé ucinky

prevladaji nad uZite&nosti. (Stastny, 1998)

1.5.1 Skodlivé a¢inky pta&iho trusu

Skodlivé u&inky méa zejména trus zdivolelych, divokych a volng Zijicich ptaka.
Predevsim se jedna o ptaci trus Celedi holubovitych ptakd. Jsou to pravé holubi volné Zijici ve
velkych méstech jako je napiiklad Brno, Praha nebo Ostrava. Problém s ptac¢im trusem vSak
neni jenom u nas. Potykaji se s nim tieba v Rimé&, Benatkach i v dalgich historickych mé&stech.
Velké problémy zplsobuje agresivni pta¢i trus zejména pii  ochrané¢ a
udrzbé& cennych historickych paméatek a uméleckych dél umisténych v exteriéru. Agresivitu
trusu navic umoctuje slozeni ovzdusi ve meésté. Trus totiz v kombinaci s dal§imi necistotami
obsazenymi v meéstském vzduchu jako jsou napftiklad spaliny z motort, a spolu s kyselym
destém, zpisobuje velmi rychlé zvétravani hornin, tedy i umeéleckych soch, které jsou
pfevazné vyrobeny z piskovcovych kvadria. Negativné pusobi ale i na kovové predméty. V

podstaté urychluje korozi, ktera je pochopitelné velmi nezadouci. (Hudec, 2003)
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1.5.2 Slozeni ptaciho trusu

Jelikoz je travici a vyluCovaci systém ptaku odliSny od ostatnich zivocichu, tak i
slozeni a podoba trusu je jina. Travici soustava ptaku konci kloakou, coZ je spolecné vyusténi
travici trubice, parového mocovodu a pohlavnich organi. Zde se formuje trus, ktery je
kaSovity a pokryty bilou silné zapachajici kyselinou mocovou (2,6,8 trioxypurin). Mocovy
meéchyf totiz v§em ptakim chybi. U ptaku je tato kyselina koneCnym produktem metabolismu
z dusikatych latek. Slozeni samotného trusu je zavislé na potrave. Ptaci chovani v zajeti jsou
vétSinou krmeni potravou uzpusobenou pro jejich télesné potieby. Zatimco volné Zijici ptaci
se zivi v8§im co jsou schopni stravit. Podle toho se také odviji slozeni ptaciho trusu. U volné
zijicich ptaku se tak slozeni latek v trusu mize ménit ze dne na den, kdyzto u ptaki
chovanych v zajeti je struktura trusu vesmés stejna po delsi dobu. V zasade se ovSem slozeni
latek trusu meénit nebude pouze jejich pomér mezi sebou. Nejvice zastoupenym prvkem
v pta¢im trusu je dusik a draslik coz jsou latky pouzivané i v hnojivech. Jen s tim rozdilem ze
u trusu se vytvari agresivni draslikové slouc¢eniny. Dale trus obsahu urcité mnozstvi fluoru a

hlavné fosforu, ktery se v trusu také vyskytuje ve slouceninach. (Clements, 2007)

1.6 POSKOZENI LAKU PTACIM TRUSEM

Pro majitelé vozidla je nalezeni ptaciho trusu na svém Cerstvé umytém a nalesténém
auté jeden z nejvétSich strasaka. Ptaci trus dokaze totiz nejenom naStvat majitele vozidla ale i
poskodit lak a to 1 velmi vazné€. Ptaci trus sam o sob& nebezpecny pro lak neni, alesponi
v méfitku s ostatnimi necistotami. Pokud se ptaci trus zkaroserie v co nejkratsi dobé
vhodnym zptisobem odstrani, nema Sanci napachat jakoukoli Skodu. Vrchni vrstva laku
vozidel je koncipovana tak aby byla schopna do jisté miry odolavat podobnym necistotam.
Problém nastane tehdy, kdy se ptaci trus necha na laku karoserie del§i dobu. Pfevazné s
meénici se teplotou béhem dne a plisobenim UV zafeni se Casti karoserie rozpinaji stejné jako
vrstvy laku vozidla. Vrchni vrstva laku vSak s rostouci teplotou maji tendenci méknout.
Oproti tomu ptaci trus, ktery ulpél na laku vozidla, pusobenim téchto vlivu tvrdne, vysousi se
a uvolnuji se z ného agresivni latky. Pii ochlazovani karoserie a utlumu UV zafeni, coz je
vétsinou veCer a v noci, dochazi k Castecnému spojeni trusu s vrchnimi vrstvami laku.
V lepsim pfipad€ zistane po odstranéni trusu vizualni vada laku v podobé skvrny, fleku ¢i
textury, v horSim pfipadé se v postizeném misté ztenc¢i nebo narusi vrstva laku. Poskozeni

laku v souvislosti s ptaim trusem muze také vzejit pusobenim roztahovani a smrstovani laku
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kolem znecisténého mista. Dle pozorovani nejvice namahané jsou okraje znecisténi, protoze
lak reaguje na trus praveé v oblasti pfechodu znecisténého a neznecisténého laku V okamziku
kdy se lak vlivem teploty natahuje a trus smrstuje, dochazi na okraji napadeného mista k
silovému plisobeni na vrstvy laku a lak se ma tendenci deformovat. V nékterych ptipadech
muze dojit i k oddélovani jednotlivych vrstev laku. Obecné plati, ze ¢im déle se trus na laku

vozidla necha, tim zavaznéjsi a vétsi muze zpusobit Skodu.
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2 PRAKTICKA CAST DIPLOMOVE PRACE

V této Casti diplomové prace je popsano naplanovani a realizace méfeni potfebného
k vyneseni zavérd. Tato Cast diplomové prace je zaméfena na analyzu vlivu doby ptsobeni
ptaciho trusu na karoserii, konkrétnéji na lak karoserie vozidla a jeho kvalitu. Pfedpoklada se,
ze se vrstva laku pusobenim agresivnich latek, obsazenych v ptacim trusu, postupem Casu
ztencuje, popiipadé jinak degraduje. Pro ovéfeni tohoto predpokladu je naplanovano a
realizovano méfeni tloustky vrstvy laku na zacatku a konci sledovaného obdobi, ale i v jeho
prubéhu. Pro ziskani objektivnich dat bylo zapotiebi pouzit takovych dild karoserie, na
kterych do té doby nebyly provadény zadné zasahy, které by ovlivnily pavodni lak. Bylo tedy
nutné vybrat vzorky s pivodnim tovarnim lakem. Tato skuteCnost byla ovéfena kontrolnim
meéfenim v dob€ pifipravy na experiment. Jednak pro porovnani, ale i pro zvySeni
diveéryhodnosti naméfenych dat byly pouzity dily dvou riznych karoserii, které byly soucasné
vystavovany shodnym podminkam pii pozorovani a méfeni. Dulezité bylo ziskat takové dily
karoserie, které byvaji nejCastéji vystavovany tomuto druhu znecisténi. NejCastéji jsou ptacim
trusem zneciStény kapoty vozidla, blatniky, stfecha a Celni sklo. Z hlediska dostupnosti dilt
karoserii, plochy dili a narocnosti méfeni laku byly zvoleny jako sledované vzorky kapoty

vozidel.

2.1 POPIS EXPERIMENTU

Pro tento experiment byly pouzity dva dily karoserie, konkrétné¢ dvé kapoty od
raznych znacek automobilti a s odliSnym rokem vyroby. Na kazdé z kapot byl vymezen
prostor, ktery bude vystavovan zneciSténi, a tedy i naslednému méfeni. Kazdy vymezeny
prostor byl rozdélen na Ctyfi sektory, a to z divodu pozadavka na méfeni. Kazda z kapot byla
vizualné rozdélena podélné na dvé poloviny, jedna polovina byla oSetfena vrstvou piipravku
chraniciho lak karoserie, druha polovina karoserie ztistala bez oSetfeni. Dale byly vyznacené
prostory na kapotach rozdéleny na poloviny ale tentokrat pficné. Vysledkem bylo ziskani
stejnych obdélnikovych prostord. Pro lepsi pirehlednost a orientaci byl kazdy prostor
pojmenovan, jak je vyznaceno na obrazku €. 35. Pro jednotlivé prostory plati, ze kazdy z nich
mél b&hem testu odlisné podminky. Casovy ramec experimentu byl vzhledem k &asovym
moznostem pii zpracovani prace zvolen od 1. prosince 2016 do 7. kvétna 2017, tedy 168 dni.
Po tuto dobu byly oba vzorky vystavovany pusobeni ptaciho trusu. Prostory pod nazvem P1 a

P3 byly vyznaceny na levé poloviné kapot, které po umyti nebyly nikterak oSetfovany.
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Prostory pod nazvem P2 a P4 se nachazeli na poloviné kapot, které byly oSetfeny vrstvou
preparatu pro zvySeni ochrany laku karoserie. V prostorech P1 a P2 se ptaci trus nanesl na
zacCatku experimentu a po celou dobu s nim nebylo nikterak manipulovano, to znamena, ze
meéfeni v prubéhu experimentu v tomto prostoru neprobihalo. Prostor byl zméfen az po
skonceni, tedy 7. kvétna 2017. V Prostorech P3 a P4 probihalo cyklické znecistovani, kdy se
ptaci trus kazdych pfiblizné 14 dni vymeénil za novy. Stavajici vrstva trusu byla odstranéna,
prostory byly ruéné omyty a po zaschnuti byla nanesena nova vrstva cerstvého trusu a tento
cyklus se opakoval az do konce experimentu. Pozice jednotlivych prostort je znazornéna na

obrazku ¢&. 35.

Obr. ¢. 35 - Vyznaceni prostorit na vzorku (viastni zdroj)

2.1.1 Kapota Skoda Roomster

Prvnim ze vzorkd byla ziskana kapota z vozidla Skoda Roomster v zakladni vybavé.
Predmétné vozidlo bylo vyrobeno v roce 2006 a v provozu bylo vozidlo od roku 2007.
Vozidlo bylo uzivano celoro¢né po celou dobu provozu jako firemni vozidlo stavebni firmy.
V listopadu 2016 doslo k dopravni nehodé, kdy bylo toto vozidlo poskozeno. Vlivem
dopravni nehody byla poSkozena i kapota vozidla, ovSem takovym zptsobem, ktery nebranil
pouzit tuto kapotu jako jeden ze vzorkd. Na vozidle byla pouzita zakladni bila barva, bez

dalsi dodateCné ochrany. Na kapoté byl pomoci lepici pasky vyobrazen nazev firmy, bylo tedy
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nutné tuto folii odstranit. Naslednym méfenim tloustky laku byla potvrzena podminka pro
pfijeti vzorku do testu, a to, ze na daném dilu karoserie nebyl opravovan lak nebo dil nebyl
dodatecné lakovan. Timto méfenim se také ziskala vstupni hodnoty tloustky laku pred
zaCatkem experimentu. Rozsah poskozeni a celkovy stav kapoty v dobé pofizeni je vyobrazen

na obrazku &. 37. (Skoda Praktik, 2006)

Obr. & 37 - Rozsah poskozeni kapoty Skody Roomster (viastni zdroj)
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2.1.2 Kapota Peugeot 2008

Druhym ze vzorkt byla ziskana kapota z vozidla Peugeot 2008 ve vybavé Access.
Predmétné vozidlo bylo vyrobeno v roce 2016 a v provozu bylo vozidlo od téhoz roku,
konkrétné od meésice bfezna. Vozidlo bylo uzivano celorocné a po celou dobu provozu jako
soukromé vozidlo. V srpnu 2016 doslo k dopravni nehod¢, kdy bylo toto vozidlo poskozeno.
Vlivem dopravni nehody byla poskozena i kapota vozidla, ovS§em takovym zpusobem, ktery
nebranil pouzit tuto kapotu jako jeden ze vzorki. Na vozidle byla pouzita perletova Ultimate
Cervena barva, bez dal§i dodatecné ochrany. Naslednym meéfenim tlouStky laku byla
potvrzena podminka pro pfijeti vzorku do testu, a to ze na daném dilu karoserie nebyl
opravovan lak nebo dil nebyl dodatecné lakovan. Timto méfenim se také ziskala vstupni

hodnoty tloustky laku pred zacatkem experimentu. (Peugeot, 2017)

Obr. ¢. 38 - Peugeot 2008 (Peugeot, 2017)

Obr. ¢. 39 - Kapota vozidla Peugeot 2008 (viastni zdroj)
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2.2 PRIPRAVA NA EXPERIMENT

Po demontazi a zékladnim ocisténi a umyti byla provedena aplikace autoSamponu
s voskem od firmy Coyote ktery je vyobrazen na obrazku €. 40. Pfipravek byl nanesen
z predniho pohledu na pravou polovinu kapoty, tedy na mista, kde byly néasledné vyznaceny
prostory P2 a P4, a to v obou pfipadech. Po zaschnuti bylo mozné zaclit s vyznaCovanim
prostort, které se nasledné ptac¢im trusem znecCistily. Prostory byly rozméfeny a vyznaCeny
s pfihlédnutim na moznost métfeni a predpokladaného objemu trusu. Kapoty byly nasledné
umistény pod stie$ni konstrukci. Po celou dobu experimentu vzorky byly vystavovany
pfimému pusobeni povétrnostnich vlivi. Stfesni konstrukce pouze zabranovala dopadu srazek
na vzorky. Po celém obvodu byl prostor umisténi vzorkii otevien a ponecham pusobeni
proudéni vzduchu a venkovnich teplot. K pfipravam experimentu ale také patfila pfiprava
vzorkd ptaciho trusu. Bylo nutné zkoordinovat vyzvedavani a mnozstvi Cerstvého trusu od
chovatelt ptactva, tak aby byla zabezpeCena piiblizn€ stejna skladba trusu po celou dobu
experimentu. K tomu byl zpracovan harmonogram operaci béhem experimentu pro jednotlivé

prostory.

Obr. ¢. 40 - AutoSampon s voskem od firmy Coyote (Proprumysl, 2017)

2.2.1 Priprava kapoty Skoda Roomster

Tento vzorek byl po demontazi z vozidla ru¢né umyt. Jelikoz byl tento vzorek ziskan

jako prvni, byl v pribéhu experimentu veden jako vzorek ¢. 1. Nasledné prvotni méfeni
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tloustky laku vykazovalo primémou hodnotu 94 pum. Tato hodnota byla brana za vstupni
hodnotu, ktera vyvratila zdsah do tovarniho laku vozidla. Nanesenim ochranného ptipravku na
pravou polovinu tohoto vzorku, vzrostla nepatrné 1 tloustka vrstvy laku v prostorech P2 aP4
na prumérnou hodnotu 97 pum. Tato hodnota byla brana za vstupni hodnotu pro konec¢né
porovnani a vyjadfeni ubytku vrstvy laku na oSetfené poloviné vzorku. V této fazi byl vzorek
pfipraven na vyznaceni prostoru. Vyznaceni a rozdéleni prostort bylo provedeno za pomoci
barevnych lepicich pasek, jak je znazornéno na obrazku ¢. 41. Poté byl vzorek premistén pod
stteSni konstrukci, kde byl vzorek postaven do co mozna nejvice vodorovné polohy, tedy
takové polohy, ktera co nejvice eliminovala svévolné sesunuti vrstvy trusu mimo vyznacené

prostory.

Obr. ¢. 41 - Vzorek & 1, kapota Skoda Roomster (viastni zdroj)

2.2.2 Priprava kapoty Peugeot 2008

Tento vzorek byl po demontazi z vozidla ru¢né€ umyt. Jelikoz byl tento vzorek ziskan
jako druhy v poradi, byl v pribéhu experimentu veden jako vzorek ¢. 2. Nasledné prvotni
meéfeni tloustky laku vykazovalo primémou hodnotu 134 pm. Tato hodnota byla brana za
vstupni hodnotu, ktera vyvratila zasah do tovarniho laku vozidla. Nanesenim ochranného
ptipravku na pravou polovinu tohoto vzorku, vzrostla nepatrné i tloustka vrstvy laku v

prostorech P2 aP4 na primérnou hodnotu 136 um. Tato hodnota byla brana za vstupni
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hodnotu pro konecné porovnani a vyjadieni ubytku vrstvy laku na oSetfené poloviné vzorku.
V této fazi byl vzorek pfipraven na vyznaeni prostoru. Vyznaceni a rozdéleni prostora bylo
provedeno za pomoci barevnych lepicich pasek, jak je znazornéno na obrazku ¢. 42. Poté byl
vzorek premistén pod stfesni konstrukci, kde byl vzorek postaven do co mozna nejvice
vodorovné polohy, tedy takové polohy, ktera co nejvice eliminovala svévolné sesunuti vrstvy

trusu mimo vyznacené prostory.

Obr. ¢. 42 - Vzorek ¢. 2, kapota Peugeot 2008 (viastni zdroj)

2.2.3 Casovy harmonogram experimentu

Pro ptehlednost a jednoznacnost byl zpracovan ¢asovy harmonogram, ktery zobrazuje
jednotlivé operace vdaném cCase na jednotlivych prostorech. Nize uvedeny Ccasovy
harmonogram plati pro oba vzorky, tedy pro obé kapoty. ZnecCisténi i méfeni probihaly na

obou vzorcich soucéasné.
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Tabulka ¢. 1 — Casovy harmonogram experimentu

Tyden / Casovy
usek

Prostor P3

Prostor P4

Prostor P1

Prostor P2

Neosetieny prostor

OSetieny prostor

Neosetifeny prostor

OSetieny prostor

1. Casovy usek (1.

Aplikace trusu a jeho

Aplikace trusu a jeho

Aplikace trusu a jeho

Aplikace trusu a jeho

12.-11.12.2016) pusobeni pusobeni pusobeni plisobeni

2. Casovy usek o , . ,
(12.12. - 18.12. 2016) Piisobeni trusu Plsobeni trusu
18.12.2016 Vyména trusu Vyména trusu

3. casovy usek o , . ,
(19.12. - 25.12. 2016) Piisobeni trusu Plsobeni trusu

4. Casovy usek o , . ,
(26.12. - 1.1.2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu
1.1.2017 Vyména trusu Vyména trusu

5. Casovy uasek o , . ,
2.1.—8.1.2017) Puisobeni trusu Pusobeni trusu

6. Casovy usek o , . ,
©.1. — 15.1.2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu
15.1.2017 Vyména trusu Vyména trusu

7. Casovy tGsek o , . ,
(16.1. - 22.1. 2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu

8. Casovy usek o , . ,
(23.1.-29.1.2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu
29.1.2017 Vyména trusu Vyména trusu

9. Casovy usek o , . ,
(30.1.-5.2.2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu

10. Casovy usek o , . ,
6.2.12.2.2017) Piisobeni trusu Plsobeni trusu
12.2.2017 Vyména trusu Vyména trusu
(}31 .Zczislogv ; l;?ﬁl;) Pusobeni trusu Piisobeni trusu

= = Pusobeni trusu Pusobeni trusu

12. Casovy usek
(20.2.-26.2.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

26.2.2017

Vyména trusu

Vyména trusu

13. Casovy usek
(27.2.-5.3.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

14. Casovy usek
(6.3. —12.3.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

12.3.2017

Vyména trusu

Vyména trusu

15. Casovy usek
(13.3.-19.3.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

16. Casovy usek
(19.3.-26.3. 2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

26.3.2017

Vyména trusu

Vyména trusu

17. Casovy usek
(27.3.-2.4.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

18. Casovy usek
(3.4.-9.4.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

9.4.2017

Vyména trusu

Vyména trusu

19. Casovy usek
(104.-164.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

20. asovy usek
(17.4.-23.4.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

23.4.2017

Vyména trusu

Vyména trusu

21. Casovy usek
(24.4.-304.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

22. Casovy usek
(1.5.-7.5.2017)

Pasobeni trusu

Pusobeni trusu

7.5.2017

Zavéreéné méreni

Zavéreéné méreni

Zavéreéné méreni

Zavéreéné méreni
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2.3  MERICi ZARIZENI

Meéfeni tloustky vrstvy laku vyzaduje piesné méteni, jelikoz se vrstva laku pohybuje
v fadech desitek pm. Pro méfeni vrstvy laku v tomto experimentu byl pouzit méfici pfistroj
Voltcraft SDM-113 s rozsahem méfeni od 0 do 1000 um. Tento specialni pfistroj méfi
tloustku vrstvy nemagnetickych latek, jakymi jsou laky, natéry, sklenéné nebo porcelanové
glazury, coz jsou tenké sklenéné nebo porcelanové tvrzené vrstvy, folie z umélych hmot a
dalsi jiné podobné materialy na feromagnetickych i nemagnetickych kovovych predmétech.
Naméfené hodnoty tloustky vrstvy jsou zobrazovany na digitalnim displeji umisténym na
pfistroji. Tento méfici pfistroj je navrzen tak, aby automaticky rozeznaval, jaky material se
nachazi pod vrstvou nebo vrstvami méfené latky ale 1 pod jinym natérem nebo ochranou, jejiz
tloustku je potieba urcit. Tento pfistroj je schopen automaticky rozeznat feromagnetické
kovy, jako jsou ocel nebo litina ale 1 nemagnetické kovy kap patii napfiklad hlinik, mosaz,
meéd, bronz, zinek a dals§i. Timto pfistrojem lze napftiklad velice snadno, jednoduse a rychle
zjistit, zda nebyl napfiklad automobil prelakovan vlivem opravy po dopravni nehodé nebo zda
jeho karoserie nevykazuje zavady nebo velké opotiebeni. Do vnitfni paméti tohoto pfistroje
lze ulozit az 255 nameétfenych hodnot, které se mohou kdykoliv poté zobrazit na displeji
pristroje. Naméfenou tloustku vrstvy je mozné na displeji pfistroje zobrazit v mikrometrech

nebo v tisicinach palce.

Obr. ¢. 43 - Mérici zarizeni na tloustku laku Voltcraft SDM-113 (viastni zdroj)
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2.4 METODIKA MERENI

Pro objektivnost méfeni musela byt urCena i metodika, respektive zpisob méfeni
tloustky vrstvy laku. Vzhledem k rozmérim méficiho zafizeni, spiSe tedy méfici Casti bylo
nutné jednoznacné a relativné presné urcit mista méfeni. Zakladnim tkolem bylo urcit mista
meéfeni v kazdém z prostorti tak, aby mista méfena na zaCatku experimentu odpovidala
mistim méfeni po skonceni, respektive na konci experimentu. Prostory byly navrzeny tak aby
na Sitku umoznily méfeni osmi nasobku §irky hlavice méficiho piistroje. Vyska prostoru byla
navrzena tak aby umoznila méfeni tfi-nasobku vysky hlavice meéficiho pfistroje. Pro lepsi
predstavivost je hlavice zobrazena na obrazku ¢. 44. Kazdy prostor tak byl rozdélen na 24
stejnych méfenych poli umoziujici méfeni vzhledem k rozmérim hlavice pristroje. Plocha
jednoho pole odpovida plose hlavice pfistroje. Jeho méfici €ast neni ovSem umisténa ve stiedu
hlavice, jak je patrné z obrazku ¢. 44. Méfenému mistu v prostorech na vzorcich piiblizné

odpovida umisténi Cislic v tabulkéch ¢. 2 az ¢. 30.

Obr. ¢. 44 - Detail hlavice mérictho pristroje Voltcraft SDM-113 (viastni zdroj)
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Tabulka ¢. 2 - Rozdéleni prostoru a postup méreni

1 2 3 4 5 6 7 8
9 10 11 12 13 14 15 16
17 18 19 20 21 22 23 24

2.5 POUZITY PTACI TRUS

Pro potieby experimentu bylo snahou se kvalitou a slozenim ptaciho trusu co nejvice
priblizit pta¢imu trusu, kterym jsou vozidla nejCastéji zneCistovana, tedy prevazné ptaky
z Celedi holubovitych. Pro tento experiment byl pouzit ptaci trus ziskany z voliér mistnich
chovatelt ptactva. Ziskany ptaci trus se prevazné skladal z trusu holubt, papousku, rackd a
korel a kufat. UrcCité poméry slozeni trusu jednotlivych ptakii nebylo mozné z divodu
naro¢nosti méteni sledovat. Jelikoz byl trus sbiran od vice chovateld, bylo nutné pred aplikaci
na vzorky trus promichat, aby byly zabezpeCeny shodné podminky pro oba vzorky. Pro
simulaci zneCisténi bylo nutné pouziti Cerstvého, nezaschnutého trusu. Veskery trus pochazel
od ptakt chovanych v zajeti a krmenych vyhradné granulatovou stravou v pravidelnych
intervalech, tudiz lze predpokladat konzistentni chemickou strukturu trusu po celou dobu
experimentu. Nicméné se predpoklada, ze tento trus je od trusu ptactva volné zijictho méné
chemicky agresivni. Dle chovateli vSichni ptaci, jejichz trus byl pro experiment pouZzit, jsou

zdravy a v zajeti jsou neustale, tudiz nemaji pfimy kontakt s ostatnimi volné zijicimi ptaky.

2.6 PRUBEH EXPERIMENTU

Po podrobném naplanovani a piipravé vzorkh mohl byt experiment odstartovan.
Aplikace Cerstvého ptaciho trusu musela probéhnout co nejrychleji, aby nedoslo k zaschnuti
trusu. Po uplynuti pozadované doby puisobeni na prostorech P3 a P4 u obou vzorku, doslo

k vyméné trusu. Vyména Trusu za Cerstva na prostorech P3 a P4 u obou vzorkt nasledné
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probihala kazdych 14 dni trvani experimentu. Tento ukon je zndzornén na obrazku €. 45 az €.
47. Po odstranéni trusu z pozadovanych prostort, bylo nutné vzdy prostory zbavit zbytka
trusu, a to Cistou vodou a platénym hadrem. Poté bylo mozné nanést Cerstvy trus, jak je
znazornéno na obrazku €. 47. Tento cyklus vymény trusu byl dodrzovan podle Casového

harmonogramu do konce experimentu. Na obrazku ¢. 48 je zachycen pribéh experimentu,

konkrétn¢ stav mezi pravidelnymi vymeénami trusu.

. vl | i
Obr. ¢. 45 - Vzorek ¢. 1 v pritbéhu vymény trusu (viastni zdroj)

Obr. ¢. 46 - Vzorek ¢. 2 v prubéhu vymeény trusu (viastni zdroj)
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. . WM
Obr. ¢. 47 - Vzorek ¢. 1 pri nanaSeni truska prostory (viastni zdroj)

!

Obr. ¢. 48 - Vzorek ¢. 2 v priubéhu experimntu (viasmi zdroj)
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2.7 PREZENTACE VYSLEDKU MERENI

2.7.1 Vysledky mé&Feni na kapoté Skoda Roomster

Hodnoty tloust’ky laku pied znecisténim

Pred znecisténim tohoto vzorku pta¢im trusem bylo provedeno méfeni tloustky laku
v jednotlivych prostorech. Tim byly vyvraceny mozné zasahy do laku karoserie opravou a
byly stanoveny vychozi hodnoty pro porovnani s vyslednymi hodnotami tloustky ziskanymi
na konci experimentu. V tabulkach ¢. 3 az €. 6 jsou uvedeny naméfené hodnoty v prostorech

P1 az P4 vzorku ¢&. 1.

Tabulka ¢. 3 - Namérené vstupni hodnoty prostoru Pl na vzorku ¢. 1

94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 95 pm 94 pm 94 pm 92 pm
94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm
94 pm 94 pm 94 pm 93 nm 94 pm 94 pm 94 pm 95 nm

Tabulka ¢. 4 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P2 na vzorku ¢. 1

92 nm 91 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm
93 pm 94 pm 94 pm 94 pm 93 nm 93 nm 94 pm 94 pm
94 nm 94 nm 94 pm 95 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm
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Tabulka ¢. 5 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P3 na vzorku ¢. 1

94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 94 pm 94 nm 94 pm 94 pm
94 nm 93 nm 93 pm 94 pm 94 pm 96 nm 94 pm 94 pm
94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 94 pm 90 pm 92 nm 93 nm

Tabulka ¢. 6 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P4 na vzorku ¢. 1

97 pm 96 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm 94 pm
94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 95 pm 94 nm 94 pm 94 pm
94 nm 94 nm 94 pm 94 pm 94 pm 95 pm 93 nm 94 pm

Hodnoty tloust’ky laku pied znecisténim po osetient poloviny vzorku.

V tabulce €. 7 a €. 8 jsou uvedeny naméfené hodnoty v prostoru P2 a P4 vzorku €. 1 po
oSetfeni Samponem s voskem. V tabulce ¢. 7 je zaznamenan prostor P2 a v tabulce €. 8 je
zaznamenan prostor P4. Z namétenych hodnot je patrné ze doslo k nerovnomérnému naneseni
ochranné vrstvy. Pravdépodobna pfi¢ina tohoto je, ze prostfedek byl aplikovan ru¢né pomoci

myci houby.
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Tabulka ¢. 7 - Namérené hodnoty prostoru P2 po aplikaci prostiedku

96 pm 97 pm 95 nm 98 nm 98 nm 97 nm 99 nm 99 nm
95 pm 96 pm 97 nm 96 nm 97 nm 97 nm 98 nm 99 nm
98 pm 98um 97 nm 97 nm 94 pm 97 pm 97 pm 97 pm

Tabulka ¢. 8 - Namérené hodnoty prostoru P4 po aplikaci prostiedku

97 pm 96 pm 95 nm 97 nm 97 nm 99 nm 98 pm 96 nm
96 pm 96 pm 97 nm 98 nm 96 nm 95 nm 95 nm 96 nm
97 pm 97 pm 95 nm 95 nm 96 nm 98 nm 97 nm 97 nm

Hodnoty tloust’ky laku po ukonceni experimentu

V tabulkach €. 9 az ¢. 12 jsou uvedeny naméfené hodnoty v prostorech P1 az P4 u
vzorku €. 1. po ukonCeni experimentu. Po odstranéni vrstvy trusu a omyti prostort Cistou
vodou, bylo po oschnuti provedeno vysledné méfeni tloustky vrstvy laku. Pred méfenim

kazdého z prostort byla provedena preventivni kalibrace pfistroje.
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Tabulka ¢. 9 - Namérené vysledné hodnoty prostoru Pl na vzorku ¢.1

90 pm 88 um 90 pm 91 pm 91 pm 89 um 90 pm 89 nm
90 pm 91 pm 90 pm 89 nm 90 pm 90 pm 90 pm 89 nm
88 um 91 pm 90 pm 90 pm 91 pm 88 um 89 nm 91 pm

Tabulka ¢. 10 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P2 na vzorku ¢.1

94 nm 92 nm 92 nm 94 pm 95 nm 95 pm 96 nm 95 nm
90 pm 94 pm 95 nm 94 pm 94 pm 93 pm 92 nm 94 pm
95 pm 92 pm 94 pm 90 pm 89 nm 94 pm 94 pm 93 nm

Tabulka ¢. 11 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P3 na vzorku ¢.1

82 pm 81 pm 81 pm 84 pm 84 pm 80 pm 81 pm 83 nm
80 pm 82 pm 83 nm 85 nm 87 nm 82 pm 85 nm 80 pm
79 pm 82 pm 85 nm 83 nm 82 pm 82 pm 81 pm 78 nm
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Tabulka ¢. 12 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P4 na vzorku ¢. 1

91 pm 91 pm 90 pm 89 nm 91 pm 91 pm 93 pm 90 pm
90 pm 92 pm 92 nm 92 nm 93 nm 92 nm 94 pm 91 pm
90 pm 89 um 91 pm 92 nm 92 nm 91 pm 90 pm 91 pm

2.7.2 Vysledky méreni na kapoté kapota Peugeot 2008

Hodnoty tloust’ky laku pied znecisténim

Pred znecisténim tohoto vzorku pta¢im trusem bylo provedeno méfeni tloustky laku
v jednotlivych prostorech. Tim byly vyvraceny mozné zasahy do laku karoserie opravou a
byly stanoveny vychozi hodnoty pro porovnani s vyslednymi hodnotami tloustky ziskanymi
na konci experimentu. V tabulkéach ¢.13 az ¢.16 jsou uvedeny naméfené hodnoty v prostorech

P1 az P4 vzorku ¢.2.

Tabulka ¢. 13 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P 1 na vzorku ¢.2

136 pm 134 pm 134 pm 135 pm 137 pm 137 pm 137 pm 134 pm
136 pm 136 pm 134 pm 136 pm 136 pm 136 pm 135 pm 133 pm
137 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 137 pm 136 pm
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Tabulka ¢. 14 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P2 na vzorku ¢.2

135 pm 136 pm 136 pm 135 pm 136 pm 137 pm 136 pm 136 pm
137 pm 136 pm 136 pm 138 pm 137 pm 137 pm 136 pm 135 pm
134 pm 134 pm 136 pm 135 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm

Tabulka ¢. 15 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P3 na vzorku ¢.2

136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 137 pm 138 pm 136 pm 135 pm
136 pm 136 pm 135 pm 136 pm 136 pm 135 pm 138 pm 136 pm
136 pm 135 pm 137 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm

Tabulka ¢. 16 - Namérené vstupni hodnoty prostoru P4 na vzorku ¢.2

136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 138 um 136 pm 136 pm 136 pm
136 pm 134 pm 136 pm 136 pm 136 pm 137 pm 137 pm 136 pm
136 pm 136 pm 137 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm
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Hodnoty tloust’ky laku pied znecisténim po oSetieni poloviny vzorku.

V tabulce ¢.17 a ¢.18 jsou uvedeny namérené hodnoty v prostoru P2 a P4 vzorku ¢.2
po oSetfeni Samponem s voskem. V tabulce €.17 je zaznamenan prostor P2 a v tabulce ¢€.18 je
zaznamenan prostor P4. Z namétenych hodnot je patrné ze doslo k nerovhomérnému naneseni
ochranné vrstvy. Pravdépodobna pficina tohoto je, ze prostfedek byl aplikovan ruéné pomoci

myci houby.

Tabulka ¢. 17 - Namérené hodnoty prostoru P2 po aplikaci prostredku

137 pm 137 pm 137 pm 138 pm 139 pm 139 pm 137 pm 136 pm
138 pm 138 pm 138 pm 140 pm 138 pm 141 pm 139 pm 139 pm
138 pm 139 pm 137 pm 137 pm 138 pm 140 pm 138 pm 138 pm

Tabulka ¢. 18 - Namérené hodnoty prostoru P4 po aplikaci prostiredku

137 pm 139 pm 142 pm 141 pm 141 pm 138 pm 139 pm 139 pm
138 pm 136pm 137 pm 137 pm 138 pm 138 pm 139 pm 137 pm
139 pm 137 pm 139 pm 139 pm 138 pm 139 pm 140 pm 137 pm
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Hodnoty tloust’ky laku po ukonceni experimentu

V tabulkach ¢.19 az ¢.22 jsou uvedeny nameétrené hodnoty v prostorech P1 az P4 u
vzorku ¢.2. po ukonCeni experimentu. Po odstranéni vrstvy trusu a omyti prostord Cistou
vodou, bylo po oschnuti provedeno vysledné méfeni tloustky vrstvy laku. Pfed méfenim

kazdého z prostort byla provedena preventivni kalibrace pfistroje.

Tabulka ¢. 19 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P 1 na vzorku ¢.2

135 pm 132 pm 133 pm 132 pm 133 pm 135 pm 136 pm 134 pm
133 pm | 1361 pm | 134 pm 135 pm 135 pm 134 pm 132 pm 132 pm
136 pm 134 pm 134 pm 135 pm 136 pm 135 pm 135 pm 135 pm

Tabulka ¢. 20 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P2 na vzorku ¢.2

135 pm 134 pm 135 pm 135 pm 137 pm 138 pm 137 pm 135 pm
136 pm 138 pm 138 pm 140 pm 138 pm 140 pm 138 pm 137 pm
135 pm 138 pm 137 pm 136 pm 136 pm 137 pm 137 pm 137 pm
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Tabulka ¢. 21 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P3 na vzorku ¢.2

130 pm 132 pm 131 pm 130 pm 130 pm 130 pm 133 pm 133 pm
129 pm 133 pm 134 pm 133 pm 133 pm 131 pm 132 pm 132 pm
130 pm 131 pm 131 pm 131 pm 130 pm 131 pm 129 pm 130 pm

Tabulka ¢. 22 - Namérené vysledné hodnoty prostoru P4 na vzorku ¢.2

131 pm 136 pm 136 pm 136 pm 139 pm 136 pm 136 pm 137 pm
133 pm 134pm 136 pm 136 pm 136 pm 136 pm 138 pm 136 pm
133 pm 135 pm 135 pm 136 pm 136 pm 136 pm 138 pm 133 pm

Z namétenych hodnot vyplyva, ze zneci§téni karoserie vozidla pta¢im trusem ma

2.7.3 Vyhodnoceni
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prokazatelné vliv na tloustku vrstvy laku. Pasobeni trusu bylo v kazdém z prostord trochu
jinak intenzivni, agresivni. V nasledujicich tabulkach a grafech jsou uvedené hodnoty ubytku
tloustky laku béhem experimentu. Tyto hodnoty byly ziskany odectenim vysledné hodnoty na
konci experimentu od vychozi hodnoty v daném poli pred experimentem. U prostoru
oSetfenym ochrannym prostfedkem byly vysledné hodnoty odecteny od namétenych hodnot
po aplikaci prostiedku. Z vyslednych hodnot je patrné, Ze lak na vzorku ¢.2 je vuéi pta¢imu

trusu odolngjsi. Zeslabeni vrstvy laku vSak nebyl jediny projev pusobeni trusu. V prostorech




s cyklickym rezimem vymeény trusu, tedy v prostorech P3 a P4 do§lo k mirné zméné jasu laku.
V ptipadé vzorku €.1, ktery je zndzornén na obrazku ¢. 49, to nelze fict s jistotou. Jiz od
zacatku experimentu neda na tomto vzorku jas dost dobfe poznat, jednak proto, ze byla barva
tohoto vzorku bil4 a jednak proto, ze lak byl uz tak opotrebovan. Pfi pohledu spiSe pfipominal

matny povrch, tedy povrch bez lesku.

Obr. ¢. 49 - Vzorek ¢. I po ukonceni experimentu (vilastni zdroj)

Oproti tomu na vzorku €. 2, jenz je znazornén na obrazcich ¢. 50 a €. 51 1ze pti dobrém thlu
pohledu a osvétleni zpozorovat mirné zmatnéni ploch prostora P3 a P4. Na prvni pohled hned
po odstranéni trusu na konci experimentu tento jev nebyl patrny, az s odstupem cCasu byl ten
vizualni defekt zpozorovan. Oba vzorky byly poté dikladn€ umyty z divodu vylouceni vlivu
zneCi§téni na vizualni dojem. U vzorku €. 1 vSak toto nebylo stdle mozno posoudit. Po
oschnuti byl rozdil vjasu vybranych prostori opét identifikovan, jak je znazornéno na
obrazku ¢. 51. Po opakovaném omyti za pomoci autoSampénu a nasledném pokusu o
vylesténi pomoci latkovych hadiik, se stav povrchu moc nezlepsil. Lze tak predpokladat, ze
je tento jev trvaly. Tato vada by byla ale zfejmé odstranitelna za pomoci pramyslového

lesténi. PoSkozeni neni tak zavazné.
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Obr. ¢. 50 - Vzorek ¢.2 po ukoncenti experimentu (viastni zdroj)

Obr. ¢. 51 - Detail vzorku ¢.1 po ukonceni experimentu (viastni zdroj)
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Tabulka ¢ 23 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P1 na vzorku ¢.1

Vysledné tibytky tloust’ky laku u kapoty Skoda Roomster

-4 pm -6 pm -4pm -3pum -4 pm -Sum -4 pm -3pm
-4 pm -3pm -4pm -Spum -4 pm -4 pm -4 pm -5um
-6 pm -3pm -4pm -3pum -3pm -6um -Spm -4 pm
?=-—4,2pum
Tabulka ¢ 24 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P2 na vzorku ¢ 1
-3pm -4 pm -3pum -3pum -2 pm -3pm -2 pm -1pm
-6 pm -2 pm -2pm -4pm -2 pm -2pm -3pm -2 pm
-2 um -2 um -4pm -Spum -7 pm -4 pm -3pm -4 pm
@=-3,1um
Tabulka ¢ 25 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P3 na vzorku ¢ 1
-8 um -8 um -9pum -7pm -7 pm -12 pm -9 pum -6 pm
-10 pm -9 pum -7pm -4pm -3pm -8 um -Spm -9 pum
-12 pm -9 um -Spum -7pm -9 pum -7 um -8 um -13 pm
@ =—8um
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Tabulka ¢ 26 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P4 na vzorku ¢.1

-6 pm -Spm -Spum -8um -6 pm -8 um -Spm -6 pm

-6 pm -4 pm -Spum -6pum -3pm -3pm -1pm -Spm

-7 pm -8 um -4pm -3pum -4 pm -7 pm -7 pm -6 pm
®=-—53um

Graf ¢. 1 - Znazornéni ubytku vrstev na prostorech vzorku ¢. 1

Graf ubytku vrstvy na jednotlivych prostorech uvzorkuc.1

Tloustka vrstvy [pum]

Ubytek vrstev na jednotlivych prostorech u vzorku &.1

100 -
Tloustka vrstvy [pum]

@ vychozi
P1

P2
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Vysledné ubytky tloust’ky laku u kapoty Peugeot 2008

Tabulka ¢ 27 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P1 na vzorku ¢.2

-1pm -2 pm -1pm -3pum -4 pm -2pm -1pm -0 pm
-3pm -2 pm -0pm -1pm -1pm -2pm -3pm -1pm
-1pm -2 pm -2pm -1pm -0 pm -1lpm -2 pm -1pm
@=-1,5um
Tabulka ¢ 28 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P2 na vzorku ¢.2
-2 pm -3pm -2pm -3pum -2 pm -1lpm -0 pm -1pm
-2 pm -0 pm -0pm -0pm -0 pm -1lpm -1pm -2 pm
-3pm -1pm -0pm -1pm -2 pm -3pm -1pm -1pm
?=-1,3um
Tabulka ¢ 29 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P3 na vzorku ¢.2
-6 pm -4 pm -Spum -6pum -7 pm -8 um -3pm -2 pm
-7 pm -3pm -1pm -3pum -3pm -4 pm -6 pm -4 pm
-6 pm -4 pm -6pum -Spum -6 pm -Sum -7 pm -6 pm
?=-—49um
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Tabulka ¢ 30 - Ubytek vrstvy laku v prostoru P4 na vzorku ¢.2

-6 pm -3pm -6pum -Spum -2 pm -2 pm -3pm -2 pm

-5um -2 um -1pm -1pm -2 um -2 um -1pm -1pm

-6 pm -2 pm -4pm -3pum -2 pm -3pm -2 pm -4 pm
?=-—2,9um

Graf ¢. 3 - Zndzornéni ubytku vrstev na prostorech vzorku ¢.2

Graf ubytku vrstvy na jednotlivych prostorech uvzorkuc.2

Tloustka vrstvy [pm]

Tloustka vrstvy [um]
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3 DISKUZE

Tento experiment bylo mozné pojmout a naplanovat né€kolika zpusoby. Jelikoz bylo
nutné stanovit ubytek vrstvy laku, byl experiment naplanovan a realizovan tak, aby se o
samotny ubytek vrstvy laku postaral vyhradné ptaci trus bez vétsiho vlivu okoli. Bylo tak
mozné sledovat pusobeni ptac¢iho trusu pouze za pritomnosti nahodilych zmén teplot,
odpovidajicim danému obdobi. Nicméné tento experiment lze rozSifit o dalSi mozna
souvisejici méfeni nebo zpusoby realizace. Rovnéz by bylo zajimavé porovnani dat, v ptipadé

pouziti trusu volné zijiciho ptactva.

3.1 MOZNE POKRACOVANI V EXPERIMENTU

Tento experiment byl vzhledem k moznostem provedeni feSitele realizovany v takové
podobé, v jaké byl vysSe prezentovan. Jednak z Casovych a jednak z prostorovych divodua a
naro¢nosti méfeni nebylo mozné realizovat experiment zcela podle predstav feSitele. Proto
bylo nize popsano a navrzeno nékolik pfipadnych vylepseni, zptfesnéni nebo doplnéni métent,

ktera mohou byt inspiraci pro mozné dalsi rozsifeni tohoto experimentu.

3.1.1 Méreni tloust’ky vrstvy laku v prubéhu experimentu

K ziskani dalSich dat by mohlo piispét méfeni tloustky laku i v pribéhu experimentu.
Vtom piipadé by bylo mozné sledovat plsobeni trusu v zavislosti na case v pribéhu
experimentu. OvSem s jednim omezenim, a to takovym, ze by bylo mozné tyto hodnoty
sledovat pouze v na prostorech, kde by dochazelo k pravidelné vymén¢ trusu. Na prostorech,
které by byly zneciStény permanentn€, by nebylo mozné po odstranéni puvodni vrstvy jiz

podat objektivni data.

3.1.2 Delsi doba znecisténi

Témér u vSech testi nebo experimentd je zadouci, aby byl dany material vystaven
nepfiznivym vlivim co nejdéle, paradoxné za co nejkratsi dobu. U vétSiny podobnych
experimentu plati, ¢im vice, tim 1épe. Timto je mysleno, ¢im delsi dobu bude experiment
probihat, tim pfesné€jsi a objektivnéjsi data lze ziskat. Béhem delSi doby trvani experimentu
1ze ptedpokladat i zmény ve skladbé materialu laku nebo viditelnou degradaci v podobé¢ ztraty
nebo zmeény odstinu a utlum jasu laku. Jisty kompromis pozadavki na ¢as a dobu trvani testu

nabizi nize popsané moznosti.
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3.1.3 Zkraceni intervali vymény trusu

Je zfeymé, ze pfi vymeéné trusu v pravidelnych intervalech doslo k vy§simu ubytku
tloustky laku, jak je prokazano v experimentu. Ma se tedy za to, ze v pripadé intenzivné;si
vymény trusu za novy by hodnoty ubytku vrstvy laku byly jesté vétsi. Kdyby se interval
vymény trusu zkratil, tfeba na jeden tyden, bylo by mozné sledovat a zaznamenavat ubytek
vrstvy v ¢asovém horizontu. K takovému experimentu by vSak bylo potfeba vétsi mnozstvi

trusu, nez bylo pouzito v tomto experimentu.

3.1.4 Pusobeni UV zareni

Ze zjisténych teoretickych poznatka se predpoklada, ze UV zafeni, nejCastéji v podobé
slune¢niho svitu, ma velky vliv na procesy v pta¢im trusu a na jeho pusobeni. Pfedpoklada se
tedy, ze vzorek zneci§tén ptaim trusem vystaveny mimo jiné i sluneCnimu svitu, by mohl
vykazovat vyssi degradaci, respektive vyssi ubytek vrstvy laku. OvSem v takovém piipadé by
musel byt vzorek chrané pred povétrnostnimi vlivy, a to prevazné pied deStém. Pripadny dést

by mohl trus smyt nebo zmirnit jeho agresivni u¢inky.

3.1.5 Méreni zmény jasu a odstinu laku

Dals$im moznym ukolem v experimentu by mohlo byt méfeni zmény jasu nebo odstinu
laku vlivem pusobeni ptaciho trusu. OvSem k takovému méfeni by bylo potieba specifickych
meéficich pfistroju, ne-li dokonce laboratorni testy. Kazdopadné takové méfeni by vyzadovalo
velmi dobré planovani celého experimentu a velmi presné pristroje. Jelikoz jsem na svém
experimentu, respektive na vzorcich, pohledem identifikoval jen nepatrné zmény jasu a

odstinu laku, bylo by vhodné cas experimentu prodlouzit.

3.1.6 Casté&j§i zména teplot

Zména teploty, tedy spiSe cyklické zmeény teplot y maji dle teoretickych poznatkt
velky vliv na pusobeni trusu. Postupné zahfivani a ochlazovani by dle teorie o zneCisténi
trusem mélo vyvolat agresivnéjsi projevy pusobeni na laku. Tyto projevy by mohly byt az
destruktivniho charakteru. Zalezelo by na hodnotach teplot a na intervalech zmény teplot.
Objektivni méfeni by melo simulovat denni cyklus, kdy slunce zahtiva ¢ast karoserie a ta se
vlivem tepla roztahuje. Na druhou stranu ptaci trus se pasobenim slunce vysusuje a smrstuje.

Vysledkem je nemalé pnuti v laku, které pasobi na okrajich znecisténi.
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3.1.7 Trus volné zijicich ptaki

Pouziti trusu volné Zzijiciho ptactva oproti trusu ptak(i chovanych v zajeti ma své
opodstatnéni. Ptactvo chované v zajeti je drtivé vét§iné krmeno pravidelné a to granulatovou,
¢i obdobnou stravou. Volné zijici ptactvo ma mnohdy nepravidelny piijem potravy a v drtivé
vetsing je jejich strava tvorena vSim co alespon vzdalené pfipomina potravu. Jejich trus ma
proto také odlisné chemické slozeni nez u trsu ptactva chovanych v zajeti. Lze tedy usuzovat,

ze trus volné zijicich ptakt je mnohem agresivnéjsi vuci laku.
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4 ZAVER

Dftive slouzil automobil vyhradné k prepravé lidi nebo véci, dnes je pro spoustu lidi
vice nez jen pouhy dopravni prostiedek. Automobil je v dneSni dobé spiSe chapan jako image
majitele. Skoro jist€ se stava vzhled vozidla tim nejdalezitéjsim. To sebou nese vysoké naroky
na design a tim padem i na povrchovou upravu. Vzhled a kvalita ovliviiuje vnimani vyrobku,
v tomto piipadé vozidla, obzvlast je-li lak vozidla zneciStén nebo poskozen. V takovém
ptipadé muze dojit k poskozeni laku napftiklad vlivem znecisténi ptacim trusem. I kdyz jde o
poskozeni mnohdy pouhym pohledem neidentifikovatelné, mize znamenat v budoucnu
nemalé potize. Lakovani, poptipadé oprava poSkozeného laku je totiz hned po vymeéné celé
jedné skupiny vozidla, druhou nejnakladn€jsi opravnou praci na vozidle. Takovému
poskozeni laku se ovSem da relativné snadno zabréanit nebo alespon vliv minimalizovat co
nejrychlejSim zasahem, tj. po zpozorovani znecisténi co nejrychleji zasazeny dil umyt nebo
vhodnym zptsobem trus odstranit. V piipadé vozidel nedavného roku vyroby a u vozidel
s draz§imi, napfiiklad perletovymi laky dle zjisténych vysledkt sta¢i pravidelné lak oSetiit
voskem nebo jinym vhodnym prostiedkem a v kratké dobé znecisténi odstranit. Dle vysledkt
experimentu oSetfeny lak odolava pusobeni zneCisténim o poznani lépe nez lak neoSetieny.
Z této prace je patrné, ze se lakovani karosérii a laky vSeobecné vyviji spolu s automobilovym
prumyslem. Stavaji se odolnéj$imi, leh¢imi, ekologiCtéjSimi a objevuji se nové zpusoby

lakovani.

Predlozena diplomova prace je vénovana problematice pusobeni ptaciho trusu na lak
karoserie vozidla. Prace je rozdélena na dvé stézejni Casti, a to cast teoretickou a cast
praktickou. V teoretické Casti jsou popsany poznatky a teoretické znalosti o technologii
lakovani karoserii, sloZeni lakt, vadach laku, ptac¢im trusu a jeho Gcincich vaci laku karoserie.
Prakticka cast této diplomové prace je vénovana experimentu, jehoz vysledkem mélo byt
potvrzeni nebo vyvraceni vlivu ptusobeni ptaciho trusu na lak karoserie. V pfipad€ potvrzeni
negativnich GCinkd kvantifikovat miru poskozeni, tedy ubytku vrstvy laku. Z naméfenych
hodnot se muze zdat, ze mira pusobeni neni tak zavazna, jelikoz byl ubytek vrstvy na
meéfenych vzorcich pouze v fadech nékolika jednotek um. Dulezité je, ze takto relativné maly
ubytek vrstvy mize znamenat viditelnou degradaci laku. Ptaci trus totiz timto napada vétsSinou
vrstvu bezbarvého laku, ktery chrani barevny lak proti UV zafeni a dalS§im vlivam, vici
kterym je barevny lak podstatné méné odolny. Z vysledku je patrné, ze ubytek vrstvy laku byl
vétsi v pripadé vzorku €. 1. Oba vzorky po ukonceni experimentu vykazovali ubytek vrstvy

laku v priméru od 1 az po 8 um. Z nameéfenych hodnot také vyplyva, ze prostory oSetiené
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dodateénou ochranou odolavali u&inkd trusu lépe nez prostory neoSetfené. Vysledek
experimentu negativni vliv pta¢iho trusu potvrdil a kvantifikoval. Synergicky efekt obou Casti

této diplomové prace se tak jevi jako vhodny vstup do technické praxe.
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