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Abstrakt

Plamenak rizovy (Phoenicopterus roseus) obyva lokality od pobifeznich lagun po
jezera ve vysSich nadmotskych polohach ¢i s vysokou vodni hladinou. Vyskyt je
vazan predev§im na potravni zdroje. Vyborné letové schopnosti umoziuji hejnu
urazit dlouhou vzdalenost a zajistit vybér vhodné hnizdni ¢i zimujici lokality. Tato
prace je prispévkem k lepSimu pochopeni pohybovych aspektti a ovlivitujicich

faktoru.

Bakalatska prace zpracovava jiz existujici data pozorovani druhu, které probihalo
v letech 2000 az 2010. Pfedmétem monitorovani byl vyvoj mladé kolonie
plamenadki rGzovych pochazejici z moktadnich stanovist u italského mésta
Comacchio. Jedinci byli rozpoznavani dle metody krouzkovani pomoci
tiipismennych kodl, databaze obsahuje témér 40 000 vzorkd. Hlavnim cilem
prace bylo posoudit, zda existuje souvislost mezi meteorologickymi proménnymi
a Cestnosti vyskytu jedincii v hnizdnim obdobi v rdmci ¢asoprostorové dynamiky
v oblasti Stiedozemniho mote. Jako meteorologické proménné byly zvoleny
srazky a teplota. K vyhodnoceni analyzy byl pouzit geograficky informacni
systém ArcGIS a statisticky program R. S vyuzitim korelacni analyzy byl zjistén
statisticky vyznamny vztah Cetnosti jedincii a meteorologickych proménnych na

nékterych z patnacti testovanych lokalit.

Klicova slova: Plamenak rizovy, prostorova ekologie, Sttedozemni mote



Abstract

Greater Flamingo (Phoenicopterus roseus) inhabits sites ranging from coastal
lagoons to lakes in higher altitudes or lakes with higher water level. Its occurrence
primarly depends on food sources. Excellent flying techniques allow the flock to
travel long distances and secure a perfect choice of nesting or wintering place.
This thesis is a contribution for a better understanding of its moving aspects and
other influencing factors.

Bachelor's thesis processes already existing data of observed spieces. Observation
took place between the years 2000 and 2010. The main purpose of monitoring was
an evolution of young colony of Greater Flamingo coming from wetlands nearby
an Italian city called Comacchio. They were individually recognized by a ringing
method with the help of three-letters codes, the database includes almost 40 000

samples.

The main goal of the thesis was to assess whether there is a context between
meteorological variables and the frequency of occurrence of an individual in
nesting period in terms of space-time dynamic in the Mediterranean Sea. As
meteorological variables were chosen precipition and temperature. For the
analysis records were used the geografic informational system ArcGIS and
statistical program R. With the use of correlation analysis was found statistically
important relationship between the frequency of an individual and meteorological

variables, in some of the fifteen possible locations.

Key words: Greater flamingo, spatial ecology, Mediterranean sea
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1 Uvod

Hledanim pochopeni chovani druhu, zejména disperzniho ¢i migracniho pohybu
v souvislosti s vybérem habitatu a environmentalnimi podminkami prostfedi, lze
dospét ke kvalitni ochrané¢ plamendka rtzového. 1 pies stabilitu druhu
v poslednich letech je dulezit¢é piispét kudrzeni zivotaschopné populace.
K ochran¢ jedincii patii ochrana stanovist, které plamenaci obyvaji, ochrana
ptirodnich podminek lokalit a dostupnych zdrojii potravy. Tato prace by méla
slouzit jako dil¢i pfispévek k porozuméni vztahu vyskytu jedinct na stanovistich s

meteorologickymi proménnymi.

Plamenak rizovy (Phoenicopterus roseus) je fazen mezi vodni ptaky, typicky se
odlisuje zaktivenym zobdkem, dlouhymi utlymi brodivymi nohami, zbarvenim a
ocasni kresbou. Ma velmi specializované potravni naroky, zivi se filtraci
ptedevsim fytoplanktonu a zooplanktonu. Pohyb hejna ve formacich je rozliSovan
na disperzni a migra¢ni. Disperzni pohyb se tyk4a premisténi za uwcelem
rozmnozovani, kterym naptiklad mladi jedinci cestuji na prvni hnizdisté. Migracni
pohyb je charakteristicky periodicitou a dalkovymi lety mezi hnizdistém a
zimovistém. Hejna obyvaji predev§im stanovisté moktadl, slaniska, jezera ve
vys$§ich nadmoftskych vyskach v jizni a stfedni Evropé, Africe, jihozapadni Asii.
Podnebi v téchto mistech se vyznacuje piedev§im moiskym vzduchem,
tropickymi teplotami a vysokou vlhkosti. Pro zivot plamenakd jsou vhodné vodni
plochy zasadité, slané nebo az s dvojndsobnou salinitou. Limitujicim faktorem na
obyvané lokalité je pro plamenéaky dostupnost potravy, ovlivituje je i hladina vody
a dal$i environmentalni faktory. VétSina stanovist, kde plamendaci hnizdi, je
chranéna Ramsarskou Umluvou o mokifadech majicich mezindrodni vyznam
piedevsim jako biotopy vodniho ptactva. Plamendk rtizovy je uveden v timluve
CITES. Populace plamendka rizového vSak v poslednich letech dle IUCN mirné

stoupa.

O vlivu pocasi na chovani plamenaka ruzového, vybéru hnizdni lokality nebo
migrac¢nich tras neni mnoho znamo. Existuje fada informaci o vlivu vétru na trasu

pohybu hejna, o vlivu thrnu srazek na mnozstvi potravy na hnizdisti ¢i 0 migraci



pti extrémnich teplotnich podminkach. Presto lze fict, ze ptimy vztah volby

lokality a meteorologickych proménnych neni diikladné prozkouméan a potvrzen.

V praci jsou zpracovana data, kterd byla shromazdéna v rdmci dlouhodobého
monitoringu jedinci z kolonie Saline di Comacchio. Opusténé stfedomoiské
slanisko Saline di Comacchio v severni Italii bylo pfirozené kolonizovano
plamendkem razovym kolem roku 2000. Dnes je ustdlend kolonie jednou z
nejveétSich ve Sttedomoii. Studie je zaloZena na analyze dat ziskanych v prabehu
monitorovani. Analyza byla provedena pro zdznamy pozorovani kolonic a
meteorologické Casové fady srazek a teplot ze serveru Chelsa. Ke zpracovani jiz
existujicich soubort dat byl pouzit program R a geograficky informacni systém

ArcGIS.

1.1 Cile prace

Hlavnim cilem je posoudit vztah mezi ¢asoprostorovou dynamikou sledované
populace plamenaka rGzového béhem hnizdniho obdobi a vybranymi
meteorologickymi proménnymi (srdzky, teplota). Mezi dil¢i cile, vedouci

k dosazeni zaméru prace patii:

e Zpracovat dosavadni poznatky o pohybovych aspektech, tedy migracnich a
disperznich, faktorech ovliviiyjicich vybér hnizdni lokality ¢i samotné
hnizdéni.

e Zpracovat jiz existujici databaze monitoringu plamenaka rizového z kolonie
Saline di Comacchio, znazornit hlavni hnizdni sttedomotské lokality,
graficky znazornit ¢etnost pozorovanych jedincti v hnizdistich a celkovy
pocet zdznaml pozorovani.

e Zpracovat datové sady pocasi, zjistit primérné hodnoty o pocasi pro
jednotlivé zaznamy hnizdnich stanovist’ plamenaku, vytvorit casové fady
prabehu pocasi pro lokality.

e Posoudit a zhodnotit souvislost mezi ¢etnosti jedinct na hnizdistich a
pramérnymi srazkami ¢i teplotou v mésicich predchazejicich hnizdnimu

obdobi.



2 Literarni reSerse

2.1 Plamenak razovy (Phoenicopterus roseus) V zoologické
systematice

Plamenak rtzovy (Phoenicopterus roseus) je zivocisny druh zrodu Plamenak
(Phoenicopterus), celedi Plamenakoviti (Phoenicopteridae), pattfici do fadu
Plamenaci (Phoenicopteriformes) zafazené do tiidy Ptaci (Aves) (IUCN, ©2015).
Plamenadk je kterykoliv z Sesti druhti vysokych, typicky rizovych brodicich ptakt
s masivnim, dolii zato¢enym zobakem (Encyklopedie Britannica, 2020). Mezi tyto
druhy patii plamenak razovy (Phoenicopterus roseus), plamenak americky
(Phoenicopterus ruber), plamenak chilsky (Phoenicopterus chilensis), plamenak
Jamesuv (Phoenicoparrus jamesi), plamenak andsky (Phoenicoparrus andinus),

plamenak minor (Phoeniconaias minor) (Biological library, 2020).

Plamenaci jsou velci, brodici se ptaci S charakteristickymi hubenymi nohami,
dlouhymi krky, velkym rozpétim kitidel a kratkym ocasem. VéEtSinou tvoii
rozsahlad hejna, ¢itajici stovky jedinct, které je mozné pozorovat podél pobiezi,
opticky pfipominaji bily pas na obzoru. Za letu hejno tvofi rozsahlé formace. Na
zemi je mozné plamenaky Casto pozorovat stojici na jedné noze. Duvod tohoto
chovani neni dosud dostateéné¢ prozkouman (Encyklopedie Britannica, 2020).
Pocetnost druhu se odhaduje piiblizné¢ na pll milionu jedincl. Jsou rozsifeni
celosvétove, zejména V oblasti jizni Evropy, indickych souostrovi, jihovychodni
Asie, v Africe, Stredni Americe ¢i na Galapagach. V ¢eské republice se ve volné

ptirodé plamenak nevyskytuje, pouze velmi ojedinéle (Bezzel et al. 2003).

2.1.1 Fyziologicka charakteristika

Odlisnost Plameniaka rdzového od ostatnich druht spociva ve velikosti téla, tvaru
Spi¢ky zobaku a kreshy na ocase (Bezzel et al. 2003). Hlasovy projev plamenaku
je podobny husimu sonornimu S$tébetani, vydavaji skiehotavé hlasité¢ zvuky
pripominajici hlubsi bruceni ¢i troubeni. Plamenéci maji ovalné télo s dlouhym
krkem a malou hlavou. Juvenilni jedinec je bélavy az Sedohnédy, nezbarveny do
cervena. Samci jsou zpravidla vétSi a napadné€jsi nez samice. Jsou piiblizné 120-
145 centimetrti vysoci s rozpétim kiidel 140 az 170 centimetri (Svensson et
Grant, 2004). Na trupu maji dlouh4 Siroka ktidla, ktera jim umoznuji dynamicky
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pohyb ve vzduchu. Za letu je mozné plamenaky pozorovat s natazenym krkem,
nohami v rozsahlych, az Gito¢né pusobicich formacich. Na kiidlech maji dvanact
ru¢nich per, z ¢ehoz deset je zna¢né delSich nez zbylé dvé. Dale maji ptiblizné
dvacet sedm per piedloketnich a na kratkém oblém ocasu jich je mezi dvanacti a

Sestnacti (Cramp, 1986).

Zobak je napadny, syté oranzovy s Cernym koncem, silny a velky. Je 12 az 14
centimetra dlouhy, v poloviné délky zahnuty v tupém thlu smérem dolt. Funkce
Celisti je opacna nez u vétSiny ptacich druhli, pohybuje se horni Celist a dolni
zustava statickd, okraje jsou lemovany drobnymi destickami, jimiz plamenak
potravu filtruje (Bouchner, 1975). Horni ¢ast zobaku je o poznani mensi nez
spodni ¢ast, slouzi zejména jako utésnéni. Spodni celist je vétsi a jeji funkei lze
pfirovnat k nadob&. Uvnitt obou ¢asti zobaku se nachazi jiz zminéné filtrovaci
lamely. Jazyk plamenaku je velky a velmi drsny az ostnaty na povrchu (Cramp,
1986). Uvnitf zobdku a na jazyku se hojné nachdzi takzvand Grandyho a
Herbstova téliska, to jsou typy hmatovych bunék typické pro vodni ptactvo. Diky
témto téliskiim mohou plamenaci nalézt v bahné a vodé drobné zivocichy a fasy.
Mimo jiné jsou pomoci téchto velmi citlivych télisek schopni pfi pohybu ve vodé
detekovat rtizné viny a proudy, coz jim pomaha v orientaci a lokalizaci

ptipadnych ptekazek (Veselovsky, 2005).

Pefi plamenaki ma typicky bilou barvu s nadechem rizoveé, krovky kiidel jsou
cervené a letky byvaji zpravidla ¢erné. NaZiny maji vyrazné zbarvené, povétsinou
rizové, ¢ervené ¢i oranzové barvy. Pelichaji zfejmé pouze jednou za sezénu, kdy
rucni pera byvaji shazovdna nepravidelné a nardz, coz mize vyustit v doCasnou
neschopnost letu. Pohlavni dimorfismus neni pfili§ patrny. Mlad’ata plamenaki
jsou prekocialni, ptichazi na svét vyvinuta, dokazi se ihned po narozeni 0 sebe do
Jjisté miry starat, rodie jim pomahaji s obzivou. Rodi se s rovnym zobakem, ktery
se jim postupné zaktivuje. Mlad’ata a dospivajici jedinci jsou zbarveni v odstinech
hnédi a Sedi, s nabyvajicim vékem dosahuji béhem nékolika let dospélého

zbarveni (Cramp, 1986).

Nohy plamenaki jsou dlouhé, §tihlé a téméf holé, zakonc¢ené malym chodidlem.

Ptedni prsty jsou spojené plovaci blanou umozZiujici plavani a zadni prst je
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zakrnély, v nékterych piipadech neexistujici. Dlouhé nohy specializované na
pohyb vodou umoznuji plamenakim snadny pohyb pfi brodéni i plavani (Cramp,

1986). Jsou celé razoveé, nemaji Cervené klouby jako ostatni druhy.

2.1.2 Hnizdéni

V 1i8i plamenakti se hnizdéni da piirovnat ke spolecenské udalosti. Ve skupiné
tokajicich jedinct spole¢né pochoduji, vzajemné se podporuji a motivuji, piicemz
ktidla rozpazi a pritahuji k t€lu, tim partnera drazdi (Bezzel et al. 2003). Faktory
ovlivityjici a spoustéjici hnizdéni, jako jedinecny slozity ptfirodni jev v Zivocisné
181 pti tvorbe¢ kolonii, ktery ukazuje rozdily v prostoru a ¢asu, jsou stale hledany a
postupné 1épe chapany. Kazdd reprodukéni faze vyZaduje uspéSné celit
podminkam prostiedi, klimatickym zméndm ¢&i koordinaci rodicovskych
povinnosti v dlouhé cesté od nakladeni vajec po vzrostlé jedince (Cézilly et
Johnson, 2007). Pokud koncentrace soli ve vodé zajistuje produkci velkého

mnozstvi potravy, jsou schopni hnizdit. Nehnizdi kazdoro¢né (Bezzel et al. 2003).

Na kazdého zivocicha plsobi periodické cykly, trvajici od milisekund
V nervovych synapsich po denni, ro¢ni, mnohaleté cyklické obdobi. Vnitini rytmy
zivocicha odpovidaji perioddm pravidelné se opakujicich vnéjSich faktord, tedy
cirkatidalni, neboli ptilivové rytmy urcuji aktivitu dle pfilivu a odlivu. Cirkadianni
rytmy jsou u ptakl ovlivitovany predev§im ménici se délkou denniho svétla, tomu
odpovidd dostupnost potravy béhem reprodukcéniho obdobi. Procesy se nejlépe
projevuji na fyziologickych funkcich, jako denni zména teploty téla, kolisani
pulsu a tlaku, vyméSovani nebo i zména hladiny glykogenu v krvi. Vnitini

biologické hodiny synchronizuji jednotlivé rytmy (Veselovsky, 2005).

Bylo testovdno, zda se primérné datum snlisky da vysvétlit vztahem mezi
nadmotskou vySkou a zemépisnou Sitkou. I pfes nepfesnosti pfi aproximaci data
snasky byly nalezeny vyznamné korelace pro zemépisnou Sitku a vysku.
V ur€itych letech pfi zkoumani bylo pozorovano zpozdéni pii obyvani hnizdnich
lokalit. Jednim z aspektti by mohla byt dostupnost potravy, avSak na lokalitach
neni zndmo, co je jejim primarnim zdrojem pro piitomné plamenaky. Zpozdéni by
vSak mohlo byt odpovédi na Zivotni cyklus zivocicht, kterymi se plamenaci Zivi.
Situace opozdéni milize byt zplisobena environmentalnimi faktory jako vodnim

5



rezimem, povodnémi, vysychanim, zménou nadmotské vysky hladin obyvanych
vod, srazkam. Protoze hladinou vody je ovlivnéna dostupnost a mnozstvi potravy,
zéavisi obsazenost hnizdist’ plamenakd, lezicich v suchych oblastech, na srazkach a
velikosti povodi. Diky tomu, Ze srazky jsou obvykle nepredvidatelné, kolonie
vytvaii ptaci v aridnich oblastech sporadicky dle vySe srazkového uhrnu
v predchozich mésicich. Také obdobi velmi vysokych srdzek miize doplnit
podzemni hladinu po suchych letech tak, ze primérné srazky v roce nasledujicim
mohou byt stale dostatecné pro udrzeni hladiny vody a umoznéni rozmnozovani
kolonie. Obvykle se snasky v celé oblasti Sttedozemniho moie piedpokladaji od
unora do kvétna. K necekané udalosti doslo v Italii, kde z diivodti mimotadnych
silnych srdzek béhem srpna a zaii zapocalo n€kolik part plamenakl neocekévané
chov v zafi, pti¢emz Vv prosinci uspé&sné zakoncili odchov deviti jedinci. Na
druhou stranu v biotopech, jako pobftezni ¢i slané stanovisté, kde je mnozstvi vody
stabilngjsi a tedy i predvidateln&jsi, maji jist¢ srazky a hladina mens$i vliv na
hnizdni stanoviste, ale stale mtze byt vliv mnozstvi srazek na pocet obyvajicich
jedincil, Uspésnost, ¢as zahajeni rozmnoZovani. Jarni povodné maji za nésledek
rozsifeni vodnich ploch v okolnich moktadech, kde by méla obvykle tou dobou
voda ustupovat. Zmény hladin vod maji za nasledek zménu hojnosti a dostupnosti
bezobratlych v sezonnich moktadech, =zaplavy zajistuji nardst populace
obojzivelnikii a hmyzu, pfedev§im pakomarovitych, patficich mezi velmi dulezité
zdroje potravy. Plamenaci vyuzivaji zaplavené slané panve, brakické laguny i

okolni slaniskové stepi (Cézilly et Johnson, 2007).

V okoli vytipovanych tradi¢nich hnizdnich mist se vyskyt jedincli zacne znacné
zvySovat par tydnu pfed zahijenim snaSeni vajec. Ti, co dorazi zafatkem této
sezony, vsak nemusi nutn¢ byt témi, co se zde rozmnozuji. Od pocatku do konce
rozmnozovaciho obdobi je lokalita kolonii plamenakti trvale obsazena. Hejna
ptéku se do hnizd mohou zapojit i pozdéji v sezon€. Protoze se vSak do oblasti
dostavi vice ptaka, kteti chtéji hnizdit, nez kolik co je lokalita schopna pojmout,
nastava intenzivni soutéZ o chovny prostor a vytlaceni jedinci jsou donuceni
vyhledat jiny, vétSinou méné piiznivy. Na méné optimalnich stanovistich vétSinou
nedojde k tispé$nému odchovu. Pokud je pokus neuspé$ny, mohou se b&hem

hnizdni doby znovu, jednou ¢i dvakrat, o rozmnoZeni pokusit. V momenté, kdy si
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par vybere misto, ziistava a po kopulaci buduje hnizdo a stfezi ho. Bigamie neni
Vv pfirod¢ znama. Hnizdo, na jehoz stavbé se podileji oba partneti, vypada jako
pis¢ity nebo bahnity kuZzel s prohloubenim na vrcholu, které chrani vejce pied
vyklouznutim z hnizda ¢i vzestupem hladiny vody a zaroven diky nizsi teploté na
vrcholu slouzi k prevenci embrya pied piehiatim. Materidl na hnizdo par
vyhledava ve svém blizkém okoli, obsahuje lastury, koteny rostlin, pefi, oblazky,
rozmaceny material na slunci rychle tvrdne a vyschne. Vlastni tzemi kopce
nepietrzité¢ jeden rodi¢ hlida. Béhem sezony mohou vyuzit hnizdo i dva pary po
sob&. Po opusténi se hnizda rozpadnou, jsou rozslapana nebo jejich zanik zptisobi

pocasi (Cézilly et Johnson, 2007).

Pokud naleznou piiznivé podminky, pary plamendkd kopuluji. Samicku samec
sevie dlouhymi konéetinami kolem jejiho hibetu a sedi na ni (Bezzel et al. 2003).
Pro vyvoj Gispé$né generace je velmi nutné prvotni zahiivani vajec. Rodi¢ pfedava
zarodkiim teplo nazinou, kterd se tvofi diky pohlavnim hormonim a prolaktinu
V dob& hnizdéni. Nazina portistd pouze vlasovym ¢i prachovym pefim, ale v dobé
hnizdéni vytvoii holou, silnou plochu, kterd umoziuje intenzivni kontakt vejce a
ktze rodiCe, tedy dochazi k zahtfivani. Zahtivaji oba ptaci s nohama slozenyma
pod sebe. (Veselovsky, 2005). Vejce jsou kladena kdykoliv béhem dne, lisi se
velikosti a tvarem, hmotnost je kolem 10 % sami¢i hmotnosti. Vyjimecné
nakladou 2 nebo 3 vejce. Inkubace trva kolem 29 dni. Véapenata bélava skofapka
uchovava oranzovo-cerveny zloutek, bahnité hnizdo vejce rychle obarvi, ¢imz se
stane podobné kameni. Po vylihnuti, které od prvnich prasklin skotfapky trva 24-
36 hodin, mlad¢é konzumuje kousky vlastni skotépky, to pomaha doplnéni vapniku
pro kvalitni a rychly rist kosti (Cézilly et Johnson, 2007). Mlad’ata jsou nidifugni,
na svét prichdzeji plné vyvinuta. Maji kratké, silné az oteklé oranzové nohy, husté
bilé¢ prachové pefi. Prvni tyden Zivota stravi v hnizd€, kde jsou krmena rodici
kasovitou hmotou, produkovanou ve Zlaznatém zaludku a jicnu. Potrava obsahuje
asi 1 % krve (Bezzel et al. 2003). Do dvou tydni jsou mlad’ata schopna chodit,
provazi je zména barvy na nohou, zobdku a peii do Sedo-Cerna. Mladé ma rovny
zobak, ktery se postupné zakiivuje. Obvykle za¢nou 1état po 2-3 mésicich, jsou

nadnasena vétrem, do kterého se rozb&éhnou (Cézilly et Johnson, 2007).



Produktivita kolonii je ovlivnéna environmentalnimi faktory, mezi néz patii
srazky, silny vitr, sucha. Hladina vody ovliviiuje pocet hnizdicich ptakt a
vysledek reprodukce, dostupnost potravy, a tedy télesnou kondici jedinct.
Vyrazné zmény mohou taktéz byt pfi¢inou destrukce hnizda. Problémy dale
zpiisobuje vyschnuti laguny a nasledné nastéhovani suchozemskych predatora

(Cézilly et Johnson, 2007).

2.1.3 Pohyb jedinci

Pochopeni pohybu druhu, jeho zplisobu a divodu mezi stanovisti, patii
k dulezitym ekologickym a ochranafskym aspektim, souvisi s migraci a
prostorovym rozSitenim druhu, naslednou ochranou kritickych stanovist' ci
genovym tokem, tedy vyménou genetického materialu mezi populacemi (Cézilly
et Johnson, 2007) Prozatim neni prokazano, jak plamenaci detekuji ptiznivé
hydrologické podminky, sleduji zmény atmosférického tlaku a ziskavaji

informace o stavu lokalit (Béchet, 2017).

Vzlétnuti je obvykle spojeno s n¢kolikametrovym béhem po hlading, jakmile se
vsak opfou do vzduchu, roztdhnou kiidla a rozleti se. Béhem letu udrzuji nohy a
krk v ptimém protazeni, kiidly hmitaji nepfetrzité, s jejich pohybem vzhiru
ovliviiuji pohyb téla dolii a opacné. V disledku pohlavniho dimorfismu je odlisny
vydej energie potiebné k letu, u samcl az dvojnasobny. Aby se néklady na vydej
energie minimalizovaly, 1€étaji ve formacich (Béchet, 2017). Pokud leti proti vétru,
jsou blizko u povrchu, avsak obvykle se hejno ve formaci tvaru V nese po sméru
vétru vysoko. Velikost hejna je riznd, pohybuje se v desitkach jednotlivcl. Zda
plamenaci hledaji potravu, pouze pielétaji mezi hnizdisti nebo migruji, je mozné
vypozorovat ze zptsobu jejich letu. Pokud je hejno vyruSeno (naptiklad letadlem),
neuvéfitelné rychle se formace rozbije a kazdy jedinec vystraSené rychlymi
pohyby kiidel neurcité¢ zméni smér (Cézilly et Johnson, 2007). Navigace pii letu,
ktery provad€ji zejména jako nocni cestovatelé, jsou schopni pomoci hvézd a
béhem dne se tidi krajinnymi prvky jako jsou feky ¢i infrastruktury. Cesty, které
si k pteletu vyberou, mohou odpovidat krajinnym prvkim a vétrnym podminkam,

také vyuzivaji zapamatovanych mentalnich map (Béchet, 2017).



Pro let plamenakt je dualezity pfiznivy vitr, dokaze jejich rychlost zvysit az o
30%. Obvykla rychlost plamenakt je 50-70 km/hodinu a pohybuji se v rtizné
nadmoiské vysce, kterd zavisi na tom, zda leti nad pevninou ¢i vodni plochou a
ma na ni vliv rychlost a smér vétru (Cézilly et Johnson, 2007). Plamenaci dokazou
napldnovanou vzdalenost uletét bez prestavky, nebo zastavi u mensich mokiadu,
které jsou kli¢ovou spojkou v zajisténi propojeni hnizdnich a zimujicich lokalit a
jsou ve vztahu s genetickou variabilitou. Rychlostni letové vykony jsou

srovnatelné s kormorany, jefaby ¢i pelikany (Béchet, 2017).

2.1.4 Potrava ve volné prirodé

Velmi vyraznou a zajimavou vlastnosti plamendakt je filtrovani potravy, které je
nejcastéji pouzivanou metodou. K ni je dilezity masity jazyk se zplostélou
distalni ¢asti, po hranach je fada hackovitych filtrGi smérem k hrdlu, Celisti jsou
pokryty lamelami. Sani, které je kvili uzce otevienému zobaku mozné do hloubky
n¢kolik milimetrd, je umoznéno silnymi svaly, které vytvoii pohyb podobny pistu
S rychlosti tam a zpét ¢tyfikrat za sekundu. Po nasani vody plamenak pohybuje
zplostélou Spickou jazyka, ktery funguje jako pumpa, ze strany na stranu a
prohani ji pies Celisti, které zadrzi potravu. Aby potravu spolkl, zvedne hlavu,
pficemz lze zpozorovat bouli potravy jdouci krkem. Pokud se plamenaci krmi
V hlubs$i vodé, za potravou plavou. Nékdy k lovu vétsi kofisti vyuzivaji zobak,

ktery pouziji jako klesté, ¢i hmat nebo zrak. Pomoci chutovych poharkti dokazou

rozlisit druh potravy (Cézilly et Johnson, 2007).

Plamefidci se oznaluji jako potravni specialisté (Bezzel et al. 2003). Zivi se
hypersalinnich, slanych ¢i sladkych vodach. Mezi né€ patii krevety, mlzi, m&kkysi,
krabi, hmyz. ProtoZe konzumuji potravu obsahujici karotenoidy ¢i kantaxantin,
ziskavaji r0Zovou barvu. Diky tomu, Ze se vriznych mokiadech a sezoné
distribuce a hustota kofisti 1i§i, maji pestrou stravu. Nezivi se vSak jen zivociSnou
potravou, ale i semeny vodnich rostlin nebo motskymi fasami (Cézilly et Johnson,

2007).

Plameniaci vétSinou lovi potravu v hejnech, piedpoklada se, Ze spolupracuyji,
k lovu vyuzivaji n€kolik metod. V mél¢ich slanych vodach pouzivaji pomalou
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chiizi a filtrovani potravy pomoci zobaku. Pokud je voda pfili§ hluboka, vyuzivaji
plavecké schopnosti a padlovani, aby nasli rostlinné ¢i zivocisné organismy
obyvajici dno vod, dosahnou vsak jen o nékolik desitek centimetri hloubé&ji nez
pii chtuzi. Opakem je jejich chovéani v mistech, kde voda ustupuje, potravu tedy
hledaji v piscitych, blativych lagunach, zobdk ponoii do substratu a otaci s nim,
tedy vytvoii takzvany krmny kuzel. Tuto metodu, kterd je stoji hodné usili,
pouzivaji pouze na mélkych substratech, avsak po cely rok. Jako potravu najdou
mrtvé larvy, bezobratlé a jedi také bahno, které profiltruji. Plamenaci se Zzivi
béhem dne i noci. Béhem dne pielétaji za potravou na lepSi mista a vecer se
shromazdi k odpoc¢inku nebo odlétaji k migraci. Na druhou stranu na nékterych
lokalitdch béhem noci hledaji, protoZe se za dne citi nejisté, naptiklad kvuli lidskeé
¢innosti. Rano pak odlétaji pry¢ a odpocivaji. Hon za potravou ovliviuje také
ptiliv a odliv, kraci k biehu, kdyz pfiliv zvedne hladinu mote a naopak (Cézilly et
Johnson, 2007).

Diky jejich specidlnim Zlazam mohou plamenéci pit béhem krmeni, 1étaji vSak na
kratkou vzdalenost od krmnych oblasti ke slané vodé&, kde se napiji a vykoupou.
Toto chovani je charakteristické ve velmi slanych oblastech, oproti tomu, pokud
svou potravu najdou ve slanych mistech, 1étaji potom pit do mist s nizkou

salinitou (Cézilly et Johnson, 2007).

2.2 Migrace vodnich ptaki

Migrace ¢ili tahy, je pravidelny pohyb Zivo€ichii sméfujici tam a zase zpét, v
uzavienych cyklech. Existuji rozmanité typy, naptiklad néktefi taZni ptaci hnizdi
za severnim polarnim kruhem a pfezimuji jizn€ od rovniku, jiné druhy se stéhuji
napiiklad pouze v fadu n¢kolika kilometrt. Nékteti jedinci migruji pravidelné, jini
pouze jednou za zivot. Vznik migraci je do zna¢né miry otazkou spekulace,
ziejmé je spjat s evoluci druhu a nevznikal najednou. Zivogichové, ktefi se
nevydali spravnym smérem zahynuli a ti, ktefi naSli spravnou cestu, piezili a

zplodili potomstvo (Cloudsley-Thompson, 1978).

Ptaci druhy migruji, ¢imz vyuZzivaji rozdily sezénnich teplot a optimalizuji zdroje
potravy. Migrace jsou odliSné u riznych druhti a z&visi na obdobi, vzdalenosti,

délce denniho svétla, povétrnostnich podminkéach. DalSimi vlivnymi faktory jsou
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také tahové cesty ¢i pfirodni bariéry. Migrace je charakterizovana hnizdnim
obdobim a zimovisti (Cloudsley-Thompson, 1978). Ptaci, podobn¢ jako lidé, se
pii tazich tidi podle voditek na obloze 1 zemi v zdvislosti na tom, v jaké situaci se
nachazi. Z rozlicnych experimentl, v nichz byli krouzkovani ptaci pfevazeni na
vzdalenosti az nékolika tisicti kilometrG od jejich hnizdisté, a z nésledného
pozorovani vyplyva, Ze orienta¢ni smysl ptaki je natolik dobry, Ze cestu domi
dokazi najit témet bez chyby. Z experimentil je patrné, Ze ptakim k zakladni
orientaci staci pouze poloha slunce, hvézd ¢i mésice, z nichz jsou schopni vycist
celou fadu az zahadné komplexnich informaci. Nékdy tedy hledaji spravnou cestu
podle udoli fek, horskych hiebent ¢i pobiezi, jindy zase dle denni ¢i no¢ni oblohy

(Cloudsley-Thompson, 1978).

2.2.1 Disperze a migra¢ni chovani plamenaki

Rozptyl je termin k oznaceni prostorového pohybu, od migrace se odliSuje kratsi
vzdalenosti, je nesmérovany, zpravidla bez ndvratu, individualni. Kategorie
rozptylu jsou emigrace, imigrace a presun. Disperze je vysledkem pohybu,
rozptylu, tedy rozmisténim jedincti v prostoru vymezeného uzemi. RozliSujeme
disperzi shloucenou, pravidelnou a nahodnou (Cézilly et Johnson, 2007). Diky
krouzkovani a telemetrii, schopnosti méfit na dalku a dalkové prenaset data, lze
snadnégji a pokrokovéji sledovat a porozumét mimotadnym letovym schopnostem
druht ptakd. K tomu slouzi GPS, technologie Agros, pozorovani genetickych
zmén, kombinace metodickych pfistupli. Plamendci vykazuji strukturované
pohyby, jako disperzni a migrani pohyb, jez jsou dany jednotlivymi faktory,
mezi které fadime ve&k, zkuSenosti, faktory zivotniho prosttedi, pocetnost skupin
jedinct. Podil rozptylujicich se ptakl se zvysuje Vv letech se zvySenou podnebni
vlhkosti. Disperze je Casto nakladna, a to jak z hlediska vydajlii na energii, tak z
hlediska pieziti. Celed plamefidkii se vykazuje nesouvislym prostorovym
rozsifenim, obyvaji Casto izolované mokiadni lokality nachdzejici se v suchych,
poustnich oblastech. Protoze mokiady vyskytujici se v suchych mistech nejsou
stalymi stanovisti, neni zde v priibehu ¢asu stala ani ptitomnost a rozsifeni ptacich
hejn. V aridnim prostiedi jsou velmi zasadni navigacni a letové schopnosti jedinct

pro nalezeni vhodného habitatu s dostatkem potiebnych Zivotnich zdroji a
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podminek. Mimotadna dovednost letu na dlouhé vzdalenosti jim umoziuje
dosahnout vhodného hnizdniho stanoviste, na kterém se postupné shromazd'uje az
nékolik tisic jedinct (Béchet, 2017). Béhem disperzniho ¢i migra¢niho pohybu
plamenakii zavisi pohyb mezi mokiady na vzdalenosti mezi misty, ale zaroven na
moznosti lokalit na mezipfistani. Ochrana takovych mist je nezbytnd pro
usnadnéni pohybu na velkou vzdalenost, zachovani mist mtze ptispét k udrzeni

populace (Amat et al. 2005).

Zanedlouho poté, co je mlad¢é plameniaka schopné 1état, mize byt vidéno stovky
kilometri od rodné kolonie. Mladi jedinci radéji podnikaji sporadické disperzni
pohyby nez naplanované migrac¢ni trasy, star$i jsou mén¢ aktivni, drzi se blize
hnizdnimu mistu (Cézilly et Johnson, 2007). Poté, co mlad’ata opusti rodnou
kolonii, hledaji vhodné misto, kde stravi prvni zimu. Plamenaci dospivaji ve 3
letech, ale vétSina dosdhne samostatnosti a dospélosti az v 7 let. Kdyz se ptak
rozhodne poprvé rozmnozit v jiné lokalité, nez je jeho rodné hnizdni, nazyva se to

juvenilni disperze (Béchet, 2017).

Kam se rozhodnou letét po narozeni, tedy v prvnim a druhém roce, ovliviiuje
jejich chovani v nasledujicim zivoté. VéEtSinou jsou vérni mokiadim, které
Vv mladi navstivili. Vérnost hnizdisti v dobé rozmnozovani je ovlivnéna piedchozi
zkuSenosti. Kam dalsi roky odleti hnizdit, ovliviiuje tspé&Snost jejich odchovu a
rozmnoZovani, konkurence na lokalité, podasi (Cézilly et Johnson, 2007). Casto
zustavaji na hnizdisti po celou zimu, nebo se obvykle po zimovani vraci hnizdit
v bieznu (Bezzel et al. 2003). Pokud se na lokalitu dostavi s ptedstihem hnizdni
sezony, dle hladiny vody a vyschlych stanovist, atraktivnich podminek, potravy,
se rozhodnou, zda zlstanou ¢i se pifesunou dal, naptiklad mezi hlavnim
Francouzskym a Spanélskym hnizdi§tém. Evropsti ptaci ze severni polokoule se
obvykle rozptyli jizn€, z jiznich naopak a ze stfedni Evropy do vSech smért. Je
vypozorovano, ze pies Stiedozemni moie prochdzeji plamenaci obéma smeény.
Neékdy uleti neobvykle daleké vzdalenosti, mimo jejich normalni rozsah.
Opravdové migracni stéhovavé pielety mezi hnizdiStém a zimovistém jako
geograficky oddélenymi misty, jsou zndmy pievazné ze severu, hnizdiSté jsou

¢asto pod ledem a sné¢hem (Cézilly et Johnson, 2007).
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Plamenaci se chovaji jako oportunisté a jejich obvyklé sezonni pohyby mohou byt
naruseny nepravidelnymi zménami pocasi. Po ¢as silného desté obyvaji docasné
vzniklé mokiady. DalSim ruSicim faktorem jsou chladné¢ zimy. Ty byvaji
pozorovéany na lokalitach v Recku, Francii, Turecku, okoli Kaspického moie. Bez
jidla vydrzi nékolik dni, ale pokud voda zlstane zmrzla dlouho, jejich Zivot je
vystaven kritickym podminkam, néktefi zlstanou, jini se snazi uniknout. Silna
vichfice zase zaplavi lagunu mofem a ptaci jsou proti ni neschopni letu.
Hromadna reakce hejna na extrémni klima je znama pievazné z lokalit

situovanych severné (Cézilly et Johnson, 2007).

V zasadé by se dalo piedpokladat, ze existuji oddélené populace plamenaku dle
oblasti, zjisténé pomoci pozorovani a krouzkovani jedincti. Rozd¢lit by se daly do
Ctyt soustiedénych mist: Evropa a Stfedni Vychod migrujici v zimé do Afriky,
vychodni Afrika, jizni Afrika, Senegal a Mauritanie (Brown et al. 1982). Pozdéjsi
pozorovani do tohoto nalezu vSak nezapadaji, 1épe by odpovidalo rozdéleni
hlavnich populaci: zépadni Stfedomoifi a severozdpadni Afrika, vychodni
Stfedomoii a jihozapadni Asie, vychodni a jizni Afrika. Prvni kategorie, zdpadni
Stredomofii a severozdpadni Afrika, vyuZiva pro pravidelny pielet Marocké
pobiezi. Trasa je vyuzivana obousmérn¢, dvakrat za rok. Brzy z jara plamenaci
zimujici v zdpadni Africe odlétaji z divodu rozmnozovani do stiedomoii, pozdéji
se objevi 1 severnéji, na konci léta ¢i na podzim se po hnizdni sezoné vraceji podél
pteletové trasy zpét do Afriky. Misto hlavni trasy mezi severozapadni Afrikou a
Zéapadnim Stfedomoifim méné Casto leti vnitrozemim pies marocké pohoti do
Alzirského vnitrozemi, odkud se soub&zné se severnim okrajem Sahary dostanou
k mokiadiim v Alzirsku ¢i az do Tunisu, nebo leti severné ke Stfedozemnimu
mofi. K pfechodu mezi evropskym a africkym kontinentem slouzi také
Gibraltarska UZina. ProtoZe v blizkosti podél obou pobiezi GZiny se nevyskytuji
vhodné mokiady, ptaci po preletu vyuzivaji mokfadni stanovi§té ve Spanélsku
nebo Maroku. Dalsi, druha kategorie, vychodni Stfedomofii a jihozapadni Asie,
ma hlavni priletovy bod na ostrové Kypr. Pozorovana hejna plamendka 1étaji
severovychodné na jafe a jizné-jihozapadné na podzim. Kypr je lokalitou mezi
hnizdnimi oblastmi Iranu ¢i Kazachstanu, odkud leti ptes Turecko, Syrii nebo
Aralské mote, a pfezimovacimi na pobfezi Kaspického mote, severni Afriky,
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vV Maroku nebo Egypté. Pohyby podél severni Afriky z vychodniho k zapadnimu
sttedomofskému pobiezi jsou potvrzeny vidénymi plamenaky v Sardinii a
Tunisku. Pfestoze mohou vyuzit trasu zapadnim Reckem nebo severni Italii,
prozatim neni tato cesta prokazana. Pohyby kolem jezer Kazachstanu zavisi na
zaplavach, z téchto mist se zfejme rozsituji i do Uzbekistanu nebo az na Sibif, na
téchto mistech jsou zaznamy velmi nahodné. Rudé moie a pobiezi Perského
zalivu byvaji pielétavany plamenaky z franu na Arabsky poloostrov ¢&i na jih
Afriky. Do tfeti kategorie patii vychodni a jizni Afrika. Uzemi Keni a Tanzanie je
obyvano v zavislosti na vyskytujici se potravé v ptitomnych jezerech a hnizdnich
podminkach. Létaji podél namibijského pobiezi a vnitrozemim Afriky, mnozstvi
zdznamu je z vychodni Bostwany, dale jihu Zimbabwe a z pobfeznich mokiadi
Mosambiku, pozorovani byli i v Zambii a Malawi. Tyto pohyby naznacuji spoj
mezi jizni a vychodni Afrikou, taktéz pielet i na Madagaskar, k cemuz muze

poslouzit i pobfezi Indického oceanu (Cézilly et Johnson, 2007).

2.2.2 Vliv vybranych meteorologickych proménnych na migraéni
chovani

Podzimni migrace je podporovdna dny s jasnou oblohou, nizkou vlhkosti a
niz$imi teplotami vzduchu. Ve studii, kterou zpracoval Brust a kolegové (2019) si
pozorovani praci pro migraci vybirali dny s niZ§imi srdZkami, pfestoZe v celém
obdobi byly sraZky nizké. To naznacuje fakt, Ze si zdmérné vybiraji priznivé a
dobré pocasi. Pii migraci vétSinou odpocivaji na pobiezi, proto, pokud je pocasi
nepiiznivé, zde svlij pobyt prodluzuji. Smér vétru je pro skupinovou migraci také
faktorem rozhodovani, kam letét. Vyskyt letd uvnitt kontinentli se da odivodnit
zménou pocasi ¢1 zménou sméru vétru. VSe také souvisi s kondici jedinci,
nacasovanim migrace a vzletd (Brust et al. 2019). Oblibené lokality pro pobyt
jsou zejména v tropickych a subtropickych oblastech. Pro Zivocichy, ktefi jsou
jejich dulezitou potravou, je ve vod¢ zasadni sul. Plamendci ziji ve svézich,
cerstvych vodach, které jsou v zasad¢ alkalické, takze pokud se rovnovéha vod
zmeéni, ptestane byt pro né¢ vhodnou. Podléhaji znecisténi vodnich ploch, které nici
pfirozené prostredi plamenakd. Zda se, Ze ¢im vétsi je velikost kolonie, tim vice z

nich se stane ob¢ti téchto problémi. AvSak v zajeti se ptaci nenachazi pouze

14



v subtropickém ¢i tropickém klimatu, tedy pro n¢ idealnich podminkach. To lze
objasnit tim, Ze jsou krmeni a nemusi shanét vlastni potravu. Zda se tedy, Ze
pokud maji plamenaci dostatek potravy, jsou schopni se fyzicky piizpusobit
riznym teplotam a klimatickym podminkam (BioExpedition, 2014). Kvuli
klimatickym zménam, ke kterym v poslednich letech dochézi, bude postupné
dochazet ke zméné teploty vzduchu a hladiny mofe, coz ovlivni vyskyt
bezobratlych. Vliv to bude mit na zménu biomasy pro ptaky, hlavné pro brodivé,
dojde ke zmén¢ konkurence mezi druhy. Je piedpovézeno, ze oteplovani klimatu
zabrani tvorb¢ a distribuci hnédych tas. Protoze dojde k poklesu mnozstvi fas ve
vodach, dojde k negativnimu dopadu na produktivitu sedimentti na dn¢ a motské
pobiezi budou ovladat spiSe musle. Dojde tedy i ke sniZzeni bohaté potravy pro
druhy. Zvyseni hladiny mé4 dopad na skalni pobtfezni a bezobratlé, protoze bude
zabranéno jejich migraci smérem vzhiru k hladin€. ZvysSenim hladiny se zmensi
také plocha pro kolonizovani tzemi (Kendall et al. 2004). Neocekavan¢ nizké
teploty zapficinuji hladovéni, které se s neustdvajicim chladem prodluzuje,
plamenidci musi vydat vice energie kudrzeni konstantni télesné teploty.
V disledku zimy zamrzaji hladiny vod, to zabraiuje lovu kofisti, ktera také
zpomalila své chovani. Dle nepublikovanych dat A. Bécheta mize zpomalené
chovani zapficinit o 3 tydny opozdéné hnizdéni a nasledné rozmnozovani (Deville
et al. 2014). O reakci plamenakt rizovych na sucho pojednava studie, ktera se
zabyva chovanim plamendka rizového béhem roku v rdmci biologickych procest.
Biologické procesy jsou zakladem v urCeni pohybli mezi mokiady. Nejveétsi
Spanélska kolonie ptakdi se nachazi u jezera Fuente de Piedra, které je
charakteristické zménou hladiny vody béhem roku, obvykle kazdoro¢né vysycha
V hnizdnim obdobi. Protoze mladi jedinci nejsou schopni létat, musi rodice
plamenakil pro potravu najit jiny mokfad. Disperzni let mezi hnizdistém u jezera a
novym mokiadem absolvuji rodice pfedevSim v noci, proto by vzdalenost neméla
pfesahovat jednu noc. Vzdalenost mokfadii vyuzivanych rodicem se v dobé chovu
mlad’at od chovného jezera vzdalovala obvykle do 200 kilometrd. Propojeni mezi
mistem rozmnozovani a mistem dostupné potravy plamenakil zavisi na vyuziti
mokfadll béhem obdobi chovu. Plamendci jsou uzplsobeni k vyuZivani mélkych

moktadi, jejichZ hladina vody dynamicky kolisa. VétSina plamenak také vyuziva
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moktady, které byly rekultivovany lidmi, napiiklad rybi farmy, solné panve.
Hladiny vody na takovych mistech jsou uméle udrzovany, coz umoznuje jejich

vyuziti vodnimi ptaky po delsi dobu (Amat et al. 2005).

Pti hnizdéni jsou rodi¢e 1 mlad’ata ovliviiovani pocasim, zejména teplotou a
srazkami. Pfesnéji dést a chlad omezuje schopnost lovit a najit potravu, ¢imz
snizuje se procento preziti mlad’at. Rodic¢e za takovych podminek travi vice casu
zahfivanim mlad’at a nemaji tolik Casu na shanéni potravy. Vérnost rodicu
k mlad’atim ovliviiuje piijem potravy. Dostupnost potravy a faktor podnebi
pusobi na stresovy faktor, s nim jsou spojeny vzrastajici nemoci a infekce branici
vyvoji mlad’at. Napiiklad ¢api bili chovaji potomky v otevienych hnizdech,
dilezity je pro né kosterni vyvoj a rozmisteéni tuki v téle, jejich bydlisté je zavislé
na ptimych povétrnostnich podminkach a strava, kterou budou moci ziskat, zavisi
na pocasi, proto je pocasi nepiimym faktorem majici vliv na miru rdstu a pteziti.
Capi odlétaji do hnizdnich oblasti v hejnech, to znamena, e vyvoj musi byt
synchronizovan v ramci populace. Ti, co dorazi pozdé&ji, tedy koncem dubna a
Vv kvétnu, ptichazeji o ptiznivéjsi hnizda a jsou omezeni ve vybéru lokality sbéru
potravy. Na podzim jsou vSak tito jedinci podporovani hejnem, aby dokoncili
vyvoj na daném hnizdisti a poté migrovali do zimovist. Nepfimo je timto
potvrzeny vztah, Ze ptaci rostou rychleji, pokud jsou nizsi srazky a vyssi teploty
(Tobolka et al. 2018).

Diky pozorovani plamenakt z kolonie v Camargue bylo shledano, Ze chladné
obdobi snizuje pravdépodobnost preziti na zimovistich. Také byl prokazan
vyrazny vliv v€ku na rozptyl ptakd ze zimovisté a jejich schopnost uletét
vybranou vzdalenost. Migrace na dlouhou vzdalenost je energeticky narocna,
proto ji mohou provadét pouze zdatni jedinci. Nebyl vSak zjistén vliv vybéru
prvniho zimovisté a dal§im vybéru budoucich lokalit. Mezi migracnim chovanim
a prezitim ptaki existuji slozité vztahy, kdy strategie plamendk v Sanci na pieziti
se lisi v zavislosti na véku a zimnich podminkach prostiedi (Sanz-Aguilar et al.
2012).
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2.3 Oblast Stfedozemniho more

Stiredozemni mofe je mofem vnitinim, je tedy s ocednem spojeno pouze pralivem
a obklopeno sou$i, ma samostatny systém proudi. Nazyvd se moiem
mezikontinentalnim, lezi mezi Evropou, Asii a Afrikou. Jeho teplota a salinita se
odviji od pfitékajicich vodnich tokli. Ma rozlohu 2 505 000 kilometrti ¢tverecnych
s nejvetsi nameéfenou hloubkou 5 210 metrt (Kukal, 1990).

2.3.1 Podnebi mediteranu

Moisky vzduch se vyznacuje malymi teplotnimi vykyvy a vysokou vlhkosti.
Priméré se teploty pohybuji Vv chladnych mésicich kolem 20 °C az 25 °C,
Vv teplejSich mezi 25 °C az 20 °C. Vzduch je teply, v zimé s mirnym destivym
pocdasim a suchym létem. Cast&j§i vyskyt srazek v zimnich mésicich zptsobuji
pfitomné polarni fronty. Klima je neodmyslitelné¢ ovlivnéno taktéz vétrnymi
podminkami. Kvili lokdlnim odliSnostem vznikaji specifick¢ atmosférické
cirkulace neboli mistni vétry. V zimnich mésicich je Evropa ovlivnéna studenym
narazovym vétrem Z chladnych oblasti severovychodni Asie k Jaderskému mofi,
dalsim je seversky studeny vitr podminény tlakovou niZi nad Stfedozemnim
motem od Rhony K jizni Francii, do vychodniho Stiedomoti kvili tlakové nizi nad
Afghénistanem a Indii vane taktéz suchy studeny vzduch, horké suché vétry se do

Stfedomoti ze Sahary obvykle dostavaji od dubna do ¢ervna (Ruda, 2004).

2.3.2 Stanovisté mokrady a jejich environmentalni podminky

Mokiady jsou biotopy specifickych spolecenstev, vzacnych, ohrozenych a
ojedin€lych druhd rostlin, Zivo€ichii ¢i mikroorganismll. Populace obyvajici
moktady jsou unikatni pro zachovani rozmanitosti biogeografického regionu. Jsou
to ekosystémy bazin, slatin, raseliniSt, trvalych ¢i docCasnych. Obsahuji vodu
stojatou ¢i tekouci, sladkou, brakickou, slanou ¢i motskou vodu, hloubka pfii
odlivu nepfesahuje Sest metri. Jsou velmi vyznamnymi, avSak ohroZenymi
ekosystémy. Jejich funkci je podileni se na udrZeni a cirkulace vody v krajing,
diky velkému vypadu maji pfiznivy vliv na podnebi, snizuji obsah oxidu

uhli¢itého obsazeného ve vzduchu (Vlasakova et al. 2017).
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Mokiady delime dle zemépisné Siiky s pro ni charakteristickym vegeta¢nim
krytem na: moktady ekvatorialnich Sitek, vlhkych tropt a subtropti, suchych tropt
a subtropti, mirnych Sifek. Dale jsou rozdéleny podle salinity, zdroji napéjeni a
porostli. Podle abiotickych podminek lze charakterizovat a urcit hlavni skupiny

spolecenstev biotoptl (Ruda, 2004).

2.3.3 Hlavni hnizdi$té plamenaka riiZového

Plamendk pro svij zivot vyhledava slané vody, mélké laguny s vyskytem
drobnych organismi specifické biomasy. Ve slané vod¢ je dulezita ptitomnost
uhli¢itanu sodného, hydroxidu sodného, chloridu véapenatého. Mezi evropské
nejznaméjsi oblibené stanovisté patii Camargue v Jizni Francii leZici na delté feky
Rhony, kolonie v Tunisku, laguny ve $panélské Andaluzii, italska jezera, marocké
pobiezi, usti feky Indus v Pakistanu (Bezzel at al., 2003). Velké kolonie mimo
Sttedozemni mofe najdeme v Africe, severni Casti kontinentu pii zapadnim
pobiezi na Gizemi Mauritanie, Senegalu, Guinei, v jizni ¢asti zapadni Afriky
nalezneme pas stanovi$t pies pobfezi Namibie, Angoly, Konga az pfes jih,
Jihoafrickou republiku, se rozmisténi pielévad na vychodni pobiezi Zimbabwe,
Mosambiku, Zambie, Malawi, Keni do Etiopie (IUCN ©2015). Vétsina
plamenakt tedy obyva moktadni stanovisté, ktera jsou chranéna Ramsarskou
umluvou o mokfadech majicich mezinarodni vyznam piedevSim jako biotopy

vodniho ptactva, nize vypsané lokality jsou jejich zastupci.
ITALIE

Pontinské baZiny se zacaly tvofit pfiblizné 200 let pifed nasim letopoctem. Je to
bazinata oblast Italie pfi pobfezi stiedni Itdlie jihovychodné od Rima. Od mote
jsou oddéleny pisenymi piesypy. Protoze pies hory a pisecné duny na pobiezi
nenalezly toky vychodisko do tsti mofe, postupné vznikly tyto aluvialni moktadni
oblasti. Nyni jsou vysouSeny kvili tvofeni zemédélské plidy. Z historického
hlediska byly pfedmétem rekultivacnich praci a kvili osidlovani odvodnovany.
Poloostrov Mongentario je dals$i hnizdni lokalitou. Je ohrani¢ena lagunou di
Poneta a di Levante, které tvoii pfirodni rezervaci v Toskansku. Pobiezi
poloostrova je skalnaté. Je zde typicka stfedomotiska vegetace, korkové duby,

borovice, kioviny, rostliny dun. Voda v laguné¢ je bohatd na ryby. Saline di

18



Margherita di Savoia je bazinnou lokalitou hranicici s Manfredonskym zalivem ve
vychodni Italii. Oblast je proslula t€zbou soli (Ramsar sites information service,
2020).

SARDINIE

Stagno di Cagliari je hnizdni zastavkou na Sardinii. Misto vzniklo piskovcovou
evropskych mokfadii. Toto misto je hnizdisttm mnoha ptakt, pro plamenaka
zastavkou v dobé migrace, potravu zde ve velké mife obstarava koryS Artemia
salina a vodni rostliny. Vedle n¢j se nachazi Stagno di Molentargius. Na zapadé
ostrova lze nalézt dal$i stanovisté chranénych hnizdnich moktadi, napiiklad

Stagno di Sale Porcus, Pauli Maiori, Mistras, Cabras (Ramsar sites information

service, 2020).
SICILIE

Na Sicilii najdeme stanovist¢ Plamendka rdzového na severovychodé a
jihozapadég. Na jihu komplex péti jezer zvany Vendicari, v sezon¢ ¢itd az 20 000
vodnich ptakl. Na severu jsou hlavni lokalitou slané panve Trapani a Paceco, kde
se béhem migracnich letd zastavuji africti migrujici jedinci (Ramsar sites

information service, 2020).
FRANCIE

Réserve Naturelle Camargue je pfirodni park ve Francii, nachézejici se mezi husté
osidlenymi regiony, uvnitf delty feky Ryn, podél pobiezi Stredozemniho mote.
Park se nachazi v centru migrace ptakl ze severni Evropy do Afriky a je velice
dulezitym odpocinkovym mistem. Je zde mozné pozorovat plamenaka v jeho

ptirozeném prostiedi (parc-camargue, 2020).
PORTUGALSKO

Reserva natural do estuario do tejo je ptirodni rezervace v Portugalsku. Jedna se o
jedny z nejvétsich mokiadu v Evrop€. Rozsahla uzemi, ktera jsou plna sedimentu,

se nachazi v usti feky Tejo, kde je mozné nalézt vodu s riznymi typy zasoleni.
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Lokalita je velmi dualezitd pro migraci rozlicnych druhl ptakt (Ramsar Sites

Information service, 2020).
SPANELSKO

Malé hnizdni kolonie nalezneme na pobieZi jihovychodniho Spanélska, napiiklad
Salinas del Cabo de Gata, Marjal de Almenara ¢i Salinas de Santa Pola. Ve stiedu
stdtu se nachazi laguny s typickou sttedomoiskou vegetaci, s Cistou, braktickou
vodou, v minulosti byly nékteré z nich poznamenany zemédélskou ¢innosti.
Nékteré z nich jsou Las Tablas de Daimiel, Lagunas de Ruidera, El Hito, del
Prado a dal$i. Nejvétsi hejno ¢ita jih Pyrenejského poloostrova, hranice
Portugalska a Spanélska. Hlavnimi misty jsou zde laguny, které vytvaii mnozstvi
chranénych komplexi moktadd. Jsou ovlivnéné srazkami, povrchovou vodou a
okolni krajinou, tedy jejim udrZovanim, hospodafenim a zemédé€lstvim. Toto
n¢kolika stanovist’ stoji za zminku Reserva Natural Complejo Endorreico de
Chiclana, Paraje Natural Lagunas de Palos y Las Madres, Reserva Natural
Lagunas de Campillos nebo Bahia de Cadiz (Ramsar sites information service,

2020).
MAROKO

Gibraltarsky priliv spojuje hnizdisté a zimovisté Spanélska a Maroka. Podél jeho
okraje nalezneme moktady jako Littoral de Jbel Moussa, Merja de Fouwarate,
Marais et cote du Plateau de Rmel. Hlavni charakteristikou mist je rozmanité a
Clenité pobiezi, bohatd fauna a flora s endemickymi druhy rostlin. Mezi hlavni
problémy zdejSich druhd patii zemédélstvi, pokles hladin podzemnich vod,
znecisténi a chemizace piid. Dalsi misto se nazyva Complexe de Sidi Moussa-
Walidia a Zones humides de l'oued ElI Maleh tvofici pas pobieznich stanovist

(Ramsar sites information service, 2020).
TUNISKO

Velkou rozlohu stanovisté plamenaka zaujima Tunisko, jehoz takika celé pobiezi

je lemovano mokiady chranénymi dle Ramsarské Umluvy. Nalezneme zde
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rezervace, komplexy jezer, braktické laguny, zalivy (Ramsar sites information
service, 2020).

TURECKO

Lokality hnizdéni plamenaki se v Turecku nachazi zejména na jiho-vychodnim
pobfezi mezi mésty Kataras, Anamur a zapadnim pobiezi provincie Izmir (IUCN
©2015). Na téchto rozsahlych tzemich se nachazi pouze jedna lokalita chrdnéna
Ramsarskou umluvou, delta Gediz nachézejici se v zéalivu Izmit. Delta Gediz je
000 hektarti. Soucasti soustavy je velké mnozstvi riiznych habitati, zejména
naplaveninovych ostrivkl, sezonné zatopenych slanych oblasti, solnych jezirek i
zemédé€lskych oblasti. Hnizdi zde na 250 druhti ptakt, vcéetné plamenaki.

(Ramsar sites information service, 2020).

2.3.4 Zaliv Valli di Comacchio, fauna a flora

Zaliv Valli di Comacchio se nachazi v Italii, v provinciich Ferrara a Ravena,
ptiblizné 50 kilometri od mésta Ferrara a 20 kilometrti od mésta Ravena. Presné
soufadnice jsou 44° 37> N; 12° 11’ E. Tento ekosystém piedstavuje jednu z
nejvetSich mlak v Italii, tedy mokiad vznikly zabahnénim terénu, s vice nez 13
000 hektary mélkych pobifeznich vod s rliznymi stupni zasoleni, od sladké az

hypersalinni. Toto uzemi s velmi vysokou a zachovalou diverzitou pfedstavuje

vvvvvv

Tento mokiadni systém je domovem mnoha unikatnich a vzacnych druhti rostlin i
zvitat, a vytvaii podminky idealni pro jejich obZivu, odpocinek v obdobi migrace
¢1 rozmnozovani. Nachazi se zde mnozstvi endemickych druhti typickych pouze
pro tento habitat. BéZné¢ zde mlZeme nalézt vice nez 20 000 vodnich ptakd,
nenahraditelné populace brodivych, kachnovitych, dravch, kulikovitych a
rackovitych. Zaliv tvoii velmi diileZité podminky pro riist euryhalinnich druht, z

nichZ mnoho je vzacnych a ohrozenych (Ramsar sites information service, 1998).

Zaliv je napdjen sladkou vodou z feky Reno, ktera se nachédzi na jihu v té€sné
blizkosti. Sland voda vtéka kandly Logonovo a Gobbino na severo-vychod¢.

Proud sladké vody je ¢lovékem regulovan za tcelem rybafstvi a ndsledkem toho
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se zvySuje zasoleni od severu k jihu. Je zde velké mnozstvi riznych typt habitata,
naptiklad rozlehlé mélké biehy prechéazejici v pisecné pobiezi s halofytni
vegetaci, podmacené slané louky, bahnité a slané oblasti, které se vynofuji pouze
v letni dny, borovicové lesy ¢i kultivované plochy (Ramsar sites information

service, 1998).

Z pozoruhodnych chranénych rostlin zde muizeme nalézt endemickou
mezinarodn¢ chranénou Salicornia veneta, na narodni urovni chranéné druhy jako
Bassia hirsuta, Halocnemum strobilaceum, Limonium bellidifolium and Plantago
cornuti. Ze zviteci fiSe jsou vyznamné zejména druhy jako volavka bila Egretta
Alba, volavka ¢ervena Ardea purpurea ¢i buka¢ velky Botaurus stellaris. Nachazi
se zde jedina stabilni hnizdici kolonie kolpika bilého Platalea leucorodia v Italii.
Rozséhlé kolonie ptakli z fddu dlouhoktidlych se vyskytuji na dunach a solnych
planich, za zminku stoji druhy: pisila ¢aponoha Himantopus himantopus,
tenkozobec opaCny Recurvirostra avosetta, racek c¢ernohlavy Larus
melanocephalus ¢i rizné druhy rybakl. Velmi dulezitou roli hraje tato lokalita
jako hnizdist¢ husice 1is¢i Tadorna tadorna a kulika moiského Charadrius
alexandrinus, také pro kolonie ouhorlika stepniho Glareola pratincola (Ramsar

sites information service, 1998).

V disledku Gsili ochranafii se pocet plamenakt obyvajicich sttedomotsky region
zvySuje. Vroce 2000 plamenéci pfirozené kolonizovali solné panve Saline di
Comacchio, které jsou soucasti Valli di Comacchio. Hladina slanisek, ktera byla
z finanénich divodi opusténa roku 1985, vSak zlstava celorocné relativné stale
stejnd. M¢lké vody, s vySkou hladiny mensi nez 1 metr, utvareji stald piizniva
stanovis§té. Od roku 2000 se z desitek jedincl plamendkid stala plnohodnotna
kolonie scitajici priblizné 1200 jedinct. Ptaci krouzkovani v Comacchiu byli

pozorovani téméf v kazdé oblasti sttedomofii (Albanese et al. 2009).

Jednim z hlavnich probléml pii udrZovani stability prostiedi této lokality je
Spatna cirkulace vody. Kultivace vySe polozenych tizemi za poslednich 30 let
zasadné narusila celkovou hydrologickou strukturu tzemi, coz vedlo zejména k
naruseni poméru miseni slané a sladké vody. Nesourodé hospodateni s okolni

ptidou a intenzivni komeréni chov ryb, pfi kterém je narusovan terén, produkuji
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mnozstvi biologického odpadu v rozporu se snahou zachovat pfirodni
spoleCenstvi. V souvislosti se snahami o ochranu jsou v mokiadech vyhlasené
chranéné oblasti, kde neni povolen rybochov ani rybolov, avSak naprosté
potlaceni pytlactvi je znacné obtizné. Je nutné dale rozvijet snahu o ochranu a

podporovat vyzkum této unikatni oblasti (Ramsar sites information service, 1998).

2.4 Ochrana druhu a jeho ekosystémi

Ochrana pfirody je sjednéna na zakladé pravidel a ptedpisi jednotlivych statt do
jejichz legislativy jsou na tzemi Evropy zapojovany umluvy evropské legislativy.
Kazdy stat chrani obecnou a zvlastni ochranou svd uzemi, druhy rostlin a
zivoCichl a také nezivou piirodu. Nastrojem ochrany piirody je statni sprava,
prislusné organy, instituce, ale i organizace, dobrovolné spolky. K naplnéni cilt
programu a vizi slouzi dotace, fondy, standardy, zakony, nafizeni, doporuceni. K
ucelné ochrané ptirody je vSak nutné ptistupovat jako ke komplexni provéazanosti

prirody, druhti, stanovist’ a ekosystému, vnéjsich vlivl a potiebam ¢loveka.

Dle ¢erveného seznamu IUCN, Mezinarodniho svazu ochrany piirody, ktery byl
zalozen 1948 ve Svycarsku, lze zjistit, Ze populace Plamenaka rtizového je
stabilni az vzristajici. Dle umluvy CITES, Smérnice o ptacich a Bernské umluvy
jsou provadény ochranaiské akce. Oblasti, které plamenak obyva, jsou chranéné,
probihd na nich monitoring. Zachovani stavu stanovist moktadt je z hlediska
udrzeni druhu plamenakt dualezité pro dostupnost potravy a vhodna mista
hnizdéni a zimovani. K udrzeni mokiadnich stanovist je nezbytné kontrolovat
vodu a jeji slozeni, zajisténi vhodnych metod fizeni stanovist’ a zvySeni povédomi
vefejnosti 0 problematice. Ochranaiské akce a vyzkum jsou tedy dle seznamu
IUCN potiebné a nutné. Zadné plany a akce obnovy nejsou, stejné tak regulace
druhu. Z celedi plamendkd je na celosvétovém poklesu populace Plamendka

chilského a malého, ostatni druhy jsou stabilni (IUCN ©2015).

Za ucelem ochrany ptakl jsou vyhlasovany Ptaci oblasti dle smérnice Evropské
unie na ochranu biodiverzity O ptacich 2009/147/ES. Kazdy stat implementuje
tuto smérnici do svych zdkonii. Staty mista vybiraji dle platnych ornitologickych
kritérii na zakladé provedeného monitoringu. Cilem smérnice je zamezit niceni a
zneCiStovani lokalit, ruseni druht, péfe o né a regulace. Dalsi je smérnice
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Evropské unie 92/43/EHS O stanovistich, pfesnéji o ochrané ptirodnich stanovist,
voln¢€ zijicich Zzivocichi a plan¢ rostoucich rostlin. Na jejim zdklade jsou
vyhlasovany Evropsky vyznamné lokality. Cilem je ochrana piirodnich
ekosystému, podpora a zachovani biodiverzity. Tyto dva dilezité ptedpisy, O
ptacich a O stanovistich, vytvaii soustavu chranénych tzemi evropského
vyznamu, neboli NATURA 2000. Zabezpecuje ochranu druhii zivocichd, rostlin a
stanovist, které jsou svym vyskytem ohrozené, vzacné, endemické, cenné.
Ugelem NATURA 2000 je vzajemné propojit ¢lovéka a ochranu piirody, zvolit
vhodny management a zakdzat pouze velmi negativné krajinu ovliviiujici ¢innosti.
Veskeré projekty podléhaji ochranarskému posuzovani. K evropskym smérnicim
neodmyslitelné patii také Rdmcova smérnice 2000/60/ES/ O vodach, sjednocuje
zpusoby ochrany veSkerych vod, vnitrozemskych povrchovych, brakickych,
pobieznich a podzemnich. Zamérem je zlepsit stav ekosystémi, uzivani vod,

regulovat povodi v obdobi sucha &i povodni (AOPK CR © 2020).

Jednou z nejvyznamnéjSich a stéZejnich umluv v oblasti Zivotniho prostfedi je
Umluva o biologické rozmanitosti, jez byla podepsdna na konferenci v Rio de
Janeiru 5. ¢ervna 1992. K Umluvé nalezi Cartagensky a Nagojsky protokol. Jejimi
hlavnimi slozkami je uchovani rozmanitosti, riznorodosti, a genetického zakladu,
odpovédné a trvale udrzitelné vyuzivani zdroji. O ochranu st€éhovavych druhti se
stara Bonnska timluva, neboli imluva o ochrané st€éhovavych druhti volné Zijicich
zivo€ichl. Sjednana byla 23. ¢ervna 1979 v Bonnu. Obsahuje dvé piilohy. V
ramci Bonnské umluvy veslo v platnost 19 memorand porozuméni a 7 dohod.
Zakladem umluvy je ochrana st€éhovavych druhii Zivocichti v celém arealu jejich
roz§iteni. V Bernu byla 19. zatfi 1979 schvélena Bernska umluva o ochrané
evropské fauny, flory a pfirodnich stanovist, zejména ohrozenych, stéhovavych
druhti a dale druhtl, jejichZ ochrana vyzaduje mezinarodni spolupraci (AOPK CR
© 2020).

O mezinarodnim obchodu ohrozenymi druhy volné Zijicich Zivocichli a plané
rostoucich rostlin pojedndva umluva zvand CITES. Byla sjedndna 1973 ve

Washingtonu, piistoupilo k ni 183 stran. Obsahuje 3 piilohy. Ugelem CITES je

regulace mezinarodniho obchodu s Zivocichy, zejména pred jejich vyhubenim v
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ptirod¢, protoze jejich odchyt ¢i sbér pro obchod je rozsahly a ohrozuje druhy na
preziti. Vztahuje se na zivé organismy a vyrobky z nich. Regulace obchodu je
provadéna systémem vyvoznich a dovoznich povoleni, ty vystavuji ptislusné

vykonné organy &lenskych zemi (AOPK CR © 2020).

Hlavnimi biotopy, ve kterych plamendci ziji, jsou moktady. Jsou vSak jedinym
typem biotopu, majici vlastni imluvu. Jednd se o Ramsarskou umluvu o
moktadech majicich mezinarodni vyznam pfedevSim jako biotopy vodniho
ptactva. Byla podepsana v mést¢ Ramsar 2. tnora 1971 a dosud k ni pfistoupilo
168 statd. Celkem 2 185 ramsarskych lokalit zaujima plochu vice nez 1,9 milionti
kilometra &tvereénych. Umluva davad ¢lenskym zemim povinnost vyhlasit
minimélné jeden mokifad mezindrodniho vyznamu na svém tzemi, ktery svymi
piirodnimi hodnotami odpovida kritériim, a zafadit ho do seznamu mokiadl
mezinarodniho vyznamu. Vznikd také zévazek staitu moudfe vyuzivat ptirodni
zdroje, chranit a zvySené pecovat o lokalitu. Zohlediovano je hledisko ekologie,
botaniky, zoologie, limnologie nebo hydrologie (AOPK CR © 2020).

2.5 Predpovéd’ pocasi, moznosti pozorovani

Predpovéd’ pocasi je vyuzivani modernich technologii a védeckych poznatki
k urceni stavu atmosféry a jejich budoucich jevt v dané lokalité. Protoze zemskou
atmosféru charakterizuje nestabilni, chaoticky stav, plati, Ze ¢im vice se pocasi
predpovida do budoucnosti, tim méné prediktabilni je (Sciencedaily, 2019). Jevy
vSak maji tendenci se opakovat dle kontinualniho méfeni, obecnych a
predpokladanych vzorctl, které meteorologové popisuji a vysledky aplikuji do
budoucnosti (Warrilow, 2012). Na zakladé¢ naméfenych dat z minulosti se tedy
predpoklada vyvoj pocasi. Tradi¢ni piistup meteorologické predpovédi pracuje se
zjiSténym atmosférickym tlakem, teplotou, rychlosti a smérem vétru, vlhkosti,
srazkami. Do roku 1990 méfili pocasi lidé fyzickou Cinnosti napiiklad pomoci
barometru, vlhkomeéru, srazkomeéru, teploméru a dalSich pomiicek (McNulty,
2009). Dnes jsou tato data sbirdna automaticky v meteorologickych stanicich
modernimi pozorovacimi technologiemi, poté jsou pomoci nejnovejsich
matematicko-fyzikalnich modelt data vyhodnocena, vysledkem je meteorologicka

analyza, jiz je simulovan model atmosféry (Sciencedaily, 2019).
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Pozorovani pocasi rozd€lujeme na c¢tyti zdkladni typy: z povrchu, kdy jsou data
zjiStovana ze stanic pfimo na zemi, ty jsou hlavnim prostiedkem svétového
pozorovaciho systému, jejich prace spociva V souCasném dennim snimani
napiiklad srazek, tlaku vzduchu, teploty pudy, a to pravideln¢ ve stejnou dobu,
namotni meteorologie vyuzivd meteorologické boje s €idly k méfeni pocasi na
mofi. Dal$i typ pozorovani probiha nad povrchem z aerologickych stanic, kdy
pozorovatel v atmosféfe vyuziva rakety, letadla ¢i balony a piimo se zméfi tlak,
teplota, vlhkost vzduchu. Ze zmény poloh radiosond a rozdilu tlaku pii prub&hu
vystupu sondy je odvozena rychlost a smér vétru v jednotlivych vyskach. Tietim
typem je radar, ktery vysila elektromagnetické viny, ty se odrazi od objektu a
zpatky a na zakladé tohoto efektu radar méfi, pfevadi a interpretuje data.
Vystupem jsou rozméry oblaku, jeho struktura, mnozstvi vodnich kapek a rychlost
postupu oblacnosti. Poslednim typ pfedstavuji meteorologické operativni druzice
snimajici povrch zemé z vesmiru, jednotlivé snimky se mezi sebou odecitaji ¢i
sCitaji a tim vznikaji produkty na lokalizovani a zvyraznéni meteorologickych

jevu, slouzi také k varovani pied nepfiznivymi jevy (McNulty, 2009).

Nedilnou soucasti meteorologie jsou globalni a lokalni pfedpovédni modely.
Obecné plati, ze kazdy model je sada rovnic a postupt, které uplatiuje
superpocitac pro své vypocty. Tyto rovnice a principy se vSak mohou lisit, a proto
1 vystupy z nich mohou byt odlisné. Pocita¢ pracuje s obrovskym objemem dat a
jakékoliv odchylky a nepfesnoSti Se Srostoucim ¢asem nasobi, proto je
dlouhodoba ptedpovéd’ mnohem méné presna nez ta kratkodobd (WeatherOK
Inc., 2019). Globalni modely ptfedstavuji chovani atmosféry na celé¢ zemi, avSak
aby se vysledky daly pouzit v praxi, museji jedny znejvykonnéjSich pocitact
vypocitat predpovéd’ pro planetu rychle, za nékolik hodin. Model atmosféry se
pak ptevede do sité, kde jedno pole piedstavuje 20x20-50x50 kilometrt. Aby byli
meteorologové schopni zaznamenat, k ¢emu v riznych urovnich nad povrchem
dochazi, rozdé€luji vysku do nékolika hladin. Jsou schopni poskytovat predpoved’
na 10-20 dni dopfedu a vypocitat n€kolik riznych variant vyvoje pocasi. Kvuli
slozitosti modelt se vyuziva uprav a zjednoduSeni postupli, proto se ztraci
dostate¢né rozliSeni. Existuje vice riznych modell, které pracuji na lehce

rozdilném principu. Modely nejsou napiiklad schopny zaznamenat mensi pohofi,
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ktera vSak teplotu, proudéni vzduchu a tvorbu srazek zcela jisté¢ ovliviluji.
S globalnimi modely pracuji velké meteorologické sluzby. Mezi nejznaméjsi
globalni modely patii GFS a WRF (Meteopress, 2018). GFS (global forecast
system) je model produkovany Narodnim centrem pro enviromentalni predpoveéd’
Spojenych statti (National Centers for Environmental Prediction). Je zde na vybér
Z mnozstvi atmosférickych a pozemnich datovych sad, které obsahuji informace o
teplotach, vétru, srazkach, vsaku 1 koncentraci ozonu na celé zemckouli
v zakladnim rozliSeni 28 km a je mozné predpovidat pocasi az 16 dni do
Atmospheric Administration, 2019). Model predikce pocasi WRF (weather
research and forecasting model) byl navrzeny pro atmosféricky vyzkum a
naslednou aplikaci. Tento model vznikl ve spolupraci nékolika vyznamnych
subjekti z mnoha pridruzenych odvétvi. Je registrovano pres 48 000 subjekta
ze 160 zemi svéta, od kterych ziskava model data (National Center for
Atmospheric Research, 2019). Nejjemngéjsi rozliseni modelu je 3 km a pokryva
mensi oblasti v Evropé a stfedomoti. Pfi horSim rozliSeni 9 ¢i 12 km je pak
pokryta zna¢na ¢ast Evropy a Stiedomofti. Pfedpovédi jsou az 3 dny dopiedu a

aktualizuji se 4 x denn¢ (Windguru, 2019).

Pro méfeni omezeného uzemi Ize vyuzit druhy typ predpovédnich modelu, které
se nazyvaji lokalni. Ty vychazeji z vysledki modelu globalniho a pro své tizemi
ho zptestiuji. Jsou schopny prace s velkym rozliSenim, tedy zaznamenavaji
skute¢nou podobu, strukturu a stav dané krajiny. Vyhodou lokalniho modelu je
Casté generovani vysledkd, po nékolika desitkach minut. Také plati, Ze ¢im vétsi
rozliSeni data modelu maji, tim pfesnéjsi je konecny meteorologicky vysledek
(Meteopress, 2018). Dale jsou uvedeny meteorologické stanice, tedy lokalni
zdroje pro meteorologické pozorovani, nachéazejici se Vv blizkosti hlavni hnizdni
lokality jezera Comacchio pro sbirana data k této praci. Stanice Punta Marina je
od jezera vzdéalena jizn¢ asi 45 kilometr. DalSi meteorologickd stanice

nachazejici se 50 kilometrli severozapadné se nazyva Ferrara ¢i 65 kilometrd

vzdalena Forli Airport. (Meteonetwork, 2003).
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2.5.1 Dostupna data o pocasi

Ziskat historicka meteorologickd data lze ze zpracovanych databazi Chelsa a
Worldclim. Chelsa je datova sada informaci vysokého rozliseni pro riizné lokality
zemského povrchu, zastitovana Svycarskym institutem pro vyzkum lesi, sn¢hu a
krajiny (Swiss Federal Institute for Forest, Snow and Landscape Research). Tato
datova sada byla vyvinuta spole¢nou praci klimatologhi z oddé€leni geografie
Univerzity v Hamburku, Univerzity Curichu a Univerzity Gottingenu . Datova
sada obsahuje mési¢ni pramérné teploty a srazky pro obdobi let 1979 az 2013
(Chelsa Climate, 2019). Worldclim je sada globalnich klimatickych datovych
vrstev s rozlisenim cca 1 km?, které mohou byt pouZité pro mapovani a prostorové
modelovani. Je mozné ziskat data z minulosti, ale i aktualni a budouci pfedpovédi
(Worldclim, 2019). Pfi zaméfeni se na Italii lze nalézt informace o instituci
ISPRA, coz je Italsky narodni institut pro ochranu zivotniho prostfedi a vyzkum
(Istituto Superiore per la Protezione e la Ricerca Ambientale). Jedna se o vefejnou
spolecnost, kterd zkoumd zejména zalezitosti spojené¢ s moiskym prostiedim,
zejména predpovédi spektra vin a vySky hladiny az 84 hodin doptedu, ale zabyva
se 1 vyzkumem a monitoringem klimatu, plidy, ekosystémli a biodiverzity
(European Global Ocean Observing System © 2019). Ispra realizuje program
SCIA, ktery se zabyva monitoringem klimatologickych dat za poslednich 50 let.
(Ispra, 2019)

2.5.2 Klimatické udaje databaze Chelsa

Datova fada Chelsa (Climatologies at high resolution for the earth’s land surface
area) je soubor klimatickych udaji o vysokém rozliSeni pro povrchové plochy
Zem¢. Vyuziva geograficky koordinacni systém WGS84. Obsahuje datové sady
teplot a srazek pro riizna Casova obdobi na zakladé mési¢nich hodnot, zahrnuje
topoklima, které je utvareno morfologii georeliéfu a plisobenim antropogennich
vlivli. Model Chelsa vyuziva statistické analyzy, je stale vyvijen a aktualizovan.
Vystupy modelu jsou volné dostupné, ureny jsou ekologické aplikace v krajin€.
Klimatické proménné jsou odvozovany z mési¢nich primérnych, minimalnich a
maximalnich métfeni. Dle méfeni lze ur€it ro¢ni trendy, maximalni a minimalni

hodnoty teplot ¢i srdzek daného obdobi, extrémnost ¢i omezujici faktory prostredi.
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Od ledna 1979 do 2013 jsou kdispozici data pro kazdy meésic. U teplotnich

hodnot je zahrnuta namétena teplota vzduchu nad oceany (Chelsa Climate, 2019).

Pro metodickou ¢ast jsou pouzity vybrané datové sady srazek a teplot pro kazdy
mésic v letech 2000-2009. Data volné dostupna ke stazeni jsou rastrové soubory.
Hodnoty teplot jsou v jednotkach Kelvin krat 10, srazky v kilogramech na metr
CtvereCny, tedy v milimetrech (Karger et al. 2017). Pouziti souborti naméfenych
meteorologickych proménnych dle modelu Chelsa je dale popsané v metodice

prace.
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3 Metodika

Metodicka ¢ast této prace se zabyva prostorovou analyzou dat o pohybu jedinct
plamenakd rtzovych zmladé kolonie v rezervaci Comacchio, oblasti severni
Italie. Utelem je posouzeni vztahu mezi meteorologickymi proménnymi a
Casoprostorovou ¢etnosti vyskytu jedinct v oblasti hnizdist' Sttedozemniho mofte.
Zpracovani dat a jejich analyza, popsané nize, bylo provedeno pomoci programi
ArcGIS a programu R. Vliv meteorologickych proménnych na vyskyt plamenaka

rizového byl posouzen pomoci korelacni analyzy.

Hnizdnimi mésici jsou urceny duben az srpen. Jednotliva hnizdni stanovisté, kde
byli pozorovani jedinci krouzkovani v rezervaci Comacchio, jsou roziazena do
patnacti statii. Témi jsou Portugalsko, gpanélsko, Recko, Turecko, Tunisko, Italie,
Francie, Alzirsko, Lybie, ostrovy Sicilie, Sardinie, Lesbos, Mallorca, Korsika,
Ibiza. Hlavni stanovi§t¢ a jejich environmentalni podminky jsou popsany

v kapitole 2.3.3.

Pro zhodnoceni migracnich aspektli byly z meteorologickych proménnych
vybrany srazky a teplota, poskytnuté z datové sady Chelsa (kapitola 2.5.2).
Datova sada poskytuje zaznamy o pocasi pro kazdy mésic pro jednotlivé roky.
V analyze je posuzovana souvislost mezi pocasim a vyskytem plamenaka
Vv hnizdistich. Pfedpoklada se, Ze neZ zacne druh obyvat hnizdisté, na jeho chovani
ma vliv pocasi v predchozich mésicich. Proto v analyze dat nastava posun mésice
pocasi od kvétna do prosince o jeden rok vpied. Vybér hnizdni lokality, usazeni se
a rozmnozovani jiz prob&hlo od biezna do zacatku kvétna. Pocasi v nasledujicich
mesicich toho roku (kvéten a prosinec) tedy neovliviiuje pfitomny vyskyt ptakh

v hnizdistich, ale budouci.

3.1 Popis kolonie, sbér dat

V rdmci mezinarodniho programu ochrany plamenaka rizového byl Italskym
institutem pro ochranu a vyzkum zivotniho prostfedi (Ispra) zorganizovan sbér
dat. Monitoring byl zaméfen na pozorovani plamendka riZzového z matetské
kolonie Saline di Comacchio. Saline di Commachio jsou souc¢asti mokiadni

oblasti Valli di Comacchio (popsané v kapitole 2.3.4), kterda zaujima ve
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Stredozemnim mofi jednu z nejvétsich pobieznich lagun a mokiadt (Albanese et
al. 2009) a dle Ramsarské tmluvy nese status zvlastniho tzemi ochrany, je
klasifikovan jako mokiad mezinarodniho vyznamu (Ramsar sites information
service, 2020). Uzemi bylo plameiakem rizovym piirozené kolonizovano v roce
2000. Nov€ narozeni jedinci byli ve svém puvodnim hnizdisti v Saline di
Comacchio krouzkovani pomoci plastovych kruht z PVC. Krouzkovani probihalo
kazdoro¢né v pritbé¢hu Cervna ¢i Cervence v letech 2000 az 2009. Soucasné po
stejné Casové obdobi byl vramci stfedomoiského regionu pohyb jedinca
monitorovan a lokality vyskytu plamenakii zaznamendvany. Monitoring probihal
organizovan¢ pro vSechna zndmaé stanovist¢ plamendka rizového. Kazdy stat

sttedomoii byl pfifazen manaZerovi, ktery nasbirand data shromazd'oval.

3.2 Popis dat

K analyze pohybu jedinci v prostoru byla k dispozici databaze, ktera vznikla pii
monitoringu plamendka rtizového ve Stfedozemnim mofi. Pro tuto praci je
zasadni kolonie plamenakt, ktera pfirozené obsadila slaniska Saline di
Comacchio. V Saline di Comacchio bylo provedeno krouzkovani jedincu a
nasledné¢ sledovan jejich pohyb. Databdze obsahuje 25 234 zéznamd.

Pro analyzu jsou podstatné atributy, nalezici kazdému zdznamu:

e PVC — jedine¢ny koéd znacici krouzek jedince

e Ringing sit — oblast krouzkovani Saline di Comacchio

¢ RingingLat, RingingLng — soufadnice mista krouzkovani

e ControlDat — datum znovu provedeného kontrolniho pozorovani kolonie

e ControlSit — misto vyskytu plamenaka pii provedeném kontrolnim
pozorovani

e LatControl, LongControl — soufadnice mista lokality znovu zpozorovaného
druhu

e NestingSit — hnizdisté, stat kde se jedinec v hnizdnim obdobi vyskytuje
e Month — mésic hnizdéni (duben az srpen)

e Year —rok pozorovani plamenaki rizovych na hnizdistich
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3.3 Zpracovani dat

Ke zpracovani dat byl pouzit program ArcGIS a program R. Prace s daty byla
rozdélena do podkapitol, ve kterych byl v bodech popsan postup prace. Vysledky
zpracovani dat byly popsany v kapitole 4, pro pichlednost byly pouzity tabulky a
grafy. Pro tabulky byl pouzit program R ¢i Excel, grafy vznikly za pouziti funkce
ggplot z balicku ggplot2 programu R.

3.3.1 Databaze meteorologickych proménnych

Khledéni souvislosti mezi pohyby jedincii a meteorologickymi proménnymi
poslouzila data stazend ze serveru Chelsa, popsaného v reSerSni Casti prace
(kapitola 2.5.2). Pouzity byly rastrové vrstvy pramérnych teplot a primérnych
srazek pro kazdy mésic let 2000 az 2009. Rastrovych vrstev je 120 pro srazky a
120 pro teploty. Tyto fady jsou knalezeni na strankach Chelsa v zalozce
Timeseries, File Servers. Uhrmn srazek je v hodnotich milimetrt, teploty maji

jednotku Kelvin*10 (Karger et al. 2017).

Data primérnych teplot byla na¢tena do programu R s pracovnim rozhranim
Studio R jako seznam rastri teplot do seznamu rastrovych vrstev, pomoci balicku
raster a funkce lapply. Déle byla vrstva prostiedkem pro posouzeni vztahu mezi

vyskytem jedincli na hnizdistich a teplotami v ptedchozich mésicich.

Data primérného uhrnu srdzek byla nactena jako seznam rastrd srazek do
seznamu rastrovych vrstev, pomoci balicku raster a funkce lapply. Tato vrstva
poslouzila k hledani souvislosti mezi Cetnosti jedincli na hnizdistich a sraZkovym

uhrnem Vv mésicich pfedchazejicich hnizdnim.

3.3.2 Databaze hnizdist

Do programu ArcGIS byla nahrana zakladni datova textova tabulka, ktera
obsahuje databdzi vSech pozorovanych jedincli a nasbiranych dat. Pro praci byl
pouzit geograficky systém WGS-84. Oblast krouzkovani, které probihalo v letech
2000 az 2009, je Saline di Comacchio. Zaznamim byl pfidan atribut mésic dle
data znovu provedeného kontrolniho monitoringu kolonie. Z vrstvy byla dle
atributu meésicti vygenerovana vrstva hnizdist. Jako hnizdni mésice byly urceny

duben az srpen. Pomoci programu ArcGIS byla z tabulky krouzkovanych jedinct
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v Saline di Comacchio vytvofena vrstva zdznami pozorovani v letech 2000 az
2009 v jarnich a letnich mésicich od dubna do srpna. Kazdému zdznamu této
vrstvy, kterych je 13 757, bylo piifazeno geografické misto statu, kde se na
svétové mapé nachazi — NestingSit. Lokalit je celkem 15, patii mezi n¢ Alzirsko,
Korsika, Francie, Recko, Ibiza, Italie, Lesbos, Lybie, Mallorca, Portugalsko,
Sardinie, Sicilie, Span&lsko, Tunis a Turecko. Pro dalsi analyzu byla vrstva

hnizdist’ uloZena jako textova tabulka.

Oblast hnizdist’ plamenaka rizového ve Stfedozemnim mofi
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Obr. 1, Hnizdisté druhu na podkladu mapy svéta prevzaté z Naturalearthdata.com
Kontrola dat

Pti extrakei rastrll sraZzek do jednotlivych zaznam pozorovani hnizdéni (popsano
déle) bylo zjisténo, Ze body monitoringu, které jsou tésné za hranici pevniny a
nalezi do polygonl mofe, nemaji ze zdznamii Chelsa udaje o méfeni sraZkovém
uhrnu. Hodnota srazek pro tento bod byla chybna. Proto byla kvili analyze

v programu ArcGIS vytvofena vrstva hnizdist 2, bez zaznami pozorovani
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spojenych s chybnou hodnotou srdzek. Databdze hnizdéni pro analyzu srazek a

¢etnosti jedincii na hnizdnich lokalitdch obsahuje 13 623 zaznamd.

Pro analyzu Kk posouzeni vztahu teplot a relativni ¢etnosti jedinct na hnizdistich

byla pouzita vrstva hnizdist' 1. Pro analyzu vztahu mezi srazkovym thrnem a

relativni Cetnosti jedinct byla pouzita vrstva hnizdist' 2. Pro ob€ vrstvy probihaly

nasledujici kroky metodické ¢asti stejné.

3.3.3 Sumarizace databazi

Nasledna sumarizace probihala v programu R z nactené databaze hnizdist’.

Pouzity byly balicky funkci raster, sp, plyr, ggplot2, ggpubr, lubridate, rdgal. Pro

vytvofeni vystupnich grafl byla pouzita funkce ggplot z balicku ggplot2.

Pocet vSech pozorovani v hnizdni oblasti, sumarizace podle 15ti hnizdnich
oblasti a celkového poctu zaznamt. Pouzita funkce ddply z bali¢ku plyr.

Pocet pozorovanych jedincti v hnizdni oblasti, sumarizace dle 15ti hnizdnich
oblasti a jedine¢nych kodi PVC krouzkovanych jedinct. Pouzita funkce ddply
Z balicku plyr.

Celkovy pocet pozorovanych jedincii V jednotlivych letech V hnizdnich
oblastech (2000 — 2009). Pro sumarizaci dle jednotlivych let a jedineénych
PVC kodi jedincti pouzita funkce ddply z balicku plyr.

Pocet pozorovanych jedincl v 15ti hnizdistich Vv jednotlivych letech. Pro
sumarizaci byla pouzita funkce ddply z balicku plyr pro hnizdni oblasti,
jednotlivé roky a pocety jedinct dle unikatniho kédu krouzku. Funkce join
z balicku plyr umozni spojit dle spolecného sloupce jednotlivych let vzniklé
sumarizace: celkového poctu pozorovanych jedinct v jednotlivych letech a
po¢tu pozorovanych jedincii v hnizdnich oblasti. Nésledn¢ vznikd liniovy

spojnicovy graf casové fady relativniho poctu jedincti v dané oblasti.

3.3.4 Extrakce meteorologickych proménnych

Z vrstvy shapefile hnizdist' jiz vytvoifené v ArcGIS byly vytvoieny body
reprezentujici lokality hnizdéni. Vrstva hnizdist’ byla nahrana do programu R
funkci shapefile z balicku raster. Body lokalit, které byly obsazeny ve vrstvé
vickrat, byly funkci duplicated odebrany.
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Hodnoty teplot a srazek v misté jednotlivych hnizdist' byly z jednotlivych
rastrii. meteorologickych proménnych extrahovany pomoci funkce extract
Z balicku raster.

Byla vyhodnocena primérna teplota a primérné srazky v kazdém mésici pro
vSechny stanovisté¢ 15ti stati, s pouzitim funkce rbind, lapply, tapply.
Pozorovani probihalo v letech 2000-2009. K dispozici jsou tedy
meteorologické zaznamy primérnych srazek a primeérnych teplot patnacti
hnizdnich oblasti pro 120 mésict, vztazeno k 15. dni v mésici pomoci funkce
month z balicku lubridate. Byla vytvoiena série hodnot pro kazdou oblast.

Z vzniklych dat je vytvofen graf zobrazujici pribéh primérnych

meteorologickych proménnych z jednotlivych mist v kazdé oblasti.

3.3.5 Korelaéni analyza

Dalsi ¢asti analyzy pfi posouzeni zavislosti mezi vyskytem plamenakt

v hnizdnim obdobi a pocasim v pfedchozich mésicich bylo pouziti korelace.
Protoze nelze piedpokladat normalni rozdéleni proménnych, byl pouzit
Spearmantiv korela¢ni koeficient. Korelace je mira zavislosti dvou
proménnych, kterymi jsou dva vektory: relativni ¢etnosti plamenaka v oblasti
a meteorologickd proménna. Pti korelaci neni predpokladdna nutné funkéni
zavislost proménnych.

Korelace byla provedena samostatné pro kazdy z patnacti hnizdnich statt pro
srazky a nasledné pro teploty.

Dle atributi mésice a roku byla ze série primérnych meteorologickych hodnot
vytvofena tabulka pro vybrany stat pomoci funkce data.frame v programu R.
Obsahovala primérnou teplotu ¢i srdzkovy thrn pro kazdy mésic v kazdém
roce.

Pro analyzu je predpokladano, ze Cetnost jedinct na lokalitdch v hnizdnich
mesicich (duben az srpen) mlize souviset s pocasim v mésicich
ptedchazejicich hnizdnim, jak jiz bylo popsano v uvodu metodické ¢asti.

Z tohoto diivodu jsou mésice od kvétna do prosince posunuty o rok doptedu.
Vybér hnizdni lokality a hnizdéni bylo uskute¢néno od biezna do kvétna,

pocasi na hnizdni lokalité v nasledujicich mésicich jiz pravdépodobné
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neovlivni chovani plamenaku pfitomnych danou sezénu. Diky posunu mésict
od kvétna a do prosince o rok jsou primérné hodnoty meteorologickych
proménnych pro tyto mésice porovnavany s cetnosti jedincii v nasledujici
hnizdni sezonu.

Tabulka primérnych srazek a teplot dle mésici a jednotlivych let byla
propojena funkci join z balicku plyr s tabulkou celkového poctu pozorovanych
jedinct v jednotlivych letech a poc¢tu pozorovanych jedinct v dané oblasti.
Tabulky byly propojeny atributem roka.

Relativni pocet jedinct pro dany stat byl vypocitan jako pomér poctu jedinci
v oblasti (dle jedine¢ného PVC) a poctu jedinct pozorovanych za cely rok.
Pro spravnost vypoctu byla pole, kde dany rok nebyl zaznam, vyplnéna
hodnotou -1, hodnotou 0 tam, kde nebyl v oblasti statu pozorovan zadny
jedinec.

Korelace byla pouzita pro dva vektory: relativni pocet jedinct a praimérné
hodnoty pocasi. Korelace s pouzitim Spearmanova korelacniho koeficientu
byla provedena pro kazdy rok a vSechny jeho mésice, nasledné vznikl vektor
korelaci pro oblast.

Pro grafy korelaci byla znazornéna signifikantni hodnota, kdy p-hodnota je
mensi nez 0.05. V takto zvyraznénych hodnotach vysla korelace pro danou

oblast jako vyznamna.
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4 Vysledky prace

Cilem prace bylo posoudit, zda existuje vztah mezi ¢asoprostorovou dynamikou
kolonie plamenaktl rizovych krouzkovanych v Saline di Comacchio, tedy
zvolenim hnizdni lokality a meteorologickymi proménnymi. Za proménné byly
zvoleny casové fady primérnych srazek a pramérnych teplot ze serveru Chelsa.
Zpracovan byl vyvoj mladé kolonie, ktera ptirozené osidlila opusténa slaniska a
postupné se rozrustala do vyspé€lé kolonie. Pohyb jedincti kolonie Ize sledovat

témef po celé oblasti Sttedomofi.

Vysledky jsou rozdéleny do kapitol sumarizace dat, vztah srdzkového thrnu a
dynamiky cetnosti jedinci na hnizdiStich, vztah teplot a dynamiky Cetnosti
jedinct na hnizdistich. Sumarizace dat je vystupem zpracovani databaze zaznamu
pozorovani plamenakl riazovych krouzkovanych v lokalité Saline di Comacchio,
popisuje celkové pocty zdznamul v hnizdni oblasti, pocty jedinct v jednotlivych
letech pozorovani, poéty pozorovanych jednotlivei v dané oblasti. O dynamice
cetnosti jedincll na hnizdiStich ve vztahu s po€asim pojednavaji dalsi kapitoly.
Pro jednotlivé staty, kde vySel vztah meteorologické proménné s vyskytem
jedinct signifikantni, jsou piifazeny grafy a tabulky. Grafy a tabulky jsou
prostfedkem k zobrazeni vysledki, pro jejich vytvofeni byly pouzity programy

ArcGIS, Excel, program R, popsany vV metodice této prace.
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4.1 Sumarizace dat

Sumarizace byla provedena pro:

databazi 1 — data hnizdnich oblasti, pouzito pro analyzu teplot a ¢etnosti jedincti

databazi 2 — data hnizdnich oblasti, pouzito pro analyzu srazek a ¢etnosti jedincti

Postup pfi sumarizaci dat a rozdil mezi databdzemi popsdn v metodické casti

(kapitola 3.2)

Celkem | Pocet | Celkem [ Pocet
zaznamu | jedincd |zaznami | jedincd Celkovy pocet | Celkovy pocet
HnfzdiSte | oot (dll((z)g’;;C bniadisti (dllj)gxc Rok | P40 e e P oce e
databaze | databaze | databaze | databaze databaze 1 databaze 2
1 1 2 2

Italie 12 093 2410 12 093 2410 2000 18 18
Francie 695 297 693 295 2001 40 40
Alzirsko 298 88 298 88 2002 225 225
Tunisko 235 141 128 80 2003 372 372
Sardinie 173 114 172 114 2004 757 745
Korsika 109 32 109 32 2005 826 815
Spanélsko 76 51 64 47 2006 1003 988
Turecko 30 10 30 10 2007 1144 1122
Sicilie 21 10 21 10 2008 868 847
Recko 15 12 6 5 2009 1209 1201
Portugalsko 6 6 3 3
Libye 2 1 2 1
Mallorca 2 1 2 1
Ibiza 1 1 1 1
Lesbos 1 1 1 1

Obr. 2, Tabulka sumarizace dat pro jednotliva hnizdisté a jednotlivé roky pozorovani.
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4.2 Vztah srazek a dynamiky cetnosti jedinctii na hnizdistich
Vyznamna korelace pro vztah mezi Uhrnem srazek a cCetnosti jedinci na
hnizdistich vySla pro Turecko v lednu, korela¢ni koeficient m& hodnotu 0,666.
Lednova korelace vysla také pro Francii s hodnotou korela¢niho koeficientu
0,687. Pro uzemi Sicilie vySel signifikantni koeficient korelace v tnoru
S hodnotou 0,638 a kvétnu s hodnotou 0,762. Pro Alzirsko a Tunisko vysla
vyznamna korelace v Cervnu, koeficient je pro oba staty velmi podobny, jeho
hodnota je 0,668. Korsika ma korelaéni koeficient signifikantniho vztahu
v Cervenci s hodnotou 0,774. Zapornou hodnotu vztahu ma pouze koeficient
korelace Portugalska pro prosinec, jeho hodnota je -0,634. Souhrnna tabulka
ptehledu hodnot je k dispozici v kapitole 4.2 (Obr. 30).
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Turecko

Pro Turecko vysla signifikantni korelace 0,666; p=0,0355 pro leden (Obr. 7).

Pramérny thrn srazek byl 99,8 mm, nejvyssi 203 mm, nejnizsi 28 mm (Obr. 6).

Mnozstvi lednovych srdzek na lokalité ovlivituje Cetnost jedinci, ktetfi zde budou

V hnizdnim obdobi (od bfezna do srpna). Je mozné, ze lednovy thrn srazek mtze

pii vybéru hnizdni lokality ovliviiovat ptaky pfitomné na lokalit¢ v lednu. Diky

hodnoté korelacniho koeficientu se korelace zd4 jako silna. Pocet zaznamii pro

tuto lokalitu je nizky, proto tento vysledek nelze brat jako jednoznaény.

. l::mmEnI} Potet zarnamn v Po EE,t _
Sedt Rok Eelkfﬂ'}-' pu.;:n:et viech| srafkovy uhrm beduin obdobi | PCEOTevand ¥
zZaznamu v roce {mm) v lednu na (duben a? stpen) lednu na
lokalité lokalita

Turecko 2000 18 78.0 X X
Turecko 2001 40 110.0 X X
Turecko 2002 225 41.0 X X
Turecko 2003 372 1700 1 X
Turecko 2004 T43 310 X 1
Turecko 20035 813 2030 2 bt
Turecko 2004 983 34.0 g k1
Turecko 2007 1122 400 7 X
Turecko 2008 347 280 X X
Turecko 2009 1201 1630 11 bt

Obr. 6, Tabulka zjisténych hodnot pro Turecko.
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Obr. 7, Graf korelace pro lokalitu Turecko dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota 1

na ose X — meésic leden.
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Francie

Pro Francii vysla signifikantni korelace s hodnotou korela¢niho koeficientu 0,687;

p-hodnota= 0,0282 pro leden (Obr. 9). Dle hodnoty korela¢niho koeficientu se

korelace zda byt silna. Primérny uhrn srazek byl 48,6 mm, nejvyssi 108,7 mm,

nejnizsi 7,9 mm (Obr. 8). Mnozstvi lednovych srazek na lokalité ovlivituje Cetnost

jedinct, ktefi zde budou v hnizdnim obdobi (od bfezna do srpna). Je mozné, ze

lednovy uhrn srdzek muze pii vybéru hnizdni lokality ovliviiovat plamenaky

ptitomné na lokalité v lednu.

Primérmy Potet 23 . Pocet
ofet zarnamn v
Seat Rok Eellcfjﬁ'j=p?ﬁet\'éech srafkovy uhm bz diim obdabi POZOTOVAIL v
Zarnamu v roce (mm}) v lednu na (duben a3 ) lednu na
uben ai srpen
lokalité ¥ lokalits
Francie 2000 13 109 X X
Francie 2001 40 235 X 10
Francie 2002 223 485 5 28
Francie 2003 372 570 12 74
Francie 2004 743 30,6 57 137
Francie 2003 813 448 34 200
Francie 2006 983 108.7 123 363
Francie 2007 1122 124 70 326
Francie 2008 847 729 71 276
Francie 2009 1201 194 30l 109
Obr. 8, Tabulka zjisténych hodnot pro Francii.
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Obr. 9, Graf korelace pro lokalitu Francii dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota 1

na ose X —meésic leden.
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Sicilie

Pro lokalitu Sicilie vysel korelacni koeficient signifikantni pro unor a kvéten.

V tnoru je hodnota koeficientu 0,638, p-hodnota = 0,0472. V kvétnu je hodnota
korelaéniho koeficientu 0,762, p-hodnota = 0,0104 (Obr. 11). Dle korela¢nich

koeficientl se korelace jevi jako silnd. Primérné srazky v tinoru jsou 39,2 mm,

nejvyssi namétené 80 mm, nejniz§i 6 mm. Mnozstvi srdzek v unoru ma dle

vysledki korela¢ni analyzy souvislost s ¢etnosti jedincii na hnizdistich od bfezna

do srpna. Primérné kvétnové srazky jsou 7 mm (Obr. 10). Mnozstvi srazek v

kvétnu dle této analyzy souvisi s Cetnosti jedinci na Sicilii v hnizdnim obdobi

nasledujiciho roku. Mnozstvi srazek v tinoru miize ovlivnit, zda pfitomni jedinci

na Sicilii diky pfiznivym podminkdm zlstanou hnizdit. Pocet zdznaml pro

lokalitu ve velmi nizky, tento vysledek nelze brat jako jednoznaény.

Cellovy podet 'll:nilmé.nll}'-' Sratiovy Ghm v Potet zaznamu Potef: . Pof:et‘ .
i . ; .| stafkovy ahrn . vhnizdnim | pozorovani v | pozorovani
Stat Fok |vSechzamamn . kvétnu (mm) na . . .
v roce (mm} v 1nom tokalits obdobi (duben | unomuina |vkvEtnmuna
na lokalité af stpen) lokalité lokalité

Sicilie 2000 18 6.0 i3 X bt X
Sicilie 2001 40 15.0 20 I b X
Sicilie 2002 225 10.0 3.0 X 1 X
Sicilie 2003 372 30,0 1.0 I i X
Sicilie 2004 743 80,0 13.5 1 b X
Sicilie 2003 813 28.3 12,3 3 i 2
Sicilie 2006 088 340 6.3 3 ] X
Sicilie 2007 1122 363 6.0 10 3 1
Sicilie 2008 347 383 3.0 1 b X
Sicilie 2000 1201 73,0 6.0 1 9 X

Obr. 10, Tabulka zjisténych hodnot pro Sicilii.
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Obr. 11, Graf korelace pro lokalitu Sicilii dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota 2

na 0se X — mésic unor, hodnota 5 na ose x — meésic kvéten.
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Alzirsko

Pro Alzirsko byl zjistén vztah poctu jedinci s cervnovymi srazkami dle
korelaéniho koeficientu s hodnotou 0,668; p=0,0347 (Obr. 13), proto se korelace
jevi jako silna. Primérné srazky jsou 4,9 mm (Obr. 12). Cerven je hnizdnim
mésicem plamenakl rizovych, zaroven cervnové srazky na lokalité srazky souvisi
s Cetnosti jedincti na hnizdiSti v nasledujicim roce. Piedpoklada se, ze pfitomné

ptéky na hnizdisti podminky mohou ovlivnit pro hnizdéni v dalsi sezéné.

L Primmémy . ) Pocet
Celkovy potet A _' Potet zaznamn v ..
. | srafkovy ihm DZorowar v
Stat Rok |viech zdznamd 7 hnizdnim obdobi | ©
(mm) v Eerviiu (duben a3 ) ferviu na
Vroce LDeErl a7 srpen
na lokalits i lokalits

AlFirsko 2000 13 1.0 X X
AlFirsko 2001 40 1.3 X X
Alzirskeo 2002 225 120 X X
Alsirsko 2003 372 29 1 X
AlFirsko 2004 745 44 X X
AlFirsko 2003 815 20 X X
Alzirskeo 2006 088 5.3 20 30
Alsirsko 2007 1122 82 32 X
AlFirsko 2008 847 9.3 2 X
AlFirsko 2000 1201 1.3 183 38
Obr. 12, Tabulka zjisténych hodnot pro Alzirsko.
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Obr. 13, Graf korelace pro lokalitu Alzirsko dle Spearmanova korelacniho testu. Hodnota

6 na 0se X — meésic ¢erven.
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Tunisko

Pro Tunisko byl zjistén vztah poctu jedinci s cervnovymi srazkami dle
korelaéniho koeficientu s hodnotou 0,668; p=0,0348 (Obr. 15). Dle koeficientu
korelace se korelace jevi jako silna. Pramérné srazky jsou 3,8 mm (Obr. 14).
Cerven je hnizdnim mésicem plamenéakd riizovych, zarove srazky souvisi s

Cetnosti jedinct na hnizdiSti v nasledujicim roce. Piedpoklada se, ze pfitomné

ptéky na hnizdisti podminky mohou ovlivnit pro hnizdéni v dalsi sezoné€.

L Privmarmy . ) Podet
Celkovy potet A iy Pofet zamnamn v ..
- covy hrn OZOorovary v
Stat Rok |viech zionambh ¥ hanizdinie obdobi | T
(mm} v Eerviiu (duben a3 ) ferviu na
W roce Der] a7 srpetl
na lokalits P lokalits

Tunisko 2000 18 0.0 X X
Tuniskeo 2001 40 0.0 X b
Tunisko 2002 225 71 ] X
Tunisko 2003 372 0.0 16 X
Tunisko 2004 745 0.0 18 2
Tuniskeo 20035 815 41 2 b
Tunisko 2004 088 1.3 36 3
Tunisko 2007 1122 18.5 g 2
Tunisko 2008 847 6.3 33 20
Tuniskeo 2000 1201 0.0 8 2
Obr. 14, Tabulka zjisténych hodnot pro Tunisko.

o

2

S @ 0.50-

2N

S0

,"5‘ un

o F na9g- N

ol — Significance

L

AT

=] FALSE

= -

g 0w * TRUE

b

L

o  _pgo5-

o

L]

'

-0.50-
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Korsika

Signifikantni korelace vysla pro uhrn srdzek a cetnost jedincti na hnizdisti
s hodnotou korelaéniho koeficientu 0,774, p-hodnota = 0,0086 (Obr. 17).
Cervencové srazky ovliviiuji vyskyt plamenidkt na hnizdistich v néasledujici
hnizdni sezon¢, mohou vSak piiznivymi podminkami ovlivnit i pfitomné

plamenaky a jejich chovani v nasledujici sezoné. Primérné srazky na Korsice jsou

12,5 mm (Obr. 16).

L Primmérmy . ) Podet
Celkovy potet A _' Potet zaznamn v ..
.| srafkovy uhm 0ZOroVani v
Stat R e —— VUM | b itz dnim obdobi | T _
] {mm) v Eervenci (duben a3 ) cervenci na
vrocE nalokalits | oo SRRt
Forsika 2000 18 3.0 X X
Korsika 2001 40 0.0 X X
Korsika 2002 223 64.0 X i
Korsika 2003 372 3.0 16 b1
Forsika 2004 745 15.0 X X
Korsika 20035 813 200 43 X
Korsika 2006 088 17.0 18 X
Korsika 2007 1122 0.0 30 2
Forsika 2008 347 1.0 X X
Korsika 2000 1201 0.0 X X
Obr. 16, Tabulka zjisténych hodnot pro Korsiku.
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Obr. 17, Graf korelace pro lokalitu Korsika dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota

7 na 0se X — meésic ¢ervenec.
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Portugalsko

Dle vysledkti analyzy mé pro Portugalsko souvislost ¢etnost jedincit v hnizdim
obdobi s uhrnem srazek v prosinci, ktery hnizdnimu obdobi (duben az srpen)
predchazi. Korela¢ni koeficient pro tento vztah je 0,634, p-hodnota 0,0491 (Obr.
19). Primérné srazky v prosinci na lokalit¢ jsou 149,2 mm, nejniz$i 37,3 mm,
nejvyssi 330,7 mm (Obr. 18). Mnozstvi srazek v prosinci miize ovlivnit pfitomné
plamenaky na lokalité, zda diky pfiznivym podminkam v Portugalsku zlistanou ¢i

se V hnizdnim obdobi vrati. PoCet zdznamt je velmi nizky, tento vysledek nelze

brat jako prikazny.
Celkavy pDEEF srgﬂzﬁﬁn Potet zaznami v poP:E:;ﬁ .
Stat Eok [vEech zirmamn © . .| hnizdnim obdobi L
v roce (mm) v prosinci (duben af srpen) S
na lokalité lokalité
Portugalsko | 2000 18 3117 X X
|Portugalsko | 2001 40 933 X X
Portugalsko | 2002 225 2333 b3 X
Portugalsko | 2003 372 1487 X X
Portugalsko | 2004 745 33 X X
Portugalsko | 2005 813 80,7 1 X
Portugalsko | 2004 088 1147 b3 X
Portugalsko | 2007 1122 37,3 1 X
Portugalsko | 2008 847 93,3 1 X
Portugalsko | 2009 1201 350,7 X X

Obr. 18, Tabulka zjisténych hodnot pro Portugalsko.
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Obr. 19, Graf korelace pro lokalitu Portugalsko dle Spearmanova korela¢niho testu.

Hodnota 12 na ose X — mésic prosinec.
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4.3 Vztah teplot a dynamiky ¢etnosti jedinci na hnizdistich

Signifikantni vztah mezi dynamikou populace plamenaka rtizového a datovych
fad teplot vySel pro lokalitu Turecko s hodnotou -0,640 v bieznu. Zaporna
hodnota koeficientu byla pro signifikantni vztah ve Spanélsku v listopadu s
hodnotou -0,681 a -0,717 v prosinci. Kladna hodnota vztahu je pro Tunisko
v ¢ervnu, hodnota korelace je 0,657. Pro Portugalsko je signifikantni vztah mezi
Cetnosti jedinct a teplotou v mésici dubnu, kde je hodnota 0,717 a v ¢ervenci, jenz
ma korela¢ni koeficient hodnotu 0,662. Pro Sardinii je hodnota korela¢niho
koeficientu 0,649 vyznamnou pro teploty mésice prosinec. Souhrnna tabulka

ptrehledu hodnot je k dispozici v kapitole 4.2 (Obr. 30).
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Turecko

Signifikantni korelace pro oblast vysla v bieznu, korela¢ni koeficient mé hodnotu
-0,64, p-hodnota = 0,0462 (Obr. 21). Dle tabulky (Obr. 20) je zjisténa pramérna
teplota 12,7°C, nejnizsi 9,6°C, nejvyssi 16,1°C. Lze fici, ze teplota v bieznu
ovlivitluje pocet plamendk v nasledujicich hnizdnich mésicich na lokalité.
ProtoZe na stanovistich je nulovy pocet zdznami pozorovani v bfeznu, je mozné

soudit, ze teplota jedince neovlivituje piimo. Pocet jedinct v hnizdnim obdobi je

velmi maly, vysledek je vhodné brat jako orientacni.

Cellovy podet Poget Primérns Posat 2 .
Stat Rok veech | pozorovini v teploty (C) V| } o 4eim obaobi
Zarnami v bfeznu na bfeznu na (duben a3 srpen)
roce lokalits | fokalits P
Turscko 2000 13 i 110 X
| Turecko 2001 40 X 16.1 X
Turecko 2002 223 x 136 ¥
Turecko 2003 i x 06 1
Turscke 2004 157 x 128 K
Turecko 2003 826 X 123 2
Turecko 2006 1003 X 124 @
Turscke 2007 1144 i 3.3 7
Turscko 2008 268 i 14,8 X
Turecko 2009 1200 X 120 11
Obr. 20, Tabulka zjisténych hodnot pro Turecko.
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Obr. 21, Graf korelace pro lokalitu Turecko dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota
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Spanélsko

Pro Spanélsko je signifikantni vztah Shodnotou korelaéniho koeficientu
v listopadu -0,681, p-hodnota = 0,0302 a v prosinci -0,717, p-hodnota = 0,0195
(Obr. 23). Primérna teplota za ¢asové obdobi 2000 — 2009 je v listopadu 13,6°C,

nejnizsi 11,9°C, nejvyssi 15,8°C. V prosinci prumérna teplota 10,7°C, nejnizsi

9,3°C, nejvyssi 12,6°C (Obr. 22). Listopadova a prosincova teplota souvisi

s Cetnosti jedinct na hnizdistich. V listopadu i prosinci jsou na lokalité pozorovani

jedinci, dalo by se piedpokladat, Ze teploty v téchto mésicich mohou ovlivnit

chovani piitomnych jedinct, zda se v nasledujicim hnizdnim obdobi na lokalitu

rozhodnou letét. Pro analyzu a prikazné vysledky by bylo vhodné mit vice

vzorka.
Celkovy potet Podet Podet Primémé Primérné . ;

B . . e e | Pofet Zdznamn v

Stat Rok .1. 55::11: - p.nznrmam v pnzc}rlm?m v t@lnt}- (*C) v twlcstj.,- [. C)v hnizdnim obdabi

zdznamu v | listopaduna | prosinci na listopadu na prosinc na (duben a srpen)

Toce lokalité lokalité lokalité lokalit®

Spanilsko 2000 18 x z 133 120 X
Spansisko 2001 40 1 x 123 o3 X
Spanilsko 2002 225 X z 145 126 3
Spansisko 2003 372 x x 142 108 1
Spanslsko 2004 757 % z 122 10.6 1
Spansisko 2003 226 6 x 129 101 11
Spanslsko 2006 1003 13 700 153 103 24
Spanilsko 2007 1144 11 10,00 13.1 104 g
Spansisko 2008 868 3 200 112 07 14
Spanglsko 2009 1200 % x 154 11. 11

Obr. 22, Tabulka zjisténych hodnot pro Spanélsko.
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Obr. 23, Graf korelace pro lokalitu Spanélsko dle Spearmanova korelaéniho testu.

Hodnota 11 na ose znaci mésic listopad, hodnota 12 prosinec.
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Tunisko

Pro Tunisko byl zjistén vztah poctu jedinct s ¢ervnovou teplotou dle korelacniho
koeficientu s hodnotou 0,657, p-hodnota = 0,0392 (Obr. 25). Primérna teplota je
24,5°C (Obr. 24). Cerven je hnizdnim mésicem plamendkd razovych, zarovei
teplota souvisi s Cetnosti jedincd na hnizdisti v nasledujicim roce. Predpoklada se,
ze pritomné ptdky na hnizdisti mohou pfiznivé podminky ovlivnit pfi vybéru

hnizdni lokality v dal$i sezoné.

Celkovy podet Poéet Primérns Podiet 2 .
. viach pozorovani v | teploty (FC) v COEt ZEEEE T
Stat Rok . . . . hnizdnim obdobi
ZATNATI V SOV N3 CEOVIL Na (ﬂ_ubm a2 m}
roce lokalits lokalits -t
Tunizko 2000 13 X 233
Tunizko 2001 40 X 244 X
Tunizke 2002 225 X 246 ]
Tunizke 2003 372 1 260 17
Tuniske 2004 157 2 237 40
Tunisko 20035 826 1 23,7 2
Tuniske 2006 1003 7 243 33
Tunizke 2007 1144 6 247 30
Tunizko 2008 363 44 250 33
Tunizke 2000 1209 3 2390 14
Obr. 24, Tabulka zjisténych hodnot pro Tunisko.
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Obr. 25, Graf korelace pro lokalitu Tunisko dle Spearmanova korela¢niho testu. Hodnota

6 na o0se X — mésic ¢erven.
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Portugalsko

Pro Portugalsko vysel signifikantni korelacni koeficient v dubnu a ¢ervenci (Obr.
27). V dubnu ma hodnotu 0,717, p-hodnota = 0,0196, v Cervenci ma korela¢ni
koeficient hodnotu 0,662 a p — hodnota
predpokladdme, ze kvéten az prosinec teplotou ovliviuji Cetnost jedinci v
nasledujicim hnizdni obdobi. Cervencova teplota méa dle vysledku analyzy vztah
s Cetnosti jedinct na hnizdisti pro dalsi rok. Ptaky, ktefi jsou piitomni na lokalité
Vv dob¢ hnizdéni, mize dubnova teplota ovlivnit pii vybéru hnizdist€ pro
nasledujici rok. V hnizdnim obdobi je z lokality malo zaznamu (Obr. 26). Pocet

hnizdicich jedinct je velmi nizky, pro analyzu a jednoznacné vysledky by bylo

vhodné ziskat vice vzorka.

0,0369. V analyze této prace

Celkovy potet Potet Potet L Priméms L .
éach e L Priméme teploty °C) v Poéet zdznamn v
Stat Rok VERCR | POZOTOVAIE) POZOIOVARY | oty (0 v | P V| hnizdnim obdobi
Zidznami v dubnu na Gervenci na dubnur[alokalit*- dervenci na (duben a stpen)
roce lokalité lokalité | lokalité P
Portupalsko 2000 18 X I 141 116 i
Porturalsko 2001 40 X x 163 110 x
Portugalsko 2002 225 X 1 155 771 X
Portugalsko 2003 372 X T 154 123 x
Portugalzko 2004 757 X x 152 233 x
Portugalsko 2003 826 X 1 159 130 1
Portupalsko 2006 1003 1 T 154 13,0 2
Portugalsko 2007 1144 X 1 154 1.4 1
Portugalsko 2008 468 1 1 163 2
Portugalsko 2000 1200 X x 144 113 X
Obr. 26, Tabulka zjisténych hodnot pro Portugalsko.
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Obr. 27, Graf korelace pro lokalitu Portugalsko dle Spearmanova korelacniho testu.
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Hodnota 4 na o0se X — mésic duben, hodnota 6 na ose x — mésic ¢erven.
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Sardin

Korela¢ni koeficient 0,649, p-hodnota = 0,0490 je vyzna¢ny pro vztah teploty na
Sardinii v prosinci a ¢etnosti jedinct v nasledujicim hnizdnim obdobi (Obr. 29).
Jedinci se v Sardinii vyskytuji v prosinci (Obr. 28), je mozné piedpokladat, ze

prosincova teplota ovlivni, zda se zde budou i v nasledujicim v hnizdnim obdobi.

ie

Primérna teplota v prosinci na lokalité je 12,9°C.

Cellovy poet|  Poket Priméms _ .

: viech pozorovan v | teploty (FC) v P'}?Et Zaznann v

stat Rok zarnami v | prosincina pms-i.nci na hnizdnim obdobi

roce lokalits jokality | (SUDER 22 stpen)
Sardinie 2000 13 X 146 E
Sardinie 2001 40 13 112 1
Sardinis 2002 225 7 140 3
Sardinie 2003 in 47 126 25
Sardinis 2004 157 4 3.7 A0
Sardinie 2003 82 26 118 15
Sardiniz 2006 1003 37 135 10
Sardinie 2007 1144 ] 123 33
Sardinie 2008 268 2 121 24
Sardinie 2000 1209 X 13,6 20

Obr. 28, Tabulka zjisténych pramérnych teplot a ¢etnosti jedinct pro Sardinii.
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0.00-

=]
m
1

1 1
3]

L -
-

78 9 101

Mésic

Na 0se X — meésic prosinec.

55

Significance

112

FALSE
TRUE




4.4 Souhrnny prehled vysledkii korela¢ni analyzy

Korelacni testy a Spearmantv korelacni koeficient ukézaly vztah mezi relativnim

poctem jedinci na lokalit¢ a meteorologickou proménnou. Analyza byla

provedena pro patnact hnizdnich lokalit, fady srazek a teplot. Byl zjiStovan

signifikantni vztah, kdy p-hodnota byla men$i nez 0.05, tedy vztah mezi

relativnim poctem jedinci a meteorologickou proménnou existuje. Pro datovou

fadu srazek bylo zjisténo, ze z 15ti lokalit vysla korelace vyznamna pro 7 mist, u

Casové tady teplot pro 5 mist. Pro Turecko, Tunisko a Portugalsko vysla korelace

signifikantni u srazek i teplot. Korelacni koeficient se nachazi v kladnych c¢i

zapornych hodnotach. Zaporny koeficient zna¢i negativni asociaci, tedy ¢im jedna

z proménnych stoupd, tim druha kles4. Kladny koeficient znaci asociaci pozitivni,

tedy pokud jedna z proménnych roste, druha stoupa.

_ Srézky Hodnota Pozitivni/
Lokalita K Meésic p-hodnota korela¢niho negativni
orelace . -
koeficientu koeficient
Turecko Ano 1 0,0355 0,666 +
Portugalsko Ano 12 0,0491 0,634 -
Francie ANo 1 0,0282 0,687 +
Korsika Ano 7 0,0086 0,774 +
AlZirsko Ano 6 0,0348 0,668 +
Sicilie ANo 2.5 0,0472 ; 0,0104 0,638 ;0,762 +
Tunisko Ano 6 0,0348 0,668 +
_ Teplota Hodnota Pozitivni/
Lokalita K Mésic p-hodnota korela¢niho negativni
orelace . ..
koeficientu koeficient
Turecko Ano 3 0,0462 0,640 -
Portugalsko Ano 4.7 0,0196 ; 0,0369 0,717 ; 0,662 +
Tunisko Ano 6 0,0392 0,657 +
Spanélsko Ano 11;12 0,0302 ; 0,0195 0,681 ;0,717 -
Sardinie Ano 12 0,0490 0,649 +

Obr. 30, Souhrnna tabulka vyznamnych korelaci pro hnizdni lokality, sloupec mésic

oznacuje ¢islo mésice, napi. 1 — leden, 6 — erven apod.
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Obr. 31, Zobrazeni hnizdnich lokalit, kde analyzou vySel vyznamny vztah korelace mezi

relativnim poctem jedincli a meteorologickou proménnou, na podkladu mapy svéta

ptevzaté z Naturalearthdata.com
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5 Diskuze

Prozatim neni zcela prokdzano, jakym zplGsobem jsou plamenaci schopni
detekovat ptiznivé podminky a jak ziskavaji zpravy o stavu hnizdni lokality. Jak
uvadi Cézilly a Johnson (2007) ¢i Béchet (2017) zalezi na vyspélosti jedince a
jeho letovych schopnostech. Diky celkové sumarizaci dat, které byla zpracovana,
je velmi dobfe vidét vyvoj mladé kolonie v kolonii dospélou, ktera postupné
osidlila stanovisté¢ Stfedomoti. Pocet zdznamli v dané oblasti a pocet
pozorovanych plamendkd rtizovych, tedy urcité procento momentdlné znamé
populace zavisi na poctu krouzkovanych jedincti, terénnich pracovnikl a
pozorovacim usili. Zacatek a konec provadéni pozorovani a sbirani terénnich dat
byl ovlivnén zprvu mladou kolonii s mensim pocétem jedinci, ze které se vSak po
desetiletém pozorovani stala plnohodnotnd kolonie. Ackoliv databaze
pozorovanych hnizdicich jedincii obsahuje stovky vzorki, ne kazdy jedinec hnizdi
kazdoroéné, to potvrzuje ve své studii Bezzel (2003). Na nékterych studovanych
hnizdnich lokalitach, kde vyslo, ze meteorologickd proménna ovlivituje Cetnost
jedincti v hnizdnim obdobi, bylo méalo zdznamd, napiiklad v Turecku, Spanélsku,
Portugalsku ¢i Sicilii. Tyto vysledky lze brat v uvahu, vhodné by bylo mit pro
danou lokalitu vétsi pocet vzorkli a analyzu znovu provéfit. Metodicka cast
pracuje sjiz existujici databazi desetilet¢tho pozorovani jedinci a vybranymi
datové sady meteorologickych proménnych. Zvolend analyza je ptizpisobena
moznostem zpracovani, znalostem a posouzeni 1 pro relativné nezkuSeného
fesitele, coZ mohlo zplsobit mensi neptesnosti. Také podminky prace v terénu pii
pozorovani a sbirani dat mohou mit vliv na vysledky. Pfesnost a zhodnoceni
vysledki mize byt predmétem dalsi diskuze a zavisi na zkuSenosti feSitele.
Metodika poskytuje pohled na nedostatecné objasnénou problematiku chovani
plamenaka rGzového v souvislosti s meteorologickymi proménnymi a muze

poslouzit jako ptedloha pro dalsi zpracovani ¢i zkuSené;jsi prezkoumani.

Dle vysledkt a grafického znazornéni korela¢ni analyzy pro jednotlivé lokality je
ziejmé, ze se Casto opakuje kladna korelace pro mésice Cerven a Cervenec, nebo
zaporna korelace pro prosinec ¢i listopad. Zaporna korelace znamend, Ze nizké

srazky ¢€i teploty v zimnich mésicich maji vliv na nasledujici hnizdni sezonu, tedy
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na vyssi pocet vyskytu jedinci v oblasti hnizdisté. To mize souviset s tvrzenim
studie, kterou vypracoval Brust a kolegové (2019), kde odavodnuje, ze Si
pozorovani ptaci pro migraci vybirali dny s niz§imi srazkami, pfestoze v celém
obdobi byly srazky nizké. To naznacuje, ze si plamendci zdmérné vybiraji
piiznivé a vhodné pocasi. Cim piiznivéjsi je pocasi v letnich mésicich, tim vice
plamenaki zde nasledujici sezonu hnizdi. Hojné srazky zptisobuji nejen zvyseni
hladin vod a dostatek dostupné potravy, ale také doplnéni podzemnich vod a tedy
1 dostateCnou vldhu pro dalsi mésice. Pfiznivé teploty jsou idealni pro Zivotni

naroky plamenaku (Veselovsky, 2005).

Rozdily sezonnich teplot jsou vyuzivany pii migraci (Cloudsley-Thompson,
1978). Pokud vSak maji plamendci dostatek potravy, umi se lépe ptizplsobit
neptiznivym teplotam (BioExpedition, 2014). Oproti tomu, kvili klimatickym
zménam poslednich let dojde ke zvysené konkurenci mezi brodivymi druhy ptékd,
zméné piirodnich podminek hnizdist a tedy i ke zméné V jejich osidlovani
(Kendall et al. 2004), proto je na misté ochrana stanovist’ ¢i eliminace globalniho
oteplovani za ucelem ochrany druhu. Cézilly a Johnson (2007) tvrdi, Zze podminky
na lokalitach v Turecku narusSuji nepravidelné chladné zimy, coz muze potvrdit
zpracovani dat, ze kterého vyslo, Ze teploty v bieznu souvisi s poctem plamendk
na tureckych lokalitdich v hnizdnim obdobi. Také pro dalsi lokalitu je vysledkem
predpoklad, ktery tika, Ze nizké teploty v zimnich mésicich maji za nasledek vice
plamendkid v hnizdnim obdobi a naopak. Pro lokality s timto vysledkem by vSak
bylo vhodné pouZit jin¢ datové sady teplot a vysledky porovnat, ¢i vyuZzit vice
pozorovani, protoze na téchto lokalitdich bylo vidéno malo jedinci, vysledek by
tedy bylo vhodné ovéfit. Na druhou stranu pro lokalitu Sardinii, kde bylo s¢itano
dostate¢né mnozstvi jedinct, analyzou vyslo, Ze teploty v prosinci jsou pozitivné
korelovany s vyskytem jedincii v dobé hnizdéni. Vysoké teploty otepluji mote,
salinita a teplota vody od zapadu k vychodu Stfedozemniho moie stoupa (Ruda,
2004). ProtoZe se ostrov Sardinie nachazi uprostied Stfedozemniho mote, hnizdici
jedinci jsou ovlivnéni témito podminkami, nebot” salinita je pfizniva pro hojnost
potravy. Subtropické teploty v letnich mésicich maji dle vysledka ptiznivy vliv na
tuniskou lokalitu, dochdzi ke zvySeni teploty vody, salinity a zvySeni vyskytu
potravy. Pfiznivé podminky mohou pfivadét hejna hnizdicich plamenakl i
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Vv dalS$im roce. Je mozné piedpokladat, ze hejna ptakt lokality diky pfiznivym

cey

podminkam vyuziji jako hnizdisté i v dal$im roce.

Diky vysledkiim analyzy dat Ize posuzovat, Ze srazky ptedchazejici hnizdnimu
obdobi maji na nékterych lokalitdich vliv na vyskyt hnizdicich plamenakt. S tim
souhlasi nazor, ze plamendaci vytvaieji v aridnich oblastech kolonie sporadicky,
dle vyse srazkového thrnu V pfedchozich mésicich (Cézilly et Johnson, 2007).
Podle zpracovani databaze a ziskanych vysledkl se zda, ze vyssi srazkovy thrn
vV mesicich zimnich, lednu, tnoru ¢i bfeznu piivadi na jafe do lokalit vice
hnizdicich jedinci. Na zaklad¢ vysledk je mozné predikovat pozitivni vliv
nizkych srdzek v hnizdnich mésicich na pocet jedinct ve stejném hnizdisti
v dal$im roce. Nizké srdzky mohou byt pro rodice mladych ptakd ptiznivé,
protoze nehrozi zaplavy, zniceni hnizd a pozitivni podminky mohou kolonii
plamenaki pfivést na stejné hnizdiité v dal§im obdobi. Uhrn srazek, zejména
v suchych oblastech, ovliviiuje vodni rezim, zdsobu podzemnich vod a vysku
hladiny fek a mofi, souvisejici s dostupnou potravou a jejim mnozstvim. Oproti
tomu v pobieznich ¢i slanych stanovistich je vySka hladin vod stabilnéjsi, proto se
da predpokladat, Ze na vyskyt plamenakd a GspéSnost rozmnozovani v téchto
oblastech maji vliv pfedevs§im jarni srazky, protoze jarni povodné zajist'uji
zvyseny narlst potravy (Cézilly et Johnson, 2007). Toto tvrzeni neni mozné touto
praci potvrdit, nebot’ pro Zadny z jarnich mésicli nevysel signifikantni vztah pro

sledované lokality, hnizdici plamenaky a vySku sraZek.

V souvislosti s migra¢nimi pohyby ptaku je dulezita ochrana lokalit, které jsou
hejny obyvany. Zachovani vhodnych biotopil hnizdist' a zimovist’ vede k udrzeni
a ochrané populace plamenidka rtizového. Jak jiz ve svych pracich zminil Béchet
(2017), je hejnem pii disperznich ¢i migracnich pohybech vyuzivana orientace
pomoci no¢ni oblohy, sméru a sily vétru. Pro dalsi studie posuzujici migracni
aspekty plamenaka rdzového v souvislosti s meteorologickymi proménnymi by
bylo zajimavym namétem posoudit vztah mezi rychlosti vétru a trasou letu ptakd,
nebo zda plamenaci migruji predev§im za noci s jasnou oblohou. Aspektem
obyvani hnizdnich lokalit je také vySka hladin vod a dostupnost potravy, cozZ se

dle zahrani¢nich studii zda jako kli€ové pro pochopeni migrace plamenaka.
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6 Zavér

Tato prace posuzuje vyskyt plamenaka riazovych z kolonie v rezervaci Comacchio
Vv hnizdistich Stfedozemniho mofe ve vztahu s meteorologickymi proménnymi.
Analyza byla provedena pro patnact hnizdnich lokalit, kterymi byly: Alzirsko,
Francie, Ibiza, Italie, Korsika, Lesbos, Libye, Mallorca, Portugalsko, Recko,
Sardinie, Sicilie, Spanélsko, Tunisko a Turecko. Pro ¢asovou fadu srazek bylo
zjisténo, ze z patnacti lokalit vysla korelace vyznamna pro sedm mist. U ¢asovych
fad teplot byla prokazana vyzna¢na korelace pro pét z patnacti lokalit. Pro

Turecko, Tunisko a Portugalsko vysla korelace signifikantni u srazek i teplot.

Pro testované lokality hnizdist a cCasové fady srazkového uhrnu tedy vysla
vyznamnost kladného korelacniho koeficientu pro Turecko, Tunisko, Francii,
Korsiku, Alzirsko a Sicilii, zaporna pro Portugalsko. ProtoZze na lokalitach
Vv Turecku, Portugalsku a Sicilii bylo béhem hnizdniho obdobi pozorovano malo
vzorkil, tyto vysledky nelze piedkladat jako jednozna¢né ¢i prikazné.
Pokud je ve Francii v lednu vyssi srazkovy thrn, je tim dle vysledkd analyzy
ovlivnéno nésledujici hnizdni obdobi cetnéjSim vyskytem jedinct plameiidka
razového a naopak. Vysoké mnozstvi srazek na Korsice v Cervenci, tedy mésici
kdy pfedpokladame, Ze jedinci na hnizdisti stale sidli, mé vliv na vysokou cetnost
jedinct pro dalsi rok. Prokdzano bylo také, Ze pocet plamenakii v obdobi hnizdéni

je v Alzirsku a Tunisku vétsi, pokud je na téchto lokalitach v ¢ervnu vyssi teplota.

Pro testované lokality hnizdist' a Casové fady teplot vySel signifikantni korelacni
koeficient pro Portugalsko, Sardinii a Tunisko kladny, zato pro Turecko a
Spanélsko zaporny. V disledku nedostateéného mnozstvi vzorkél v hnizdnim
obdobi na lokalité Turecko a Portugalsko a Spanélsko nelze vysledky existujici
korelace brat jako priikazné vyznamné. Analyza prokézala, ze pocet plamenakl
V hnizdni dobé Tunisku je vyssi, je-li tam v Cervnu vyssi teplota. Pokud je na
Sardinii v prosinci vys$i teplota, je zde v nadchazejicim roce hnizdniho obdobi
vice plamenakd.

Diky vysledkiim analyzy, kterd byla provadéna pro zjisténi, zda Casoprostorova
dynamika populace plamenaka rizového souvisi s meteorologickymi proménnymi
Ize fict, ze Uhrn srazek muze mit vliv na vyskyt jedincti na lokalité v hnizdnim
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obdobi. Pro vliv teploty na vyskyt jedinct na lokalit¢ se vysledky nezdaji zcela
prikazné, vztah se vSak da predpokladat. Tedy Cetnost plamenakt rizovych na
hnizdisti mtze byt ovlivnéna proménou pocasi v urCitém mesici na danych
lokalitach. Tato prace piedklada dil¢i pohled na neobjasnénou problematiku o
migracnich aspektech plameniakli rizovych ve Sttedozemnim mofi. Pro zptfesnéni
vysledkt je potieba dalsi zkouméni. Pfedpoklada se, ze vyzkum bude pokracovat,
pochopeni problematiky je zdsadni pro ochranu druhu. Lze vyuzit odlisnych
databazi pro Casové fady teplot a srazek a nasledné vysledky porovnat s touto

praci ¢i se zaméfit na dals$i meteorologické proménné.
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8 Prilohy
e Piilohou této prace je skript popisujici analyzu dat, vytvoreny v programu R
(R Core Team 2019)

# Instalace knihovny
install.packages("raster")
install.packages("gridextra")
install.packages("ggpubr™)
install.packages("lubridate")
install.packages("ggplot2")
install.packages("plyr")
install.packages("sp")
install.packages("rgdal")

# Nacteni balickl funkci z instalovanych knihoven, funkce pouzity
k analyze

Tibrary(gridextra)
Tibrary(raster)

Tibrary(sp)

Tibrary(plyr)
Tibrary(ggplot2)
Tibrary(ggpubr)
Tibrary(lubridate)
Tibrary(rgdal)

## Nacteni databaze vrstvy hnizdist plamenakdl razovych
krouzkovanych v oblasti Saline di Comacchio. Databdze hnizdist
vytvorena z databaze vSech pozorovani v programu ArcGIS dle
hnizdnich mésici a soufadnic krouzkovaci lokality (x=12.200000,
y=44.65000)

df = read.table("Hnizdeni2.csv", sep=";", header = T, dec=",")

# NacCteni rastri srazek do seznamu rastrovych vrstev
rasters_prec = lapply(list.files(pattern = ".tif"), raster)

# NacCteni rastri teplot do seznamu rastrovych vrstev
rasters_temp = lapply(list.files(pattern = ".tif"), raster)

# Bod reprezentujici Saline di Comacchio dle souradnic
site = SpatialPoints(coords=data.frame(x=12.200000, y=44.65000))

# Extrakce dat z rastri srazek do mista hnizdisté (Saline di
comacchio)
precs = sapply(rasters_prec, function(r) extract(r, site))
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# Extrakce dat z rastri teplot do mista hnizdisté (Saline di
comacchio)
temps = sapply(rasters_temp, function(r) extract(r, site))

# vektor mésicu
mons = rep(1:120)

# Vektor Casu, vztazZeno k patnactému dni kazdého mésice
jednotlivych roki

times = seq(as.Date("15.1.2000", format =
"%d.%m.%Y"),as.bate("15.12.2009", format = "%d.%m.%Y"), " "month")

##sumarizace dat df

# PoCet zaznami v hnizdni oblasti

cntobserv = ddply(df, .(NestingSit), summarize, celk_zaznam =
Tength(ID))

# PoCet jedincl v oblasti
cntPlam = ddply(df, .(NestingSit), summarize, pocet_jedinec
=Tength(unique(PvC)))

# PoCet pozorovanych jedincl v jednotlivych Tletech
df.yearcnt = ddply(df, .(vear), summarize, count =
Tength(unique(PvC)))

# PoCet pozorovanych jedincl v dané oblasti
df.yrregCnt = ddply(df, .(NestingSit, Year), summarize,
pocet_jedinec = length(unique(PVvC)))

# Spojeni pomoci sloupce Year
df.yrregCnt = join(df.yrrRegCnt, df.yearcnt)

# Pridani sloupce Time
df.yrregCnt$Time = as.Date(paste(df.yrRegCnt$year,
df.yrregcnt$month, 15, sep="-"), format="%Y-%m-%d")

## Dalsim krokem vznikne bod reprezentujici misto hnizdéni

# Extrakce meteorologické proménné (srazky ¢i teplota) je
provedena primo do bodu mista pozorovaného hnizdisSté plamendaki
sites = shapefile("Hnizdeni2.shp")

sites = sites[!duplicated(sites$Controlsit),]

# Extrakce srazek ze seznamu rastri do danych mist hnizdist
precs_sites = do.call(cbind, Tapply(rasters_prec, function(r)
extract(r, sites)))

colnames(precs_sites) = paste("t", 1:120, sep="")
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# Extrakce teplot ze seznamu rastrd do danych mist hnizdist
temps_sites = do.call(cbind, lapply(rasters_temp, function(r)
extract(r, sites)))

colnames(temps_sites) = paste("t", 1:120, sep="")

# Spojeni tabulek lokalit a extrahovanych meteorologickych
proménnych proménnych (srazky ¢i teploty)

#pro srazky

sites@data = cbind(sites@data, precs_sites)

#pro teploty

sites@data = cbind(sites@data, temps_sites)

# Pramérné srazky v kazdém mésici pro danou oblast, 120 mésicui:
prec_series = do.call(rbind, Tapply(1:120, function(i)
tapply(sites@datal[,paste("t", i, sep="")], sites$NestingsSit,
mean)))

precs_long = do.call(rbind, Tapply(colnames(prec_series),
function(reg) {data.frame(value = prec_series[,reg], region =
reg, time = 1:120)3}))

# Pramérna teplota v kazdém mésici pro danou oblast, 120 mésicu:
temp_series = do.call(rbind, lapply(1:120, function(i)
tapply(sites@datal[,paste("t", i, sep="")], sites$NestingsSit,
mean)))

temps_long = do.call(rbind, Tapply(colnames(temp_series),
function(reg) {data.frame(value = temp_series[,reg], region
reg, time = 1:120)3}))

## prec_series ve dvou sloupcich pro graf

precs_long = do.call(rbind, Tapply(colnames(prec_series),
function(reg) {data.frame(value = prec_series[,reg], region
reg, time = times)}))

# Tabulka srazek pro kazdé misto

df.precs = as.data.frame(t(precs_sites))

# PrFidani ndzvlh sloupcl v tabulce df.precs
colnames(df.precs) = sites$Controlsit

## temp_series ve dvou sloupcich pro graf

temps_long = do.call(rbind, Tapply(colnames(temp_series),
function(reg) {data.frame(value = temp_series[,reg], region =
reg, time = times)}))

# tabulka teplot pro kazdé misto

df.temps = as.data.frame(t(temps_sites))
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# nazvy sloupcll v tabulce df.temps
colnames(df.temps) = sites$Controlsit

## Graf 1: pribéh primérnych srdzek z mist v kazdé oblasti
ggplot(precs_long, aes(x=time, y=value)) +geom_line() +
Tabs(title = "Casové rady srazek v hnizdnich
Tokalitach")+Tabs(x="Casova rada", y="Pramérny uUhrn srazek (mm)
")+ facet_wrap(~region)

## Graf 2: pribéh pramérnych teplot z mist v kazdé oblasti

ggplot(temps_long, aes(x=time, y=value)) + geom_line() +
Tabs(title = "Casové rady teplot v hnizdnich lokalitach")+
Tabs(x="Casova rada", y="Primérna teplota (K*10)")+
facet_wrap(~region)

## Graf 3: Casova rada relativniho poltu jedincl v dané oblasti
ggplot(df.yrregCnt ,aes(Year, pocet_jedinec/count)) +geom_line()

+geom_point(col="darkgreen") + Tabs(title = "Relativni pocet
jedinch v lokalitdch hnizdist")+ Tabs(x="Rok", y="Relativni pocet
jedinch ")+facet_wrap(~NestingSit, scales = "free_y")

## Graf 3: Casové rady srdzek v Comacchiu (kde byli jedinci
krouzkovani)
ggplot(data.frame(x=times,y=precs), aes(x=x, y=y)) +geom_line() +

labs(title = "Casova rada srazek v Saline di Comacchio")+
Tabs(x="Casova rada", y="Pramérny dhrn srazek (mm) ")+
scale_x_date(date_breaks = "1 year")

### Korelace pro stat x; x={France, Spain, Sardegna, Sicilia,
Algeria, Italy, Portugal, Mallorca, Tunisia, Turkey, Lesbos,
Greece, Corse, Ibiza, Lybia}

# Vytvorena tabulka ze série meteorologické proménné (teplot ci
srazek) pro stat ,x“ dle roku a mésicu.

#pro srazky

df.cor = data.frame(prec = prec_series[,"x"], Month =
month(times), Year = year(times))

#pro teploty

df.cor2 = data.frame(temp = temp_series[,"x"], Month =
month(times), Year = year(times))

# Posun mésicl Fady meteorologické proménné o rok (od kvétna po
prosinec), protoZe ovliviiuji ndsledujici rok hnizdéni. Jedinci uz
v tyto mésice na hnizdisti jsou, tedy neovlivni, zda tam
pritomnou sezonu zahnizdi. Rady proménné jsou propojeny funkci
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Jjoin s tabulkou pocCtu jedincl v hnizdisti statu ,x“.
#pro srazky

df.cor$year[df.cor$Month %in% 5:12] = df.cor$year[df.cor$Month
%in% 5:12] + 1

#pro teploty

df.cor2%$year[df.cor2$Month %in% 5:12] =
df.cor2$year[df.cor2$mMonth %in% 5:12] + 1

#Propojeni série meteorologické proménné (srazek &i teplot) s
poctem jedinci na lokalité.

#pro srazky

df.cor = join(df.cor, subset(df.yrrRegCnt, NestingSit=="x"))
#pro teploty

df.cor2= join(df.cor2, subset(df.yrrRegCnt, NestingSit=="x"))

# Kde vytvorena tabulka obsahuje NA je vyplnéno 0; kde ten rok
nebyl zaznam je vyplnéno -1
df.cor$pocet_jedinec[is.na(df.cor$pocet_jedinec)] = 0
df.cor2$pocet_jedinec[is.na(df.cor2$pocet_jedinec)] = 0
df.cor$count[is.na(df.cor$count)] = -1
df.cor2$count[is.na(df.cor2$count)] = -1
df.cor$NestingSit[is.na(df.cor$Nestingsit)] = "x"
df.cor2$Nestingsit[is.na(df.cor2$Nestingsit)] = "x"

# vypoCet relativniho pocetu jedinch v oblasti
df.cor$perc = df.cor$pocet_jedinec/df.cor$count
df.cor2$perc = df.cor2$pocet_jedinec/df.cor2$count

## Korelace relativniho poctu jedinci a meteorologické proménné:
nelze predpokladat normdlni rozdéleni proménnych, proto pouzit
Spearmanilv korelacni koeficient

#pro srazky

cors = sapply(1:12, function(mon) {df.mon = subset(df.cor,
Month==mon & NestingSit=="x")cor(df.mon$prec, df.mon$perc,
method="spearman")})

#pro teploty

cors2 = sapply(1:12, function(mon) {df.mon = subset(df.cor2,
Month==mon & NestingSit=="x") cor(df.mon$temp, df.mon$perc,
method="spearman")})

# p-hodnoty pro korelace pro srazky

ps = sapply(1:12, function(mon) {df.mon = subset(df.cor,
Month==mon & NestingSit=="x")cor.test(df.mon$prec, df.mon$perc,
method="spearman")$p.value})

# p-hodnoty pro korelace pro teploty

ps2 = sapply(1:12, function(mon) {df.mon = subset(df.cor2,
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Month==mon & NestingSit=="x")cor.test(df.mon$temp,
df .mon$perc,method="spearman")$p.value})

# Vytvoreni tabulky hodnot korelaci pro jednotlivé mésice,
rozliseni signifikantnich hodnot, kde p<0.05

df.cors = data.frame(cor=cors, mon=1:12,Significance=ps<0.05)
df.cors2 = data.frame(cor=cors2, mon=1:12,Significance=ps2<0.05)

## Graf zobrazujici korelaci pro databazi srazek

#Mésice od kvétna do prosince jsou posunuty o rok, jsou
porovnavany s cetnosti jedinch v nasledujicim hnizdnim obdobi.
ggplot(df.cors, aes(x=mon, y=cor))
+geom_point(aes(color=Significance)) +geom_line()
+labs(x="Mésic", y="Korelace relativniho poctu jedinch a uhrnu
srazek")+ scale_x_continuous(breaks=1:12)

# Korelace mésice "z" pro stat "x" a srazek, z=(1:12)
df.cor.z= subset(df.cor, Month=="z" & NestingSit=="x")
cor.test(df.cor.z$prec, df.cor.z$perc, method="spearman')

#Graf korelace srazek a relativniho poCtu jedinch v oblasti "x

mesice "z
ggplot(df.cor.z, aes(x=prec, y=perc)) +geom_point()

## Graf zobrazujici korelaci pro databazi teplot

ggplot(df.cors2, aes(x=mon, y=cor)) +
geom_point(aes(color=Significance)) + geom_line()
+labs(x="Mésic", y="Korelace relativniho poctu jedincl a
primérnych teplot")+ scale_x_continuous(breaks=1:12)

# Korelace mésice "z" pro stdt "x" a teplot; z=(1:12)
df.cor2.z= subset(df.cor2, Month=="z" & NestingSit=="x")
cor.test(df.cor2.z$temp, df.cor2.z$perc, method="spearman')

# Graf korelace teplot a relativniho poCtu jedincl v oblasti "x

mésice "z
ggplot(df.cor2.z, aes(x=temp, y=perc)) +geom__point()
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