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1. UVOD

Predlozena bakalafska prace je pokracovanim rozsahlého vyzkumu tykajici se
studia morfologické variability nazek lociky kompasové (Lactuca serriola). Cast tohoto
komplexniho vyzkumu byla feSena v ramci Evropského projektu GENE-MINE, ktery byl
soucasti Patého ramcového programu EU a byl feSen v obdobi od ledna 2001 do ¢ervna
2004. Naplni této c¢asti projektu bylo kromé& dalSich aktivit i studium morfologické
variability nazek lociky kompasové, pochazejicich z izemi &tyt evropskych zemi, tj. Ceska
republika (CZ), Némecko (D), Nizozemi (NL) a Velka Britanie (UK). Vysledky této studie
jsou shrnuty v praci Novotna (2006). Dalsi vyzkum, ktery byl rovnéz soucasti jiz
zminéného projektu, studoval morfologickou variabilitu nazek lociky kompasové, které
pochazely ztzemi Slovinska a Svédska (Novotnd et al. 2009). Vybér téchto zemi
prakticky podchytil celkové rozsifeni dan¢ho rostlinného taxonu v Evropé€. Populace lociky
kompasové ze Slovinska a Svédska pochézeji z jizni a severni hranice rozsifeni L. serriola
na evropském kontinentu (Dolezalova et al. 2001) a populace daného taxonu z Ceské
republiky, Némecka, Nizozemi a Velké Britanie pochazeji z centralni ¢asti (CZ, D, NL)
arealu a ze zépadni hranice (UK) rozsifeni daného taxonu v Evropé€ (Lebeda et al. 2007a).

V letech 2002, 2004, 2006 a 2008 se na uzemi USA a Kanady uskuteCnily
vyzkumné-sbérové expedice provedené cleny Katedry botaniky PiF UP v Olomouci, jez si
kladly za ukol zmapovat geografické rozsiteni planych druht rodu Lactuca L. v Severni
Americe. Dal§im z cili téchto expedic bylo rovnéz ziskani semennych vzorkl
zaznamenanych severoamerickych druhti locik, jeZ obohatily sbirku genovych zdroji rodu
Lactuca L., kterd je uchovavana na Katedfe botaniky PfF UP v Olomouci. Podrobné
informace tykajici se geografického rozsiteni planych druhti locik, jez byly zaznamenany
na uzemi USA a Kanady pii téchto expedicich shrnuje prace Lebeda et al. (pfipravuje se).

Rostlinny material pouzity pfi feSeni této bakaldiské prace zahrnuje pouze nazky
jednoho ze zjisténych planych druht rodu Lactuca L., které byly zaznamenany béhem jiz
zminénych expedic. Jedna se o rozmnoZzovaci propagule lociky kompasové (Lactuca
serriola), které byly sesbirdny na izemi USA a Kanady v letech 2002, 2004 a 2006. Nazky
tohoto druhu ziskané béhem expedice uskute¢néné v roce 2008 nejsou z divodu jiz
nadmérného mnozstvi studovaného materidlu do fteSeni predlozené bakalatské prace
zahrnuty.

Vysledky ziskané pfi feSeni této bakalaiské prace pomohou doplnit dosud netplné

znalosti, tykajici se variability genovych zdroji L. serriola, které pochézeji z odlisnych



ekogeografickych podminek. Rovnéz zjisténé informace obohati nase soucasné poznatky o
struktufe a dynamice pfirodnich populaci L. serriola, jejich biodiverzité, ekologii,
genetické variabilité a Sifeni na Gzemi Severni Ameriky, tj. v USA a Kanad¢é. Semenné
vzorky, jez byly pouzity pfi feSeni pfedlozené bakalarské prace byly rovnéz podrobeny
dalSimu studiu pomoci rozli¢cnych molekularnich metod (napt. AFLP) a studiu rezistence

vuci viru mozaiky saldtu (LMV) a plisni salatové (Bremia lactucae).



2. CILE

Hlavnim cilem ptedlozené bakalaiské prace bylo studium morfologické variability

nazek u vybranych kanadskych a severoamerickych populaci lociky kompasové (Lactuca

serriola), pticemz dil¢i cile Ize specifikovat nasledovné:

1.
2.

Zpracovat literarni reSersi k zadanému tématu
Zpracovat primarni geografické a ekologické udaje o lokalitach studovaného

materialu L. serriola

. Detailné vyhodnotit variabilitu vybranych kvantitativnich morfologickych znaki

nazek (délka, Sitka, délka zobanku)

. Zpracovat vysledky pomoci statistickych metod

. Shrnout vysledky a interpretovat je



3. LITERARNI PREHLED

3.1. Charakteristika celedi hvézdnicovitych (Asteraceae)

Celed hvézdnicovitych (Asteraceae) je znaéné rozmanita a rozsahla s detnymi
jednoletymi i1 vytrvalymi bylinami, kefi, stromy i1 popinavymi rostlinami, nékdy
s mlé¢nicemi v pletivech. Tato ¢eled’ zahrnuje i rostliny 1é¢ivé, hospodaisky vyznamné a
okrasné. Rostliny maji jednoduché nebo vétvené stonky s rozlicnymi listy. Drobné
oboupohlavné 1 jednopohlavné kvéty jsou sestaveny bud’ v jednotlivé tibory, nebo ve
slozené kvétenstvi. Zakrov ubort je rozmanity. Luzko tbort je bud’ lysé, nebo plevkaté.
Kalich byva zpravidla pfeménén ve §tétiny nebo chmyr, ktery nékdy setrvava na plodech-

nazkéch (anemochorni plod) (Hron a Zejbrlik, 1979).

3.2. Obecna charakteristika rodu Lactuca L.

Cela rostlina rodu Lactuca L. je prostoupena buiikami ,,mlécnicemi® , jez pfi
poranéni vylucuji latex (mlé¢na $t'dva). Pti kontaktu se vzduchem hnédne a tuhne. Diky
tomuto jevu dostal rod sviij nazev Lactuca, jelikoz v latin€ ,,lac* znamena ,,mléko*

(Ferdkova, 1977).

3.2.1. Taxonomie rodu Lactuca L.

Rod Lactuca L. patii do ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae), podceledi
Cichorioideae, tribu Lactuceae (Lebeda, 1998). Nalezi do skupiny Cichorium, podskupiny
Crepis (Jeffrey, 1995).

Zahrnuje podle soucasnych literarnich tidajt asi 100 planych druhti ( 40 asijskych,
33 africkych, 17 evropskych a 10 severoamerickych). Taxonomické vymezeni rodu je
problematické a nadale se méni. Jednotna klasifikace je limitovana dosud nedostatecnou
analyzou mnoha morfologickych, anatomickych, cytologickych a biochemickych znakd.

Vyznamnymi znaky rodu Lactuca je valcovity zakrov, lizko bez plevek, lysa
korunni trubka, smacknuté nazky s mnoha Zebry, které maji zobanek a chmyr. Chmyr je
opadavy, s jemnymi bilymi nebo Zlutymi §tétinami (Grulich, 2004).

Stebbins (1937) rozeznava v ramci rodu Lactuca L. pét podroda Mulgedium Cass.,

Lactucopsis Schultz-Bip. ex Vis et Panc., Phaenixopus Cass., Mycelis Cass. a Cicerbita
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Wallr. Tuisl (1968) Clenil rod do 6 samostatnych roda Scariola F.W. Schmidt,
Steptorhampus Bunge, Cephalorrhynchus Boss, Cicerbita Wallr, Mulgedium Cass. a
Lactuca L; Ferakova (1977) piekoncipovala z predchozich dvou klasifikaci tento rod do
Ctyt sekci Phaenixopus (Cass.) Benth, Mulgedium (Cass.) C.B. Clarke, Lactucopsis
(Schultz-Bip. ex Vis. et Pan¢.) Rouy a Lactuca.

Predeslé¢ klasifikace evropskych druhti rozsitil Lebeda (1998) o druhy Asie, Afriky
a Severni Ameriky. Rod Lactuca se v souc¢asné dobé déli do sedmi sekci Lactuca,
Phaenixopus, Mulgedium, Lactucopsis, Tuberosae, Micranthae a Sororiae a zahrnuje také

dvé¢ skupiny- africkou a severoamerickou.

3.2.1.1. Sekce

Sekce Lactuca se €leni na dvé subsekce (Lactuca a Cyanicae). Zastupci subcekce
Lactuca jsou jednoleté a dvouleté byliny s kvétenstvim zvanym ubor. Nazky maji
obvejcitého tvaru s mnoha zebry, ziZzené v horni ¢asti v jemny bledy zobanek, obvykle
zdéli téla nazky. Do patii zde bézné rozsitené druhy L. serriola, L. saligna a L. virosa.
Zastupci subsekce Cyanicae maji nazky s 1-3 Zebry.

Sekce Phaenixopus zarhnuje zastupce L. viminea a L. orientalis, kteti se vyznacuji
nazkami majicimi 5-11 Zeber, jsou podlouhlé az eliptické. T€lo je zliZzené v zobanek stejné
barvy, ktery neptesahuje télo nazky. Nazky sekce Mulgedium jsou jemné zplostélé se
stejnobarevnym, velmi kratkym zobankem. Do této sekce patti L. tataria, L. sibirica a L.
taraxacifolia. Podlouhlymi azZ eliptickymi nazkami s 2-10 Zebry je charakteristicka sekce
Lactucopsis. L. quercina pattici do této sekce se dé€li dva poddruhy, které se 1i8i v délce
zobanku. L. quercina subs. quercina mé zobanek kratsi nez ' téla, zobanek nazek subs.
wilhelmsiana je stejn¢ dlouhy nebo delsi nez 72 délky t€la nazky (Ferakova, 1977). Sekce
Tuberosae ma nazky jemné zplostélé, eliptické, ¢erné barvy s kratkym bledym zobankem.
Mezi vyznamné druhy této sekce patii L. indica, L. triangulata, L. raddeana. Do sekce
Micranthae patfi nazky eliptické s 1-3 zebry a zobankem 2-4krat del$im nez télo. Tato
sekce zahrnuje druhy L. glauciifolia, L. auriculata, L. dissecta a L. undulata. L. sororia je
zastupcem sekce Sororiae a vyznacuje se jemné zplostélymi nazkami s nitkovitym
zobankem. Nazky africké skupiny se d¢li do dvou skupin podl¢ zbarveni nazky. Prvni
skupina ma nazky Sedohnédé, Cervenohnédé az ¢erné barvy. Zastupci této skupiny jsou L.

rhynchocarpa, L. calophylla, L. tinctociliata. Druhé skupina ma nazky hnédozluté barvy.
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Zastupci této skupiny jsou L. stipulata, L. elgonensis, L. paradoxa (Ferakova, 1977;
Lebeda a Astley, 1999).

3.2.2. Morfologicky popis rodu Lactuca L.

Rod Lactuca L. zahrnuje jednoleté, dvouleté nebo vytrvalé mlécici byliny,
vyjimeéné kete. Casty je vyskyt oddenkil, podzemnich vyhonki nebo vietenovitych
kotend. Lodyhy mohou byt 25-250 cm vysoké, olisténé, kolmé, hol¢, chlupaté nebo trnité.
Listy jsou jednoduché, ¢lenéné, sttidavé, fapikaté nebo piisedlé, uspofddané v severojiznim
sméru (kompasovité). Nejdolejsi listy jsou ¢asto v ptizemni rizici. Ubor, je drobny, velmi
pocetny, sloZzeny z 4-25 (50) kvétl. Zakrov je dlouhy 5-22 mm a je nejcastéji valcovity,
slozeny z 3-4 tad. Zékrovni listeny jsou lysé nebo na vrcholu brvité. Lizko uboru je
ploché, bez plevek. Kvéty jsou jazykovité se zlutou ligulou na vnéjsi stran¢ nékdy
nacervenalou, nebo modrou. Nazky rodu Lactuca L. jsou stlatené, zobankaté, obvykle
Zebernaté a na okraji uzce kiidlaté. Bez zobanku jsou dlouhé 3-15 mm a 1-2 mm S$iroké.
Zobanek je obvykle kratsi nebo delsi nez télo nazky, nékdy dokonce chybi, s 2-7 mm
dlouhym chmyrem, ktery je bily nebo nazloutly (Ferakova, 1977; Grulich, 2004)

3.2.3. Geografické rozsireni a ekologie rodu Lactuca L.

Rod Lactuca L. zahrnuje druhy rozsifené hlavn€ v mirnych a teplych oblastech
Evropy, Asie, Severni Ameriky, Africe a nékteré druhy zdomacnély také v Australii.
Vétsina z nich jsou xerofyty. Severni hranice vyskytu vétSiny euroasijskych druht je mezi
50 a 55°s.8. (L. sibirica az 70° s.8.). Nejvice druhti je zastoupenych v mediteranni oblasti,
ktera je zaroven jednim z moznych center ptivodu kulturniho salatu (Ferakova, 1977).

L. serriola sahd v Evropé k 65° s.8. (ve Finsku) a 5° z.d. Evropské druhy se
nejcastéji nachazeji mezi 200 az 600m, ale mohou se také vyskytovat i v nadmotskych
vyskach nad 2000m (Ferdkova, 1977; Lebeda et al., 2001). V ¢eské republice se nachazi
dva samostatné izolované ostrovy vyskytu. V Cechach se jedna o Ceské stiedohoii a
nejblizsi okoli a Dolni Povltavi Druhy ostriivek ma jadro na jizni Moravé. V Ceské
republice je 5 druhli piivodnich, 2 zplaiuji a jeden se Casto péstuje (Grulich, 2004).

Kazda ze sedmi sekci ma charakteristicky vyskyt svych zastupcti. Zastupci sekce
Phaenixopus se vyskytuji prevazné ve Sttedomoii (Kréta, Recko, Pyrenejsky poloostrov a

Sardinie). Druhy sekce Mulgedium (L. tatarica, L. sibirica) jsou rozsifeny v severni
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Evropé a Asii. Zastupci sekce Lactucopsis jsou také rozsifeni v Evropé¢ a Asii (Ferakova,
1977). Druhy sekci Tuberosae, Micranthae a Sororiae jsou rozsifeny v rliznych oblastech
Asie. Severoamericka skupina zahrnuje druhy rozsifené od Kanady po Floridu a také druhy
ze severni a stfedni ¢asti USA (Babcock et al., 1937).

Rod Lactuca L. je velmi variabilni. Osidluje riizné biotopy. Nachazime jej na
zivinami bohatych substratech s dostatkem vapniku (kalcifilni druhy) a dusiku. Casty je
vyskyt na skalnatych svazich a pobteznich utesech nebo v otevienych lesnich
spoleCenstvech.VétSina evropskych a mediterannich druht je diploidni se zakladnim
chromozomovym ¢islem x=9. Skupinu horskych druhti Evropy a Himalaje charakterizuje
zakladni chromozomové ¢islo x=8. Severoameri¢ti zastupci rodu Lactuca se vyznacuje
vysokym poctem chromozomi x=17. U fady druht vSak pocet chromozoml neni znam

(Dolezalova et al., 2001).

3.3. Lactuca serriola L.- locika kompasova

3.3.1. Taxonomie

Lactuca serriola L. se fadi do sekce Lactuca subsekce Lactuca (Ferakova, 1977).
D¢éli se na dvé formy L. serriola f. serriola, L. serriola f. integrifolia diky morfologii
listové Cepele. Stonkové listy Lactuca serriola jsou petenolalo¢naté. Lactuca integrifolia

je ma rozetové a stonkové jsou celistvé (Prince a Carter, 1977).

3.3.2. Morfologicky popis lociky kompasové (Lactuca serriola L.)

Lactuca serriola L. je stiedn€ vysoky az statny jednolety az dvoulety plevelny
druh, pfi poranéni siln€¢ mlécici. Zakotenuje v pudée zpravidla Sikmym kiilovym kofenem
s ¢etnymi postrannimi koteny. Lidové je locika nazyvana kompasovou rostlinou.
Z prizemni listové rizice vyrusta po pirezimovani piima, lysa nebo dole Stétinatd bélava
lodyha, dortstajici vysky az pfes 100 cm. Nahote prechazi v latovité kvétenstvi. Listy jsou
sttidavé,tuhé, sivozelené a Cepel maji slabé pefenolalo¢natou, s ukrojky trojboce
kopinatymi a osténkaté zubatymi. Naspodu piisedaji k lodyze hralovité ptisedlou spodinou.
Na rubu listu je na stiedni zile charakteristicka fada ostnti. Listy v pfizemni rdzici a dolni
lodyzni listy jsou také pefenolalo¢naté. Horni lodyzni listy jsou kopinaté a celokrajné.

LodyzZni listy jsou obvykle postaveny do svislé roviny ve sméru severojiznim, a proto byva

13



rostlina vyuzivana jako orienta¢ni ke stanoveni svétovych stran. Listy pfechéaze;ji

v kvétenstvi ve stale se zmensujici kopinaté podpirné listeny piisedlé stielovitou spodinou,
z niz vyrustaji Sikmo odstaté vétve kvétenstvi, nesouci postranni i koncové stopkaté kvétni
tibory. Ubory maji 8-15 (-35) kvéti. Kvéty jsou uspoiadané ve 2 kruzich. Jejich vejgité,
sttechovité zakrovy maji listeny sivozelené. Na SpiCce jsou Casto Cervenofialové a maji
kratce osinkaté nazky s 5-9 podélnymi Zebry, drobné bradavi¢naté, s bilym zobankem
nesoucim bily chmyr. Nazky v€etné zobanku jsou dlouhé 6-8 mm. Té€lo nazky je dlouhé,
zplostélé a asi 3 mm dlouhé. Nazky jsou rozndSeny vétrem na znacné vzdalenosti od
matefské rostliny. Na novych stanovistich za ptiznivé vlhkosti brzy vykli¢i a vytvoii

prizemni listové rtzice (Hron a Zejbrlik, 1979).

3.3.3. Geografické rozsireni a ekologie druhu Lactuca serriola L.

Lactuca serriola L. se vyskytuje téméft v celé Evropé (nejdale na sever na 65° s.S.
ve Finsku), dale v severni Africe (Kanarské ostrovy, od Maroka po Tunisko a Egypt).
Siroce je rozsifena i na Blizkém vychodé a ve stfedni Asii az do Afghéanistanu a Indie.

V Kazachstanu nachézime az po pohoii Altaj. ZavleCena byla do Severni Ameriky,
Argentiny a do jizni Afriky (Ferdkova, 1977; Grulich , 2004).

Druh Lactuca serriola v této praci, pochézejici z 11 stath USA a ze dvou provincii
Ontario a Quebec z Kanady, se vyskytoval prevazné u okrajii cest a chodnikii, v travnatych
vlhkych ptikopech, na parkovistich, u okraji poli (Lebeda et al., 2010).

V ramci sbérovych expedic v letech 1995-1999 byl prokazan vyskyt ve Slovinsku,
jihovychodni ¢asti Svédska, Rakousku, gVSIcarsku, Francii, Italii, Némecku (25.8.-
5.9.1999), Nizozemi (15.8.-21.8.1999), Ceské republice (srpen-zafi), Slovenské republice.
V Rakousku a Némecku se Lactuca serriola hojn€ nachazela u okraju silnic, dalnic a
parkovist, dale se vyskytovala pobliz zdi, naspt a obrubniki. V Nizozemi byla
zaznamenana v okoli kandalu feky Ryn. Nejvétsi frekvence (76%) vyskytu v Italii byla
okolo cest, v piikopech a na parkovistich. V Ceské republice se nejéastéji nachazela u
okrajii poli, u ¢erpacich stanic, okrajl cest, na neobd€lanych pidach a u primyslovych
objektii. Ve Svycarsku se z 90% vyskytuje podél cest, zbylych 10% okolo chodnik.
RovnéZ ve Svycarsku se v tomto poméru vyskytuje Lactuca serriola okolo cest a
v blizkosti chodnikt a v prasklinach v asfaltu (Lebeda e al., 2001). Pti dalsich expedicich
v roce 2001 byl doplnén vyskyt druhu Lactuca serriola ze Spojeného kralovstvi Velké
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Britanie a Severniho Irska, které probihaly koncem srpna do zacatku zafi. I zde se
nachdzely pii okrajich poli (Lebeda et al., 2007).

Vyskytuje se poriiznu v teplejSich oblastech celého naseho statu, v nizinach i
v podhiiii. Roste na vyslunnych stanovistich, svazich, kamenitych pahorcich, sutich, kolem
cest, na rumistich, akatinach, v kamenolomech, na mezich, thorech a na jinych travnatych
plochéch. Pfevazné ji nalezneme na véapnik a dusik bohatych substratech. Pravidlem
vyskytu jsou hlinité ptidy. Tento druh je obvykle ruderdlni a preferuje naruSené pudy.
Misty se také vyskytuje téz na susSich, nedostatecné osetfovanych loukach (Hron a

Zejbrlik, 1979).

3.3.4. Morfologicka stavba plodu

vvvvvv

podruhii. U Celedi Asteraceae je plodem nazka. Zakladnimi znaky plodu je tvar t¢la nazky,
pomeér délky zobanku k télu nazky.

Kazda ze sedmi sekci a dvou skupin mé své charakteristické znaky nazek. Nazky
sekce Lactuca jsou obvejCité s 1-9 Zebry, zazené v horni ¢asti v jemny bledy nitkovity
zobanek, ktery je stejn¢ dlouhy jako télo nazky. Subsekce Lactuca zahrnuje nazky s mnoha
Zebry a bilym chmyrem. Subsekce Cyanicae ma nazky s 1-3 Zebry po stranach, nazloutlym
nebo nasedlym chmyrem (Ferdkova, 1977).

Nazky sekce Phaenixopus maji 5-11 Zeber. Jsou podlouhlého az eliptického tvaru,
zuzené v zobanek stejné barvy jako télo, které vSak neptesahuje. Sekce Mulgedium je
charakteristickd nazkami jemné zplostélymi, se stejnobarevnym a velmi kratkym
zobankem. Nazky podlouhlého az eliptického tvaru s 2-10 zebry a zobankem stejné barvy
zdéli 74 aZ ' té€la nalezneme u sekce Lactucopsis. Sekce Tuberosae zarhnuje nazky jemné
zplostélé, eliptické, Cerné barvy s kratkym bledym zobankem. Do sekce Micranthae patii
eliptické nazky s 1-3 zebry a zobankem 2-4krat del$im nez télo. Jemné zplostelé nazky
s nitkovitym zobankem ma sekce Sororiae. Zastupci africké skupiny jsou déleni do dvou
skupin podle barvy nazky. Prvni jsou Sedohnéd¢, cervenohnédé nebo Cerné barvy. Zde
patii L. tinctociliata, L. setosa, L. calophylla, které Cervenohnédé az ¢erné, Siroké asi 1 mm
se 3 zebry na kazd¢ strané. Druhd skupina zahrnuje zastupce hnédozluté barvy L. stipulata,
L. paradoxa, kteti maji nazky Siroce eliptické, zplostélé a kiidlaté. L. semibarbata a L.
attenuata maji nazky nezplostélé a bez kiidlatého okraje. Severoamerickd skupina zahrnuje

druhy L. biennis s nazkami dlouhymi 4-5 mm.Na okrajich jsou zplostélé a maji 3 Zebra
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z kazdé strany. Zobanek je kratky a tlusty, zfidka dosahuje 72 délky téla nebo chybi. L.
canadensis ma nazky zplostélé, dlouhé 4,5-6,5 mm se zobankem,ktery dosahuje 2 nebo
dokonce celké délky téla. Chmyr je bilé barvy (Ferakova, 1977; Lebeda a Astley, 1999).
Lactuca serriola L. se vyznacuje nazkami dlouhymi 6-8 mm vcetné zobanku. Télo
dosahuje délky asi 3 mm a je zplostéle elipsoidni. Pocet Zeber je zpravidla 5-9. Na vrcholu
jsou osténkaté. Barva téla nazky je Sedohnéda. Zobanek je obvykle stejné dlouhy jako télo,

vyjimec¢né jej presahuje a vétSinou je bélavé barvy s bilym chmyrem (Grulich, 2004).

3.3.5. Morfometrické studium nazek Asteraceae

Védu zabyvajici se zkoumanim a méfenim tvaru nazyvame morfometrie. Jeji pivod
je v teckych slovech ,,morfe* a ,,metreo*, tzn. ,tvar a ,,méfit”. ,,Registrace dvou bodii*
patfi mezi nejzndméj$i metody a spociva ve vytvoreni soufadnic zkoumaného tvaru.
Oznacuji se jako Booksteinovy soufadnice tvaru (BC). Dalsi metodou je ,.triangl®, ktery
uziva tfi bodii pro analyzu. Pro jejich vyhodnoceni se pouzivaji rizné statistické metody.

Tvorbou tvarové riiznych typi plodl se vyznacuji heterokarpni rostliny. Dva typy
heterokarpie se rozliSuji u zastupci Celedi Asteraceae, kde se 1i$i semena jednoho uboru
velikosti a stavbou chmyru. Redukce velikosti nazek smérem od kraje do stfedu iboru byla
zjiSténa u mnoha zastupct. U nékterych druht jsou Casto zakrnélé sttedové nazky. Nazky
se mohou také lisit stavbou chmyru a to dokonce v rdmci jednoho uboru. Rozdily jsou také
ve tvaru chmyru. Diky tomu se rozliSuje n€kolik typt (Picris, Hedypnois, Carthamus,
Anthemis). Napiiklad rod Lactuca se vyzna€uje typem Picris. Chmyr ma u okrajovych
nazek redukovany do hiebenovitého tvaru. Nejplivodnéjsi typ nazky u Asteraceae byl
v vyraznymi trichomy chmyru. Postupné byl chmyr redukovéan az na ttvar bez trachomi
(Zohary, 1950).

Studovan byl také dimorfismus ve tvaru nazek. Bylo prokazano,ze se v jednom
uboru vyskytuji vnitini a vnéjs$i nazky, které se od sebe lisi. ZjiSténo bylo,ze se vnitini
nazky jsou vétsi, t€z8i a jsou zaktivené kdezto vnéjsi jsou rovné (Olivieri et al., 1983
Manku, 1999).

Dalsim pfipadem je ekologické chovani nazek (druh Leontodon autumnalis).
Centralni nazky kli¢i rychleji nez periferni nazky, které maji tvrdsi perikarp s menSim
mnozstvim vody. Tim zpomaluji kli¢eni nazek. Zptisob opaleni je dulezitym Cinitelem pro

kli¢eni nazek. U ru¢né opylovanych rostlin kli¢ily v hojném poctu nazky,které vznikly
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cizospraSenim oproti vzniklym samospraSenim. Naopak tomu bylo u perifernich nazek
(Pico et Koubek, 2003).

K rozliSeni diploidniho a tetraplodniho cytotypu se pouzivd mnoha znakd. Jednim
z nich je 1 délka chmyru. Diploidni maji del$i chmyr nez tetraploidni. K tomu byla pouZita
mnohondsobna analyza variance a kanonicka diskriminacni analyza (Hardy et al, 2000).

Pii morfometrické studii tvaru nazek byly pouZity klasické metody méfeni
vzdalenosti a experimentalni metody, které popisuji tvar nazky v obryse. Vysledky
Sitka téla nazky, Sitka ptichytného mista, prohlubenl na rameni nazky a propnuti téla nazky
(Barlow-Irick, 2002).

Béhem studie Sifeni druhu bylo prokézano, Ze velikost a délka nazky maji velky
vliv na schopnost Sifeni nazek. S rostouci velikosti a délkou nazky se rychlost vyrazné
snizovala. Sitka nazky, plocha a délka chmyru prodluZovala letovou vzdalenost. Nejlépe
Sitit by se méla lehka, kratka ale Siroka nazka s dlouhym chmyrem (Gravuer et al., 2003).

Predlozena bakalarska prace se zabyva morfometrickym studiem nazek vybranych
populaci Lactuca serriola pochazejicich z USA a Kanady. Jedna se o dilci tkol, ktery je
soucasti komplexniho vyzkumu genovych zdrojii rodu Lactuca, ktery je realizovan na

Katedfe botaniky PfF UP (Lebeda et al., 1999).
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4. MATERIAL A METODY

4.1. Charakteristika sbérovych lokalit

Nazky studovanych genotypti lociky kompasové (Lactuca serriola L.) byly sbirany
¢leny katedry botaniky PfF UP v Olomouci béhem vyzkumné-sbérovych expedic na Gzemi
USA a Kanady v letech 2002, 2004 a 2006 (Lebeda a Dolezalova 2002, Lebeda et al.,
ptfipravuje se). Pro studium morfologické variability nazek L. serriola bylo pouzito 121
semennych vzorkl pochazejicich z 81 populaci z 11 stati USA, déale pak 44 semennych
vzorkll ze 4 populaci dvou kanadskych provincii Ontario a Quebec (Tab.1, Tab. 2a, b).
Semenny vzorek 83/02, ktery byl plivodné urCen jako L. serriola f. serriola byl po
regeneraci rozdélen na 2 genotypy. Cast rostlin tohoto vzorku vykazovala typické znaky L.
serriola f. serriola (genotyp 83/02A) a Cast L. serriola f. integrifolia (genotyp 83/02B).
Z toho divodu byl v této studii pouzit soubor 122 genotypu L. serriola z USA (Tab. 1).
Pasportni tdaje jako datum sbéru, forma L. serriola, velikost populace, stat a misto sbéru,
typ stanovisté, zeméepisna Sitka, zemépisna délka a nadmotska vyska vSech semennych
vzorkd jsou uvedeny v Tabulce 2a, b. VUSA byly nazky sbirdny na uzemi mezi
35911922 - 46°20°16“s.8. a 102°10°35°° - 124°12°06°‘z.d.; v Kanad¢é mezi 43°42°0°° -
45°31°0°“s.8. a 73°30°57¢° - 79°24°58‘‘z.d. Nejvyznamnéjsi sbérové lokality, které byly
navstiveny v ramci vyzkumné-sbérovych expedic v Severni Americe jsou zaznamenany na
mapach USA a Kanady (Obr. 1, 2). Déleni USA na ¢tyfi hlavni regiony (West, Midwest,
Northeast, South) pouzité v predlozené bakalaiské praci odpovida oficialnimu déleni podle

zdroje http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Census Regions and Divisions.PNG.

4.2. Kultivace semennych vzorku

Polozky L. serriola byly regenerovany za podminek dlouhého dne ve skleniku
Katedry botaniky PfF UP v Olomouci a to od zacatku biezna do konce fijna 2007.
Kultivace vSech polozek probihala podle mezinarodné uznavanych standarda (teplota ve
dne 18-30 °C, vnoci 12-16 °C) (Hintum a Boukema 1999). Rostliny kultivovanych
polozek byly péstovany v plastovych kontejnerech o objemu 4 1, které byly naplnény
zahradnim substratem. Kazda polozka byla reprezentovana 8 rostlinami, pfiCemz
minimalni vzdalenost mezi jednotlivymi polozkami byla 0.75 m. Po celou dobu péstovani

nebyly rostliny hnojeny Zadnymi ptipravky. Béhem vegetace byl z kontejneri mechanicky
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odstraniovan plevel a rostliny byly oSetfeny proti chorobdm a Skidctim. Zasobeni rostlin

vodou bylo zajisténou 2x denné tzv. kapénkovou zavlahou.

4.3. Sbér nazek a jejich uchovani

Nazky byly zrostlin sbirdny v dobé od cervna do fijna 2007. Pro hodnoceni
danych morfologickych znakd byly nazky sbirdany vzdy z 5 ndhodné vybranych rostlin
kazdé polozky. Z kazdé rostliny byly nazky sesbirdny zpravidla ze 3-5 uborti a jsou
uchovavany v plastovych krabi¢kach s oznacenim c¢isla rostliny na Katedife botaniky PtF

UP Olomouc.

4.4. Méreni nazek

V ramci predkladané bakalaiské prace byly hodnoceny na souboru studovanych
nazek L. serriola celkem 4 kvantitativni morfologické znaky: délka téla nazky (dtn) [mml],
Sitka téla nazky (Stn) [mm], Index tvaru (Index dtn/Stn) a délka zobanku (dz) [mm]. Index
tvaru vyjadiuje pomér mezi délkou (dtn) a Sitkou ($tn) t€la nazky.

Studované morfologické znaky nazek L. serriola byly méfeny pomoci
pocitacového programu Imagel] (ImageJ 1.32j). Nazky jednotlivych polozek byly nejprve
naskenovany na skeneru typu Umax ve formatu JPG se stupném rozliSeni 400 dpi uzitim
pocitacového programu Corel Photo-Paint X3 (verze 13.0.0.739, 2005) (Obr. 3). Kalibrace
byla provedena tak, Ze na naskenovaném pravitku byla programem odmétena vzdalenost
odpovidajici 20 mm. Kazdad odectena vzdalenost byla programem automaticky pfevedena
na hodnotu v mm s pfesnosti na setiny milimetru.

Délka zobanku piedstavuje vzdéalenost od mista, kde zobanek naseda na télo nazky az po
tzv. disk (discus). Jedna se o tvar na konci zobanku, ze kterého vyrtsta chmyr (Obr. 4).

Hodnoceni vSech studovanych morfologickych znakii bylo provedeno na souboru
50 nahodné vybranych nazek kazdé polozky. Timto byl zabezpecen tzv. ndhodny vybér
bez vraceni, protoze vybér nazek se bc¢hem hodnoceni znakii neménil. VSechny
kvantitativni znaky byly exaktné méfeny a kazdému méfeni morfologického znaku byla
pridélena konkrétni ¢iselnd hodnota. V piipad¢ délky a Sitky téla nazky a délky zobanku
jde o tzv. méfitelnou (kvantitativni) kontinualni proménnou, protoze kazdé méreni muze

nabyvat jakychkoliv hodnot. V pfipadé¢ indexu délka/Sitka se jednd o tzv. pomérné
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hodnoty, nebot’ vychéazi z ptedem zjisténych hodnot délky a Sitky téla nazky, ze kterych

byla vypocitana pomérna hodnota.

4.5. Pouzité statistické metody

Pro zjisténi morfologické variability nazek L. serriola a stanoveni signifikantnich
rozdilli mezi jednotlivymi genotypy a populacemi tohoto druhu z izemi USA a Kanady
byla pouzita hierarchicki ANOVA (nested ANOVA) (General Linear Models (GLM);
NCSS 2007). Touto metodou byly zjistovany 1 signifikantni rozdily mezi dvéma regiony
USA (Midwest, West) ve studovanych morfologickych znacich nazek L. serriola, nebot’
vyzkumné-sbérové expedice probehly prevazné na jejich tizemi (Obr. 1). Korelacni
zavislosti mezi jednotlivymi morfologickymi znaky rozmnozovacich propaguli (nazek) a
vybranymi geografickymi charakteristikami (zemé&pisna délka, zemé&pisnd Siika,
nadmoiska vyska) byly stanoveny pomoci neparametrického Spearmanova koeficientu
korelace (rs). Signifikantni rozdily v morfologii nazek obou forem L. serriola (L. serriola
f. serriola, L. serriola f. integrifolia) byly zjistény Mann-Whitney U testem.

Pro statistické zpracovani dat byl pouzit program NCSS (2007). Statistické
hypotézy byly testovany na hladin¢ pravdépodobnosti p=0.01 a p=0.05.
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5. VYSLEDKY

5.1. Délka téla nazky (dtn)

5.1.1. USA

Primérna délka téla nazek populaci L. serriola pochazejicich z USA je 3.11 mm se
smérodatnou odchylkou (SD) 0.32 (Tab. 3, Obr. 5a, 6a). Hodnota medidnu je 3.09 mm.
Minimalni zji§t€na hodnota této proménné je 2.09 mm a maximalni je 4.65 mm (Tab. 3).
Hierarchickou ANOVOU bylo zjisténo, Ze jednotlivé populace i genotypy L. serriola se
odpovida populaci 61 (Tab. 5a) s vyskytem L. serriola f. serriola, kterd byla nalezena u
naspu dalni¢éniho mostu v blizkosti mésta Paso Robles v Kalifornii (Tab. 2a). Nejvyssi
pramérna dtn (4.16 mm) odpovidd populaci 52 (Tab. 5a) s vyskytem L. serriola f.
integrifolia rostouci v chodniku u plotu ve mésté¢ Fresno, taktéz v Kalifornii (Tab. 2a).
Vzijemnym srovnanim dvou regionti (Midwest, West) USA nebyly v délce téla nazek
zjistény signifikantni rozdily, avSak studovanim jednotlivych jejich populaci a genotypi L.
serriola bylo zjiSté€no, Ze ty se signifikantné 1i8i (Tab. 9). Primérnd hodnota délky téla
nazek L. serriola z regionu Midwest je 3.08 mm (SD=0.06) a z regionu West je 3.12 mm
(SD=0.03) (Tab. 10). Z tabulky 11la je patrna negativni korelacni zavislost mezi dtn a
zemépisnou Sifkou a silnd pozitivni korelace s nadmotskou vySkou. Lze tedy fici, Ze
s nartstajici zemépisnou Sitkou se téla nazek lociky kompasové signifikantné zkracuji,
zatimco smérem do vySSich nadmotskych vySek se naopak prodluzuji. Korela¢ni zavislost

mezi dtn a zemépisnou délkou neni statisticky signifikantni (Tab. 11a).

5.1.2. Kanada

Priméré délka t¢la nazek kanadskych populaci L. serriola je 3.06 mm se
smerodatnou odchylkou SD=0.33 (Tab. 3, Obr. 5b, 6a). Minimalni zji§téna hodnota je 1.98
mm a maximalni je 4.95 mm. Median ¢ini 3.02 mm (Tab. 3). Metodou hierarchické
ANOVY nebyl zjistén signifikantni rozdil mezi populacemi, ale mezi genotypy L. serriola
(Tab. 4). Primérné hodnoty délky téla nazek kanadskych populaci L. serriola jsou uvedeny
v tabulce 5b. Statisticky signifikantni pozitivni korelace byly prokazany v ptipade

zeméEpisné délky a nadmotské vysky (Tab. 11b). Se zvySujici se zemépisnou délkou a
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smeérem do vysSich nadmoftskych vysek se nazky populaci L. serriola prodluzuji. Korelace

mezi dtn a zemépisnou Sitkou nebyla signifikantni (Tab. 11b).

5.1.3. USA x Kanada

Studiem morfologické variability dtn nazek populaci L. serriola z obou zemi (z
USA iz Kanady) a jednotlivych genotypl nebyl zjistén signifikantni rozdil na Grovni stati,
ale byl zjistén signifikantni rozdil na trovni populaci a genotypt (Tab. 12). V ptipad¢, ze
nejsou uvazovany statni hranice USA a Kanady, lze tak na zakladé zjisténych
Spearmanovych korelacnich koeficienti konstatovat, Ze se v Severni Americe smérem na
sever délka téla nazek L. serriola zkracuje, smérem na zépad a do vysSich nadmoiskych

vysek se naopak prodluzuje (Tab.13).

5.1.4. L. serriola f. serriola x L. serriola f. integrifolia

Mann-Whithney U testem byl téZ prokazan statisticky signifikantni rozdil v dtn
mezi listovymi formami lociky kompasové. Primérnd délka téla nazky L. serriola f.
serriola je 3.09 mm, zatimco nazky L. serriola f. integrifolia jsou primérn¢ dlouhé 3.11

mm (Tab. 14).

5.2. SiFka téla naZky (§tn)

5.2.1. USA

Primérnd hodnota S$itky t€la nazek L. serriola je 0.96 mm se smérodatnou
odchylkou SD=0.15 (Tab. 3, Obr. 5a, 6b). Median je 0.96 mm, minimalni a maximalni
hodnota této proménné ¢ini 0.34 mm a 1.71 mm (Tab. 3). Hierarchickou ANOVOU byl
prokazan statisticky signifikantni rozdil v $tn mezi studovanymi populacemi i genotypy
(Tab. 6a). Tato populace rostlin L. serriola f. serriola rostouci na kamenité padeé se
vyskytovala pobliz mésta Eureka v Kalifornii (Tab. 2a). Nejvyssi primérna Stn byla
zjisténa u populace 52 (Tab. 6a), stejné jako v ptipadé nejvyssi zjisténé praimeérné hodnoty
délky téla nazky (viz 3.1.1.). Mezi dvéma geografickymi regiony USA (Midwest, West)

nebyl v piipad¢ této promeénné zjistén signifikantni rozdil, ale na Grovni populaci a
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genotypu byl rozdil signifikantni (Tab. 9). Primérné hodnoty $tn populaci L. serriola
z obou regiond jsou uvedeny v tabulce 10. Korelacni zavislosti mezi touto proménnou a
studovanymi geografickymi charakteristikami byly vSechny signifikantni (Tab. 11a).
V ptipadé zemépisné Sitky byla zjisténa negativni korelace, coZ znamend, ze smérem na
sever se nazky lociky kompasové zuzuji. U zemépisné délky a nadmotské vysky byly
naopak zjistény pozitivni korelace. Smérem na zapad a ve vys$Sich nadmoiskych vySkach

jsou nazky L. serriola $irsi (Tab. 11a).

5.2.2. Kanada

Primérna hodnota $itky téla nazek kanadskych populaci L. serriola je 0.96 mm
(SD=0.16) (Tab. 3, Obr. 5b, 6b). Median této proménné je 0.95 mm, minimalni zjisténa

hodnota je 0.30 mm a maximdlni je 1.54 mm (Tab. 3). Mezi studovanymi populacemi a

vvvvv

-----

s pruimérnou Sitkou téla 1.05 mm jsou zpopulace 85 (Tab. 6b), kde byla taktéz
zaznamenana f. serriola. Tato populace se vyskytovala ve mést¢ Torontu, v kanadské
provincii Ontario (Tab. 2b). Signifikantni zapornad korelace byla prokazéna v ptipadé
zeméepisné Sitky. Signifikantni pozitivni korelacni vztahy existuji u zeméepisné délky a

nadmoiské vysky (Tab. 11b).

5.2.3. USA x Kanada

Statistickou analyzou nebyl prokazan statisticky signifikantni rozdil na rovni
zemi (USA, Kanada), ovSem vSechny studované populace a genotypy L. serriola se mezi
sebou signifikantné 1i8i (Tab. 12). Na zaklad¢ zjiSténych Spearmanovych korelacnich
koeficientl I1ze konstatovat, Ze na severoamerickém kontinentu se s rostouci zemépisnou

Sitkou t€la nazek lociky kompasové zuzuji, naopak s rostouci zemeépisnou délkou a

w7

23



5.2.4. L. serriola f. serriola x L. serriola f. integrifolia

Listové formy lociky kompasové se signifikantné 1i8i Sitkou téla nazek (Tab. 14).
Primérna Sitka téla nazek f. serriola je 0.96 mm (SD=0.15) a f. integrifolia je 0.97 mm

(SD=0.16).

5.3. Index tvaru (Index dtn/Stn)

5.3.1. USA

Primérnéd hodnota indexu tvaru je 3.31 (SD=0.55) (Tab. 3, Obr. 5a, 6¢). Medidn
dosahuje hodnoty 3.24, minimalni zjist€éna hodnota indexu tvaru je 1.92 a maximalni
hodnota je 7.85 (Tab. 3). Statistickou analyzou byl prokazan signifikantni rozdil mezi
studovanymi populacemi a genotypy lociky kompasové (Tab. 4). Nejniz$i primeérna
hodnota indexu tvaru (2.92) byla zjiSténa u populace 62 s vyskytem L. serriola f. serriola
rostoucimi na kamenité a piscité ptidé u mésta El Dorado Hills v Kalifornii (Tab. 2a, 7).
Nejvyssi primérnou hodnotu indexu tvaru ma populace 80. Tu tvotily rostliny L. serriola
f. serriola rostouci na kamenité ptidé na misté se stavebnim materidlem, ve mesté¢ Eureka
v Kalifornii (Tab. 2a, 7). Mezi regiony Midwest a West nebyl zjiStén statisticky
signifikantni rozdil, ovSem jejich populacemi a genotypy se signifikantn¢ lisi (Tab. 9).
Primérna hodnota indexu tvaru nazek L. serriola z regionu Midwest je 3.37 (SD=0.04) a
zregionu West je 3.30 (SD=0.02). Statisticky signifikantni je pouze negativni korela¢ni

zavislost indexu tvaru a zemépisné délky (Tab. 11a).

5.3.2. Kanada

Primérnéd hodnota indexu tvaru nazek kanadskych populaci lociky kompasové je
3.27 (SD=0.58) (Tab. 3, Obr. 5b, 6¢). Hodnota medianu je 3.19, minimalni zjiSténa
hodnota je 1.86 a maximalni hodnota je 9.29 (Tab. 3). Statisticky signifikantni rozdil nebyl
zjiStén mezi populacemi, ale byl prokazan mezi genotypy (Tab. 4). Primérné hodnoty této
proménné s jejich smérodatnymi odchylkami jsou uvedeny v tabulce 7b. Pozitivni
korela¢ni vztah je mezi indexem tvaru a zemépisnou Sifkou, negativni korelacni zavislost
byla prokdazana u zemépisné délky a nadmoiské vySky (Tab. 11b). S nartistajici

zemépisnou Sifkou se index tvaru téla nazek lociky kompasové zvétSuje, nazky se
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prodluzuji. Naopak s nartstajici zemepisnou délkou a nadmotskou vySkou se zmensuje,

coz znamena, ze se nazky L. serriola stavaji kulatéjSimi. (Tab. 11b).

5.3.3. USA x Kanada

Na trovni zemi a populaci nebyl prokazan hierarchickou ANOVOU signifikantni
rozdil v indexu tvaru studovanych nazek L. serriola. Jejich genotypy se vSak indexem
tvaru signifikantné 1isi (Tab. 12). Na zdkladé zjisténych Spearmanovych korelacnich
koeficientl byl prokazan negativni korelacni vztah v ptipadé zemépisné Siiky, ale pozitivni
vztah u zemépisné délky a nadmoiské vysky (Tab. 13). Lze tedy konstatovat, ze na tizemi
Severni Ameriky se nazky lociky kompasové smérem na sever stavaji kulat¢j$imi, smérem

na zapad a do vyssich nadmoiskych vysek se stavaji protahlejSimi.

5.3.4 L. serriola f. serriola x L. serriola f. integrifolia

Mann-Whitney U test prokazal, ze nazky obou forem lociky kompasové se
indexem tvaru signifikantné 1i8i. Nazky L. serriola f. serriola jsou mirn¢€ protéhlejsi (Index
dtn/§tn=3.30), naopak nazky L. serriola f. integrifolia jsou kulatéjsi (Index dtn/§tn=3.29)
(Tab. 14).

5.4. Délka zobanku (dz)

5.4.1. USA

Primérnd délka zobanku nazek lociky kompasové z USA je 4.33 mm (SD=0.51)
(Tab. 3, Obr. 5a, 6d). Median je reprezentovan hodnotou 4.35 mm. Minimalni zjiSténa
hodnota délky zobanku je 1.42 mm a maximalni je 6.10 mm (Tab. 3). Statistick4 analyza
prokazala signifikantni rozdil v délce zobanku mezi americkymi populacemi a genotypy
lociky kompasové (Tab. 4). Minimalni primérna hodnota dz (3.46 mm) byla zjisténa u
populace 52 s vyskytem L. serriola f. integrifolia, ktera byla nalezena ve mésté Fresno
v Kalifornii (Tab. 2a, 8a). Maximalni primérna hodnota dz je 5.31 mm u populaci 45 s L.
serriola f. integrifolia, kterd byla nalezena u silnice blizko mésta Exeter v Kalifornii (Tab.
2a, 8a). Na zaklad¢ statistického srovnani byl prokazan signifikantni rozdil mezi regiony a

genotypy. V pifipad¢ ovSem, kdyz srovndvame populace z obou regionli v daném znaku,
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vysledky neukazuji signifikantni rozdil. Je to dano tim, Ze se srovndvaji dvé primérné
hodnoty (jedna nélezi priméru délek zobankli nazek L. serriola ze vSech populaci
z regionu West a druhd hodnota je primér vSech zjisténych dz nazek z populaci z regionu
Midwest), které nejsou signifikantné odlisné. Primérnd délka zobanku nazek lociky
kompasové zregionu Midwest je 4.01 mm (SD=0.07) a zregionu West je 4.39 mm
(SD=0.03) (Tab. 10). Pozitivni korela¢ni vztah existuje mezi dz a zemépisnou délkou.
Negativni korelace byly prokdzany ve vztahu délky zobanku nazek L. serriola k zeméepisné
Sifce a nadmotské vysce (Tab. 11a). Smérem na zapad USA se zobanky nazek lociky
kompasové prodluzuji, smérem na sever a do vysSich nadmotiskych vySek se naopak

zkracuji.

5.4.2. Kanada

U kanadskych populaci L. serriola byla primérna délka zobanku 4.02 mm
(SD=0.58) (Tab. 3, Obr. 5b, 6d). Median je uréen hodnotou 4.05 mm, minimalni zjiSt€na
hodnota dz je 1.14 mm a maximalni je 5.69 mm (Tab. 3). Populace lociky kompasové mezi
sebou v délce zobanku statisticky nelisi, ale studované genotypy jsou signifikantné odlisné
(Tab. 4). Primérné hodnoty délek zobankl nazek L. serriola jednotlivych populaci jsou
uvedeny v tabulce 8b. Signifikantni korelacni zavislost byla zji§téna u zemépisné Siiky a
nadmotské vysky (Tab. 11b). V ptipadé¢ zemépisné Sitky byla prokdzana negativni
korelace a u nadmotské vysky byla prokazana pozitivni korelace. Timto Ize konstatovat, ze
smérem na sever se zobanek nazek L. serriola zkracuje, naopak smérem do vysSich poloh

se zobanek nazek lociky kompasové prodluzuje (Tab. 11b).

5.4.3. USA x Kanada

Pouze v ptipadé délky zobankl nazek lociky kompasové byl prokazan statisticky
signifikantni rozdil mezi nazkami tohoto taxonu z USA a Kanady. Studované populace L.
serriola se timto morfologickym znakem statisticky nelisi, ale genotypy jsou signifikantné
odlisné (Tab. 12). Na uzemi Severni Ameriky se s rostouci zemépisnou Sitkou zobanky
nazek L. serriola zkracuji. Jednd se o negativni korelaci (Tab. 13). Pozitivni korelace byly
prokazany ve vztazich délky zobanku nazek k zemépisné délce a nadmotiské vysce.
Smérem na sever a do vysSich poloh se tak zobanky nazek lociky kompasové prodluzuji

(Tab. 13).
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5.4.4. L. serriola f. serriola x L. serriola f. integrifolia

Nazky obou forem lociky kompasové (L. serriola f. serriola, L. serriola f.

integrifolia) nejsou délkou zobanku signifikantné odlisné (Tab. 14).
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6. DISKUSE

Lactuca serriola je v souCasné dobé nejrozsifenéjSim planym druhem rodu
Lactuca L. Vyznacuje se celosvétovym rozsifenim a jeho vyskyt je vdzan na stanovisté
ovlivnéna lidskou Cinnosti. Jedna se zpravidla o jednolety druh pochazejici z oblasti se
sttedomotskym klimatem, jako je Stfedomoii a zapadni Eurasie (Lebeda et al. 2001, 2004,
2007b).

V ramci druhu Lactuca serriola (locika kompasova) lze na zdklad¢ tvaru listové
Cepele a geografického rozsifeni rozliSit dvé listové formy; L. serriola f. serriola
s petenolalocnatymi listy a L. serriola f. integrifolia s celistvymi rozetovymi i stonkovymi
listy (Lindqvist 1958, Prince a Carter 1977, Carter a Prince 1982). Clenéni listové epele
v laloky je geneticky podminéno ¢innosti dvou nebo tfi dominantnich ,,komplementarnich*
gent (Lindqvist 1958). Na tzemi Evropy se L. serriola f. serriola vyskytuje prevazné
v kontinentalni ¢asti, hlavné ve stfedni a severni Evropé (Dolezalova et al. 2001, Lebeda et
al. 2001, 2004, 2007a, b), zatimco L. serriola f. integrifolia je Cetnéjsi v zapadni Casti
Evropy a na Britskych ostrovech, zejména v jejich jihovychodni ¢asti (Prince a Carter
1977, Lebeda et al. 2004, 2007a, b).

Na uzemi USA byl vyskyt L. serriola f. serriola zaznamendm ve vsech
navstivenych statech (Tab. 1). Vyskyt formy integrifolia byl zaznamendm pievazné
v zapadni casti USA, ve statech Kalifornie, Oregon a Wyoming (Tab. 1). Z uvedenych
udajit vyplyva, ze L. serriola f. serriola je v USA mnohem castéjsi (s frekvenci vyskytu
nasSich pozorovani 86,07%) nez forma integrifolia, ktera byla zaznamenana jen v 13,93%
ptipadii pozorovani (Tab.1). V obou kanadskych provinciich Quebec a Ontario, které byly
navstiveny v letech 2002 a 2004, byly nalezeny rostliny formy serriola, zatimco vyskyt L.
serriola f. integrifolia byl zaznamendm jen v provincii Quebec (Tab. 1). Detailné&;jsi
poznatky o geografickém rozsifeni obou listovych forem L. serriola v Severni Americe
jsou uvedeny v praci Lebeda et al. ( pfipravuje se).

Sifeni lociky kompasové je zajisténo vzdu$nym transportem generativnich
reprodukénich propaguli, tj. nazek. NaZzky tohoto druhu jsou monomorfické, ve srovnani
s jinymi zastupci Celedi Asteraceae, kteti se vyznacuji dimorfnimi i polymorfnimi nazkami
(Imbert et al. 1996, Baker a Dowd 1982, Harper et al. 1970). Nazky L. serriola jsou
vybaveny opadavym chmyrem, ktery vyrasta z disku, jez je umistén na konci bélavého
nitkovitého zobanku (Ferdkova 1977). Chmyr je vzdy monomorfni, skladajici se ze 2 tad

bélavych $tétin, které dosahuji délky 4-5 mm (Ferakova 1977, Novotna et al. 2009).
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Detailni studie struktury chmyru byla poprvé provedena Tuislem (1968), na zakladé které
bylo zjisténo, Ze chmyr lociky kompasové je tvofen 2 az 3 vertikdlnimi fadami bunék.
Chmyr zajistuje Sifeni nazek zejména pomoci vétru, ale neni vylouceno i Sifeni vodou, tj
hydrochorie. Tento zplisob rozsifovani nazek dokazuje vyskyt rostlin lociky kompasové na
biezich fek a jezer v Kanad¢ (Brant a Holec 2004).

Produkce rozmnozovacich propaguli, které jsou vybaveny chmyrem, jez usnadiiuje
jejich rozsifovani je charakteristické pro mnoho zastupcii Celedi Asteraceae (Andersen
1993). Ne vzdy vsak byl chmyr chapan jako pomocny aparat pti Sifeni nazek. Goebel
(1905) citovan v praci Sheldon a Burrows (1973) se domnival, Ze primérni funkci chmyru
na nazce je jeho napomahani pfi transpiraci plodu.

Podrobnou studii o historickém Sifeni lociky kompasové v Evropé zpracoval
védecky tym D’Andrea et al. (2009). Na zaklad¢ jejich prizkumu se L. serriola §itila
klimatickym oteplovanim, na zakladé¢ n¢hoz narasta pocet vhodnych stanovist’ pro tento
taxon 1 vsevernéjSich zemépisnych Sitkach. V Britanii byla L. serriola poprvé
zaznamenana v roce 1632 (Carter a Prince 1985). Podle prizkumu herbarovych polozek je
vSak prvotni vyskyt lociky kompasové v Evropé doloZzen z Belgie z roku 1765 (D’ Andrea
et al. 2009).

Prvni zminka o vyskytu L. serriola na uzemi severoamerického kontinentu pochazi
zroku 1863 a to ze statu Massachusetts (Weaver a Downs 2003). V Kanad¢ byla L.
serriola poprvé sebrana v roce 1891 na uzemi provincie Ontario. Prvni herbatova polozka
daného taxonu zprovincie Quebec pochazi zroku 1900. Informace o rozsahlych
populacich L. serriola z provincie Quebec pochazi z roku 1914 (Weaver a Downs 2003).
Od konce 19. stoleti se L. serriola v Severni Americe znacn¢ §ifi a je zde klasifikovana
jako invazivni druh (Brant a Holec 2004), ktery ve velkém mnozstvi zapleveluje
zeméde€lsky obdé€lavanou pludu a pacha tak znaéné Skody na vynosech (Weaver et al.
2006).

V ptedlozené¢ bakalarské praci byly hodnoceny Ctyfi vybrané kvantitativni
morfologické znaky té€la nazek lociky kompasové (Tab. 3), které byly vyuzity pro studium
morfologické variability rostlinnych populaci L. serriola pochazejici z USA a Kanady.
Studované morfologické znaky nazek rovnéz piispély k taxonomickému odliSeni obou
listovych forem L. serriola, tj. L. serriola f. serriola a L. serriola t. integrifolia.

Prvnim studovanym znakem byla délka téla nazky (dtn). Na zaklad¢é zjisténych

primérmnych délek bylo prokazéano, ze nazky lociky kompasové pochdzejici z USA jsou
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delsi (3,11 mm) nez nazky z Kanady (3,06 mm) (Tab. 3; Obr. 5, 6a). Statisticky bylo
ovSem zjiSténo, ze tento rozdil neni signifikantni (Tab. 12). Pfi srovnani populaci L.
serriola z regioni Midwest a West naSe vysledky ukazuji, Ze nazky populaci z regionu
West jsou delsi a $irSi nez nazky z regionu Midwest (Tab. 10). Tento rozdil ovSem rovnéz
nebyl signifikantni (Tab. 9). Harper et al. (1970) popisuje dobife znamou korelaci mezi
velkymi semeny druhti (pf. Cocos) a pfimoiskymi biotopy. Podobny trend je popsan
rovnéz u druht s relativné malymi semeny, pt. Rumex crispus var. trigranulatus (Cavers a
Harper 1967). Tento trend je vysvétlovan usnadnénim prodlouzeni kotinku do zény, ktera
pii kliceni neni ovlivnéna motskou vodou (Harper et al. 1970).

Obecn¢ Ize znaSich vysledkti konstatovat, Zze smérem na sever, v ramci
severoamerického kontinentu, se délka nazek L. serriola zkracuje (Tab. 13). Tato negativni
korela¢ni zavislost byla vnaSi studii statisticky dokdzana pomoci Spearmanova
korela¢niho koeficientu (rs~-0,083) (Tab. 13). V piipadé¢ znaku dtn byla statisticky
prokazana také nejsilnéjsi pozitivni korelace tohoto znaku s nadmoiskou vysku (r&=0,131).
Na zakladé zjisténého Spearmanova korelaéniho koeficientu lze v tomto ptipadé
konstatovat, ze ve vyssich nadmotskych vyskach se vyskytuji populace lociky kompasové,
které maji del§i nazky vybavené delSimi zobanky (rs=0,082) (Tab. 13).

Dosazené vysledky jsou v souladu s praci Gravuer et al. (2003). V této studii autor
vysvétluje na tzv. modelu paddku skutecnost, Ze nazky, které pii svém Sifeni nemuseji
prekonavat vyrazné vyskové nerovnosti v krajin€, maji signifikantné krat$i chmyr 1 kratsi
zobanky. Gravuer et al. (2003) vysvétluje funkci padaku chmyru na nazkach zejména
k jeho tvaru a plose. Tvar chmyru je velmi dileZity pti proudéni vétru, zatimco jeho plocha
ovlivituje celkovou vzdalenost, kterd nazka béhem letu piekona (Augspurger a Franson
1987, Matlack 1987).

Na trovni jednotlivych studovanych populaci a genotypt L. serriola z USA, byl
prokazan v délce téla nazek signifikantni rozdil (Tab. 4). V ptipad¢ kanadskych populaci
byl signifikantni rozdil statisticky zji$t€én pouze mezi studovanymi genotypy, nikoli mezi
populacemi (Tab. 4). Tuto skutecnost Ize vysvétlit niz§im poctem studovanych kanadskych
populaci (celkem 4 populace) ve srovnani s 81 americkymi populacemi L. serriola (Tab. 5,
6,7, 8).

Me¢étenim Sitky t€l nazek (Stn) populaci lociky kompasové z USA a Kanady byla
zjisténa totoznd hodnota (0.96 mm) (Tab. 3; Obr. 5, 6b). Nazky z obou zemi se tedy
v tomto znaku vibec nelisi (Tab. 12). Spearmanovym korela¢nim koeficientem byla ovSem

prokazéana slaba negativni korela¢ni zavislost (rs = -0,024) na studovaném uzemi (USA a
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Kanada), na zaklad¢ které lze konstatovat, ze s rostouci zemépisnou §ifkou se nazky lociky
kompasové nepatrné zuzuji (Tab. 13).

Jestlize studujeme variabilitu v Sifce téla nazek na tGrovni jednotlivych populaci a
genotypd, byl zjiStén vtomto znaku jako jediném, v piipadé¢ obou zemi, statisticky
signifikantni rozdil (Tab. 4). I pouze ctyfi kanadské populace se v Sifce téla nazek
signifikantné liSily (Tab. 4; zjisténé priméry Stn kanadskych populaci viz Tab. 6b).

Vysledky rozsahlé studie tykajici se morfologické variability naZzek populaci
lociky kompasové ze Slovinska a Svédska (Novotna et al. 2009) statisticky prokazaly, Ze
nazky populaci tohoto druhu ze Slovinska, jsou obecné ,,veéts$i“, tzn. jsou delsi a Sir$i, nez
nazky ze Svédskych populaci. Primérna délka téla nazek populaci L. serriola ze Slovinska
byla 3,06 mm a ze Svédska 2,97 mm. Zjiiténa hodnota $ifky t&la nazek lociky kompasové
ze studovanych slovinskych populaci byla 1,04 mm a ze svédskych populaci byla 0,98
mm (Novotna et al. 2009).

Rovnéz v dalsi rozséhlé studii o morfologické variabilit¢ nazek evropskych
populaci L. serriola, tentokrat ze Ctyf evropskych zemi ve vychodo-zépadniho transektu
(Ceska republika, Némecko, Nizozemi a Velka Britdnie) byly zjidtény statisticky
signifikantni rozdily v délce a Sifce té€la nazek (Novotnd 2006). Statisticky signifikantni
rozdily byly prokédzény mezi v§emi studovanymi zemémi, pfic¢emz nazky s nejkratsi délkou
téla pochazely z Ceskych populaci lociky kompasové (2,95 mm) a smérem na zdpad se
délka téla nazek postupné prodluzovala. Nazky z anglickych populaci byly nejdelsi (3,36
mm) (Novotnd 2006). Statisticky signifikantni rozdily byly rovnéz prokazany v ptipade
Sitky téla naZzek studovanych populaci lociky kompasové. Nazky s nejmensi Sitkou téla
(0,92 mm) pochézely z ¢eskych populaci a smérem na zapad se Sitka téla nazek postupné
zvétSovala. Mezi némeckymi (0,97 mm) a nizozemskymi (0,98 mm) populacemi nebyly
zjiStény signifikantni rozdily, nicméné studované populace z Velké Britanie se od vSech
ostatnich v tomto znaku signifikantné liSily. Primérna $itka tél jejich nazek byla 1,02 mm
(Novotna 2006).

DalSim studovanym znakem v ramci feSeni piedlozené bakalaiské prace byl index
tvaru (Index dtn/Stn). Vysledky ukazaly, Ze nazky americkych populaci lociky kompasové
maji vyssi index tvaru (3,31) nez nazky kanadskych populaci (3,27) (Tab. 3; Obr. 5, 6¢). Je
mozno fici, Ze americk¢é nazky jsou S$tihlejsi, zatimco kanadské jsou kulaté;si.
Hierarchickou ANOVOU nebyl ovSem vtomto znaku prokdzan na drovni zemi ani

studovanych populaci signifikantni rozdil (Tab. 12). Obecné lze ale konstatovat, ze
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smérem na sever se nazky lociky kompasové stavaji kulatéjSimi, nebot’” hodnoty index
tvaru se snizuji (Tab. 13).

Jestlize ovSem studujeme variabilitu v indexu tvaru nazek L. serriola zvlast v USA
a v Kanadé, byl prokazan signifikantni rozdil na Grovni genotypu v obou zemich, ale na
urovni populaci byl takovy rozdil prokazan jen v piipadé USA (Tab. 4).

V ramci studie o morfologické variabilité nazek L. serriola ze Slovinska a ze
Svédska nebyl zjiitén statisticky signifikantni rozdil v indexu tvaru mezi obéma zemémi.
Na urovni populaci a genotypii byl vSak statisticky signifikantni rozdil v této studii
prokazan (Novotna et al. 2009).

Vysledky studie o morfologické variabilité nazek populaci L. serriola z dalSich
Styf evropskych zemi (Ceska republika, Némecko, Nizozemi, Velka Britanie) prokazaly
signifikantni rozdily v indexu tvaru mezi némeckymi a anglickymi populacemi, nicméné
mezi ¢eskymi a nizozemskymi populacemi takovy rozdil prokazan nebyl (Novotna 2006).

Poslednim ze studovanych znakti bylo zjistovani délek zobanka studovanych
nazek. Vysledky ukazuji, Ze nazky lociky kompasové z USA maji del$i zobanky (4,33
mm) nez nazky z Kanady (4,02 mm) (Tab. 3; Obr. 5, 6d). Zjistény rozdil je statisticky
signifikantni (Tab. 12). V ptipad€ tohoto znaku byla prokazana nejsilngjSi negativni
korelacni zavislost (rs=- 0,301), kterd potvrzuje, Ze smérem na sever se zobanky nazek L.
serriola zkracuji (Tab. 13). Jestlize zjiStujeme signifikantni odliSnost nazek L. serriola na
urovni populaci a genotyptl, dosazené vysledky ukazuji signifikantni rozdil mezi genotypy
z USA i z Kanady, ale mezi populacemi pouze z USA (Tab. 4).

V piipadé populaci lociky kompasové ze severu (Svédsko) a jihu (Slovinsko)
Evropy, nebyl v délce zobankl studovanych nazek prokazan mezi nimi signifikantni rozdil
(Novotna et al., ptipravuje se). Z vysledki studie (Novotna 2006) je zifejmé, Ze populace L.
serriola ze vSech studovanych zemi v délce zobankii nazek signifikantné 1iSily. Nejkratsi
zobanky (4,33 mm) mély nazky z Némecka, nejdelsi (4,68) nazky z Velké Britanie.

Pfi podrobné&j$im prizkumu, kdy se zjiStoval signifikantni rozdil v morfologické
variabilit¢ nazek lociky kompasové mezi studovanymi regiony Midwest a West, byl
signifikantni rozdil statisticky prokézan jen v pfipadé znaku dz — délka zobanku ( Tab. 9).
Nazky L. serriola z regionu West se vyznacuji signifikantné del§im zobankem (4,39 mm),
nez nazky z regionu Midwest (4,01 mm) (Tab. 10). ZjiSténa skutecnost je potvrzena také
pomérné silnou pozitivni korelaci. Spearmantv korela¢ni koeficient (r,=0.273) statisticky

dokazuje, ze smérem na zapad se zobanky nazek lociky kompasové prodluzuji (Tab. 13).
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V ptedlozené bakalarské praci se rovnéz zjiStovala statisticky signifikantni
odlisnost ve studovanych morfologickych znacich nazek obou listovych forem lociky
kompasové (L. serriola f. serriola, L. serriola f. integrifolia). Nejprve je tteba zdUraznit, ze
v nasich studovanych semennych vzorcich byly nazky L. serriola f. serriola zastoupeny
v majoritni vét§in€ (83,73%) (Tab. 1). Pomoci Mann-Whitney U testu bylo prokazano, ze
nazky f. integrifolia jsou delsi (3,11 mm vs 3,09 mm-f.s.), $ir$i (0,97 mm vs 0,96 mm-£'s.)
a kulatéjsi (Tab. 14). Zjistény rozdil v délce zobanku nebyl signifikantni (Tab. 14).

Vysledky této studie potvrzuji jiz dfive zjisténé skutecnosti. Novotnd (20006)
poprvé statisticky prokazala morfologickou odliSnost obou forem L. serriola na zékladé
morfologie nazek. Bylo zjiSténo, ze nazky L. serriola f. integrifolia jsou prokazateln¢ delsi,
Sir8i, s vy$§im indexem tvaru, del$im zobankem a niZ§im poctem Zeber na povrchu téla

nazky.
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7. ZAVER

Lactuca serriola (locika kompasova) je nejrozsifenéjSim planym druhem rodu
Lactuca L. Pochézi z oblasti Sttedozemniho mote a Blizkého Vychodu. V soucasné dobé
je tento taxon celosvétové rozsifen, pfiCemz jeho Sifeni je siln€ ovlivilovano c¢innosti
¢loveéka. Locika kompasova se §ifi primarné pomoci nazek, které jsou opatfeny chmyrem,
jez usnadnuje jejich Sifeni vétrem (aerochorie). L. serriola se vyskytuje téméi v celé
Evropé, kde v poslednich dvou desetiletich stoupa v disledku klimatického oteplovani
pocet vhodnych stanovist' i v severnéjsich oblastech. Locika kompasové byla zavlecena téz
do Afriky, Severni a Stfedni Ameriky i do Australie. Prvni zminky o vyskytu L. serriola na
uzemi Severni Ameriky pochazeji z druhé poloviny 19. stoleti. Nejdiive byl tento taxon
ziejmé zavleCen na uzemi USA a o nékolik desetileti pozd¢€ji taktéz na izemi Kanady. Od
konce 19. stoleti je locika kompasova v Severni Americe klasifikovana jako invazivni
plevel, ktery zptsobuje zna¢né skody v rostlinné zemédélské produkci.

Predkladand bakalaiska prace se zabyva studiem morfologie nazek lociky
kompasové, které pochazeji z piirozenych populaci daného taxonu, jez byly navstiveny
béhem vyzkumné-sbérovych expedic uskutecnénych v letech 2002, 2004 a 2006 na tizemi
USA a Kanady. Pfi feSeni pfedkladané prace byly studovany celkem ctyti morfologické
znaky, kterymi jsou délka a $itka téla naZky, index tvaru a délka zobanku.

Néami dosazené vysledky ukazuji, Ze nazky L. serriola pochéazejici z USA a
Kanady se nejvice li§i délkou zobanku. Na zaklad¢ naSich méfeni jsou nazky z USA
opatfeny signifikantné del§imi zobanky nez nazky z Kanady. Signifikantni rozdil v jinych
znacich nebyl prokazan.

V predkladané praci byl rovnéz studovan rozdil ve zkoumanych morfologickych
znacich naZzek mezi dvéma regiony USA — Midwest a West. Signifikantni rozdil byl zde
opét prokazan jen v ptipad¢ délky zobanku. Nazky z regionu West maji signifikantn¢ delsi
zobanky nez nazky z regionu Midwest.

Dalsim zcilu predklddané prace bylo studium korela¢nich zavislosti mezi
studovanymi morfologickymi znaky a vybranymi geografickymi faktory, tj. zem&pisna
Sitka a délka a nadmoiska vyska. Ve vSech ptipadech byly zjistény signifikantni korelace.
Nejsilngjsi pozitivni korelace byla zjisténa mezi délkou téla nazky a nadmotskou vyskou.
Obecné 1ze tedy fici, Ze ve vySSich polohach na uizemi Severni Ameriky jsou nazky lociky

kompasové delsi. Nejsiln€jsi negativni korelace byla pozorovana mezi délkou zobanku a
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zemepisnou Sifkou. Tato zavislost v obecné roviné dokazuje, ze s rostouci zemépisnou
Sitkou (tj. smérem na sever) se zobanky nazek L. serriola zkracuji.

Poslednim z cilii této prace bylo studium morfologickych rozdili nazek obou
forem L. serriola (L. serriola f. serriola x L. serriola f. integrifolia). Vysledky této prace
konstatovat, Ze jiz zminéné formy se neli$i pouze tvarem listové Cepele a geografickym
roz$ifenim, ale rovnéZ morfologii svych nazek. Nazky L. serriola f. integrifolia jsou vétsi,
tzn. jsou delsi a SirSi a rovnéz jsou ,,kulatéjsi, coz dokazuje nizsi hodnota indexu tvaru.

Ptredkladana bakalétskd prace poskytuje zcela nové informace o morfologii nazek
populaci lociky kompasové z USA a Kanady. Zaroven téz svymi vysledky obohacuje jiz
zjisténé poznatky o morfologii nazek L. serriola z Evropy. Nyni jsou tedy k dispozici
ucelené poznatky o morfologii nazek populaci lociky kompasové (L. serriola) ze dvou

kontinentli — z Evropy a Severni Ameriky.

35



8. PREHLED POUZITE LITERATURY

Augspurger C.K., Franson S.E. (1987) Wind dispersal of artificial fruits varying in mass,
area and morphology. Ecology 68: 27-42.

Babcock E.B., Stebbins G.L., Jenkins J.A. (1937) Chromosomes and phylogeny in some
genera of the Crepidinae. Cytologia. Tokyo, Fujii Jub., pp. 188-210.

Baker G.A, Dowd D.J. (1982) Effect of parent plant density on the production of achene
types in the annual Hypochoeris glabra. J Ecol 70: 201-215.

Barlow-Irick P. (2002) The Search for Informatice Characters: Achene morphometrics. In:
Barlow-Irick P., Biosystematic analysis of the Cirsium arizonicum complex of the
Southwestrn United States. Ph.D. diss., University of New Mexico, USA, pp. 62-78

Brant V., Holec J. (2004) Locika kompasova (Lactuca serriola L.). Rostlinolékat 15/5: 24-
27.

Bremer K. (1996) Major clades and grades of the Asteraceae. In: Hind D.J.N., Beentje H.J.
(Eds.) Compositae: Systematics. Proceedings of the International Compositae Conference
Kew (1994). Vol. 1, Kew: Royal Botanic Gardens, pp.1-7.

Bremer K., Anderberg A.A., Karis P.O., Nordenstam B., Lundberg J. a Ryding O. (1994)
Asteraceae: Cladistic and Classification. Portland: Timber Press.

Carter R.N., Prince S.D. (1982) A history of the taxonomy treatment of unlobed-leaved
prickly lettuce, Lactuca serriola L., in Britain. Watsonia 14: 59-62.

Carter R.N., Prince S.D. (1985) The geographical distribution of prickly lettuce (Lactuca
serriola). I. A general survey of its habitats and performance in Britain. J Ecol 73: 27-38.

Cavers P.B., Harper J.L. (1967) The comparative biology of closely related species living
in the same area, Part 9, Rumex: the nature of adaptation to a sea-shore habitat. J Ecol 55:
73-82.

Corel PHOTO-PAINT X3 (2005) version 13.0.0.739.

Cronquist A. (1980) Vascular Flora of the Southeastern United States, Volume I,
Asteraceae. The University of North Carolina Press, Chapel Hill.

D’Andrea L., Broennimann O., Kozlowski G., Guisan A., Morin X., Keller-Senften J. and
Felber F. (2009) Climate change, anthropogenic disturbance and the northward range
expansion of Lactuca serriola (Asteraceae). J Biogeogr 36: 1-15.

Dempewolf H., Rieseberg L.H., Cronk Q.C. (2008) Crop domestication in the Compositae:
a family-wide trait assessment. Genet Resour Crop Evol 55: 1141-1157.

Dolezalova, 1., Kiistkova, E., Lebeda, A., Vinter, V. (2002) Description of morphological

characters of wild Lactuca L. spp. Genetic resources (English-Czech version). Hort
Sci 29:56-83.

36



Dolezalova 1., Ktistkova E., Lebeda A., Vinter V., Astley D., Boukema I. W. (2003) Basic
morphological descriptors for genetic resources of wild Lactuca spp. Plant Genet Res
Newsl 134: 1-9.

Dolezalova 1., Lebeda A. a Kiistkova E. (2001) Prickly lettuce (L. serriola L.) germplasm
collecting and distribution study in Slovenia and Sweden. Plant Genet Res Newsl 128: 41-
44,

Dostal, J. (1989) Nova kvétena CSSR, 2. dil. Academia Praha, pp. 1112-1115.

Dziechciarkovd M., Lebeda A., Dolezalova 1., Astley D. (2004a) Characterization of
Lactuca pp. germplasm by protein and molecular markers- a review. Plant Soil Environ.
50: 49-60.

Dziechciarkova M., Lebeda A., Dolezalova I., Kfistkova E. (2004b) Isozyme variation in
European Lactuca serriola germplasm. In: Vollmann, J., Grausgruber, H., Ruckenbauer, P.
(Eds.) Proc. XVIIth EUCARPIA General Congress ,,Genetic variation for plant breeding®,
8-11 September 2004, Tulln, Austria, pp. 103-107.

Ferdkova V. (1977) The genus Lactuca L. in Europe. Komensky University Press,
Bratislava (Czechoslovakia).

Funk V.A., Bayer R., Keeley S. et al. (2005) Everywhere but Antarctica: using a supertree
to understand the diversity and distribution of the Compositae. In: Friis 1., Balslev H.
(Eds.) Proceedings of a symposium on plant diversity and complexity patterns — local,
regional and global dimensions. Copenhagen.

Gemeinholzer B. a Kilian N. (2005) Phylogeny and subtribal delimination of the
Cichorieae (Asteraceae). XVII International Botanical Congress, Vinna, Austria, 17-23
July 2005, Abstracts, p. 103 Abstract 6.11.4.

Gravuer K., Von Wettberg E.J, Schmitt J. (2003) Dispersal biology of Liatris scariosa var.
novae-angliae (Asteraceae), a rare New England grassland perennial. Amer. J. Bot. 90:
1159-1167.

Grulich V. (2004) Lactuca L. In: Slavik, B., Stépankova, J. (Eds.), Kvétena Ceské
republiky 7. Academia, Praha, pp. 487-497.

Hardy O.J., Vanderohoeven S., De Loose M., Meerts P. (2000) Ecological, morthological
and allozymic defferentation between diploid and tetraploid knapweeds (Centaurea maces)

from a contact zone in the belgican Ardennes. New Phytol. 146: 281-290.

Harlan J.R., de Wet J.M.J. (1971) Towards a rational classification of cultivated plants.
Taxon 20: 509-517.

Harper J.L., Lovell P.H. a Moore K.G. (1970) The shapes and sizes of seeds. Ann Rev
Ecol Syst 1: 327-356.

37



Hintum Th.J.L. Van, Boukema L.W. (1999) Genetic resources of leafy vegetables. In:
Lebeda A., Kiistkova E. (Eds.), Eucarpia Leafy Vegetables '99. Univerzita Palackého,
Olomouc (Ceska republika), pp. 59-74.

http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Census Regions and Divisions.PNG

ImagelJ 1.32, Wayne Rasband, National Institute sof Health, USA.

Imbert E., Escarré J., Lepart J. (1996) Achene dimorphism and among-population variation
in Crepis sancta (Asteraceae). Int. J. Plant Sci. 157: 309-315.

Jeffrey C. (1966) Notes on Compositae I. The Cichorieae in East Tropical Africa. Kew
Bull. 18: 427-486.

Jeffrey C. (1975) Lactuca L. In: Davis, P.H. (Ed.), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands. Edinburgh University Press, Edinburgh, pp. 776-782.

Jeffrey C. (1995) Compositae systematics 1975-1993. Developments and desiderata. In:
Hind D.J.N., Jeffrey C., Pope G.V. (Eds.) Advances in Compositae Systematics. Kew, Tje
Royal Botanic Gardens, pp. 3-21.

Kesseli V.R., Ochoa O., Michelmore R.W. (1991) Variation at RFLP loci in Lactuca spp.
and origin of cultivated lettuce (L. sativa). Genome 34: 430-436.

Koopman W.J.M., Guetta E., Van de Wiel C.C.M., Vosman B., Van den Berg R.G. (1998)
Phylogenetic relationships among Lactuca (Asteraceae) species and related genera based
on ITS-1 DNA sequences. Amer J Bot. 85: 1517-1530.

Koopman W.J.M., Hadam J., Dolezel J. (2002) Evolution of DNA content and base
composition in Lactuca (Asteraceae) and related genera. In: Koopman, W.J.M., Zooming
in on the lettuce geonome: Species relationships in Lactuca s.l. inferred from chromosomal
and molecular characters. Ph.D. diss., Wageningen University, pp. 97-124.

Koopman W.J.M., Zevenbergen M.J., Van den Berg R.G. (2001) Species relationships in
Lactuca S.L. (Lactuceae, Asteraceae) inferred from AFLP fingerprints. Amer J Bot 88:
1881-1887.

Lebeda A. (1998) Biodiversity of the interactions between germplasms of wild Lactuca
spp. and related genera and lettuce downy mildew (Bremia lactucae). Report on research
programme OECD Biological Ressource Management for Sustainable Agricultural
Systems. HRI Wellesbourne, UK.

Lebeda A., Astley D. (1999) World genetic resources of Lactuca spp., their taxonomy
and biodiversity. In: Lebeda, A., Kfistkova, E. (Eds.), Eucarpia Leafy Vegetables 99.
Univerzita Palackého, Olomouc (Ceskéa republika), pp.81-94.

Lebeda A., Dolezalova 1., Ferakova V. a Astley D. (2004) Geographical distribution of
wild Lactuca species (Asteraceae, Lactuceae). Bot Rev 70: 328-356.

38


http://sk.wikipedia.org/wiki/S%C3%BAbor:Census_Regions_and_Divisions.PNG

Lebeda A., Dolezalova I., Ktistkova E., Dehmer K.J., Astley D., Van de Wiel C.C.M. a
Van Treuren R. (2007a) Acquisition and ecological characterization of Lactuca serriola L.
germplasm collected in the Czech Republic, Germany, the Netherlands and United
Kingdom. Genet Res Crop Evol 54: 555-562.

Lebeda A., Ryder E.J., Grube R., Dolezalova 1. a Kiistkova E. (2007b) Lettuce
(Asteraceae; Lactuca spp.), Chapter 9. In: Singh R. (Ed.) Genetic resources, chromosome
engineering, and crop improvement series, volume 3-vegetable crops (pp. 377-472). Boca
Raton, FL. USA: CRC Press.

Lebeda A., Dolezalova I., Kfistkova E. a Mieslerova B. (2001) Biodiversity and
ecogeography of wild Lactuca spp. in some European countries. Genet Res Crop Evol 48:
153-164.

Lebeda A., Dolezalova 1., Novotna A. Wild Lactuca spp., their ecogeography, ecobiology
and distribution in USA and Canada. (in preparation).

Lindqvist K. (1958) Inheritance of lobed leaf form in Lactuca. Hereditas 46 (2-3): 347-
377.

Lindqvist K. (1960a) On the origin of cultivated lettuce. Heredita 46: 319-350.
Lindqvist K. (1960b) Inheritance studies in lettuce. Heredita 46: 387-480.

Lopez E.G., Jimenez A.C. (1974) ELENCO de la Flora Vascular Espanola (Penisula y
Baleares). [CONA, Madrid, pp. 403.

Manku R. (1999) Achene Variation in Bull Thistle, Cirsium vulgare (Savi) Ten. MS.
Thesis. University of Western Ontario, Canada.

Matlack G.R. (1987) Diaspore size, shape, and fall behavior in wind-dispersed plant
species. Amer J Bot 74: 1150-1160.

McGregor R.L., Barkley T.M., Brooks R.E., Schofield E.K. (1986) Flora of the Great
Plains. Kansas: University Press of Kansas.

NCSS (2007) Number Cruncher Statistical System [Softwarovy systém na zpracovani dat],
WWW.NCss.com

Novak F.A. (1961) Vys§i rostliny. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie véd, Praha.
pp. 526 — 543.

Novotna A. (2006) Morfologicka variabilita nazek vybranych evropskych populaci
Lactuca serriola L. (locika kompasova). Diplomova prace.Olomouc.

Novotna A., Dolezalova 1., Ktistkova E., Berka T., Lebeda A. (2009) Comparative study of
achenes characters within genetic resources of Lactuca serriola from Slovenia and

Sweden. In: Megli¢ V., Bastar M.A. (Eds.) 19th Eucarpia Konference, Genetic Resources
Section, Book of Abstracts, May 26th-29th, 2009, Ljubljana, Slovenia, p. 45.

39



Olivieri I., Stan M., Gouyon P.H. (1983) Reproductive systém and colonizing strategy of
two species of Carduus [ Compositae]. Oecologia 60: 114-117.

Oswald P.H. (2000) Historical records of Lactuca serriola L. and L. virosa L. in Britain,
with special reference to Cambridgeshire (v.c. 29). Watsonia 23: 149-159.

Pico F.X., KOubek T. (2003) Inbreeding effects on fitness traits in the heterocarpic herb
Leontodon autumnalis L. (Asteraceae). Acta Oecologica 24: 289-294.

Prince D.S., Carter R.N. (1977) Prickly lettuce (Lactuca serriola L.) in Britain. Watsonia
11:331-338.

Sheldon J.C., Burrows F.M. (1973) The dispersal effectiveness of the achene-pappus units
of selected Compositae in steady winds with convection. New Phytol 72: 665-675.

Shih C. (1988) Revision of Lactuca L. and two new genera of the tribe Lactuceae
(Compositae) on the mainland of Asia (cont.), Acta Phytotax Sin 26: 418-428.

Sojak J. (1961) Bemerkungen zu einigen Compositen, 1. Novitates Bot Horti Bot
Pragensis, pp. 33-37.

Sojék J. (1962) Bemerkungen zu einigen Compositen, II. Novitates Bot. Horti Bot
Pragensis, pp. 41-50.

Stebbins G.L. (1937a) Critical notes on Lactuca and related genera. J Bot 75: 12-18.

Stebbins G.L. (1937b) The scandent species of Prenanthes and Lactuca in Africa. Bull
Jard Bruxel 14: 333-352.

Strausbaugh P.D. a Core E.L. (1978) Flora of West Virginia, second edition.

Thompson R.C., Whitaker T.W., Kosar W.F. (1941) Interspecific genetic relationships in
Lactuca. J Agr Res 63: 91-107.

Tuisl G. (1968) Der Verwandtschaftskreis der Gattung Lactuca L. im iranischen Hochland
und seinen Randgebieten. Selbstverlag Naturhistorisches Museum Wien, Vienna.

Vries de 1. M. (1996) Characterization and identification of L. sativa cultivars and wild
relatives with SDS-electrophoresis (Lactuca sect. Lactuca, Compositae). Genet Res Crop
Evol 43: 193-202.

Vries de .M. (1997) Origin and domestication of Lactuca sativa L. Genet Res Crop Evol
44:165-174.

Weaver S., Cluney K., Downs M., Page E. (2006) Prickly lettuce (Lactuca serriola)
interference and seed production in soybeans and winter wheat. Weed Sci 54: 496-503.

Weaver S.E., Downs M.P. (2003) The biology of Canadian weeds. 122. Lactuca serriola
L. Can J Plant Sci 83: 619-628.

40



Zelditch M.L., Swiderski D.L., Sheets H.D., Fink W.L. (2004) Geometric Morphometrics
for Biologists: A Primer. Elsevier Academic Press, Amsterdam, pp. 51-72, 73-104.

Zohary M. (1950) Evolutionary trends in the fruiting head of Compositae. Evolution 4:
103-109.

Zohary D. (1991) The wild genetic resources of cultivated lettuce (Lactuca sativa L.).
Euphytica 53: 31-35.

41



9. PRILOHA

Tabulka 1. Pocet semennych vzorkt L. serriola sesbiranych v letech 2002, 2004 a 2006 na
uzemi USA a Kanady a frekvence vyskytu L. serriola f. serriola a L. serriola f. integrifolia
(Lebeda et al. 2010, nepublikovano)

forma L. serriola Celkem
Zemé Stat/Provincie f. serriola f. integrifolia

AZ 6 6
CA 39 11 50
IA 8 8
ID 4 4
NV 2 2
USA OR 4 4 8
SD 10 10
uT 15 15
WA 2 2
Wi 4 4
WYy 11 2 13
Celkem 105 17 122
Frekvence (%) 86.07 13.93 100
ON 5 5
Kanada ¢ 29 10 39
Celkem 34 10 44
Frekvence (%) 77.27 22.73 100
Celkem 139 27 166
Frekvence (%) 83.73 16.27 100

AZ — Arizona, CA — Kalifornie, IA — Iowa, ID — Idaho, NV — Nevada, OR — Oregon, SD —
Jizni Dakota, UT — Utah, WA — Washington, WI — Wisconsin, WY — Wyoming, ON —
Ontario, QC - Quebec
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Tabulka 2. Pasportni data vzorkt L. serriola ze sbérovych lokalit v USA navstivenych pii vyzkumné-sbérovych expedicich v letech 2002, 2004,
2006 (Lebeda et al. 2010, nepublikovano)

Velikost Stat, Nadmorska
Cislo Cislo |Datum | Forma L. populace region Zemépisna | Zemépisna vyska
vzorku | populace | sbéru | serriola | (poc€et rostlin) | (provincie) | Misto sbéru Typ stanovisté Sirka délka [m.n.m.]
18.8. Highland Ave., aredl univerzity, okraj cesty a
16/02 1 2002 serriola | nezaznamendno | Wisconsin Madison chodniku 43°04'23"N | 89°24'4"W 267
18.8. Highland Ave., aredl univerzity, okraj cesty a
17/02 1 2002 serriola | nezaznamenano | Wisconsin Madison chodniku, o 2 m dal 43°04"23"N | 89°24'4"W 267
19.8.
18/02 2 2002 serriola | nezaznamenano | Wisconsin | Dodgeville | erpaci stanice, vlhky okraj silnice 42°57'37"N | 90°07'48"W 365
19.8.
19/02 2 2002 serriola | nezaznamenano | Wisconsin | Dodgeville | Cerpaci stanice, mezi kameny podél chodniku 42°57'37"N | 90°07'48"W 365
ptikop u silnice €. 30, za Cedar Rapids, u
19.8. odbocky na Vinton, 20 mil pied Tama, smér
20/02 3 2002 serriola | nezaznamenano Iowa Cedar Rapids | Ames 42°0'30"N | 91°38'38"W 243
ptikop u silnice €. 30, za Cedar Rapids, u
19.8. odbocky na Vinton, 29 mil pfed Tama, smér
21/02 3 2002 serriola | nezaznamenano Iowa Cedar Rapids | Ames 42°0'30"N | 91°38'38"W 243
100 m za odbockou z Duff. Ave. na silnici ¢. 30,
21.8. zépadnim smérem na Denison,travnaty vlhky
26/02 5 2002 serriola | nezaznamenano lowa Ames prikop 42°02'4"N | 93°37'11"W 281
silnice ¢. 30 zapadnim smérem, 2 mile pied
21.8. odbockou na Ogden, 20 mil za méstem Ames,
27/02 4 2002 serriola | nezaznamenano lowa Des Moines | okraj cesty, $térk, 41°36'1"N | 93°36'32"W 267
21.8. silnice ¢. 30 na zapad, asi 10 mil za Carrol, smér
28/02 6 2002 serriola | nezaznamenano Towa Carroll Denison, hromady §térku, ruderal, 42°03'56"N | 94°52'0"W 388
21.8. silnice ¢. 30, prikop mezi cestou a okrajem
29/02 7 2002 serriola | nezaznamenano lowa Denison kukufi¢ného pole 42°01'3"N | 95°21'19"W 391
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21.8. u cesty, Waltnut Ave. (kfizovatka) na silnici ¢.

32/02 8 2002 serriola | nezaznamenano Iowa Ute 141, zapadnim smérem na Sioux City 42°03'0"N | 95°4223"W 367
21.8. 10 mil za Smithland, na silnici ¢. 141 zédpadnim

34/02 9 2002 serriola | nezaznamendno lowa Smithland | smérem, v travnatém pfikopu u cesty 42°13'45"N | 95°55'51"W 333
21.8. Jizni ptikop s porostem Carex u silnice Interstate 29,

35/02 10 2002 serriola | nezaznamenano | Dakota Sioux Falls | exit 38, smér Sioux Falls 43°32'59"N | 96°42'1"W 456
21.8. Jizni v travé u silnice Interstate 29, exit 56, smér Sioux

36/02 10 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Sioux Falls | Falls 43°32'59"N | 96°42'1"W 456
21.8. Jizni v pisku u silnice Interstate 29, exit 390, za Sioux

37/02 10 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Sioux Falls | Falls 43°32'59"N | 96°42'1"W 456
21.8. Jizni mokry prikop u silnice Interstate 29, smérem na

38/02 11 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Chamberlain | zapad, 1,5 mile pfed Chamberlaine 43°48'39"N | 99°19'50"W 446
21.8. Jizni mokry piikop u silnice Interstate 29, smérem na

39/02 11 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Chamberlain | zapad, 1,5 mile pfed Chamberlaine 43°48'39"N | 99°19'50"W 446
22.8. Jizni prérie, silnice €. 2, ze sméru 44, z Badlands smér

40/02 12 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Kyle Pine Ridge, 4 mile pied Kyle 43°25'30"N | 102°10'35"W 904
22.8. Jizni prérie, silnice ¢. 2, ze sméru 44, z Badlands smér

41/02 12 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Kyle Pine Ridge, pied Kyle, o 1,5 mile dale 43°25'30"N | 102°10'35"W 904
22.8. Jizni Wounded | tésné€ za odbockou na silnici 18, z Wounded Knee

42/02 13 2002 serriola |nezaznamendno | Dakota Knee do Pine Ridge, mezi divokymi sluneénicemi 43°08'25"N | 102°21'56"W 976
22.8. Jizni

43/02 14 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Hot Springs | parkovisté 43°25'53"N | 103°28'27"W 1094
22.8. Jizni

44/02 14 2002 serriola | nezaznamendno | Dakota Hot Springs | parkovisté 43°25'53"N | 103°2827"W 1094
23.8. Cerpaci stanice Texaco, Interstate 90, smér

45/02 16 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming Gillette Buffalo, ve §térku u obrubniku 44°1727"N | 105°30'08"W 1401
23.8. silnice Hart, Cerpaci stanice Texaco, ruderal u

46/02 17 2002 serriola | nezaznamendno | Wyoming Buffalo cesty 44°20'53"N | 106°41'56"W 1407
23.8. silnice Hart, Cerpaci stanice Texaco, ruderal u

47/02 17 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming Buffalo cesty 44°20'53"N | 106°41'56"W 1407
23.8.

48/02 17 2002 | integrifolia | nezaznamenano | Wyoming Buffalo zahon s porostem Potentilla, centrum mésta 44°20'53"N | 106°41'56"W 1407
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23.8. silnice ¢. 16, smér Worland, tésné pted odbockou

49/02 17 2002 | integrifolia | nezaznamenano | Wyoming Buffalo na Pines Lodge, za Buffalo, okraj cesty ve §térku, | 44°20'53"N | 106°41'56"W 1407
23.8.

50/02 18 2002 serriola | nezaznamendno | Wyoming Ten Sleep | okraj silnice €. 16, ve Stérku 44°02'02"N | 107°27'04"W 1354
23.8.

51/02 18 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming Ten Sleep | okraj silnice €. 16, ve Stérku 44°02'02"N | 107°27'04"W 1354
23.8. okraj silnice €. 31, ruderal, pted Zelezni¢nim

52/02 19 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming | Manderson | piejezdem 44°16'09"N | 107°57'50"W 1199
23.8.

53/02 20 2002 serriola | nezaznamendno | Wyoming Cody parkovisté ve stfedu mésta, zed u chodniku 44°31'34"N | 109°03'23"W 1531
24 8. 1 mili za Tower Falls, Yellowstonsky narodni

54/02 15 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming Elk Creek | park, okraj cesty 44°42'17"N | 104°07'32"W 1041
24.8. Grand Teton

55/02 24 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming | National Park | ve $térku, severni strana Jackson Lake 43°49'59"N | 110°42'02"W 2065
25.8.

56/02 25 2002 serriola | nezaznamendno | Wyoming Alpine ruderdl mezi kamenim, RR hotel 43°10'30"N | 111°02'4"W 1716
25.8.

57/02 25 2002 serriola | nezaznamenano | Wyoming Alpine ruderal mezi kamenim, RR hotel 43°10'30"N | 111°02'04"W 1716
25.8. okraj silnice €. 26, 34 mil za Alpine, South Fork

58/02 31 2002 serriola | nezaznamenano Idaho Idaho Falls | Camp, smér Idaho Falls, §térk 43°27'59"N | 112°02'02"W 1432
25.8. rekreacni aredl, ptehrada Rivie, silnice €. 26,

59/02 31 2002 serriola | nezaznamenano Idaho Idaho Falls | smér Idaho Falls, ruderal 43°27'59"N | 112°02'02"W 1432
25.8.

60/02 31 2002 serriola | nezaznamenano Idaho Idaho Falls | silnice €. 26, ruderal s porostem Chenopodium 43°27'59"N | 112°02'02"W 1432
25.8. exit 31, Interstate 15, smér Salt Lake City, ve

61/02 33 2002 serriola | nezaznamenano Idaho Downey Stérku u cesty 42°25'42"N | 112°07'27"W 1480
25.8. exit 311 z Interstate 15, smér letisté, ve Stérku u

62/02 30 2002 serriola | nezaznamenano Utah Salt Lake City | cesty 40°45'38"N | 111°53"27"W 1299
25.8. Cerpaci stanice SS 66, exit z Interstate na silnici €.

63/02 28 2002 serriola | nezaznamenano Utah Provo 6, u zdi domu v betonu 40°14'01"N | 111°39'30"W 1387
26.8.

64/02 23 2002 serriola | nezaznamenano Utah Moab nevyasfaltované parkovisté, silnice ¢. 100, ruderal | 38°34"23"N | 109°32'59"W 1227
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26.8.

65/02 23 2002 serriola 3 Utah Moab nevyasfaltované parkovisté, silnice ¢. 100, ruderal | 38°34'23"N | 109°32'S9"W 1227
26.8.

66/02 21 2002 serriola | nezaznamenano Utah Monticello | stfed mésta, staveni$té v hliné 37°52'17"N | 109°20'34"W 2135
26.8.

67/02 22 2002 serriola | nezaznamenano Utah Blanding | silnice ¢. 191, ruderal ve $térku 37°3727"N | 109°28'41"W 1832
26.8.

68/02 35 2002 serriola | nezaznamenano Utah Bluff predmésti Bluff, vypaleny ruderal, hlina 37°17'04"N | 109°33'06"W 1329
26.8.

69/02 35 2002 serriola | nezaznamendno Utah Bluff predmésti Bluff, vypaleny ruderdl, hlina 37°17'04"N | 109°33'06"W 1329
26.8. silnice €. 160, smér Grand Canyon, v pisku u

70/02 26 2002 serriola 3 Arizona Tuba City | benzinové¢ stanice 36°08'06"N | 111°14'23"W 1504
27.8.

71/02 34 2002 serriola | nezaznamenano | Arizona Williams | Hotel Rodeway Inn, ruderal ve §térku 35°14'S8"N | 112°1127"W 2071
27.8.

72/02 34 2002 serriola | nezaznamendno | Arizona Williams | Hotel Rodeway Inn, ruderal ve §térku 35°14'58"N | 112°1127"W 2071

exit 66, silnice Interstate 40 zapadnim smérem,

27.8. silnice Blake Ranch, 15 mil pfed Kingman, okraj

73/02 39 2002 serriola | nezaznamenano | Arizona Kingman | silnice ve stérku 35°11'22"N | 114°03'10"W 1019
27.8.

74/02 41 2002 serriola 5 Nevada Las Vegas | zahon s palmovym porostem 36°1029"N | 115°08'14"W 599

Sequoia
Mobile Home

28.8. Park

75/02 69 2002 serriola 5 California | subdivision | K. River, okraj cesty, pisek 37°28'48"N | 122°12'13"W 1800
28.8.

76/02 43 2002 serriola | nezaznamenano | California Ponderosa | u silnice ¢. 190, v biehu 36°06'19"N | 118°31'41"W 2192
28.8.

77/02 44 2002 serriola | nezaznamenano | California Springville |u silnice €. 190, konec vegetace 36°07'48"N | 118°49'05"W 320
28.8.

78/02 44 2002 serriola | nezaznamenano | California | Springville |u silnice ¢. 190, konec vegetace 36°07'48"N | 118°49'05"W 320
28.8.

79/02 45 2002 | integrifolia | nezaznamenano | California Exeter u silnice ¢. 65 36°17'45"N | 119°08'31"W 110
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28.8. okraj silnice ¢. 180, kiizovatka silnic Mill Wood

80/02 68 2002 serriola | nezaznamenano | California | King Canyon | a King Canyon, Sequioa Highlands 37°47'40"N | 122°07'14"W 141
28.8. okraj silnice ¢. 180, kiizovatka silnic Mill Wood

81/02 68 2002 serriola | nezaznamendno | California | King Canyon | a King Canyon, Sequioa Highlands 37°47'40"N | 122°07'14"W 141
29.9.

82/02 52 2002 | integrifolia | nezaznamenano | California Fresno silnice ¢.180, v chodniku u plotu 36°44'51"N | 119°46'20"W 90
29.9. 5 mil po silnici €. 145, za Kerman, okraj pole v

83/02 55 2002 serriola | nezaznamenano | California Kerman hliné 36°43'24"N | 120°03'35"W 65
29.9.

84/02 60 2002 serriola | nezaznamendno | California Coalinga | okraj silnice €. 198 z Coalinga, Pries Valley 36°08'22"N | 120°21'36"W 203
29.9. okraj silnice ¢. 198 z Coalinga, Pries Valley,

85/02 60 2002 serriola | nezaznamenano | California Coalinga | ruderal 36°08'22"N | 120°21'36"W 203
29.9.

86/02 63 2002 serriola | nezaznamenano | California Lockwood | okraj silnice ¢. G18, $térk 35°56'38"N | 121°04'S9"W 200
29.9. odbocka ze silnice ¢. 101 na silnici ¢. 46 W,

87/02 61 2002 serriola | nezaznamendno | California | Paso Robles | nasep dalni¢niho mostu 35°37'35"N | 120°41'27"W 229
29.9.

88/02 65 2002 serriola | nezaznamenano | California Salinas Motel 8 Super, ruderal 36°40'39"N | 121°39'19"W 15
10.10. El Dorado | mezi silnici US 50 a fekou, kamenita a pis¢ita

73/04 62 2004 serriola 5 California Hills puda, suché r. na konci vegetace 38°41'08"N | 121°04'S5"W 1197
10.10. El Dorado | mezi silnici US 50 a fekou, kamenita a piscita

74/04 62 2004 serriola 5 California Hills puda, suché r. na konci vegetace 38°41'08"N | 121°04'55"W 1197
10.10. Lake Tahoe, u silnice CA 28, ruderal, kamenita

77/04 54 2004 serriola 15 California | Tahoe Vista |puda, suché r. na konci vegetace 39°14"23"N | 120°03'03"W 1900
10.10. Lake Tahoe, u silnice CA 28, ruderal, kamenita

78/04 54 2004 serriola 15 California | Tahoe Vista |puda, suché r. na konci vegetace 39°14'23"N | 120°03'03"W 1900
10.10. Lake Tahoe, u silnice CA 28, ruderal, kamenita

79/04 54 2004 serriola 15 California | Tahoe Vista | ptida, suché r. na konci vegetace 39°14'23"N | 120°03'03"W 1900
10.10. Donner Lake

80/04 59 2004 serriola 5 California Village bieh jezera v porostu, suché r. na konci vegetace | 39°19'30'N | 120°17'08W 1812
15.10. silnice ¢. 198, Hart Ranch, piikop, pis¢ita ptda,

81/04 57 2004 serriola 3 California Priest suché r. na konci vegetace 37°48'50"N | 120°16'21"W 689
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silnice ¢. 198 smérem na Lemoore, pred

15.10. kfizovatkou s 25. Ave., suché r. na konci
83/04 53 2004 serriola >100 California Lemoore | vegetace 36°18'02"N | 119°46'58"W 70
silnice ¢. 198 smérem na Lemoore, pred
15.10. ktizovatkou s 25. Ave., suché r. na konci
84/04 53 2004 serriola >100 California Lemoore | vegetace 36°18'02"N | 119°46'58"W 70
u silnice ¢. 198, za méstem Visalia smérem na
15.10. Narodni park Sequoia, piscita a kemnita ptida,
86/04 46 2004 serriola >100 California Visalia ¢astecné suché r., f. integrifolia prevazuje 36°19'48"N | 119°17'31"W 90
u silnice ¢. 198, za méstem Visalia smérem na
15.10. Narodni park Sequoia, pis¢ita a kemnité ptda,
87/04 46 2004 | integrifolia >100 California Visalia Castecné suché r., f. integrifolia pievazuje 36°19'48"N | 119°17'31"W 90
16.10. Yosemite | u silnice €. 41, za kiizovatkou Oakhurst smérem k
88/04 49 2004 serriola 20 California Forks jezeru Bass, travnik, piscita pida, suché r. 37°22'01"N | 119°37'54"W 886
16.10. Yosemite | u silnice ¢. 41, za kiiZovatkou Oakhurst smérem k
89/04 49 2004 | integrifolia 20 California Forks jezeru Bass, travnik, pis¢ita pida, suché r. 37°22'01"N | 119°37'54"W 886
16.10. u silnice €. 41, travnik u silnice, piscita ptda,
90/04 50 2004 | integrifolia 25 California | Chinquapin | ¢aste¢né suchér. 37°38'59"N | 119°42'18"W 1830
16.10. Yosemite
91/04 48 2004 serriola 10 California Village u silnice uvnitf osady, pis¢ita puda 37°44'42"N | 119°35'53"W 1218
18.10. Cerpaci stanice Chevron, vyjezd ze silnice €. 5 na
92/04 72 2004 serriola >100 Oregon Medford silnici €. 62, ruderal, kamenita puda 42°19'35"N | 122°52'32"W 425
18.10.
93/04 74 2004 serriola 5 Oregon Roseburg | centrum mésta, travnaty svah u silnice, suché r. 43°12'59"N | 123°20'30"W 140
18.10.
94/04 74 2004 serriola 5 Oregon Roseburg | centrum mésta, travnaty svah u silnice, suché r. 43°12'59"N | 123°20'30"W 140
19.10. centrum mésta, park u feky, sucha r. v kiovi,
95/04 73 2004 | integrifolia 1 Oregon Corvallis | humusova puda 44°33'52"N | 123°15'43"W 60
20.10.
96/04 75 2004 serriola 10 Oregon Willamina | u silnice €. 18, ruderal, kamenitd pida 45°04'43"N | 123°29'09"W 105
20.10. centrum meésta, chodnik, kamenita pida, suché
97/04 79 2004 | integrifolia 2 Oregon Astoria rostliny 46°11'16"N | 123°49'52"W 7
20.10.
98/04 79 2004 | integrifolia 2 Oregon Astoria centrum mésta, chodnik, kamenita pida, suchér. |46°11'16"N | 123°49'52"W 7
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20.10. Hoffstadt | u silnice ¢. 504, Hora sv. Heleny, kamenita ptda,

100/04 70 2004 serriola 5 Washington | Creek Park |suchér. 46°20'16"N | 122°31'15"W 530
20.10. Hoffstadt | u silnice ¢. 504, Hora sv. Heleny, kamenita piida,

101/04 70 2004 serriola 5 Washington | Creek Park | suchér. 46°20'16"N | 122°31'15"W 530
21.10.

105/04 77 2004 | integrifolia >50 Oregon | Cave Junction | silnice CA 199, chodnik, kamenita ptida 42°09'46"N | 123°38'53"W 425
21.10.

106/04 81 2004 | integrifolia 10 California | Crescent City | parkoviste, rostouci z asfaltu, zelené/suchér. 41°45'21"N | 124°12'6"W 13
21.10.

107/04 81 2004 | integrifolia 10 California | Crescent City | parkoviste, rostouci z asfaltu, zelené/suché, . 41°45'21"N | 124°12'6"W 13
22.10. u silnice US 101, Phillipsville exit, travnaty svah,

108/04 78 2004 serriola >100 California | Garberville |suchér. 40°06'0"N | 123°47'42"W 247

u silnice US 101, odboc¢ka na Ave. of Giants,

22.10. misto se stavebnim materidlem, kamenita pida,

109/04 80 2004 serriola 15 California Eureka suché 40°48'7"N | 124°09'49"W 12
22.10. chodnik u silnice CA 128, ¢aste¢né vitalni -

112/04 76 2004 | integrifolia 1 California Navarro pocatek schnuti 39°09'6"N | 123°32'31"W 120
22.10.

113/04 71 2004 | integrifolia 15 California Calistoga | parkovi$té, rostouci z betonu, vitalni r. 38°34'43"N | 122°34'46"W 137
23.9. zplanéla predzahradka, silnice Pine/Pajaro,

49/06 65 2006 serriola | nezaznamenano | California Salinas populace L. saligna a L. serriola 36°40'39"N | 121°39'19"W 15
23.9. zplangla ptedzahradka, silnice Pine/Pajaro,

50/06 65 2006 serriola | nezaznamenano | California Salinas populace L. saligna a L. serriola 36°40'39"N | 121°39'19"W 15
23.9. San Juan

51/06 64 2006 serriola 1 California Bautista chodnik ve mésté, suché r. na konci vegetace 36°50'43"N | 121°32'16"W 83
24.9. chodnik, silnice Missioon, suché r. na konci

52/06 67 2006 serriola 1 California | Santa Cruz | vegetace 36°5826"N | 122°01'50"W 11
25.9. silnice ¢. 152, Casa de Fruta, vychodni smér,

53/06 66 2006 serriola >100 California | Santa Clara |suché r. na konci vegetace 37°21'14"N | 121°57'18"W 50
25.9. silnice ¢. 152, Casa de Fruta, vychodni smér,

54/06 66 2006 serriola >100 California | Santa Clara |suché r. na konci vegetace 37°21'14"N | 121°57"'18"W 50
25.9. silnice ¢. 152, Casa de Fruta, vychodni smér,

55/06 66 2006 | integrifolia >100 California | Santa Clara |suché r. na konci vegetace 37°21'14"N | 121°57'18"W 50
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25.9. chodnik, silnice Minturn/Lengrand, za Legrand,
56/06 58 2006 serriola >25 California Minturn suché r. na konci vegetace 37°08'22"N | 120°16'27"W 68
u chodniku, silnice ¢. 140, Old Highway, vstup
do udoli Catheys (podhtifi Yosemitského
25.9. Catheys narodniho parku), Sierra Nevada, suché r. na
57/06 56 2006 serriola >100 California Valley konci vegetace 37°25'56'N | 120°05'52W 394
u chodniku, silnice ¢. 140, Old Highway, vstup
do udoli Catheys (podhtii Yosemitského
25.9. Catheys narodniho parku), Sierra Nevada, suché r. na
58/06 56 2006 serriola >100 California Valley konci vegetace 37°25'56'N | 120°05'52W 394
25.9. Arch Rock |u chodniku, Merced River, Yosemitsky narodni
59/06 51 2006 serriola 1 California Entrance | park, suchd r. na konci vegetace 37°41'10"N | 119°43'S1"W 877
25.9. Yosemite silnice €. 120, chodnik, nad tunelem (Portal
60/06 47 2006 serriola 5 California | National Park | View), smésna populace 37°50'S9"N | 119°34'03"W 1800
26.9. blizko motelu M6, ruderal, suché r. na konci
61/06 42 2006 serriola >100 California Bishop vegetace 37°21'48"N | 118°23'42"W 1279
27.9.
62/06 40 2006 serriola 1 Nevada Mesquite | silnice €. 15, ruderdl, sucha r. na konci vegetace | 36°48'19"N | 114°04'1"W 486
27.9. Spring Dale | mezi silnici a River Virgin, Doggy Dude Ranch,
64/06 29 2006 serriola >22 Utah subdivision | narodni park Zion 40°40'13"N | 111°52'25"W 1294
27.9. Zion National | u silnice ¢. 9, r. ve stadiu kveteni, Checkboard
65/06 38 2006 serriola 2 Utah Park Zion, hora Carmel 37°17'59"N | 113°03'02"W 1877
27.9.
66/06 37 2006 serriola 5 Utah Orderville | u silnice ¢. 89, smésna populace 37°16'32"N | 112°38'15"W 1701
27.9.
67/06 36 2006 serriola 5 Utah Red Canyon | chodnik, silnice ¢. 12 37°2022"N | 111°31'49"W 2130
27.9.
68/06 32 2006 serriola >100 Utah Tropic vlhky okraj pole s Medicago sativa, smés 3 r. 37°37'30"N | 112°04'55"W 1949
27.9. silnice 12, 5G Ranch (vstup), zatravnéna plocha,
69/06 27 2006 serriola 5 Utah Escalante | suché r. na konci vegetace 37°46'12"N | 111°36'T"W 1768
28.9. silnice ¢. 191, centrum m¢ésta, ruderal, suché r. na
71/06 21 2006 serriola >50 Utah Monticello | konci vegetace 37°52'17"N | 109°20'34"W 2155
29.9. maly park u silnice, kiizovatka silnic
72/06 26 2006 serriola 1 Arizona Tuba City | Main/Moenave, suchd r. na konci vegetace 36°08'06"N | 111°14'23"W 1504
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29.9. Motel Canyon, travnaty svah, suché r. na konci

73/06 34 2006 serriola 10 Arizona Williams | vegetace 35°14'S8"N | 112°1127"W 2071
2.10.

74/06 65 2006 serriola 50 California Salinas silnice East Romie, zelené r. 36°40'39"N | 121°39'19"W 15
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Tabulka 3. Popisné statistiky hodnocenych morfologickych znakii nazek L. serriola
pochazejicich z USA a Kanady

Morfologicky

Zem¢é znak N X SD ?(f min max
dtn (mm) 29144 3.11 0.32 3.09 2.09 4.65
<mﬁ $tn (mm) 29144 0.96 0.15 0.96 0.34 1.71
) Index tvaru 29144 3.31 0.55 3.24 1.92 7.85
dz (mm) 29144 4.33 0.51 4.35 1.42 6.10
o dtn (mm) 10773 3.06 0.33 3.02 1.98 4.95
'§ $tn (mm) 10773 0.96 0.16 0.95 0.30 1.54
‘M“ Index tvaru 10773 3.27 0.58 3.19 1.86 9.29
dz (mm) 10773 4.02 0.58 4.05 1.14 5.69

dtn — délka téla nazky, $tn — Siika téla nazky, Index tvaru — index délka/Sitka téla nazky, dz
— délka zobanku, N — pocet morfologicky studovanych nazek, SD — standardni odchylka,
v

X -primér, X -median
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Tabulka 4. Vysledky hierarchické ANOVY se dvéma faktory (populace; genotyp)
ukazujici signifikantni rozdily ve studovanych morfologickych znacich nazek L. serriola z
USA a Kanady

Zemé Morfologicky znak  Faktor df SS F
dtn Populace 80 1292.55 2.79%
Genotyp 41 237.09 109.36*
Stn Populace 80 108.23 2.98*
< Genotyp 41 18.61 24.89*
%)
s
Index tvaru Populace 80 741.20 1.80*
Genotyp 41  211.11  19.19*
dz Populace 80 2848.38 1.85*
Genotyp 41 789.99 147.38*
dtn Populace 3 38.29 1.37
Genotyp 40 37270 135.64*
Stn Populace 3 12.90 541%
S Genotyp 40 31.77 39.07*
2
©
X Index tvaru Populace 3 4387 145
Genotyp 40 403.82 34.03*
dz Populace 3 320.18 2.52
Genotyp 40 1692.35 279.21*

dtn — délka téla nazky, $tn — Siika téla nazky, Index tvaru — index délka/Sitka téla nazky, dz
— délka zobanku, * statisticky signifikantni na hladin¢ p<0.05
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Tabulka 5. Primérné hodnoty délky téla nazek vSech studovanych populaci L. serriola
z USA (a) a Kanady (b)

(a)
Cislo populace N méfenych nazek  Prameér SD
29144 3.13

1 500 2.85 0.11
2 500 3.07 0.11
3 450 2.94 0.11
4 250 3.02 0.15
5 250 3.07 0.15
6 250 2.95 0.15
7 250 2.92 0.15
8 250 3.03 0.15
9 250 2.92 0.15
10 750 3.05 8.78
11 434 3.05 0.12
12 450 3.57 0.11
13 250 3.37 0.15
14 500 3.17 0.11
15 250 3.20 0.15
16 250 2.87 0.15
17 1000 3.02 0.08
18 494 3.13 0.11
19 239 3.09 0.16
20 250 3.27 0.15
21 500 3.00 0.11
22 250 3.08 0.15
23 500 3.33 0.11
24 250 2.87 0.15
25 500 2.92 0.11
26 500 2.96 0.11
27 150 3.30 0.20
28 250 3.01 0.15
29 250 3.50 0.15
30 250 3.33 0.15
31 750 3.18 8.78
32 250 3.30 0.15
33 250 3.11 0.15
34 699 3.10 0.09
35 500 3.24 0.11
36 250 3.59 0.15
37 250 3.43 0.15
38 250 3.32 0.15
39 237 3.24 0.16
40 250 2.85 0.15
41 250 2.77 0.15
42 250 3.18 0.15
43 250 3.20 0.15
44 500 3.15 0.11

54



45 166 3.01 0.19

46 500 341 0.11
47 250 3.48 0.15
48 249 3.23 0.15
49 500 3.00 0.11
50 250 2.80 0.15
51 250 3.32 0.15
52 100 4.16 0.24
53 300 3.31 0.14
54 750 3.12 8.78
55 500 3.09 0.11
56 500 3.29 0.11
57 250 3.01 0.15
58 250 3.09 0.15
59 250 3.43 0.15
60 499 2.82 0.11
61 250 2.75 0.15
62 500 2.76 0.11
63 250 2.81 0.15
64 50 3.70 0.34
65 1000 2.91 0.08
66 550 3.59 0.10
67 250 2.99 0.15
68 490 3.08 0.11
69 250 2.84 0.15
70 499 3.00 0.11
71 240 3.15 0.16
72 150 3.29 0.20
73 250 2.79 0.15
74 500 3.18 0.11
75 250 3.42 0.15
76 250 3.39 0.15
77 250 3.08 0.15
78 250 3.01 0.15
79 498 2.98 0.11
80 250 2.96 0.15
81 450 3.01 0.11
(b)

Cislo populace N métenych nazek Prameér SD

10773 3.06

82 1223 3.06 8.73
83 7200 3.06 3.60
84 1200 2.94 8.81
85 1150 3.19 9.00
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Tabulka 6. Primérné hodnoty $itky téla nazek studovanych populaci L. serriola z USA (a)
a Kanady (b)

(a)
Cislo populace N méfenych nazek  Prameér SD
29144 0.96
1 500 0.86 0.03
2 500 0.92 0.03
3 450 0.86 0.03
4 250 1.00 0.04
5 250 0.94 0.04
6 250 0.90 0.04
7 250 0.99 0.04
8 250 0.94 0.04
9 250 0.92 0.04
10 750 0.89 0.02
11 434 0.89 0.03
12 450 1.01 0.03
13 250 1.08 0.04
14 500 1.01 0.03
15 250 0.96 0.04
16 250 0.86 0.04
17 1000 0.94 0.02
18 494 1.00 0.03
19 239 0.91 0.04
20 250 0.92 0.04
21 500 0.97 0.03
22 250 0.99 0.04
23 500 1.07 0.03
24 250 0.92 0.04
25 500 0.99 0.03
26 500 0.92 0.03
27 150 0.94 0.05
28 250 0.96 0.04
29 250 1.13 0.04
30 250 1.03 0.04
31 750 0.96 0.02
32 250 1.05 0.04
33 250 0.97 0.04
34 699 0.96 0.02
35 500 0.93 0.03
36 250 1.07 0.04
37 250 0.97 0.04
38 250 1.00 0.04
39 237 0.94 0.04
40 250 0.92 0.04
41 250 0.89 0.04
42 250 1.00 0.04
43 250 0.95 0.04
44 500 1.05 0.03
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45 166 0.90 0.05
46 500 0.99 0.03
47 250 1.03 0.04
48 249 1.04 0.04
49 500 0.92 0.03
50 250 0.91 0.04
51 250 1.02 0.04
52 100 1.29 0.06
53 300 1.03 0.04
54 750 0.97 0.02
55 500 0.92 0.03
56 500 0.98 0.03
57 250 0.93 0.04
58 250 0.96 0.04
59 250 1.02 0.04
60 499 0.89 0.03
61 250 0.89 0.04
62 500 0.96 0.03
63 250 0.87 0.04
64 50 1.07 0.09
65 1000 0.90 0.02
66 550 1.06 0.02
67 250 0.90 0.04
68 490 0.93 0.03
69 250 0.90 0.04
70 499 0.98 0.03
71 240 1.00 0.04
72 150 1.02 0.05
73 250 0.86 0.04
74 500 0.90 0.03
75 250 1.05 0.04
76 250 0.95 0.04
77 250 1.00 0.04
78 250 0.93 0.04
79 498 0.95 0.03
80 250 0.82 0.04
81 450 0.97 0.03
(b)
Cislo populace N méfenych nazek  Primeér SD
10773 0.96
82 1223 0.93 0.02
83 7200 0.95 0.01
84 1200 0.92 0.02
85 1150 1.05 0.02
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Tabulka 7. Primérné hodnoty indexu tvaru nazek studovanych populaci L. serriola z USA
(a) a Kanady (b)

(a)
Cislo populace N méfenych nazek  Pramér SD
29144 3.31
1 500 3.38 0.10
2 500 3.44 0.10
3 450 3.48 0.11
4 250 3.06 0.14
5 250 3.35 0.14
6 250 3.34 0.14
7 250 3.02 0.14
8 250 3.28 0.14
9 250 3.24 0.14
10 750 3.49 8.29
11 434 3.49 0.11
12 450 3.60 0.11
13 250 3.19 0.14
14 500 3.22 0.10
15 250 3.39 0.14
16 250 3.42 0.14
17 1000 3.28 0.07
18 494 3.17 0.10
19 239 3.49 0.15
20 250 3.61 0.14
21 500 3.15 0.10
22 250 3.16 0.14
23 500 3.16 0.10
24 250 3.17 0.14
25 500 2.99 0.10
26 500 3.28 0.10
27 150 3.57 0.19
28 250 3.20 0.14
29 250 3.11 0.14
30 250 3.29 0.14
31 750 3.41 8.29
32 250 3.17 0.14
33 250 3.25 0.14
34 699 3.30 8.58
35 500 3.55 0.10
36 250 3.39 0.14
37 250 3.60 0.14
38 250 3.37 0.14
39 237 3.53 0.15
40 250 3.13 0.14
41 250 3.19 0.14
42 250 3.21 0.14
43 250 3.41 0.14
44 500 3.07 0.10
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45 166 3.40 0.18
46 500 3.50 0.10
47 250 3.42 0.14
48 249 3.16 0.14
49 500 3.32 0.10
50 250 3.14 0.14
51 250 3.30 0.14
52 100 3.29 0.23
53 300 3.28 0.13
54 750 3.29 8.29
55 500 3.41 0.10
56 500 3.41 0.10
57 250 3.28 0.14
58 250 3.27 0.14
59 250 3.41 0.14
60 499 3.22 0.10
61 250 3.14 0.14
62 500 2.92 0.10
63 250 3.28 0.14
64 50 3.58 0.32
65 1000 3.29 0.07
66 550 3.46 9.68
67 250 3.37 0.14
68 490 3.36 0.10
69 250 3.23 0.14
70 499 3.11 0.10
71 240 3.20 0.15
72 150 3.27 0.19
73 250 3.31 0.14
74 500 3.63 0.10
75 250 3.31 0.14
76 250 3.64 0.14
77 250 3.12 0.14
78 250 3.28 0.14
79 498 3.20 0.10
80 250 3.69 0.14
81 450 3.17 0.11
(b)
Cislo populace N méfenych nazek ~ Pramér SD
10773 3.25
82 1223 3.35 9.09
83 7200 3.29 3.74
84 1200 3.27 9.17
85 1150 3.10 9.37
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Tabulka 8. Primérné hodnoty délky zobankl nazek studovanych populaci L. serriola
z USA (a) a Kanady (b)

(a)
Cislo populace N méfenych nazek  Prameér SD
29144 4.33
1 500 4.11 0.20
2 500 4.08 0.20
3 450 4.16 0.21
4 250 4.35 0.28
5 250 3.70 0.28
6 250 3.90 0.28
7 250 4.00 0.28
8 250 4.17 0.28
9 250 3.98 0.28
10 750 3.95 0.16
11 434 4.13 0.21
12 450 3.78 0.21
13 250 3.59 0.28
14 500 4.11 0.20
15 250 4.37 0.28
16 250 4.17 0.28
17 1000 4.35 0.14
18 494 4.37 0.20
19 239 4.05 0.28
20 250 4.58 0.28
21 500 4.11 0.20
22 250 4.46 0.28
23 500 4.73 0.20
24 250 4.54 0.28
25 500 3.97 0.20
26 500 4.29 0.20
27 150 3.95 0.36
28 250 4.74 0.28
29 250 4.66 0.28
30 250 4.08 0.28
31 750 4.18 0.16
32 250 4.04 0.28
33 250 4.80 0.28
34 699 4.45 0.17
35 500 4.68 0.20
36 250 431 0.28
37 250 5.17 0.28
38 250 4.63 0.28
39 237 4.48 0.29
40 250 3.93 0.28
41 250 4.02 0.28
42 250 4.65 0.28
43 250 4.66 0.28
44 500 4.62 0.20
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45 166 5.31 0.34
46 500 4.74 0.20
47 250 4.63 0.28
48 249 4.06 0.28
49 500 4.54 0.20
50 250 4.53 0.28
51 250 4.36 0.28
52 100 3.46 0.44
53 300 3.92 0.25
54 750 4.02 0.16
55 500 4.85 0.20
56 500 4.43 0.20
57 250 3.96 0.28
58 250 4.59 0.28
59 250 4.01 0.28
60 499 4.45 0.20
61 250 491 0.28
62 500 3.94 0.20
63 250 4.68 0.28
64 50 4.65 0.62
65 1000 4.66 0.14
66 550 4.51 0.19
67 250 4.72 0.28
68 490 4.64 0.20
69 250 4.62 0.28
70 499 4.46 0.20
71 240 4.43 0.28
72 150 4.50 0.36
73 250 4.00 0.28
74 500 4.35 0.20
75 250 4.03 0.28
76 250 4.35 0.28
77 250 4.04 0.28
78 250 4.42 0.28
79 498 4.35 0.20
80 250 4.21 0.28
81 450 4.07 0.21
(b)
Cislo populace N méfenych nazek ~ Pramér SD
10773 4.08
82 1223 4.11 0.19
83 7200 3.97 0.08
84 1200 4.45 0.19
85 1150 3.78 0.19
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Tabulka 9. Vysledky hierarchické ANOVY se tfemi faktory (region USA (Midwest,
West); populace; genotyp) ukazujici signifikantni rozdily ve studovanych morfologickych
znacich nazek L. serriola.

Morfologicky znak  Faktor df SS F

dtn Region 1 6.79 0.42
Populace 79 1285.76 2.81%*
Genotyp 41 237.09 109.36*

Stn Region 1 3.47 2.62
Populace 79 104.76 2.92%
Genotyp 41 18.61 24.89%*

Index tvaru Region 1 20.35 2.23
Populace 79  720.85 1.77*
Genotyp 41 211.11 19.19%*

dz Region 1 643.41 23.05*
Populace 79 2204.96 1.45
Genotyp 41 789.99 147.38*

dtn — délka téla nazky, $tn — Siika téla nazky, Index tvaru — index délka/sitka téla nazky, dz
— délka zobanku, * statisticky signifikantni na hladin¢ p<0.05
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Tabulka 10. Primérné hodnoty morfologickych znakd nazek populaci L. serriola
z regionid USA — Midwest a West

Morfologicky
Region  znak N Pramér SD
dtn (mm) 5334 3.08 0.06
$tn (mm) 5335 0.93 0.02
Index dtn/Stn 5336 3.37 0.04
Midwest dz (mm) 5337 4.01 0.07
dtn (mm) 23810  3.12  0.03
West  Stn (mm) 23811 0.96 0.01
Index dtn/Stn 23812 3.30 0.02
dz (mm) 23813 4.39 0.03
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Tabulka 11. Korela¢ni matice se Spearmanovymi korela¢nimi koeficienty (rs) vyjadiujici korelacni zavislosti mezi studovanymi morfologickymi
znaky nazek L. serriola z USA (a) a Kanady (b) a geografickymi charakteristikami (zemépisna $itka (zs), zemépisna délka (zd), nadmoiska vyska

(v)).
(2)

dtn

stn

dz

index

zs

zd

nv

dtn

1.000000
0.000000
29144.000000
0.364470
0.000000
29144.000000
-0.003405
0.561093
29144.000000
0.292042
0.000000
29144.000000
-0.031779
0.000000
29144.000000
0.009097
0.120437
29144.000000
0.127258
0.000000
29144.000000

stn

0.364470
0.000000
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000
-0.049853
0.000000
29144.000000
-0.746740
0.000000
29144.000000
-0.020365
0.000507
29144.000000
0.020778
0.000389
29144.000000
0.090851
0.000000
29144.000000

dz

-0.003405
0.561093
29144.000000
-0.049853
0.000000
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000
0.041036
0.000000
29144.000000
-0.267599
0.000000
29144.000000
0.161391
0.000000
29144.000000
-0.058673
0.000000
29144.000000

index

0.292042
0.000000
29144.000000
-0.746740
0.000000
29144.000000
0.041036
0.000000
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000
0.002425
0.678901
29144.000000
-0.018407
0.001673
29144.000000
-0.007795
0.183303
29144.000000
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zs

-0.031779
0.000000
29144.000000
-0.020365
0.000507
29144.000000
-0.267599
0.000000
29144.000000
0.002425
0.678901
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000
-0.315847
0.000000
29144.000000
0.080413
0.000000
29144.000000

zd

0.009097
0.120437
29144.000000
0.020778
0.000389
29144.000000
0.161391
0.000000
29144.000000
-0.018407
0.001673
29144.000000
-0.315847
0.000000
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000
-0.482364
0.000000
29144.000000

nv

0.127258
0.000000
29144.000000
0.090851
0.000000
29144.000000
-0.058673
0.000000
29144.000000
-0.007795
0.183303
29144.000000
0.080413
0.000000
29144.000000
-0.482364
0.000000
29144.000000
1.000000
0.000000
29144.000000



(b)

dtn

stn

dz

index

zs

zd

nv

1.000000
0.000000
10773.000000
0.391461
0.000000
10773.000000
-0.213205
0.000000
10773.000000
0.232923
0.000000
10773.000000
-0.005167
0.591770
10773.000000
0.040554
0.000025
10773.000000
0.019403
0.043999
10773.000000

dtn
0.391461
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000
-0.185374
0.000000
10773.000000
-0.766484
0.000000
10773.000000
-0.064696
0.000000
10773.000000
0.116230
0.000000
10773.000000
0.067303
0.000000
10773.000000

stn
-0.213205
0.000000
10773.000000
-0.185374
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000
0.049123
0.000000
10773.000000
-0.073025
0.000000
10773.000000
-0.001431
0.881905
10773.000000
0.039110
0.000049
10773.000000

dz
0.232923
0.000000
10773.000000
-0.766484
0.000000
10773.000000
0.049123
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000
0.057669
0.000000
10773.000000
-0.087653
0.000000
10773.000000
-0.052303
0.000000
10773.000000
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index
-0.005167
0.591770
10773.000000
-0.064696
0.000000
10773.000000
-0.073025
0.000000
10773.000000
0.057669
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000
-0.489636
0.000000
10773.000000
-0.975531
0.000000
10773.000000

zs
0.040554
0.000025
10773.000000
0.116230
0.000000
10773.000000
-0.001431
0.881905
10773.000000
-0.087653
0.000000
10773.000000
-0.489636
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000
0.319748
0.000000
10773.000000

zd
0.019403
0.043999
10773.000000
0.067303
0.000000
10773.000000
0.039110
0.000049
10773.000000
-0.052303
0.000000
10773.000000
-0.975531
0.000000
10773.000000
0.319748
0.000000
10773.000000
1.000000
0.000000
10773.000000

nv



Tabulka 12. Vysledky hierarchické ANOVY se tfemi faktory (zem¢ (USA, Kanada);
populace; genotyp) ukazujici signifikantni rozdily ve studovanych morfologickych znacich
nazek L. serriola.

Morfologicky znak  Faktor df SS F
dtn Zemé 1 17.72  1.10
Populace 83 1330.84  2.13*
Genotyp 81 609.79 131.74*
Stn Zemé 1 0.01 0.01
Populace 83 121.13 2.35%
Genotyp 81 50.39 33.08%*
Index tvaru Zemé 1 12.16 1.29
Populace 83 785.08 1.25
Genotyp 81 614.93 27.51*
dz Zem¢e 1 764.11 20.02*
Populace 83 3168.55 1.25
Genotyp 81 2482.34 224.76*

dtn — délka téla nazky, Stn — Sifka t¢la nazky, Index tvaru — index délka/sitka téla nazky, dz
— délka zobanku, * statisticky signifikantni na hladin¢ p<0.05
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Tabulka 13. Korelacni zavislosti vyjadieny Spearmanovymi korelacnimi koeficienty (r)
mezi studovanymi morfologickymi znaky nazek L. serriola a geografickymi
charakteristikami. Signifikantni korelace jsou oznaceny hvézdic¢kou (*).

Morfologicky znak Geograficka charakteristika
Zemg&pisna Zem¢pisna Nadmoftska
Sitka délka vyska
dtn -0.083* 0.065* 0.131%*
Stn -0.024* 0.023* 0.070*
Index dtn/Stn -0.032%* 0.021%* 0.014*
dz -0.301* 0.273* 0.082*

dtn — dé¢lka téla nazky, $tn — Sitka téla nazky, Index dtn/Stn — index délka/Sitka téla nazky
* statisticky signifikantni na hladiné p< 0.05
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Tabulka 14. Signifikantni rozdily a primérné hodnoty morfologickych znakti nazek L. serriola t. serriola a L. serriola f. integrifolia

(Mann-Whitney U test)

Forma

Morfologicky znak

L. serriola dtn

Stn Index tvaru dz

N X SD

N X SD N X SD N X SD

f. serriola 33463 3.09*% 0.32
f. integrifolia 6454 3.11* (.34

33463 0.96* 0.15 33463 3.30* 0.55 33463 4.24 0.54
6454 0.97* 0.16 6454 3.29* 0.58 6454  4.25 0.55

dtn — délka téla nazky, $tn — Sitka téla nazky, Index tvaru — index délka/Sitka téla nazky, dz — délka zobanku, N- poc¢et morfologicky studovanych

nazek, X - primér, SD — standardni odchylka, * statisticky signifikantni na hladin¢ p<0.05
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Obrazek 1. Nejdulezit¢jsi sbérové lokality lociky kompasové (Lactuca serriola)
navstivené béhem vyzkumné-sbérovych expedic v USA v letech 2002, 2004 a 2006

(Lebeda et al. 2010, nepublikovano)
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Obrazek 2. Nejdulezitéjsi sbérové lokality lociky kompasové (Lactuca serriola)
navstivené béhem vyzkumné-sbérovych expedic v Kanadé¢ v letech 2002 a 2004
(Lebeda et al. 2010, nepublikovano)

Lactuca spp. seed's collecting

| | . collecting sites in 2002
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Obrazek 3. Nazky L. serriola genotypu 49/04-2
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Obrazek 4. Schematické znazornéni studovanych morfologickych znakt na nazce lociky
kompasové (Lactuca serriola) (Novotna et al. 2010, pfipraveno do tisku)
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Obrazek 5. Krabickovy diagram pramérnych hodnot studovanych morfologickych znaka
nazek populaci L. serriola z USA (a) a Kanady (b)
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