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ANOTACE

Diplomova prace je zaméfena na rucni obrabéni kovd v ramci predmétu
Technické prace, které se vyucuji na druhém stupni zakladnich Skol, ato v 6. a 7. tfidach.

Obsah a rozsah této préce je tedy prizplisoben konkrétné pro zéky 6. a 7. tfid
zakladnich Skol. V praci se nachazi popisy jednotlivych instruktazi ru¢niho obrabéni kov
doplnéné o obrazovy material.

Do pfilohy prace je umistén multimedialni materidl v podobé ctrnacti videi.
Zpracovana videa obsahuji nazorné ukazky pracovnich postupt ru¢niho obrabéni kovu
uvedenych v samotném obsahu této prace.

Vytvoreny multimedialni materidl by mohl byt vyuzivdn nejen Zaky pfi vyuce
Technickych praci, ale zaroven i neaprobovanymi uciteli, ktefi vyucuji tento pfedmét.

Klicova slova:

Rucni obrabéni kov(, praktické ¢innosti, druhy stupen zakladni Skoly.

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on hand metalworking in Technical Education,
which is taught at Upper Primary School, in 6" and 7t classes.

Content and range of this thesis is adapted for pupils of 6™ and 7t class at
Primary School. The work includes descriptions of particular training of hand
metalworking supplemented by author’s photographic material.

There are fourteen videos as a multimedia material in the appendix. The created
videos contain demonstrations of technique of hand metalworking which are mentioned
in the thesis.

This created multimedia material could be used not only by pupils in the lesson
of Technical Education but also by uncertificated teachers, who taught this subject.

Key words:

Hand metal working, technical education, upper primary school.
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Uvod

Téma diplomové prace ,,Rucni obrdbéni kovu jsem si vybral pfedevsim z divodu
mé osobni zkuSenosti nejen pfi absolvovani pedagogickych praxi vramci mého
vysokoskolského studia, ale predevsim zmé vlastni zkuSenosti ucitele predmétu
Technické prace na Zakladni Skole Prazskd ve Znojmé. VSeobecné vime, Ze technické
prace nebyly v nékolika predeslych letech povazovany za stéZejni vyucovaci predmét,
proto na nékterych zdkladnich Skoldch ve mésté Znojmé a v jeho blizkém okoli doslo
k ruseni odbornych uéeben slouzicich pro vyuku Technickych praci a tyto prostory byly
zrekonstruovany na pocitaCové ucebny, jez se dle mého ndzoru staly
nejfrekventovanéjsimi odbornymi u¢ebnami na zakladnich skolach. VySe uvedend fakta
se opiraji o mnou zjisténé informace, jez jsem nashromazdil v pribéhu mého necelého
rocniho pusobeni v pozici ulitele Technickych praci a Informatiky na zdkladni Skole
Prazska.

Zmény, jez nastaly pred nékolika lety ve Skolstvi, tedy zmény v souvislosti
se vznikem Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani jako stézejniho
kurikuldrniho dokumentu daly podnét k opétovnému zarazovani Technickych praci do
obsahu vzdélavani na zdkladnich skolach. Konkrétni obsah Technickych praci spada do
tematického okruhu Prace s technickymi materialy. Tento uvedeny okruh jesté dopliuje
dalsich sedm témat, je? spoleéné utvafi vzdélavaci oblast nesouci nazev Clovék a svét
prace.

| pres jiz nékolikaleté fungovani vzdélavaciho procesu, jez vychazi z RdAmcového
vzdélavaciho programu pro zdakladni vzdélavani a zaroven nafizenim vyplyvajicim
z konkrétnich Skolnich vzdélavacich program(l, jsem se setkal se skuteénosti,
Ze Technické prace ué¢i mnoho neaprobovanych pedagogl, ktefi nemaji pro dany
predmét odborné vzdélani. V nejlepSim pripadé prosli instruktdzi o tematickych
oblastech v souvislosti s danym ucivem Technickych praci. Sdm jsem se setkal s tim,
Ze neaprobovani kolegové nemaji dostatek znalosti a jsou si nejisti napfiklad pfi
provadeéni pracovnich operaci se dievem, plastem ¢i kovem, tudiz se radéji ve vyucovani
vyhybaji nejen konkrétnimu materialu, ale predevsim demonstraéni metodé predvedeni
pracovniho postupu.

J4 osobné se snaiim ve vyuce Technickych praci vyuzivat jak nejraznéjsi
materialy, tak i rGzné mozZnosti pracovnich operaci s ohledem na bezpecnost préce,
ale zaroven také upfednostnuji hledisko atraktivnosti samotné pracovni operace. Tento
mj pfistup souvisi pfedevsim s mym osobnim Zivotem, kdy jsem byl jiz od mala veden
k ruénimu a pozdéji i k strojnimu obrabéni kovQ. Vzdy mi byl s nejvétsi trpélivosti, a to
od Uplného zdkladu, vysvétlen pracovni postup pfi manipulaci s veSkerymi ndstroji. Toto
plUsobeni, vétsSinou ze strany tatinka, mé ovlivnilo natolik, Ze jsem $el studovat obor
techniky pravé na pedagogickou fakultu, abych mohl své dovednosti, zkusSenosti
a nadSeni pro praci s technickymi materidly a stroji pfedavat dalsim generacim. Béhem
mého vysokoskolského studia jsem postupné zjistoval, Ze pro samotné vyucovani
technickych praci na zakladni Skole nejsou k dispozici vhodné didaktické materidly, které
by mohli vyuZivat neaprobovani uéitelé. Velky podil na absenci odbornych knih, u¢ebnic
na zakladnich Skoldch méla skutecnost, Ze témér do 80. let nebyly k dispozici Zzadné
ucCebnice. Poté se zacaly objevovat prvni podoby ucebnic zamérenych na vyuku
Technickych praci na zakladnich Skoldch, ze kterych je i nadale vyucovéno a to i pres to,
Ze jiz od doby prvni vydané ucebnice uplynulo jiz nékolik let. Tyto ucebnice tedy zcela
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nekoresponduji s dneSni podobou vzdélavani v souvislosti se stanovami Ramcového
vzdéldvaciho programu pro zakladni vzdélavani. Tyto uéebnice jsou v mnoha pripadech
vyuzivany pouze uciteli napfiklad k ovéreni teoretickych poznatk( a také k naslednému
sestaveni osnovy uciva pro danou vyucovani jednotku. Zaci vétdinou uéebnice nemaji,
takZe je vyloucena prace s ucebnici v béznych hodinach tohoto predmétu. Pravé tento
fakt mé podnitil k napsani této diplomové prace, vradmci které jsem vytvoril
multimedialni material zaméreny na rucni obrabéni kovl uréeny pro zaky 6. a 7. ro¢niku
zakladni skoly.

Jak jsem jiz uvedl, vzdélavaci oblast Clovék a svét prace tvofi osm tematickych
blok(: Prace s technickymi materidly, Design a konstruovani, Péstitelské a chovatelské
prace, Provoz a Udrzba domacnosti, Pfiprava pokrm(, Prace s laboratorni technikou,
VyuZziti digitalnich technologii a Svét prace. A praveé tento posledni zmifiovany blok — Svét
prace je povinny a vyucuje se v 8. nebo 9. ro¢niku a mlze byt vyucovan jiz v 7. ro¢niku.
Dale ma skola povinnost vybrat si minimdlné jeden dalsi blok dle jejich moZnosti
a samotnych podminek, tudiz mize dojit k situaci, Ze se Zaci béhem absolvovani
zakladniho vzdélavani vibec nesetkaji s Praci stechnickymi materidly. Osobné
se domnivam, Ze zak zdkladni Skoly by mél tuto disciplinu absolvovat, vzhledem k tomu,
e zékladni $kola poskytuje vieobecné vzdélavani. Zaci by si tedy méli projit viemi
vzdélavacimi oblastmi realizovanymi ve vyucovacich pfedmeétech, tedy i vSemi ¢astmi
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace. Kaidy 74k je odlidnou a jedine¢nou osobnosti
s preferenci rlzného zaméreni ¢i zalib. Zaci, ktefi se nezarazuji mezi studijni typy 74k,
Casto chtéji jit po zakladni Skole na néjaky ucebni obor, tudiz by méli projit vyukou
Technickych praci, prostfednictvim nichz ziskaji pravé onu potfebnou pocatecni zru¢nost
pro Uspésné zvladnuti daného ucebniho oboru. Ale dle mého ndzoru by o vyuku
Technickych praci neméli byt ochuzeni ani Zaci studijniho typu, protoZe se s mnoha
pracovnimi operacemi mohou setkat ve svém bézném zivoté. Praveé z téchto uvedenych
dlvodu jsem se rozhodl pfipravit material postihujici zaklady napfi¢ tematiky ru¢niho
obrabéni kovl v podobé vytvorené prezentace a natocenych videi, a to se stéZzejnim
zamérem priblizit Zakim nejen podstatu ruéniho obrabéni kov, ale také jim predevsim
zpestfit vyuku samotnych Technickych praci.

Doufam, Ze pomoci tohoto didaktického materidlu se mi podati zaujmout jak
samotné zaky, tak i neaprobované kolegy ze zakladni skoly, a obohatim a zvyraznim
vyuku Technickych dilen (Technickych praci), jez by dle mého nazoru mély byt nedilnou
soucasti obsahu vzdélavani na zakladnich Skolach.
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Cile

1. Vypracovat souhrnny text pracovnich operaci ruéniho obrabénim kovl pro Zaky
6. nebo 7. ro¢niku zdakladnich Skol, odpovidajicimu Ramcovému vzdélavaciho
programu pro zakladni vzdélavani.

2. Vytvofit prezentace a instruktdzni videa k jednotlivym pracovnim operacim
rué¢niho obrdbéni kova.

3. Ovéfit funkénost multimedidlniho materialu na ZS a MS Prazska ve Znojmé.
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1 Prace s technickym materidlem v Ramcovém vzdéldvacim
programu pro zakladni vzdélavani (RVP ZV)

Realizace Technickych praci na zakladnich Skolach se odviji od jejiho zarazeni

do RVP 2V, potaimo Feceno do Skolnich vzdélavacich program( (SVP) jednotlivych $kol.

RVP v soucasné dobé utvari obsah vzdélavani v Ceské republice, dle néj se Fidi

veskeré 3kolské instituce, a to na zakladé natizeni v podobé Zakona ¢. 561/2004 Sb.,

o predskolnim, zdkladnim, stfednim, vysSim odborném a jiném vzdélavani (Skolsky
zakon) (MSMT, RVP ZV, 2016).

RVP svou charakteristikou spada mezi kurikularni dokumenty, jez jsou vytvareny
na dvou urovnich, a to na Urovni statni a Skolni. Statni Uroven je napliovdna v podobé
Narodniho programu vzdélavani vymezujiciho pocatecni vzdélavani jako celek
a Ramcového vzdélavaciho programu se zavaznymi ramci vzdélavani pro jeho jednotlivé
etapy — predskolni, zakladni a stfedni vzd&lavani (MSMT, RVP ZV, 2016).

RVP vychazeji z nové strategie vzdélavani, ve které se klade velky dliraz na klicové
kompetence, jez predstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti, postojl
a hodnot dulezitych pro osobni rozvoj a nasledné uplatnéni kazdého clena
ve spole¢nosti. Vybér a pojeti jednotlivych klicovych kompetenci vyplyvaji z hodnot
obecné pfijimanych ve spole€nosti. V ramci zakladniho vzdélavani se jednd o tyto
kompetence - kompetence k uceni, kompetence kfesSeni problém(, kompetence
komunikativni, kompetence socidlni a personalni, kompetence obéanské, kompetence
pracovni, jez se navzajem prolinaji. StéZejnim ukolem vzdélavani je tedy vybavit vSechny
zaky pravé témito kompetencemi, které jsou realizovany v rdmci veskerych vzdélavacich
oblasti zakladniho vzdélavani v zavislosti na RVP ZV (MSMT, RVP ZV, 2016).

Konkrétni vzdélavaci oblasti jsou tvoreny jednotlivymi vzdélavacimi obory
&i obsahové blizkymi vzdélavacimi obory (MSMT, RVP ZV, 2016, 14. s.):

- Jazyk a jazykovd komunikace (Cesky jazyk a literatura, Cizi jazyk, Dalsi cizi jazyk)
- Matematika a jeji aplikace (Matematika a jeji aplikace)

- Informacni a komunikacni technologie (Informacni a komunikacéni technologie)

- Clovék a jeho svét (Clovék a jeho svét)

- Clovék a spolecnost (Dé&jepis, Vychova k obéanstvi)

- Clovék a pfiroda (Fyzika, Chemie, Pfirodopis, Zemépis)

- Uméni a kultura (Hudebni vychova, Vytvarnd vychova)

- Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesnd vychova)

- Clovék a svét prdce (Clovék a svét prdce)”

Obsah uvedenych vzdélavacich obor( se realizuje prostfednictvim ocekavanych
vystupl a konkrétnim ucivem. Ocekavané vystupy s ¢innostni povahou jsou prakticky
zamérené s cilem béiného vyuziti v Zivoté. Soustreduji se na ovéfitelnost a vymezuiji
predpokladanou zpusobilost Zak( v souvislosti s osvojenym ucivem v praktickych
situacich a v béZzném Zivoté ze strany zakl. Co se tyce oblasti uciva, jeZ je definovano
jako prostredek k dosazeni ocekavanych vystupl, ma podobu konkrétnich tematickych
okruhd, a to v souvislosti s vymezenymi standardy (MSMT, RVP ZV, 2016).
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Vyse zminéné klicové kompetence, oéekdvané vystupy, ucivo a s nim spojené
standarty v rdmci fungovani RVP ZV jsou dale doplnény o prlfezova témata, jez
reprezentuji okruhy aktualnich problému soucasného svéta. Svou plsobnosti se staly
nedilnou soucdsti zdkladniho vzdélavani. Podileji se na utvareni pfrilezitosti pro
individualni uplatnéni zak( a zaroven rozviji jejich osobnost se zamérenim na jejich
postoje a hodnoty. Jednotlivd prirezovd témata — Osobnostni a socialni vychova,
Vychova demokratického obcana, Vychova k mysleni vevropskych a globdlnich
souvislostech, Multikulturni vychova, Environmentdlni vychova, Medialni vychova
se stala povinnou sougasti zakladniho vzdélavani (MSMT, RVP ZV, 2016).

Vsechny tyto uvedené aspekty vychdzejici z osnovy RVP ZV slouzi ke zhotovovani
SVP, které si jednotlivé 8koly sestavuji samy a to prostiednictvim tymové spolupréace,
v podobé kooperace pedagogickych pracovniku. Z této skutecnosti vyplyva jistd volnost
$kol pfi tvofeni SVP ovem se striktnim omezenim ze strany poZadavk( RVP ZV. Skoly
tedy mohou c¢dstecné rozhodovat o podobé ucebnich osnov vyucovacich predmétl
¢i 0 samotném zarazeni daného predmétu do obsahu vzdélavani zdkladnich Skol.

Technické prace jsou zafazeny do jiz vy$e uvedené vzdélavaci oblasti Clovék
a svét prace, kterd postihuje Siroké spektrum pracovnich ¢innosti a technologii, podili
se navedeni zakl k jejich postupnému zisku zakladnich uzivatelskych dovednosti v rdémci
rGznych oborU lidské ¢innosti a nasledné také prispiva k vytvareni Zivotni a profesni
orientaci 74k, ktefi pravé diky realizaci vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace pfichazeji
do pfimého kontaktu s lidskou ¢innosti a technikou, a to v rliznych podobach a zaroven
v SirSich souvislostech.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét prace je povinny pro viechny
zaky, tedy jak pro Zak 1. stupné, tak i pro Zaky 2. stupné veskerych zakladnich Skol. Na
1. stupni je vzdélavaci obor Clovék a svét prace rozélenén do &tyF tematickych okruhG —
Prace s drobnym materialem, Konstrukéni ¢innosti, Péstitelské prace, priprava pokrmd,
na 2. stupni probiha realizace vzdéldvaciho oboru Clovék a svét prace v podobé osmi
tematickych okruhl — Prace s technickymi materialy, Design a konstruovani, Péstitelské
prace a chovatelstvi, Provoz a udrzba domdacnosti, Pfiprava pokrmu, Prace s laboratorni
technikou, Vyuziti digitalnich technologii, Svét prace. Tyto uvedené okruhy tvori urcitou
formu nabidky, kdy tematicky okruh Svét prdce je povinny a z ostatnich uvedenych
moznosti tematickych okruht si jednotlivé Skoly dle svych podminek a pedagogickych
zamérl vybiraji minimalné jeden dalsi okruh, jez musi byt realizovan v plném jeho
rozsahu.

Jak jiz bylo uvedeno, cely vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Clovék a svét
prace je zaméren na vzdélavani vsech zak, a to jak chlapcu, tak i divek. Vzdélavani v této
vzdélavaci oblasti se zaméruje na utvareni a rozvoj klicovych kompetenci zaku, jez by
mély vést k dosazeni konkrétnich cilli, které by mély byt béhem procesu vzdélavani
ze strany veskerych 74k naplfiovany. Zaci jsou tedy v priib&hu zakladniho vzdélavani
v ramci vzdélavaciho boru Clovék a svét prace vedeni k (MSMT, RVP ZV, 2016, s. 103):

»pozitivnimu vztahu k prdci a k odpovédnosti za kvalitu svych i spolecenskych
vysledku prdce;
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- osvojeni zdkladnich pracovnich dovednosti a ndvykd z riznych pracovnich oblasti,
k organizaci a pldnovdni prdce s k pouZivani vhodnych ndstroju, ndradi
a pomlicek pri prdci i v béZném Zivote;

- vytrvalosti a soustavnosti pfi plnéni zadanych ukold, k uplatriovdni tvorivosti
a vlastnich ndpadu pri pracovni cinnosti a k vynakladdni usili na dosaZeni
kvalitniho vysledku;

- pozndni, Ze technika jako vyznamnda soucdst lidské kultury je vZdy uzce spojena
s pracovni ¢innosti ¢lovéka;

- autentickému a objektivnimu pozndvdni okolniho svéta, k potfebné sebeduivére,
k novému postoji a hodnotdm ve vztahu k prdci ¢lovéka, technice a Zivotnimu
prostredi;

- chdpadni prdce a pracovni ¢innosti jako pfileZitosti k seberealizaci, sebeaktualizaci
a k rozvijeni podnikatelského mysleni;

- orientaci v riznych oborech lidské cinnosti, formdch fyzické a dusevni prdce
a osvojeni potfebnych poznatk( a dovednosti vyznamny pro moznost uplatnéni,
pro volbu vilastniho profesniho zaméreni a pro dalsi Zivotni a profesni orientaci.”

VySe uvedené cile koresponduji s ocekdvanymi vystupy vyplyvajicimi
ze stanov RVP ZV, tento fakt plati také pro veskeré vzdélavaci oblasti a v souvislosti
s nimi s konkrétnimi tematickymi okruhy, tedy i pro tuto praci stéZzejnim okruhem
s nazvem Prace stechnickymi materidly, pro néhoZ jsou charakteristické tyto
ocekdvané vystupy, kterych by mél alespon na minimalni doporucené urovni
dosahnout kazdy Zak na konci devaté tridy, tedy po ukonéeni zakladniho vzdélavani
(MSMT, RVP 2V, 2016, s. 106-107):

,CSP-9-1-01 provddi jednoduché prdce stechnickymi materidly a dodrzuje
technickou kdzen;

CSP-9-1-02 resi jednoduché technické ukoly svhodnym vybérem materidli,
pracovnich ndstroji a naradi;

CSP-9-1-03 organizuje a pldnuje svoji pracovni ¢innost;

CSP-9-1-04 uZivd technickou dokumentaci, pfipravi si vlastni jednoduchy ndcrt
vyrobku;

CSP-9-1-05 dodriuje obecné zdsady bezpecnosti a hygieny pri prdci i zdsady
bezpecnosti a ochrany pfi prdci s ndstroji a ndradim; poskytne prvni pomoc pfi
urazu.”

Na zakladé ocekdvaného vystupu CSP-9-1-02, jehoz znéni jiz bylo uvedeno
vySe, bych se zdmérné pozastavil pfedevsim u tvrzeni souvisejiciho s vhodnym
vybérem technického materidlu pro feseni jednoduchych technickych ukold
ze strany z4akl. Z vlastnich zkusSenosti ulitele Technickych praci na zakladni Skole
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jsem vypozoroval skuteénost o upfednostiiovani dreva a plastu jako
nejpouzivanéjsich material(i, a to ze strany vétsiny zakd druhého stupné zakladni
Skoly, tudiz jsem se rozhodl se v rdmci své diplomové prace se zamérit na onen
opomijeny a zaky ne zcela preferovany materidl — kov.

V nasledujicich kapitolach tedy budou stru¢né nastinény jednotlivé moznosti
zpracovavani kov(, a to v takové podobé, aby tento text doplnény o multimedialni
materidl (videa) mohl byt dale vyuZit nejen samotnymi Zaky béhem vyuky
Technickych praci, ale také neaprobovanymi uciteli, kterym by mohl praveé tento text
a zaroven i natoCena videa poslouzit k vétsi zainteresovanosti do predmétu
Technické prace, v ramci néhoz nedisponuji odbornym vysokoskolskym vzdélanim
pro tento vyucovaci predmét.
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2 Meéfeni a orysovani

Text, ktery tvori soucdst této prace, neni uréen pro odbornou verejnost
(napriklad aprobovani uditelé, aj.), nybrz mlze poslouzit jako podpurny prostredek pro
vyuku déti v Sestém rocniku zdkladni Skoly, a to v rdmci pfedmétu Technické prace.
Samotna prace by ddle mohla byt vyuZita také neaprobovanymi uciteli, jez uci predmét
Technické prace. Pravé z téchto vySe uvedenych divod(, budou v této praci uvadény
pouze nastroje, se kterymi se Zaci bézné setkdvaji na zakladnich Skoldch. Jedinci s cilem
podrobnéjsiho seznameni s ru¢nim obrabénim kovl by se méli zaméfit na studium
odborné literatury, naptiklad U¢ime se pracovat s kovem od Ing. Friedrich Bendix.

Pouze presné méreni (porovnani mérené délky nebo Uhlu s adekvatnim
méridlem) a orysovani (pfeneseni rozmérd ¢i uUhlu na technicky materidl) vede
k dokonale funkénim vyrobkim. K samotnému vyrobeni presné a dobre pouzitelné
soucastky je nutné vyuzit presné méfici nastroje. Na technickém vykrese jsou kromé
jinych udajd uvedeny i délky a uhly soucdstky, které udavaji jejich prostorou velikost.
Z tohoto dlvodu si tedy nejprve popiseme samotné méfeni délek a uhld. Cteni
technickych vykresu, zde jiz rozebirat nebudeme, jelikoz by jiz Zaci méli mit za sebou
praci se dievem a plastem, tudiz by také méli disponovat znalostmi v souvislosti
se ¢tenim technickych vykres(. [1]

2.1 Meéreni

Charakteristika pracovni operace

Mérenim zjistujeme rozméry (délka, Sifka, tloustka, vyska, primér) néjaké
soucdsti. Pri praci s méridly na méreni kovl ve skolni dilné i mimo ni pouzivdme mérnou
jednotku délky jeden milimetr (1 mm), ale i desetiny milimetru. V mensi mire
se na nasem Uzemi, tedy na tizemi Ceské republiky, pouzivé palcova soustava (INCH), ale
mUzZeme se s ni setkat, bud na hodné starych méridlech (vice nez 100 let), nebo pravé
na novych méfidlech, které jsou uréené jak pro Evropu, tak i pro USA. 1INCH = 25,4 mm
(14]

Obr. ¢. 1: Palce a milimetry
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Popis naradi na méreni rozméru

vwvrs

Ocelové méritko, ocelové pravitko

Ocelova méritka jsou vétSinou 300 mm dlouhd a jsou vyrobena z tenké ohebné
paskové oceli. Ocelova pravitka jsou delsi vétSinou 500 mm a jsou celkové masivnéjsi
nez méritka. Pouzivdme je na méreni venkovnich rozmér(i soucdstek nebo pti orysovani.
Pfesnost méreni je 1 mm.

e D .
T oo o

Obr. ¢. 2: Ocelovy metr a méritko

Pti ¢teni namérené hodnoty z méridla je dulezité se divat na méfidlo kolmo a ne
Sikmo.

PFi nandseni rozméru pomoci méfidla na material, postupujeme tak, Ze hodnotu
na méfitku pfiloZime rovnobéiné s hranou materidlu a rozmér orysujeme na kratsi
strané ocelového méritka. [20]

Obr. & 3: Nandseni rozmeéri

Svinovaci metr

V soucasné dobé ma svinovaci metr podobu masové rozsireného méridla, které
je vyrobeno z tenké oceli, dlouhé 2 az 10 metrd s presnosti 1 mm. Méfidlo delsi nez
10 metrld se nazyva pasmo, zhotovené téz z oceli, tkaniny ¢i plastu. Pasmo slouzi
na méreni kolejnic dlouhych trubek atd.
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Obr. ¢. 4: Svinovaci metr

Posuvné mefitko

Pouzivd se pfi méreni presnych rozmérl soucdstek vétSinou vrozsahu
0-160 mm, a to s presnosti na desetinu milimetru. Pomoci posuvného méfitka, Ize
méfrit vnitfni i vnéjsi rozméry soucastek ale i drazky, dutiny apod.

ramena pro vnitrni méreni

meéridlo s milimetrovou stupnici

i .‘;..,' 2 e ‘?‘_ @t =Y =
i N Tl . (e
AL =0

hloubkomér

noniova stupnice

ramena pro vnéjsi meéreni

Obr. ¢. 5: Posuvného méritka

Pti ¢teni namérené hodnoty se nejdfive urci, kolik celych milimetri naméfila
nulova ryska na noniu. Ddle se hleda ryska noniu, kterd se kryje se stupnici hlavniho
méritka. Mame-li napfiklad nulovou rysku na 30 a kryje se nam treti ryska na noniu
s hlavnim méritkem, mérena hodnota je 30 + 0,3 = 30,3mm. [1]

Samotné pouziti posuvného méfitka bych demonstroval na uvedeni pfikladu
z vlastni praxe ucitele Technické vychovy (Technickych praci) na druhém stupni zakladni
Skoly. Na pocatku samotné manipulace s posuvnym méfitkem bych doporucoval
na Uvodni seznameni s timto méritkem rozdat vSsem zak{m v hodiné Technickych praci
napriklad vétsi maticku (vSem Zakdm stejnou) a nechat je méfit posuvnym méritkem
konkrétni rozméry — vnéjsi rozmér matky, vnitfni rozmér diry i Sitku matky. Nasledné
bych se pristoupil k zhotoveni vykresu na tabuli z divodu okamZité zpétné vazby pro
vSechny zucastnéné zaky.

18



’ o

Popis naradi na méreni thla

Velikost rozdilu sméru mezi dvéma sousednimi rovnymi hranami soucdstky
nazyvdme Uhlovd mira. Uhlovou miru méfime tak, 7e ji porovnavdme s mérnou
jednotkou dhlu, coZ je jeden stupen (1°). K méfeni pouzivame uhloméry, které
pouzijeme pfi kontrole hotového vyrobku, ¢i pribézné kontrole pti vyrobé, ale i pfi
orysovani. [1]

RozliSujeme dva zdkladni druhy Uhlomérnych méfidel tuhé (pevné)
a prestavitelné uhelniky a Ghloméry.

Pevna uhlomérna méridla:

Tuhé uhelniky jsou pevné nastaveny na urcité uahly, méfici ramena jsou
nerozebiratelné spojend. Tuhymi Uhelniky Ize proto méfit vidy jen jeden urcity Ghel
napf. 30°, 45°, 90° atd. VétSina pevnych uhelnikl jsou zhotoveny z oceli ve tvaru
plochych nebo pfiloznych dhelnik(l. Obé mértici ramena jsou peclivé opracovéna
do dokonale presnych a rovnych ploch, které napfiklad sviraji uhel devadesati stupnd.

[1]

Obr. & 6: Uhelniky
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Prestavitelné uhelniky

Uhelnik, ktery ma ramena spojena nytem a nastavitelnd na jakykoliv Ghel,
se nazyva pokosnik.

Obr. ¢. 7: Pokosnik

2.2 Orysovani

Charakteristika pracovni operace

Orysovani je presné preneseni rozmérl ¢i uhld z vykresu na technicky material,
a to za poutZiti nasledujicich pomcek. Jak jsem jiz zminoval, budu zde uvadét pouze
pomtcky, které jsou bézné dostupné na zakladnich skolach.
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Popis naradi
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Obr. ¢. 8: Orysovaci ndstroje

Rysovani podle ocelového pravitka

Polozime ocelové pravitko na material, nastavime pozadovany smér a levou
rukou pfitlaéime pravitko k materialu. Davdme pozor, aby tlak na pravitko byl
dostatecny a nedochdzelo k posunu pravitka. Rysovaci jehlu vidy trochu odklonime od
pravitka a naklonime smérem k pohybu, ¢imzZ zaru¢ime, Ze ¢ara bude plynula a jehla
se nebude zasekavat do materialu. Rysku neprovadime vicekrat, jelikoz ztraci na kvalité.
[20]

Obr. &. 9: Sprdvné drzeni rysovaci jehly

PFi nanaseni rozméru pomoci pravitka na materidl postupujeme tak, Ze hodnotu
na meéfitku pfilozZime rovnobéiné s hranou materidlu a rozmér orysujeme na kratsi

v v/

strané ocelového méfitka. [20]

Prace s uhelnikem

Pomoci Uhelniku zjistujeme spravnost Uhld podle prisvitu, a to délame tak,
Ze Uhelnik prilozZime na materiadl a proti svétlu pozorujeme, zda mezi méridlem
a materiadlem neprosvita svétlo. Pomoci Uhelniku hledame na materidlu dvé na sebe
kolmé zakladny, ze kterych budeme vychazet pfi dalSim orysovani. [14]
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Obr. ¢. 10: Kontrola kolmosti

Dulkovani

Dulkovani provadime bud na mistech, kde se ndm protinaji dvé pfimky popfipadé
osy, nebo do stfedu kruznice, kam budeme ndsledné vrtat diru.

Uchopime dl¢ik do ruky, pfiloZime na materidl, kde mame narysované dvé rysky
s prusecikem budouciho dulku. Dul¢ik nasadime na vyznacené misto Sikmo tak,
abychom stdle méli pod kontrolou, kam dul¢ik nasazujeme. DGI¢ik ndsledné postavime
kolmo k materialu, pfiéemz se ruka stdle opira. Uchopime kladivo a vedeme jeden uder
kolmo na dulcik. [20]

Obr. ¢. 11: Nasazeni dal¢iku
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Prace s kruzidlem

Nastaveni rozméru kruZidla udélame tak, Ze jeden hrot kruzidla poloZime

na ocelové méfitko oznacené jako 10 mm a pomoci stavéciho Sroubu nastavime druhy
hrot na poZadovanou velikost. JestliZe mame velikost v kruZidle nastavenou
a zkontrolovanou, jeden hrot nasadime do stfedu kruznice, ktera je oznacena dulcikem.
Mirné zatla¢ime na oba hroty, kruzidlo naklonime smérem k pohybu a vykrouzime
pozadovany oblouk popfipadé celou kruznici.[20]

Obr. ¢. 12: Prdce s kruZidlem

Postup pfi orysovani

1.

©® N,

Ptipravime povrch na rysovani a to tak, Ze material zbavime otfep(l, nerovnosti
a oCistime jej brusnym papirem, draténym kartd¢em a nakonec ho odmastime.
Dalsim krokem je uréeni zakladny, popfipadé dvou zakladen na sebe kolmych.
Kolmost zakladen ovérime pomoci Uhelniku. Zakladna byva jiz pfed orysovanim
opracovana do roviny. Od zakladny pak vychazi naméreni prvnich rozméra.
Kvali hospodarnému vyuZiti materidlu si udélame predbéiné rozvrieni
materidlu. Podle mé osobni zkuSenosti se velice ¢asto stava, Ze je vyrobek
orysovan do stfedu materialu, cozZ pokladam za velice nehospoddrné reseni, a to
nejen kvuli samotnému materidlu, ale i v pfipadé pouZitych nastroju.

Od zakladny naméfime a oznacime polohu os a hran vyrobku. Pouzivdme
uhelnik, méritka a rysovaci jehlu.

Na prusecik os vyrazime dulky.

Narysujeme oblouky a kruZnice.

Spojime rohové body, ¢imzZ dostaneme tvar vyrobku.

Oznacime si co je odpad a co vyrobek.
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Bezpelnost
Pfed praci zkontrolujeme, Ze vSechna naradi, jeZ budeme pouZivat, nemaji

zadnou vadu ¢i poskozeni. Ostré kalené hroty u rysovacich jehel chranime pred padem.
V pfipadé, kdy je nevyuzivdme pro préci, opatifujeme hroty chranitky napfiklad v podobé

korku. [20]
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3 0Oddélovani materialu

Materidl mazeme oddélovat rliznymi zpUsoby. Urcité metody oddélovani jsou
vhodné pro konkrétni materidly, proto zde budou uvedeny pfiklady nejcastéji
pouzivanych metod oddélovani materidlu, se kterymi se mohou déti setkat
na zakladnich skolach.

3.1 Rezani
Charakteristika pracovni operace

Tyce, trubky, pasy aj. délime na potfebnou délku ve Skolnich dilnach i mimo né,
a to prevainé fezanim pomoci ramové pily na kov. Rezanim oddélujeme material
v podobé odebirani tfisek v misté, kde se pohybuje pilovy list. [20]

Pilovy list pro fezani rdmovou pilou na kov je vyroben z kvalitniho ocelového
pasku s jednostrannym ¢i oboustrannym ozubenim. Zuby maiji tvar malych trojihelnika,
které jsou pro svoji tvrdost snadno zlomitelné. Tyto zuby mohou byt SirSi nez pilovy
platek, nebo mohou mit zuby stridavé vyklonéné do stran, ¢emuz fikame rozvod zubd.
Popfipadé muze byt platek v zubech zvinény a diky tomu nebude dochazet k zadirani
platku v drazkach. [14]

Popis naradi

napinaci hlava pevna hlava

Obr. ¢. 13: Rdmové pily na kov

Pilovy list vkldddme do drazek pevné a napinaci hlavy, tak aby zuby smérovaly
Spickami dopredu, a to ve sméru rezu. Pilovy list pfipevnime do hlav pomoci koliku
a napnuti zajisti kridlova matka, kterou dotahneme do takové miry, Ze pilovy list nema
vétsi vykyv do stran neZ cca 3 mm. Jinak hrozi vylamani zub( a zlomeni pilového listu.
Po skonceni fezani, pilovy list opét povolime. [14]
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Obr. ¢. 14: pilovy list jednostranny Obr. & 15: pilovy list oboustranny

’

Rezany materidl nejéastéji upindme mezi Celisti ve svéraku. Aby se sniZilo chvéni,
upindme materidl tak, aby misto fezu bylo co nejblize k celistem svéraku. Jestlize nam
to tvar obrobku dovoluje, upiname ho vidy na,, plocho “, aby pfi fezadni zabiralo co nejvic
zubl pilového listu. Trubky, jekly, U — profily a dalsi duté materidly béhem fezani
otacime, jelikoz by pfi rezani naraz zabiralo pouze par zubU pilového listu. [20]

Smeér do fezu Smeér do Fezu

Obr. ¢. 16: sprdvné a chybné upnuti fezaného materidlu

Postup fezani

1. Spravné orysovany materidl si fadné upneme do Celisti svéraku,
tak aby nedochdzelo k chvéni upnutého materidlu. Misto fezu nesmi byt
vzdaleno od cCelisti svéraku vice nez 7 mm. Pokud moZno fezeme vpravo
od svéraku.

2. Pro snazsi zacatek rezdni mlzeme pouZit trojhranny pilnik a v misté rezu
vypilovat mélkou drazku.

3. Béhem fezani je dllezity postoj. Ke svéraku se postavime levym bokem, levou
nohu predsuneme vpred a v koleni mirné pokréime. Pravou nohu mame asi o plil
kroku vzad. Levaci maji postoj obracené. Pilu drzime pravou rukou za rukojet
s palcem nahore. Leva ruka drzi pilu nad stavitelnou hlavou ramové pily.

4. Rezeme plynulym pravidelnym rytmem s vyuZitim celé délky pilového listu,
kdy pti pohybu vpfed na pilu mirné tla¢ime a pfi pohybu zpét pilu odlehéujeme.

5. Pfi dofezavani materiadlu pilu drZzime pouze pravou rukou, pficemzZ leva ruka
pfidrZuje fezany material, ktery by se odlomil a upadl.[14]
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Bezpelnost
Pilovy list musi byt vidy dostatecné napnuty. Délka koliku, ktery drZi pilovy
list, nesmi byt vétSi neZ Sitka napinacich hlav. Nepracujeme s pilou, kterd ma
poskozenou rukojet nebo ji dokonce nema vibec. Ddvame pozor na horky material
v blizkosti fezu i na samotny pilovy list, ktery je po pracovni operaci horky.

Poznamka pro uCitele
Pti vybéru materidlu na vyuku fezani kovl by mél vyucujici volit mékdci
materidly napfriklad hlinik, aby Zaci délali rychlé pokroky, netrapili sebe ani nastroje.
Hlinik béhem fezani natirdme lihem, pak se tolik nelepi na pilovy list.

3.2 Strihdni
Charakteristika pracovni operace

Rucnim stfihanim oddélujeme vétsinou tenky plochy materidl a to bez tfisek.
Plech mGzeme stfihat do tloustky asi 1 mm, drat asi do tloustky 0,5 mm. Pfi samotné
operaci dochazi k oddéleni materidlu pomoci dvou noz(i, které se pohybuji proti sobé
takovym zplsobem, Ze oba bfity po sobé klouzou. Stfihany material musime pfidrzovat,
aby byl béhem stfihani kolmo k nozim nazek. [14]

NGzky délime na levé a pravé, volime vidy takové nulzky, aby ndm bfit nGzek
neprekazZel ve vyhledu na rysku. Stfihame v misté, jez se nachazi nejblize u rysky, jelikoz
neni potfeba nechdvat Zadny materidl navic na dalsi pracovni operace.

Popis naradi

Obr. ¢. 17: Pravé a levé nizky

Pracovni postup
1. Nuzky drZzime stejné jako obycejné nlzky na papir, tudiz na jejich konci, abychom
pouzivali celou délku rukojeti. Nikdy nenasazujeme nic na rukojet za ucelem
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jejich prodlouzZeni a zaroven zvyseni jejich sily pfi samotném stfihani, timto
zachazenim by mohlo dojit ke zniceni (namozeni) ntzek.

2. P¥i stfihani pouZivame vSechny prsty ruky, pfi rozevirani ndzek prehmatneme
prstenik a mali¢ek mezi rukojeti a pomahaji pfi otevirani nlizek.

3. P¥istfihani nerozevirame nlizky na maximum, nebot ndzky nestfihaji od zac¢atku
nozu. Pokud by nebyl dodrZzen tento uvedeny postup, doslo by pouze k posunuti
materialu smérem dopredu a to by zpUsobilo naruseni materialu, a to v podobé
zanechanych stop na jeho povrchu. Dale nedostfihujeme materidl az do konce
uplného sevreni Celisti, protoze Spicky ndzek jiz materidl nestfihaji, ale pouze
jej deformuiji.

4. Vystfihujeme-li kruh, posouvdme material smérem k Celistem a vybereme
si pravé nuzky, abychom vidéli na rysku na materialu.

5. P¥i vystfihovani sloZitych tvar( vystfihneme prvné hruby tvar vyrobku, az poté
vystfihujeme presny tvar.

Obr. ¢. 18: Vystfihdvdni kruhu

Bezpecnost
Material musime drzet tak, abychom se nesttihli. Pti dostfihnuti davame
pozor na ostré otrepy, které vznikaji béhem strihani. Po skonceni stfihani tyto otfepy
vidy zapilujeme. Odstfizky, které se jiz nedaji pouzit na dalsi vyrobu, nepohazujeme
kolem sebe, ale uklidime do kose na kov, nebot kov Ize déle recyklovat.

3.3 Sekani

Charakteristika pracovni operace
Pracovni operace sekani slouzi k odebirani materidlu, kdy rezny klin sekace
vlivem kladiva vnika do materialu. Tato pracovni operace se do skolniho prostredi
podle mého nazoru nehodi a pouzil bych seka¢ pouze jako oddélovaci prostiedek,
a to v pripadé déleni dratt ¢i plechd.
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Popis naradi

ost

Obr. ¢. 19: Plochy a kriZovy sekdc s popisem

Postup oddélovani dratu sekacem
1. K pracovnioperaci budeme potiebovat sekac, kladivo, rukavici a tvrdé drevo jako
podlozku.
Orysovany drat poloZzime na tvrdé drevo.
Sekac umistime k rysce pod uhlem, abychom vidéli dobte na rysku.
Sekac drzeny v rukavici postavime kolmo k materidlu.
Uderem kladiva na plosku sekace oddélime drat.
Jestlize je drat silny a nejde preseknout nardz, tak ho otolime a operaci
opakujeme.

o u ks wWwN
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Obr. ¢. 20: Sekani dratu

Postup oddélovani plechu sekacem
Na dievéné podloice
1. K pracovni operaci budeme potiebovat sekac, kladivo, rukavici a tvrdé drevo
jako podlozku.
2. Orysovany plech poloZime na tvrdé drevo.
Sekaé¢ umistime na kraj plechu k rysce pod uhlem, abychom vidéli dobte
na rysku.
Sekac drzeny v rukavici postavime kolmo k materidlu.
Uderem kladiva na plosku seka¢e oddélime plech.
Sekac¢ posuneme po rysce a operaci opakujeme.
Jestlize je drat silny a nejde preseknout nardz, tak ho oto¢ime a operaci
opakujeme.

w

Nowunhk

Na dievéné podloZce s pfedvrtanymi dirami

Pomoci kruzidla orysujeme kruznice na plech.

Dul¢ikem vyznacdime dulky, kde budeme vrtat diry.

Vyvrtame diry.

Zbytkovy materidl, ktery zlstal mezi dirami, prosekneme pomoci sekace.

PwnNE

Ve svéraku

1. R4dné orysovany plech umistime mezi €elisti svéraku tak, aby byla ryska nad
Celistmi.

2. Sekac, ktery drzime v koZzené rukavici, naklonime mirné nad celisti, aby ostFi
sekace vlivem kladiva klouzalo po Eelistech svéraku.

3. Davame pozor, aby Uhel nebyl moc velky a ¢epel nezajela do Celisti svéraku.
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Bezpecnost

Pfed samotnou pracovni operaci zkontrolujeme bezvadny stav naradi. Klademe
dlraz na kladivo, které casto byva ve Skolnim prostfedi seschlé a tim padem spadava
z nasady. Dale kontrolujeme sekdc, zdali nema vystipané ostfi a na plosce otfepy z udera
kladiva. Samozrejmosti je pouziti kozené rukavice, kterd drzi sekac. Oci si chranime
brylemi. Nikdy nesekdme smérem k télu, ale vzdy od téla. Dbame na to, aby odletujici
odseknuté casti nezranily ostatni. V posledni dobé se hojné uZiva pryZzovy limec
pro ochranu ruky, kterd drzi sekac. Limec je nasazen na télo sekaée mezi uchop ruky
a plosku a chrani ruku proti zranéni kladivem.

Poznamka pro ucitele

Sekani patfi mezi nejstarsi zplsoby ru¢niho obrabéni kova a z vlastni zkusenosti
také vim, Ze patfi mezi nejvice nebezpecné pracovni operace, které se provadi na
zakladnich Skolach. Proto bych doporucil, aby tato pracovni operace byla détem nejprve
prfedvedena osobou samotného ucitele, ¢i jim byla pfiblizena pomoci video a audio
ukazky presného postupu této pracovni operace. Ru¢ni obrabéni kovi za pomoci sekace
neni vhodné pro Zaky Sestého rocniku zakladni skoly, a to vzhledem bezpecnosti prace.

3.4 Probijeni

Charakteristika pracovni operace

Mensi otvory vtenkém mékkém plechu nevrtdme, ale probijime nastrojem
zvanym prabojnik. Nejéastéji pouzivdme prlbojniky, kdyZz potfebuje spojit dva plechy
k sobé napfiklad nytkem ¢i Sroubem. [23]

Pfed pracovni operaci si musime nachystat podlozku z tvrdého dfeva, na kterou
poloZime material, ktery budeme probijet. Samozifejmé budeme potiebovat priabojnik,
kladivo a kozené rukavice. Pribojnik drzime v koZené rukavici a dderem na plosku
prabojniku vytvofime pozadovanou diru a $palik materialu, ktery pfi probijeni vypadne.
Tento Spalik je nasledné povaZovan za odpad. Pokud je onen $palik materidlu oznacovan
za vyrobek nikoli za odpad, nemluvime jiz o probijeni, ale vtomto pfipadé se jedna
o vysekavani.
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Popis naradi

ploska

/
/ ’ télo
/ostfl'

Obr. ¢. 21: Pribojniky s popisem

Pracovni postup
1. K pracovni operaci budeme potirebovat pribojnik, kladivo, rukavici a tvrdé
drevo jako podlozku.
2. Orysovany plech poloZzime na tvrdé drevo.
Pribojnik pfiloZime na stfed orysované diry, obdobné jako pfi dilkovani.
4. Nejprve prlibojnik mirné naklonime, abychom dobre vidéli na oznaceny
stfed, teprve poté pribojnik postavime kolmo k materidlu.
5. Ddle vedeme uder kladiva na plosku priabojniku.

w
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Obr. ¢. 22: Probijené

Bezpecnost

Pozivame pouze ostré a neposkozené pribojniky, a to bez pritomnosti otrepl
na plosce. Kontrolujeme bezvadnost kladiva, aby nebylo povolené, zlomené
Ci odstipnuté. Ruku, kterd drzi pribojnik, chranime koZenou rukavici a oci brylemi.
Drevénd podlozka, na které probijime, musi byt kvalitné upevnéna bud mezi cCelistmi
svéraku, nebo na stabilnim zamecnickém stole (ponku). [20]

Poznamka pro ucitele

Na probijeni bych osobné volil pouziti vétsiho kladiva, aby byla rana ucinnéjsi.
Na rozdil od sekani bych tuhle pracovni operaci doporucil do Sesté tfidy jako bezpecnéjsi
alternativu k vrtani.

3.5 Vrtani

Charakteristika pracovni operace

Chceme-li vytvofit do materialu diru, tak kromé jiz zmifiovaného probijeni Ize
vyuZit pracovni operaci vrtani. Dira nam vznika proniknutim ostfi vrtaku do materialu,
ktery odrezdava trisky. Vrtak vykonava dva pohyby soucdasné a to otdceni kolem své osy
a zaroven pohyb ve sméru osy do materialu. [14]
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drazka pro obvod trisek

Obr. & 23: Popis vrtaku

Vrtaky upindme do vrtacek a to bud do skli¢idla. Vtomto pfipadé se jednd
vétSinou o vrtaky do priméru 10 mm s valcovou stopkou. Vétsi vrtaky maji stopku
kuZelovou a takové vrtaky upindme pfimo do vietena vrtacky. OvSsem v prostredi
zakladni Skoly pouZivame pouze vrtaky s valcovou stopkou. [14]

Obr. & 24: Vrtdk s kuZelovou stopkou a kuZelovou stopkou

Ve skolnich dilnach se déti mlizou setkat se tfemi ru¢nimi druhy vrtacek. Prvnim
a nejspis i nejvhodnéjsim druhem vrtacky do Skolni dilny je ruéni vrtacka dvourychlostni,
se kterou mohou Zaci pracovat samostatné bez pfimého dohledu vyucujiciho, pficemz
ale kontrolujeme spravné upevnéni vrtaku do sklicidla, aby byl vrtak radné upevnén
a nehazel sebou. Dalsim druhem vrtacky, se kterou se mlZeme setkat ve sSkolnim
prostredi, je akumulatorova vrtacka, jez na pohyb vrtaku neuplatiuje manudlni silu
obsluhy, nybrz vyuziva baterie, které je potfeba nabijet z elektrické sité. Pfi vrtani
s akumulatorovou vrtackou je nutné dohlédnout na déti vzhledem k bezpecnosti prace.
Poslednim moznym typem vrtacek je elektrickad ruc¢ni vrtacka, jez je dle mého ndazoru
nejméné vhodna do Skolniho prostfedi. V pfipadé jejiho vyuZiti ve vyucovani
Technickych praci je vidy nutny dohled ucitele vzhledem k bezpecnosti zakl pfri
manipulaci s timto druhém vrtacek.
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Obr. ¢. 25: Rucni, akumuldtorovd a elektrickd vrtacka

Postup vrtani

1.
2.

Nousw

10.

Vrtany obrobek zfetelné orysujeme a vrtana mista oznacime dalkem.

Vrtany obrobek dlkladné upneme mezi Celisti svérdku, jedna-li se o vétsi
obrobek, upneme jej pfimo na stl pomoci ztuzidel. Pod vrtany obrobek vloZime
napriklad dfevénou desku, aby nedoslo k provrtani desky stolu. Nikdy nedrzime
vrtany material pfimo v ruce.

U vrtaku mensich priméra volime vyssi feznou rychlost, ale nizsi posuv.

Vrtané misto potfeme kapkou oleje (fepkového).

Vrtacku uvedeme do chodu.

Hrot vrtaku privedeme k dalku, ktery zamezuje vychyleni vrtaku.

Posuvem do materialu vyvrtame diru. Dobré je pracovat ve dvojicich, aby jeden
z dvojice vrtal a druhy kontroloval kolmost vrtacky k vrtanému materialu, ¢imz
zaru€ime spravnost vyvrtané diry a zamezime zlomeni vrtaku.

PFi delSim vrtani prfidavame olej a vrtak po chvilich vytahujeme z vrtané diry tak,
abychom z drazek vrtaku dostali tfisky.

PFi vrtani slepych dér pouzijeme, je-li to mozné, doraz.

Pti dovrtavani prachozich dér snizime tlak na vrtak, aby zbyvajici vrstva materialu
nebyla prorazena, ale také vyvrtana.
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Obr. ¢. 26: Vrtani ve dvojicich

Bezpecnost

Vrtany material vidy dikladné upneme, nikdy ho nedrzime pouze v ruce. Drobné
predméty drzime v kleStich, vétsSi upneme do zdmecnické svérky a nejvétsi predméty
upiname do svéraku. Trisky vzniklé pfi vrtani vidy odstranujeme Stétcem nikoli rukou.
Dbame na ochranu oci brylemi, pti vrtani nikdy nepouzivdme rukavice, volné ¢asti odévu
musi byt zapnuty ¢i zastr¢eny do pracovnich kalhot, dlouhé vlasy si chranime cepici
Ci Sadtkem. Nepouzivame nikdy tupé vrtaky ¢i jakkoliv poSkozené vrtacky.

Poznamka pro ucitele

Pred zacadtkem vrtani by mél vyucujici zkontrolovat upnuti vrtaku. PFi vrtani
mensim vrtakem (4 mm a méné) bych doporucil vrtacku upevnit do stojanu. Jak uz jsem
uvadél je dobré si déti rozdélit do dvojic, kdy jeden vrta a druhy kontroluje kolmost.
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4 Rovnani a ohybani dratu a plechu

4.1 Rovnani dratu

Charakteristika pracovni operace

Draty, které dostaneme k vyuce na zakladnich Skolach, jsou bud’ staré rezavé,
které uz nékolik desitek let odpocivaji ve skladu, takové draty pred zacatkem prace
musime ocistit od rzi brusnym papirem a ndasledné otfit hadrem. Druhy typ dratd,
se kterym se muzeme setkat, jsou draty nové, na kterych je jesté povlak oleje z vyroby.
Takové draty musime pred pouZitim otfit hadrem do sucha. [23]

Jestlize dostaneme do rukou drat, ktery je néjak pokrouceny ¢i zohybany
pokusime se takovy drat vyrovnat.

Popis naradi

Obr. ¢. 27: Drevend a duralova palicka

Pracovni postup
Rovnani dratu palickou
1. Palickou rovname draty, které maji priimér vétsi nez 2 mm.
2. Drat poloZime na ocelovou podlozku, tak aby oba konce oblouku zakfiveného
dratu lezeli na kovadliné.
3. Udery pali¢ky jsou vedeny do mista vrcholu zakfiveni.
4. Po vyrovnani jedné Casti s dratem otacime a kontrolujeme rovnost.
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Obr. ¢. 28:Rovnadni silného drdtu palickou

Rovnani tenkého dratu v hiebikovém hiebenu

1.

2.
3.
4

Do drevéného $paliku natlu¢eme do jedné rady 5 hrebika.

Mezi hiebiky navliékneme drat.

Drat na zac¢atku chytneme do klesti, nebo do svérky a tdhneme k sobé.
Davame pozor na konec dratu, aby nas neporanil.

Obr. €. 29: Rovndni drdtu v hfebikovém hrebenu
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Rovnani tenkého dratu pravlakem mezi dvéma Spaliky

1. Drat upneme mezi Celisti do svéraku.

2. Mezi dvéma Spaliky, které trochu naklonime od sebe, protahujeme drat.
3. Dd4vame pozor na konec drdatu, aby nas neporanil.

Obr. ¢. 30: Rovnadni dratu mezi dvéma Spaliky

Rovnani tenkého dratu pomoci dievéného valecku

1. Drat upneme mezi Celisti svéraku.

2. Drat omotame kolem drevéného Spaliku.

3. Jednou rukou pfidrzujeme drat, aby nas neporanil, a druhou rukou tdhneme
za valecek.

Obr. ¢. 31: Rovndni drdtu pomoci drevéného vdlecku

Bezpecnost

Drat je pruzny a jeho konce byvaji ostré, proto je nutné pred za¢atkem prace
konec i zacatek dratu zaoblit, také mizZeme konec dratu ohnout o 180°. Na tenké drahy
je vhodné pouzit rukavice, aby nedoslo k porezani. Jestli je potfeba drat odstfihnout,
ddvame pozor na odletujici kousky dratu, aby nékoho nezranily.
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Poznamka pro ucitele

Rovnani a ohybani dratu je vhodné do Sesté tfidy, kdy déti nejsou jesté tak zdatné
a ohybdni plechu by na né bylo moc tézké. Pfi vyuce budeme pouzivat mékké materialy,
které jsou dobfe tvarovatelné a déti dostanou do rukou ty spravné dovednostni navyky
a zru€nost. Sam pfi vyuce ohybani a rovnani dratu pouzivdam mékky médény drat, déti
zkousi ohnout pravy uhel, ohnout si o¢ko, kdyZ se jim néco nepodafi, tak si drat znovu
narovnaji a zkousi to znovu.

Jak uz jsem uvadél, déti si vhodindch natrénuji ohybani mékkého dratu,
ale mékky drat neni vidy vhodny. Uvedu priklad: Détem jsem zadal ukol, aby si sami
nakreslily néjaky tvar, tfeba prvni pismeno ze svého jména. Ten ndsledné orysovaly
na pasovou ocel a vyrezaly zakladni tvar, opilovaly, vyvrtaly. Nasledovala diskuze
s détmi, jak privések pripevnit na klice. Nakonec jsme se dobraly k zavéru, Ze nejlepsi
bude vytvofrit povéseni z ocelového dratu o priiméru 2 mm, aby byl dostatecné pevny
a privések hned nékde neztratily. Pravdou je, Ze kluci museli divkdm pti ohybani
tak silného dratu pomadhat, ale to nebyl problém.

co

Obr. ¢. 32: Vyrobky zaku

4.2 Ohybani dratu

Charakteristika pracovni operace

Mékké a tenké draty ohybame pomoci klesti, a to bud plochymi, nebo oblymi
Celistmi. Tlustsi draty, které bychom nezvladli ohnout klestémi, ohybdme v Celistech
svéraku pomoci drevéné palicky. Jestlize, chceme ohnout silny drat do oblého tvaru,
udélame to tak, Ze do Celisti svéraku spolecné s dratem upneme i kulatinu potfebného
priméru a ohybame drat pres tuto kulatinu za pomoci dfevéné palicky. Dbame na to,
aby drat byl co nejméné poskozen v Celistech svéraku. Drat, ktery chceme ohybat,
by mél byt vidy o néco delsi, nez mame na vykresu a to proto, Ze ohybem se drat
zkracuje. Zbytek dratu mGzeme vidy ucvaknout, ale kratky drat uz nenastavime. [23]
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Popis naradi

Obr. ¢. 33: Oblé a ostrohranné klesté

Pracovni postup:
Ohybani dratu pomoci ostrohrannych klesti
1. Orysovany drat sevieme do Celisti klesti
2. Ohneme do pozadovaného Uhlu

Obr. ¢. 34: Ohybadni drdtu v ostrohrannych klestich

Ohybani dratu pomoci oblych klesti

Orysovana drat scvakneme do celisti klesti.

O kousek drat ohneme.

Klesté posuneme kousek po dratu a opét ohneme.
Opakujeme treti bod, dokud neni ocko zaviené.
Ocko ohneme zpét, aby bylo na stfedu s dratem.

ukhwWwN R
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Obr. ¢. 35: Ohybadni drdtu v oblych klestich

Ohybani silného dratu ve svéraku
1. Drat upneme do svéraku, aby byla orysovana ryska nad celistmi.
2. Pomoci dievéné palicky ohneme drat na poZadovany uhel.

Obr. ¢. 36: Ohybani silného drdtu

Ohybani silného dratu ve svéraku

1. Drat upneme do svéraku spoleéné s kulatinou, aby byla orysovana ryska nad
Celistmi.

2. Jednou rukou na volném konci dratu vytvafime potiebny ohybovy moment
a druhou rukou pomoci difevéné palicky priklepavame drat ke kulatiné.

3. Podle prdméru kulatiny se vytvofri, primér ohybu.
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Obr. &. 37: Ohybadni silného drdtu

Bezpecnost

Drat je pruzny a jeho konce byvaji ostré, proto je nutné pred zacatkem prace
konec i zac¢atek dratu zaoblime, také mdzeme konec dratu ohnout o 180°. Na tenké
drahy je vhodné pouzit rukavice, aby nedosSlo k porezani. Jestli je potfeba drat
odstrihnout, ddvdme pozor na odletujici kousky dratu, aby nezranily ostatni.

Poznamka pro ucitele

Zaci si mohou zkusit vytvofit vlastni ozdobny Fetizek z dratu. Postupovat budou
tak, Ze si vezmou mékky treba ocelovy vazaésky drat a natoci ho jako pruzinu tfeba na
tuzku. Dalsi krok bude rozstfihat spirdlu na jednotlivé krouzky a pospojovat. Retizek
vypada moc pékné, déti vyroba bavi, ale nejde pouZit na silové drzeni kvili mékkému
dratu, protozZe ocka se oteviraji.

43



Obr. ¢ 38: Vytvoreni Fetizku

4.3 Rovnani plechu

Charakteristika pracovni operace
Plechy nemusi byt vidy zcela rovné, tak aby na nich Slo bez problému méfit
a orysovat. Z toho dlivodu je musime prvné vyrovnat. Rovnani provadime vyklepavanim.

(9]

Mékké plechy do tloustky 0,4 mm vyrovnavame pomoci dfevéné, pryzové nebo
duralové pali¢ky na rovné podlozZce. Pali¢ku stejné jako kladivo drzime u samého konce
nasady a udery vedeme zdpéstim. Kovové fdlie vyrovndvdme hlazenim pomoci
drevéného Spaliku, ktery musi byt o kousek SirSi nez samotna félie a nesmi mit ostré
hrany, aby neprotrhl félii. Plechy silnéjsi nez 0,4 mm vyklepavame kladivem ¢i palici. [14]

Popis naradi
Plech, ktery ma okraje po stfihani ohnuté a zdeformované se vyrovndvaji tak,
Ze vypoukld ¢ast se stlaci udery palicky.

Rovnani plechu s ohnutymi okraji

1. Plech poloZime na ocelovou podlozku.

2. Drevénou palickou vedeme udery od vrcholu prohnuti smérem ke krajim
plechu.
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Obr. ¢. 39: Vyrovndvdni ohnutych okraji

Vyrovnani boule na plechu

1. Plech se polozi bouli smérem nahoru na ocelovou podlozku.

2. Udery pali¢ky vedeme kolem boule smérem ven ke kraji plechu.

3. Casta chyba je, Ze se Udery vedou pfimo na bouli, co? vede k je$té vétsi
deformaci plechu.

Obr. ¢. 40: Rovnadni boule na plechu

Bezpecnost

Pti stfihani plechu na pozadovanou velikost zlstava na plechu ostrd hrana,
kterd se musi okamzité opilovat, abychom pfti dalsi manipulaci nedoslu ke zranéni
fiznutim. P¥i praci s plechem bychom méli mit ochranné rukavice.

Poznamka pro ucitele

Jak jsem jiz uvadél vyse, rovnani plechu neni vhodnad pracovni operace pro Sestou
tridu zakladni skoly, ale i tak by se o téhle pracovni operaci mély dozvédét, aby ji mohly
jednou v Zivoté pouzit. Ztoho dlvodu budou déti rovnat velmi tenky plech

nebo kovovou folii.



4.4 Ohybani plechu

Charakteristika pracovni operace

Plechy mlZeme podle potfeby ohybat a to bud ru¢né pres hranu ocelové desky,
nebo ve svéraku.

Ohybany plech nesmi byt Sirsi, nez je délka ohybaci hrany desky, jestlize plech
ohybdme ve svéraku, musime do Celisti vloZit zvétseni Celisti. [23]

Obr. ¢. 41: Spatné a sprdvné upnuti ohybaného plechu

Ruéné Ize ohnout plech aZ do tloustky 1,5 mm. Musime myslet také na to, Ze ¢im
je plech tlustsi, tim musi byt polomér ohybu vétsi, jinak dochazi k praskani a trhani
plechu. Pfi oblych ohybech musime do svérdku spole¢né s plechem vlozit i kulatinu pfes,
kterou budeme ohyb provadét. Samotné ohybdani provadime tak, Ze jednou rukou na
volném konci plechu napomdhdame ohybu a druhou rukou drevénou palickou
priklepavame plech ke kulatiné. Udery vedeme co nejblize mistu ohybu. Snazime se
naklanét palicku spolecné se stupném ohnuti plechu, aby vidy palicka doléhala celou
plochou. Pfi kazdém ohybani materialu musime vzdy pocitat s tim, Ze je materidl pruzny
a po odlehceni se ponékud vrati zpét. [23]

Popis nastrojl
PFi ohybani plechu pouzZivame dfevénou, duralovou nebo pryZovou palicku.

Pracovni postup
Ohybani plechu ve svéraku
1. Plech upneme do svérdku, aby byla orysovana ryska nad celistmi.
2. Pomoci difevéné (duralové, pryzové) palicky ohneme na pozadovany uhel.
U SirSich plechli dosdhneme lepsiho vysledku, kdyZz netluéeme pfimo
na plech, ale uzijeme-li k pfiklepu plechu Spalik z tvrdého dreva.
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Obr. ¢. 42: Ohybadni ostré hrany plechu v Celistech svérdku

Ohybani plechu ve svéraku

1. Plech upneme do svéraku spole¢né s kulatinou, aby byla orysovana ryska nad
Celistmi.

2. Pomoci dfevéné (duralové, pryzové) palicky ohneme. U SirSich plech( plech
predepneme a priklepdvdme nejlépe pres tvrdy Spalik.

3. Podle prdméru kulatiny se vytvori, prGmér ohybu.

Obr. ¢. 43:0hybdni ostré hrany plechu v Celistech svérdku

Bezpecnost

Davame si pozor na ostré hrany plechu, které méli byt hned po stfihani
zapilovany. Pri ohybani delSiho pasu plechu ddvame pozor na zpétné vymrsténi plechu.
Pouzivdame palicku bez vad a posSkozeni.
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Poznamka pro ucitele

Pfed ohybanim musime mit plech prvné orysovany, zakim muZeme povolit
orysovani udélat permanentnim fixem, nebot ryska rysovaci jehlou je Spatné viditelna
a misto rysky nékdy vede pfi ohybu k prasknuti plechu vtomto misté i kdyZ je ryska
uvnitf ohybu. PFi ohybdani vétsich vyrobkl je vhodné pracovat ve dvojicich. Jeden Zak
material pro ohnuti pfedepina a dalsi pomoci Spaliku a palicky pFiklepava.
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5 Pilovani

Charakteristika pracovni operace

Pilovani je nejcastéjsi pracovni operace v ramci ru¢niho obrdbéni kov(l. Slouzi
jak k opracovani obrobku na pozadovany tvar, tak i k zisku pfesnych rozméru ¢i k zisku
hladkého povrchu obrobku. Pilnik se sklada z rukojeti a téla pilniku, které ma na sobé
celou fadu malych sek(l ve tvaru klinl, které pti zatlaceni na pilnik vnikaji
do opracovavaného materidlu a odebiraji z ného drobné tfisky a tim dochazi k jeho
obrabéni. U¢elem je dosaZeni potfebného tvaru, rozméru a kvality povrchu. Seky pilnikd
rozdélujeme na tfi druhy - jednoduchy sek, kfizovy sek a frézované zuby. [23]

Popis naradi

stopka rukojet

hlava télo

Obr. ¢&. 44: Popis pilniku

Obr. ¢. 45: Jednoduchy a kriZovy sek

Pilniky délime podle délky téla, prirezu téla, druhu seku a jejich hrubosti. Velmi
dllezité je vybrat spravny pilnik na konkrétni druh prace. Pilniky s jednoduchym sekem
pouzivame k obrdbéni meékkych materiadld. Tvrdsi kovy pilujeme pilniky s kfizovym
sekem. Tvar pilniku vybirdme podle tvaru plochy, kterou chceme obrabét. Hrubost
pilniku vybirdme podle pozadované hladkosti obrobeného materidlu. Velikost pilniku
vybirdme podle toho, aby byl pilnik minimalné jednou tak dlouhy, jako je pilovana
plocha.
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Obr. ¢. 47: Druhy pilnikd

Obr. ¢. 46: Tvary téla pilnika

Kromé velkych pilnikd existuji také takzvané jehlové pilniky, které nemaji rukojet,
ale jsou opatfeny pouze valcovou stopkou, za niz se tento maly pilnik drzi. Rozdil mezi
velkymi a malymi pilniky je spatfovan nejen v ptipadé jejich velikosti, ale také ve zptsobu
jejich samotného drieni pfi konkrétni manipulaci s danymi pilniky. Velké pilniky drZzime
pravou rukou jako mec a levou ruku mame poloZzenou na hlavé pilniku. Zatim co jehlové
pilniky drzime podobné jako kouzelnickou halku.

Obr. ¢. 48: DrZeni pilniku
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Obr. ¢. 49: DrZzeni malého pilniku

Pracovni postup

1. Pilovany materidl upneme mezi celisti svéraku. Material by mél nad Ccelisti
svéraku vyénivat co nejméné, aby nedochazelo ke chvéni materidlu.

2. Velice dllezity je postoj pfi pilovani. Ke svéraku se postavime levym bokem,
levou nohu dédme mirné vpred a pravou nohu asi o pual kroku zpét.

3. Pilnik uchopime za rukojet, kdy palec ruky je nahore ve sméru podélné osy
pilniku. Druhou rukou drzime hlavu pilniku.

4. P¥i pilovani pouzivdme celou délku pilniku a plynule s nim pohybujeme smérem
dopredu a dozadu.

5. P¥Fi pracovni operaci musime mit celou dobu pilnik na materidlu, nesmime s nim
kolébat, jinak by vznikl nerovny povrch.

6. Tlak rukou na pilnik neni soumérny. Nejdfive zvySime tlak na hlavu pilniku, kdyz
je pilnik zhruba uprostfed svého téla, tla¢éime na néj obéma rukama stejné.
V okamziku, kdy dojizdime k rukojeti pilniku, se tlak zvySuje u jeho rukojeti
a zaroven ruka umisténd na hlavé tlak tohoto pilniku sniZuje. Pfi zpétném pohybu
pilnik nadlehcujeme.

7. P¥i pilovani ¢asto prerusujeme c¢innost, abychom zkontrolovali stav pilovaného
polotovaru.

8. Zanesené zuby pilniku ¢istime napfiklad médénym draténym kartacem.
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Obr. ¢. 50: Zména tlaku na pilnik pri pilovani

Postup pilovani valcovych ploch

Postup pilovani valcovych ploch je stejny jako u pilovani rovinnych ploch. Jediny
rozdil se nachdzi v samotném pohybu pilniku. Pfi pilovani vdlcovych ploch pilnikem
kolébame. Béhem zabirani zubd sméruje hlava pilniku smérem nahoru a pfi odlehéeni
zubU je pohyb opacdny, tudiz rukojet postupné stoupa a hlava pilniku klesa. [20]
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Obr. ¢. 51: Pilovdni zaoblené plochy

Bezpecnost

Zasadné nepouzivame pilniky s poSkozenou ¢i vypaddvajici rukojeti. Obrabény
materidl musi byt vzdy pevné upnut, aby nedochazelo ke chveéni. Trisky, které vzniknou
pilovanim, neodstrafiujeme rukou nybrz Stétcem. Nepracujeme s tupymi pilniky,
protoze tyto pilniky mohou snadno sklouznout po obrdbéném materidlu.

Poznamka pro ucitele

Pilovani je fyzicky narocné, dllezité je nastaveni spravné vysky stolu. Vhodné je
po chvili pilovani dat détem prestavku, ktera se da vyplnit néjakou hrou na poznavani
naradi. Vhodné je taky pouzit mékky kov, ktery se snadno piluje. Pfi pilovani vétsich
rovinnych ploch se pro dodrzeni rovin vyuziva co nejdelsi vodici plocha pro pilnik.
To byvaji zpravidla Uhlopfricky, které pfi pilovani stfiddme a tim dosahujeme nejvyssi
rovinnosti povrchu.

Obr. ¢. 52: Pilovani rovinnych ploch
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6 Nytovani

6.1 Klasické nytovani

Charakteristika pracovni operace

Kovové soucasti se spojuji nejrliznéjsSimi zplsoby, my se blize podivame
na nytovani, které slouZzi k pevnému nerozebiratelnému spojeni dvou materidlu.
Nejcastéji nytujeme plechy a profilovy material.

Pevnost nytovanych spoju je vysokd, ovsem za nevyhodu pokldaddme pracnost,
proto si ukdzeme, jak klasické nytovani, tak i rychlejsi moznost nytovani, a to pomoci
nytovacich klesti.

V soucastech, které chceme spojovat nyty, musi byt vyvrtany nebo probity diry,
do nichZ vloZzime nyt, jehoZ prelnivajici ¢ast se rozklepe. Hlavy nytu tladi spojovany
materidl k sobé a vytvori pevny nerozebiratelny spoj. [13]

Popis naradi

Obr. ¢. 53: Pritaznik a hlavickar

Obr. ¢. 54: Nyt s palkulatou a zdpustnou hlavou

Postup nytovani
1. Podle poutziti si vybereme nyt se zadpustnou hlavou nebo s pullkulatou hlavou.
2. Zvolime spravnou délku nytu. Vycnivajici ¢ast nytu by méla byt zhruba 1,5x vétsi
nez pramér nytu.
3. Pfi pouziti zapustného nytu podkldadame material s nytem na rovnou ocelovou
deskou. Nyty s pllkulovou hlavou je potreba podlozZit podpérnym hlavickarem.
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4. Po vlozZeni nytu do diry se plechy za pouZiti kladiva a pfitazniku stlaci k sobé.
5. Nahrubo vytvofime nosem kladiva pfiblizny pUlkulovy tvar hlavy nytu.
6. Nakonec hlavu dotvofime hlavickarem opét za pomoci kladiva.

Obr. ¢ 55: Postup nytovani

Bezpecnost
Kladivo volime pfimérené velikosti a nytovaci ndstroje nesmi mit otfepy.
Nytovaci nastroje bychom méli drzet v rukavicich.

6.2 Nytovani pomoci nytovacich klesti

Charakteristika pracovni operace

Ke spojeni pouzivame nyty s trhacim trnem, které mohou byt hlinikové, médéné,
nebo ocelové. Nyt je duty a ma dfik s plochou hlavou. Délka nytu musi byt o 1/3 delsi,
nez tloustka spojovanych casti. [14]

Popis naradi

Obr. ¢. 57: Nytovaci klesté Obr. ¢ 56: Zalamovaci nyty
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Postup nytovani

1. Podle priiméru pouZzitého nytu vyvrtdme do materidlu diru, ktera by méla byt
o desetinu milimetru vétsi nez nyt.

2. Nyt vloZzime do klesti. Pfi vkladani nytu do klesti dbame na jejich plné rozevreni.

3. Nyt zasuneme do vyvrtané diry v materialu.

4. Mackame a rozevirame kleSté a zaroven posunujeme klesté co nejvice
k materialu. Tuto ¢innost opakujeme, dokud nedojde k pretrZeni trnu nytu.

5. PretrZeny zbytek trnu z klesti vypadne otocenim klesti a maximalnim rozevienim
rukojeti.

Obr. ¢. 58: Postup nytovani
Bezpecnost

Davame pozor na $picaty trn nytu, o ktery bychom se mohli poskrabat. Nékdy

dochazi pfi pretrzeni trnu k jeho Svihnuti. Proto je vhodné pfi nytovani uzit bryle.
Pretrzené zbytky trn( odstranujeme a ukladame tak aby nedoslo ke zranéni.
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Poznamka pro ucitele
Klasické nytované spoje za studena se jiZz vyucuji velice malo (nenasel jsem
Skolu v okoli, kde by se tato operace ucila), nebot i ve vyrobé se s klasickymi nytky
pfilis nesetkavame. Z mého pohledu je to skoda, protoZe nytované spoje vypadaji
esteticky Iépe neZ svar a déti bavi spojovat materidly nyty. Vyhodou nytovani je,
Ze se material tepelné neznehodnocuje, neni teplem zdeformovan a muiZeme
spojovat i materidly které nelze spolu svafit.
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7 Rezéni zavitd
Charakteristika pracovni operace

Princip vytvoreni zavitu spociva ve zhotoveni Sroubovité drazky na zakladnim
valcovém télese Sroubu. Drazky mlizeme vytvaret vice zplsoby, ale my se zde zaméfime
pouze na rucni fezani zavitd pomoci zavitnik(. Existuje hned nékolik variant tvorby zavitd,
a pravé s touto uvedenou skutecnosti souvisi moznosti danych norem, podle kterych
probiha samotné fezani zavitu (stoupani zavitu, vrcholovy Uhel profilu, ...). V prostfedi
zakladni Skoly budeme pfi Fezani zavitd pouZivat nejfrekventovanéjsi zavity,
a to v podobé metrickych zavitl. Metricky zdvit se znaci pismenem ,M“. Z oznaceni

zavitu M 6, se dozviddme, Ze se jedna o metricky zavit s velkym primeérem zdvitu 6 mm.
[20]

7.1 Rezéni vnitnich zavitl
Popis naradi

Vnitfni zavity v maticich a jinych soucastech fezeme pomoci zavitnik(. Zavitnik
je nékolikabfity fezny stopkovy nastroj, ktery vykonava pfi praci Sroubovy pohyb podle
fezaného zavitu. Zavitniky délime na sadové a maticové. Sadové zavitniky se skladaji
ze sady tfi zavitnikl, které dokaZzi rezat zavit, jak ve slepé dife, tak i v prichozi dife. Prvni
zavitnik v sadé se nazyva predrezdvaci a pozndme ho podle jedné drazky po obvodu téla
zavitniku. Druhy zavitnik je oznacovan jako fezaci zavitnik a pozname jej podle dvou
drazek po obvodu téla zavitniku. Treti zavitnik nese nazev dofezdvaci a rozpozname
ho podle tfi drazek po obvodu téla nebo se castéji vyskytuje i bez jakékoli drazky.
Maticovy zavitnik lze uZit pouze do prlchozi diry, nebot ma vsechny tfi zavitniky
na jednom dlouhém fezném kuzelu. Musi tedy projit dirou celou délkou, aby byl zavit
dokonale profiznut. [14]

Obr. ¢. 59: Zavitniky

Zavitnik upiname do vratidla, které je rGzné velké a my budeme vidy volit
pfimérené velké vratidlo k nasim zdavitnikim. Malé zavitniky nelze upnout do velkych
vratidel a opacné.
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Obr. ¢. 60: Vratidla na fezdni vnitrnich zavitd

Obr. ¢. 61: Vratidlo se zdvitnikem

Vnittni zavit feZzeme do predvrtané diry, jejiz primér musi byt mensi, neZ je velky
prGmér fezaného zavitu. Pfesné hodnoty prlmér( dér nalezneme v tabulkach,
v nékterych pripadech se také nachazi na zadni strané posuvného méfitka. Nam bude
stacit védét, Ze do praméru zdvitu 10 mm lIze velky primér vyndsobit 0,8 a dostaneme
velmi priblizny primér vrtané diry. Napf. chceme-li fezat zavit o prliméru 6 mm,
vynasobime 6 * 0,8 = 4,8 mm. Z této uvedené skutecnosti tedy vyplyva, Ze Ize vyvrtat

pfiblizné diru o velikosti 4,8 mm.

Zavit Primér vrtdku
M3 2,4
M4 3,2
M5 4,0
M 6 4,8
M8 6,4
M 10 8,0

Tabulka 1: Priméry vrtak( pro zavity
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Pracovni postup

1. Zvolime spravnou sadu zavitniku a k tomu vhodné vratidlo.

2. Diru, do které budeme fezat zavit, zahloubime z obou stran (zahlubnikem nebo
vétsim vrtakem).

3. Prvni zavitnik (predtfezavaci) upneme do vratidla.

4. Zavitnik s vratidlem nasadime pfesné na osu diry a za mirného tlaku jim otacime
(doprava).

5. lJestlize se zdavitnik ,chytne”, zkontrolujeme kolmost a zavitnik namaZieme
nejlépe fepkovym olejem.

6. Ddle pokracujeme v fezani pootocenim vratidla asi o polovinu otacky doprava
a asi o Ctvrt otacky zpét. Otoceni zpét zavisi vidy na odlomeni tfisky. V pfipadé,
Ze uslysime prasknuti, miZzeme pokracovat v fezani. Nezapominame v pribéhu
fezani na pravidelné mazani a odstrarfiovani tfisek vytacenim zavitniku.

7. Po vyfiznuti zavitu vratidlem cislo 1, zavitnik opatrné vytocime a pokracujeme
stejnym zplsobem v fezdni zavitnikem Cislo 2 a 3. Opét nezapominame mazat.

8. Citime-li vétsi odpor pti fezani, zavitnik vySroubujeme a ocistime drdzky
od trisek.

9. Po dokonceni fezani vycistime zavitniky i novy zavit a vyzkousime funkénost,
a to pomoci natoceni Sroubu do nového zavitu.

Obr. ¢& 62: Rezdni vnitfniho zdvitu
Bezpecnost

Trisky neodstrafiujeme rukou, ale pouze Stétcem. Ddvame pozor, aby olej

nekapal na zem ¢i na odév. Udrzujeme nastroje Cisté. Dojde-li k prasknuti zavitniku,
mohou odlétnout velmi ostré stifepiny od poskozeného ndstroje. Do diry se zavitem
nikdy nestrkame prsty.

7.2 Rezani vnéjsich zvitd
Popis naradi

Vnéjsi zavity freZeme na svornicich, Sroubech, trubkach apod. K fezani pouzivdame

rucni zavitovou Celist (slangové ocko). Jedna se o nékolikabtity nastroj, ktery je podobny
matici. Upeviuje se pomoci Sroubt (Cervik() do vratidla s valcovou dirou, tedy do jiného
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nez pro zavitnik. Ru¢ni zadvitova Celist feze cely zavit na jeden prlichod. Na Celisti mame
vzdy uvedeno, jaky zavit konkrétni Celist feze napf. M 8. [20]

Na rozdil od vnitfniho zavitu nefezeme vnéjsi zavit nikdy na dfiku, ktery by byl
vétsi, nez je velky primér zavitu. Jednoduse feceno budeme-li chtit fezat vnéjsi zavit
M 8, tak si vezmeme kulatinu o maximalnim priméru 8 mm.

Obr. ¢. 63: Ocka a vratidla na rezdni vneéjsich zaviti

Pracovni postup

1. Kulatinu, na kterou chceme rezat zavit, ocistime od rzi a okuiji.
Pro snazsi zavedeni zavitové Celisti srazime pilnikem hranu kulatiny.
Zavitovou Celist vloZime do vhodného vratidla a pomoci Sroubu ji upevnime.
Zavedeme za mirného tlaku ve sméru osy kulatiny zavitovou celist.
Pohyb vratidlem vpred a zpét s odlomenim tfisky je stejny jako u vnitiniho zavitu.
Nezapominadme mazat zavitovou celist i kulatinu.

ouhkwnN

Obr. & 64: Rezdni vnéjsiho zdvitu
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Bezpelnost

Davame pozor pfi nasazovani a utahovani zavitové celisti do vratidla, aby ndm
nesklouzl Sroubovak a my se jim neporanili. Dbdme na to, aby olej nekapal na zem ¢i
na odév. UdrZujeme nastroje v Cistém a bezvadném stavu.

Poznamka pro ucitele

Rezani zavitu patfi dle mého nazoru k velice atraktivni pracovni operaci, kdy
je radost vidét, jak vznikd novy zavit. Jednd se sice o sloZitéjsi pracovni operaci, ktera
se drive vyucovala aZz v 8. rocniku zakladni Skoly. Ale z vlastni zkuSenosti vim, Ze tato
pracovni operace se da zvladnout i s Zaky 6. ro¢niku. Tedy jsem fezdani zavitl zaradil
i do této prace, protoze si myslim, Ze je Skoda na zakladnich Skolach nevyucovat pravé
tuto pracovni operaci. Oproti zavitniku musi zavitova Celist dosdhnout plné hloubky
zavitu za 1,5 aZ 2 otacky. Z uvedeného dlvodu se doporucuje fezat do mékké oceli pouze
zavity do velikosti M8. Do mékcich materiall Ize fezat i ponékud vétsi zavity. Od velikosti
M8 vyse se vnéjsi zavity predrezdvaji na soustruhu a zavitova ocka se uzivaji vyhradné
jako kalibrovaci a jsou uréena pouze k dokoncovani zavitu.
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8 Multimedialni material

Vytvofil jsem celkem ¢trnact videi, které obsahuji ukazky pracovnich operaci
rucniho obrabéni kovl. Vytvorena videa a prezentace jsou urcena pro zaky 6. a 7. tfid
zakladnich skol. Jednd se o zakladni pracovni operace, se kterymi by se Zaci na zakladnich
Skoldch méli sezndmit a prakticky si jich vétsinu vyzkouset a osvojit si je.

Podrobné jsem se zaméfil na tyto pracovni operace:

. orysovani

. fezani

. stfihani dratu

. stfihani plechu

. sekani

. probijeni (dérovani)
. vrtani

. rovnani dratu

. ohybani dratu

. rovnani plechu
. ohybani plechu
. pilovani

. fezani zavitl

. nytovani

O o0 NOOULLE, WN -

[ =
A WNPFP O
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9 Ovéreni prakti¢nosti multimedialniho materialu

Samotné ovéreni prakticnosti a funkénosti multimedidlniho materidlu jsem
provedl ve své vyuce, a to ve vyuce Technickych praci v 6. tfidé na Zakladni Skole Prazska
ve Znojmé, kde plsobim prvnim rokem v pozici ucitele Technickych praci a Informatiky.

Szdky 6. tfidy jsem béhem jednoho mésice délal vyrobek zpasové
oceli - privések na klice a vramci pribézné vyroby privésku jsem aplikoval do vyuky
mnou vytvofeny multimedidlni materidl. Pfed zapocetim samostatné prace Zaki
na daném vyrobku jsem probral konkrétni operace, které budou v hodiné vykonavany.
Svij vyklad a popfipadé nakresy na tabuli jsem doplnil vytvofenymi videi zafazenymi
pravé do této prace v podobé multimedidlniho materialu.

Vramci celého prabéhu vyroby privésku jsem zakim predstavil Sest videi
obsahujicich konkrétni pracovni operace ruéniho obrabéni kovd — Orysovani, Rezani,
Vrtani, Pilovani, Ohybani dratu a Rovndani dratu. Zaci ocenili pfedeviim nazorné ukazky
konkrétnich operaci, které ndsledné méli vykonavat pfi vyrobé privésku. Dale Zaky
zaujalo hudebni doprovod jednotlivych videi a také samotnd prdce skamerou.
A to predevsim v situacich, kdy méli moznost danou operaci sledovat z pohledu prvni
osoby.
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Zaver
V diplomové praci jsem se zaméfil na vzdélavaci oblast Prace s technickymi

materialy, kterou je mozné volitelné vyucovat v predmétu Technickych praci
na zakladnich Skolach.

V samotné prdaci jsem se vénoval jednotlivym pracovnim operacim rucniho
obrdbéni kovl. Charakterizoval jsem konkrétni operace. Vypracoval jsem prehledny
popis pracovnich operaci. Popsal jsem pouZité naradi a v souvislosti s nim jsem upozornil
na dodrZovani bezpecnosti v podobé bezpecnostnich pokyna.

Do prilohy této prace jsem vloZil Etrnact natocenych videi s ukdzkami pracovnich
operaci a prezentace, které ndzorné popisuji jednotlivé kroky pracovnich operaci
ruc¢niho obrabéni kovd. Samotné nataceni probihalo v nékolika etapach. Nejdfive jsem
zajistil mistnost pro natdceni videi, v mém pfipadé se jednalo o skolni dilny. Dale jsem
si obstaral potfebné ndstroje a material pro konkrétni pracovni operaci. Kazda zakladni
Skola neni vybavena riznym naradim ¢i materidlem potfebnym pro danou pracovni
operaci, ale myslim si, Ze by se Zaci na zakladni Skole méli sezndmit s veSkerymi
zakladnimi pracovnimi operacemi. Sehnal jsem tedy potfebny material a nastroje, abych
mohl Zakdm ndzorné ukdzat i pracovni operace, se kterymi se béiné ve vyuce
Technickych praci nesetkaji napfiklad kvuli absenci vhodného naradi a materialu.
Nasledné jsem provedl zkusebni nataceni videi. Tato videa jsem natacel sam domaci
kamerou, proto vzniklé zabéry nemély potifebnou kvalitu. Musel jsem tedy natocit dalsi
sérii videi, se kterymi mi pomohl zak z 9. tfidy, kterého vyucuji. Tento Zzak ma v praci
s kamerou velké zkuSenosti, po skonceni zakladni Skoly pajde studovat filmovou skolu.
Dalo by se fici, Ze jsme si nasi spolupraci pfi nataéeni videi navzajem vypomohli a zaroven
jsme se jeden od druhého nécemu pfriucili. K natoceni videi jsme pouzivali dvé kamery,
a to malou Sirokouhlou, jez snimala detaily, a digitalni kameru umisténou na stativu,
ktera tocila ostatni zabéry. Vznikly material jsme sestfihali a upravili v pocitaovém
programu uréeném pro tyto operace. Upravena videa maji priimérnou délku ctyfi
minuty. K jednotlivym videim jsem pfipojil text vysvétlujici konkrétni postup dané
pracovni operace. Videa jsem jesté obohatil o hudebni podkresleni a Gvodni spot.
Zvolenym Uvodnim spotem jsem chtél vyjadfit samotnou podstatu rucniho obrdbéni
kovl. Dle mého nazoru se jedna o zivé, dynamické a velice atraktivni pracovni operace.
Snazil jsem se popsat pracovni operace ruc¢niho obrdbéni kovli a natodit videa s témito
operacemi tak, abych vytvofil ndzorny materidl, ktery bude lehce pochopitelny pro zaky
6. a 7. tfid zakladnich Skol.

Prezentace a videa jsem pouzil béhem své vyuky Technickych praci u Zaku
z $estych tiid. Zak(im se vytvorena videa libila. Pochvalovali si pfedeviim konkrétni
a nazorné ukazky jednotlivych pracovnich operaci. Dle jejich bezprostfednich ohlasu
to pro né bylo zpestfenim a obohacenim vyuky. Také moji kolegové, ktefi uci bez
aprobace Technické prace, zhlédly videa a prezentace. Pochvalili moji préci a ocenili mQj
napad. Diky ndzornym ukdzkam zvidei a prezentaci jsou si dle jejich slov jistéjsi
v prezentaci pracovnich operaci Zzakam.

Vytvoreny multimedidlni materidl jsem umistil v online verzi na webovy server YouTube.
Doufdm, Ze uvedend videa poslouzili dalsSim uciteldm k tomu, aby obohatili a zarovern
ozvlastnili vyuku predmétu Technické prace, a tim se podileli spoleéné i se mnou
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na vytvofeni pozitivniho vztahu Zzak( pravé ktomuto praktickému predmétu.
Samoziejmé budu vitat veskeré ohlasy na mnou vytvofeny material, a to jak v pozitivnim
slova smyslu, tak i vtom negativnim. Pravé tyto nazory a ohlasy by mohly ndsledné vést
k modifikaci stavajictho multimedidlniho materialu napriklad v podobé dil¢ich Uprav
¢i v podobé rozsifeni samotné prace. Doufam, Ze tato prace bude dobrym pomocnikem
ve vyuéovaci praxi pfedmétu Technické prace na ZS.
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