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Distribuce rostlinnych zbytki za modernimi sklizecimi mlatickami

Abstrakt: Hlavnim cilem této diplomové prace na téma ,Distribuce rostlinnych zbytki
za modernimi sklizecimi mlatickami“ bylo hodnoceni kvality drceni a rozmetani
poskliziiovych zbytk( na sklizeci mlati€cce New Holland CR 9080. Hodnoceno bylo
sedm hlavnich parametrd, které urcuji kvalitu prace drtiCe a rozmetadla plev.

Soucasti této prace, byl popis vlivu rozmetani a distribuce poskliziiovych
zbytk v rGznych technologiich nasledného zpracovani pldy. Navazujici kapitola
popisuje sou€asné uzivané technické feSeni drti€u, rozmetadel plev a jejich ¢asti.
Dale se zabyva jejich nastavenim a kvalitou prace.

Kapitola ,Metodika méfeni“ podrobné popisuje postup odbéru vzorku
jednotlivych méreni a jejich zpracovani spolu s popisem pouzitych méficich pfistroja
a zafizenich.

Vysledky pokusu jsou dulezité vzhledem Kk uplatnéni sklizeci mlaticky
v pldoochrannych technologiich. Z vysledkd méfeni vyplyva, Ze sklizeci mlaticky
New Holland CR 9080 splfiuji poZzadavky pudoochranného zpracovani pady a to jak
z hlediska rozptyleni rostlinnych zbytkd, tak z hlediska jejich drceni.

Kli¢ova slova: Sklizeci miaticka, posklizriové zbytky, drti¢ slamy, rozmetadlo
posklizriovych zbytkd, pidoochrané technologie.



Distribution of the plant residues behind the combine harvesters

Summary: The main goal of this diploma work called ,The Distribution of the plant
residues behind the combine harvesters® was the quality evaluation of crushing and
spreading of the harvest plant residues at the threshing-mashine type New Holland
CR 9080. Seven main parametres determinating chopper’s and spreader’s quaity of
work had been evalutated.

Descriptions of the influence of the spreading and distribution of the residues
in various following soil manipulation technologies have been included.

The consequential chapter describes chopper’s , spreader’s and their parts’s
presently used technical solutions as well as their settings and work quality.

The chapter called , Methodology of measurements® describes in detail the
procedure of each measured sapmle’s withdrawal and their elaboration as well as
the used measuring instruments and devices.

The experiment’s results are important with the regard to the combine harvester’s
aplication in soil protecting technologies.

The measurement’s results imply that the threshing-machine type New
Holland CR 9080 matches the requirements on the soil protecting manipulation both

in the term of plant residues spreading as well as their crushing.

Key words: Combine harvester, plant residues, straw chopper, chaff spreader,

conservation tillage.
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1. Uvod

V soudasné dob& se predpokladd, ?e vCR je okolo 30% orné pidy
obhospodafovano technologiemi zpracovani a zakladani pidy bez orby. Tyto
technologie, at’ se jedna o padoochranné zpracovani, seti do past nebo pfimé seti
vyzaduji zvySenou pozornost s nakladani s poskliziovymi zbytky.

Pro zjednodusSeni naslednych technologickych operaci je nejvyhodnéjsi uklid
slamy. V urCitych oblastech je poptavka po slamé dosti vysoka. Je to zplsobeno
jejim vyuziti ve stavebnictvi na tepelné izolace nebo pro spalovani ve volné formé
nebo jako briket & pelet do automatickych kotld. Nepochybné vyuziti slamy
v zivoCisné vyrobé jako krmeni (dnes jiz v omezené mife), nebo jako podestylka ma
své nezastupitelné misto.

Na druhou stranu pokud prodame slamu z pozemku, ztracime tim cenné
ziviny, které budeme muset opét nahradit. Pfi dneSnich cenach pramyslovych hnojiv,
které bychom museli do pudy opét navratit se farmarim v Zadném pfipadé prode;j
slamy nevyplati.

Pokud vezmeme v Uvahu tuto situaci zjistime, ze u vétSiny podnika zustava
slama a poskliziiové zbytky na pozemku. Slama a poskliziiové zbytky jak uz bylo
feCeno, jsou zdrojem zivin a organické hmoty. Nevyhodou je zejména u obilovin jeji
vysoky pomér C : N, ktery se pohybuje v poméru 80 — 90 :1. Pro rozlozeni slamy na
pozemku je vhodné pouZit vyrovnavaci davku dusiku. Mdzeme pouzit kejdu,
mocuavku, hndj, zelené hnojeni nebo formu prdmyslovych hnojiv (DAM 390, siran
amonny, mocovina). Pokud je sldma ponechana na povrchu pady plynou z ni dalSi
vyhody. Jedna se zejména o strukturu pudy, biotickou aktivitu pudy, chrani pudu pred
erozi, snizuje odparfovani vody.

Ponechané poskliziiové zbytky na povrchu pozemkd nebo tésné pod nim maji
samoziejmé v padoochrannych technologii a technologiich pfimého seti i své
negativni vlivy. MiZe se jednat zejména o zvySeni vyskytu chorob, Skadcl a pleveld.
Kromé toho dochazi k pomalejSimu ohfivani pady, negativnimu vlivu na kli¢eni
rostlin atd.

Pfi konvenCnim zpracovani pudy slama nezpusobuje vétsi problémy.
Zakladem je v€asna podmitka. Vhodné jsou obzvlasté radlickové kypfice, které

kvalitné promichavaji ptdu s posklizriovymi zbytky. Po vzejiti vydrolu nésleduje orba.
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Pokud pfi podmitce nekvalitné promichame pudu s rostlinnymi zbytky, mohou vznikat
slamoveé polstare, které negativné ovlivni rist nasledné plodiny.

Jina situace nastava v pfipadé padoochrannych technologiich a pfimého seti.
Zde se provadi mélka kultivace nebo se pada nezpracovava. Tyto technologie kladou
velké naroky jak na techniku, tak na organizaci a preciznost celého procesu.
se slamou a plevami. Prvnim opatfenim musi byt vhodna vyska strnisté. Zpravidla se
jedna o dosazeni jeho nejmensi vysky. Urcita vyjimka maze byt pfimé seti, kdy vyssi
strni§té mze byt vyhodou. DalSi opatfeni, které je nutno splnit je délka Fezanky.
Obycejné pozadujeme dosahnout co nejkratsi délky fezanky. Krat§i slama se Iépe
rozklada a nezplsobuje tak Casté ucpavani radlicek nebo secich botek. Posledni
opatfeni jez ovliviuje sklizeci mlati¢ka, respektive jeji obsluha, je rozptyleni slamy a
plev. Sldma a plevy by mély byt rozprostfeny po pozemku naprosto rovnomeérné.
Zejména plevy, pokud budou soustfedény pouze v uréitém pruhu za sklizeci
mlatiCkou maji za nasledek, Zze po vzejiti vydrolu se v pruzich vytvofi husty podrost.
Tento podrost Ize jen téZko nasledujicimi operacemi odstranit a nasledné negativné
ovlivni kliceni a rast dalSi plodiny.

Z vySe uvedenych duvodu bylo zajimavé ovéfit vhodnost €innosti sklizeci
mlaticky New Holland CR 9080 z hlediska rozmisténi slamy a plev po pozemku a
délku Fezanky. V pfipadé spinéni téchto aspektl, ji lze doporulit pro pouZiti

v pudoochrannych technologiich a pfimém seti.
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2. Vyznam rozmetani plev a slamy v raznych technologiich

2.1. Posklizrioveé zbytky a jejich vyznam v rostlinné vyrobé

Poskliziové zbytky jsou vyznamnym zdrojem organické hmoty v puadé.
Organické latky tvofi organickou hmotu pady, jsou ve stavu neustalé premény, ktera
je urCovana charakterem organickych latek samotnych, c¢innosti puadnich
mikroorganismu, stfidanim podminek (vihkosti a teploty), pidni reakci, oxida¢né
redukénim rezimem pudy, chemismem mineralnich puadnich frakci a také zménami,
ke kterym dochazi v souvislosti s ristem vysSich rostlin.

Puvodem a doplfiovanim organickych latek v tomto proménlivém systému
organické hmoty jsou nejen poskliziové zbytky péstovanych rostlin, ale také
organické slozky nanosu, organicka hnojiva a zbytky odumfelych organismi. Podle
Kolafe (1987) jeden hektar urodné obdélavané pady obsahuje tolik pudnich
mikroorganismu, Ze jsou schopny pfeménit za rok zhruba 9 tun susiny organickych

latek. Uvadi, Zze zdroje téchto organickych latek jsou rozdéleny zhruba takto: (tab.1).

Tab.1 Zastoupeni organickych latek v pidé

zdroj organické hmoty mnozstvi [t]
kofenové exudaty 2,4
hmota kofenu 1,4
poskliziiové zbytky 3,4
organicka hnojiva 1,8

Jedna se samozfejmé o velmi pramérna cisla, ktera se pochopitelné znacné

méni podle charakteru osevnich postupl (Kolar, 1987).

2.1.1. Obsah zivin poskliziovych zbytku a jejich pomér

Za poskliziiové zbytky povazujeme veskeré organické latky, které zistanou na
poli po provedené sklizni. U obilovin za né povazujeme strnisté, slamu a plevy.

Touto problematikou se zabyval Skarda (1987), ktery uvadi, Ze v budoucnosti
se bude slama vyuZivat k hnojeni sou€¢asné s NPK hnojenim pramyslovymi hnojivy,

dale v kombinaci s tekutym hnojem, se zelenym hnojenim, mo&avkou apod.
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Plevy tvofi spole¢né se slamou a strnistém poskliziiové zbytky, které vice Ci
méneé pusobi na naslednou plodinu. Mnozstvi Zivin dodanych do pady pfi pouZiti 5 t
sldmy na plochu 1 ha je uvedeno v tabulce 2.
Tab.2: MnoZstvi Zivin zastoupenych v 5 t slamy

chemicky
chemicky prvek |mnozstvi [kg] |prvek mnozstvi [g]
N 20 - 26 B 30
P 2-6 Cu 15
K 36 - 71 Mn 145
Ca 10- 16 Mo 2
Mg 4-7 Zn 200
S 5-7 Co 0,5

Slama predstavuje organickou hmotu s vysokym podilem celulézy a
hemicelulézy, chudou na dusik a fosfor. Kvalita slamy je ddna pomérem uhliku a
dusiku. Slama obilnin ma pomér Siroky (80 - 90 : 1), kvalitn&jsi je slama Fepky (60 -
80 : 1) a nejkvalitngjSi slama luskovin (20 - 30 : 1). Za optimalni pro organické
hnojeni je povazovan pomér C : N 30 : 1 i méné napf. u chlévského hnoje. Po
zapraveni slamy do pldy se zvysi v podstatné mife zdroj uhliku a energie, a tim i jeji
biochemicka aktivita, ale souCasné se zvySi naroky na dusik, ktery odcerpava
mikrofléra z pudy. Zaordvame-li sldamu samotnou, je nutné predevS§im na méné
Urodnych pudach pfidat vyrovnavaci davku dusiku.

Po zaoravce slamy je vhodné zafazeni meziplodiny na zelené hnojeni.
Meziplodiny jsou nejen zdrojem organickych latek, ale vyznamné podporuji
biologickou c¢innost pudy, urychluji rozklad slamy, zlepSuji strukturni stav puady,
zabranuji vyplavovani dusiku, potlacuji plevele a redukuji erozi pudy. Doporucuje se
také spole¢né zaoravani slamy s kejdou (Hula 2007).

Rychlost rozkladu slamy je ovlivnéna:

- padni vlhkosti

- druhem a rozdrcenim slamy

- rozvrstvenim slamy po povrchu pozemku

- obsahem zivin v padé
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- biologickou €innosti
- pudni teplotou
- pdnim druhem

- zpusobem zapraveni slamy (KolaF, 1987)

2.1.2. Hnojeni slamou

Slama je univerzalni hnojivo. Ke hnojeni Ize pouzit sldamu vSech obilovin
(v€etné kukufice na zrno), fepky, luskovin a viceletych picnin péstovanych na
semeno. Lze ji hnojit ve vSech vyrobnich podminkach a ke véem plodinam, jejichz
predplodina produkuje slamu, kromé vyslovné suchych lokalit, kde je vyhodnéjsi
zaorat slamu s kejdou v mnozstvi do vyrovnani bilance organickych latek. Vzhledem
k variabilnim povétrnostnim podminkam v CR jsou pro hnojeni slamou v su$si oblasti

jist&jSi jafiny nez ozimy (Kolaf, 1987).
2.1.3. Zpusoby hnojeni slamou

Pro vyuziti slamy jako organického hnojiva je vhodné pro rychly rozklad vyuZzit

nékteré z téchto kombinaci:

slama + vyrovnavaci davka dusiku

slama + hntj

slama + mocuvka

sldma + kejd

slama + zelené hnojeni

slama + piipravkem BETA — LIQ (Skarda, 1987)

2.2. Vliv a pusobeni poskliziiovych zbytku na pudu
2.2.1. Pozitivni zmény v pudé pfri pokryti pozemku poskliziiovymi zbytky

Poskliziiové zbytky maji na naslednou plodinu pozitivni i negativni vliv. Slama,
ktera zustane na poli, stabilizuje nebo zvySuje obsah organickou hmotu v padé s

pozitivnim vlivem na strukturu pidy, biologickou aktivitu a obsah zivin. Vrstva slamy
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je nejlepsi ochranou proti erozi, omezuje odparovani vody, ucinné potlacuje rast

riznych plevelu.

Zanechani poskliziovych zbytkll na povrchu pudy vede Kk vyraznému

obohaceni humusu spojenému s rostouci mikrobialni aktivitou. To napf. zvySuje

stabilitu padnich &asti, €ini je odoln&jSi proti zabahnéni a erozi. DalSim pozitivnim
obdélavani, tim vyssi je biomasa a biologicka aktivita pidy. Nejen Zizaly, ale i jini
zivoCichové, jako napf. chvostoskoci a dravi roztoCi, se v neoranych pudach
rozmnozuji mnohem |épe, avSak aktivita zizal zanechava nejen zfetelnéjsi stopy, ale
i trvalé zlepSeni struktury pudy.

Obr. 1: Padni profil nakypreny ZiZalami

Zizaly promichavaji ptidu, dopravuji slamu a Ziviny do hlubsich vrstev a kypfi
udusanou pudu (obr.1). Jimi vytvofené chodbicky tvofi vertikalni stabilni systém pérd,
prochazejici z povrchu do spodnich vrstev pady, ktery vynika leps$i propustnosti pro
vzduch a zlepSuje vsakovani nadmérnych srazek.

Je jasné, Ze pfi prechodu od orby k pfimému seti uplyne nékolik let, nez
vznikne takova populace Zizal. Maly pocet zizal na oranych polich neni zpusoben
jejich mechanickou likvidaci pfi obdélavani pudy, jak se mnozi domnivaji, ale tim, ze
je likvidovan zaklad jejich vyzivy. Zizaly jsou odkazany na zbytky rostlin na povrchu.
Pokud jsou tyto zbytky zapravovany do pudy, mize se udrzet jen maléa populace. PFi

vvvvv

pudy a pfi jeji stabilizaci. Aby mohly tuto funkci pinit, potfebuji odpovidajici vyzivu.
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Proto hraje ponechavéani poskliziovych zbytkl na povrchu pudy, pfedevSim pfi
pfimém seti, rozhodujici Ulohu. Pravidelné odstraniovani téchto zbytkd uklidem nebo
vypalovanim, zamezuje trvalému hospodafeni metodou pfimého seti. Pfi vyrazném
omezeni intenzity obdé&lavani pudy vSak neroste jen pocet zizal, ale i mnoha dalSich
organismu v pldé a na jejim povrchu. Zatimco pfi obdélavani pluhem pida obsahuje
vyrazné meéné biomasy a mikroorganismu, vznika pfi pfimém seti podstatné bohatsi
a komplexnéjsi ekosystém.

Intenzivni obdélavani pudy vytvafi vhodné podminky pro mineralizujici
organismy a silné omezuje tvorbu humusu. PF omezeném obdélavani se
mineralizace sice nezmensi, avSak tvorba humusu je vyrazné vétsi. A tak se pfi
pfimém seti podil humusu v pudé zvySuje. Tento proces vSak potfebuje mnoho ¢asu.
Jedno procento humusu v obdélavané pudé odpovida zhruba 30 tunam. Vyzkumy
evropskych a americkych €ernozemi ukazaly, Zze 100 let intenzivniho orani snizilo
obsah humusu z puvodnich 6 az 8 procent zhruba na 3 procenta. PF¥i pfechodu od
orby k pfimému seti je tfeba pocitat s odpovidajicim pomalym naruastem. Z vyzkum
vyplyva, ze za vyhodnych stfedoevropskych podminek muze pfi intenzivnim
doplfiovani organické substance vzniknout navic maximalné jedna tuna humusu. To
znamena, ze je tfeba pfiblizné 30 let, aby se pfechodem od orby k pfimému seti
podil humusu zvySil o jedno procento. Praktici maji ¢asto dojem, Ze podil humusu
roste rychleji. Je vSak tfeba vzit v Uvahu, Ze humus se tvofi pfedevS§im v povrchové
vrstvé, do hloubky zhruba 10 cm. Zmény ve vétsi hloubce jsou vSak minimalni.

Diky akumulaci poskliziovych zbytkd disponuji neorané pldy v povrchové
vrstvé také vyrazné vys§im obsahem organicky vazaného dusiku. Navic jsou malo
nebo vlabec neobdélavané pudy charakterizovany pomalejsi mineralizaci a vy$Sim
stupném vazani Zivin, takze se pfi silnych srazkach do hlubsich vrstev pudy dostane
vyrazné méné NOz;. Po orbé Ize v porovnani s neupravovanymi plochami oekavat
vyS§Si uvolfiovani dusikatych latek.

Fosfor a draslik se pfi obdélavani bez orby shromazduji v nejvyssich vrstvach
pudy. Tato povrchova koncentrace s sebou podle dosavadnich zku$enosti nenese
zadné negativni dasledky. Diky vysSi aktivité Zizal |ze oCekévat, Ze i tyto Ziviny
budou dopravovany do hlubSich vrstev pady, coz bude pusobit proti dal§i akumulaci.

(Kaéller, Linke 2006)
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ucinnou protierozni ochranu je trvalé pokryti ptdy (obr.2). Ta je tak chranéna proti
vétru a vodé a omezuje se povrchové zabahnéni, takze infiltrace zlstava vysoka a
povrchovy odtok maly. Pfi pfimém seti je navic stabilita pldy vyrazné vyssi a vih&i
pudy podléhaji méné snadno erozi.

Obr .2: Vlevo pozemek postizen erozi, vpravo povrch pozemku chranén pred erozi

poskliziiovymi zbytky.

Mnohé vyzkumy ukazaly, ze pfimé seti s odpovidajicim zakrytim pldy je vedle
vyuziti jako zelenych ploch ve vSech oblastech svéta nejefektivnéjSi metodou
redukce eroze. Ve vétSiné vyzkumua dosahovala pfi pfimém seti eroze méné nez 10
% hodnot, které byly naméfeny pfi konvencnim obdé&lavani pidy pluhem. Eroze se
vétSinou pohybovala vyrazné pod dvéma tunami pidy na hektar ro¢né a tudiz ¢asto
v rdmci pfirozené tvorby nove puady.

Pfi omezovani eroze na svazich, predevsim pfi péstovani cukrovky a kukufice,
se osvédCily pudoochranné postupy s naslednym setim do mulée a mnoho
zemeédélskych podniki je jiz po mnoho let UspéSné praktikuje.

(Koller, Linke 2006)

Pfi systémech hospodarfeni s minimem obdélavani pldy maji rostliny

k dispozici vice vody. Ztraty vody odparovanim v disledku pokryvnosti pozemku jsou

mensi. Poskliziiové zbytky plUsobi na plochach jako izola¢ni vrstva. Puda se tolik
nezahfiva, takze tlak vodnich par je mensi a vrstva slamy navic plasobi jako uzavéra
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proti odpafovani. Zfejmym dukazem tohoto efektu jsou vlhké, chladivé hromady
slamy na sklizenych plochach. V porovnani s tim se v jedné brazdé ztraci zhruba 20
mm vody. Na suchych stanovistich Ize tento rozdil dobfe pozorovat zejména pfi
vzchazeni nasledné plodiny. Pfi pfimém seti se diky pozustatkiim sklizné na povrchu
pudy a jeji vySSi stabilité neobjevuji zabahnéna mista.

(Kadller, Linke 2006)

2.2.2. Problémy vznikajici pfi pokryti pozemku rostlinnymi zbytky

NejvétSim problémem, ktery slama na povrchu nebo tésné pod nim
zpusobuje, je negativni vliv na ukladani osiva, a to i pfi pouziti specialni stroju pro
primé seti (obr.3).

Obr. 3: Vlevo spatné uloZeni osiva, kde slama neumoZriuje kontakt osiva s pudou,

vpravo spravné uloZeni osiva

umisiéni osva

(___ g e _ -

Disledkem jsou nepravidelné porosty s mezerami. Kromé toho mohou zbytky po

sklizni pfedstavovat zdroj fady chorob rostlin. Zvlastni vyznam tu mé zvyseny tlak
skvrnitosti listd pfi péstovani pSenice po pSenici a rust houbovych onemocnéni
pSenice pfi seti po pSenici nebo kukufici. Ve vih&ich oblastech mlze slama na
povrchu pldy podporovat populaci slimakd. Vysoka vrstva slamy pfijde vhod i
mysSim, které v ni najdou ukryt pfed neprateli. Vyssi vyskyt mysi pfi paddoochrannych
technologiich a pfimém seti je vSak zpravidla spiSe nez slamou na povrchu pudy
zapfi¢inén odmitnutim jakéhokoli obdélavani. Stale znovu se objevuji domnénky, ze
fytotoxické produkty rozkladu slamy omezuiji kliceni i rist nasledné plodiny. Pokusy
vSak ukazaly, Ze pfi rozkladu slamy nevznikaji fadné fytotoxické produkty, pokud je k
dispozici dostatek kysliku. Tak tomu zpravidla je u slamy na povrchu a blizko ného.
Kromé& toho je slama z povrchu zvySenou aktivitou Zzizal pfi pudoochrannych
technologiich a pfimém seti dopravovana do pudy a tam se rozklada. Jinak to
vypada se slamou v hlubSich vrstvach pudy. Jelikoz rozklad slamy potfebuje znacné

mnozstvi kysliku - organicky uhlik vazany ve slamé je z vétsi ¢asti vydechovan jako
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kyslicnik uhli¢ity - m0zZe se objevit akutni nedostatek Kkysliku, coz se projevi
modravym zbarvenim pady v misté, kde lezi slamovy polstar.

V takovém prostfedi chudém na kyslik vznikaji pfi rozkladu slamy latky
(derivaty kyseliny fenolové), které vyrazné negativné ovliviuji rast rostlin. Proto také
zpravidla takovymi slamovymi polStafi neprorastaji kofeny. Také panuje domnénka,
Ze slama v secim lozi muze zpusobovat u mladych rostlin nedostatek dusiku. Az do
stadia Ctyflistku je néco takového vylouceno, protoze mladé rostliny jsou az do tohoto
stadia zasobovany zivinami ze semene. V pozdéjSich stadiich je nedostatek dusiku
kvlli jeho fixaci na slamu myslitelny. Puda je jim vSak zpravidla dostate¢né zasobena
a navic je v tomto obdobi slama jiz z vétsi ¢asti rozlozena.

(Koller, Linke 2006)

2.2.3. Péstitelska opatreni v ramci prace se slamou

Témeér v8echna agrotechnicka opatfeni maji vliv na poskliziiové zbytky a jsou
proto soucCasti prace se sldmou. Pfitom lze rozliSovat mezi opatfenimi v ramci
péstovani predchozi plodiny a opatfenimi tykajicimi se sklizné a seti.

Volba predplodiny je zakladem vSech dalSich opatfeni. A tak je prace se
sldmou po pSenici zpravidla nakladnéjsi nez po lusténinach. Vyznam ma vSak nejen
druh, ale i odrida rostliny. Pozdé dozravajici odridy s dlouhou slamou jsou vétsi
vyzvou nez ranné s kratkou slamou. Velky vyznam ma také intenzita péstovani. Pfi
malé intenzité jsou vynosy a také mnozstvi slamy mensi, nez pfi vysoké intenzité. Na
praci se sldamou ma velky vliv pouziti fungicidd, pfedev§im v pozdnim stadiu. Diky
fungiciddm zlstavaji rostliny déle zelené. Navic se snizuje napadeni zbytkd po sklizni
houbami urychlujicimi jejich rozklad, tzn. Ze se slama pomaleji rozklada. Zvlast se to
projevuje pfi pouziti strobilurind. Fungicidy oSetfena zelena slama se také pfi sklizni
hufe rozdéluje. Vlastnosti slamy rovnéz ovliviiuji rastové stimulatory. Zkracovanim se
sice zmensSuje mnozstvi slamy, stonky jsou vSak silngjSi. Kone¢né je také tieba
poukazat na vliv dusikatych hnojiv. Vysoka intenzita hnojeni zvySuje vynos a tim také
mnozstvi slamy. PFi pozdéjSim hnojeni dozravaji porosty, pokud je k dispozici
dostatek vody, pozdéji.

Prvnim opatfenim v ramci sklizné je volba optimalni vysSky strnisté. Zpravidla
jde o dosazeni co nejkratSiho strnisté. Urcitou vyjimkou je pfimé seti. Zde mize byt
vysSi strnisté vyhodou, zejména pfi pouziti diskovych secich strojl, protoze pak je na

povrchu méné fezané slamy, ktera ovliviiuje funkénost seciho stroje.
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Bez ohledu na systém obdélavani pudy je snahou dosahnout co
nejrovnomernéjSiho rozdéleni zbytkd sklizné po ornici (obr.4). To plati nejen pro

obiloviny, ale i pro véechny ostatni plodiny.

Obr. 4: Vlevo pozemek po podmitce se spatné rozptylenymi poskliziiovymi zbytky,

naopak vpravo rovnomeérné rozptyleny material

DalSim opatfenim je volba spravné délky fezanky. Mensi podporuje rozklad

slamy a je vyhodou pfi pouziti secich stroju s ozuby, protoze kratka slama se méné
hromadi pred secimi ozuby. DelSi fezanka je pak lepSi ochranou proti erozi a je
vyhodnéjsi pro diskové seci stroje. PFi delSi fezance je vrstva slamy na povrchu pldy
kypfejSi a disky ji snadnéji odhrnou stranou, zatimco kratkd slama vytvafi husté
polstare, které disky prejizdéji a zatlacuji do pidy.

V této souvislosti je zvlastnosti pouziti stripovacich nastavcu u sklizecich
mlatiCek (obr.5). Jelikoz u stripert prochazi sklizeci mlatickou jen malo slamy, je
jejich vykon vyrazné vyssi, nez u konvencnich Zacich zafizeni. Kromé toho je

rozdéleni slamy optimalni, protoze zlstava na svém misté. Srovnatelného efektu Ize

dosahnout dostateéné vysoko nastavenou Zaci listou.
Obr. 5: Striper




Pokusy ukazaly, Ze pfi pfimém seti pomoci diskovych secich stroju bylo na striperem
sklizené ploSe dosazeno optimalni kvality ukladani osiva, protoZe dlouha slamy se
pokladd ve sméru secich botek a neni zatlatovana do seciho loze. Problém pfi
pouziti striperd zustavaji vysoké ztraty pfi sklizni. Tento nedostatek by se jisté dal
dalSimi Upravami odstranit. Pfi tomto postupu jsou vSak i z pohledu péstovani
oteviené otazky ve vztahu k vlivu zastinéni pady vysokou slamou a v rozSifeni
sliméku a chorob.

Jednoduchym a uc¢innym opatfenim ke zlepSeni kvality ukladani osiva je uklid
slamy. Zejména pfi péstovani ozimé fepky pfi nizké intenzité obdélavani puady,
napfiklad pfi jednom pracovnim postupu kultivatorem, nebo pfi pfimém seti je
odklizeni slamy velmi U¢€innym opatfenim k dosazeni lepSich a rovnomérnéjSich
porostu a ke snizeni péstebniho rizika. Odklizeni slamy v§ak zplUsobuje dodatecné
naklady a predpoklada néjakou moznost jejiho vyuziti. Navic je tfeba, zejména u
pfimého seti, vyrovnat ztraty Zivin a humusu. To samoziejmé znamena vyrazné vyssi
naklady a spotfebu €asu na intenzivnéjsi obdélavani pudy.

K novéjSim strojim patfi prutovy kypfi¢ (obr.6). Rozmélfiuje a rozprostira
pozlstatky po sklizni. Vedle rozprostiraciho a rozmélnovaciho efektu maji prutové
kypfiCe urCity efekt i pro pfipravu pldy. V zavislosti na pevnosti pudy pracuji do
hloubky jeden az dva centimetry, coz optimalné podporuje vzchazivost vypadaného
obili a pleveld. Nakonec je tfeba poukazat i na to, Zze kypfice by mély byt tazeny v
Uhlu zhruba 45° ke sméru mlaceni.

(Koller, Linke 2006)
Obr. 6: Prutovy kypri¢ (Prutové brany)
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2.2.4. Opatreni pfi konvenénim obdélavani pady

Pfi konvencnim obdélavani pluhem nastavaji stale problémy, zejména pfi
vét§Sim mnozstvi slamy. Zasadné by mélo co nejdfive po sklizni dojit k mélkému
obdélani pudy, aby se vytvofily pfihodné podminky pro kliceni vypadaného obili a
semena plevelu. Navic je tfeba zlepsit kontakt slamy s padou, aby se urychlil rozklad.
Tato pracovni operace by méla byt velmi mélka, protoze jinak se vypadané obili a
semena plevelu dostanou pfilis hluboko a opozdéné vzkli¢i. Navic v zavislosti na
stanovisti hrozi nebezpedi, Ze takto zpracovana vrstva pady vyschne. Cim hlubsi je
obdélani, tim vétsi jsou ztraty vody. O nékolik tydnt pozdéji, kdyz se jiz vypadané
obili a plevele dostate¢né vyvinuly, je tfeba plochu obdélat znovu, hloubgji. Cim vice
je slamy, tim musi byt obdélani hlubsi Nejlépe se k tomu hodi kultivatory, které slamu
intenzivné promichaji se pudou. Je vSak tfeba je pfesné nastavit, nejlépe je vybavit
kfidlovymi radlickami a je tfeba jet dostatecné rychle, tzn. 10-12 km/hod. Po tomto
kroku nasleduje orba, pak pfiprava setového loZze a seti. Pokud se pfed orbou
vynecha promichani slamy s pudou, vznikaji zpravidla sldmové polStare, které

negativné ovliviuji rast rostlin. (Kdller, Linke 2006)

2.2.5. Opatieni pii padoochrannych systémech

U pudoochrannych systému existuji pro slamu dvé strategie. Bud se zapravi
dostatecné hluboko, nebo zlstane leZzet na povrchu. Pokud se zamichava do pudy,
je tfeba vice nez u konvenéniho obdélavani dbat na pozorné a dostate¢né hluboké
zapravovani. Slamu je nutno zapravovat rovhomeérné a dostateéné& hluboko, aby
bylo dosazeno dobré kvality uloZeni osiva. Pokud je v ptudé slamy mnoho, sniZuje se
kontakt s padou - disledkem jsou nerovhomérné porosty a zakrnélé rostliny. To se v
praxi objevuje pfedevSim na souvratich, kde se ot&ceji sklizeci mlaticky a slama je
zpravidla $patné rozdélena. Pokud bude nasledovat jen mélké obdélavani, nesmi byt
zapravovano pfilis mnoho slamy, nebot se tak opét zhorSuje kontakt s pudou.

Pfi pldoochrannych systémech se pouzivaji diskové brany, kultivatory a
specialni vyvodovou hrideli pohanéné stroje. Talifové brany kladou nejmensi naroky
na fidi¢e. Nedostatkem je, ze kvalita jejich prace zavisi pfedevsim na jejich hmotnosti
a pevnosti pady. Cim pevnéjsi je plida, tim mé&l&i je zabér bran. Jen mélo talifovych
bran ma specialni podvozek zajiStujici stejnomérnou pracovni hloubku. DalSim

nedostatkem talifovych bran je relativné Spatné promiseni. Jednotlivé talife maji
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sklon obracet pidu jako maly pluh. Mohou pfitom vznikat vyrazné slamové polstare,
vétsinou v hloubce 8 - 12 cm.

U kultivatoru je tfeba rozliS8ovat dva rtzné principy: konvenéni kultivatory a
kultivatory pro pudoochranné systémy . U konvencniho kultivatoru se jedna o stroj,
ktery se montuje nebo navésuje. Hloubkové vedeni zajistuje vpredu traktor a vzadu
valec. Houpani traktoru se tak bezprostifedné odrazi na pracovni hloubce. Konvenéni
kultivator se vyznaCuje dobrym misicim efektem. Nedostatkem je systémové
zapri¢inéna nepravidelna pracovni hloubka. V disledku postaveni radlicek a
pohyblivé pracovni hloubky je pfi obdélavani ploch zadouci minimalni pracovni
hloubka ktera Cini 12 a vice centimetri. Coz v§ak znamena, ze vypadané obili a
semena pleveld se dostanou pfili§ hluboko, nez aby rychle vzkli€ily. Pfi druhém
pfejezdu v ramci boje proti vypadanému obili a plevelim a pro zamichani slamy do
pudy se konvencni kultivatory hodi vyborné.

Proti koncepci konvenéniho kultivatoru stoji princip mélkého kultivatoru pro
pudoochranné technologie. Pracovni hloubka téchto kultivatoru je urCovana koly
mezi radlickami. Mélké radlicky umoznuji ve spojeni se specialnim hloubkovym
vedenim i pfi nizké pracovni rychlosti dobré celoploSné obdélavani. Takovymi
kultivatory Ize dosahnout pracovni hloubky kolem c¢tyf centimetrd. Na rozdil od
konvencnich kultivatoru je pracovni horizont téchto stroju velmi rovhomeérny. Kromé
toho diky mélce nastavenému uhlu radlicek velmi malo misi slamu. Tim se i pfi malé
hloubce obdélavani dosahuje dobré kvality uloZzeni osiva. Mélké kultivatory se vSak
nehodi pro hluboké michani velkého mnozstvi slamy.

Pro padoochranné systémy jiz del$i dobu existuji rizné speciélni, vyvodovymi
hfideli pohanéné seci kombinace. Bylo jimi dosazeno v pudoochrannych
technologiich vyznamnych Uspéchu. VS8echna péstebni opatfeni vS8ak musi byt
pfizpUsobena principu stroje. Spolu s ¢asto velmi slozitym nastavovanim strojl je pro
jejich uspésné pouzivani tfeba mnoho zkuSenosti. DalSimi nedostatky, jez se vSak
vztahuji na v8echny hfidelemi pohanéné seci kombinace je vysoké pofizovaci cena,
vysoké opotfebeni a maly plosny vykon.

(Kaéller, Linke 2006)
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2.2.6. Opatreni pri primém seti

Jak jiz bylo fe€eno, je prace se slamou jednim z klicd k uspéchu pfi pfimém
seti. V sou€asné dobé, kromé zafizeni pro pfesné seti kukufice, neexistuje seci stroj
pro pfimé seti, ktery by pfi vétSim mnozstvi Cerstvé obilné slamy na povrchu pudy
zajistil dobry kontakt osiva s pidou. Nejjednodussim opatfenim, jak pfi pfimém seti
zajistit dobrou kvalitu ulozeni osiva je uklid slamy. Jelikoz je vSak pfi pfimém seti
nutné pravidelné dodavat organické latky, musi byt humus dodavan jinou cestou,
napfiklad hnojem nebo kejdou. Odpovidajicim pfFizpisobenim posloupnosti plodin,
tzn. pravidelnym stfidanim ozimud a jafin, Ize problematiku slamy pfi seti elegantné
obejit. Pfitom se zvlast projevi vyhody mnohostranné posloupnosti plodin.

Urcita alternativa pfimého seti se v budoucnu muize stat tzv. seti pred sklizni.
Seti pfed sklizni znamena, Zze osivo nasledné plodiny je do stavajici porostu
zapraveno pred sklizni. Déla se to zpravidla rozmetadly hnojiv. Pfedpokladem pfi
tomto postupu je, Ze pfedchazejici plodina zcela stini padu a ta je dostate¢né vihka.
Jen tak je zajisténo, Ze kliCky nevyschnou nez se vytvori dostate€né kofeny. Za
specialnich podminek Ize toto seti pfed sklizni uspé&sné praktikovat. Timto postupem
se napriklad v nékterych zavlazovanych oblastech Texasu seje pSenice po sojovych
bobech. Osivo se tam zpravidla vyséva letecky. U nas jsou s timto postupem zatim
jen omezené zkuSenosti. Ukazuje se vSak, Zze v porovnani s jinymi technologiemi seti
tu vysoké riziko predstavuje pocasi.

Vyrazné déle nez seti pred sklizni se diskutuje a zkousi seti béhem sklizné.
Pomoci jednoduchého davkovace se za Zaci listu sklizeci mlatiCky vyséva osivo na
povrch pudy. Za mlatiCkou je pak zakryto slamou a plevami. ZkuSenosti ukazuji, ze
za predpokladu dostateéné vihké puady lze timto postupem dosahnout dobrych
porostu. Vyhodou jsou nizké naklady na seti a minimalni naroky na praci. Nevyhodou
je velké riziko pramenici z po€asi a termin seti svazany se sklizni. V oblastech
stfedohofi je tento postup velmi zajimavou moznosti pro seti meziplodin.

Jak jiz bylo uvedeno vySe, Ize vhodnou volbou délky fezanky a vysky strnisté
pfi pfimém seti zlepSit kvalitu uloZzeni osiva. U radlickovych secich stroju by vyska
strnidté méla co nejmensi a fezanka co nejkrat$i, aby se zabranilo ucpéani stroje. U
diskovych secich stroju je naopak delSi strnisté i fezanka vyhodou, protoze za téchto

podminek se na povrchu pudy nachazi méné slamy. Slama lezici na povrchu neni
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diskovymi secimi stroji odhrnuta stranou, ale prejeta a zatlacena do setoveho lozZe.
Osivo je pak uloZzeno do slamy a disledkem je nedostate¢ny kontakt s pudou.

Je-li na povrchu pady slama, Ize kvalitu ulozeni osiva vyrazné zlepSit pouzitim
takzvanych odklize€l slamy pred secimi botkami. Komer¢né jsou takové odklize€e k
dispozici pro stroje k seti kukufice (obr.7). V praxi jsou dosahovany vyborné
vysledky. U stroju pro seti obili zustalo s odklize€i sldmy jen u pokusu. Prvni
vysledKy jsou sice v zasadé pozitivni, potize vSak zpusobuje konstrukce odklize€u pfi
malé vzdalenosti fadkld, umisténi slamy mezi fadky a presné vedeni odklizecu.
Prilom u odklize€l pro stroje k seti obili nelze s ohledem na investi¢ni naklady
oCekavat.

(Koller, Linke 2006)
Obr. 7: Odklize¢ slamy umistovany pfed seci botku
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3. Technicka reseni drtica a rozmetadel slamy a plev

3.1. Rozdéleni drtict slamy

Rozdéleni drtict slamy je z hlediska mobility prostfedku nésleduijici:

- stacionarni

- mobilni

DalSi rozdéleni mobilnich drtich je mozné dle energetického prostiedku pro
jeho pohon:
- pfivésné

- nesené

Jak pfivésné tak nesené drtice mizeme dale rozdélit podle smyslu rotace a to
na:
- drtiCe se svislou osou rotace

- drti¢e s vodorovnou osou rotace

vvvvvv

krmiv zejména pro skot. Sldma byla dopravovana z podavaciho stolu do drtiCe a
nasledné jiz zkracena a podélné naruSena postupovala do akumulaéniho zasobniku
nebo jiného skladovaciho zafizeni. Drceni mohlo byt provedeno Stipacem,
Srotovnikem nebo fezackou. Délka ¢astic se pohybovala od 20 — 100 mm. V dnesni
dobé jsou stacionarni drtiCe slamy vyuzivané hlavné jako ¢ast strojni linky pro vyrobu
pelet nebo briket na topeni.

3.2. Mobilni privésné drtice

Mobilni pfivésné drtiCe jsou drtiCe pohanéné od energetického prostifedku
sklizeci mlatiCky nebyly drti¢i vybaveny a z hlediska pfikonu by je drti€ nadmérné
energeticky zatéZoval a snizoval vykonnost celé sklizeci mlaticky. V minulosti tyto

pfivésné drtiCe byly oznaCovany jako Stipace slamy.Skladaly se ze sbéraciho ustroji,
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které slamu z Fadku dopravovalo k drti¢i s vodorovnou osou rotace a drtilo ji pomoci
kyvné ulozenych nozu a protiostfi. V dnesni dobé se témérF vyhradné pouziva drticu
nesenych na sklizecich mlatickach. Pouze pro Upravu strnisté zejména kukufi¢ného

nebo bramborové naté jsou pouzivany tzv. mul€ovace (obr.8).

Obr. 8: Vlevo muléovac s vodorovnou osou rotace, vpravo se svislou osou rotace

-

Tyto stroje s vodorovnou nebo svislou osou rotace vyuzivaji pouze kinetické energie

k provedeni fezu (fez bez opory) nikoliv opory, jak je tomu v podobé protiostfi napf.
u Stipacl. MulCovace se svislou osou rotace se skladaji z jednoho nebo vice rotor a
jejich noze jsou obvykle v zadni ¢asti zahnuté pro vytvoreni ventilaéniho Ucinku.
MulCovale s vodorovnou osou rotace oproti tomu maji rotor ulozen horizontalné a na
ném jsou umistény kyvné ulozené noze vétSinou ve ¢tyfech nebo Sesti fadach. Noze
muzou mir rizné tvary vzhledem k podminkam ve kterych bude mul€ova¢ pracovat.

Jsou to napfiklad noze kladivkovitého typu, tvaru L, Y atd.

3.3. Drtice nesené na sklizecich mlatickach

Po vymlaceni a separaci jsou uhrabky spole¢né se sldamou dopraveny ven
z mlaticky na pole, nebo jsou pfivedeny do drtice a rozmetace plev. Ke zpracovani
slamy se vyuzivaji prevazné nesené drtiCe na sklizecich mlatiCkach. Zakladni
prednosti nesenych drticl je to, ze v jedné operaci se sklizni zrna se slama pfipravi k
zapraveni do pudy a tak odpada dal$i pracovni operace a utuzovani pudy. Neseny
drti€¢ pfitom Ize vyuzivat ve dvou pracovnich postupech: k drceni a rozptylovani

slamy po pozemku s jejim naslednym zapravenim do pady a k drceni a ukladani

-27-



sldmy na fadky s naslednym sbérem.

Z konstrukéniho hlediska se rozdé&luji drtiCe sldmy na drtiCe se svislou a
vodorovnou osou rotace. DrtiCe se svislou osou rotace (obr.9), byvaji feSeny jako
vicerotorové se Ctyfmi az Sesti noZi na rotoru. Noze se pohybuji ve vodorovné roviné.
Slamu vypadavajici ze separacniho Ustroji ¢aste¢né drti a sou€asné rozhazuji na
Sifku z&béru sklizeci mlatiCky. Tento typ drtice je pouzivan v oblastech s nizkym
vynosem slamy. Drti¢e tohoto typu jsou pouzivany napriklad u americkych sklizecich
miaticek.

Drtice s vodorovnou osou rotace jsou jednorotorové drtiCe. Slama, ktera je
pfivddéna k rotoru s noZi je priachodem mezi nozi a protiostfim fezana, drcena,
trhdna a néasledné odhazovana k rozmetacimu uUstroji, ktery ji rozmetava po
pozemku.

Drti¢e s vodorovnou osou rotace jsou vyuzivany u evropskych sklizecich mlaticek, a
proto je dale pojednano pravé o nich.
(Pospisil 2007)

Obr. 9: Drti¢ s vodorovnou osu rotace vpravo, vlevo drti¢ se svislou osu rotace
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3.3.1. Konstrukce drtice

Z funkéniho hlediska Ize cely drti€ slamy rozdélit na nékolik funkénich skupin.
Hlavni funkéni skupinu tvofi fezacka, kterd zajistuje vlastni fezani a sou¢asné svou
praci ovliviuje i rozhoz pofezané slamy. Na FezaCku navazuje rozmetaci ustroji
pofezané hmoty. Vyznamnou soucast drticl slamy sklizecich mlatiCek predstavuje
rozmetac plev, ktery je feSeny jako samostatné pracovni Ustroji, ale u nékterych typu
sklizecich mlati¢ek je koncipovan jako integralni soucast drti¢e sldmy. Rozmetace
plev mohou svou ¢innosti ovliviiovat praci fezacky, ale Casté&ji rozmetaciho ustroji
slamy. V konstrukci drticl slamy a rozmetace plev se uziva ¢asto modulovy systém
usporadani, ktery mize vhodné zajistit potfeby uzivatele sklizeci mlaticky.

(Pospisil 2007)

3.3.2. Rotor drtice

Zakladnim c¢&lankem drti€e je nosny hfidel drtiCe. Tento hfidel muze byt
z plného materialu nebo je uprostfed odlehcen (trubka). Priméry téchto hfideli se
pohybuji v rozmezi 5 — 20 cm. Na hfideli jsou navareny Uchyty s oky pro naslednou
montaz nozl. Na jeden drzak je z kazdé strany namontovan jeden nuz, ktery je
uchycen k drzaku pomoci Sroubu a silonové matice. Pro zajisténi otaceni noze, skrz
n&j prochazi rozpérny krouzek. Hfidel rotoru drtiCe byva uloZzena ve valivych
loZiscich. Tato loZiska jsou jednim z nejnamahavéjSich dilG na sklizeci mlati¢ce a pfi
udrzbé je potfeba jim vénovat dostate€nou pozornost. Je to dano vysokymi otackami
hiidele, které mohou dos&hnout az 3500 min™ pfi sklizni tenko stébelnatych plodin.
PFi sklizni kukufice se otacky fezacky snizuji zhruba na polovinu (dle vyrobce) a u
nékterych axialnich sklizecich mlaticek, kde drti€ ma i funkci odmitaciho bubnu
dokonce az na 1/4 . Pohon drti¢e byva feSen pomoci klinového femenu. V pfipadé
potfeby zmény otacek je povolena napinaci kladka pomoci pakového mechanismu a

klinovy Femen je pfesunut na sousedici femenici hnaciho a hnaného hfidele (obr.10).

-29-



Obr. 10: Pohon drtice klinovym femenem Obr. 11: NGz padlového typu

Jako jeden z hlavnich konstruk&nich faktord drtiCe je pocCet a umisténi jeho
nozu. PoCet nozu fezacky ma pfimo vliv na délku fezanky. Na dneSnich modernich
sklizecich mlatickach prevazuje usporadani 4, 6 nebo 8 fad nozu, které jsou vugi
sobé posunuty 0 90° 60°, respektive 45°. Uspofadani zlepSuje proudéni vzduchu,
ktery napoméha ke zvySeni kinetické energie pofezaného materialu. Ta je dulezita
pro nasledny rozhoz poskliziiovych zbytkd v celé Sifce zabéru sklizeci mlaticky.
Nékteré firmy toto proudéni zamérné zvysSuji specialné tvarovanymi nozi padlového
typu viz. obr (11).

DalSi divod vySe uvedeného usporadani nozu je klidnéjsi chod rotoru drtice a
rovhomérnéjsi pfikon privadéného materialu. Pfed montazi se musi rotory dynamicky
vyvazovat. Vzhledem k velkym setrvaénym silam by mohlo dohazet k vibracim a
chvénim. Tyto vibrace by mohly vést nejen k poskozeni lozisek, ale i celé sklizeci
mlaticky.

Vzhledem ke své niZ8i energetické narocnosti je vyrobci upfednostriovano
uloZzeni nozu kyvné. PFi tomto feSeni dochézi ke kluznému fezu a sldama je
protahovana mezi nozi a protiostfim. Dochazi zde k velmi agresivhimu rozmélnéni a

slama je nejen fezéna, ale i trhana a Stipana. Pocet nozu je rdzny. Od 40 napf. na
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sklizecich mlatickach Claas Dominator po 108 na mlatickach Claas Lexion 600. Vliv
na pocet nozl ma jak konstrukéni FeSeni vyrobce, tak prdchodnost materialu
fezaCkou. Jediny z prednich vyrobcu sklizecich mlatic¢ek Case IH pouziva koncepci

Obr. 12: Pevné uloZené noZe na rotoru drtice

e e

pevnych noza (pouze modely AF 9120, 8120 a 7120 ). NGz u tohoto pevného ulozeni
(obr.12) méa odlidny tvar nez noze kyvné uloZzené. Geometrie noze je dana
pozadavkem na kluzny fez, to znamena, Ze obrys noze je lichobé&znikovity. Firma
jako jedina dovazi do Evropy axialni mlaticky, pouzivajici drti€ i jako odmitaci buben,
v pfipadé ukladani sldmy do fadku. Pevné uloZzeni nozl a jeho hustota (126 nozul
respektive 63 model AF 7120) napoméha k mensimu poskozeni slamy pfi ukladani
slamy na fadek.

Noze drti€e mohou byt hladké nebo ve ztizenych podminkach pfi zvySené
vlhkosti plodiny ozubené (obr.13). Hladké noze mohou byt brouSeny z jedné nebo
obou stran. Ozubené noze byvaji obvykle brouseny oboustranné. Po otupeni jedné
strany se daji noZe oboustranné brousené otocit. Dalsi moznosti jak zvySit Zivotnost
nozu je volba jinych materialu a tepelného zpracovani. VétSina vyrobcl tuto volbu
nabizi jako voliteIné nebo dopliikové pfislusenstvi. Firma New Holland napf. nabizi
bimetalové noZe s vrstvenym tvrdokovem, které jak vyrobce uvadi maji 4 — 5 krat
veétsi Zivotnost nez standardni noze. Pfitom cena téchto nozl je asi 25 EUR oproti
standardnimu noZi, kde se cena pohybuje kolem 9 EUR. Nevyhodou téchto nozi

byva mensi houzevnatost a tudiz vétSi nachylnost poskozeni napf.kameny.
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Obr. 13: Ozubeny oboustranné brouseny niz

Dalsi faktor, ktery snizuje kvalitu drceni sldmy byva otupeni Cepele noze. To
nema za nasledek jen zhorSenou kvalitu posklizriovych zbytku, ale pfi vihéim porostu
muze dochazet k ucpavani fezacky a v neposledni fadé se zvySuje energeticka
naroc¢nost drceni. Dle PospiSila (2007), ktery provadél porovnani novych a otupenych
nozl na sklizeci mlaticce Claas Lexion 460 Evolution pfi sklizni fepky v roce 2006
dosel k zavéru, ze rozdil mezi otupenymi a pouzitymi nozi dosahoval hodnot az 1,5 |
nafty na hektar. Z tohoto pokusu je jasné vidét, jak je dllezité udrzovat ostfi nozl

v perfektnim stavu.

3.3.3. Protiostri

Zakladnim prvkem je ocelovy nosnik, na kterém jsou pfimontovany noze
protiostfi. Tyto noZze maji ve své zadni Casti otvor, kterym je pfes vSechny noze
protazen Cep a zajiStén ve vétsiné pfipadu zavlackou. U vétSiny mlati¢ek lze nosnik
s protiostfim vyjmout pro lepSi pfistup obsluhy. Noze se vyrdbéji jedno nebo
oboustranné brousSené pro zvySeni Zivotnosti pfi otoceni protiostfi. Profil Cepele je
bud hladky, nebo ve ztizenych podminkach se pouZzivaji vroubkované protiostfi.

Nastaveni intenzity drceni je umérné velikosti vysunuti protiostfi. Na (obr. 14)
je patrné schéma drti¢e a protiostfi. Jednotlivé ¢asti jsou: 1 — rotor, 2 — nGz, 3 —
nosnik protiostfi, 4 — n0z protiostfi. Pro rdzné plodiny a podminky Ize pouZit
nastaveni: A — velmi jemné drceni, B — drceni vlhké tézké sldamy, C — drceni pro

snadno drtitelné plodiny jako je napf. fepka.
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Obr .14: Nastaveni protiostfi drtice

Nékteré typy drti€l maji v prostoru pfed protiostfim pfidanou pficnou listu,
"pFiéné ostii" (obr. 15). Ugelem této listy je napomahat pofezani stébel tim, Ze
pfibrzduji a méni smér pohyby stonkd. Ty se pohybuji v podélném sméru vzhledem k
nozam rotoru. U nékterych typu drti€d mdze byt hmota po prichodu protiostfim
pfivadéna déle k pficné ryhovanému nebo vroubkovanému dnu. Vzdalenost mezi
dnem a nozi rotoru maze byt stavitelna nebo jsou tyto dna (liSty) demontovatelné pro
sklizen kukufice (podle provedeni a vyrobce). Tyto prvky zpomaluji rychlost pohybu
hmoty za drti€em a napomahaji zlepSeni kvalité fezani tim, ze hmota za fezackou je

dale drcena a Stépena.

Obr. 15: Schéma procesu drceni

Diouha slama
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3.4. Rozdéleni rozmetacu slamy

Jako dalSi a nezbytna operace po drceni slamy je jeji rovhomérné rozptyleni
v celém zabéru sklizeci mlatiCky. Néktefi vyrobci fesi rozmetani podrcené hmoty a
omlatu ze sitové skfiné oddélené, jini obé frakce rozmetavaji spole¢né. K rozptyleni
sldmy po pozemku lze pouzit tyto druhy rozmetacich Ustroji:

- pasivni rozmetace slamy

- aktivni rozmetaci ustroji

3.4.1. Pasivni rozmetace

Pasivni rozmetaCe jsou v podstaté plechy, které smeéruji proud podrcené
hmoty, ktery pfichazi z drtiCe. Kineticka energie je €asticim dodavana jiz v drti€i jak
nozi fezacky, tak ventilatnim ucinkem. Obvykle je na spodni strané rozptylovaci
desky pfipevnéno 8 — 12 délicich plechl tzv. deflektord. Spravného nastaveni Sirky
rozhozu v zavislosti na zabéru sklizeci mlaticky dosahujeme nastavenim deflektoru.

Pasivni rozmetaci ustroji byva pomoci €epu (otocné) pfipojeno ke skfini drtiCe
slamy. Diky tomuto pfipojeni je mozné ménit sklon celého rozmetaciho Ustroji.
Nastaveni se obvykle provadi ru¢né pakou, pomoci kloubového mechanismu.viz.
obr. (16)

Obr. 16: Rozmetaci deska
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Zmeénou sklonu rozmetaciho Ustroji |ze nastavovat Sifku rozptylu pofezané hmoty
(obr.17). Cim vice se zmensuije Ghel, ktery svira deska se zemi, tim vé&tsi zabér jsme
schopni obsahnout. BohuZel, zaroven se zvétSuje vzdalenost jakou musi castice
uletét. V pfipadé nastaveni na veétsi Sitku zabéru muaze dochazet ve ztizenych
podminkach k horSi kvalité rozptyleni hmoty. Tim se rozumi zejména zvySend
vlhkost slamy nebo pusobeni vétru.

Obr. 17: Nastaveni Sirky rozmetani pri pouZiti rozmetaci desky

5700

4260

Nastavovani deflektorl je nezbytné také pfi reakci na podminky sklizné.
Pfestaveni je mozné ru€né (pfimo na rozmetaci desce), nebo elektricky pfimo z
mista fidiCe bé&hem prace stroje. Prestavenim lopatek Ize vyrazné regulovat
predevsim ucinek bo¢niho vétru (obr.18). Pravé z tohoto divodu je vyhodné pouZzivat

automatické prestavovani lopatek.

Obr. 18: Nastaveni deflektor( pri pisobeni bo¢niho vétru

Za vhodnych skliziiovych podminek (sucha hmota, bezvétii) pini rozhazujici
plechy dobfe svoji funkci i pfi vétSich pracovnich zabérech. ZvySovani otacek
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fezacky s cilem dosahnout vyssiho urychleni hmoty, a tim i Sir§iho rozhozu ma svoje
hranice jak kvuali rozdélovacim plechum, tak i z divodd vyrazné energetické
narocnosti.

(Pospisil 2007)

3.4.2. Aktivni rozmetace
Rozptylovaci desky maji své hranice. Sitka rozmetani je zavisla na

ventilacnim Gc¢inku drtiCe, nozl a jejich otackach. ZvySovani otacek, ale nelze do
nekonecna a navic se zvySuje energetickd narocnost. Pfi pfiznivych podminkach
dosahuji rozptylovaci desky uspokojivého rozptylu i u SirSich zabérd. V horsich
podminkach je jejich hraniéni dosah kolem 7 m.

Vzhledem ktéto skute€nosti hledali vyrobci systém, ktery bude aktivnim
pohybem kvalitné rozmetat podrceny materidl i za hranice 9 m. V sou€asné dobé se
v riznych modifikacich pouzivaji tfi systémy. VSechny systémy jsou zaloZzeny na

vrhani ¢astic pomoci rotujicich kotou€d nebo rotoru s lopatkami.

Jednaseo:
- rozmetaci kotoudée se svislou osou rotace
- rozmetace s Sikmo uloZzenymi kotouci

- systém rozmetani pomoci radialnich rozmetacu

3.4.3. Rozmetaci kotouce se svislou osou rotace

Rozmetaci kotou€e se svislou osu rotace v nadich zemich pouziva pouze
firma Case IH na svych sklizecich mlatickach slabsi vykonové tfidy. Princip prace
rozmetadla je nasledujici. Zbytky rostlin, jez pfichazi z axialniho rotoru jsou drceny
v drti¢i, ktery je umistén za axialnim rotorem. Tato hmota je metana na vrchni plochu

dvou kotoucu (obr.19).
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Obr. 19: Rozmetaci kotouée sklizecich miaticek Case IH

Taktéz plevy s omlatem z Uhrabeného sita za pomoci vzduchového proudu od

ventilatoru pohybem sit jsou dopravovany na jiz zmifiované kotouc€e. Kotou€ tvofi
plechové dno na kterém je pfiSroubovan plastovy kuzel a dale trubka, ktera je
spojena s hnacim mechanismem. Pro pohon se pouziva kombinace mechanického
prevodu (kuzelové soukoli) a klinovy Femen.

Na plechovém dnu kotouce jsou pFisSroubovany lopatky v poctu 3 — 6 z plechu,
pryze nebo plastu. Témito lopatkami se provadi nastaveni Sifky rozmetani (obr. 20).

s v

Obr. 20: Nastaveni Sirky rozptylovani rozmetacimi kotouci

LEWA STRANA PRAVA STRANA

v

Na obrazku poloha &. 1 oznacuje nastaveni maximalni Sifky. V pfipadé ukladani
slamy do fadku jsou zmenSeny otacky drtice jez bude nyni pracovat jako odmitaci
buben, zasune se protiostfi a demontuji se rozmetaci kotouce. V tomto pfipadé plevy

nejsou rozmetavany a vypadavaji z mlaticky v Sifce rovnajici se Sifce sitové skfiné.
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Trochu odlisné fe8eni rozmetani pomoci kotou€l se svislou osu rotace
praktikuje firma John Deere na svych sklizecich mlatickach STS modifikovanych pro
americky trh. Jedna se v podstaté o systém velmi podobny mlatickam pouzivajici
rozptylovaci desky. Na téchto mlatickach je drti€ umistén bezprostfedné pred témito
rozmetacimi kotouci (obr.21). Hmota, ktera je urychlovana drti€em dopada kolmo na
osu rotace kotoucl, které se protismérné otaci. Kotouce hmotu urychluji a
odstredivou silou ¢astice metaji na pozemek. Lopatky jsou vyrobeny z plastu a pohon
mechanismu je feSen pomoci dvou hydromotoru.

Obr. 21 Rozmetaci kotouce pouZivané na sklizecich miatickach John Deere STS
(pro americky trh)

3.4.4. Rozmetace s Sikmo ulozenymi kotouc¢i

Rozmetadlo s Sikmo uloZzenymi kotou€i pouziva firma Case IH na svych
sklizecich mlatickach AF 9120, 8120 a 7120. Jde o pomérné& nové a originalni feSeni,
které feSi nedostatky rozmetadel se svislou osu rotace. Jmenovité se jedna o
nemoznost rozmetani plev pfi ukladani slamy do radku a zvétSeni Sitky rozmetani na
hranici 9 m. Je tfeba podotknout, Ze nize popsané feSeni pouzivaji axialni mlaticky
s umisténym rotorem drtiCe bezprostfedné za axialnim mlaticim a separacnim

ustrojim. Na (obr. 22) je schéma rozmetadla a popis jejich hlavnich prvka.
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Obr. 22: Schéma rozmetace a Sikmo uloZenymi kotouci

regulaéni "u"er'ltl| _ viko
otatek /
rozmetadia -\ A »

t'

vynaseci

deska / )
usmeérfiovaci deska

Zakladem jsou dva protismérné se otacejici kotouCe s dratovymi prsty.

rozmetaci kotouce

Kotou€e jsou pohdnény dvéma rotaénimi hydromotory. Proces rozmetani je
nasledujici. Podrcena slama od drtiCe a hruby omlat z dhrabeéného sita jsou
smérovany na vynaseci desku. Zdesky je material usmériovan na rozmetaci
kotouce. Kotouce nasledné vrhaji hmotu na celou Sifku zdbéru. Deska je rozdélena
na dvé poloviny, aby na kazdy kotou€ pfichazelo stejné mnozstvi hmoty. Vynaseci
deska muizZe byt nastavena ve tfech polohach. V horni — b&zny provoz, stfedni
poloha — rozmetani pfi vlh¢ich podminkach, spodni — ukladani plev do fadku.
Nastaveni Sifky a rozmisténi rozmetani je mozno nékolika zpusoby. Za prvé je to
nastaveni otacek rozmetadla pomoci regulaéniho ventilu. Primarné je tato regulace
ur€ena pro zménu plodiny (standardné maximalni otacky, pfi rozmetani kukufice
nizké otacky). PFi této regulaci se zvysSuje riziko ucpavani rozmetadla. Dalsi spiSe
dopliikovou variantou je naklopeni usmérfovaci desek. Hlavni nastaveni je
nastaveni usmérnovacich plechd mezi ob&znymi koly rozmetadla. Jedna se o dvé
desKky jejichz rozte€ je ménéna manualné pomoci napinacich matic. Tento systém je

velice variabilni a umoznuje 10 rdznych kombinaci nakladani se slamou a plevami.
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Jedna se o ukladani nebo rozhoz slamy drcené, nedrcené, rozhoz nebo ukladani
plev a jejich kombinace. Pro letoSni rok by mél byt systém rozmetani vybaven

nastavovanim Sirky rozptylu automaticky z mista fidice.

3.4.5. Rozmetani pomoci radialnich rozmetacu

Systém rozmetani pomoci radialnich rozmetacu pouziva na svych sklizecich
mlatiCkach firma Claas a New Holland. Toto Ustroji se sklada z dvou proti sobé se
otacejicich radialnich metacd. Metace jsou rotory, na kterych jsou pfipevnény lopatky
nékdy opatfené draténymi prsty. MetaC je ze spodni strany pohanén rotacnim
hydromotorem. Tyto radialni metace jsou uloZzeny pod drti€em a ze stran zakrytovany
plechovymi clonami. Systém rozmetani je zaloZzen na vrzeni c&astic pomoci
odstredivé sily vznikajici na obvodé lopatek. Usmérnéni materialu je feSeno bud
pomoci trychtyfa, které se neustale nataceji, nebo clonami jez v urlity okamzik

zakryvaji ¢ast vystupniho otvoru (obr 23).

Obr. 23: Schéma rozmetani pomoci radialnich rozmetact

IR

BERERRL

Crop flow

Outer spreader plate

Inner spreader plate

Shim piece

Témito clonami (trychtyfi), jez jsou hydraulicky ovladané muize fidi€ z kabiny

regulovat Sitku rozmetani nebo vliv bo¢niho vétru. Na sklizeci mlati€¢ce New Holland
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CR 9090 (obr. 24) se tyto clony kontinudlné nevykyvuiji, pouze v pfipadé zmény SiFky
nebo pfi vlivu bo¢niho vétru jsou posunuty.

Obr. 24: Radialni rozmetace pouZité na sklizeci mlaticce New Holland CR 9090

Radialni rozmetade nerozmetavaji pouze pofezanou slamu, ale taktéz plevy. Ty jsou
dopravovany do prostoru mezi drtiCem a radialnim rozmetaem. Bud jsou plevy
dopravovany pomoci ventilatoru (obr. 25), nebo pomoci vynaseci desky, ktera zacina
za zaluziovymi sity a uUsti mezi rozmetadlem a drti€em. Zde je hmota prebrana
lopatkami metace a rozmetena po pozemku. Systém této distribuce materialu ma
vyhody v tom Ze material je rovhomérné rozvrstven i za hranice prekracujici Sifku
zébéru 10 m. Vzhledem k silnému toku materidlu, jez udéluji metace, neni problém

kvalitni rozmeteni i v nepfiznivych povétrnostnich podminkéach.

Obr. 25: Doprava slamy a plev k radialnim rozmetacum
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3.5. Rozmetace plev

S rostouci vykonnosti a tudiz i zabéry sklizecich mlatiCek, je nutno spravné
nakladat tj. rovnomérné rozptylit plevy, ztraty zrn a ostatni hmotu, jez pfichazi ze sit
sklizeci mlaticky. Procentualni zastoupeni tohoto materialu mdze Cinit az 20 %
z celkového hmotnostniho toku poskliziiovych zbytka. V pfipadé, Ze uhrabky nejsou
dostate¢né rozmetany, vznikaji po podmitce na pozemku uzké pruhy vzchazejiciho
vydrolu. Ten poté mize komplikovat nasledné operace zejména zakladani porostu a

nasledné negativné ovlivnit nasledujici plodinu.

3.5.1. Rozdéleni rozmetacu plev

Z hlediska zajisténi dopravy plev Ize pouzit déleni:

- mechanické rozmetace plev
- systémy s pneumatickou dopravou plev
- rozmetani plev pomoci aktivnich rozmetadel slamy

3.5.2. Rozmetace plev mechanicka

V drtivé vétSiné se jedna o dva kotouCe, které se proti sobé otaceji a jsou
hydraulicky pohanény. Rozmetace jsou umistény na nosném ramu pod a za sitovou
skiini mlaticky. Rozmetate mohou pracovat jako bud samostatné zafizeni, které
rozmeta plevy, nebo plevy dopravuje pfed drti¢, kde se smichavaji s materidlem
pfichazejicim ze separacniho Ustroji. Néktefi vyrobci na svych mlatickdch mohou
podle naklopeni metaCu pouzivat ob& moznosti. V pfipadé rozmetani plev Ize Sifku
rozmetavani nastavovat naklopenim metaCd ve vertikdlni roviné prestavenim
usmérfiovacich zabran, zménou otaek kotoucl, nebo kombinaci pfedchozich
zpusobu (obr. 26).

Obr. 26: Mechanicky rozmetac plev
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Pro zjednodusSeni pfistupu k sitové skfini Ize nékteré rozmetaCe vyklopit
smérem ven ze stroje (obr. 27).

Obr. 27: Vyklopeni mechanického rozmetace pro zjednoduseni udrzby

V pfipadé, Ze jsou plevy dopravovany pred drtic vSechna hmota ze sitove
skiin& musi projit pravé drticem (obr. 28). To ma nevyhodu v tom, Ze fezacka je vice
zatizena a roste energeticka narocnost celé operace. Naproti tomu vyhodou je
kvalitnéjSi homogenizace smési plev s drcenou slamou a jeji nasledné kvalitngjsi

rozptyleni po pozemku.

Obr. 28: Vlevo rozmetani plev se slamou, vpravo rozmetani plev samostatné

J BN

3.5.3. Rozmetace plev se systémem pneumatické dopravy

V sou€asnosti tento systém rozmetani vyuziva firma New Holland na
sklizecich mlatickach fady CX. Systém se sklada z dvou dmychadel umisténych za
Uhrabe€nym sitem, hydraulicky pohanénym (obr. 29).
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Obr. 29: Dvojice dmychadel zajistujici dopravu plev

Dvojice dmychadel vytvafi proud vzduchu, jenz je smérovan do oblasti nad
drti€¢em. Proud vzduchu sebou strhava Castice, jez vystupuji ze zadni Casti sitové
skiiné. Plevy a slama z vytfdsadla je smichana v drti¢i a nasledné rozmetena po
pozemku. Dmychadla i drti¢ jsou neustéle v provozu. | pfi ukladani sldamy na fadek,
kdy slama neprochazi pres drti€. Plevy pres drti€ prochazet musi, aby byly
ventilaénim U€inkem drtiCe rozptyleny.

Jinou moznosti rozptylu plev v minulosti pouzivala firma Case IH na sklizecich
AF 1680. Jednalo se o volitelné vybaveni a rozptyleni plev bylo provedeno radialnimi
ventilatory, jejichz vydechy ustily pod uhrabeénym sitem mlaticky. Proud vzduchu

sebou strhaval ¢astice a rozptyloval po Sifce zabéru.

3.5.4. Rozmetani plev pomoci aktivnich rozmetadel slamy

Jak jiz bylo popsano vySe (v kapitola 3.4.2) tyto systémy vzdy rozmetaji plevy
spolec¢né se slamou nebo samostatné, pomoci aktivnich rozmetadel slamy pokud je
slama ukladana do fadku. Vyhodou je kvalitni rozmeteni jak slamy, tak plev a

nedochazi k zatéZovani drtice plevami.
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4. Metodika méreni kvality prace drtice slamy a rozmetadia
plev

4.1. Cil prace

Na zakladé predchozi literarni reSerSe je patrné, ze existuje mnoho rGznych
zpusobl k dosazeni kvalitniho drceni a rozmetani sldamy a plev. Zabéry modernich
sklizecich mlatiCek se navic zvySuji. Cilem diplomové prace bylo v konkrétnich
provoznich podminkach vyhodnotit kvalitu drceni a rozmetani slamy a plev u

moderni sklizeci mlati¢ky typu New Holland CR 9080 o zabéru zaci listy 7,5 m.

4.2. Charakteristika porostu

Méfeni na sklizeci mlaticce bylo provadéno na dvou plodinach a to na ozimé
pSenici a hofcici bileé. Méfeni pSenice ozimé bylo provadéno 29.7. 2008 u obce
Ttebovle na pozemku nazyvaném ,Sestera“. Mé&feni hofcice bilé bylo provadéno 6.8.
2008 u obce OleSka na pozemku s nazvem ,Pod lesem®. U obou méfeni bylo
slune¢né pocasi, bezvétii a svazitost pozemku se pohybovala do hodnoty 3°. Nutno
dodat, Ze jako obsluha vySe uvedené sklizeci mlaticky jsem mél moznost vyckat na

nejlepsi podminky a pravé v téchto podminkach méreni uskutecnit.

Tab .3: Charakteristika porostu

Plodina PSenice ozima Hoficice bila
Odrada Bohemia Polarka
Pfedplodina hofcice bila kukufice na zrno
Datum sklizné 29.7.2008 6.8.2008
Velikost pozemku 26,6 ha 76,8 ha

Vynos 8 t/ha 1,1 t/ha

Vihkost sklizeného zrna 14,20% 12%
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4.3. Charakteristika méreného stroje

Méfeni bylo provadéno na sklizeci mlaticce New Holland CR 9080

Tab. 4: Parametry sklizeci mlaticky New Holland CR 9080

Adaptér

Zaci ligta Biso Crop Ranger 750
pracovni zabér 7,5 m

Mlatici Gstroji

typ axialni

pocet rotoru 2

rozsah pracovnich otacek 276-1284 ot/min

Uhel opasani 123°

pocet mlatek 21 + 30 separacnich hrota

délka rotoru 2638 mm

prdmér rotoru 559 mm

Cistidlo

celkova plocha sit 6,5 m2

Cistici ventilator

typ radialni

otacky 475 - 900 ot/min

Systém domlacovani

typ klaskového dopravniku

priény $nek + rotaéni mlatici Ustroji

otacky pficného Sneku a rotaéniho mlaticiho

ustroji 760 ot/min.
Zasobnik zrna, vyprazdnovani

objem zasobniku zrna 10 500 |
rychlost vyprazdnovani zasobniku zrna 110 1/s

Drti¢ a metac plev

Druh fezacky slamy

jednorotorova s vodorovnou osou rotace

Typ rotoru

4 Fady s dvojici kyvné ulozenych noz

Pocet nozu rotoru

68 pfimych

Pocet protiostfi

33

Otacky

1585 ot/min (nizké) / 3100 ot/min. (vysoké)

Druh rozmetadla plev

dvojité lopatkové kolo s
proti-smérnym pohybem

Pohon rozmetadla plev hydraulicky
Motor

Typ Iveco Cursor 10
Jmenovity vykon pfi 2100 ot/min 317kW
Hnotnost a rozméry

Hmotnost 16 950 kg
Maximalmi délka s vyprazdnovacim dopravnikem |9,97m
Maximalni Sitka 3,5m
Maximalni vyska 3,96 m
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4.3.1. Nastaveni sklizeci mlaticky

Tab. 5: Nastaveni sklizeci mlaticky New Holland CR 9080

Plodina HofcCice bild PSenice 0zima
otacky mlaticiho bubunu [ot./min] 750 1150
vzdalenost mlaticiho kose [mm] 19 14
otacky ventilatoru [ot./min] 560 850
mezera - predsito [mm] 3 9
mezera - horni sito [mm] 9 12
mezera - zrnove sito [mm] 2 6
vysunuti protiostfi 1/2 1/2
nastaveni metace plev [drazka] 1 1
nastaveni usmérnovacich zabran maximalni rozevieni | maximalni rozevieni
nastaveni otaCek rozmetadla maximum maximum
nastaveni rozmetaci desky [drazka] 2 2

4.4. Odbér a zpracovani vzorku

Pro odebrani vzorkd byla pouZita obdélnikova

podloZzka viz. (obr.30) o Sifce 0,5 m a délce 7,5 m, coz

je Sitka zabéru.

molitanovymi paskami po 0,5 m na 15 dild. Podlozka

se roztahne napfi¢ mezi pfedni a zadni napravu

sklizeci mlaticky.

Na kazdém konci drzi podlozku 1 pracovnik

Délka 7,5 m byla rozdélena

Obr .30: Odbérné podlozka

viz.(obr.31) a postupuji s takto umisténou podlozkou '

zaroven se sklizeci mlatiCkou. Po zaplnéni mlaticiho
systému, tedy po wustaleni prachodnosti materialu
sklizeci mlatiCkou, se polozi odbérna podlozka na
pozemek. Po prejeti podlozky zadnimi koly se

rozdrceny a rozmetany materidl usadi na povrchu

podlozky. Poskliziiové zbytky se sesypou do pfedem pfipravenych a oznaéenych

igelitovych sackl. Pro kazdou plodinu se méfeni opakuje nejméné 3 x. Odbér vzorku

byl provadén pfi primérné rychlosti sklizeci mlaticky 4,5km/h.
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Obr. 31: Odbér vzorku

Zpracovani vzorku bylo provadéno v laboratofi v prostorach CZU. Nejprve byl
vzorek rozdélen na frakci slamy a na frakci plev. Toto tfidéni bylo provedeno na
sitové tfidiCce Petkus K294 (obr.32). Experimentalné bylo vyzkou$eno nékolik sit.
Nejlepsi vysledky pro oddéleni obou frakci dosahovalo kruhové sito s priméry ok 6
mm. Vzorky plev (podsitna frakce obr. 33) byly zvdZzeny na digitalni vaze viz.(obr.34).
Vzorky slamy (nadsitn& frakce obr. 33) byly dale rozdéleny do délkovych intervalt a
zvazeny na digitalni vaze. Pro zjisténi vlhkosti materialu byla pouzita elektricka pec
viz. (obr. 35). Pec byla nastavena na teplotu 105 °C a vzorky v ni byly ponechany po
dobu 24 hodin.
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Obr .32: Sitova tfidicka Petkus K294 Obr. 33: Vzorek plev vievo, vzorek

slamy vpravo

' ) akERN
> | muina rens |
GE-LE L

Pro kompletni zhodnoceni méfeni je tfeba znat tyto parametry :
délka stébel slamy pfed vstupem do sklizeci mlaticky
délka stébel sldmy pfed vstupem do drtiCe mlaticky
celkovou kvalitu drceni slamy v drti€i

rozptyl sldmy v celém zabéru sklizeci mlaticky

kvalitu drceni v celém zabéru sklizeci mlaticky

rozloZeni plev v celém zabeéru sklizeci mlaticky

R A T

vlhkost zpracovaného materialu
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4.5. Méreni délky stébel slamy pred vstupem do sklizeci milaticky

Vzhledem k nevyrovnanosti porostu pfi okraji pozemku se méfeni provadélo
asi 40m od kraje pozemku. Sklizeci mlati¢ka zajela do porostu a poté v daném Useku
zastavila. Do neposekaného porostu se vilozila méfici Sablona (tzv. metrovka),
schéma viz. (obr.36). Ztohoto ramu se vzdy odebiralo pét vzorki a to v rozich

Sablony a uprostfed tzn. 5 vzorka. Méfeni se provadi tfikrat. V levé tretiné zabéru,

uprostfed a v prave tretiné zabéru sklizeci mlatiCky DalSi postupem je zméreni délky

stébel a jejich zaznamenani.

Obr. 36: Mista odbéru vzorkt

0,9 m

7,0 m

4.6. Méreni délky stebel slamy pred vstupem do drtice

Sklizeci mlaticka se nastavi na tvorbu fadku nedrcené slamy. Na useku 100 m

se odebere po 20 m 5 vzorkd slamy o hmotnosti miniméln& 0,5 kg z celé Sifky

zabéru fadku. Tyto vzorky se sesypou, promichaji a odebere se jeden pramérny

vzorek o hmotnosti minimalné 0,5 kg.
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Jednotlivé Castice stébel se roztfidi do délkovych intervall a vazenim se zjisti
hmotnostni podily jednotlivych délkovych intervald. Kazdy interval se vyjadfi
procentickym podilem.

(Zizka, 2001)

Pro toto méfeni bylo dilezité nastavit sklizeci mlaticku na ukladani slamy do
radku. Systém ktery vyuziva firma New Holland na mlatickach fady CR je nasleduijici:
Materidl postupuje z mldticich rotord k odmitacimu bubnu, ktery vrha slamu a
rostlinné zbytky na pryZovy dopravnik. Tento dopravnik material dale posouva bud
do drtice, nebo pfi zméné polohy usmérnovacich dvifek na kluznou desku, ktera

slamu usmérnuje ven ze stroje na fadek.

Obr. 37: Nastaveni sklizeci mlatiCky pro ukladani slamy na fadek

Nastaveni stroje je zfejmé z (obr.37): Pomoci paky (1) nastavime dvitka do

polohy ukladani na fadek (2). Pomoci paky (3) nastavime pomocna dvifka do polohy
ukladani na rfadek (4). Tato dvifka slouzi k uzavfeni vstupu vymlaceného materialu

do drtiCe a pro usmérnéni materialu ven ze stroje.
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4.7. Zjisténi celkove kvality drceni slamy

Pro odebrani vzorkd se vyrobi odbérna obdélnikova podlozka o Sifce 0,5 m a
délce 7,5 m, coz je Sitka stroje. Podlozka se roztdhne napfi¢ mezi pfedni a zadni
napravu sklizeci mlaticky.

Na kazdém konci drzi podlozku 2 pracovnici a postupuji s takto umisténou
podlozkou zaroven se sklizeci mlatickou. Po zaplnéni mlaticiho systému, tedy po
ustéleni pruchodnosti materidlu sklizeci mlatickou, se polozi odbérnd podlozka na
pozemek. Po prejeti podlozky zadnimi koly se rozdrceny a rozmetany material usadi
na povrchu podlozky.

Odbér se provede min. 3 x, vzorky se sesypou a provede se roztfidéni podle
délky do jednotlivych frakci — délkovych intervald (0 — 50 mm, 50 — 100 mm, 100 —
150 mm, nad 150 mm). Zjisti se hmotnosti podily jednotlivych frakci na celkovém
mnozstvi slamy a vyjadfi se procentické zastoupeni kazdého intervalu.

(Zizka, 2001)

4.8. Zjisténi kvality drceni v celem zabéru sklizeci mlaticky

Podrcena slama, leZici na odbérné obdélnikové podlozce, se rozdéli po 0,5 m
v celém pracovnim zabéru sklizeci mlatiCky. Tim vznikne 15 vzorkd. Odbér se
provede min. 3x. Vzorky jednotlivych intervald méfeni z pfislusné cCasti zabéru
sklizeci mlati¢ky se roztfidi podle délky do jednotlivych frakci — délkovych intervald (0
— 50 mm, 50 — 100 mm, 100 — 150 mm, nad 150 mm). Zjisti se hmotnostni podil
jednotlivych frakci na celkovém mnozstvi slamy a ze tfech méfeni se vyjadfi
pramérné procentické zastoupeni kazdého intervalu.

(Krél , 2008)

4.9. Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci milaticky

Podrcena slama, lezici na odbérné podlozce, se rozdéli po 0,5 m v celém
pracovnim zabéru sklizeci mlaticky. Tim vznikne 15 vzorkda. Odbér se provede min.
3x. Kazdy vzorek se rozdéli pomoci sitové tfidiky na ¢astice rozdrcené slamy a na
plevy. Vzorky slamy z pfisluSnych ¢asti zabéru sklizeci mlaticky se sesypou, zvazi a
vypocitaji se hmotnostni podily jednotlivych vzorkd na celkovém mnozZstvi slamy.
Dale se vypocita procenticka zastoupeni na celkovém mnozstvi slamy v celém
pracovnim zabéru sklizeci mlaticky.

(Zizka, 2001)
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4.10. Zjisténi rozloZeni plev v celém zabéru sklizeci mlaticky

Material lezici na odbérné podlozce se rozdéli na useky po 0,5 m v celém
zabéru sklizeci mlaticky. Tim vznikne 15 vzorkd. Odbér se provede minimalné 3 x.
Kazdy vzorek se rozdéli pomoci sita na ¢astice rozdrcené slamy a na plevy (podsitna
cast). Vzorky plev z pfisluSnych &asti zabéru sklizeci mlatiCky se sesypou, zvazi a
vypocitaji se hmotnostni podily jednotlivych vzork( na celkovém mnozstvi plev.
Vyjadri se procentické zastoupeni kazdého intervalu.

(Zizka, 2001)

4.11. Méreni vihkosti zpracovavaného materialu

Pro méFeni byla pouzita gravimetrickd metoda. Odvazi se tfi vzorky podrcené
slamy a tfi vzorky plev pro kazdou plodinu. Odvéazené vzorky se nechaji vysusit 24
hodin v peci pfi teploté 105 °C. Po vysuSeni se vzorky opét zvazi a z ubytku
hmotnosti se procenticky vyjadfi vihkost vzorku.

(Kral , 2008)
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5. Namérené hodnoty, jejich rozbor a diskuse

5.1. Méreni délky stébel pred vstupem do sklizeci mlaticky

Toto méfeni je dulezité vzhledem kvyhodnoceni vstupnich parametrd

zpracovaného materialu na kvalitu drceni. Je zndm pFedpoklad, Ze u porostu, ktery

ma delsSi stébla je stupen podrceni sldamy mensi, nez u kratkostébelnatych plodin

napf. pSenice nebo jeCmen. Méfeni a nasledné vyhodnoceni mize byt ovlivnéno

daldimi vstupnimi parametry. U zita jsou stébla ¢asto polehla a nalomena. Je€men

(zvlasté vyhackovany) ma stéblo kiehdi, takze se klas snadno odlomi a tim pfichazi

do drtice stébla jiz ¢astecné naruSena. Nemaly vliv mize mit i vihkost sklizeného

materialu. Méfeni kvality drceni by mélo byt provadéno na jedné plodiné, ale

odliSneho vzrustu. Je to z divodu objektivnéj§iho porovnani nameéfenych hodnot.

Metodika odbéru vzorku je uvedena v kapitole 4.5. Namérené hodnoty jsou

uvedeny v tabulce 6.

Tab. 6: Délka stébel pred vstupem do sklizeci mlaticky

PSenice ozima | Hof¢ice bila
Délka stébel slamy [cm]
Cislo Cislo
meéreni vzorku 1/3 zabéru | 2/3 zabéru | 3/3 zabéru | 1/3 zabéru | 2/3 zabéru | 3/3 zabéru
1 1 64 62 62 102 104 105
2 65 63 65 105 106 105
3 63 61 60 104 102 103
4 62 65 61 105 103 107
5 63 64 63 106 105 104
2 1 60 62 63 103 104 110
2 62 64 59 105 106 100
3 62 63 65 107 104 105
4 60 64 59 102 106 109
5 62 61 62 105 106 102
3 1 65 63 65 100 108 107
2 65 64 65 104 106 105
3 62 62 63 102 105 108
4 60 63 61 104 109 103
5 64 62 63 102 103 104
Prdmérny vzorek 62,6 cm 104,6 cm
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5.2. Méreni délky stébel pred vstupem do drtice

Pro hodnoceni kvality drceni slamy je nezbytné zjistit vychozi podminky. DalSi
z téchto vychozich podminek je délka slamy, kterd vstupuje do drtiCe sklizeci
mlaticky. Odbér vzorkd byl proveden dle metodiky méfeni v kapitole 4.6. Kazdy
interval byl vyjadfen hmotnostnim a procentickym podilem (tab.: 7).

Tab. 7: Délka stébel pred vstupem do drtice

Vzorek 0-50mm | 50-100mm | 100 -150mm | 150mm a vice
PsSenice - hmotnostni zastoupeni [g] 18,6 18,1 9,9 55,6
PsSenice - procentické zastoupeni [%] 18,2 17,7 9,7 54,4
Hof¢ice - hmotnostni zastoupeni [g] 11,5 23,4 34,3 128,7
Hof¢ice - procentické zastoupeni [%] 5,8 11,8 17,3 65,0

Je zfejmé, Ze sldma, ktera vstupuje do drtiCe je jiz CasteCné zkracena. Je to
disledek procesu vymlatu axialnim mléticim uUstrojim. Materidl za dobu prachodu
axialnimi rotory vykona pfiblizné 2,5 otaCky. Lze ucinit pfedpoklad, ze u mlatiCek
s tangencialnim miaticim Ustrojim se pfed vstupem do drtie bude vyskytovat vétsi
mnozstvi delSich €astic. To je dano principem vymlatu axialniho a tangencialniho
mlaticiho Ustroji. U tangencialniho zpudsobu probiha vymlat udery mlatek do obilni
vrstvy, ¢asteCnym vytiranim pfi protahovani hmoty mezi mlatkami a mlaticim koSem
a vibracemi, kdy je material mlatkami stla¢ovan a nasledné uvolfiovan. U axialniho
systému dochazi k vymlatu diky zrychlujicim tfecim silam ve vrstvé hmoty, vytiranim
mlatkami rotoru a koSe a vlivem odstredivé sily. Z téchto rozdill pfi zplsobu vymlatu
plyne, ze u axialnich mlati¢ek je material vice mackan a slama je tak vice narusena.
Z tohoto hlediska je ziejmé Ze, axialni Ustroji Ize povazovat za vyhodnéjsi z hlediska
kvality drceni pfi potencidlnim totoZném nastaveni drtice.

Naproti této skuteCnosti je vétSi naruSeni nepfiznivym vlivem pfi ukladani
slamy do fadku a hlavné jeji sbér. Slama ma vétsi mérnou hmotnost a hare
prosycha. Pfi nasledném sbéru dochazi k vétSim ztrgtam, protoze sbéraci ustroji
nedokaze drobnéjSi Castice zachytit. DalSi nepfiznivy faktor je soudrznost balikd,
ktera je horSi. Naproti tomu vyhodou je vétsSi slisovatelnost a tudiz vétsi mérna
hmotnost.
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Z vysledkd méfeni (obr.39) je zfejmé, ze Castice vétSi néz 150 mm zaujimaji

54,4 % respektive 65 % (u hofcice) zastoupeni hmoty. Je to pfedpoklad kvalitniho

drceni sldmy a zaroven pfijatelné zastoupeni drobnéjsich ¢astic pro ukladanim slamy

do radku.

s v oz

Obr. 38: Hmotnostni zastoupeni ¢astic pfed vstupem do sklizeci miaticky
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Obr. 39: Procentické zastoupeni ¢astic pred vstupem do sklizeci mlaticky
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5.3. Zjisténi celkove kvality drceni slamy

Odbér vzorkd byl provadén dle metodiky méfeni (kap. 4.7). Vtab.: 8

jsou

uvedeny prumérné hodnoty hmotnostniho a procentualniho zastoupeni z jednotlivych

méreni.

Tab. 8: Celkova kvalita drceni

Vzorek 0 - 50mm 50 - 100mm | 100 -150mm | 150mm a vice
PsSenice - hmotnostni zastoupeni [g] 1111,5 168,8 51,7 47
PsSenice - procentické zastoupeni [%] 83,2 12,6 3,9 0,3
Hof¢ice - hmotnostni zastoupeni [g] 267,5 10,9 4.1 3,2
Hof¢ice - procentické zastoupeni [%] 93,7 3,8 1,4 1,1

Délkova frakce s ¢asticemi od 0 — 50 mm (obr.41) byla zastoupena u pSenice
83,2 % z celkového mnozstvi slamy. Frakce s 50 — 100 mm zbytky byla zastoupena
hodnotou 12,6%. Je patrné, Ze 95,8% zaujimaji tyto dvé frakce, které jsou
nejpodstatnéjsi pro nasledné zpracovani pudoochranymi technologiemi a rychlym
rozkladem poskliziiovych zbytkd. Velkd vétSina Castic byla podélné naruSena,
roztfepena nebo rozstipnuta.

v

slamy byla jeji vihkost a odliSna struktura rostliny. Pro obé& plodiny bylo nastaveni
protiostfi drtiCe shodné. Lze fici Ze pfi suchych podminkdch porostu by bylo
vyhodnéjsi protiostfi drtiCe vice nebo Uplné zasunout. Lze pfedpokladat, ze timto
opatfenim by se snizila energeticka naro€nost a pfitom by bylo zachovano kvalitni
podrceni slamy.

-57 -



s v 7z

Obr. 40: Hmotnostni zastoupeni ¢astic po prichodu drticem
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Obr. 41: Procentické zastoupeni ¢astic po prachodu drticem
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5.4. Zjisténi kvality drceni slamy v celem zabéru sklizeci mlaticky

Méfeni kvality drceni slamy v celém zabéru sklizeci mlaticky podava uceleny
pohled na stuper podrceni slamy v jednotlivych frakcich.

Odbér vzorka byl provadén dle metodiky méfeni (kapitola 4.8.)

Tab. 9: Zjisténi kvality drceni slamy v celém zabéru pro psenici

zabér sklizeci mlaticky [m] delka castic
0-50mm | 50-100mm | 100-150mm | 150mm a vice
0-05 79,2 15,8 4.8 0,0
0,5-1 86,9 10,0 2,6 0,4
1-15 74,5 18,5 6,2 0,6
15-2 80,6 14,6 4,7 0,0
2-25 83,8 13,2 2,9 0,0
25-3 86,1 9,9 3,2 0,6
3-35 91,5 5,6 2,4 0,2
35-4 91,4 5,3 2,4 0,8
4-45 84,1 12,4 3,3 0,0
45-5 86,1 9,0 4.4 0,3
5-55 74,7 19,6 5,1 0,3
55-6 83,0 14,8 1,9 0,2
6-6,5 70,3 21,7 7,3 0,5
6,5-7 78,4 14,8 6,6 0,0
7-75 78,5 17,0 3,3 1,0

U plodiny pSenice pfi méfeni kvality drceni v celém zabéru sklizeci mlaticky se
frakce do 50 mm délky Castic pohybovala v rozmezi 70,3 — 91,5 procentického
zastoupeni jednotlivych frakci (tab.9). Profil grafu kopirujici zabér sklizeci mlatiCky
(obr. 42) ma v 50 mm frakci tendenci nejvy$Sich hodnot ve stfedu zabéru. Od stfedu
k okrajum zabéru se zastoupeni €astic sniZzuje a narusta zastoupeni frakce od 50 —
100 mm a Céaste¢né i frakce 100 — 150 mm. Zastoupeni &astic nad 150 mm je
zanedbatelné. Lze konstatovat, Ze i kdyZ celkova kvalita drceni je dostacujici detailni
analyza prokazala, ze v urCitych ¢astech zabéru se stupen podrceni lisi i vice nez o
21%.
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procentické zastoupeni [%)]

s v oz

Obr. 42: Procentické zastoupeni ¢astic po drceni v celéem zabéru sklizeci mlaticky -
psenice
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U plodiny hof€ice pfi méfeni kvality drceni v celém zabéru sklizeci mlaticky se
frakce do 50 mm délky Castic pohybovala v rozmezi 88,6 — 98,5 procentického
zastoupeni jednotlivych frakci (tab. 10). Profil grafu kopirujici zabér sklizeci mlaticky
ma velmi vyrovnany charakter hodnot . Zastoupeni ¢astic ve frakci 50 -100 mm je
maximalné 8,6 %. Ostatni délkove intervaly jsou zastoupeny minimalné. Zavérem lze
konstatovat, ze kvalita drceni v celém zabéru sklizecim mlaticky u plodiny hofcice je

nadprimérna (obr. 43) a z hlediska snizeni energetické narocnosti, bychom mohli
uvazovat o ¢aste€ném zasunuti protiostfi.
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Tab. 10: Zjisténi kvality drceni slamy v celém zabéru pro horgici

zabér sklizeci mlaticky [m] detka castic
0-50mm | 50-100mm | 100 -150mm | 150mm a vice
0-05 88,6 8,6 2,7 0,0
0,5-1 96,8 1,7 1,4 0,0
1-15 93,0 3,3 0,0 3,5
15-2 95,4 1,8 0,0 2,6
2-25 93,0 4,2 0,8 1,8
25-3 95,2 0,9 3,7 0,0
3-35 91,2 3,7 2,9 2,0
35-4 95,1 2,4 2,4 0,0
4-45 89,3 6,1 2,1 2,3
45-5 98,1 1,4 0,0 0,0
5-55 95,0 2,7 2,2 0,0
55-6 93,4 6,6 0,0 0,0
6-6,5 93,3 6,6 0,0 0,0
6,5-7 97,9 2,0 0,0 0,0
7-75 94,6 2,8 0,0 2,4

procentické zastoupeni [%]

s v 7

Obr.43: Procentické zastoupeni ¢astic po drceni v celém zabéru - horcice
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5.5. Zjisténi rozptylu slamy v celém zabéru sklizeci mlaticky

Odbér vzorkld byl provadén dle metodiky méfeni (kap. 4.9).Sklizeci mlati¢ka,
na které bylo provedeno méfeni vyuziva krozmetani slamy rozptylovaci desku
s deflektory. Tato deska byla nastavena pro méfeni rozptylu slamy do polohy 2.
Nastaveni této polohy nejvice splfiovalo podminky pro kvalitni rozptyleni slamy

v zabéru 7,5 m.

Tab. 11: Rozptyl slamy v celem zabéru sklizeci mlaticky

psSenice hofcice
zabér sklizeci pramérna o pramérna o
mlaticky [m] hmotnost vzorku procenticke hmotnost vzorku procenticke
zastoupeni [%] zastoupeni [%]
[a] [a]

0-05 23,9 5,4 5,5 5,8
0,5-1 28,4 6,4 4,5 4,8
1-15 22,8 5,1 5,8 6,1
1,5-2 29,4 6,6 5,9 6,2
2-25 34,3 7,7 9,2 9,7
25-3 34,4 7,7 6,4 6,7
3-35 40,6 9,1 10,0 10,5
35-4 39,6 8,9 8,4 8,8
4-45 39,3 8,8 8,8 9,2
45-5 34,6 7.8 5,1 5,3
5-55 27,4 6,2 6,2 6,5
55-6 27,0 6,1 5,2 5,4
6-6,5 18,4 4,1 5,9 6,2
6,5-7 21,0 477 3,8 4,0
7-75 24,3 5,5 4,6 4,9
celkem 445,6 100 95,2 100

Na (obr. 45) pro plodinu pSenici je patrné, Ze nejvétsi zastoupeni materiélu je
uprostied zabéru sklizeci mlaticky. Postupné smérem k okraji zabéru se mnozstvi
slamy zmenS8uje a Ize Fici, Ze se i ¢aste¢né ustaluje. Nejvétsi a nejmensi zastoupeni
zabéru je od 4,1 do 9,1%. To znamena, Ze rozpéti hodnot je 5 %. Variaéni koeficient
ma hodnotu 23,1%.
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Obr 44: Hmotnostni zastoupeni pri rozptylu slamy pSenice
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Obr. 45: Procentické zastoupeni pri rozptylu slamy pSenice
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Na (obr. 47) pro plodinu hof¢€ici je patrné, ze nejvétsi zastoupeni materiélu je
uprostied zabéru sklizeci mlaticky podobné jako u pSenice. Postupné smérem
k okraji zabéru se mnozstvi slamy zmenSuje, ale oproti pSenici je profil grafu zna¢né
nerovnomérny. Je pravdépodobné, zZe tato nerovnomérnost prameni zejména
z nedostate€ného pfisunu hmoty (méfeny porost byl fidsi). Nejvétsi a nejmensi

zastoupeni zabéru je od 4,0 do 10,5 %. To znamena, ze rozpéti hodnot je 6,5 %.
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Rozptyl sldmy o urcitou hodnotu pfesahoval Sitku Zaci listy (7,5 m). Tento pfebytek
jak slamy, tak plev konCi v sousednim zabéru. Tento fakt zpUsobuje, ze v celkovém
hodnoceni se okraje sousednich zabér( prekryvaji a v kone€ném efektu se navysi
hmotnostni podil slamy a plev v okrajovych Castech zabéru. Tim by se teoreticky
meéla zvySit rovnomérnost rozptylu poskliziiovych zbytkda. Variaéni koeficient méa
hodnotu 28,5 %.

Obr. 46: Hmotnostni zastoupeni pri rozptylu slamy hor¢ice
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Obr. 47: Procentické zastoupeni prii rozptylu slamy horéice
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5.6. Zjisténi rozptylu plev po celéem zabéru sklizeci mlaticky

Odbér vzorkd byl provadén dle metodiky méreni (kap. 4.10). Pro rozmetani na
sklizeci mlaticce New Holland CR 9080 vyrobce vyuzZiva mechanicka rozmetadla
plev. Tato dvé protibézna kola pohanéna hydraulicky prebiraji plevy ze sitové skfiné

a rozmetaji slamu po pozemku.

Tab. 12: Rozptyl plev v celém zabéru sklizeci mlaticky

pSenice hofcice
zabér sklizeci pramérna o pramérna o
miaticky [m] | hmotnost vzorku procentlclke hmotnost vzorku procentlclke
zastoupeni [%] zastoupeni [%]
[a] [a]
0-05 10,3 6,3 3 5,1
0,5-1 10,6 6,5 5,7 9,6
1-15 12,3 7,6 3,9 6,7
1,5-2 8,6 53 2,7 4,6
2-25 11,5 7.1 3,9 6,6
25-3 18,2 8,2 3,5 5,9
3-35 9,4 5,8 4,5 7,6
35-4 18,5 8,3 52 8,8
4-45 11,5 71 5,8 9,9
45-5 10,4 6,4 4,8 8,2
5-55 10,5 6,5 4,0 6,8
55-6 11,9 7,4 2,0 3,4
6-65 8,9 55 4,6 7,8
6,5-7 10,9 6,7 2,6 4,4
7-7,5 8,7 54 2,8 4,8
celkem 161,9 100 59,1 100

V (obr. 49) pro rozptyleni plev psSenice je patrné, Ze nejvysSi hodnoty

zastoupeni jednotlivych intervald jsou uprostfed a smérem k okrajim zabéru se

pozvolna zmensuji. Jak je vidét z grafu, nerovnhomérnost vzorkd pSenice je dosti

vysoka. NejvysSi hodnota procentického zastoupeni je 8,3% a nejnizsi je 5,3%.

Z toho vychazi rozpéti hodnot 3 %. Lze fici, Ze z hlediska rozptylu plev pSenice je

kvalita rozptylu na velmi dobré arovni. Varia¢ni koeficient ma hodnotu 13,8%.
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Obr. 48: Hmotnostni zastoupeni pri rozptylu plev psenice
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Obr. 49: Procentické zastoupeni pri rozptylu plev psenice
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Na (obr. 51) pro rozptyleni plev hofCice je patrné, Ze pribéh grafu neni tak
rovhomérny jako u pSenice. NejvysSi hodnota procentického zastoupeni je 9,9% a
nejnizsi je 3,4%. Z toho vychazi rozpéti hodnot 6,5 %. To je dost vysok& hodnota,
ktera svédcCi o vysoké nerovnomérnosti. Bohuzel toto méfeni bylo ovlivnéno nékolika
vlivy a tak nemé az tak velkou vypovidaci schopnost. Jednim z vliva byl men$i objem
zpracovavaného materidlu vstupujici do mlaticky. DalSim vlivem bylo velmi jemné
drceni slamy, ktera pfi tfidéni na situ ¢astecné propadala do frakce plev a dalSim
faktorem mohl byt i faktor odhadu délky prace sitové tridicky. Variaéni koeficient ma

hodnotu 28,5 %.
Obr. 50: Hmotnostni zastoupeni pri rozptylu plev horcice
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Obr. 51: Procentické zastoupeni pii rozptylu plev hor¢ice
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5.7. Méreni vihkosti zpracovavaného materialu

Vihkost méfeného materidld pfimo ovliviiuje jak kvalitu drceni, tak
energetickou naro¢nost. Proto bylo tfeba zjistit vinkost drcené slamy a plev, aby bylo
mozno piesné definovat podminky za jakych bylo méfeni provadéno. Toto méfeni
bylo provedeno dle metodiky méfeni (kap. 4.11.). Méfené hodnoty vlhkosti drcené
sldmy a plev jsou uvedeny v (tab.: 13).

Vihkost vzorkd pSenice se pohybovala v rozmezi 7,02 — 8,17 % (u plev) a 8,17
— 8,96 (u vzorkl drcené slamy). HofCice vykazovala hodnoty vlhkosti v rozmezi 10,56
— 11,5 % (u plev) a 10,12 — 10,68 (u vzork( drcené slamy). Z téchto hodnot je vidét,
ze vlhkost materialu byla na nizké arovni. Zjistény vysledek byl prfedpokladem pro
kvalitni drceni a rozmetani poskliziiovych zbytku.
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Tab. 13: Vihkost plev a slamy

hmotnost
pred hmotnost po primérna
Vzorek | susenim[g] [ susSeni [g] susina [%] voda [%] | vihkost [%]
1 11,9 11,13 92,98 7,02
Plevy pSenice 2 13,2 12,14 91,83 8,17 7,42
3 13,57 12,61 92,93 7,07
Slama 4 8,32 7,64 91,83 8,17
L. 5 9,82 8,94 91,04 8,96 8,47
pSenice
6 7,12 6,53 91,71 8,29
7 14,96 13,24 88,50 11,50
Plevy hotéice 8 15,29 13,6 88,95 11,05 11,04
9 15,25 13,64 89,44 10,56
10 14,89 13,3 89,32 10,68
Slama hoficice 11 14,91 13,38 89,74 10,26 10,35
12 15,31 13,76 89,88 10,12

- 69 -




6. Zaver

Cilem prace bylo zhodnoceni axialni sklizeci mlaticky New holland CR 9080
z hlediska kvality drceni poskliziiovych zbytka a rozptyleni plev a slamy po pozemku.
Zabér Zaciho valu a tudiz Sifka odbérné podlozky dosahovala hodnoty 7,5 m. Méfeni
bylo provadéno na plodinach pSenice ozima a hofc€ici bila.

Sledovana mlaticka vyuziva axialni zpusob vymlatu a separace zrna. Pravé
tento systém vymlatu je kzrnu SetrnéjSi, ale naopak slama z axialnich rotorl
vystupuje vice narusena, nez je tomu u sklizecich mlatiCek tangencialnich. Tento fakt
byl hodnocen v kapitole méreni délky stébel pfed vstupem do drtice. Vysledky tohoto
méfeni ukazuji, ze Castice vétsi néz 150 mm zaujimaji 54,4% respektive 65% (u
hofCice) zastoupeni hmoty. Je to pfedpoklad kvalitniho drceni slamy a zaroven
pfijatelné zastoupeni drobnéjSich ¢astic pro ukladanim slamy do fadku a nasledny
sbér.

PFfi méfeni kvality drceni byly pouzity ozubené noze, které pfed méfenim
pSenice odpracovaly zhruba 200 ha. Pfed méfenim hofcice mély noze odpracovano
okolo 400 ha. Nastaveni protiostfi je na sklizeci mlaticce New Holland CR 9080
plynulé a pfi méfeni jak pSenice, tak hof€ice byly nastaveny zhruba na polovinu
vysunuti. U takto nastaveného stroje byla frakce s Casticemi od 0 — 50 mm
zastoupena u pSenice 83,1 % celkového mnozZstvi slamy. U hoicice tato hodnota
dosahovala dokonce 93,7 %. Velka vétSina ¢astic byla podélné naruSena, roztiepena
nebo rozstipnuta. Frakce s délkou €astic nad 150 mm se vyskytovaly vyjimecné.
Tyto hodnoty jsou pro zpracovani pidoochrannymi technologiemi dostacujici. Pfesto
lze pFfedpokladat, Ze pfi Uuplném vysunuti protiostfi pfi sklizni pSenice se bychom
mohli dostat pfes hranici 90% castic intervalu 0 — 50 mm. Taktéz Ize pfedpokladat,
Ze pfi uplném zasunuti protiostfi pfi sklizni hof€ice by se snizila energeticka
naroc¢nost a pfitom by bylo zachovano kvalitni podrceni slamy.

Mérena sklizeci mlaticka vyuziva krozmetani slamy rozptylovaci desku
s deflektory. Tato deska byla nastavena pro méfeni rozptylu slamy do polohy 2.
Nastaveni této polohy nejvice splfiovalo podminky pro kvalitni rozptyleni slamy
v zabéru 7,5 m. Pfi méfeni rozptyleni slamy obé plodiny vykazovaly podobny profil
grafu. Nejvétsi zastoupeni Castic se nachazelo uprostied zdbéru sklizeci mlaticky.
Naproti tomu smérem k okrajum zabéru se mnozstvi materidlu postupné snizovalo.

Pravé rovnomérnost, jenz byla hodnocena pomoci variaéniho koeficientu vysla velmi
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pfiznivé pro obé plodiny. Hodnota pro pSenici byla 23,1 % a pro hofcici 28,5 %.
Nizka hodnota téchto hodnot svédCi o vysoké rovnomérnosti rozmisténi podrcené
sldmy po pozemku.

Pro rozmetani na sklizeci mlaticce New Holland CR 9080 vyrobce vyuziva
mechanickd rozmetadla plev. Tato dvé protibéZzna kola pohanéna hydraulicky
pfebiraji plevy ze sitové skiiné a rozmetaji po pozemku. Nastaveni rozmetadla bylo
pro obé plodiny shodné. Sklon rozmetadla byl nastaven v nejvy$Si poloze,
usmeérnovaci zdbrany byly v poloze maximalniho otevieni a otaCky rozmetadla
nastaveny na maximalni otacky. Rovnomérnost rozmetani v pfipadé hofcice byla
téméF shodna s rovnomérnosti rozmetani u slamy. Jesté lepSich vysledkd bylo
dosazeno rozptyleni plev u pSenice. Variacni koeficient dosahoval hodnoty pouhych
13,8% coz je vynikajici hodnota.

Zavérem lze fici Ze sklizeci mlaticka New Holland CR 9080 splfuje vSechny
podminky pro zafazeni do technologického postupu pro péstovani plodin
v ptdoochrannych technologiich a technologiich pfimého seti. Kvalita drceni pro
méfené plodiny byla na kvalitni drovni ovéem nutno dodat, Ze v pfipadé potieby
bychom mohli protiostfi Uplné vysunout a docilit jeSté jemnéjSiho drceni. Kvalita
rozmetani jak plev, tak slamy byla na vynikajici urovni. Lze pfedpokladat, Zze material
ktery byl rozmetavan presahoval Sitku zabéru. V konecném duasledku dojde
k prfekryvani zabéru a zvySeni rovnomeérnosti rozptyleni materialu v okrajovych

éastech zabéru.
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