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ANOTACE

V diplomové praci je sledovan zejména vliv dostavy ttku na deformaci multifilu
v prifezu. Rovnéz je hodnocen vliv vazby tkaniny a zakrutu niti na zménu prafezu mul-
tifilu ve vazném bodu tkaniny.

V resersni ¢asti prace jsou definovany zakladni veli¢iny popisujici ,,volnou** nit.
Také je proveden popis zdeformované niti véetné geometrickych hypotéz. Dale jsou
charakterizovany konstrukéni parametry tkaniny, kterymi je deformace multifilu
V prifezu ovlivnéna a parametry tkanin ovlivnéné deformaci multifilu v prifezu. V za-
veéru reserSni ¢asti jsou popsany metody praktického méfeni a vyhodnocovani deforma-
ce prufezu niti.

Experimentalni ¢ast obsahuje ptfehled vSech experimentdlnich tkanin pouzitych
k vyhodnocovani, popisuje zpisob vyhodnocovani deformace multifilu pomoci analyzy
mekkych pricnych fezii tkaninou a konstrukci grafu zavislosti rozsifeni na stlaceni
zplostélého multifilu. Z grafu lze odhadnout, podle které z hrani¢nich hypotéz se multi-
fil pfiblizn¢ deformuje. V praktické ¢asti prace taktéz probihd snaha aproximovat tvar
zdeformovaného multifilu podle apriornich geometrickych tvart.

Vysledky jsou presentovany v grafech a tabulkach a nakonec je zhodnocen vliv
dostavy ttku na deformacéni parametry multifilu. Nakonec je hodnocen vliv vazby na

bezrozmérné parametry multifilu a vSe je v zavéru prace zrekapitulovano.

KLICOVA SLOVA:

Deformace pti¢ného fezu, multifil, vazny bod, vazba tkaniny, dostava ttku, tkanina.



ANNOTATION

The diploma thesis mainly monitors an influence of weft density on a multifilament’s
cross-cut deformation. An influence of woven fabric weave and yarn twist on multi-
filament’s cross-cut change in fabric’s binding point is evaluated.

In the research section of the diploma thesis, basic quantities describing “free”
yarn are defined. Description of deformed yarn including geometrical hypothesis is also
mentioned. Construction parameters of woven fabric such as multifilament’s cross-cut
deformation and woven fabric parameters influenced by multifilament’s cross-cut de-
formation are characterized as well. In the conclusion of the research section of the di-
ploma thesis, the methodology of experimental measurement and yarn cross-cut defor-
mation evaluation are described.

The experimental section of the diploma thesis contains an overview of all wo-
ven fabrics used in the experiment, describes the means of evaluation of multifilament’s
deformation using the woven fabric soft cut analysis as well as the construction of a
chart of dependence of expansion on compression of flattened multifilament. Using the
chart, it is possible to estimate according to which hypothesis the multifilament de-
forms. An effort to approximate the shape of deformed multifilament according to a
priori geometrical shapes.

The results are presented in charts and tables. Finally an influence of weft densi-
ty on parameters of deformation of multifilament as well as an influence of woven fab-
ric weave on dimensionless parameters of multifilament is evaluated. The gained

knowledge and results are recapitulated in the conclusion.

KEY WORDS:

Cross-cut deformation, multifilament yarn, binding point, fabric weave, weft density,

woven fabric.
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UvVOoD

Tkanina je plosna textilie vytvorend z jedné nebo vice soustav podélnych - osnovnich
niti a z jedné nebo vice soustav ptiénych - utkovych niti. Tyto soustavy niti jsou mezi
sebou vzajemné provazany béhem nékolika operaci zpravidla v kolmém sméru [1]. Pti
zhotovovani tkaniny jsou nité¢ vystavovany namahani (tahovému, tlakovému, ohybové-
mu a torznimu), jez vede k rozsiteni a stlaceni niti a deformaci jejich struktury.

Nékdejsi poznatky z teorie geometrie multifilu a tkanin z multifilu vychazely
pouze z piedstav kruhovych prifeza niti osnovy i utku [2]. Na zéklad¢ pozdéjSich poku-
st vSak bylo zjisténo, ze u multifilu v redlné tkaniné dochazi k deformaci - zplosténi.
Zplosténi je patrné zejména v oblastech kontaktli dvou soustav niti — vaznych bodech.
Pti projektovani multifilovych tkanin je vhodné toto charakteristické zplosténi piedpo-
kladat, a proto se usiluje o vytvoieni vhodného modelu vychazejiciho z geometrickych
charakteristik multifilovych tkanin. Zde se ukdzal jako ptiznivy pro aproximaci pii¢né-
ho fezu multifilu ve tkaniné oval [2], jenz se pfilis neli$i od skutecnosti a zadroven spliu-
je pozadavky na relativné jednoduché matematické vyhodnoceni. Dal$i autofi doporu-
¢uji pro aproximaci pii¢ného fezu multifilu ve tkaniné napft. elipsu a ¢oc¢ku [3], [4], [5].

Vime, Ze vlastnosti vyssiho textilniho tGtvaru jsou uréeny vlastnostmi nejbliz§iho
niz§iho textilniho utvaru. V nasem ptipadé jsou tedy vlastnosti tkaniny uréeny vlast-
nostmi multifilu, nybrz také interakcemi, jez jsou dany zpuisobem jejich vzajemného
provazani [5].

Multifil je nit, kde jsou zpravidla nejméné Ctyii nekonecna chemicka prostorové
paralelné ulozena vldkna totozného druhu, modifikace a stejného prafezu. Podle napft.
Marka [6] se, na rozdil od staplové ptize, vlakna v prifezu multifilu uspotradavaji do
valcové struktury.

Deformaci mizeme pozorovat z nékolika smért, napi. jako deformaci tvaru v
podélném pohledu niti (vazna vina) nebo zménu pii¢ného prifezu niti ve vazném bodu
tkaniny [7]. V této diplomové praci je pozorovana zejména deformace v pii¢ném fezu
niti ve vazném bodu relaxované tkaniny.

Zména prifezu niti je pro tkaniny velmi dileZitym parametrem, jelikoz ve finale
ovlivituje vlastnosti tkaniny, jako je napf. tloustka, ohybova tuhost, zakryti, omak, pro-

dysnost a je jednim z kritérii pii konstrukci a projektovani plosnych textilii [7].
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Postup prace

o V préci je sledovan vliv konstrukénich parametr, a to vliv dostav a vazby, na
zménu prufezu osnovnich a Utkovych niti ve vaznych bodech tkanin vyrobenych z
PESh.

. Cilem prace je vhodné vybrat soubor experimentalnich tkanin pro analyzu de-
formace multifilu v prafezu.

. V neposledni fad¢€ je nutno vybrat experimentalni metodu pro stanoveni velikosti

radialni deformace niti a dle ptislusnych norem vy¢islit pozadované parametry.

. Nakonec vSe vhodné graficky a statisticky vyhodnotit a porovnat se znamymi
vysledky.
o Ov¢éfeni tvrzeni, jez je prezentovano V pracich [4], [5], [8]. V téchto pracich bylo

na zaklad¢ analyzy parametrt pti¢ného fezu multifilu ve vazném bodu tkaniny zjisténo,
ze se multifil blizi hypotéze o zachovani plochy priufezu a konstantni plocha prufezu

konverguje ke tvaru cocky.
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1. RESERSNI CAST

Resersni Cast prace pojednava o zakladnich konstrukénich parametrech ovliviujicich
deformaci multifilu v prifezu a také vymezuje nekteré textilni pojmy, a to zakladni ve-
li¢iny popisujici volnou a zdeformovanou nit a zakladni parametry tkaniny, dilezité pro
obsah této prace. ReserSni ¢ast také vyslovuje predpoklady k vlivu dostavy tutku, vazby

a také zakrutu na deformacéni parametry multifilu. Nakonec jsou popsany vybrané expe-

rimentalni metody pro méteni a vyhodnocovani deformace praiezu niti.

1.1 Zakladni veli¢iny popisujici ,,volnou*¢ nit

V této kapitole je pojednavano o nekterych zakladnich veli¢inach popisujicich tzv.
,,volnou*‘‘, nebo také nezatkanou nit, u niz pfedpokladame idealn¢ kruhovy priiez.

1.1.1 Jemnost

Jemnost multifilu je podilem hmotnosti multifilu my, a jeho délky In. Lze ji také defino-

vat na zaklad¢ substan¢ni plochy prifezu S a mérné hmotnosti p, vlaken.

T = T =py*S 1)
Mm [a] hmotnost multifilu,

Im [km] délka multifilu,

Pv [kgm™] meérna hmotnost vlaken,

S [m?] substan¢ni plocha prifezu multifilu.

V ptipad¢ rovnobézného ulozeni vlaken (v nezakrouceném stavu) lze jemnost multifilu

vyjadfit vztahem:

T=t, n (2)
T [tex] jemnost multifilu,

ty [tex] jemnost vlaken,

n [-] pocet vlaken v pritezu.

[9]
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1.1.2 Substan¢ni primér

Substan¢ni pramér multifilu odpovida priméru multifilu, kdy jsou vlakna hypoteticky
zhusténa do sourodého valce bez vzduchovych mezer a mezivlakennych prostor. Je teo-

reticky limitni a je vzdy mensi nez skuteény pramér niti d. Pro substanéni pramér multi-

filu plati:
4S8 4T
e e P )
ds [mm] substanéni primér multifilu,
S [mm?] substan¢ni plocha prifezu multifilu,
[tex] jemnost multifilu,
Py [kgm™] mérna hmotnost vlaken.

ds

Obrazek 1 — Primér a substanéni pramér niti
[10]

1.1.3 Pramér

Ve skuteCnosti existuji mezi vlakny vzduchové mezery. V prifezu je nerovnomérna
hustota stésnani vldken a piechézi spojité smérem k povrchu do oblasti chlupatosti. Rez
multifilu neni vzdy Gpln€ osové symetricky. Jednoznacna definice praiméru multifilu
proto neexistuje. Vétsinou se vychazi z priméru nejmensiho mysleného valce, ve které
je obsazena veskera hmota niti, nebo pfinejmensim jeji znacna ¢ast. [5]

Na zaklad¢ znamé jemnosti, zaplnéni multifilu a hustoty pouzitého materialu

jsme schopni vy¢islit pramér volného multifilu v [mm].

45 4T
d = \/ﬂ:u N \/ TPy ()
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S [mm?] substan¢ni plocha prifezu multifilu,

[tex] jemnost multifilu,
u [-] zaplnéni multifilu,
Py [kgm™] mérna hmotnost vlaken.

1.1.4 Zaplnéni multifilu

Podle Drasarové [5] vyjadiuje uspoiadani fibril v multifilu valcova struktura a: ,,vlakna
tvoii kruhové vrstvy, lze predpokladat, Zze v kazdé z nich je obsaZzen maximalné umisti-
telny pocet vldken. Tvoii — 1i prvni vrstva jediné vldkno (osa svazku je totozna s 0sou
sttedového vldkna), mluvime o kruhové radidlni struktuie se sttedovym vlaknem. Jsou-
li kruhové vrstvy uspotadany s 0Sou Vv ose svazku a mluvime o kruhové radidlni struktu-
fe bez sttedového vldkna, pak se konfigurace vldken blizi ctvercovému uspotfadani. Tato
struktura ma ve stiedu nejvice vzduchovych mezer.

Zaplnéni vyjadiuje podil celkového objemu utvaru zaplnéného objemem vlaken.

Zaplnéni Ize interpretovat jako objemové nebo plosné.

u [-] zapInéni multifilu,

\Y [mm?] objem vlaken,

Ve [mm?] celkovy objem textilniho vldkenného utvaru,

Ss [mm?] souhrnna plocha feznych plosek jednotlivych vlaken,
Sc [mm?] celkova plocha fezu Gtvarem

[3, 10].

1.15 Zakrut

Zakrut je veli¢ina, jez se vaze pouze ke skupiné kroucenych délkovych textilii [11].
Pokud jde o oznacovani niti, je uvadén ¢iselny udaj, jenz udava pocet ovind pii-
padajicich na urcitou délku zakroucené¢ho multifilu a za timto ¢iselnym udajem nésledu-
je pismeno ,,Z‘‘ pro pravy zakrut nebo ,,S*‘ pro levy zdkrut. Toto pismeno tedy urcuje
smér zakrutl. Z hlediska tvorby je zdkrut Z definovan jako pocet otacek Norg krutného

organu ku rychlosti odvadécich valecki Voqy [12].
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Zakrut niti vyrazné ovliviiuje jejich zpracovatelské vlastnosti v prub¢hu tkani.
Tento parametr je také schopen ovlivnit vzhledové a uzitné vlastnosti vyrobené tkaniny.

Definuje se vztahem:

z =128 (6)
Vodv
Z [m™] zékrut,
Norg [min'l] pocet otacek krutného organu,
Vodv m-min’t rychlost odvadécich valecka.
y
N

Obrazek 2 - Znazornéni a oznaceni sméru zakrutu

Bézné vypocty zékrutu jsou provadény na zakladeé teorii Kochlina a Phrixe. Uziva se

zakrutovych koeficientti:

Kochliniv zakrutovy koeficient

@y = ZVT  [mktex*?] (7)

Phrixtv zakrutovy koeficient

am = ZT?3  [mktex™?] (8)
Z [m™] zakrut,
T [ktex] jemnost niti.

Dle [13] a [14] pfedpokladame, Ze existuje vysoka korelace zakrutového koeficientu ap
s deformac¢nimi parametry niti.

Rozsifeni a postupné klesa s pribyvajicim zdkrutovym koeficientem, stlaceni B
pii zvySovani zékrutu roste. Jinymi slovy lze také fici, ze pfi snizovani zakrutu dochazi

k ,,rozsypani‘‘ struktury a ztraty pivodné kruhovitého tvaru. Afrashteh [13] vysvétluje
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snadnou deformaci niti s nizkym zakrutem pisobenim kompresnich sil ve vaznych bo-
dech tkaniny.

Podle [14] Ize piedpokladat snizovani zplo$téni y se zvySujicim se zakrutovym
koeficientem o a zaroven signifikantni vliv zékrutu jedné skupiny niti (osnovni ¢i ut-
kové) na zplosténi niti druhé soustavy. Elipticky tvar jedné skupiny niti (osnovni nebo
utkové) nezavisi jenom na jejich vlastnim zakrutu, nybrz i na zédkrutu druhé soustavy
niti.

Zvysovani zakrutového koeficientu multifilové niti ma vliv na zménu pti¢ného
prufezu multifilu, kdy tvar prifezu se pribézné meéni od cocky k elipse a pfi nejvyssim

zakrutu Ize tvar pficného prifezu aproximovat kruhovym tvarem.

Intenzita zakrutu
Popisuje thel, pod nimz stoupa Sroubovice povrchového vlakna. Vyjadiuje se jako sou-

¢in praméru a zakrutu. Lze ji definovat vztahem:

K = ndZ 9)
K [-] intenzita zakrutu,

d [mm] pramér multifiluy,

Z [mm™] zékrut,

[12]

1.2  Popis zdeformované niti

V této kapitole jsou prezentovany nékteré hlavni definice tykajici se popisu zdeformo-
vané niti ve vazném bodu tkaniny.

Pro vypocty parametri piicného prifezu multifilu predpokladame, ze ptivodni
nit je idealni valcové téleso, tedy téleso s kruhovym priiezem, kdy kruh je nejlepsim
ptipadem z diivodu minimalniho vnitiniho napéti. Podle Bohadla [2] se do nedavna mo-
dely geometrie multifilu opiraly pouze o kruhovy prifez, nicméné bylo zjiSténo, ze ve
skute€nosti se vSak o tvar blizky kruhu nejedna, ale pritez je zplostély vlivem tkaciho

procesu.
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Hlavnimi divody deformace prifezu niti jsou pfedev§sim ohybova namahani a
namahani vlivem vnéjsiho tlaku.

Deformaci ohybem niti vznika vlivem zakfiveni na vné&jsi poloviné prifezu ta-
hové a na vnitini poloviné prifezu tlakové axialni namahani, jez vede ke vzniku radial-
niho napéti pisobiciho smérem K vodorovné ose prifezu niti. Takové napéti zméni pi-
vodné kruhovy prifez o praméru d na jeden z idealizovanych prufezt niti (Kempiv
prafez, elipsa nebo cocka).

Dle Mertové [7]: ,,dochazi k deformaci niti:

. v mistech vaznych bodu i ve stavu bez vnéjsSiho napéti,
o v mistech styku ocek pleteniny,

. V navinech niti na civkach,

. ve styku pfizi u skanych niti,

o pfi kontaktu s jehlami, niténkami, sousednimi nitémi**.

ﬂm /
AN

i

Obrazek 3 - Ohyb niti a vzniklé tlakové a tahové namahani

Puasobenim vnéjsiho tlaku (kontakt s niténkami, sousednimi nitémi, jehlami
apod.) dochazi, podobné jako u ohybu, k vnitinimu tieni.

Dale mize byt nit deformovana torznim momentem pusobicim v niti, kde pfici-
nou je elasticka deformace vlaken a zakrut. V neposledni fadé lze uvazovat i 0sovou
deformaci niti a u nékterych niti i osové tlakové namahani niti (vzpér), a to predevsim u
kratkych usekd niti [15].

Pokud chceme aproximovat tvar pfi¢ného prifezu niti, mizeme vychazet
z experimentu, kde dochazi ke stlacovani niti mezi dvéma tuhymi rovnobéznymi des-
kami [16] (aproximace se nesmi pfili§ geometricky odliSovat od prakticky zdeformova-

ného fezu multifilu) [12]. Pfi tomto d&ji dochazi ke zméné prifezu ptivodné kruhového
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na tvar tzv. Kempova priufezu (ovalu), ktery si mlizeme piedstavit jako obrys ohranice-
ny dvéma polokruznicemi o poloméru B a dvéma useckami délky (A-B). V nékteré lite-
ratufe [10] se také uziva vyrazu ,,atleticka draha’’. Kempovu prifezu se Casto ptiblizuje
zdeformovany tvar skanych niti. Tvar ovalu se Casto zjednoduSuje na tvar ¢ocky nebo
elipsy, jejiz délka hlavnich poloos ma rozméry A, B. K popisu zmény prufezu niti defi-
nujeme §itku niti A a vysku (tloustku) niti B [8]. Dle [10] se elipsa pouziva pro multifil
a staplovou pftizi, Cocka pro hladky bezzakrutovy multifil.

Pro ilustraci jsou na obr. 5, 6, 7 uvedeny idealizované tvary pii¢ného prafezu

niti, na které se ptivodni kruhova nit (obr. 4) hypoteticky deformuje.

<« d >

Obrazek 4 - Pavodni ,,volna' nit

L

A

3 *

Obrazek 5 - Kempuv priiez

f ol ®

14

L
V.

Obrazek 6 — Elipsa

AT

A

< L]

Obrizek 7 - Cotka
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1.2.1 Parametry deformace multifilu

Dle Neckafe [10] zavadime ve vztahu K priméru volného multifilu d pojmy rozsifeni,
stlaceni a zplo$téni niti dle vztaht (10), (11) a (12), na jejichz zakladé se posléze posu-

zuje velikost deformace niti v zavislosti na konstrukénich parametrech tkaniny.

RozsiFeni niti
Rozsifeni niti vyjadiuje, jak se multifil ,,roztahne‘‘ ve vazném bodu tkaniny. Rozsiteni
pouzivame napt. pti predikci plosného zakryti tkaniny a s tim souvisejici pordzitou. Lze

jej vypocitat dle vztahu (10).

A
a=5 [ (10
Stlaéeni niti

Stlaceni niti vyjadiuje zménu vysky (tloustky) multifilu ve vazném bodu tkaniny. Stla-

¢eni niti se promitne napft. do tloustky tkaniny. Lze jej vypocitat dle vztahu (11).
B
p=1 [ (11)

Zplosténi niti

Zplosténi niti vyjadiuje odliSeni od cirkularity multifilu a lze jej vy¢islit dle vztahu (12).

A

y=4 g (12)
[um] Sifka niti,

B [wm] vyska niti,

d [wm] pramér volného multifilu.
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1.2.2 Plocha a obvod zdeformovaného multifilu

Jak uz bylo uvedeno dfive, pro vypocty vychazime z multifilu jako valcového télesa.
Deformované multifily ve vazném bodu nahrazujeme pro jejich snazsi popis geometric-
kymi utvary. Ptiklady jsou uvedeny na obr. 5,6 a 7.

Plochu v [pm?] zdeformovaného pri¢ného prifezu pro tvar elipsy, Cocky a Kem-

pova prufezu z naméfenych dat A a B Ize vy¢islit dle vztahu (13), (14) a (15).

B2
Skemp = ™ + (A - B)B (13)
SgLIPsa = %AB (14)
A%+B? , 4 A%—p?
[wm] Sifka niti,
B [wm] vyska niti,

Obvod v [um] zdeformovaného pficného prifezu pro tvar elipsy, ¢ocky a Kempova

prufezu lze vypocitat dle vztaht (16), (17) a (18).

,1
Lepipsa ® T E(Az + B?) (17)
Leotxa ~ 2+/AZ + 4B2/3 (18)

Hodnotu plochy kruhu, jez v této praci predstavuje plochu pfi¢ného prifezu ,,volné¢ho‘*

multifilu (pied deformaci), Ize vy&islit v [um?] dle vieobecn& znamého vztahu (19).

nd?

Skrun = T (19)

Hodnotu obvodu kruhu, ktera vtéto praci pifedstavuje obvod piicného priiezu
,volného** multifilu (pfed deformaci), mizeme vycislit v [um] dle znamého vztahu
(20).
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Lggryy = d (20)

d [wm] primér volného multifilu.

1.2.3 Geometrické hypotézy

Geometrické hypotézy ukazuji vztah parametrti pii¢ného prifezu niti pred a po defor-
maci [10].

Z geometrickych ptredstav predpokladame, ze ptivodni nit je kruhového pticného
prufezu. Kruh je rovinny utvar, jenz ma pii totozném obvodu nejvétsi plochu a za shod-
ného obsahu s jinymi Utvary nejmensi obvod [16].

Na zaklad¢ tohoto predpokladu stavime dvé¢ zakladni hypotézy k vyjadieni vzta-

hu mezi parametry rozsifeni a a stlaceni .

1.2.3.1 Hypotéza o zachovani plochy

U 1. hrani¢ni hypotézy piedpokladame, ze plocha pfi¢ného prutezu vychozi (volné) niti
se zploSténim ve tkaniné nezméni. Obvod deformovaného fezu roste a neméni se objem

mezivlakennych pora ani zaplnéni [5].

Pro hypotézu o zachovani plochy plati:

nd?

S = -~ = Sdeformovanéniti @ po dosazeni ziskame zavislost mezi rozsifenim a stlace-
nim:
T T
: B2 G-D
elipsa a = % (21)
1
kemp @ = (22)
< % 111
Cocka a = 5106 (23)
a [-] rozsireni niti.

1.2.3.2 Hypotéza o zachovani obvodu

U 2. hrani¢ni hypotézy piedpokladame, ze obvod pti¢ného prifezu vychozi (volné) niti

se zplosténim ve tkaniné nezméni.
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Plocha u zdeformovaného fezu klesa, dochazi ke zmenseni mezivlakennych porti

a zvétSeni poctu kontaktd mezi vlakny, tj. zaplnéni klesa [5].

Pro hypotézu o zachovani obvodu plati:

L =nd = Lgeformovanéniti @ PO dosazeni ziskame zavislost mezi rozSifenim a stlace-

nim:

elipsa a = w (24)

kemp a=.2—p? (25)
2

totka a = |(2) - (26)

a [-] roz$ifeni niti.

Neckar tvrdi: ,,kdyby povrchové vldkna tvofila jakési ,,obruce, zlstal by obvod zacho-
van. Ve skuteCnosti se tyto ,,obruce ptisobenim sil trochu ,,roztdhnou* — obvod se zvét-
§i. Deformaci prufezu se vlakna trochu vice pfitlaci — zaplnéni se zvétsi. Realita lezi
mezi zavedenymi hrani¢nimi hypotézami‘‘ [10].

Toto tvrzeni je vSak platné pro staplové pfize, nicméné pro nezakroucené hedva-
bi miiZze byt realita odli$na.

Podle Neckate je pro staplové pfize: ,,empiricky pozorovano, ze pii méné de-
formovanych nitech odpovidé relace hodnot a, B spiSe hypotéze zachovani obvodu, pii
vétSich deformacich se od tohoto pfedpokladu vice ¢i méne odklani. Jiné relace vSak
vykazuje nezakroucené hedvabi‘* [10].

Nalezené hodnoty rozsifeni, stlaceni a zplos§téni jsou uvedeny v tabulkach 22 —

25.

1.3 Konstrukéni parametry tkanin

V této kapitole jsou objasnény vybrané konstrukéni parametry tkanin k pochopeni vlivu
konstrukce tkaniny na deformaci pti¢ného prafezu multifilu. Deformace priufezu multi-
filu ma vliv na tloustku, plosné zakryti, porozitu, cover faktor, omak a dalsi vlastnosti

tkaniny.
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1.3.1 Vazba tkaniny

Tkanina je ploSna textilie vyrobena z jedné nebo vice soustav osnovnich (podélnych)
niti a Z jedné nebo z vice soustav utkovych (pficnych) niti. Tyto soustavy niti jsou vza-
jemng provazany zpravidla v kolmém sméru. Zptsob provazani osnovnich a utkovych
niti (uspofadani vaznych bodi) ve tkaniné uréuje pravé vazba [1], [17]. Vazba je za-
kladni konstruk¢ni parametr, jenz pfimo ovliviluje deformaci niti v prufezu. Nejmensi
pravidelné¢ se opakujici strukturni jednotka tkaniny je stiida vazby.

Misto, v némz se piekiizi osnovni a utkova nit, se nazyva vazny bod. N¢kterd
literatura [3] uvadi i pojmy vazny prvek nebo vazna buiika. Pokud je v misté kiiZeni
osnovni nit nad atkovou, jde o osnovni vazny bod (ve stiid¢ vazby se znaci pIn¢) a po-
kud je v misté kiizeni utkova nit nad osnovni, jde o utkovy vazny bod (ve stfidé vazby
se znaci bile — prazdn¢). Podle toho, jaké vazné body ptevladaji na lici tkaniny, rozdélu-
jeme vazby utkové, osnovni a oboustranné. Dale mohou vazby byt zakladni, odvozené,
sloZené a volnég sestavené.

K zobrazeni zplisobu provazani konkrétni osnovni nebo utkové niti je nékdy vyhodné
zakreslit podélny nebo pii¢ny fez tkaninou.

Podélny rez ilustruje fez, jenz je veden tkaninou ve sméru (podél) vybrané os-
novni niti, tzn. kolmo na ttkové nité, a proto jsou utkové nité v fezu idealné vyobrazeny
jako ,.krouzky‘, jez predstavuji fez jednotlivymi ttkovymi nitémi a dand osnovni nit je
znazornéna kiivkou, jeZ ilustruje zplisob provazani této osnovni niti itkovymi nitémi.

Pricny rez ilustruje tez, jenZ je veden tkaninou ve sméru (pod¢l) vybrané utkové
niti, tzn. kolmo na osnovni nité, a proto jsou osnovni nité¢ v fezu idealné vyobrazeny
jako ,.krouzky‘‘, jez ptredstavuji fez jednotlivymi osnovnimi nitémi a dand Utkova nit je

znazornéna kiivkou, jez ilustruje zpisob provazani této utkové niti osnovou [17].

Zikladni typy vazeb

Platnova vazba patii mezi zakladni vazby. Je to nejjednodussi, ale také nejpevnéjsi
vazba dosahujici nejhustsi provazani, kde se pravidelné sttidd osnovni a utkovy vazny
bod. Stiidu vazby tedy tvoii dve niti osnovni a dvé niti utkové. Tkanina v platnové vaz-
bé ma oproti atlasu a kepru (se stejnymi parametry) mensi tloustku a nizsi prodysnost.

Divodem je prave vazba a dale flotaz (neprovazujici tsek) niti ve tkaning, jenz platnova
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vazba jako jedind neobsahuje. S rostouci délkou flotaze totiz roste tloustka a prodySnost

tkaniny [17]. Platnova vazba P 1/1 je schematicky zobrazena na obr. 8.

Obrazek 8 - Schematické znazornéni platnové vazby

Kepr je vazba, jez obsahuje tseky flotujicich niti. Naproti platnu se snizuje hustota
provazani ve tkaniné¢ a vazné body na sebe vzajemné¢ diagonalné¢ navazuji. Nejmensi
stiida vazby je 3x3 (tzn. 3 osnovni a 3 utkové niti). Kepry mohou byt utkové nebo os-
novni podle toho, jaké vazné body ve stiidé vazby prevazuji. U keprl rozd€lujeme také
smér stoupani fadkli na levy (oznacujeme S) nebo pravy (oznacujeme Z) [17]. Keprova

vazba K 3/1 Z je schematicky zobrazena na obr. 9.

Obrazek 9 - Schematické znazornéni keprové vazby

Atlas je vazba, jejiz vazné body jsou ve stiidé pravidelné rozmistény a vzajemné se
nedotykaji. Jednotlivé body se sestavuji podle postupného ¢isla. Nejmensi stiida vazby
je 5X5 (tzn. 5 osnovnich a 5 utkovych niti). Atlasy jsou dle ptevazujicich vaznych boda

bud’ utkové, nebo osnovni [17]. Atlasova vazba je schematicky zobrazena na obr. 10.

Obrazek 10 - Schematické znazornéni atlasové vazby

Lze ptedpokladat znaény vliv vazby na deformaci multifilu v prifezu. Pfedpokladame,

Ze nejprovazangjsi vazba — platno, bude mit nejvySsi Groven deformace obou soustav
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niti (osnovni 1 utkové). U keprové, popt. atlasové vazby by mélo zplosténi y obou sou-
stav niti oproti nitim platnové vazby klesat. U rozsiteni a pfedpokladame s ptibyvajici
délkou flotujicich niti klesajici trend a u stlaceni f naopak trend rostouci.

Dle Turana [18] ma kepr oproti platnové vazb¢ nizsi rozsifeni o, osnovnich niti a
vys$si rozsiteni oy Utkovych niti. V ptipadé stlaceni B, osnovnich niti je vyssi hodnota
tohoto parametru u keprové vazby nez u platnové. U utkovych niti nemélo stlaceni B,
jednoznaény trend. Nakonec lze piedpokladat niz8i hodnotu zplosténi y, osnovnich niti
keprové vazby nez vazby platnové. Utkové nité jsou dle této prace vice zplostény u kep-
rové vazby nez u platnové vazby.

Nakonec je nutné fici, ze z dostupnych dat z prace [18] nebylo mozné urcit sta-
tistickou vyznamnost vysledki.

V soucasné dobé v roce 2019 neni relevantni studie zkoumajici ptimy vliv vazby

na deformaci multifilu v prafezu.

1.3.2 Dostava osnovy a utku

Dostava osnovy a utku jsou zékladni konstrukéni parametry ovliviiujici deformaci niti

V prifezu.

Dostava osnovy vyjadfuje pocet osnovnich niti pfipadajicich na jeden centimetr Sitky
tkaniny nebo deset centimetru §itky tkaniny [17]. V této praci je dostava osnovy uvade-

na v jednotkach [n/cm].

D, = = (27)
o

Do [n/cm] dostava osnovy,

No [-] je pocet niti v osnové na métenou délku,

Iy [1cm] je méfena délka ve sméru utku.

Dostava utku vyjadiuje pocet ttkovych niti pfipadajicich na jeden centimetr délky tka-
niny nebo deset centimetrti délky tkaniny [17]. V této praci je dostava utku uvadéna v

jednotkéch [n/cm].

D, == (28)

29



Dy [n/cm] dostava utku,
Ny [-] je pocet niti v utku na méfenou délku,

lo [1cm] méfena délka ve sméru osnovy.

Predpokladame, ze dostava velmi vyrazné ovliviiuje deformaci niti v priafezu. Hustsi
druha soustava niti zptisobuje vyssi deformaci prvni soustavy niti (napt. zvySime-li do-
stavu osnovy, utkové nité budou vice deformovany).

Dle Ahmada [19] 1ze se zvySujici se hodnotou dostavy ttku D, pfedpokladat
zvySujici hodnotu rozsifeni niti o a naopak klesajici hodnotu stlaceni B. Zplosténi y se

zvySuje se zvysujici se dostavou utku D,,.

1.3.3 Mira zvinéni jednotlivych niti ve tkaniné

Mira zvInéni jednotlivych niti ve tkaniné odpovida parametrim e, a ey, jez Ize ptiblizné
stanovit podle fazi provazani vychazejicich z prace Novikova. Novikov zavedl klasifi-
kaci provazani tkaniny podle miry zvInéni obou soustav niti. Fazi provazani je devét a
jsou odstupniovany podle miry zvIinéni osnovy e, Jednotlivé stupné vyjadiuji stadium

vzniku tkaniny [9].

Obrazek 11 - Faze provazani dle Novikova

1. faze ;=0 ... osnova napiimena, utkové nité¢ maximaln¢ zvinény
2. faze e, = 0,125
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3. faze e,= 0,25

4. faze e, = 0375

5. faze ;= 0,5 ... osnova a utek zvinény stejné
6. faze e, = 0,625

7. faze e,= 0,75

8. faze e,= 0,875

9.faze e,=1 ... osnova maximaln¢ zvIinéna, utek napiimen

€o [-] mira zvlnéni osnovy,

ey [-] mira zvInéni utku.

U tkanin pouzitych v tomto experimentu dochazi k tzv. ,,jamming‘ efektu, neboli ne-
standardni konstrukci tkaniny, kdy se realna dostava osnovy blizi limitni dostaveé, 0s-
novni nit¢ maji tendenci se dostat ,,nad sebe‘‘, zvySuje se tahové namahani v utkové
soustavé niti a tyto nit¢ zacinaji provazovat ,,rovne‘‘, hustd osnova nedovoli tutku se
zvInit. Mira zvInéni osnovnich niti €, je tu mnohem vyssi neZ mira zvInéni Gtkovych niti

ey a faze provazani se blizi k 9. fazi.

1.3.4 Tloust’ka tkaniny

Tloustka tkaniny je ovlivnéna deformaci prufezu niti a definuje se jako vertikalni vzda-
lenost mezi rubem a licem tkaniny.

Muzeme ji vypocitat vztahem (29) podle Neckare [10].

t = max[2h, + d,, 2h, + d,] (29)
ho [mm] vyska vazné viny osnovy,

hy [mm] vyska vazné viny utku,

do [mm] pramér osnovni niti,

dy [mm] pramér utkové niti.
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1.3.5 Plo$né zakryti tkaniny

Plosné zakryti je parametr tkaniny ovlivilovany zménou pfi¢ného prifezu niti a lze jej
definovat jako pomér plochy zakryté nitémi k celkové plose tkaniny. Vychazi
z pudorysné plochy niti ve vazném bodu tkaniny [9].

Lze jej vyjadrit vztahem:

Z="Zy+ 2y — 2,7, (30)
Z,= D,d, (32)
Z,=D,d, (32)
4 [-] zakryti tkaniny,
Z, [-] je zakryti osnovy,
Zy [-] zakryti tku,
do [mm] pramér osnovni niti,
dy [mm] pramér utkové niti,
Do [n/mm] dostava osnovy,
Dy [n/mm] dostava ttku.
e~y

L.

AN

: dll
1/Du

1/Do

Obrazek 12 - Zakryti vazného bodu
[14]
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1.3.5.1 Plosné zakryti s ohledem na deformaci multifilu

Pii klasickém vypoctu zakryti se uvazuje prifez pivodni idealné¢ kruhové niti. Defor-
mace zatkanych niti, jez po zatkani niti prokazateln¢ nastava, zméni piidorysnou plochu
tkaniny, a proto by se s ni m¢lo pocitat [11].

Vypocet plosného zakryti s respektovanim deformace niti vypada takto:

Zo =Dy a, =Dy dy" (33)
Z,=Dy a,=Dy,-dy " ay, (34)
Z=27,+2,— 2,7, (35)
0o [-] roz$ifeni osnovni niti,

oy [-] roz§ifeni Gtkové niti,

ao [mm] Sitka pri¢ného prifezu osnovni niti,

ay [mm] Sitka pricného prafezu utkové niti,

4 [-] zakryti tkaniny,

Z, [-] zakryti osnovy,

Z, [-] zakryti utku,

do [mm] prameér osnovni niti,

dy [mm] pramér utkové niti,

Do [n/mm] dostava osnovy,

Dy [n/mm] dostava ttku.

1.4 Metody experimentalniho méreni a vyhodnocovani deformace
prufezu niti

V kapitole 1.4 jsou popsany nejéastéjsi metody pro experimentalni méfeni a vyhodno-

covani deformace prifezu niti. Podle [6] miZeme metody rozdélit do dvou kategorii:

a) Mg¢teni deformace prufezu niti ve vazném bodu tkaniny
b) Me¢éteni deformace prifezu ,,volné‘* (nezatkané) niti deformované riznymi po-
muckami
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1.4.1 Pi#imé méreni deformace prifezu niti ve vazném bodu tkaniny

Z pricnych rezii

K pfimému experimentalnimu zjistovani deformace multifilu ve vazném bodu tkaniny
byla pouzita metoda analyzy mékkych pti¢nych tfezl, jez byla pfipravena dle interni
normy KTT TUL IN 46-108-01/01.

Méieni se zaklad4a na stanoveni plochy a obvodu deformované niti a dale na
zméfeni maximalniho a minimélniho Feretova praméru, tedy Sitky a vysky (tloustky)
multifilu.

Tato metoda je urena pouze pro relaxované tkaniny, jelikoz namahané tkaniny
nelze zafixovat v zatizeném stavu, protoze pouzivame vhodné transparentni a pruzné
zalévaci medium, které neni schopno udrzet napéti ve tkaniné¢ po odstranéni zatézova-

cich sil a neni schopno zabranit relaxaci tkaniny [6].

Maximalni Feretiv primét udava informaci o $ifce niti [20] (rozmér A na obr. 13).
Sitku niti A program NIS ELEMENTS méfi jako primér, jenz je roven nejvétsi vzdale-
nosti bodt, v nichz se dvé paralelni te¢ny dotykaji obvodu primétu sledovaného geome-
trického obrazce [21].

Maximalni primét mizeme v nasi praci povazovat jako SiFku multifilu.

Minimalni Feretiv primét udava informaci o vySce (tloustce) niti [20] (rozmér B na
obr. 13). Vysku B program NIS ELEMENTS méti jako primér, jenz je roven nejmensi
vzdélenosti bodl, v nichZ se dvé paralelni te¢ny dotykaji obvodu primétu sledovaného
geometrického obrazce [21].

Minimalni primét mizeme v nasi praci povazovat jako vysku multifilu.

Obrazek 13 - Definice $ifky A a vySky B multifilu
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1.4.2 Stlacovani niti mezi dvéma rovnobéZnymi deskami

Moznou metodou pro experimentalni studium deformace nit je metoda zalozena na
principu stlacovani nit mezi dvéma tuhymi rovnobéznymi deskami podle obr. 14.

Mezi podlozni (spodni) deskou 1 a ptitlacnou (horni) deskou 2 je umisténa nit 3.
Nit je stlacovana silou p, vzniklou pohybem horni desky ke spodni, jez zptisobi defor-
maci zkoumané niti. Pivodni kruhovy pfi¢ny priifez se touto deformaci zméni na prirez
s tvarem pfiblizné znadzornénym na obr. 14. Pivodné kruhovy priifez se deformuje na
prufez se Sitkou obrysu A a tloustkou (vySkou) obrysu B [10], [15]. Kdybychom sledo-
vali pouze tloustku niti B, miizeme pro experiment pouzit tzv. indikatorové hodinky
(mikrometricky tloustkomér), jez pracuji s definovanym pftitlakem. Pii velmi malych
pfitlacich ovSem tato zafizeni nedokazou méfit tloustku. Potom lze zkonstruovat speci-
alni zafizeni, ¢i pouzit upraveny trhaci pfistroj nebo pouzit feSeni na principu vah.

Sitku niti A je vétSinou nutné sledovat optickymi metodami, potom je dobré

pouzit transparentni, obvykle sklenéné ptitlacné desky, jako jsou napt. podlozni mikro-

skopicka sklicka.
2
F
W e A
Z 7
i
A 3

Obrazek 14 - Stla¢ovani niti mezi tuhymi deskami

1.4.3 Metoda ohybu pies valcovou plochu

Metoda, jejiz schéma je znazorn€no na obr. 15, se svym charakterem vice blizi redlnym
pomértim ve tkaning. Nit 2 je obtocena pod thlem ¢ okolo tuhé vélcové plochy s danym
polomérem, jez je na obrazku 15a pod Cislem 1, a zatiZzena silou F. V misté, kde se styka
nit s valcovou plochou, vznikaji tahové, tlakové a ohybové deformace a zaroven docha-
zi k deformaci niti, tedy k jejimu rozsifeni, stlaeni a zplosténi viz obr. 15b. Z obrazku

15b pak mizeme urcit Sitku niti A a tloustku niti B [10], [15].
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Obrazek 15 - Deformace niti pii ohybu pres valcovou plochu

1.4.4 Metoda stanoveni izodenz

Metoda stanoveni izodenz je zalozena na ziskéni a vyhodnocovani pti¢nych fezt. Tuto
metodu mizeme pouzit vSude tam, kde 1ze zdeformovany stav niti zafixovat a nasledné
vyhotovit mikroskopicky fez, na némz budou vidét fezné plochy jednotlivych fibril.
Zavadi se ¢tvercova soutfadnicova sit. Nésledné se zkoumaji jednotlivé fezné plosky
na kKruznici s ekvivalentnim pramérem. Vyhodnoceni se u deformovanych niti neopira o
osovou symetrii, a proto je dobré kazdy preparat pred proméfenim stiedi vlaken nejdii-
ve spravné zorientovat nebo zaznamenavat smér zplosténi. Pti vyhodnoceni souboru 30
az 60 pfi¢nych fezit miizeme stanovit charakteristické zakonitosti niti. Nakonec je tfeba
urcit stfedni velikost vlakennych ploch. Nésledné l1ze stanovit rozlozeni vldkenné hmo-
ty. Pokud graficky spojime mista se stejnym zaplnénim, vznikne kiivka, jeZ se nazyva
izodenza. Soustava izodenz urcuje rozdéleni hustoty vldken ve zdeformovaném fezu niti

a dokumentuje skute¢né zplosténi a rozsiteni niti [6], [10].
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Obrazek 16 - 1zodenzy niti ve vazném bodu tkaniny

1.4.5 Metoda stlacovani niti analyzou imitovaného vazného bodu

Metoda stlacovani niti analyzou imitovaného vazného (néktera literatura uvadi také me-
toda modelovani vazného bodu kiizenim) je realizovana dle uspotadani schematicky

zobrazeném na obr. 17.

¥

abjekiiv

stativ makroskopu

Kladka JPhen kit

Zavari

stykove misto
prizi

e podiodka

Obrazek 17 - Metoda modelovani vazného bodu k¥izenim

Na podlozce makroskopu je usazeno duté téleso s tvarem pravothlého hranolu s rozmeé-
ry stran s, 1, 1, jeZ mé ve dvou protilehlych rozich na horni stran€ umisténé malé kladky
(hmotnost téchto kladek je zanedbatelné¢ mald) a pohybuji se se zanedbatelné malym
ttenim. Na dolni zakladné hranolu ve dvou protilehlych rozich jsou upevnény dvé nité a

vedeny pies kladky podle obr. 17. Na konce niti jsou zaveéSena identickd zavazi. V geo-
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metrickém stfedu hranolu se nité prekiizi. V ptipadé, Zze zanedbame tloust’ku niti, potom
jsou jejich neutralni osy vedeny smérem télesovych uhlopfi¢ek hranolu. Ob¢ nité€ lezi ve
vzajemn¢ kolmych rovinach. Sily, jez jsou zplisobeny hmotnosti zavazi, jsou pienaseny
pies kladky a ve sméru neutrdlni osy niti bude Gc¢inkovat stejn¢ velika tahova sila. Po-
kud predpokladame, ze smykové tieni fungujici mezi nitémi v misté jejich vzajemného
prektizeni je zanedbateln¢ malé, pifesunou se tahové sily v nitech prakticky beze zmény
velikosti i do Gseku niti pod mistem piektizeni. V ¢astech upevnéni spodnich konci niti
vzniknou reakéni sily na tahové sily, takze situace je totozna ptipadu, kdy by byly nité v
rozich zakladny vedeny pies kladky a napinany stejné velkymi zavazimi. Geometrické a
silové poméry u obou niti jsou ekvivalentni. Poméry pro jednu nit jsou vidét na obr. 18
[22].

Obrazek 18 - Geometricky a silovy rozbor niti upevnéné v pripravku

N [N] vysledna sila,

F [N] tahova sila v niti,
& [°] uhel ptektizeni,
r,s [mm] rozméry hranolu

Silu N Ize vy¢islit dle nasledujiciho vztahu:

2Fs
= ot (37)
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a uhel ptektizeni lze vy¢islit dle:

& = arccos \/% (38)
Normalova sila zapficini deformaci niti. Z geometrie experimentu také plyne, Ze pfi
pohledu ze sméru normaly k podloZce je mozno piekiiZeni niti snimat objektivem mak-
roskopu a dospét tak k mnohondsobnému zvétSeni. Zménu rozmért 1ze dokumentovat
pomoci pfenosu obrazu z makroskopu pomoci kamery do systému obrazové analyzy v
pocitaci.

Pokud je d distance neutralnich os niti v mist¢ jejich piekiiZzeni, potom distance
vngjSich obryst obou niti v tomtéZ misté je rovna 2d. Napinanim niti odlisné velkymi
zavazimi mizeme zjiStovat miru zplosténi niti pii riznych velikostech sily F.

Na zakladé této metody je mozné simulovat chovani niti ve vazném bodu tkaniny pfi

riznych hodnotach zatizeni [23].

2. EXPERIMENTALNI CAST

V experimentalni ¢asti diplomové prace je snaha o popsani vlivu zékladnich konstruk¢-
nich parametrd, konkrétné vlivu vazby a dostav tkaniny, na deformaci multifilu v prire-
zu. Pro experimentalni zjistovani deformacnich parametrti multifilu byla jako nejvhod-
néjsi metoda zvolena metoda primého méreni deformace priirezu niti ve vazném bodu
tkaniny z pricnych rezii viz kap. 1.4.1.

Nasledné jsou naméfena data zpracovana a prezentovana v tabulkach a grafech.
Nékolik porovnatelnych tkanin z hlediska dostav a vazby je vy€lenéno a porovnavano
zvIast mezi sebou. Stru¢na vyhodnoceni z experimentalni ¢asti jsou shrnuta a diskuto-

vana v zaveéru.
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2.1  Soubor experimentalnich tkanin

V tabulce 1 je uvedeno Sestnact experimentalnich tkanin, jez byly pouzity pro ucely této
diplomové prace. Je nutné uvést, ze vSechny tkaniny byly vyrobeny na stejném typu
stroje - Picanol Delta. Pro tento experiment jsou tkaniny pouzity v rezném relaxovaném
stavu. Veskeré osnovni nit€¢ jsou vyrobeny z polyesterového hedvabi se jmenovitou
jemnosti 7,8 tex a pocet fibril v multifilu je 36. Nemame informaci o tom, Ze by osnovni
nité¢ byly jakkoliv zpevnény (napf. provifenim). Taktéz Utkové nit€ jsou vyrobeny
Z polyesterového hedvabi a jejich jmenovitd jemnost je 16,5 tex. Pocet fibril v jedné
tkové niti je 48. Utkové nité jsou zpevnény pravym ochrannym zakrutem Z160 — kaz-
da utkova nit ma tedy 160 zakrutl ptipadajicich na jeden metr délky multifilu. Pfedpo-
kladejme tedy, Ze material, ani nastaveni stroje, nemizou mit vliv na nami sledovanou
deformaci multifilu v prafezu.

Pro vyrobu tkanin byla pouzita pouze platnova (v tab. 1 oznacena P 1/1) a kep-
rova (v tab. 1 oznacena K 3/1 Z). Vazba P 1/1 je schematicky zobrazena na obr. 8 a kep-
rova vazba K 3/1 Z viz obr. 9. Pro experiment nebyla pouzita atlasova vazba z nékolika
diavodu. Vysoka flotaz v kombinaci s vysokymi dostavami by zpusobila nahromadéni
niti a nebylo by mozné odhadnout hranice niti. Celé stfida vazby osmivazného atlasu
pouzitého pro vyrobu tkaniny se v fezu nevejde na plochu monitoru. K experimentu
neni dostupny soubor atlasovych tkanin s porovnatelnymi dostavami ke keprové a plat-
noveé vazbé tkaniny. Dal$Sim divodem je velkd ¢asova narocnost tvorby mékkych ptic-

nych fezl, pfiCemzZ experiment je jiZ takto velmi ¢asové narocny.

Experimentalni material:
100% PESh o jmenovité jemnosti 7,8 a 16,5 tex (osnova, utek)

V praci je poc€itano s mérnou hmotnosti polyesterovych vldken p = 1390 kgm'3
Dalsi zadané hodnoty:
Zaplnéni utkovych niti p, = 0,65

Zaplnéni osnovnich niti po = 0,32

Dle zndmé jemnosti multifilu, mérné hmotnosti vldken a zaplnéni multifilu 1ze dle vzta-

hu (4) snadno urc¢it priméry ,,volnych‘‘ nezatkanych osnovnich a tutkovych niti:
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Pramér ,,volné‘ osnovni niti d, = 0,1495 mm,

Pramér ,,volné*‘ utkové niti d, = 0,1525 mm.

Oznaceni pouzitych niti pro vyrobu tkaniny:
Osnova: PESh 7,8 tex 36x1 t0
Utek: PESh 16,5 tex f48 Z160

Tabulka 1 - Soubor experimentalnich tkanin

Dostava | Dostava | Jemnost | Jemnost
Cislo osnovy | fttku |osnovnich|itkovych
tkaniny Vazba D, Dy niti niti
[em] | [n/em] | T, [tex] | Ty [tex]
1 P1/1 42 21 7,8 16,5
2 P1/1 42 23 7,8 16,5
3 P11 42 25 7,8 16,5
4 P1/1 42 27 7,8 16,5
5 P11 42 29 7,8 16,5
6 P1/1 49 18 7,8 16,5
7 P1/1 49 20 7,8 16,5
8 P1/1 49 22 7,8 16,5
9 P1/1 49 24 7,8 16,5
10 P1/1 49 26 7,8 16,5
11 K31z 42 25 7,8 16,5
12 K31z 42 27 7,8 16,5
13 K31z 42 29 7,8 16,5
14 K31z 49 24 7,8 16,5
15 K31z 49 26 7,8 16,5
16 K31z 49 28 7,8 16,5

Pfti pohledu na tabulku 1 vidime, ze tkaniny €. 3, 4 a 5 jsou shodné s tkaninami €. 11, 12
a 13, vyjma jejich vazby, proto zde mizeme analyzovat pravé vliv vazby na deformaci
multifilu v prifezu. Parametry tkanin €. 9, 10 v porovnani s parametry tkanin €. 14 a 15
jsou opét stejné, kromé& jejich vazby. MiiZeme tedy opét vyslovit domnénku o vlivu

vazby na deformaci niti v prufezu. U vlivu vazby vSak nelze stanovit jasné zavéry, da-

vodem je malé mnozstvi vhodné porovnatelnych tkanin.

Dale posuzujeme vliv dostavy utku na zménu prafezu multifilu. U tkanin €. 1 -5

zUstava vazba 1 dostava osnovy stejnd, proto u nich mizeme posoudit vliv dostavy ttku
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na deformaci multifilu. U tkanin ¢. 6 — 10 se opét méni pouze dostava utku. Vliv dosta-
vy utku na zménu priifezu nit mtizeme hodnotit také mezi tkaninami ¢. 11 — 13 a 14 -16.

Protoze kazda ze soustav niti, ze kterych se tkanina sklada, je vyrobena z odlis-
nych niti z pohledu zékrutu, mizeme odhadovat i vliv zakrutu (zpevnéni) pouzitych niti
na deformaci multifilu v prifezu. Je potieba si vSak uvédomit, ze ze dvou porovnatel-
nych tkanin z hlediska zékrutu nelze stanovit jasné zavéry, natoz hodnotit vliv zédkrutu

na deformaci.

2.2 Postup zpracovani mékkych pri¢nych fezii tkaninou

Analyzu deformace multifilu ve vazném bodu tkaniny posuzujeme na zaklad¢ rozsirent,
stlaceni a zplosténi niti a také pomoci hypotéz o zachovani plochy a obvodu, kdy cilem
je nakreslit kiivky zavislosti rozsifeni na stlateni a do grafu vynést redlné hodnoty.
Z dostupnych metod méteni a vyhodnocovani deformace prifezu niti bylo rozhodnuto
pro metodu pfimého méteni deformace prifezu niti ve vazném bodu tkaniny z pti¢nych
fezi (viz kap. 1.4.1). Z tohoto duvodu je tieba vyhotovit dle normy mékké fezy vaznym
bodem plosné textilie v podélném a p¥i¢ném sméru tkaniny. Rezy jsou vyhotoveny dle
interni normy 46-108-01/01 — Doporuceny postup tvorby pricnych rezii [24].

Rezem textilie nazyvame protnuti textilie rovinou svirajici dany thel (ahly) s
uréenou osou (osami). Jedna z os textilie je vétSinou totozna se smérem prichodu stro-
jem. Prifez (pfi¢ny fez) tkaniny je fez vedeny kolmo ke sméru prichodu tkaniny stro-
jem a podélny fez je rovnobézny s timto smérem. U plosnych textilii se pouzivaji fezy
zejména ve dvou na sebe kolmych smérech, tj. v pficném a podélném sméru; u tkanin
ve sméru osnovy a utku.

Podstatou zkousky je vytvoteni pficnych a podélnych fezl tkanin a jejich na-
sledné zpracovani. Tkanina se zaléva do media, po jehoz ztuhnuti vznikne blocek, z
kterého se specialni technikou odd¢€luji ultratenké fezy. Z fezl jsou poté pomoci softwa-
ru vypocitany parametry multifilu; plocha, obvod, maximalni a minimalni primét pfic¢-
nych prirezl niti.

Pristroje a pomicky K realizaci fezt:

a) Mikrotom

Ptistroj pro vytvofeni ultratenkych fezli pro mikroskopovani (napt. posuvny, rotacni,
rucni nebo automaticky) a naz (podle druhu mikrotomu napf. ocelovy niz 16 cm/c-

profil - pro mekké fezy).
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b) Mraznicka

Mraznicka je klasického provedeni a slouzi pro zchlazeni textilii v bloccich ze smési
vceliho vosku a parafinu pro mékké fezy. Mraznicka dale slouzi pro uchovavani pouzi-

vanych ocelovych nozi.

c) Obrazova analyza

Systém vytvoreny pro pofizovani a ukladani obrazli, dale méfeni geometrickych vlast-
nosti vlaken, niti a plosnych textilii nebo jinych materidlii. Systém umoziiuje archivova-

ni obsdhlych obrazovych sekvenci a jejich zpracovani.

Casti systému:
- PC se softwarem NIS-Elements AR 3.2
- kamera

- mikroskop

Material
Pro mekké fezy musi laboratoi disponovat: plechovymi vani¢kami, disperznim lepi-
dlem, véelim voskem, parafinem, xylenem, laboratornimi sklenénymi destickami, lepici

paskou a pinzetou

Doporuceny postup tvorby mékkych rezi
a) Navazani pomocné niti na okraj plosné textilie pro lep$i manipulaci se vzorkem tka-
niny. Dale je potieba upevnit polohu niti ve tkaniné, aby nedoslo ke zkresleni vysledka

zkousky, proto se také provadi impregnace.

Doporuceny postup impregnace:

Prvni impregnace smési disperzniho lepidla a rychlosmaceciho ptipravku v poméru 1:1
a nasledné suSeni. Druha impregnace disperznim lepidlem a poté suSeni. Jako disperzni

lepidlo je mozné pouzit napt. univerzalni disperzni lepidlo Gama Fix Henkel. Rych-

losmaceci ptipravek, napt. Spolion 8, 1ze uzit v koncentraci 5 g/l. SuSeni probihd za
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normalniho ovzdusi po dobu 3-24 hodin. Vrstva impregnace fixuje polohu niti, ale také

znaén¢ ovlivituje kvalitu rozliSeni obrazu ezt pod mikroskopem.

b) Upevnéni vzorki napi. do plechové vanicky (obr. 19) - oblepeni stén vanicky lepici
paskou zabranuje uniku smési vosku a vypadnuti vlozené textilie. Pro plosné textilie se

pouziva Sitka zatezu do protilehlych stén vanicky cca 4 mm.

4 mm

30 mm %}111

Obrazek 19 - Vanicka pro zaliti vzorku smési vceliho vosku a parafinu

c) Nasleduje zaliti vzorku ve vani¢ce roztavenou smési véeliho vosku a parafinu v po-
méru 2:3.

Pro kvalitu preparatu je dulezité usazeni textilie do osy blocku.

d) Po zchladnuti smési vosku a parafinu ve vanickach nasleduje zchlazeni v mrazni¢ce

pii teploté cca —18°C po dobu nejméné 24 hodin.

e) Odstranéni blocku z vani¢ek a sefiznuti napf. ziletkou do tvaru étyfbokého jehlanu,

po odfiznuti vrcholu vznikne pravidelné plocha s textilii ve stfedu plochy.

f) Spravné upevnéni blocku do mikrotomu. Upevnéni noze do mikrotomu a sefizeni

jeho polohy vigi preparatu. Nastaveni tloustky fezu u plo$nych textilii 25 — 50 um.

g) Vlastni fezani vyzaduje koordinaci optimalniho zmrazeni blocku, ostry ntz, pravi-
delny tvar ¢tyfbokého jehlanu, vhodnou polohu noze vii¢i preparatu a optimalni tloust-
ku fezu. Také je nutna zruc¢nost operatora. Jednotlivé fezy tvofi pas, jenz se vyjme jeh-
lou a vlozi na podlozni sklicko, které jiz mize byt pokapano xylenem. Po zhotoveni

nékolika malo fezt je nutné posunout ostii noze, které se rychle otupuje.

44



h) Pro dalsi zpracovani se vzorky pokapou xylenem (xylen rozpusti vosk) a pod mikro-

skopem se vybiraji vhodné fezy.

K tomuto experimentu je pouzit Mikrotom Leica RM 2155, nuz délky 16 cm, c-profil a
tloustka fezu byla nastavena na 35 um. Dale byl pouzit polariza¢ni mikroskop NIKON
ECLIPSE E200 a stolni pocitac se softwarem NIS — ELEMENTS AR 3.2.

NiZe je uveden ukéazkovy postup méfeni charakteristik multifilu na pficném fezu
platnové tkaniny s Do = 49 [n/cm] a Du = 26 [n/cm].

Na obr. 20 je obraz ziskaného fezu vaznymi body tkaniny (v tabulce 1 tkanina ¢.
10) s platnovou vazbou, na némz je vidét nékolik pficné rozfiznutych osnovnich niti a
jedna podélné roziiznuta ttkova nit (vazna vlna). Z tohoto obrazku tedy lze ziskat cha-
rakteristiky pfiénych fezi osnovnich niti. V naSem pfipadé je to plocha, obvod, maxi-
malni a minimalni primét pficnych fezli jednotlivych osnovnich niti. Pro parametry
utkovych niti musime pouzit podélny fez tkaninou (viz obr. 21), kde je vidét jedna po-
délné roziiznuta osnovni nit (vazné vlna) a vicero tutkovych niti v fezu. Data pofizuje-
me pomoci specialniho softwaru NIS - ELEMENTS AR 3.2.

Vybrané obrazky mékkych pti¢nych fezu vSech tkanin jsou uvedeny Vv piiloze 2.

Obriazek 20 - P¥i¢ny Fez tkaninou P 49/26

Obrazek 21 - Podélny ez tkaninou P 49/26

Na obrazku 22 lIze vidét jednotlivé ruéné obkreslené ptficné fezy osnovnich niti. Pro-
gram zmé&ii plochu uvnitt obrysu, dile obvod obrysu a maximalni primét a minimalni
primét jednotlivych niti.

Tato data jsou nésledné exportovana do programu MS EXCEL. Pocet méfeni je

roven padesati.
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Obrazek 22 - Ru¢né obkreslené osnovni nité v pfi¢éném fezu tkaninou P 49/26

Meéiené charakteristiky:
- plocha S pri¢ného fezu multifilu,
- obvod L pfi¢ného fezu multifilu,

- rozméry multifilu A a B ve vazném bodu tkaniny (viz obr. 22).

Pro smérodatné vysledky jsou namétena data otestovana na normalitu, podezielé body z
odlehlosti a také na homogenitu, kdy jsou vyfazena vSechna vyboc¢ujici méfeni.

Tato normalni a homogenni data jsou nasledn¢ statisticky zpracovana pomoci programu
MS Excel. Vysledky statistického zpracovani dat jsou uvedeny v pfiloze 1. Vzhledem
k normalite dat neni tieba testovat zvlast' deformaci v zakrizeni, ve flotazi a uprostred
flotdzniho useku.

Pro keprové vazby, konkrétné pro jejich pficné fezy, neni mozné z obrazové
analyzy u vedle sebe leziciho tseku niti (viz horni polovina obr. 23) zjistit hodnoty §ii-
Ky niti A, a vysky niti B,. Hranice jednotlivych niti nelze urcit z diivodu sjednoceni oS-
novnich multifild. Divodu sjednoceni niti je hned nékolik. Nezakroucené osnovni mul-
tifily ztraci svoji strukturu, tzv. se ,,rozsypou‘‘. Dal§im divodem je pfili§ hustd tkanina
v kombinaci s jeji nestandardni konstrukei, kdy napt. na obr. 23 je dostava osnovy D, =
42 [n/cm] a dostava tutku Dy = 29 [n/cm] a mira zvInéni utku e, (viz kap. 1.3.3) se pii-
blizuje hodnoté 1. Jsou zméfeny rozméry A, a B, alespoii u maximalniho poc¢tu osnov-
nich niti lezicich pod ttkovou niti (viditelnych na spodni poloviné obr. 23). Pfislusny
podélny fez tkaniny s vazbou K 42/29 Zje uveden na obr. 24. Rez potvrzuje
,,rozsypani‘‘ struktury osnovniho — nezakrouceného multifilu, jenz je na tomto obrazku

pfedstavovan vaznou vinou.

N s

Obrazek 23 - Pii¢ny ez K 42/29 Z - sjednocené osnovni multifily
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Obrazek 24 - Podélny fez K 42/29 Z

Stfedni hodnoty namétenych (realnych) charakteristik multifild (plocha, obvod, Sitka

niti A a vyska niti B) s konfidenci jsou uvedeny v tabulkach 2 - 9.

Tabulka 2 - Charakteristiky osnovni niti pro platno s Do = 42 [n/cm]
Tkanina |PlochaSg [um?]  |Obvod L, [um]|Sitka niti Ao [um] |Vy3ka niti Bg [pm]

P 42/23 [15169,76 + 654,58 |908,09 + 37,70 |290,32 + 7,32 86,61 + 3,55
P 42/27 |13482,84 +394,02 |789,84 + 23,89 |279,98 + 7,16 76,97 £ 3,09

Tabulka 3 - Charakteristiky utkové niti pro platno s Do = 42 [n/cm]
Tkanina |Plocha S [umz] Obvod L [um]|Sitka niti A, [um] |Vyska niti By, [um]

P 42/23 |18584,47 + 346,71 |1682,29 + 11,21 (274,62 +4,71 98,61+1,86
P 42/27 |18080,5+ 260,75 |640,98+8,36 |263,61+ 3,20 100,54 +1,62

Tabulka 4 - Charakteristiky osnovni niti pro plitno s Do = 49 [n/cm|]
Tkanina |Plocha Sy [um?]  |Obvod Ly [um] |Sitka niti Ag [um] |Vyska niti By [um]

P 49/20 |16430,10+ 510,00 |783,26 + 28,47 (266,19 + 8,62 98,64 + 4,82

P 49/24 |14570,63 + 493,97 |672,63+15,73 [256,95+9,15 83,29+3,21
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Tabulka 5 -

Charakteristiky ttkové niti pro pliatno s Do = 49 [n/cm]

Tkanina |Plocha S, [um?] |Obvod Ly [um] |Si¥ka niti Ay [um] [Vy3ka niti B [um]
P 49/18 |20014,34 +359,57 (669,00+9,92 |274,44 + 4,59 103,99 + 2,30

P 49/20 |20458,02 + 445,86 |662,70+10,49 (272,37 +4,59 107,12 +2,08

P 49/22 |19406,77 + 344,95 |640,55+7,17 |273,10%3,35 102,41 +£2,77

P 49/24 |19512,93 +302,89 |645,45+7,77 |265,65+3,14 106,45+ 1,59

P 49/26 |[19389,31+297,94 (626,87 +6,88 |[260,7066+3,36 [105,90+ 2,06
Tabulka 6 - Charakteristiky osnovni niti pro kepr s Do =42 [n/cm]

Tkanina |Plocha S, [um?] |Obvod Lo [um]|SiFka niti Ag [um] |Vy3ka niti By [um]
K 42/25 |18626,69 + 962,82 |906,45 + 80,28 |320,72 + 29,21 97,13 £ 6,64

K 42/27 |17246,05 + 788,92 | 815,69 + 55,82 |314,74 + 22,37 90,50+ 5,43

K 42/29 |17055,27 + 870,73 | 804,22 + 44,39 |323,44 + 12,01 89,07 £ 6,35
Tabulka 7 - Charakteristiky iitkové niti pro kepr s Do = 42 [n/cm]

Tkanina |Plocha§ [umz] Obvod L [um] Sitka niti Ay [um] [Vyska niti By [um]
K 42/25 |22370,44 + 499,25 |677,75 + 12,58 | 266,43 £ 5,10 119,72 + 3,56

K 42/27 |20805,38 + 357,20 |656,03 £9,78 |259,45 + 3,69 114,50+ 2,06

K 42/29 [20815,60 + 356,56 |643,22+9,96 |252,25+ 3,67 117,06 £ 2,01
Tabulka 8 - Charakteristiky osnovni niti pro kepr s Do = 49 [n/cm]

Tkanina |Plocha Sq [umz] Obvod Ly [um] [Sitka niti Ay [um] |Vy3ka niti Bo [um]
K 49/24 |17550,64 + 822,07 |765,92 + 45,94 |296,55 + 18,00 90,61 +5,19

K 49/26 |16984,51+ 951,56 |748,53 +£36,77 |292,14+15,11 90,95 +6,14

K 49/28 |16353,55+914,76 |729,17 +40,43 |287,85+ 13,13 87,67 £4,27
Tabulka 9 - Charakteristiky fitkové niti pro kepr s Do = 49 [n/cm]

Tkanina |PlochaS, [um?] |Obvod L, [um] |Sitka niti Ay [um] |Vy3ka niti By [um]
K 49/24 |21145,73 +471,43 |647,12 +12,55 |258,33+3,83 116,97 £ 2,48

K 49/26 |20995,05 + 344,59 |654,41+9,89 |259,55 + 3,40 116,63+ 2,50

K 49/28 |20107,14 + 349,50 |633,81+9,26 |251,93+3,55 113,49+ 2,40
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2.3 Aproximace pricného priifezu multifilu

Abychom mohli aproximovat tvar zdeformované niti, mizeme dle vztahi 13 - 18 vycis-
lit hodnoty ploch a obvodt pro idealizované tvary pficného prifezu niti. Dle vztaht 19 a
20 je vypoctena plocha a obvod pii¢ného prufezu ,,volného*‘ multifilu. Poté tyto udaje
muzeme porovnat s realné naméfenymi plochami a obvody multifilu z pti¢nych mék-
kych fezu. V tabulkach 11 a 12, 14 a 15, 17 a 18, 20 a 21 je uvedena procentualni od-
chylka ploch a obvodi geometrickych utvarti od realné (namétené) plochy a obvodu
multifilu. Diky tomu mtzeme posoudit, ke kterému z geometrickych tvarQ se nejéastéji
multifil deformuje.

Tabulky 10, 13, 16 a 19 shrnuji namétené plochy a obvody osnovnich i atkovych
niti v riznych tkaninach. Déle jsou zde také uvedeny piisluSné vypoctené hodnoty ploch

a obvodi tvarti Kempova priaiezu, elipsy, cocky a také kruhu.
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Tabulka 10 - Naméfené a vypoctené hodnoty plochy a obvodu multifilu pro rizné tvary. Platnova vazba s Do
=42 [nfcm

Podélny rez - Pricny fez - Podélny rez - Pficny fez -
utkova nit osnovni nit utkova nit osnovninit
Tkanina Plocha S [|.lm2] Obvod L [um]

Skemp |24990,22 23531,41 Lewe |661,66 679,38
Seupsa |21258,58 19738,10 Leupsa |647,86 672,68

P 42/23|Seoxa |18434,00 17007,75 Leocka |594,58 614,13
Swun |18262,31 17535,97 Lewn 478,93 469,31
Seawnt | 18584,47 + 346,71 |15169,76 + 654,58 | Lie4une | 682,29 + 11,21 |908,09 + 37,70

Skemp |24330,56 20276,62 Lewe 641,84 647,69
Seupsa |20805,59 16917,15 Leupsa (626,42 644,69

P 42/27|Seoxa |18087,78 14545,78 Leocka |576,09 587,48
Swun |18262,31 17535,97 Lewn |478,93 469,31
Seawni |18080,5 + 260,75 |13482,84 + 394,02 | Liesune |640,98 £ 8,36 789,84 + 23,89

V tabulce 11 1ze vidét, Ze zdeformovana plocha prifezu osnovni i utkové niti v platnové

vazb¢ tkaniny s Do = 42 [n/cm] se nejvice blizi tvaru ¢ocky (obr. 7).



Tabulka 11 - Odchylka plochy apriornich tvari od naméfené plochy, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO PLOCHU [%]
Do =42 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
SKEMP 33,0 48,4
SeLipsa 13,8 24,5
Scocka 11 8,1
SKRUH 7,2 24,4

V tabulce 12 je vidét, ze zdeformovany obvod fezu utkové niti v platnové vazbé s Do =
42 [n/cm] se nejvice blizi tvaru elipsy (obr. 6) a obvod zdeformované osnovni niti se

blizi tvaru Kempova prifezu (obr. 5)

Tabulka 12 - Odchylka obvodu apriornich tvari od naméfeného obvodu, vazba P 1/1, Do =42 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO OBVOD [%]
Do =42 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
Lkeme 73 15,7
Leuipsa 5,4 20,5
Leocka 13,0 27,4
Lkrur 26,3 411

Tabulka 13 shrnuje naméfené plochy a obvody osnovnich i Gtkovych niti v keprovych
tkaninach s dostavou osnovy 42 [n/cm]. Déle jsou zde také uvedeny ptislusné vypoctené

hodnoty ploch a obvodu apriornich tvart Kempova prifezu, elipsy, ¢oc¢ky a také kruhu.
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Tabulka 13 - Naméfené a vypoctené hodnoty plochy a obvodu multifilu pro riizné tvary. Keprova vazba s Do =
42 [n/cm]

Podélny fez - Pficny fez - Podélny fez - Pficny fez -
utkova nit osnovni nit Utkova nit osnovni nit
Tkanina Plocha S [umz] Obvod L [pm]

Scemp  |26887,90 26723,86 Lemp |649,43 732,66
Seupsa |23319,61 22360,59 Leupsa 629,66 727,15

K 42/27|S¢ocka |20427,58 19248,05 Leocka (582,39 663,28
Swrun |18262,31 17535,97 Lo 478,93 469,31
Sreane |20805,38 + 357,20 |17246,05 + 788,92 | Lreane [656,03 9,78 815,69 + 55,82

V tabulce 14 je vidét, ze zdeformovana plocha prifezu Gtkové niti v keprové vazbé s Do
= 42 [n/cm] se nejvice blizi tvaru coc¢ky (obr. 7) a plocha zdeformované osnovni niti se

blizi tvaru nezdeformované niti - kruhu (obr. 4).

Tabulka 14 - Odchylka plochy apriornich tvari od naméfené plochy, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO PLOCHU [%]
Do =42 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
Skemp 28,6 56,7
SeLipsa 11,8 31,2
Scocka 1,9 12,9
SkRrUH 14,3 3,5
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V tabulce 15 lze vidét, ze zdeformovany obvod fezu osnovni i utkové niti v platnové

vazb¢ tkaniny s Do =42 [n/cm] se nejvice blizi tvaru Kempova prifezu (obr. 5).

Tabulka 15 - Odchylka obvodu apriornich tvari od naméfeného obvodu, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO OBVOD [%]
Do =42 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
Lkeme 1,0 11,4
LeLipsa 4,1 12,1
Leocka 11,2 19,8
Lkru 273 44,1

Tabulka 16 shrnuje namétené plochy a obvody osnovnich i ttkovych niti v platnovych
tkaninach s dostavou osnovy 49 [n/cm]. Déle jsou zde také uvedeny piislusné vypoctené

hodnoty ploch a obvodu apriornich tvart Kempova prifezu, elipsy, ¢oc¢ky a také kruhu.

53



Tabulka 16 - Naméfené a vypoctené hodnoty plochy a obvodu multifilu pro rizné tvary. Platnova vazba s Do

=49 [n/cm]

Tkanina

Podélny fez - Pficny fez - Podélny fez - Pficny fez -
utkova nit osnovni nit utkova nit osnovni nit
PlochaS [umz] Obvod L [um]

P 49/20

Seeme  |26708,01 24164,46 Lewe  |666,84 644,83
Seupsa |22902,32 20611,15 Leupsa  |649,82 630,30
Seocka  |19939,05 17895,96 Leocka  |598,27 579,07
Syaun 18262,31 17535,97 Lesun 478,93 469,31
Sweane  |20458,02 +445.86 |16430,10 510,00 |Lyeane 662,70 + 10,49|783,26 + 28,47

P 49/24

Swewe  |25842,84 19909,86 Lewe  |652,65 608,84
Seupsa  |22199,28 16800,12 Leupsa 635,42 599,73
Stocka  |19344,67 14513,26 Leocka  |585,42 548,71
Syaun 18262,31 17535,97 Lerun 478,93 469,31
Swean  |19512,93 +302,89 |14570,63 £493,97 |Leesne  |645,45+7,77 |672,63+ 15,73

V tabulce 17 lze vidét, ze zdeformovana plocha fezu osnovni i Gtkové niti v platnové

vazbé tkaniny s Do = 49 [n/cm] se nejvice bl

r~r
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tvaru ¢ocky (obr. 7).

Tabulka 17 - Odchylka plochy apriornich tvard od naméfené plochy, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO PLOCHU [%]
Do =49 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
SKemp 31,3 433
SeLipsa 12,5 21,6
Scocka 2,1 6,0
SKRUH 75 16,1




V tabulce 18 je vidét, ze zdeformovany obvod fezu utkové niti v platnové vazbé s Do =

r~r

49 [n/cm] se nejvice blizi tvaru elipsy (obr. 6) a obvod zdeformované osnovni niti se

blizi tvaru Kempova priifezu (obr. 5)

Tabulka 18 - Odchylka obvodu apriornich tvari od naméfeného obvodu, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO OBVOD [%]
Do =49 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
Lkemp 1,6 13,8
Leciesa 1.4 15,3
Leocka 8,9 22,4
LkruH 26,1 34,9

Tabulka 19 shrnuje namétené plochy a obvody osnovnich i utkovych niti v keprovych
tkaninach s dostavou osnovy 49 [n/cm]. Déle jsou zde také uvedeny piislusné vypoctené

hodnoty ploch a obvodu apriornich tvart Kempova prifezu, elipsy, ¢oc¢ky a také kruhu.

Tabulka 19 - Naméfené a vypoctené hodnoty plochy a obvodu multifilu pro rizné tvary. Keprova vazba s Do =
49 [n/cm]

Podélny fez - Pficny fez - Podélny fez - Pficny fez -
utkova nit osnovni nit utkova nit osnovni nit
Tkanina PlochaS [umz] Obvod L [um]

Seeme  |27346,09 24790,21 Lewe  |652,05 687,95
Seuesa  |23762,40 20856,28 Leuesa  |631,78 679,34
K49/26 |Seocka  |20838,11 17993,97 Leocka  |584,81 620,87
Syaun 18262,31 17535,97 Lewn  |478,93 469,31
SreAw  |20995,05 + 344,59 |16984,51+ 951,56 |Lreane 654,41 49,89 |748,53 + 36,77
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V tabulce 20 Ize vidét, ze zdeformovana plocha prufezu ttkové niti v keprové vazbé
tkaniny s Do = 49 [n/cm] se nejvice blizi tvaru ¢ocky (obr. 7) a plocha prifezu osnovni

niti se blizi tvaru puvodniho kruhu (obr. 4).

Tabulka 20 - Odchylka plochy apriornich tvari od naméfené plochy, vazba K 3/1 Z, Do = 49 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA [%] PRO PLOCHU
Do =49 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
SKeMP 29,2 44,4
SeLipsa 12,3 21,4
Scocka 15 4,7
SKRUH 11,9 3,5

V tabulce 21 je vidét, ze zdeformovany obvod prifezu utkové i osnovni niti v keprové

vazbé s Do =49 [n/cm] se nejvice blizi tvaru Kempova prifezu (obr. 5).

Tabulka 21 - Odchylka obvodu apriornich tvara od naméfeného obvodu, vazba K 3/1 Z, Do =49 [n/cm]
PRUMERNA ODCHYL-
KA PRO OBVOD [%]
Do =49 [n/cm]

Utkova nit | Osnovni nit
Lkewmp 0,3 8,2
LeLipsa 3,1 9,2
Leocka 10,3 17,1
Lirum 25,7 37,2

Pokud vyhodnotime primérné odchylky apriornich tvart od realné hodnoty, tak:

pro osnovni nit

- muzeme konstatovat, ze pro zachovadni plochy u osnovni niti je nejnizsi odchylka
ve dvou piipadech pro tvar ¢o€ky a ve dvou ptipadech pro tvar kruhu.

- Pro zachovani obvodu u osnovni niti je nejniz§i odchylka ctyfikrat pro tvar

Kempova prufezu.
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pro utkovou nit

- muzeme konstatovat, ze pro zachovani plochy u utkové niti je nejnizsi odchylka
ve Ctyfech ptipadech pro tvar ocky.

- Pro zachovani obvodu u utkové niti je nejnizsi odchylka dvakrat pro tvar Kem-

pova prifezu a dvakrat pro tvar elipsy.

2.3.1 Vliv dostavy titku na plochu prirezu multifilu

Podle grafii na obr. 25 a 26 lze vidét, ze plocha prufezu osnovni i Gtkové niti mirné kle-
s se zvySujici se dostavou utku. Tento trend vSak neni statisticky vyznamny. Lze tedy
fici, Ze plocha prifezu utkové nité se tedy v zavislosti na dostavé utku statisticky vy-
znamné neméni. Dale Ize z obr. 25 vidét, Ze realna plocha prufezu utkové niti je
V porovnani s Vypoctenou plochou ,,volné‘* niti vyssi, coz nekoresponduje s teorii podle
[10] a [15], kdy se ptedpokladd, ze deformovana nit bude mit mensi obsah vlivem zvét-
Sovani zaplnéni multifilu (a zmenSovani mezivlakennych port) pti deformaci. Neckar
fakt uvadi relace pro staplové piize. U osnovnich — nezakroucenych niti, viz obr. 26, se
plocha zdeformovaného priifezu zmensSila oproti ploSe prifezu ptivodni ,,volné*‘ niti. U

osnovnich niti je jesté k vzhledem k relativné nizkému zaplnéni (pu, = 0,32) prostor pro

zvétSovani zaplnéni, tim padem plocha prifezu multifilu klesa.

Podélny fez - platno Do = 49 [n/cm]
30000
— 28000
£
2 26000 X X % 7as
s X
9 24000
B X
; 22000 —X . X - < SKEMP
=]
_ % SELIPSA
g 20000 —<F= R B e S .
2 16000 SKRUH
a ~ .
2 14000 SREALNE
C. . . . - e
= 15000 —— Linedrni (SREALNE)
10000
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 25 - Zavislost plochy priifezu titkové niti na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]
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PFicny fez - platno Do =49 [n/cm]

30000
__ 28000
E 26000
[=]
¥ 24000 X
=] X
c < SKEMP
‘= 22000 <
2 X » SELIPSA
£ 20000 e e x s
6 SCOCKA
] 18000 X%
@ & & SKRUH
"2 16000 + O NE
o X — SREALNE
® == —%——__I
S 14000 = L L
° —— Linedrni (SREALNE)
® 12000
10000

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 26 - Zavislost plochy priifezu osnovni niti na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

Dalsi obrazky jsou pro ptrehlednost uvedeny v ptiloze 3.

Z obrazkt uvedenych v této kapitole a ptiloze 3 lze konstatovat vliv dostavy
utku na plochu prifezu multifilu. Konkrétné vS§ak nemtzeme potvrdit, Ze zvysujici do-
stava Utku snizuje plochu prufezu osnovnich i utkovych niti a zvySuje zaplnéni multifi-
lu. Ve vétsing piipada je vidét klesajici trend plochy priufezu multifilu se zvySujici se
dostavou utku, tento trend vSak neni statisticky vyznamny. Zajimavé je, Ze osnovni —
nezakroucené nité maji realnou (namétenou) plochu prifezu mensi nez je plocha pu-
vodni nezatkané niti. Utkové - zakroucené zatkané nité maji naopak vyssi realnou —

nametenou plochu nez je plocha pivodnich — nezatkanych kruhovych niti.

2.3.2 Vliv dostav na obvod priiezu multifilu

Na grafu na obr. 27 a 28 Ize pozorovat klesajici trend obvodu priifezu ttkoveé niti S ros-
touci dostavou tutku. Tento jev lze zdGvodnit tim, Ze ¢im bliZe jsou nité u sebe, tim vice
jsou namahény a deformovany a obvod priifezu klesa. Také 1ze vidét, Ze oproti teoretic-
ké hodnoté obvodu priifezu ,,volné‘* utkové niti je realny obvod zdeformované niti vy-

razné€ vétsi, coZz koresponduje s tvrzenim v [16], kde je vysvétleno, Ze pti1 zmeéné kruho-

58



vého tvaru plivodni niti v jakykoliv jiny prostorovy utvar, pak obvod zdeformované niti

musi zakonité rust.

r £ 4

Podélny fez - platno Do = 42 [n/cm]

1000
E
= 900
=
-
£ 800
; X % LKEMP
=]
g 700 %‘-——____ X LEL|PS.A
8 35 %‘""'%——-H___ ¥ LCOCKA
2 0 | £ —=
2 X % © LKRUH
B — LREALNE
g 500 X X X . oo
o —— Linedrni (LREALNE)

400

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 27 - Zavislost obvodu prifezu utkové niti na dostavé ttku, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]
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PFicny fez - platno Do = 42 [n/cm]
1000
E
= 900 T %
-1 x"“"-._
£ 800 - T
= =
= % ~T LKEMP
> T
=] T
3 X LCOCKA
@
5 600 X X LKRUH
n s w
© —_
g soo LREALNE
e} —— Linedrni (LREALNE)
400
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 28 — Zavislost obvodu priifezu osnovni niti na dostavé titku, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]

Dalsi obrazky jsou uvedeny v ptiloze 3.

Z obrazkl uvedenych v této kapitole a v pfiloze 3 Ize konstatovat vliv dostavy
utku na obvod prifezu osnovni i Utkové niti. Ve vSech piipadech vSak neni klesajici
trend obvodu prufezu multifilu se zvySujici se dostavou tutku statisticky vyznamny. Pro
jasn&jsi zavéry doporucuji v dalich pracich otestovat rozsahlejsi soubor experimental-
nich tkanin. Obvod prifezu zdeformované osnovni — nezakroucené niti je znacné vétsi

nez obvod zdeformovaného prifezu zakroucené — titkové niti.

2.4 Konstrukce grafu zavislosti rozSifeni na stlaceni

V tabulkéach 22 — 25 jsou vypoctené hodnoty rozsifeni a, stlaceni B a zplosténi y s kon-
fidenci pro nité ve vSech testovanych tkaninach. Parametry deformace multifilu jsou
pocitany dle vztaht (10), (11), (12).
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Tabulka 22 - Parametry deformace multifilu, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]

Vazba

Podélny fez - utkova nit

PFicny fez - osnovni nit

a, [']

Bu [']

Yu [_]

A, [‘]

Bo [']

Yo [']

P42/21

1,80+ 0,02

0,69+£0,01

2,61+0,02

1,95+0,08

0,58 £0,03

3,38+0,06

P 42/23

1,80+0,03

0,65+0,01

2,76 £0,01

1,94 +0,05

0,58 + 0,02

3,38+0,06

P 42/25

1,61+0,02

0,60+0,01

2,68+ 0,02

1,69+ 0,06

0,51+0,02

3,31+0,04

P 42/27

1,73+0,02

0,66 +£0,01

2,63+0,01

1,87 +0,05

0,52+0,02

3,63 +0,06

P 42/29

1,57+0,01

0,66 +0,01

2,39+0,02

1,72 +0,06

0,56 £ 0,03

3,09+0,04

Tabulka 23 - Parametry deformace multifilu, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]

Vazba

Podélny fez - Utkova nit

Pficny fez - osnovni nit

a, [']

Bul-]

Yu [']

Qo [']

Bo [']

Yo [']

K 42/25

1,75+0,03

0,78 +0,02

2,23+0,03

2,15+0,20

0,65+0,04

3,21+0,12

K 42/27

1,70+ 0,02

0,75+0,01

2,27+0,01

2,11+0,15

0,61+0,04

3,46 £0,07

k 42/29

1,65+ 0,02

0,77+0,01

2,17+0,01

2,16+ 0,08

0,60 £ 0,04

3,54+0,10

Tabulka 24 - Parametry deformace multifilu, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

Vazba

Podélny fez - Gtkova nit

PFi¢ny Fez - osnovni nit

a, [']

Bu [']

Yu [_]

A, [‘]

Bo [']

Yo [']

P 49/18

1,80+ 0,03

0,68 £0,02

2,65+ 0,02

1,74+ 0,06

0,65+0,03

2,67 +£0,02

P 49/20

1,79+0,03

0,70+0,01

2,53+0,01

1,78 £0,06

0,66+0,03

2,74 +0,05

P 49/22

1,79+ 0,02

0,67 £0,02

2,67+0,03

1,78 0,06

0,58 £0,02

3,08 £ 0,04

P 49/24

1,74+ 0,02

0,70+0,01

2,51+0,01

1,72+0,06

0,56 £0,02

3,06+0,04

P 49/26

1,71+0,02

0,69+0,01

2,47 £0,02

1,69+ 0,05

0,57 £0,02

2,97 £ 0,02

Tabulka 25 - Parametry deformace multifilu, vazba K 3/1 Z, Do = 49 [n/cm]
Podélny fez - Gtkova nit

Vazba

Pficny fez - osnovni nit

a, [']

Bu [']

Yu [']

Qo [']

Bo [']

Yo [']

K 49/24

1,69+0,03

0,77 £0,02

2,20+0,02

1,98+0,12

0,61+£0,03

3,27 £ 0,05

K 49/26

1,70+0,02

0,76 +0,02

2,23+0,02

1,95+0,10

0,61+0,04

3,24 +0,07

K 49/28

1,65+ 0,02

0,74+0,02

2,22+0,02

1,93+0,09

0,59+0,03

3,23+0,04

Vysledné hodnoty o a B z tabulek 22 - 25 mizeme dosadit do pfislusnych graft, jez

zkonstruujeme dle vztaht (21) — (26):
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Nalezené kiivky ilustruji grafy na obr. 29 a 30, do nichz jsou aplikovana realnd data
(hodnoty a a B).

Na grafu na obr. 29 lze vidét prubéh zavislosti rozsifeni o na stlaceni p zvlast
pro osnovni a utkové niti V platnové vazb¢ tkaniny. Je patrné, Ze osnovni - nezakrouce-
né nité jsou vice deformovany a vizualné se ptiklanéji ke kiivce zachovani plochy pro
tvar elipsy. Utkové — zakroucené nité se piiklangji ke kiivce zachovani plochy pro tvar

¢ocky a jsou deformovany méné.

Platno

N L&Op. = . =ZACHOVANI OBVODU KEMP
\ \ #
. Y A,
<

ZACHOVANI PLOCHY KEMP

ZACHOVANI PLOCHY ELIPSA

= + =ZACHOVANI OBVODU ELIPSA

Stlaceni niti B [-]

ZACHOVANI PLOCHY COCKA
= + =ZACHOVANI OBVODU COCKA

REALNE - UTKOVA NIT

REALNE - OSNOVNI NIT

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,2 2,4
Roziifeni niti o [-]

Obrazek 29 - K¥ivky hrani¢nich hypotéz zachovani plochy a obvodu a aplikace realnych bodi pro platno

V grafu na obr. 30 se potvrdilo, ze body se ptiklangji k hypotéze o zachovani plochy.
Utkové nité opatfené zakrutem jsou deformovany méné a jejich priifez se pfiblizuje tva-
ru ¢ocky. Osnovni nité bez zakrutu se v keprové tkanin€é deformuji vice a jejich prifez

se také nejvice priblizuje tvaru cocky.

Kepr

\ G
i D . U - o
\\ P"*z\ffp — - =ZACHOVANI OBVODU KEMP
A\ - L0, - P
0,8 =\ - W ZACHOVANI PLOCHY KEMP
7%\ h \ ZACHOVANI PLOCHY ELIPSA
0,7 5 : - oo
<. \ \, \ \ ) ) — - =ZACHOVANI OBVODU ELIPSA
0,6 AN ' L] L1 | ZACHOVANI PLOCHY COCKA
tl N N . '71 ‘J. l i
o,. . .
X \ \ = . =ZACHOVANI OBVODU €OCKA
0,5 — : PR .
L?)G\\ \ \Y REALNE - UTKOVA NIT
0.4 ‘A \ REALNE - OSNOVNI NIT

1 1,2 1,4 1,6 1,8 2 2,72 2,4

Stlageni niti B [-]

Roziifeni niti a [-]

Obriazek 30 - K¥ivky hraniénich hypotéz zachovani plochy a obvodu a aplikace realnych bodi pro kepr
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Z dostupnych dat 1ze usuzovat, ze zdeformovany zakrouceny multifil pouzity pro utko-
vou soustavu niti 1ze dobie aproximovat tvarem ¢o€ky. Z dat vytézenych z keprovych
tkanin se zda, Ze 1 pro osnovni — nezakroucené nité¢ lze pouzivat tvar ¢ocky, nicméné
tuto domnénku nepotvrzuji data ziskana z niti z platnovych vazeb. Vysoky rozptyl pra-
mérnych hodnot (viz obr. 29) poukazuje jak na aproximaci tvarem ¢ocky, tak tvarem
elipsy. U nezakrouceného multifilu tedy nelze z dostupnych dat fici piesné stanovisko.

Multifily ve vazném bodu tkaniny pouzité pro tuto praci se deformuji dle hra-
ni¢ni hypotézy o zachovani plochy.

Pro ptisti prace by bylo vhodné pouzit jesté $ir§i soubor experimentalnich tkanin

pro smérodatnéjsi vysledky.

2.5 Vliv parametri tkaniny na deformaci multifilu

V této kapitole je diskutovéan vliv vazby a dostavy osnovy a utku na deformacni para-
metry multifilu.

Pro urcent statistické vyznamnosti jsou u hodnoceni zmény dostavy ttku na bez-
rozmérné parametry deformace multifilu ptislusné hodnoty v grafech prolozeny linear-
nim trendem a nasledné je ovéfena mira kvality regresniho modelu pomoci hodnoty
koeficientu determinace R?. Dale Ize hodnotit statistickou vyznamnost dat pomoci po-
rovnani chybovych tsecek.

Statisticka vyznamnost vlivu vazby na bezrozmérné parametry deformace multi-

filu je oveéfena pomoci statistické analyzy, porovnanim dvou vybéra, viz ptiloha 4.

2.5.1 Vliv dostavy utku na parametr rozSifeni a

V kapitole 2.5.1 je diskutovan vliv dostavy utku na parametr rozsifeni a. Dle Ahmada
[19] Ize s rostouci hodnotou dostavy utku Dy piedpokladat zvySujici hodnotu rozsifeni
niti a, pficemz osnovni nité jsou bez zakrutu, tudiz jejich deformace by méla byt vyssi.
Toto tvrzeni vSak plati pro rotorové a Airjet pfize. Proto multifily mize byt realita od-

li$na.

Na obr. 31 pro platnové vazby s Do = 42 [n/cm] Ize vidét, Ze parametr rozsifeni o se pii
zvySovani dostavy ttku mirn€ snizuje. U osnovnich i ttkovych niti klesé rozsiteni o o0 =

0,2 pti zvyseni dostavy ttku o 7 [n/cm]. Zde dochazi k jevu, kdy nité zmenSuji svoji
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Sitku vlivem tlaku od niti druhé soustavy. Lze konstatovat vétsi deformaci u osnovnich

niti oproti utkovym nitim.

Platno Do = 42 [n/cm]
2,2
2,1
= 20 T + Podélny fez - utkova
U r T .t
= X X R*=04763 n
‘€ 1,9 J e .
. - ¥ > Pricny fez - osnovni nit
E ]z
g 18 4>:|<
g 1,7 % X % —— Linearni (Podélny fez -
« R2=0,6004 L Gtkova nit)
1,6 As <
X — Linearni (Pitny fez -
1,5 osnovni nit)
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dostava ttku Du [n/cm]

Obriazek 31 - Zavislost rozsifeni multifilu na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]

U keprové vazby s Do = 42 [n/cm] lze vidét klesajici trend rozsifeni utkovych niti se
zvySujici se dostavou tutku, ktery vSak dle intervalti spolehlivosti neni statisticky vy-
znamny. Roz§ifeni utkovych niti zde tedy lze povazovat jako neménné pii zméné dosta-
vy utku. U osnovnich niti stejné vazby hodnota rozsifeni nepatrné roste se zvySujici se
dostavou tutku, trend vSak opét neni statisticky vyznamny. Rozsiteni osnovnich niti 1ze
tedy povazovat za neménné pii zméné dostavy utku. Lze vSak vidét statistickou vy-
znamnost mezi roz§ifenim osnovnich a utkovych niti. Osnovni nité jsou vyznamné vice

rozsifeny nez nité titkové, coz je zplisobeno nezakroucenim osnovnich niti.
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Kepr Do =42 [n/cm]

2,2 %E_ %F

2,1 — X%
T R?=0,0937 > Podélny fez - Utkova
B ! nit
=
£ 19 > PFitny fez - osnovni
,E 1,8 nit
8 1,7 K —— Linearni (Podélny fez -
« e R =0,9999 —X (tkova nit)

—— Linedrni (PFi¢ny fez -
1,5

osnovni nit)
24 25 26 27 28 29 30

Dostava ttku Du [n/cm]

Obriazek 32 - Zavislost rozsifeni multifilu na dostavé utku, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]

V grafu na obr. 33 pro platnové vazby s Do = 49 [n/cm] si lze vS§imnout, Ze parametr
rozsifeni utkovych niti o, se pfi zvySovani dostavy utku mirné snizuje. Pro Du = 18
[n/cm] je a,~ 1,8 a pro Du = 26 [n/cm] je a, = 1,7. Trend rozsifeni osnovnich niti neni

dle intervalll spolehlivosti a koeficientu determinace statisticky vyznamny.

Platno Do = 49 [n/cm]

2,2

2,1
~ > Podélny fez - utkova
B 2,0 nit
€19 .
e~ R2=085 > PFiCny fez - osnovni nit
ERW, 0 0413_ _____%:__:%— —— Linedrni (PodéIny Fez -
@ =0, ] o

16 utkova nit)

15 —— Linedrni (PFicny fez -

r r .t

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 osnovni nit)
Dostava ttku Du [n/cm]

Obriazek 33 - Zavislost rozsifeni multifilu na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

U keprové vazby s Do = 49 [n/cm] neni potvrzena statisticka vyznamnost trendu rozsi-
feni osnovni a utkové niti pii zméné dostavy ttku. Utkové nité se viak daleko méng

roz§ifuji neZ osnovni nité, coz je zplisobeno tim, Ze utkové nité jsou zpevnény zakrutem
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a nedeformuji se tak vyznamnou mérou. Tento fakt lze povazovat za statisticky vy-

znamny.
Kepr Do =49 [n/cm]
2,2
2,1 T
T R*=0,9999 Podélny fez - Gtkova

2 A S nit
1,9 —X

! + 1 1 > PFigny fez - osnovni nit

Rozsifeni niti a [-]
\-l—‘
o4}

1,7 K Linedrni (Podélny fez -
> RZ2=0,6117 X atkovi nit)

—— Linedrni (PFi¢ny fez -
1,5

osnovni nit)
23 24 25 26 27 28 29

Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 34 — Zavislost roz§ifeni multifilu na dostavé titku, vazba K 3/1 Z, Do = 49 [n/cm]

Z vyse uvedenych grafii na obr. 31, 32, 33 a 34 je rozSifeni niti ve vétSiné piipada de
facto neménné. Zaroven lze konstatovat, Zze u osnovnich niti bez zakrutu dochazi ke
zjevné vyssimu rozsifeni nez u utkovych — zakroucenych niti. V platnové vazbé tkaniny
s D, = 49 [n/cm] vSak rozsifeni vykazuje prakticky stejnou hodnotu u osnovnich i ttko-

vych niti.

2.5.2 Vliv dostavy utku na parametr stlaceni f8

V kapitole 2.5.2 je ilustrovan vztah dostavy utku a parametru B. Dle ptedpokladu oce-
kavame s rostouci dostavou utku také zvétSovani deformace, tim padem snizovani hod-
noty B. V ptfipadé€ nezakroucenych osnovnich niti 1ze ocekavat také jejich vétsi defor-

maci neZ u utkovych niti, jez jsou zpevnény zakrutem.

Na grafu na obr. 35 u platnové vazby s dostavou osnovy 42 [n/cm] lze pozorovat, ze
linearni trend proloZeny daty neni statisticky vyznamny. Koeficient determinace tento
fakt pouze potvrzuje. Hodnota stlaceni B, je se zménou dostavy utku Dy kolisava, pfi-
¢emz se pohybuje kolem hodnot B, = 0,55. Stejné tvrzeni plati u utkovych niti, avSak

hodnota stla¢eni ttkovych niti By~ 0,65.
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0,75
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0,60
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0,55
0,50
0,45

Platno Do = 42 [n/cm]

X R2 =0,0525

——

N

Podélny fez - utkova
nit

PFicny Fez - osnovni nit

1 .
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osnovni nit)

Obrazek 35 - Zavislost stladeni multifilu na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]

Dle grafu na obr. 36 opét plati, ze ze statistického hlediska se stlaceni niti s pfibyvajici
dostavou ttku neméni. Hodnota stlaceni B, je se zménou dostavy utku D, pohybuje ko-
lem hodnot B, = 0,60. Stejné tvrzeni plati u utkovych niti, av§ak hodnota stlaceni utko-

vych niti By = 0,75. Deformace utkovych niti neni tak zna¢na, jelikoz tyto niti zpevnéné

zakrutem vice odolavaji sildm ptsobicich od okolnich niti.
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0,75
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0,65
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PFicny Fez - osnovni
nit

Linedrni (Podélny fez -
utkova nit)

Linedrni (PFicny Fez -
osnovni nit)

Obrazek 36 - Zavislost stlaéeni multifilu na dostavé utku, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]

Z grafu na obr. 37 lze vidét, Ze u osnovnich niti se s pfibyvajici dostavou utku snizuje
hodnota stlaceni pii D, = 18 [n/cm] z B, = 0,65 na B, ~ 0,55 pii D, = 26 [n/cm]. Hodnota
stlaceni Utkovych niti stagnuje B, = 0,70. Znamena to, Ze osnovni nité¢ svoji vySku

zmen3uji vlivem tlaku od okolnich utkovych niti a deformuji se. Utkové nité si vysku s
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menici se dostavou relativné zachovavaji. Osnovni nité jsou podle predpokladi vice

stlaeny nez zpevnéné utkové nite.

Platno Do = 49 [n/cm]
0,80
0,75 .
= 070 , R°=00667 < Podélny fez - ttkova
e X _:\_X_ A nit
£ 065 —f—X .
g L4 > PFi€ny Fez - osnovni nit
R*=0,7672
g 0,55 ;E X Linedrni (Podélny fez -
utkova nit)
0,50
—— Linedrni (PFi¢ny fez -
0,45 osnovni nit)
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
Dostava ttku Du [n/cm]

Obriazek 37 - Zavislost stladeni multifilu na dostavé utku, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

V keprové vazbé dle grafu na obr. 38 pozorujeme pro osnovni i utkové nité, ze trend
neni statisticky vyznamny pro stlaceni B v zavislosti na dostavé utku. Hodnota stla¢eni
Bo je se zménou dostavy utku Dy pohybuje kolem hodnot B, = 0,60. Stejné tvrzeni plati
u Utkovych niti, avSak hodnota stlaeni utkovych niti B, = 0,75. U nezakroucenych -

osnovnich multifilt tedy dochazi k vétsi deformaci (stladeni) oproti utkovym multifi-

lam.
Kepr Do =49 [n/cm]
0,80
0)75 *______"*'-——_ T
- R?=0,8219 + . Podélny fez - titkova
= 0,70 oaelnyrez-
“a nit
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= — X T
& 0,60 l ___T
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R2 = 0,6655 utkova nit)
0,50
—— Linedrni (PFicny fez -
0,45 osnovnf nit)
23 24 25 26 27 28 29
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 38 - Zavislost stla¢eni multifilu na dostavé autku, vazba K 3/1 Z, Do = 49 [n/cm]
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Z vyse uvedenych grafii na obr. 35, 36, 37 a 38 nelze konstatovat vliv dostavy utku na
parametr stlaceni f. Nemuizeme vyslovit domnénku, ze se zvySujici se dostavou utku
dochazi ke snizovani parametru stlaceni . Dle dat dostupnych pro tuto praci miizeme
hodnotu stlaceni osnovni niti aproximovat na hodnotu f, = 0,6 a stlaceni titkové niti na
Bu=0,7.

Zaroven lze potvrdit, Ze osnovni — nezakroucené multifily vykazuji vétsi de-
formaci (mens$i hodnotu stlaceni ) nez utkové — zakroucené nité, coz koresponduje se
stanovenym piedpokladem.

Ahmad [19] tvrdi, Zze se zvySujici se hodnotou dostavy utku Dy 1ze pfedpokladat
klesajici hodnotu stlaceni B, avSak jeho tvrzeni plati pouze pro staplové ptize. V expe-
rimentu provedeném v této diplomové praci se multifil chova zcela odlisné. Jina do-
stupna literatura studujici vliv dostavy utku na stlaceni v soucasné dobé (v roce 2019)

neexistuje.

2.5.3 Vliv dostavy utku na parametr zploSténi y

Nakonec je v této kapitole z realnych dat urcen vliv dostavy utku na parametr zplosténi
niti y. Predpokladame, Ze vyssi dostava zptisobuje vétsi deformaci niti ve tkaniné a také
predikujeme vétsi deformaci (i zplosténi) osnovnich - nezakroucenych niti. Dle Ahmada

[19] se totiz se zvySujici se hodnotou dostavy ttku D, zplosténi y zvySuje.

Na grafu na obr. 39 lze pozorovat zavislost zplosténi niti na dostavé tutku. V tomto pfi-
pad¢ se zplosténi se zménou dostavy utku méni, dle koeficientu determinace a statistic-
kého porovnani dvou vybérit v§ak neni mozné odhadnout trend tohoto bezrozmérného
koeficientu. Jediné, co je z tohoto grafu mozné potvrdit, je fakt, ze osnovni nezakrouce-

né niti maji vétsi deformaci nez niti utkove, jez jsou zakrouceny.
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Platno Do = 42 [n/cm]
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1,5 osnovni nit)

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 39 - Zavislost zplo§téni multifilu na dostavé atku, vazba P 1/1, Do = 42 [n/cm]

U keprovych tkanin s Do = 42 [n/cm] mlUzeme vidét opét vyssi zplosténi v ptipad€ ne-
zakroucenych — osnovnich niti. U osnovnich niti se se zvySujici dostavou utku zploSténi
zvétsuje, rozdil mezi hodnotami zplosténi u tkaniny s dostavou tutku 27 [n/cm] a 29
[n/cm] vsak neni statisticky vyznamny. Zakroucené itkové nité si v zavislosti na dosta-

vé ttku piiblizné zachovavaji svoji hodnotu zplosténi kolem hodnoty y = 2,15.

Kepr Do = 42 [n/cm]
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3,5 S 4
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=29 nit
=
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’E 215 nit
nw 2)3 — _X
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1o R*=0,431 atkova nit)
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24 25 26 27 28 29 30
Dostava ttku Du [n/cm]

Obriazek 40 — Zavislost zplo$téni multifilu na dostavé ttku, vazba K 3/1 Z, Do = 42 [n/cm]

Na obr. 41 1ze vidét vyssi zplosténi osnovnich niti nez utkovych, coz je zptisobeno tim,

ze osnovni multifily nejsou nijak zpevnény. Déle vidime rostouci trend zplo$téni u 0s-
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novnich niti se zvySujici se dostavou utku. U tkanin s mensi dostavou utku (18 a 20
n/cm) je hodnota zplosténi osnovnich niti y,~ 2,70 a pfi zvySeni dostavy utku na 22, 24
a 26 [n/cm] se hodnota zplosténi zvysi na v, = 2,95. U utkovych - zakroucenych niti
op¢t nelze jednoznacné urcit trend zplosténi v zavislosti na dostaveé utku. Zplosténi vy,

osciluje priblizn¢ kolem hodnoty 2,60.
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Obriazek 41 - Zavislost zplo§téni multifilu na dostavé atku, vazba P 1/1, Do = 49 [n/cm]

U keprové vazby na obr. 42 Ize pozorovat vyrovnany trend vlivu dostavy utku na zplos-
téni osnovnich a Gtkovych niti ve tkaniné. Osnovni — nezakroucené multifily vykazuji
systematicky vétsi hodnoty zplosténi stejné jako u platnovych vazeb. Zplosténi osnovni
niti y, miizeme aproximovat na = 3,2 a y, = 2,2. Pro lepsi posouzeni by bylo vhodné

otestovat rozsahlejsi soubor keprovych tkanin v ptislusnych dostavach.
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Obrazek 42 — Zavislost zplo§téni multifilu na dostavé utku, vazba K 3/1 Z, Do = 49 [n/cm]
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Ptredpoklad Ahmada [19], ktery tvrdi, ze se se zvySujici se hodnotou dostavy utku D,
zplosténi y zvysuje, se naplnil pouze u nezakroucenych multifili analyzovanych v plat-
nové vazb¢ tkaniny s Do = 49 [n/cm] a keprové vazbé tkaniny s D, = 42 [n/cm]. V ostat-
nich piipadech zplosténi y klesa s rostouci dostavou tutku Dy. Z dostupného mnozstvi
dat nelze piesné urcit vliv dostavy tku na parametr zplosténi. Literatura [19] vsak stu-
duje deformaci priifezu rotorovych ptizi a také pfizi, které jsou vyrobeny technologii
Airjet. Jina dostupna literatura studujici vliv dostavy utku na deformaci multifilu vSak

v soucasné dob¢ v roce 2019 neexistuje.

2.5.4 Vliv vazby na parametr rozsifeni a

V kapitole 2.5.4 je pomoci konstrukce sloupcovych grafii a diskuse popsan vliv vazby
na parametr rozsiteni niti o. Data rozsiteni multifilu v platnové vazbé¢ jsou porovnana
s daty rozsifeni niti ve tkaninach s keprovou vazbou, a to vyhradné¢ mezi tkaninami se
stejnymi dostavami osnovy a utku. V takovém ptipad¢ Ize vyloucit vliv ostatnich veli¢in
na zménu priifezu niti a Ize tedy jasné vidét, zda zména vazby ma urcity dopad rozsiteni
zdeformovaného multifilu.

Jak uz je uvedeno dtive, vliv vazby na deformaci multifilu l1ze posuzovat u niti v
platnové a keprové tkanin€, konkrétn€ mezi P 42/25 a K 42/25, dale P 42/27 a K 42/27,
P 42/29 a K 42/29 a také mezi P 49/24 a K 49/24 a nakonec P 49/26 a K 49/26.

Z hlediska rozsiteni plati, Ze ¢im v¢étsi je jeho hodnota a, tim vétsi je 1 lateralni
deformace (deformace Sitky) multifilu.

Dle grafu na obr. 43 nelze jednoznacné potvrdit vliv vazby na rozsifeni. Dle statistické

analyzy v pfiloze 4 neni statisticky vyznamny rozdil mezi tkaninou ¢. 4 a 11.
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Obrazek 43 - Porovnani roz$iieni utkovych niti mezi tkaninami ¢.3a11,4a12a5a13

Dle grafu na obr. 44 je vyrazné vyssi roz§ifeni osnovni zdeformované niti ve tkaninach
s keprovou vazbou oproti vazbé platnové. Rozdily rozsifeni jsou statisticky vyznamné,

coz potvrzuje statisticka analyza v ptiloze 4.
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Obrazek 44 - Porovnani rozsiieni osnovnich niti mezi tkaninami ¢.3a11,4a12,5a 13

V grafu na obr. 45 lze vidét, ze rozdily mezi rozsitenim utkové niti mezi tkaninami ¢. 9
a 14, 1 mezi tkaninami €. 10 a 15 nejsou statisticky vyznamné. Tento fakt je potvrzen

statistickou analyzou v ptiloze 4. Vliv vazby na rozsiteni titkové niti zde neni.
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Podélny fez - Do = 49 [n/cm]
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Obrazek 45 - Porovnani rozsifeni utkovych niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15

Na obr. 46 lze vidét vyznamny rozdil mezi rozSifenim osnovni niti v pldtnové a keprové
vazbé€. Osnovni nit zdeformovana v keprové vazbé vykazuje daleko vyssi hodnotu roz-
Sifeni nez puvodné stejna nit zdeformovana v platnové vazbé. Tento fakt je potvrzen

statistickou analyzou v pfiloze 4.
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Obrazek 46 - Porovnani rozsiieni osnovnich niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15

U rozsifeni osnovnich — nezakroucenych niti miizeme konstatovat vliv vazby na tento
parametr. Rozsifeni osnovnich niti je podstatné vyssi ve tkaninach keprovych vazeb
oproti rozsifeni osnovnich niti ve tkaninach platnovych vazeb. Platnova vazba je hustéji
provazana a husta vazba nedovoli multifilim se tak zna¢n¢ rozsitit jako u méné prova-

zané keprové vazby. Utkové — zakroucené multifily vice zachovavaji svij prifez z hle-
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diska Siiky niti, a tak nelze jednoznacn¢ potvrdit vliv vazby na jejich parametr rozsiteni.
Toto tvrzeni potvrzuje i statisticka analyza, viz pfiloha 4. Nakonec mizeme potvrdit
daleko vyssi hodnotu rozsifeni osnovnich — nezakroucenych multifilii oproti zakrouce-

nym — Utkovym nitem Vv keprové tkaning.

2.5.5 Vliv vazby na parametr stlaceni

V kapitole 2.5.5 je obdobné jako v kapitole 2.5.4 pomoci konstrukce sloupcovych grafii
a nasledné diskuse popsan vliv vazby na parametr rozsiteni . Data stlaceni multifilu ve
vaznych bodech platnové vazby jsou porovnana s daty stlaceni prifezu multifilu ve
vaznych bodech tkanin s keprovou vazbou, a to vyhradn¢ mezi tkaninami se stejnymi
dostavami osnovy a utku. V takovém ptipadé¢ lze vyloucit vliv ostatnich veli¢in na zmé-
nu prifezu niti a 1ze tedy jasné odvodit, zda zména vazby ma ur¢ity vliv na plochu zde-
formovaného multifilu.

Vliv vazby na deformaci multifilu posuzujeme u niti v platnové a keprové tkani-
né, konkrétné mezi P 42/25 a K 42/25, dale P 42/27 a K 42/27, P 42/29 a K 42/29 a také
mezi P 49/24 a K 49/24 a nakonec P 49/26 a K 49/26.

Cim vy3i je hodnota stladeni niti B, tim je vertikalni deformace niti mensi. Napf.

je-li hodnota stlaceni B = 0,8; potom je nit stlacena na 80% jeji pivodni vysky.

Z grafu na obr. 47 1ze odvodit, ze hodnota stlaceni titkové niti je podstatné vyssi u tka-
nin s keprovou vazbou nez u tkanin s vazbou platnovou. Jinymi slovy, Gtkové niti

v prislusnych dostavach v keprové tkanin€ jsou mén¢ deformovany.
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Obrazek 47 - Porovnani stlaeni ttkovych niti mezi tkaninami €.3a11,4a12,5a 13
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Na grafu na obr. 48 lze vidét statisticky vyznamny rozdil mezi stlacenim osnovni niti
Vv keprové a platnové vazbé. Osnovni nit v keprové vazbé ma vyrazné vyssi hodnotu
stlaeni nez v platnové vazbé&. Toto tvrzeni vSak neplati, pokud porovnavame tkaniny €.
5 a 13 (majici Dy = 29 [n/cm]). V tomto piipadé neni rozdil mezi stlaenim osnovni niti

statisticky vyznamny, coz lze vidét v priloze 4.
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Obrazek 48 - Porovnani stladeni osnovnich niti mezi tkaninami ¢.3a11,4a12,5a13

Dle grafu na obr. 49 mizeme konstatovat, ze hodnota stlaeni utkové niti v keprové
vazbé tkaniny je statisticky vyznamné vyssi nez v platnové vazbé. Jinymi slovy jsou
utkové niti v pfislusnych tkaninach v platnové vazbé stlaceny vice nez ve tkaninach

keprové vazby.
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Obrazek 49 - Porovnani stlaceni utkovych niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15
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Podle statistické¢ analyzy pomoci porovnani dvou vybéra v piiloze 4 neni statisticky
vyznamny rozdil ve stladeni osnovni niti pii porovnani tkanin ¢. 9 a 14 a tkanin ¢. 10 a

15. Toto tvrzeni Ize vidét i na grafu na obr. 50.

PFicny fez - Do = 49 [n/cm]

1,0
0,9
0,8
0,7
0,6 -
0,5 -
0,4 -
0,3 -
0,2 -
0,1 -
0,0 -

m KEPR
E PLATNO

Stlageni osnovni niti By [-]

24 26

Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 50 — Porovnani stladeni osnovnich niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15

Ve vSech grafech na obrazcich v této kapitole 2.5.5 nelze pozorovat statisticky vyznam-
ny rozdil stlaeni osnovnich a utkovych niti tkanin s keprovou vazbou v porovnani stla-
¢eni osnovnich a utkovych niti ve tkaninach s vazbou platnovou. Multifilamenty pouzité
Vv utkové soustavé niti ve tkaninach s platnovou vazbou vykazuji niz§i hodnoty stlaceni
oproti multifilim ve tkaninach s keprovou vazbou. Jinymi slovy ttkové multifily se vice
deformuji ve tkaninach s platnovou vazbou. Dale Ize pozorovat, Ze osnovni — nezakrou-
cené multifily maji obecné niz$i hodnoty stlaceni nez ttkové — zakroucené multifily.
Nezakroucené multifilové nité se tedy dle predpokladi deformuji vice a dochazi ke ztra-
t& jejich struktury.

Dle tak malého souboru dostupnych dat potiebnych pro hodnoceni vlivu vazby

na parametr stlaceni 3 v8ak nelze vyvozovat jasné zavéry.

2.5.6 VIiv vazby na parametr zplosténi y

V kapitole 2.5.6 je obdobné¢ jako v kapitolach 2.5.4 a 2.5.5 pomoci konstrukce sloupco-
vych grafii a nasledné diskuse popsan vliv vazby na parametr zplosténi y. Data zplosténi
multifilu ve vaznych bodech platnové vazby jsou porovnana s daty zplosténi prifezu
multifilu ve vaznych bodech tkanin s keprovou vazbou, a to vyhradné mezi tkaninami

se stejnymi dostavami osnovy a utku. V takovém ptipadé lze vyloucit vliv ostatnich
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veli¢in na zménu prafezu niti a Ize tedy jasné€ odvodit, zda zména vazby ma urcity vliv
na plochu zdeformovaného multifilu.

Vliv vazby na deformaci multifilu posuzujeme u niti v platnové a keprové tkani-
n¢, konkrétné mezi P 42/25 a K 42/25, dale P 42/27 a K 42/27, P 42/29 a K 42/29 a také
mezi P 49/24 a K 49/24 a nakonec P 49/26 a K 49/26.

Cim vy$si je hodnota zplo§téni y, tim vyssi je i pfi¢na deformace multifilu.

Dle grafu na obr. 63 Ize odvodit, Ze zplosténi utkové niti je statisticky vyznamné vyssi u
tkanin s platnovou vazbou nez u tkanin s vazbou keprovou, coz potvrzuji i data v piilo-
ze 4. Tento jev je zpusoben tim, Ze v keprové vazbé nejsou nité tak provazany a nedo-
chazi k tak vysoké deformaci jako u multifil pouZitych ve tkaninach s platnovou vaz-

bou.
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Na grafu na obr. 64 pii porovnani keprové a platnové tkaniny s Dy, = 25 [n/cm] lze
pozorovat, ze rozdil hodnoty zplosténi osnovni niti. V ostatnich ptipadech na obr. 64 je

rozdil zplosténi statisticky vyznamny, nicméné z hodnot na grafu nelze stanovit zadné

hodnoceni.
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Obrazek 64 - Porovnani zplo$téni osnovnich niti mezi tkaninami ¢.3a 11,4a12,5a 13

Zplosténi utkové niti dle grafu na obr. 65 je statisticky vyznamné vyssi ve tkaniné
s platnovou vazbou oproti zplo§téni niti pouZitych ve tkaniné s keprovou vazbou. Plat-
nova vazba je provazangjsi a na utkové multifily pisobi vétsi sily, které niti vice defor-

muji.

Podélny fez - Do = 49 [n/cm]

&
o

iti vy [-]
(V8]
n

eni
w
o

B KEPR

utkow
__I\J
[¥y]

eni
N
o
|

m PLATNO

5té

Zplo
‘l—‘
i
|

=
o
|

24 26
Dostava ttku Du [n/cm]

Obrazek 65 - Porovnani zploSténi utkovych niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15

79



Zplosténi osnovni niti je naopak dle grafu na obr. 66 vyssi u tkanin s keprovou vazbou.

Osnovni nité maji opét mnohem vyssi uroven deformace priifezu nez nité utkové.
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Obrazek 66 — Porovnani zplo§téni osnovnich niti mezi tkaninami ¢. 9 a 14,10 a 15

Lze vyslovit domnénku, Ze na zplo$téni multifilu v prufezu ma vliv vazba pouzité tka-
niny. Ve vétsing ptipadt je multifil vice deformovan v platnovych (provazanégjsich) va-
zeb tkanin oproti multifilim pouzitych do tkanin keprovych vazeb. Ve vSech ptipadech
je daleko vyssi urovenn deformace osnovnich niti nez deformace utkovych niti. Nizka

deformace utkovych niti je zpiisobena jejich zdkrutem, ktery zpevni strukturu niti.
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ZAVER

Cilem této prace, jak uz plyne z jeji nazvu, bylo zjistit vliv konstrukce tkaniny na de-
formaci multifilu. Jinymi slovy bylo cilem prace zjistit, jak se odchyli rozméry defor-
movaného multifilu od idealizovaného kruhového prifezu, a to v zavislosti na kon-
rozmérnych deformacnich parametri multifilu v zavislosti na dostavé utku D, DalSim
cilem prace je ovétit, zda se multifil chova podle hypotézy o zachovani plochy ¢i za-
chovani obvodu a aproximovat tvar zdeformovaného pii¢ného prufezu multifilu ideali-
zovanym tvarem pii¢ného priiezu.

Pro zjistovani deformace multifilu je pouzita metoda analyzy mékkych pticnych
fezl tkanin a multifili v nich obsazenych. Z téchto fezl je zjistovana Sitka A a vyska
(tloustka) multifilu B, ze kterych je po statistickém zpracovani dat vypocteno rozsiteni
a, stlaceni B a zplosténi niti y. Nasledné je hodnocen vliv dostavy ttku a vazby na tyto
jednotlivé parametry deformace multifilu. Dale je zjistovana plocha a obvod multifilu a
zkouman vliv dostavy utku na tyto parametry. Také je zhodnocen vliv zékrutu na bez-
rozmérné parametry deformace. Je potieba si v§ak uvédomit, ze z malého mnozstvi dat
pouzitého pro tuto praci nelze stanovit jasné zavery pro vliv vazby a zakrutu na defor-
maci multifilu v prafezu. Navic u tkanin pouzitych k této praci je pouzita nestandardni
konstrukce, tzn. vysoky pomér dostavy osnovy a dostavy ttku. Z tohoto diivodu dochazi
k tzv. jamming efektu, kdy Gtkové nité jsou téméf napiimeny a U 0snovnich niti naopak
dochazi k maximalnimu zvInéni, viz obrazky mékkych pii¢nych fezu v piiloze 2.

Ve vSech piipadech pro nase polyesterové hedvabi mizeme konstatovat, Ze hod-
noty o a [ se priklangji hypotéze o zachovani plochy (viz grafy na obr. 29 a 30).

Dale bylo zjisténo (viz tab. 11 a 12, 14 a 15, 17 a 18, 20 a 21), ze pokud porov-
navame nami naméfenou plochu prifezu niti s teoreticky vypoctenou plochou (dle vzta-
hi (13) — (14) a (15)), tak se hodnoty obsahu nejcastéji ptiblizuji pro tvar ¢ocky.

Obvod pro rizné pritezy, teoreticky vypocteny dle vztaht (16), (17) a (18), se pii po-
rovnavani s naméfenymi hodnotami nejéastéji priblizuje tvaru Kempova prufezu a elip-
sy. Z grafl zavislosti rozsifeni o na stlaceni B vSak plyne, ze zdeformovanou utkovou nit
s ochrannym zdkrutem lze dobre odhadnout tvarem cocky. Pokud se vztahneme pouze
na zdeformovany nezakrouceny multifil, navrhuji jeho tvar aproximovat cockou, popr.

elipsou. V tomto ptipad¢ neni trend jednoznaény.
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¢eni multifilu B, jez Ize v ptipadé nezakroucenych osnovnich niti stanovit na f, = 0,6 a
pro piipad utkovych niti zpevnénych ochrannym zakrutem na f, = 0,7. V praxi to zna-
mena, ze pii modelovani multifil v podobné tkanin€ nebo pii vypoctu tloustky tkaniny
snizime pivodni primér nezatkané osnovni niti d, asi 0 40 % a puvodni primér nezat-
kaného utkového multifilu du o 30 %.

U rozsifeni o nejsou vysledky tak jednoznaéné, nelze stanovit doporucené ¢isel-
né hodnoty napi. pro predikci zakryti tkaniny. Nicméné plati, ze zatkané¢ multifily se
vzdy rozsifily minimaln€ o 1,5 nasobek své ptivodni hodnoty pruméru, pficemz vétsi
roz$ifeni bylo zaznamenano dle pfedpokladii u osnovnich (nezakroucenych) multifila.

Hodnota zplosténi y je vzdy vyssi u osnovnich — nezakroucenych multifili, kde
se pomér Sitky ku vySce multifilu dostava az k hodnoté cca 3,7; u zakroucenych utko-
vych multifilti je maximalni hodnota zplosténi pro tento experiment cca 2,7. Podobn¢
jako u rozsifeni a nejsou trendy zavislosti zplosténi y na dostavé utku jednoznac¢né. Lze
pouze fici, ze u zakroucenych utkovych multifili nedochazi pravé vlivem k zakrutu
K jesté veétsimu zplosténi multifilu se zvySujici se dostavou ttku.

Kvlivu vazby na deformacni parametry multifilu nelze vzhledem k malému
mnozstvi dat stanovit jasné zaveéry, nicméné lze vyslovit domnénku vyssi deformace niti
Vv platnovych vazbach tkanin oproti keprovym vazbam. Tento trend potvrzuji vSechny
grafy napft. v kap. 2.5.5. Ukézka statistické analyzy pro hodnoceni vlivu vazby na bez-
rozmérné parametry deformace pomoci porovnani dvou vybéra je uvedena v priloze 4.

Nakonec Ize konstatovat, Ze nezakroucené hedvabi pouzité pro osnovni nité vy-
kazuje daleko vyssi deformaci (viz napft. obr. 29 a 30) nez zakroucené multifily pouZzité
pro utkové nité.

Dle experimentu ma urcity vliv na deformaci multifilu vazba i dostava ttku a v
neposledni fad¢ také zakrut niti. Statisticky vyznamné vysledky se vSak ukazuji pouze u
vlivu zdkrutu na deformaci, pro hodnoceni vlivu zakrutu vSak neni potfebné mnoZstvi
dat.

Pro zhodnoceni vlivu konstrukce tkaniny na parametry deformaci multifilu by
bylo vhodné otestovat Sir§i soubor tkanin, popi. zvolit tkaniny s velkym mnozstvim
rozdilnych porovnatelnych vazeb, i multifily s riznymi poéty zakrutt. Casova naroé-
nost této prace byla vSak uz takto velmi znacna, proto navrhuji jeji rozsifeni praveé timto
zpusobem, jelikoz z dostupného souboru tkanin pro toto dilo bylo mozné relativné dob-

fe zhodnotit pouze vliv dostavy Utku na deformaci multifilu. Pro dal$i prace navrhuji
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ov¢tit vliv jemnosti na deformacni parametry multifilu a také vliv vazby a zékrutu, pro-

2%

polozena mozna domnénka o vlivu téchto parametrii na deformaci multifilu v prifezu.
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PRILOHA 1

STATISTICKE UDAJE NAMERENYCH DAT
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Jednotky pro obvod, max a min primét:

Rozptyl vybéru [um?],

Sikmost, Spicatost a pocet [-],

ostatni statistické udaje [um]

Jednotky pro plochu:
Rozptyl vybéru [um?],

Sikmost, Spicatost a pocet [-],

ostatni statistické udaje [um?]

Tkanina P 42/21 — tkova nit

Plocha

Obvod

Podélny fez 42/21

Podélny fez 42/21

Stf. hodnota 19701,65||Stf. hodnota 698,64
Chyba stf. hodnoty 166,01] Chyba stf. hodnoty 7,04
Median 19895,89||Median 693,00
Modus 19913,57||Modus

Smér. odchylka 1101,21}{Smér. odchylka 46,67
Rozptyl wbéru 1212664,15|Rozptyl wbéru 2177,68
Spicatost -0,48||Spicatost -0,49
Sikmost -0,01|Sikmost 0,27
Minimum 17776,04] Minimum 612,66
Maximum 22451,88|[Maximum 795,24
Soucet 866872,77| Soucet 30740,22
Pocet 44,00}(Pocet 44,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 334,80]|Hladina spolehlivosti (95,0%) 14,19
Max prumét Min pramét

Podélny fez 42/21 Podélny fez 42/21

Stf. hodnota 273,85] [Stf. hodnota 104,62
Chyba stf. hodnoty 1,92] |Chyba stf. hodnoty 1,09
Median 273,69] [Median 104,20
Modus 265,62 |Modus 95,15
Smér. odchylka 13,05| |Smér. odchylka 7,20
Rozptyl wbéru 170,20] [Rozpty! wbéru 51,88
Spicatost 0,33| |Spigatost -0,29
Sikmost -0,05| |Sikmost 0,31
Minimum 238,18| [Minimum 91,18
Maximum 306,67 [Maximum 120,01
Soucet 12596,98| |Soucet 4603,33
Pocet 46,00] |Pocet 44,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,87] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 2,19
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Tkanina P 42/21 — osnovni nit

Plocha Obvod
Pricény rfez 42/21 Pricny fez 42/21
Stf. hodnota 16089,82] [Stf. hodnota 871,73
Chyba stf. hodnoty 312,63] |Chyba stf. hodnoty 19,64
Median 16294,70| [Median 890,44
Modus Modus
Smér. odchylka 2188,43| |Smér. odchylka 138,91
Rozptyl wbéru 4789211,86] |[Rozptyl whbéru 19295,20
Spicatost 0,10] |Spicatost -0,39
Sikmost 0,38] |Sikmost 0,09
Minimum 12106,10] [Minimum 604,91
Maximum 21434,20] |Maximum 1230,37
Soucet 788401,17] |[Soucet 43586,54
PocCet 49,00] |Pocet 50,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 628,59] |[Hladina spolehlivosti (95,0%) 39,48
Max prumét Min pramét
Pricny rez 42/21 Pricny rez 42/21
Stf. hodnota 291,40] | Sti. hodnota 87,19]
Chyba stf. hodnoty 5,87] |Chyba stf. hodnoty 2,39
Median 301,19| [Median 87,22
Modus 232,75| [IModus 63,43
Smér. odchylka 41,51] [Smér. odchylka 16,93
Rozptyl wbéru 1723,11| |Rozptyl wbéru 286,66
Spicatost -0,46| |Spicatost -0,94
Sikmost -0,47| |Sikmost 0,30
Minimum 199,53] |Minimum 59,47
Maximum 374,64 |Maximum 121,84
Soucet 14570,20| [Soucet 4359,38
Pocet 50,00] [Pocet 50,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 11,80] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 4,81
Tkanina P 42/23 — utkova nit
Plocha Obvod
Podélny fez 42/23 Podélny fez 42/23
Stf. hodnota 18584, 48| |StF._ hodnota 682,2974

- Chyba stf. hodnoty 5,57093
Chyba stf. hodnoty 172,5322 Median 686.86
Median 18452,9] Modus 655,03
Smér. odchylka 1219,987] [Smér. odchylka 38,19237
Rozptyl wbéru 1488369| |Rozpty! whbéru 1458,658
Spicatost -0,32646| | Spicatost -0,4298
Sikmost 0,535867| |Sikmost 0,272731
Minimum 16569,38| [Minimum 616,78
Maximum 21479,48] [Maximum 775,73
Soucet 929223,8] [Soucet 32067,98
Pocet 50] |Pocet 47
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 346,7165] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 11,2137
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Max prumét

Min priamét

Podélny fez 42/23

Podélny fez 42/23

Stf. hodnota 274,6184] [StF. hodnota 98,61319
Chyba stf. hodnoty 2,347214] [Chyba stf. hodnoty 0,926398
Median 272,63] |Median 98,81
Modus 262,97] |Modus 97,22
Smér. odchylka 16,59731] [Smér. odchylka 6,351068
Rozptyl wbéru 275,4708] [Rozptyl wbéru 40,33607
Spicatost -0,40905| | Spicatost -0,19191
Sikmost 0,448486| | Sikmost 0,15929
Minimum 243,68] |Minimum 84,17
Maximum 309,19| [Maximum 112,04
Soucet 13730,92] | Soucet 4634,82
Pocet 50] |PoCet 47
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 4,716904] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 1,864743
Tkanina P 42/23 — osnovni nit

Plocha Obvod

Pricny rez 42/23 Priény fez 42/23

Stf. hodnota 15169,76| |Stf. hodnota 908,0942
Chyba stf. hodnoty 324,7961] [Chyba stf. hodnoty 18,70751
Median 14577,9| |Median 905,67
Smér. odchylka 2178,798] [Smér. odchylka 125,4938
Rozptyl wbéru 4747163] |Rozptyl whbéru 15748,69
Spicatost -0,32397] | Spicatost 0,25547
Sikmost 0,690191] |Sikmost 0,240262
Minimum 11743,1] [Minimum 615,53
Maximum 20666,63] [Maximum 1244,45
Soucet 682639, 1] [Soucet 40864,24
Pocet 45| |Pocet 45
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 654,5835] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 37,70251
Max prumét Min pramét

Pricny fez 42/23 Pricny fez 42/23

Stf. hodnota 290,3238| [StF. hodnota 86,607
Chyba stf. hodnoty 3,641206] [Chyba stf. hodnoty 1,766423
Median 292,975] |Median 84,47
Modus 271,56| [Modus 82,88
Smér. odchylka 25,74721) [Smér. odchylka 12,4905
Rozptyl wbéru 662,919] |Rozptyl whbéru 156,0125
Spicatost 0,251763| | Spicatost -0,4205
Sikmost -0,44554| [Sikmost 0,271341
Minimum 220,34] |Minimum 63,75
Maximum 340,8] |Maximum 115,22
Soucet 14516,19] [Soucet 4330,35
Pocet 50] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 7,317277] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,54976
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Tkanina P 42/25 — ftkova nit

Plocha Obvod

Podélny fez 42/25 Podélny fez 42/25

Stf. hodnota 15590,90] [ Stf. hodnota 621,38
Chyba stf. hodnoty 151,65]|Chyba stf. hodnoty 6,01
Median 15535,21] [Median 612,54
Modus Modus 567,69
Smér. odchylka 1093,57||Smér. odchylka 43,79
Rozptyl wbéru 1195889,88] |Rozptyl whbéru 1917,51
Spicatost -0,53| | Spicatost -0,07
Sikmost 0,42||Sikmost 0,77
Minimum 13774,21] [Minimum 558,14
Maximum 18018,67| [Maximum 728,73
Soucet 810726,83| |Soucet 32933,24
Pocet 52,00| |Pocet 53,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 304,45] [Hladina spolehlivosti (95,0%) 12,07
Max prumét Min primét

Podélny fez 42/25 Podélny fez 42/25

Stf. hodnota 244 ,84] |Sti. hodnota 91,63744
Chyba stf. hodnoty 1,57] [Chyba sti. hodnoty 0,948191
Median 246,20] |Median 90,73579
Modus 241,29| [Modus 101,4496
Smér. odchylka 11,18] [Smér. odchylka 6,771438
Rozptyl wbéru 125,01} |Rozptyl wbéru 45,85238
Spicatost -0,12] |Spicatost -0,98473
Sikmost -0,35] | Sikmost 0,13736
Minimum 217,39] |Minimum 80,41754
Maximum 267,55] [Maximum 104,8772
Soucet 12486,61] [Soucet 4673,509
Pocet 51,00] |[PoCet 51
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,14] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 1,904498
Tkanina P 42/25 — osnovni nit

Plocha_ Obvod

Pricny rez 42/25 Pricny Fez 42/25

Stf. hodnvota 11692,08| [5t¥. hodnota 761,94
Chyba stf. hodnoty 151,92 Chyba stf. hodnoty 16,13
Median 11511,16| |Median 774,27
Modus 10931,82]| [Modus

Smér. odchylka 1176,73| |Smér. odchylka 128,03
Rozptyl wbéru 1384696,53| | Rozptyl whbéru 16390,99|
Spigatost 1,06| | Spicatost -0,51
Sikmost 0,22]|Sikmost -0,01
Minimum 8634,33] |Minimum 506,88
Maximum 14740,04] [Maximum 1080,16
Soucet 701525,00] | Soucet 48002,00
Pocet 60,00] |Pocet 63,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 303,98| [Hladina spolehlivosti (95,0%) 32,24
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Max prumét Min primét
Pricny rez 42/25 Pricny rez 42/25
Stf. hodnota 253,28| |Sti. hodnota 76,19
Chyba stf. hodnoty 4,70] |Chyba stf. hodnoty 1,50
Median 256,72| [Median 73,51
Modus 251,15] [Modus 69,28
Smér. odchylka 37,33] [Smér. odchylka 11,80
Rozptyl wbéru 1393,86] [Rozptyl wbéru 139,32
Spicatost -0,40] | Spicatost 0,71
Sikmost -0,35| [Sikmost 0,48
Minimum 173,67] |Minimum 58,15
Maximum 335,38| [Maximum 106,09
Soucet 15956,54] |Soucet 4723,64
PocCet 63,00] [Pocet 62,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 9,40] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,00
Tkanina P 42/27 — titkova nit
Plocha
Podélny fez 42/27
Stf. hodnota 18080,5 gb(‘j’?f' ——

- odélny fez
Chyba stf. hodnoty 129,613 St hodnota 640,9826
Median 17816,59] [Chyba st. hodnoty 4,156881
Modus 17458,43| [Median 641,38
Smér. odchylka 897,9851] [Smér. odchylka 28,49814
Rozptyl wbéru 806377,2] [Rozptyl whbéru 812,1439
Spicatost 0,532272| | Spicatost -0,49583
Sikmost 0,585105| | Sikmost -0,00959
Minimum 15845,44] (Minimum 584,66
Maximum 20313,55] [Maximum 696,23
Soucet 867864] | Soucet 30126,18
Pocet 48| |Pocet 47
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 260,7477] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 8,367367
Max pramét Min primét
Podélny fez 42/27 Podélny rez 42/27
Stf. hodnota 263,61] | Sti. hodnota 100,5422
Chyba stf. hodnoty 1,595575] [Chyba stf. hodnoty 0,808914
Median 264,57] [Median 100,22
Modus 264,57 IModus 100,41
Smér. odchylka 11,28242] [Smér. odchylka 5,662398
Rozptyl wbéru 127,293] [Rozptyl wbéru 32,06275
Spicatost -0,30492| | Spicatost 0,42805
Sikmost 0,098576| [Sikmost 0,211723
Minimum 242,26] |Minimum 87,66
Maximum 289,58] |Maximum 113,16
Soucet 13180,5] [Soucet 4926,57
PoCet 50] |PoCet 49
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,206428] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 1,626431
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Tkanina P 42/27 — osnovni nit

Plocha

Pricny fez 42/27 Obvod

Stf. hodnota 13482,84] |Pri€ny fez 42/27

Chyba stf. hodnoty 195,9676] | Stf. hodnota 789,84
Median 13457,7| |Chyba stf. hodnoty 11,89
Modus 12243,51] [Median 790,92
Smér. odchylka 1371,773] [Smér. odchylka 84,05
Rozptyl wbéru 1881763] |Rozptyl wbeéru 7064,60
Spicatost -0,48351] | Spicatost -0,24
Sikmost 0,522853] | Sikmost -0,40
Minimum 11456,06] [Minimum 582,65
Maximum 16627,8] [Maximum 941,79
Soucet 660659, 2] [Soucet 39492,12
Pocet 49] |Pocet 50,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 394,0194] |HIadina spolehlivosti (95,0%) 23,89
Max pramét Min primét

Priény fez 42/27 Priény fez 42/27

Stf. hodnota 279,97] | Stf. hodnota 76,97
Chyba stf. hodnoty 3,56| [Chyba stf. hodnoty 1,54
Median 282,95| [Median 76,50
Modus 274,13||Modus 62,16
Smér. odchylka 24,94 |Smér. odchylka 10,76
Rozptyl wbéru 622,21]||Rozptyl wbéru 115,78
Spicatost 0,49]|Spi¢atost -0,80
Sikmost -0,75) |Sikmost 0,31
Minimum 214,68]|Minimum 60,49
Maximum 325,13]|Maximum 98,55
Soucet 13718,54| [Soucet 3771,74
Pocet 49,00] [Pocet 49,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 7,16] [Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,09
Tkanina P 42/29 — Gtkova nit

Plocha Obvod

Podélny fez 42/29 Podélny fez 42/29

Stf. hodnota 16744,54] |Stf. hodnota 613,32
Chyba stf. hodnoty 162,97] |Chyba stf. hodnoty 5,38
Median 16556,91| [Median 612,47
Modus Modus

Smér. odchylka 1262,38| | Smér. odchylka 42,67
Rozptyl wbéru 1593610,17| |[Rozptyl wbéru 1820,48
Spi¢atost 0,27] | Spicatost -0,28
Sikmost 0,57| |Sikmost 0,39
Minimum 14365,04] [Minimum 534,73
Maximum 20363,61] [Maximum 716,71
Soucet 1004672,42] |Soucet 38639,09
Pocet 60,00] [Pocet 63,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 326,11] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 10,75
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Max prumét Min pramét

Podélny fez 42/29 Podélny fez 42/29

Stf. hodnota 238,90] [ Stf. hodnota 100,22
Chyba stf. hodnoty 0,92]|Chyba stf. hodnoty 0,81
Median 238,82| [Median 100,21
Modus 230,12| [Modus 96,50
Smér. odchylka 7,22]|Smér. odchylka 6,20
Rozptyl wbéru 52,07||Rozptyl whbéru 38,41
Spicatost 0,05]|Spi¢atost 0,21
Sikmost 0,28]|Sikmost 0,31
Minimum 221,52]|Minimum 89,08
Maximum 256,25] [Maximum 115,82
Soucet 14572,72|[Soucet 5812,98
Pocet 61,00] [Pocet 58,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 1,85| [Hladina spolehlivosti (95,0%) 1,63
Tkanina P 42/29 — osnovni nit

Plocha Obvod

Priény fez 42/29 Priény fez 42/29

Stf. hodnota 14913,20] |Stf. hodnota 689,04
Chyba stf. hodnoty 329,29| |Chyba stf. hodnoty 10,87
Median 14368,10] [Median 693,05
Modus Modus

Smér. odchylka 2735,25] |Smér. odchylka 88,30
Rozptyl wbéru 7481589,53| |Rozptyl wbéru 7797,13
Spicatost -0,66] |Spicatost -0,67
Sikmost 0,34| |Sikmost 0,27
Minimum 10307,32| [Minimum 523,92
Maximum 21656,99| [Maximum 865,17
Soucet 1029011,09] [Soucet 45476,59
Pocet 69,00| [Pocet 66,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 657,08| [Hladina spolehlivosti (95,0%) 21,71
Max pramét Min pramét

Pricny fez 42/29 Priény fez 42/29

Stf. hodnota 256,78 |Stf. hodnota 83,97
Chyba stf. hodnoty 4,24]|Chyba stf. hodnoty 1,91
Median 260,96| |Median 84,13
Modus Modus 84,13
Smér. odchylka 35,23|[Smér. odchylka 15,82
Rozptyl wbéru 1241,39]|Rozptyl wbéru 250,43
Spicatost -0,63| | Spicatost -0,28
Sikmost -0,44| | Sikmost 0,40
Minimum 181,26| |Minimum 59,28
Maximum 316,72] [Maximum 122,79
Soucet 17717,99|[Souclet 5794,01
Pocet 69,00] |PocCet 69,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 8,46] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,80
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Tkanina P 49/18 — ftkova nit

Plocha

Podélny fez 49/18

Obvod

Stf. hodnota 20014,34 g:’vdﬁlgl'/ ftez 49/18 T
» f. hodnota ,
Chyba stf. hodnoty 178,8352 Chyba stf. hodnoty 4930165
Smér. odchylka 1251,846] | Smér. odchylka 34,15719
Rozptyl wbéru 1567119| |Rozptyl wbéru 1166,713
Spicatost -0,35341| [Spicatost -0,04814
Sikmost -0,24263| | Sikmost -0,17999
Minimum 17115,51] [Minimum 589,88
Maximum 22513,32] [Maximum 739,71
Soucet 980702,4] [Soucet 32112,02
Pocet 49| |Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 359,5722] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 9,918213
Max prumét Min priamét
Podélny fez 49/18 Podélny rez 49/18
Stf. hodnota 274,4363| [StF. hodnota 103,9908
Chyba stf. hodnoty 2,282246] [Chyba stf. hodnoty 1,142712
Median 275,29] [Median 102,365
Modus 277,63] |Modus 111,56
Smér. odchylka 15,97572] [Smér. odchylka 8,080192
Rozptyl wbéru 255,2238] [Rozptyl wbéru 65,2895
Spicatost -0,40164| | Spicatost 0,155531
Sikmost -0,2193| |Sikmost 0,331731
Minimum 240,5] [Minimum 87,37
Maximum 304,7] |Maximum 122,72
Soucet 13447,38| [Soucet 5199,54
Pocet 49| |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 4,588764] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,296365
Tkanina P 49/18 — osnovni nit
Plocha
Pricny fez 49/18 Obvod
Stf. hodnota 15084,08| |PFiény Fez 49/18
Chyba stf. hodnoty 249,3886] [ Stf. hodnota 774,358
Median 15032,59| Chyba stf. hodnoty 15,01094
Modus 15032,59| [Median 775,22
Smér. odchylka 1727,815] |[Smér. odchylka 106,1434
Rozptyl wbéru 2985344] [Rozptyl whbéru 11266,42
Spicatost 0,654752| | Spitatost -0,38655
Sikmost 0,40357| | Sikmost -0,12733
Minimum 11552,59] [Minimum 541,9
Maximum 20153,53| [Maximum 1005,68
Soucet 724035,9] [Soucet 38717,9
Pocet 48] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 501,7052] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 30,16562
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Min pramét

Max pramét Pricny fez 49/18
Pri¢ny fez 49/18 Stf. hodnota 97,555
Stf. hodnota 259,69] |Chyba stf. hodnoty 1,849345
Chyba stf. hodnoty 4,38737] |Median 96,58
Median 257,31} |Modus 87,66
Smeér. odchylka 31,02339] [Smér. odchylka 13,07684
Rozptyl wbéru 962,451] |Rozptyl wbéru 171,0038
Spicatost -0,30104] |Spicatost -0,21973
Sikmost -0,03076] [Sikmost -0,19828
Minimum 186,89] |Minimum 63,72
Maximum 323,81] [Maximum 123,92
Soucet 12984,5] |Soucet 4877,75
Pocet 50] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 8,816751] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,716397
Tkanina P 49/20 — utkova nit
Plocha
Podélny fez 49/20 Obvod
Stf. hodnota 20458,02] |Podélny ez 49/20
Chyba st¥. hodnoty 221,5001 (S:Lr EOdrt‘?tz — g‘iﬁ;i
— yba stf. hodnoty ,
Median 20336,42 Median 66034
Modus 20925,73] [Modus 659,82
Smér. odchylka 1518,528] [Smér. odchylka 35,72564
Rozptyl wbéru 2305927] [Rozpty! wbéru 1276,322
Spi¢atost 0,660856| | Spi¢atost -0,055
Sikmost 0,254215| | Sikmost 0,161155
Minimum 16945,32] [Minimum 589,73
Maximum 24121,23] |Maximum 745,6
Soucet 961526,9] |Soucet 31147,02
Pocet 47| |Pocet 47
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 445,8565] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 10,48944
Max prumét Min priamét
Podélny fez 49/20 Podélny rez 49/20
Stf. hodnota 272,3655] | Sti. hodnota 107,1168
Chyba stf. hodnoty 2,278321] [Chyba stf. hodnoty 1,035159
Median 272,39 |Median 106,72
Modus 278,91] |Modus 102
Smér. odchylka 15,94825| [Smér. odchylka 7,096691
Rozptyl wbéru 254,3466] |[Rozptyl whbéru 50,36302
Spicatost -0,59686| | Spi¢atost 0,311912
Sikmost -0,21438| | Sikmost 0,439239
Minimum 236,93] |Minimum 93,33
Maximum 303,59] [Maximum 126,47
Soucet 13345,91] [Soucet 5034,49
Pocet 49| [Pocet 47
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 4,580872] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,083667
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Tkanina P 49/20 — osnovni nit

Plocha

Obvod

Pfiény fez 49/20

Pfiény fez 49/20

Stf. hodnota 16430, 1] [StF. hodnota 783,2638
Chyba stf. hodnoty 253,3666] [Chyba stf. hodnoty 14,16676
Median 16269,64] [Median 776,81
Smér. odchylka 1736,994] |[Smér. odchylka 100,1741
Rozptyl wbéru 3017148| [Rozptyl whbéru 10034,86
Spicatost 0,256221] | Spiatost -0,01921
Sikmost 0,46202| |Sikmost 0,528344
Minimum 13284,97] |Minimum 578,53
Maximum 20598,05] [Maximum 1035,38
Soucet 772214,8] [Soucet 39163,19
Pocet 47| |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 510,0005] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 28,46917
Min pramét
Max pramét Pricny fez 49/20
Priény fez 49/20 Stf. hodnota 98,6366
Stf. hodnota 266,1916] |Chyba sti. hodnoty 2,397276
Chyba st. hodnoty 4,285963| |Median 94,83
Median 270,53] |Modus 84,47
Smér. odchylka 30,00174] [Smér. odchylka 16,9513
Rozptyl wbéru 900,1045] [Rozptyl wbéru 287,3467
Spicatost -0,51464] | Spicatost -0,79969
Sikmost -0,24012] |Sikmost 0,442596
Minimum 200,51] |Minimum 70,77
Maximum 326,85| [Maximum 136,48
Soucet 13043,39] [Soucet 4931,83
Podet 49] |Poget 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 8,617506] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 4,817507
Tkanina P 49/22 — titkova nit
Plocha
Podélny fez 49/22 Obvod
Stf. hodnota 19406,77| |[Podélny Ffez 49/22
Chyba stf. hodnoty 171,6544 2: QOdeJt;‘ — 245(’(%257322
- yba stf. hodnoty ,
Median 19207,32 Median 635,905
Modus 18283,98| [Modus 612,29
Smér. odchylka 1213,78] |Smér. odchylka 25,23522
Rozptyl wbéru 1473262] |Rozpty! whbéru 636,8161
Spicatost -0,64392| |Spigatost -0,37711
Sikmost 0,440964] | Sikmost 0,460225
Minimum 17506,69] | Minimum 599,62
Maximum 22256, 77] [Maximum 702,71
Soucet 970338,7] [Soucet 32027,96
Pocet 50] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 344,9524] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 7,171769
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Max prumét Min priamét

Podélny fez 49/22 Podélny rez 49/22

Stf. hodnota 273,1032] [Stf. hodnota 102,4134
Chyba stf. hodnoty 1,668759] [Chyba stf. hodnoty 1,132952
Median 274,295] |Median 101,56
Modus 259,41} |Modus 102
Smér. odchylka 11,7999] [Smér. odchylka 8,011182
Rozptyl wbéru 139,2377] |[Rozptyl wbéru 64,17904
Spicatost -0,88782| | Spicatost 0,371516
Sikmost -0,19605| | Sikmost 0,591365
Minimum 247,61] [Minimum 86,3
Maximum 293,37 |[Maximum 122,74
Soucet 13655,16] [Soucet 5120,67
Pocet 50] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,353496] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,276753
Tkanina P 49/22 — osnovni nit

Plocha

Priény fez 49/22 Obvod

Stf. hodnota 14857,57] |PFiény fez 49/22

Chyba stt. hodnoty 201,8677] [ Stf. hodnota 718,5098
Median 14760,8] [Chyba stf. hodnoty 11,10917
Modus 13279,89| [Median 723,42
Smeér. odchylka 1427,42] |Smér. odchylka 78,5537
Rozptyl wbéru 2037529] [Rozptyl whbéru 6170,683
Spi¢atost 0,156275| | Spitatost -0,64976
Sikmost 0,612305] [Sikmost -0,09253
Minimum 12444,18] [Minimum 538,81
Maximum 19079,04] |Maximum 863,46
Soucet 742878, 7] |Soucet 35925,49
Pocet 50] [Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 405,6684] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 22,32471
Max prumét Min primét

Pricny fez 49/22 Pricny fez 49/22

Stf. hodnota 265,7582] | Sti. hodnota 86,3258
Chyba stf. hodnoty 4,193139] |Chyba stf. hodnoty 1,691814
Median 262,23| [Median 84,815
Modus 255,54] |Modus 68,53
Smér. odchylka 29,35198] [Smér. odchylka 11,96293
Rozptyl wbéru 861,5385] [Rozptyl whbéru 143,1118
Spicatost -0,10135| | Spicatost -0,822
Sikmost -0,0785| |Sikmost 0,406801
Minimum 197,36] |Minimum 68,53
Maximum 327,5] IMaximum 109,97
Soucet 13022,15] |Soucet 4316,29
Pocet 49| |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 8,430872] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,399828
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Tkanina P 49/24 — fitkova nit

Plocha

Podélny fez 49/24

Stf. hodnota 19512,93| |Obvod
Chyba stf. hodnoty 150,5625 gﬁdﬁ";"’ ftez 49/24 e
- f. hodnota ,
Median 19568,03] 1 Chyba stf. hodnoty 3,862394
Modus 19282,25| [Median 647,33
Smeér. odchylka 1043,128] |Smér. odchylka 26,75945
Rozptyl wbéru 1088115| |Rozpty! whbéru 716,068
Spicatost -0,76315| | Spigatost -0,10047
Sikmost -0,04172] [Sikmost 0,250433
Minimum 17417,79] (Minimum 588,42
Maximum 21692,85] |Maximum 708,39
Soucet 936620,7] [Soucet 30981,1
Pocet 48| [Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 302,8927] |HIadina spolehlivosti (95,0%) | 7,770134
Max priamét Min pramét
Podéliny fez 49/24 Podélny fez 49/24
Stf. hodnota 265,6475] [Stf. hodnota 106,4544
Chyba stf. hodnoty 1,559898| [Chyba stf. hodnoty 0,790475
Median 266,145] |Median 105,945
Modus 261,85] |Modus 108,38
Smeér. odchylka 10,80729] |Smér. odchylka 5,476575
Rozptyl wbéru 116,7976] |Rozpty!l wbéru 29,99287
Spicatost -0,53063] | Spicatost 0,244069
Sikmost -0,21809] [Sikmost 0,397728
Minimum 241 ,54] |Minimum 93,98
Maximum 285,57] IMaximum 121,13
Soucet 12751,08] [Soucet 5109,81
Pocet 48| |Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,13811]) |HIladina spolehlivosti (95,0%) | 1,590232
Tkanina P 49/24 — osnovni nit
Plocha Obvod
Priény fez 49/24 Pricny fez 49/24
Stf. hodnota 14570,64] |Stf. hodnota 672,6393
Chyba stf. hodnoty 245,8079] [Chyba stf. hodnoty 7,81125
Median 14576,63| [Median 680,97
Smér. odchylka 1738,125| |[Smér. odchylka 52,97848
Rozptyl wbéru 3021077| |Rozpty! wbéru 2806,719
Spicatost -0,69268]| | Spicatost -0,08782
Sikmost 0,280954] | Sikmost -0,36173
Minimum 11555,13] ([Minimum 547,57
Maximum 18395, 74| [Maximum 782,32
Soucet 728531,9] [Soucet 30941,41
Pocet 50] |Pocet 46
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 493,9696] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 15,73267
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Max prumét

Min pramét

Pfiény fez 49/24

Pfiény fez 49/24

Stf. hodnota 256,9456] [ Stf. hodnota 83,29167
Chyba stf. hodnoty 4,553404] | Chyba stf. hodnoty 1,599761
Median 259,34] |Median 81,905
Modus 235,04] |Modus 74,91
Smér. odchylka 32,19743] [Smér. odchylka 11,08347
Rozptyl wbéru 1036,674] [Rozptyl wbéru 122,8433
Spicatost 0,304161] | Spicatost -0,11946
Sikmost -0,46509] | Sikmost 0,693679
Minimum 167,92] [Minimum 66,94
Maximum 317,8] |Maximum 113,11
Soucet 12847,28| [Soucet 3998
Pocet 50] |Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 9,150407] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,218305
Tkanina P 49/26 — utkova nit
Plocha
Podélny fez 49/26
Stf. hodnota 19389,31} |Obvod
Chyba st¥. hodnoty 148,1001 g:’vdﬁ"c‘jy ftez 49/26 s
. f. hodnota ,
Median 1942959 [Chyba stf. hodnoty 3,422645
Modus 18758,98| Median 623,595
Smér. odchylka 1026,068| |Smér. odchylka 24,20175
Rozptyl wbéru 1052815| |Rozpty! whbéru 585,7249
Spicatost 0,146421| | Spicatost -0,69573
Sikmost -0,09716] [Sikmost 0,297467
Minimum 17036, 77] [Minimum 580,67
Maximum 21817,32] [Maximum 676,91
Soucet 930686,9] |Soucet 31343,67
Pocet 48| [Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 297,9389] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 6,878062
Max pramét Min primét
Podélny rez 49/26 Podélny rez 49/26
Stf. hodnota 260,7066] | Sti. hodnota 105,9022
Chyba stf. hodnoty 1,671422] [Chyba stf. hodnoty 1,02552
Median 261,38| [Median 105,19
Modus 251,82] |Modus 98,81
Smér. odchylka 11,81874] [Smér. odchylka 7,178643
Rozptyl wbéru 139,6825] [Rozptyl wbéru 51,53292
Spicatost -0,37051| | Spicatost 0,052331
Sikmost -0,02753] [Sikmost -0,01055
Minimum 231,73] |Minimum 87,66
Maximum 284,94] |Maximum 119,92
Soucet 13035,33] [Soucet 5189,21
PoCet 50] |PoCet 49
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,358848] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,061947
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Tkanina P 46/26 — osnovni nit

Obvod

Plocha Priény fez 49/26
Pri¢ny fez 49/26 Stf. hodnota 673,3859
Stf. hodnota 14742,56| |Chyba stf. hodnoty 9,58125
Chyba stf. hodnoty 219,3678| [Median 678,53
Median 14509,32| [Modus 646,48
Smeér. odchylka 1551,164] [Smér. odchylka 67,06875
Rozptyl wbéru 2406111] [Rozptyl wbéru 4498,217
Spicatost -0,41561] | Spicatost 0,39197
Sikmost 0,374314] [Sikmost 0,116763
Minimum 11603,39| |Minimum 521,35
Maximum 18162,05| |Maximum 840,96
Soucet 737127,8] [Soucet 32995,91
Pocet 50| |[Pocet 49
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 440,8361] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 19,26439
Min pramét
Max pramét Pricny fez 49/26
PFricny fez 49/26 Sti. hodnota 84,8396
Sti. hodnota 252,2624] [Chyba stf. hodnoty 1,144526
Chyba st. hodnoty 3,458206] [Median 84,135
Median 250,27] |Modus 92,44
Smeér. odchylka 24,45321| [Smér. odchylka 8,093022
Rozptyl wbéru 597,9595| [Rozptyl wbéru 65,49701
Spi¢atost -0,37534] | Spicatost -0,7035
Sikmost 0,089869] | Sikmost 0,413623
Minimum 196,53 |Minimum 73,31
Maximum 305,45] [Maximum 105,52
Soucet 12613,12] [Soucet 4241,98
Pocet 50| |[Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 6,949526] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,300011
Tkanina K 42/25 — utkova nit
Plocha Obvod
Podélny fez K 42/25 Podélny fez K 42/25
Stf. hodnota 22370,44] [StF. hodnota 677,7458
Chyba stf. hodnoty 248,1679 fﬂhﬁba stf. hodnoty 6,252623
. edian 674,15
Median 22174,21 Modus 676.03
Smér. odchylka 1719,357] |Smér. odchylka 43,31944
Rozptyl wbéru 2956190] [Rozptyl whbéru 1876,574
Spigatost 0,045958| | Spi¢atost 0,819476
Sikmost 0,80782] | Sikmost 0,876977
Minimum 19851,25| ([Minimum 605,57
Maximum 26750,29] [Maximum 797,77
Soucet 1073781 |Soucet 32531,8
Pocet 48| [Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 499,2493] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 12,57865
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Min priamét
Max pramét Podélny fez K 42/25
Podélny fez K 42/25 Stf. hodnota 119,7235
Stf. hodnota 266,4296] [Chyba stf. hodnoty 1,7729
Chyba stf. hodnoty 2,537205] [Median 117,94
Median 263,61] |Modus 108,38
Smeér. odchylka 17,76043] |Smér. odchylka 12,4103
Rozptyl wbéru 315,433] |Rozptyl wbéru 154,0156
Spicatost 0,255432| | Spicatost -0,03495
Sikmost 0,731146| | Sikmost 0,469932
Minimum 232,07 [Minimum 97,44
Maximum 315,54] |Maximum 151,14
Soucet 13055,05] |Soucet 5866,45
Pocet 49| |Pocet 49
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 5,101392] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,564655
Tkanina K 42/25 — osnovni nit
Plocha
Pri¢ny fez K 42/25 Obvod
Stf. hodnota 18626,69| |PFiény fez K 42/25
Chyba stf. hodnoty 466,50] |Stf. hodnota 906,45
Median 18941,88| [Chyba stf. hodnoty 39,13
Modus 19607,39| [Median 896,12
Smér. odchylka 2332,52| |Smér. odchylka 207,04
Rozptyl wybéru 5440653,86| [Rozptyl wbéru 42865,58
Spi¢atost 0,79] | Spicatost 0,68
Sikmost 0,49] | Sikmost 0,36
Minimum 14359,45] [Minimum 540,49
Maximum 24929,00] [Maximum 1473,49
Soucet 465667,33| | Soucet 25380,53
Pocet 25,00] |Pocet 28,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 962,82| [Hladina spolehlivosti (95,0%) 80,28

Min pramét
Max prumét Pfiény fez K 42/25
Pri¢ny fez K 42/25 Stf. hodnota 97,13
Stf. hodnota 320,72| |Chyba stf. hodnoty 3,23
Chyba stf. hodnoty 14,24] [Median 97,61
Median 332,36 (Modus 102,00
Smeér. odchylka 75,34 |Smér. odchylka 16,79
Rozptyl whbéru 5675,87| [Rozptyl wbéru 282,05
Spi¢atost 0,49] |Spi¢atost -0,08
Sikmost 0,03] [Sikmost 0,51
Minimum 174,50] [Minimum 66,48
Maximum 514,06| |Maximum 130,69
Soucet 8980,03| [Soucet 2622,60
Pocet 28,00] |Pocet 27,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 29,21] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 6,64
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Tkanina K 42/27 — atkova nit

Plocha Obvod
Podélny fez K 42/27 Podélny fez K 42/27
Stf. hodnota 20805, 38| | Stf. hodnota 656,0279
Chyba st¥. hodnoty 177,7467 :)Ah);ba stf. hodnoty 4,859045
— edian 650,97
Median 20994,32 Modus 644,71
Smér. odchylka 1256,859 [Smér. odchylka 33,66445
Rozptyl wbéru 1579695] |Rozptyl whbeéru 1133,295
Spigatost -0,85241| | Spicatost -0,45799
Sikmost -0,1075] | Sikmost -0,06362
Minimum 18258,58] [Minimum 577,28
Maximum 23409,99] [Maximum 722,22
Souget 1040269 |Souget 31489,34
Pocet 50] |Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 357,1955] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 9,775138
Max pramét Min pramét
Podélny fez K 42/27 Podélny fez K 42/27
Stf. hodnota 259,4496] | Stf. hodnota 114,4982
Chyba stf. hodnoty 1,835164] |Chyba stf. hodnoty 1,027352
Median 260,045] |Median 116,145
Modus 253,2] |Modus 109,97
Smér. odchylka 12,97657] |[Smér. odchylka 7,264476
Rozptyl wbéru 168,3914] [Rozpty! wbéru 52,77261
Spi¢atost -0,51707| | Spicatost -0,17858
Sikmost -0,26482| [Sikmost -0,25537
Minimum 233,5] [Minimum 100,01
Maximum 286,78] |Maximum 132,28
Soucet 12972,48] [Soucet 5724,91
Pocet 50] |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,687901] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,064541
Tkanina K 42/27 — osnovni nit
Plocha Obvod
Pricny fez K 42/27 Pricny fez K 42/27
Stf. hodnota 17246,05| |Stf. hodnota 815,69
Chyba stf. hodnoty 384,49] | Chyba stf. hodnoty 27,29
Median 16935,16| [Median 816,09
Smér. odchylka 2034,55] |Smér. odchylka 149,49
Rozptyl wbéru 4139396,87| [Rozpty! wbéru 22346,06
Spicatost -0,02| |Spi¢atost 1,06
Sikmost 0,30} |Sikmost 0,53
Minimum 13516,12] |Minimum 510,94
Maximum 21695,39| [Maximum 1221,90
Soucet 482889,53] [Soucet 24470,76
Pocet 28,00] [Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 788,92] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 55,82
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Min pramét

Max pramét Pri¢ny fez K 42/27
Priény fez K 42/27 Stf. hodnota 90,50
Stf. hodnota 314,74||Chyba stf. hodnoty 2,66
Chyba stf. hodnoty 10,94] [Median 87,18
Median 318,39 |Modus 76,50
Smeér. odchylka 59,91||Smér. odchylka 14,55
Rozptyl whbéru 3588,87| [Rozptyl wbéru 211,85
Spicatost 0,17| |Spi¢atost 0,00
Sikmost 0,17] [Sikmost 0,60
Minimum 181,35] |Minimum 63,08
Maximum 461,26] |Maximum 124,32
Soucet 9442,31] [Soucet 2715,05
Pocet 30,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 22,37]|Hladina spolehlivosti (95,0%) 5,43
Tkanina K 42/29 — utkova nit
Plocha
Podélny fez K 42/29 Obvod
Stf. hodnota 20815,6| |Podélny fez K 42/29
Chyba stf. hodnoty 177,2368 2: g"d’:?tz — 2493512:155
— yba stf. hodnoty ,
Median 20643,77 Median 641,565
Smér. odchylka 1227,933| |Smér. odchylka 35,03228
Rozptyl wbéru 1507819] |Rozptyl wbéru 1227,26
Spicatost -0,31758]| | Spicatost -0,52936
Sikmost 0,163116] | Sikmost 0,177689
Minimum 18055,36] [Minimum 569,31
Maximum 23544,62] |Maximum 722,98
Soucet 999149] | Soucet 32160,76
Pocet 48| |Pocet 50
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 356,5545] [Hladina spolehlivosti (95,0%) | 9,956063
Max pramét Min pramét
Podélny fez K 42/29 Podélny fez K 42/29
Stf. hodnota 252,2466] [Stf. hodnota 117,0615
Chyba stf. hodnoty 1,826498| [Chyba stf. hodnoty 0,999356
Median 249,88| [Median 118,23
Modus 244, 71| |Modus 114,75
Smeér. odchylka 12,91529| |Smér. odchylka 6,923741
Rozptyl wbéru 166,8048| |Rozptyl wbéru 47,93819
Spicatost -0,43273| | Spi¢atost -0,61421
Sikmost 0,137049] |Sikmost -0,4629
Minimum 224,56] |Minimum 102,69
Maximum 282,58] |Maximum 130,34
Soucet 12612,33] [Soucet 5618,95
Pocet 50] |Pocet 48
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 3,670486] |Hladina spolehlivosti (95,0%) | 2,010445
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Tkanina K 42/29 — osnovni nit

Obvod
Plocha Priény fez K 42/29
Priény fez K 42/29 Stf. hodnota 804,22
Stf. hodnota 17055,27] | Chyba stf. hodnoty 21,71
Chyba stf. hodnoty 424,37 [Median 808,35
Median 17206,96| [Modus 800,73
Smeér. odchylka 2245 54| |Smér. odchylka 118,88
Rozptyl wbéru 5042464,70| |Rozptyl wbéru 14133,53
Spicatost -0,30] |Spi¢atost 0,24
Sikmost -0,21| | Sikmost -0,52
Minimum 12525,46| |Minimum 524,56
Maximum 21939,25| [Maximum 1000,06
Soucet 477547,60| | Soucet 24126,50
Pocet 28,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 870, 73] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 44,39
Min primét
Max pramét Pricny rez K 42/29
Pri¢ny fez K 42/29 Stf. hodnota 89,07
Stf. hodnota 323,44| |Chyba stf. hodnoty 3,11
Chyba st. hodnoty 5,84] |Median 88,86
Median 328,32| |Modus 81,28
Smér. odchylka 30,35 |Smér. odchylka 17,01
Rozptyl wbéru 921,26| |Rozptyl wbéru 289,44
Spi¢atost 0,64] |Spi¢atost 0,45
Sikmost -0,26| |Sikmost 0,09
Minimum 254,10] [Minimum 57,38
Maximum 392,49| [Maximum 122,72
Soucet 8732,83| [Soulet 2672,21
Pocet 27,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 12,01} |Hladina spolehlivosti (95,0%) 6,35
Tkanina K 49/24 — utkova nit
Plocha Obvod
Podélny fez K 49/24 Podélny fez K 49/24
Stf. hodnota 21145,73] [Sti. hodnota 647,12
Chyba stf. hodnoty 234,0642 fﬂhﬁ?? stf. hodnoty 64(15133
. edian ,
Median 20737,76 Modus 659,97
Smér. odchylka 1587,501] [Smér. odchylka 43,22
Rozptyl wbéru 2520158] [Rozptyl whbéru 1868,14
Spicatost -0,06328| | Spicatost 0,14
Sikmost 0,255021] | Sikmost 0,60
Minimum 17504,15] (Minimum 557,59
Maximum 24641,96] [Maximum 750,82
Soucet 972703,5] [Soucet 31061,66
Pocet 46| |Pocet 48,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 471,4295] |HIadina spolehlivosti (95,0%) 12,55
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Min priamét
Max pramét Podélny fez K 49/24
Podélny fez K 49/24 Stf. hodnota 116,97
Stf. hodnota 258,33] |Chyba stf. hodnoty 1,23
Chyba stf. hodnoty 1,902836] [Median 115,18
Median 258,53] |Modus 113,16
Smeér. odchylka 13,31985| |[Smér. odchylka 8,45
Rozptyl wbéru 177,4185] [Rozptyl wbéru 71,46
Spicatost -0,12629| | Spicatost -0,29
Sikmost -0,38597| [Sikmost 0,32
Minimum 224,07} |Minimum 98,81
Maximum 282,46] |Maximum 136,25
Soucet 12658,17] [Soucet 5497,40
Pocet 49| |Pocet 47,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,825909| Hladina spolehlivosti (95,0%) 2,48
Tkanina K 49/24 — osnovni nit
Plocha Obvod
Priény fez K 49/24 Priény fez K 49/24
Stf. hodnota 17550,64] |Stf. hodnota 765,92
Chyba stf. hodnoty 401,95] [Chyba stf. hodnoty 22,46
Median 17345,40| [Median 784,55
Smér. odchylka 2201,55| |Smér. odchylka 123,02
Rozptyl wbéru 4846807,77] |[Rozptyl wbéru 15133,50
Spi¢atost -0,18| | Spicatost -0,93
Sikmost 0,37} |Sikmost 0,03
Minimum 13688,85| [Minimum 547,94
Maximum 22343,13| [Maximum 1014,96
Soucet 526519,12| [Soucet 22977,70
Pocet 30,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 822,07] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 45,94

Min pramét
Max pramét Pri¢ny fez K 49/24
Pricny fez K 49/24 Stf. hodnota 90,61
Stf. hodnota 296,55| |Chyba stf. hodnoty 2,54
Chyba stf. hodnoty 8,80 [Median 90,57
Median 295,13| |Modus 97,22
Smeér. odchylka 48,19] [Smér. odchylka 13,89
Rozptyl whbéru 2322,43| [Rozptyl wbéru 193,02
Spicatost -0,51]|Spigatost -0,75
Sikmost -0,11| |Sikmost 0,20
Minimum 195,08} |Minimum 68,53
Maximum 382,51| |Maximum 118,58
Soucet 8896,61| [Soucet 2718,33
Pocet 30,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 18,00] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 5,19
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Tkanina K 49/26 — atkova nit

Plocha
Podélny fez K 49/26 Obvod
Stf. hodnota 20995,05] [Podélny ez K 49/26
Chyba stf. hodnoty 171,2898 2’: Qodr;f)t.;\ — 653';1;
- yba stf. hodnoty ,
Median 21149,26 Median 650,23
Modus 21149,26] [Modus 647,95
Smér. odchylka 1186,73] |Smér. odchylka 34,42
Rozptyl wbéru 1408329] [Rozpty! whbéru 1184,43
Spicatost -0,47431| [Spicatost 0,14
Sikmost 0,261306] | Sikmost 0,37
Minimum 19109,52] [Minimum 585,82
Maximum 23869,76] |Maximum 742,58
Soucet 1007763] |Soucet 32066,03
Pocet 48] [Pocet 49,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 344,5906] [Hladina spolehlivosti (95,0%) 9,89
— Min primét
Max prumét T
PodéIny Fez K 49/26 Podélny Fez K 49/26
StF. hodnota 259,55| [St- hodnota 116,63
Chyba stf. hodnoty 1,69 Chyt?’a stf. hodnoty 1,25
Median 262,69| [Median 115,26
Modus 262,87 Modus 109,97
Smér. odchylka 11,97| |Smér. odchylka 8,73
Rozptyl wbéru 143,37| |Rozptyl wbéru 76,22
Spigatost -0,55| | Spicatost -0,20
Sikmost -0,40| | Sikmost 0,53
Minimum 232,69 [Minimum 100,41
Maximum 283,09] [Maximum 139,37
Soucet 12977,32] [Soucet 5714,81
Pocet 50,00] [Pocet 49,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,40] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 2,51
Tkanina K 49/26 — osnovni nit
Plocha Obvod
Priény fez K 49/26 Priény fez K 49/26
Stf. hodnota 16984,51] [ Stf. hodnota 748,53
Chyba stf. hodnoty 463,76] [Chyba stf. hodnoty 17,98
Median 16663,37| [Median 776,29
Smér. odchylka 2454,00] |Smér. odchylka 98,47
Rozptyl wbéru 6022093,60] |Rozptyl whbéru 9696,86
Spicatost 0,33 |Spitatost -0,09
Sikmost 0,79| | Sikmost -0,64
Minimum 13317,99] [Minimum 510,79
Maximum 23079,77] |Maximum 917,31
Soucet 475566,31] |Soucet 22456,02
Pocet 28,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 951,56/ |Hladina spolehlivosti (95,0%) 36,77
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Min pramét
Max pramét Pri¢ny fez K 49/26
Pri¢ny fez K 49/26 Stf. hodnota 90,95
Stf. hodnota 292,14||Chyba stf. hodnoty 3,00
Chyba stf. hodnoty 7,39] |Median 90,29
Median 301,28| [Modus 70,13
Smeér. odchylka 40,48| |Smér. odchylka 16,43
Rozptyl whbéru 1638,53| [Rozptyl whbéru 269,99
Spicatost 0,08| |Spi¢atost 0,27
Sikmost -0,53| |Sikmost 0,45
Minimum 194,80] |[Minimum 62,16
Maximum 361,66| |Maximum 127,50
Soucet 8764,05] [Soucet 2728,38
Pocet 30,00] |Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 15,12} |Hladina spolehlivosti (95,0%) 6,14
Tkanina K 49/28 — utkova nit
Plocha Obvod
Podélny fez K 49/28 Podélny fez K 49/28
Stf. hodnota 20107,14] [StF. hodnota 633,81
Chyba st. hodnoty 173,9153 fﬂhﬁ?? stf. hodnoty 63;"22
- edian ,
Median 20194,17 Modus 606,83
Smér. odchylka 1229,767] [sSmeér. odchylka 32,25
Rozptyl wbéru 1512327] |Rozptyl wbéru 1040,38
Spicatost -0,2536| | Spicatost -0,66
Sikmost -0,02171] | Sikmost 0,22
Minimum 17067,25] [Minimum 571,23
Maximum 22515,86] |Maximum 709,64
Soucet 1005357] |Soucet 31056,80
Pocet 50] |Pocet 49,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) | 349,4959] |HIladina spolehlivosti (95,0%) 9,26
Max primét Min primét
Podélny fez K 49/28 Podélny fez K 49/28
Stf. hodnota 251,93| [Sti. hodnota 113,49
Chyba stf. hodnoty 1,77] [Chyba stf. hodnoty 1,19
Median 252,09| [Median 112,80
Modus 267,77] [Modus 108,38
Smér. odchylka 12,36] |Smér. odchylka 8,35
Rozpty! wbéru 152,80] |Rozptyl wbéru 69,75
Spisatost 0,19] |Spicatost -0,33
Sikmost -0,19] |Sikmost 0,47
Minimum 221,45| |Minimum 100,20
Maximum 279,49] [Maximum 132,28
Soucet 12344,48| [Soucet 5560,77
Pocet 49,00] |Pocet 49,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 3,55] |Hladina spolehlivosti (95,0%) 2,40
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Tkanina K 49/28 — osnovni nit

Plocha Obvod
Pricny fez K 49/28 Pricny fez K 49/28
Stf. hodnota 16353,55| |Stf. hodnota 729,17
Chyba stf. hodnoty 447,271 |Chyba stf. hodnoty 19,77
Median 15868,30| [Median 734,23
Smér. odchylka 2449,78] |Smér. odchylka 108,28
Rozptyl wbéru 6001423,62] |Rozptyl whbéru 11724,16
Spicatost -0,92| |Spicatost -0,19
Sikmost 0,29 |Sikmost -0,19
Minimum 12329,87] |Minimum 506,46
Maximum 20420,24| [Maximum 925,18
Soucet 490606,50] [Soucet 21875,24
Pocet 30,00] [Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 914,76 |Hladina spolehlivosti (95,0%) 40,43
Min prumét
Max prumét Pri¢ny fez K 49/28
Priény fez K 49/28 Stf. hodnota 87,67
Stf. hodnota 287,85] Chyba stf. hodnoty 2,09
Chyba stf. hodnoty 6,40l Median 87,66
Median 295,45 Modus 87,66
Smér. odchylka 33,85] Smér. odchylka 11,44
Rozptyl wbéru 1145,98| Rozptyl wbéru 130,86
Spicatost -0,30] Spic¢atost -0,04
Sikmost -0,52] Sikmost 0,14
Minimum 216,27} Minimum 66,94
Maximum 338,03 Maximum 113,16
Soucet 8059,83] Soucet 2630,18
Pocet 28,00]Pocet 30,00
Hladina spolehlivosti (95,0%) 13,13} Hladina spolehlivosti (95,0%) 4,27
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PRILOHA 2

VYBRANE OBRAZKY MEKKYCH
PRICNYCH REZU TKANIN
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Tkanina ¢. 1 — podélny fez

Tkanina €. 3 — podélny fez
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Tkanina €. 4 — pficny fez

}m } 250 ym |

Tkanina ¢. 6 — pficny fez

Tkanina ¢. 6 — podélny fez
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Tkanina ¢. 7 — pticny fez

Tkanina €. 7 — podélny fez

Tkanina €. 8 — pticny fez

Tkanina ¢. 8 — podélny fez

Tkanina ¢. 9 — podélny fez
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I 250 ym - =S 4
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—_m

Tkanina €. 11 — podélny fez

Tkanina ¢. 12 — podélny fez
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Tkanina €. 14 — pticny fez

.

|

Tkanina ¢. 14 — podélny fez

Tkanina €. 15 — podélny fez

120



~rw 7

Tkanina €. 16 — pficny fez

Tkanina ¢. 16 — podélny fez
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PRILOHA 3

PLOCHA A OBVOD PRUREZU MULTIFILU V ZAVISLOSTI NA DOSTAVE UTKU D,
V GRAFECH
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PFiény fez - platno Do = 42 [n/cm]

Podélny Fez - platno Do = 42 [n/cm]
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E ‘€ X
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2 i
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. P I = =] PR i P
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PFicny fez - kepr Do = 42 [n/cm] Podélny fez - kepr Do = 42 [n/cm]
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e X X = X X
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8 —— Linearni (SREALNE) g 5000 —— Linearni (SREALNE)
& 5000
0
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24 25 26 27 28 29 30

Dostava ttku Du [n/cm]

Dostava ttku Du [n/cm]
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Plocha prdifezu osnovni niti So [um?]

PFicny fez - kepr Do = 49 [n/cm]

28000

26000

24000

22000

23 24 25 26 27 28
Dostava utku Du [n/cm]

29

SKEMP
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SKRUH
SREALNE
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Plocha prifezu utkové niti Su [pm?]

30000
28000
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[
28 8 8
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Podélny fez - kepr Do =49 [n/cm]
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Obvod prifezu osnovni niti Lo [um]
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Obvod priifezu ttkové niti Lu [pum]

Podélny Fez - kepr Do = 42 [n/cm]
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Obvod priifezu osnovni niti Lo [um]

PFicny Fez - platno Do = 49 [n/cm]
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PRILOHA 4

STATISTICKA ANALYZA —
POROVNANI DVOU VYBERU
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Porovnani dvou vybéra

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyld
Pomér rozptyli :
Pocet stupnii volnosti :
Kritick4 hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Z4aveér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volosti :

Kriticka hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Rozsifeni a [-]

Utek P 42/25 vs K 42/25
Vsechna
0,05
A B
53
1,61410963
0,08504495
0,00723264

50
1,753548263
0,124777128
0,015569332

2,15264761
49
1,57513379
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,00329189

52

2,15264761
15
2,40180206
Rozptyly jsou SHODNE
0,07553347

16

6,66020006
101
1,983731
Priméry jsou ROZDILNE
1,45E-09

6,58894753
86
1,98793421
Priméry jsou ROZDILNE
3,38E-09

0,5690566
0,26774903
Rozdéleni jsou ROZDILNA
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Osnova P 42/25 vs K 42/25

Vsechna
0,05
A B
63 28

1,694603 2,145802
0,249637 0,504065
0,062319 0,254081

4077118
27
1,64576
Rozptyly jsou ROZDILNE
2,26E-06

62

4,077118
6 15
2,790465
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,01265

5,722874
89
1,986979
Praméry jsou ROZDILNE
1,39E-07

4,497729
33
2,034515
Praméry jsou ROZDILNE
8,04E-05

0,626984
0,308463
Rozd&leni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybért

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(xy) :

Test shody rozptyli
Pomér rozptylt :
Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyla :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Roz§ifeni a [-]

Utek P 42/27 vs K 42/27
Vsechna

0,05
A B
50 50
1,728299 1,7016
0,073971 0,08522144
0,005472 0,007262694

Osnova P 42/27 vs K 42/27
Vsechna
0,05
A B
49 30
1,873469 2,105333
0,166428  0,4011
0,027698 0,160881

0,987017 Vyznamna korelace!

1,327332
49 49
1,588857
Rozptyly jsou SHODNE
0,149805

1,327332
24 24
1,98376
Rozptyly jsou SHODNE
0,246575

1,672968
98
1,984467
Praméry jsou SHODNE
0,097523

1,672968
%
1,984984

Praméry jsou SHODNE
0,097589

0,14
0,27162
Rozdéleni jsou SHODNA
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5,808368
29 48
1,681851
Rozptyly jsou ROZDILNE
4,35E-08

5,808368
6 11
3,094613
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,006037

3,584487
77
1,991254
Praméry jsou ROZDILNE
0,00059

3,011483
35
2,030108
Praméry jsou ROZDILNE
0,004803

0,492517
0,314838
Rozdéleni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéra

Néazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupnii volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptylii
Pomér rozptylt :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupn€ volosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Z4&ver :

Rozsifeni a [-]

Utek P 42/29 vs K 42/29
VSechna
0,05
A B
61
1,566393443
0,047785381
0,002283443

50

1,6534
0,08402162
0,007059633

3,091661942
49
1,545171578
Rozptyly jsou ROZDILNE
1,85E-05

60

3,091661942
18
2,162238532
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,008016306

21

6,851919004
109
1,98196749
Priméry jsou ROZDILNE
453E-10

6,509977386
74
1,992543495
Priméry jsou ROZDILNE
7,94E-09

0,546885246
0,259085915
Rozdgleni jsou ROZDILNA
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Osnova P 42/29 vs K 42/29
Vsechna
0,05
A B
69 27

1,718116 2,16407

0,236153 0,20359

0,055768 0,04145

1,345499
68
1,764883
Rozptyly jsou SHODNE
0,186075

26

1,345499
33 13
2,365525
Rozptyly jsou SHODNE
0,290637

8,631147
24
1,985523
Priméry jsou ROZDILNE
1,49E-13

9,212448
55
2,004045
Priméry jsou ROZDILNE
9,68E-13

0,721417
0,308291
Rozd&leni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéra

Néazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupiii volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptylii
Pomér rozptylt :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody primért
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Z4&ver :

Rozsiieni a [-]

Utek P 49/24 vs K 49/24
Vsechna
0,05
A B
48 49
1,741657153 1,6934694
0,070855539 0,0875964
0,005020507 0,0076731

1,528357343

48

1,601795915
Rozptyly jsou SHODNE

0,068246146

47

1,528357343

21

2,121605198
Rozptyly jsou SHODNE

0,183596568

21

2,975187982

95

1,985251004
Priméry jsou ROZDILNE

0,003712766

2,981671986

92

1,986086317
Priméry jsou ROZDILNE

0,003668587

0,341411565
0,27580329
Rozdgleni jsou ROZDILNA
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Osnova P 49/24 vs K 49/24
Vsechna
0,05
A
50 B
1,7192 30
0,215991685 1,98533
0,046652408 0,32219
0,10381

2,225073936
29
1,67719475 49
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,006085491

2,225073936
12
2,32336066 20
Rozptyly jsou SHODNE
0,059528406

4422423418

78

1,990847069
Priméry jsou ROZDILNE

3,12E-05

4015207172

45

2,014103389
Priméry jsou ROZDILNE

0,000222482

0,453333333
0,31364011
Rozd&leni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybért

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(x)y) :

Test shody rozptyla
Pomér rozptyll :
Pocet stupiiii volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyli :

Redukované stupn¢ volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pruméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiidi volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pruméra
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré¢ shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Roz§iieni a [-]

Utek P 49/26 vs K 49/26

Vsechna
0,05
A B
50 50
1,7088 1,7012
0,077424 0,078678888
0,005994 0,006190367

Osnova P 49/26 vs K 49/26
VSsechna
0,05

A B
50 30
16868 1,95466667
0,163725006 0,27107364
0,026805878 0,07348092

0,975485 Vyznamna korelace!

1,032683
49 49
1,588857
Rozptyly jsou SHODNE
0,419957

1,032683
25 25
1,923566
Rozptyly jsou SHODNE
0,431816

0,486843
98
1,984467
Priméry jsou SHODNE
0,627457

0,486843
98
1,984467
Priméry jsou SHODNE
0,627457

0,12
0,27162
Rozdéleni jsou SHODNA
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2,741224174
29 49
1,67719475
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,000830152

2,741224174
10 16
2,549567544
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,038057229

5,519600368

78

1,990847069
Priméry jsou ROZDILNE

4,29E-07

4,902430873

42

2,018081703
Priméry jsou ROZDILNE

1,46E-05

0,593333333
0,31364011
Rozdéleni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéra

Néazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupii volnosti :
Kriticka hodnota :
Zavér :
Pravdépodobnost :

Stlaceni  [-]

Utek P 42/25 vs K 42/25
Vsechna
0,05
A B
53 49
0,606792453 0,784898
0,05330513 0,081551
0,002841437 0,006651

2,340544774

48

1,578016111

Rozptyly jsou ROZDILNE
0,001390895

52

Robustni test shody rozptylti

Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnc

Kriticka hodnota :
Z4&ver :
Pravdépodobnost :

Test shody primért
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiiti volnosti :
Kriticka hodnota :
Z&ver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra

pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika :

Redukované stupné volnc

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

2,340544774

15

2,401802059
Rozptyly jsou SHODNE

0,055271334

16

13,15117218

100

1,983971519
Priméry jsou ROZDILNE

1,56E-23

12,9437444

82

1,989318557
Priméry jsou ROZDILNE

1,63E-21

Test dobré shody rozdéleni

dvouvybérovy K-S test
Diference DF :
Kriticka hodnota :
Z4&ver :

0,84135541
0,269151215
Rozd&leni jsou ROZDILNA
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Osnova P 42/25 vs K 42/25
Vsechna
0,05
A B
62 27
0,51 0,648519
0,078677595 0,111656
0,006190164 0,012467

2,013993765

26

1,657011299
Rozptyly jsou ROZDILNE

0,011948855

61

2,013993765

11

2,181066599
Rozptyly jsou SHODNE

0,069535036

26

6,689009956

87

1,987608282
Priméry jsou ROZDILNE

2,08E-09

5,84523405

38

2,024394164
Priméry jsou ROZDILNE

9,28E-07

0,532855436
0,313147905
Rozd&leni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybérti

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupnti volnosti :
Kritick4 hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli

Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
Zavér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupii volnosti :
Kritickd hodnota :
Zavér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera

pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika :

Redukované stupné vohosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni

dvouvyberovy K-S test
Diference DF :
Kriticka hodnota :
ZAver :

Stlaceni § [-]

Utek P 42/27 vs K 42/27
VSechna
0,05
A B
49 50
0,659182262 0,7504
0,037124219 0,0473
0,001378208 0,0022

1,625773213
49 48
1,593808823
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,043495467

1,625773213
19 19
2,209388949
Rozptyly jsou SHODNE
0,161682447

10,65469325
97
1,984723186
Priméry jsou ROZDILNE
5,20E-18

10,68063732
93
1,985801814
Priméry jsou ROZDILNE
7,53E-18

0,758367347
0,273002604
Rozdgleni jsou ROZDILNA
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Osnova P 42/27 vs K 42/27
Vsechna
0,05
A B
49 30
0,515306122  0,606333333
0,071417261  0,097254849
0,005100425  0,009458506

1,85445437
29 48
1,681850732
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,02617575

1,85445437
12 20
2,32336066
Rozptyly jsou SHODNE
0,116188998

4,782214625
77
1,991254395
Priméry jsou ROZDILNE
8,17E-06

4,444987773
48
2,010634758
Priméry jsou ROZDILNE
5,18E-05

0,480952381
0,314837976
Rozdgleni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybérti

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupnti volnosti :
Kritick4 hodnota :
Zavér :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiili volnosti :
Kritickd hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volosti :

Kritickd hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvyberovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Stlaceni § [-]

Utek P 42/29 vs K 42/29
Vsechna
0,05
A B
58 48
0,656724138 0,76708333
0,041396158 0,04523971
0,001713642 0,00204663

1,194316765
47 57
1,561407162
Rozptyly jsou SHODNE
0,239390778

1,194316765
21 26
1,977625937
Rozptyly jsou SHODNE
0,330229722

13,09943034
104
1,983037526
Praméry jsou ROZDILNE
9,65E-24

12,98939601
96
1,984984312
Praméry jsou ROZDILNE
7,24E-23

0,795977012
0,265002854

Rozd&leni jsou ROZDILNA|
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Osnova P 42/29 vs K 42/29

Vsechna

0,05
A B

69 30
0,5616 0,596
0,1058 0,114
0,0112 0,013

1,1535
29 68
1,6149
Rozptyly jsou SHODNE
0,2848

1,1535
14 33
2,0045
Rozptyly jsou SHODNE
0,353

1,4402
97
1,9847
Priméry jsou SHODNE
0,153

1,3998
52
2,0066
Praméry jsou SHODNE
0,1675

0,1913
0,297
Rozd&leni jsou SHODNA



Porovnani dvou vybéra

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyld :
Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyld :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pramért
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pramért
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Stlaceni p [-]

Utek P 49/24 vs K 49/24
Vsechna
0,05
A B
48 47
0,697943793 0,76702
0,035905912 0,05599
0,001289235 0,00313

2,431219885

46

1,60777688

Rozptyly jsou ROZDILNE
0,001368673

47

2431219885

18

2,260547205

Rozptyly jsou ROZDILNE
0,036486228

18

7,173731866

93

1,985801814
Priméry jsou ROZDILNE

1,73E-10

7,141964279

78

1,990847069
Praméry jsou ROZDILNE

4,22E-10

0,600620567
0,278691991
Rozdéleni jsou ROZDILNA|
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Osnova P 49/24 vs K 49/24

Vsechna
0,05

A

48
0,557083333
0,074489992
0,005548759

1,550807609
29
1,686706958
Rozptyly jsou SHODNE
0,081720075

1,550807609
14
2,150240419
Rozptyly jsou SHODNE
0,16990533

2494976777
76
1,99167261

Priméry jsou ROZDILNE
0,014766445

2,371959765
52
2,006646805

Praméry jsou ROZDILNE
0,021430203

0,283333333
0,316080926
Rozdéleni jsou SHODNA

B
30
0,60467
0,09276
0,00861

47

23



Porovnani dvou vybért

Nazev tulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Pramér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(x)y) :

Test shody rozptyl
Pomér rozptyll :
Pocet stupiidi volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli

Pomér rozptylt :

Redukované stupné volnosti

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiidi volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test shody prumért

pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika :

Redukované stupné volnosti

Kritickd hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni

dvouvybérovy K-S test
Diference DF :
Kriticka hodnota :
ZAver :

Stlaceni f [-]

Utek P 49/26 vs K 49/26
Vsechna
0,05
A B
49 49
0,694489796 0,76429
0,046460612 0,05712
0,002158588 0,00326

Osnova P 49/26 vs K 49/26
Vsechna
0,05

A B
50 30
0,5676  0,608333333
0,055238259  0,109295024
0,003051265  0,011945402

0,968418063 Vyznamna korelace!

1,511404373
48 48
1,596647455
Rozptyly jsou SHODNE
0,071961739

1,511404373
20 20
2,163328113
Rozptyly jsou SHODNE
0,19703082

6,635670613

9

1,984984312
Priméry jsou ROZDILNE

1,91E-09

6,635670613

92

1,986086317
Praméry jsou ROZDILNE

2,19E-09

0,510204082
0,27437794
Rozdéleni jsou ROZDILNA
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3,91490123
29 49
1,67719475
Rozptyly jsou ROZDILNE
1,20E-05

3,91490123
9 15
2,587626435
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,009776296

2,212016092
78
1,990847069
Proméry jsou ROZDILNE
0,029891776

1,900843955
38
2,024394164
Praméry jsou SHODNE
0,064927231

0,273333333
0,31364011
Rozdéleni jsou SHODNA



Porovnani dvou vybéra

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyld
Pomér rozptyli :
Pocet stupnii volnosti :
Kritick4 hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Z4aveér :
Pravdépodobnost :

Test shody primera
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volosti :

Kriticka hodnota :
Zaveér :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Stlaceni y [-]

Utek P 42/25 vs K 42/25
Vsechna
0,05
A B
51 49
2,677402098 2,234
0,08190625 0,09
0,006708634 0,008

1,206907749
48 50
1,586962909
Rozptyly jsou SHODNE
0,235803007

1,206907749
25 26
1,906381833
Rozptyly jsou SHODNE
0,293450319

25,79114076

98

1,984467455
Priméry jsou ROZDILNE

1,80E-45

25,74233177

96

1,984984312
Priméry jsou ROZDILNE

7,00E-45

1
0,271674644
Rozd&leni jsou ROZDILNA
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Osnova P 42/25 vs K 42/2!
Vsechna
0,05
A B
62 27
3,31337 3,208
0,16491 0,3
0,0272 0,09

3,29931
26 61
1,65701
Rozptyly jsou ROZDILNE
6,04E-05

3,29931
10 22
2,34317
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,01015

2,12952
87
1,98761
Priméry jsou ROZDILNE
0,03604

1,71484
33
2,03452
Praméry jsou SHODNE
0,09575

0,25747
0,31315
Rozd&leni jsou SHODNA



Porovnani dvou vybéra

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(xy) :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupiiti volnosti :
Kriticka hodnota :
Z4aver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli

Pomér rozptyla :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pramért
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiiti volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test shody pramért

pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni

dvouvybérovy K-S test
Diference DF :
Kriticka hodnota :
Zaver :

Stlaceni vy [-]

Utek P 42/27 vs K 42/27

Vsechna
0,05
A B
50 50
2,6322351 2,26798913
0,0546357  0,036476663
0,0029851  0,001330547

Osnova P 42/27 vs K 42/27

Vsechna

0,05
A B

49 30
3,61849992 3,463
0,23813272 0,199
0,05670719 0,039

0,6828179 Vyznamna korelace!

2,2434819
49 49
1,5888573
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,0025298

2,2434819
9 9
3,1788931
Rozptyly jsou SHODNE
0,1222358

39,206573
98
1,9844675
Praméry jsou ROZDILNE
1,06E-61

39,206573
85
1,9882679
Priméry jsou ROZDILNE
3,30E-56

1
0,2716203
Rozdgleni jsou ROZDILNA
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1,438642 29
48
1,75504556
Rozptyly jsou SHODNE
0,13752622

1438642 10
16
2,90163918
Rozptyly jsou SHODNE
0,30791734

2,9975495
77
1,9912544
Praméry jsou ROZDILNE
0,00366236

3,13183968
70
1,99443711
Priméry jsou ROZDILNE
0,00253557

0,40884354
0,31483798
Rozdgleni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéra

Néazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupiii volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptylii

Pomér rozptyli :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupnti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody primért

pro ROZDILNE rozptyly

t-statistika :

Redukované stupné volosti :

Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni

dvouvybérovy K-S test
Diference DF :
Kriticka hodnota :
ZAver :

Stlaceni vy [-]

Utek P 42/29 vs K 42/29
Vsechna
0,05
A B
58 48
2,386126639 2,16512961
0,085834112 0,04177961
0,007367495 0,00174554

4,220763449
57 47
1,579581131
Rozptyly jsou ROZDILNE
6,08E-07

4,220763449
15 12
2,67967625
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,008759295

16,30190616
104
1,983037526
Praméry jsou ROZDILNE
2,07E-30

17,28909403

86

1,987934206
Priméry jsou ROZDILNE

9,99E-30

0,913793103
0,265002854
Rozd&leni jsou ROZDILNA

139

Osnova P 42/29 vs K 42/29

Vsechna
0,05
A B
69 27

3,086192 3,542669
0,174338 0,242464
0,030394 0,058789

1,934234
26 68
1,638879
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,014681

1,934234
9 24
2,300244
Rozptyly jsou SHODNE
0,095175

10,28223
94
1,985523
Priméry jsou ROZDILNE
4,63E-17

8,921682
37
2,026192
Priméry jsou ROZDILNE
9,35E-11

0,777778
0,308291
Rozd&leni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéra

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(xy) :

Test shody rozptyli
Pomér rozptyli :
Pocet stupiti volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptyla :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test shody prumért
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupiil volnosti :
Kriticka hodnota :
Zaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméri
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kritickd hodnota :
ZAver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvybérovy K-S test
Diference DF :

Kriticka hodnota :

Zaver :

Stlaceni y [-]

Utek P 49/24 vs K 49/24
VSechna

0,05
A B
47 47
2,5086942 2,203867171
0,0275625 0,057876631
0,0007597 0,003349704

Osnova P 49/24 vs K 49/24
VSechna
0,05
A B
48 30
3,061622907 3,26922496
0,147158391 0,13218679
0,021655592 0,01747335

0,816163 Vyznamna korelace!

4,4092999
46 46
1,6131225
Rozptyly jsou ROZDILNE
7,29E-07

4,4092999
12 12
2,6866371
Rozptyly jsou ROZDILNE
0,0078431

32,599688
92
1,9860863
Priméry jsou ROZDILNE
2,49E-52

32,599688
66
1,9965644
Priméry jsou ROZDILNE
2,05E-42

1
0,280155
Rozdéleni jsou ROZDILNA
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1,239349914
47 29
1,757693027
Rozptyly jsou SHODNE
0,251091433

1,239349914
9 6
4,099015542
Rozptyly jsou SHODNE
0,41074462

6,298004889

76

1,99167261
Praméry jsou ROZDILNE

1,79E-08

6,45735632

67

1,996008354
Praméry jsou ROZDILNE

1,40E-08

0,75
0,316080926
Rozdéleni jsou ROZDILNA



Porovnani dvou vybéri

Nazev ulohy :

Data:

Hladina vyznamnosti :
Porovnavané sloupce :
Pocet dat :

Primér :

Smér. odchylka :
Rozptyl :

Korel. koef. R(x)y) :

Test shody rozptyli
Pomér rozptylt :
Pocet stupiili volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Robustni test shody rozptyli
Pomér rozptylt :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro SHODNE rozptyly
t-statistika :

Pocet stupii@i volnosti :
Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test shody priméra
pro ROZDILNE rozptyly
t-statistika :

Redukované stupné volnosti :

Kriticka hodnota :
ZAaver :
Pravdépodobnost :

Test dobré shody rozdéleni
dvouvyberovy K-S test
Diference DF :

Kritick4 hodnota :

Zavér :

Stlaceni v [-]
Osnova P 49/24 vs K 49/24

Utek P 49/24 vs K 49/24

Vsechna
0,05
A B
49 49
24716944  2,226319394
0,0700121  0,074821785
0,0049017 0,0055983

VSechna
0,05
A B
50 30
297346079 3,235335905

0,068204215 0,185328096
0,004651815 0,034346503

0,7519408 Vyznamna korelace!

1,1421148
48
1,5966475
Rozptyly jsou SHODNE
0,2983699

48

1,1421148
10
2,978237
Rozptyly jsou SHODNE
0,4188439

10

16,762309
9%
1,9849843
Priméry jsou ROZDILNE
2,87E-30

16,762309
96
1,9849843
Priméry jsou ROZDILNE
2,87E-30

1
0,2743779

Rozdéleni jsou ROZDILNA]
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7,383462941
29
1,67719475
Rozptyly jsou ROZDILNE
6,21E-10

7,383462941

7

2,913358179
Rozptyly jsou ROZDILNE

0,001438719

9,052190257

78

1,990847069
Priméry jsou ROZDILNE

8,55E-14

7,442999463

34

2,032244509
Priméry jsou ROZDILNE

1,24E-08

0,833333333
0,31364011
Rozd&leni jsou ROZDILNA
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