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BAKALARSKA PRACE:
Vliv velikosti semene a zivotni historie na asp&Snost obnovy

dievin na degradovanych pudach Etiopie

THE BACHELOR’S THESIS:
Effect of seed’s size and life history to success of treatment on

degradation soils in Ethiopia

Abstrakt:

Cilem bakalatské prace je zhodnotit vhodnost dvaceti vysetych druhi. Vhodnost je
posuzovana jako zavislost vlivu velikosti semen a Zivotni historie na pocet piizivsich
rostlin. Vyzkum byl provadén na eroznim svahu v regionu Alaba special Woreda

v Etiopii. Uspé&iné bylo potvrzeno, Ze plati dlouhovéka teorie o vlivu velikosti semen
daného druhu na Gspésnost pieziti druhu. Z vysledki I1ze také tspésné odvodit

saligna a Dodonea viscosa. Tyto vysledky mohou pomoct zlepsit protierozni opatieni a

ekonomicky pohled na zjisténa data ukazuje, Ze 1 mohou 1 uSetfit finance.

Kli¢ova slova: velikost semene, Etiopie, rekultivace, eroze

Abstract:

The aim of this bachelor thesis is valuation of applicable planting species in
relationships to seed’s size and life history. The research was made on one of erosion
bank in Alaba special Woreda region in Ethiopia. Longtime theory about seed’s size
was confirmed, when size of seed have impact to success of the species. Which is the
best species for erosion banks was deducated from the results. The best species are
Dodonea viscosa and Acacia salign. The first part of this thesis is about natural

conditions and twenty choosen species.
Key words: seed’s size, Ethiopia, recultivation, erosion
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1. UVOD

Mnoho studii ukazuje, Ze v ptirodnich podminkach maji rostliny s vétSimi semeny veEtsi
Sanci na pieziti, nez rostliny s mensimi semeny (Bakker 1989, Dalling and Hubbell
2002,Moles and Westoby 2004). Semena s vétsSimi rezervami latek maji vyhodu v
situacich, kdy je nedostatek vody, svétla, nebo nemaji jasny ptistup k pidnimu pokryvu.
Diky zasobnim latkam jsou schopna pfezit nebezpeci jako je sucho, stin nebo bylozravci

(Westoby et al. 1996).

Nejen dle velikosti semene se da predpovedét tspésnost pieziti rostliny. Dle velikosti
listd druhu, maximalni vysky v dospélosti a mnohych dalsich (Reich et al., 1999) se da

zjistit, jakou lze oc¢ekavat uspésnost pieziti.

Zobecnéni téchto poznatki je K uziti nejen v oblasti vyzkumu. Uz arménsky botanik
Tachtadzjan v roce 1978 vymezil Sidansko-Zambezijskou oblast, zasahujici od
Senegalu, ptes Etiopii az prakticky do Jizni Afriky (Grulich, 2014). Da se tedy
predpokladat, Ze poznatky zjiSténé v Etiopii by se stejné dobie mohly uplatnit v Jizni

Africe, ale i v jinych, klimaticky podobnych oblastech.



2. CIL PRACE

Cilem prace je na urcenych dievinach zjistit vliv velikosti semen jednotlivych na
uspesnost obnovy dievin na degradovanych puadach Etiopie. Stejné jako vliv semene
zjistit vliv jednotlivych ristovych znak, jako je velikost listl, fixace dusikl a dalSich.
Vliv je zjistovan na dvaceti nejbéznéjsich, ptivodnich i neptivodnich, druzich stromi

Etiopie a to v regionu Alaba special Woreda.



3. METODIKA
3.1. Poloha vyzkumné plochy

Vyzkum byl provadén na plose v regionu Alaba Woreda, nachazejici se 85km
severozapadné od mésta Awassa. GPS soufadnice plochy jsou 7°23'7.616"N
38°7'9.372"E.

Poloha vyzkumné plochy je zobrazena na obr. €. 1
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Obr. 1 Mapa Etiopie. Zluty bod ukazuje polohu vyzkumné plochy (EZILON, 2009)

3.2. Prirodni podminky

3.2.1. Geomorfologie oblasti

Region Alaba Woreda se rozklada od 1554 m n. m. do 2149 m n. m., vétSina oblasti lezi

ve vysce okolo 1800 m n. m. Vyzkumna plocha je situovana v nadmoiské vysce cca

1770m n. m.



3.2.1.1. Pedologie
V oblasti se dle IPMS (2007) nachézi Vitrické andosoly. Viz obr. €. 4.

Vitrické andosoly, na kterych se rozkladda i vyzkumna plocha jsou sklovité sopecné
pudy, nachdzejici se na sope¢ném podloZi. Jsou bohaté na silikaty a nachéazeji se takika

ve vSech klimatickych pasmech. (FAO, 2006)
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obr. 2. Pudy v regionu Alaba woreda (IPMS,2007)

3.2.1.2. Geologie

Etiopie je soucasti velkého Riftového udoli, které je charakterizovano jako tidoli 30 az
100 km Siroké, separovano od okolnich nédhornich ploSin stovky az tisice metrii
vysokymi horami (Corti, 2015). Oblast se rozklada na vulkanickych horninach. Dle
Ceské geologické sluzby (2014) se cel4 oblast rozklada na ryolitckém ignimbritu.

-9.-



Ignimbrit je hornina vznikla ukladanim kyselého pyroklastického mineralu, ¢astecné
jesté roztaveného, takze po jeho ulozeni nastalo speceni a také zplosténi jeho Castic za
vzniku pseudofluidalni textury. Ignimbrity vznikaji pii explozivnich erupcich peléského

typu, jejich material je tedy ukladan ze zhavych sope¢nych mracen (Petranek, 2007).

Ryolit je kysela vylevna hornina, svym slozenim blizka granitu. V jemnozrnné nebo
sklovité zakladni hmoté se objevuji vyrostlice sanidinu, kiemene (¢asto korodovaného),
amfibolu a biotitu. Ryolity byvaji Sedé az cervenavé barvy s fluidalni, popt. pérovitou
strukturou. Protoze ryolitova lava je silné€ visk6zni, tvofi jen kratké lavové proudy nebo
spise domy a ignimbrit. Ryolity byvaji Casté v tektonicky aktivnich okrajich kontinenti

a ostrovnich obloucich, pospolu s andezity, trachyty a ryodacity (Petranek, 2007).

3.2.2. Klimatické podminky

Primérné srazky v oblasti jsou od 857 do 1185 mm, primérné teploty jsou mezi 17°C a
20°C. Oblast patii do bimodalni srazkové oblasti — mensi srazkové obdobi je mezi

bfeznem a dubnem, vice srazek je od cervence do zaii (IPMS, 2007).

Awassa Klimadiagram
1708 m n. m.

1981-2010

150 r 25
140 -
130
120 - - 20
110 -
100 -
90 - - 15
80 -
70 +
60 - 10 e=@==Srazky
50 (mm)

30 o b & ==@==Teploty

20 ()

Srazky mm
Teploty C°

0 l e S . 0

S O S &S S &S "§\ N ’bb &
VP LS RNV K

U e Ol & O

w NIER

Mésice

obr. ¢. 3 Klimadiagram pro mésto Awassa (World weather information service, 2014)
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3.3.  Zkoumané druhy

Pro zpracovani vysledki bylo tfeba ziskat data o vysce, fixaci dusiku atd. Tyto udaje

tedy uvadim v nasledujicich dvou kapitolach. Udaje dle knihy Useful Trees and Shrubs

for Ethiopia (Bekele-Tesemna, 1993), pokud neni uvedeno jinak.

3.3.1. Zakladni prehled

Nazev

Acacia abyssinica (Hochst. Ex. Benth)
Faidherbia albida (A.Chev)

Acacia saligna (Labill.)

Acacia senegal (L.)

Acacia seyal (Del.)

Acacia tortilis (Forssk.)

Casuarina equisetifolia (L.)

Cordia africana (Lam.)

Croton macrostachyus (Hochst. ex Del)
Dodonaea viscosa (Jacq.)

Ekebergia capensis (Sparrm.)

Entanda abyssinica (Steud. ex A. Rich.)
Juniperus procera (Hochst. ex Endl.)
Leucaena leucocephala (Lam.)

Melia azedarach (L.)

Moringa stenopetala (Baker f.)

Pinus patula (Schiede ex Schltdl. & Cham.)

Podocarpus falcatus (Thunb.)
Schinus molle (L.)
Sesbania bispinosa (Jacg.)

3.3.2. Charakteristika druht

celed’ — podceled’

Fabaceae — Mimosoideae
Fabaceae — Mimosoideae
Fabaceae — Mimosoideae
Fabaceae — Mimosoideae
Fabaceae — Mimosoideae
Fabaceae — Mimosoideae
Casuarinaceae
Boraginaceae
Euphorbiaceae
Sapindaceae

Meliaceae

Fabaceae - Mimosoideae
Cupressaceae
Mimosoidaceae
Meliaceae

Moringaceae

Pinaceae

Podocarpaceae
Anacardiaceae
Mimosoidaceae

Max. vyska fixace

20
30
9

15
17
21
20
30
10
8

35
10
15
20
10
10
35
25
15
10

(m)

Tato kapitola obsahuje kratky popis druhu, vyskyt a vyuziti. Drobny ndkres mize

laskavému ¢tenafi pomoct ziskat lepsi predstavu o daném druhu.
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Acacia abyssinica Fabaceae - Mimosoideae
Ekologie: zalesnéné pastviny, horské lesy. 1500 — 2800 m n. m.
Vyuziti: palivové drivi, dfevéné uhli, ochrana ptdy, fixace dusiku, stin

Popis: V dospélosti az 20 metr vysoky strom s plochou korunou. Kiira tmavé hnéda.
Ostny mtzou a nemusi byt, rizné velikost. Listy jsou slozené v dospé€losti 15-36 part
na az 9 cm dlouhém tapiku a drobné listky. Tvoii se mnoho okrouhlych krémovych

kvéth. Plody do 12 cm, ¢erveno-Sedo-hnédé.

Acacia albida (Faidherbia albida) Fabaceae - Mimosoideae

Ekologie: Roz8ifena v semiaridni Africe na riiznych druzich ptid a v riznych klimatech.

Dobfe roste na ob¢asné zaplavovanych uzemich. Vyskytuje se do vysky 2600m .n m.

Vyuziti: palivové diiv, dfevéné uhli, konstrukéni dievo, potrava (plody, listy),

zkvalitiiovani pudy

Popis: 15-30 m vysoky strom, §iroka okrouhla koruna; kira $edo-hnéda, mladé vétve
svétle Sedé, v ,,cikcak® tvaru, ostny Piimé, do 2 cm délky; listy jsou slozené, 3-10 pard,
listky kruhovité naklonéné, Sedo-zelené; kvéty jsou v hustych krémovych Spicich do 10

cm délky; plody jsou oranzové, do 35 cm délky, obsahujici 10-20 semen.

7 y )
Al 9 .
g, g

Ll
A- Bn‘rm'e
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Acacia saligna Fabaceae - Mimosoideae

Ekologie: Strom introdukovany z jiho-zapadni Australie. Roste na rozdilnych pudach,

nejvice se mu vSak dafi na lehce az stfedné vapnitych a vysuSenych ptidach.
Vyuziti: palivové diivi, zkvalithovani piady, vétrolam

Popis: Kef az strom do 10 m vysky; Kura je hladka, Sedo-hnéda; Listy jsou tenké a

dlouhé¢ az 22 cm; Kvéty jasné zluté, Plody: tenké lusky, rovné, nebo stocené, do 15 cm.

Acacia senegal Fabaceae - Mimosoideae
Ekologie: toleruje vysoké denni teploty, a dlouhé suché obdobi. 600 — 1700 m n. m.
Vyuziti: Vyroba gumy, palivové diivi, zkvalitiiovani ptdy

Popis: Kef nebo strom do 15 m vysky, vétvi mnoho a nizko nebo vysoko a tenké; Kira
ruznd, hladka, loupe se ve zluté, tenké platy z cervenohnédé¢ baze; Trny vyrustaji po
ttech, prostiedni roste doli, ostatni dva jsou stoeny nahoru, jsou hnédocerné; Listy jsou
sloZené, 3-6 parli, na 7 cm fapiku, listky velmi malé, Sedozelené; Kvéty jsou sloZzeny

z jedné nebo vice krémovych jehlic, 2-10cm, obvykle rozvinuty pted destivou sezonou;

Plody jsou riznorodé, az 14 cm.
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Acacia seyal Fabaceae - Mimosoideae

Ekologie: Nachazi se na sezon¢ zaplavovanych ptidach, v fi¢nich korytech a

lesostepich. 1200 — 2100 m n. m.
Vyuziti: Palivové diivi, dievéné uhli, krmivo

Popis: Maly az velky ket, dortstajici vysky az 9 metrti, Kiira je vyrazné prasna, bilé az
bled¢ zelena, Casto se loupe, Trny jsou v paru v $irokém uhlu, bilé, az 8 cm dlouhé;
Listy jsou slozené, 3 — 7 parti; Kvéty jsou Cisté zluté, kulaté v priméru 1 cm,

doprovazené trny; Plody jsou ve svazcich, Spicaté, zatocené lusky, 7 — 20 cm, hnédé,

zuzené mezi semeny.

Acacia tortilis Fabaceae - Mimosoideae

Ekologie: Druh rozsiteny na celém Africkém kontinentu, ve vysce 600 — 1900 m n. m.
DokaZze dobfe riist na mélkych padach. Tvofii extrémné hluboké koteny zasahujici

Siroké uzemi pro sbér vody.
Vyuziti: Palivové diivi, krmivo, stavebni diivi

Popis: Charakteristicky strom v polopoustich, 4 — 21 metrQ, koruna rovna a rozsifujici;
Kiira je Sedo — hnédo — ¢ernd, v dospélosti zvrasnéna. Trny jsou malé a zahnuté nebo
dlouhé, bil¢; Listy jsou ve 2 — 10 parech, na kratkém tapiku; Kvéty jsou krémove,

kulaté; Plody jsou Zluto hné€dé, obsahujici minimalné€ 10 hnédych semen.
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Casuarina equisetifolia Casuarinaceae

Ekologie: Druh kultivovany v Etiopii, nachazi se hlavné ve vychodni ¢asti zemé,

0-1400 m n. m. Rozséhlé kofeny umoziuji rist i na chudych pudéch.
Vyuziti: Palivové diivi, dievéné uhli, ochrana ptidy, vétrolamy

Popis: Druh dortistd vysky az 20 m, typicky svéSené listy; Kiira je Sedo-Cernd, s vékem
praskajici; Listy jsou az 30 cm dlouhé, ale v radidlnim rozméru velmi tenké; Kvéty jsou
u samcu na listech, u samic v malych ¢ervenych kulickach; Plody jsou pichlavé, hnédé
Sisky V trsech, kazda okolo 2,5 cm dlouhd, obsahujici stovky malych oktidlenych

semen.

|

a
== enlarged female flower
R

fruit capsule and seeds

Cordia africana Boraginaceae

Ekologie: Opadavy strom rostouci jak v lesich, tak na kultivovanych plochach. Taktéz

uzivany v kavovych plantazich. Roste v 1600 — 2200 m n. m.
Vyuziti: Palivové dfivi, stavebni dfivi, krmivo, stinéni

Popis: Velmi rozvétveny strom s kulatou korunou, dortstajici vySky az 25 m, kratky
zaktiveny kmen; Klira je Seda az hnéda, s vékem praskajici; Listy jsou velké, ovalné, 20
X 15 cm, s jemnymi hnédymi chlupy; Kvét je trychtyfovitého tvaru, bilé tyCinky,

atraktivni pro v€ely; Plody jsou zluté, velké 1 cm, kazdy obsahuje 4 — 6 semen.
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Croton macrostachyus Euporbiaceae

Ekologie: Vyskytuje se na okraji lesa, okolo cest a v prostiedi Juniperus-Podocarpus.
Roste hojné na vulkanickych ptdéach, 1100 — 2500 m n. m.

Vyuziti: Palivové dfivi, tyCovina, 1ékatstvi

Popis: Opadavy strom, kulata koruna, stihly kmen, dortistajici vysky az 25 m; Kdra je
bled¢ Seda, v mladi hladka, s vékem dlouze vrasni; Listy jsou velké, srdcovitého tvaru,
15 x 10 cm; Kvét je krémové Zluty, sladce vonici; Plody jsou velikosti hrasku, v trsech

az 30 cm velkych, obsahujici 3 Sedd semena.

fruit capsules
Ekebergia capensis Meliaceae

Ekologie: Poloopadavy az stalezeleny strom, rostouci na rozmanitych habitech,

ptevazné ve stepich 1600 — 3000 m n. m.
Vyuziti: Palivové diivi, stavebni dfivi, ochrana pidy

Popis: Strom dorustajici 20 — 30 m; Kiira je Sedo hnéda, s vékem hrubsi; Listy jsou
sloZené, na fapiku az 30 cm dlouhém. Listky jsou ve 3 — 6 parech. Kvéty jsou do 8 cm
velké, kazdy kvét je maly a bily, téZce voni; Plody jsou okrouhlé, 1 — 2 cm dlouhé,

oranzové, obsahujici 2 - 4 semena.




Entada abyssinica Mimosoideae
Ekologie: Rozsifen po celé Etiopii v nadmoiské vysce 1300 — 2050 m.
Vyuziti: Palivové diivi, ploty

Popis: Opadavy strom bez trni, dortstajici vysky 3 — 10 m, husta, listnat4 koruna, rovna
¢i kulata; Kura je Sedo hnédé; Listy jsou slozené, jako typu acacia, 4 — 200 part, na
fapiku az 13 cm dlouhém, listky jsou az 1 cm dlouhé; Kvéty jsou krémové Zluté, dlouhé

a Spicaté, az 16 cm dlouhé; Plody jsou az 39 x 8 cm, obsahuji cca 10 okiidlenych semen

Dodonea viscosa Sapinadaceae

Ekologie: Nachazi se v celé Africe od Zimbabwe po Sudan, roste v zalesnénych

oblastech a savanach, ¢asto na skalnatych mistech. Vyskytuje se od 75 do 2700 m n. m.
Vyuziti: tradiéni medicina, nastroje, dfevéné uhli

Popis: Strom dosahujici vysky az 9 metra; Kira je ¢erna; Listy jsou samostatné,
kozovité, 4-13 cm X 1,5-4cm. Kvéty jsou zeleno-zluté, Plody jsou vzdy 2-3 oktidlené
kapsule.

(Pearman, 2002)
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Juniperus procera Cupressaceae

Ekologie: Pivodni strom vychodoafrickych horskych lest, 1500 — 3000 m n. m. Lépe

roste pii vysSich srazkéch, ale dokaze ptezit i v pomérné suchych oblastech.
Vyuziti: Stavebni diivi, 1ékatstvi

Popis: Stalezeleny strom dortstajici vysky az 40 metrd s rovnym kmenem. V mladi ma
koruna pyramidovy tvar. Kiira je Sedo hnéda, s vékem loupajici se; Listy jsou pichlavé,
mladé do 1 cm, trojuhelnikového prifezu; Plody sam¢i jsou malé a zluté s pylem,

samici jsou nachovo modré bobule okolo 8 mm, obsahujici 1 — 4 semena.

\ young leaves

Leucaena leucocephala Mimosoidaceae

Ekologie: Do Afriky pfivezen okolo roku 1950. Roste v nadmoisky vyskéach od 0 az do

1 600 m n. m. na slunnych, dobtfe odvodiovanych neutralnich ¢i vapenitych pidach.

Vyuziti: Palivové diivi, dievéné uhli, stavebni material, zkvalitiovani pudy, fixace

dusiku

Popis: Stalezeleny strom nebo kef, 5 — 20 m vysoky; Listy jsou slozené z mnoha listkd,
kazdy méfi do 1,5 cm. Listy se méni na zakladé teploty; Kvéty jsou bilé, kulaté okolo 2
cm v pruméru na dlouhé stélce vyrustajici z listu; Plody jsou tenké dlouhé lusky 10 — 15

cm dlouhé, obsahujici svétle hnéda semena.

g2 A Ay
e AANeaaathawi
e e e e
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Melia azedarach Meliaceae
Ekologie: Roste na vlhkych, kyselych i zasolenych pidach, 0 — 2 400 m. n. m.
Vyuziti: Palivové diivi, stavebni material.

Popis: Maly strom 5 — 6 m, opadavy s tenkym kmenem; Kiira je Sed4, hladka, s vékem
vrasnitd; Listy jsou slozené, na rozvétveném fapiku, az 40 dlouhé, 3 — 9 part, cepel
listkl je nepravideln¢ zubatd; Kvéty jsou velké, az 25 cm. Kvét ma tmavé rizovy stied.

Plod je Zluto oranzovy, ovalné 1,5 cm. Plod s peckou s 4 — 6 tmavé hnédymi semeny.

Moringa stenopetala Moringaceae
Ekologie: Odolny vici vyschnuti, roste v 500 — 1600 m n. m.
VyuZiti: Potrava (mladé listy, mladé plody), zkvalithovani pudy

Popis: Strom 6-12 m vysoky s hladkou ktirou; jeho koruna je siln¢ vétvena, nékdy s
nékolika kmeny; Listy jsou bi- nebo tri-zpetené, s cca 5 pari listkd s 3-9 eliptickymi
listecky. Kvéty jsou velmi vonavé, krémové zarudlé. Plody jsou lusky, podlouhlé a

nacervenalé.

(Bosch, 2004)
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Pinus patula Pineaceae

Ekologie: Tolerantni k mnoha ptidam, roste nejlépe pii dobrém zavodnéni, ale zvladne i

roste 1 pfi malém piijmu vody.
Vyuziti: Palivové diivi, stavebni diivi

Popis: Stalezeleny strom, az 35 m vysoky, rovny kmen, vétve jsou viceméné
horizontalng¢; Kira je Sedéd az tmavé hnéda; Listy jsou tenké jehlice, ale velmi silné, 15 —
23 cm dlouhé. Vzdy tfi jehlice v trsu; Sisky sam¢i 1 samic¢i na stejném strome, samci

jsou jehnédy, samici jsou $iSky az 10 cm dlouhé, hnédé, v trsu po 2 az 5.

Podocarpus falcatus Anacardiaceae
Ekologie: Roste ve stfedn€ vlhkych vysoc¢inach, 1600 — 2500 m n. m.
Vyuziti: stavebni dfivi, zastinéni

Popis: Stalezeleny strom, pfimy kmen, okolo 25 m vysky; Ktira je Seda az tmaveé hnéda,
popraskana; Listy Gizké, tmavé zelené, 2 az 5 cm, zuzujici se. Sisky saméi jsou 1-3
jehnédy, Zlutohnédé, okolo 2 cm dlouhé, samici se vyvijeji velmi pomalu, jsou zelené,

S matn¢ razovymi kvéty.
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Schinus molle Anacardiaceae

Ekologie: Roste na suchych teplych mistech po celém svété. Dokéaze riist na jakychkoliv
pudach, preferuje vSak dobte odvodnéné pudy. Je extrémné odolna vici suchu. Roste od

hladiny mote az po 2400 m. n. m.
Vyuziti: Palivové diivi, vétrolamy

Popis: Strom dorustajici az 15 metrt, kmen je kratky, koruna rozlehla; Kira ke tmavé
hnéda, loupajici se, pii poranéni vypousti latex; Listy jsou slozené, az 30 cm velké,
s mnoha tzkymi listecky do 7 cm délky; Kvéty jsou velmi malé, zeleno-zluté; Plody

jsou jen samicich stromech, malé, kulaté.

VA e SO S AN
o 5
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Sesbania bispinosa Mimosoidaceae
Ekologie: Strom uspésné zvladajici zavodnéni, roste na krajich sezénnich rybnikd.
Vyuziti: Fixace dusiku, zkvalithovani pady, palivové diivi

Popis: Opadava ket ¢i strom vysoky az 8 m; Kiira je cervenohnéda; Listy jsou slozené,
az 12 cm dlouhé, s 10 — 25 pary listki; Kvéty jsou svétle Zluté. Plody jsou tenké lusky

rostouci ve svazich.

Obr. ¢. 24 Sesbania bispinosa (Duke, 1998)
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Design of direct sowing experimental plot: Alaba Kulito, plot without trenching
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V roce 2012 bylo na dv¢ plochy Alaba a Hurufa v Etiopii vyseto dvacet druht

Dieviny byly vysety na plosky 1 x 1 metr, ploSky nahodn:

sektor s ptedosevni piipravou a na sektor bez predosevn
(viz obr. ¢&. 25)

Ptedosevni ptiprava probihala namo

nejbéznéjsich dievin v okoli.

Plocha Alaba se nach

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Acacia Entada Acacia Acacia < 5 Cordia Schinus
Leucsens = 3 £8P Podocampus | Morings Casuaring Croton Leucaena 3
saligna abyssinica senegsl abyssinica africana molle
R CR TR CR TR CR CR TR TR CR TR CR
Croton Dodonsea Sesbania Acacis Acacia Acacia Acacis Sesbanis Juniperus Acacia Dodonses Mot Acacia Schinus
= viscosa bispincsa tortilis seyal albida tortilis bispinosa procera | abyssinica | viscosa forng albida molle
CR CR CR CR TR TR CR TR CR CR TR TR CR TR
3 Melis K Juniperus Cordia Acacis Melia Ekebergia Acacia Acacia Ekebergia ) Entada
Podocampus | Acacia seyal| Casuarina E g 2 = . |Pinus patula EX
szedarach procera africana saligna | szedsrach | capensis tortilis senegal capensis abyssinica
TR CR TR CR TR CR TR CR CR TR TR CR CR CR
% Dodonaea | Ekebergia Entads Acacis Melia 4 Dodonaea Acacis Melia Sesbania
Pinus patula| Leucsena Croton 7 : 2 Podocarpus . Acacia seysl 2 ¥ (35
viscosa capensis | abyssinica saligna szedarsch viscosa tortilis szedarach | bispinosa
CR R R CR TR TR CR CR TR CR TR CR CR TR
Acacia Acacis Acacia Juniperus Acacia Cordia Acacia Entada Cordia Acacis Sesbania
Leucaena 5 3 = - B 7% Croton 3 & PaEp
albids albida tortilis procers saligns africana seyal abyssinica sfricana saligna bispinosa
CR R CR R R R TR R CR CR CR CR CR
Pinus Acscia Schinus Ekebergia ’ " Acscia Schinus Acacis Juniperus . .
g Casuanina Morings R Podocarpus Casuarina Moringa
patuls senegal molle capensis abyssinics molle abyssinica procera
TR TR TR CR TR TR TR TR CR CR CR CR CR

3.4. Charakteristika vyzkumné plochy
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Obr. €. 25 Priklad rozmisténi druhti po plose. (RejZek, nepublikovana data)



3.5. Popis prace
3.5.1. Vlastni sbér dat

Dne 22. 11. 2013 byly na plose Alaba nachazejici se v regionu Alaba Woreda

v Jizni Etiopii pomoci ry¢e sebrany celé rostliny z jednotlivych ¢tverct. Byl kladen
diiraz na neporuseni koteni. Jedinci byli sbaleni do papirovych pytlikli a odvezeny
na hotel. Zde probihala faze skenovani. ,,Skener* se skladal ze stativu, skla a
digitalni zrcadlovky CANON 1000D. Z kazdého jedince byly oddéleny tfi nejveétsi
listy a podzemni ¢ast. Byly tak foceny jednotlivé snimky - 3 listy — zbytek nadzemni
¢asti — kotfen. Byl kladen dliraz na co nejmensi zkresleni focenim z maximalni

mozné vysky. Piiklad naskenovaného listu je zobrazen na obr. 26. VVzorky byly

peclivé popsany, sbaleny do papirovych pytlikii a pievezeny do Ceské republiky.

Obr. ¢. 26 — Priklad naskenovaného listu — Melia azedarach

Dne 18. 11. 2013 byly v lesni §kolce u mésta Awassa odebrany semena jednotlivych
druhii. Semena pochazi z vysadby na vyzkumnou plochu, je tedy zarucen stejny

puvod jako zpracovavanych jedinct.
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3.5.2. Méreni

V dob¢ od 27. 1 do 2. 2. 2014 byly sebrané vzorky vazeny. 48 hodin pted zacatkem
vazeni byly vzorky suSeny a pokazdé¢ pred zacatkem véazeni 1 hodinu. Suseni
probihalo v susicce znaCky MEMMERT v diln¢€ tstavu lesnické botaniky,
dendrologie a geobiocenologie Mendelovy university. Nasledné byly vzorky
vazeny. Vazeny byly jednotlivi jedinci po ¢astech, tak jak byly skenovany. Byla
vyuzita vaha znacky KERN 822 v diln¢ téhoz ustavu. Veskeré naméiené hodnoty

byly peclivé zapsany do tabulek a zpracovany do grafii.

Ze sebranych semen bylo vZdy ndhodnym vybérem vybrano 10 kusii a ty ve dvou
smérech méfeny. K méfeni priméru byla uzita digitalni Suplera znacky FESTA.

Vysledky byly zapsany do tabulky.

K méfeni ploch listl byl vyuzit program ImageJ. K samotné upravé snimki byl

pouzit program Zoner Photo Studio 14 PRO.

3.5.3. Zpracovani dat

Data byla zpracovana pomoci obecnych a zobecnénych linearnich modelt

v programu R. Jako zavisl¢ byly testovany proménné pocet zivych rostlin (na
Ctverec) a vaha biomasy rostliny (na individualni Grovni). Ostatni proménné
vstupovaly do modelti jako nezavislé. Statisticka analyza v programu R byla

provedena na zaklad¢ skript poskytnutych vedoucim prace.
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4. VYSLEDKY

Pocet ujatych rostlin se u jednotlivych druhti vyrazné 1i8i, nékteré druhy se neujaly
vibec (Juniperus procera Moringa stenopetala, Pinus patula). Nejvice ujatych rostlin
je 93 u Melia azedarach v sektoru s ptedosevni piipravou. Mnozstvi jednotlivych rostlin

u druhti ukazuje obr. ¢. 27
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M piedos. priprava M bez predos. pfipravy

Obr. €. 27 MnoZstvi ujatych rostlin jednotlivych druht
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4.1. Sektor s predosevni piipravou

Na sektoru s predosevni ptipravou ukazalo, Ze usp&snost vykliceni a preziti semenackl
zkoumanych dfevin vyznamné¢ statisticky rostla s velikosti semene (P = 0,018; obr. 28),
ale naopak vyznamné¢ klesala s maximalni vyskou, jez je schopna dfevina dosahnout (P
=0,005; obr. 29). Usp&snost vyklieni a pieziti také vyznamné klesala s plochou listd,

které rostlina ma (P = 0,041; obr. 30)

V sektoru s predosevni ptipravou byl také zjistén vyznamny negativni vliv vahy semen

na vahu nadzemni biomasy (P = 0,022; obr. 31)

Pocéet Zivych rostlin

Primér semen (mm)

Obr. 28 Graf vlivu priméru semen na pocet zivych rostlin, sektor s ptedosevni

piipravou
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Podet Zivych rostlin

Maximalni vigka (m)

Obr. 29 Graf vlivu maximalni vySky v metrech na pocet ujatych rostlin sektor

s predosevni pfipravou

Poéet Ziwych rostlin

' Plocha listl (cm2) ' '
Obr. 30 Graf vlivu plochy listi v cm? na pocet Zivych rostlin, sektor s predosevni
pfipravou
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Yaha nadzemni biomasy (q)
.
/

Vaha semen (g)

Obr. 31 Graf zavislosti vahy semen na vahu nadzemni biomasy, sektor s ptedosevni

piipravou.

Na vysku semenacki nebyl zjistén zadny vyznamny vliv (P > 0,05)
Na vahu kofenu ani jejich plochu taktéz nebyl zjistén n&jaky vyznamny vliv (P > 0,05)
Jestli dany druh vaZe, nebo nevaze dusik, taktéz nema Zadny vyznamny vliv na

mnozstvi ujatych jedinci. (P > 0,05)
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5.2. Sektor bez predosevni pripravy

V sektoru bez ptedosevni pfipravy méla na uspésnost preziti zivych jedinct pozitivni

vliv jen maximalni vyska (P < 0.001).

Pocet Zivych rostlin

Maximalni vigka (m)

Obr. 31 Graf zavislosti maximalni vysky na pocet zivych rostlin — sektor ,,bez

predosevni ptipravy

V sektoru bez ptipravy nebyl zjistén vliv velikosti semene (P > 0,05).

Na vysku semenacki nebyl zjistén zadny vyznamny vliv (P > 0,05)

Na vahu kotent ani jejich plochu taktéz nebyl zjistén néjaky vyznamny vliv (P > 0,05)
Jestli dany druh véZze, nebo nevaze dusik, taktéZ nema zadny vyznamny vliv na

mnozstvi ujatych jedinci. (P > 0,05)
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5. DISKUZE

Z vysledku v sektoru s pfedosevni ptipravou vyplyva, Ze vliv velikosti semene ma
vyrazny vliv na pocet ujatych semenackt. D4 se predpokladat, ze vEtsi semeno bude
mit vice zasobnich latek a jak napsali Westoby et al. (1996), semena s vice zasobnimi

latkami maji vétsi Sanci na preziti v neptiznivych obdobich.

Druhym statisticky vyznamnym vlivem, byl vliv maximalni vysky, které muze rostlina
Vv dospélosti dosdhnout, na pocet vyklicenych semenackii. Zde byla sledovana negativni
korelace, coz znamend, ze ¢im mensi vysSky strom dortsta, tim vetsi pocet semen
vykli¢i. Tento jev je nejvyraznéjsi na Dodonea viscosa, které pii maximalni vysce 8
metrd vykli¢il druhy nejvyssi pocet semenackli. Strom s nejvice vyklicenymi
semenacky, Acacia senegal, dorista rovnéz malé vysky — 15 metrti. Prizkum
kofenového systému by mohl ukazat, Ze strom s mensi vySkou investuje spise do tvorby

kofent, nez do nadzemni ¢asti.

Druhym jevem, kde byla sledovana negativni korelace, je vliv velikosti listi semenacka
na pocet prezivsich semenacki. Statisticky vyznamny vliv byl sledovan zfejmé jen diky
extrémni plose listd Acacia saligna. Diky extrémni rozsahlé nadzemni ¢asti zde

v

pravdépodobné nejsilngjsi jedinec zastinil v§echny ostatni na daném Ctverci.

Poslednim jevem v sektoru s ptedosevni piipravou, kde byla sledovana negativni
korelace, je vliv vahy semen na vahu nadzemni biomasy. Z grafu (viz obr. ¢. 31)
vypliva, ze druhy s velkymi semeny tvoii méné nadzemni biomasy, kdezto druhy

s velkymi semeny tvoii biomasy ménég. Lze piedpokladat, Ze semena s v&t§imi semeny
dokazi 1épe planovat své vykli¢eni a diky vétSimu mnoZstvi zdsobnich latek nepotiebuji
rychle vyrist. I toto jedin€ potvrzuje tezi, Ze semena s vétSim mnoZstvim zasobnich
latek maji vétsi Sanci na preziti v momentech, jako je sucho, ¢i okus (Westoby et al.

1996).

V sektoru bez piedosevni ptipravy byla hodnota P mensi nez 0,05 jen u vlivu vysky
stromu v dospélosti na pocet piezivsich rostlin. Ki¥ivka i rozloZeni druhil je podobné, da

se tedy ocekavat, ze diivody budou stejné, jako v sektoru s predosevni piipravou.
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Nasledny vyzkum kofenovych systémi by mohl ukézat vlivy délky kofent na pocet
ptezivsich semenacka. Dilezitym poznatkem pro pfesné uréeni vhodnosti dfevin by
byly i poméry mezi nadzemni a podzemni ¢asti, tedy jestli se rostlina snazi tvofit spiSe

nadzemni, ¢1 podzemni ¢ast.

V praxi se tedy uplatni rostliny s vét§imi semeny jako Acacia albida ¢i Dodonea
viscosa. Poznatky Ize vSak zobecnit a uplatnit i na nezkoumanych druzich s velkymi
semeny. Lze tedy na rozséhlé oblasti s podobnymi klimatickymi podminkami pfi

pouziti velké variability rostlin ocekévat podobné vysledky.

Pti vysazovani je vSak tfeba dbat na druhovou variabilitu. Nelze tedy jednoznacné
doporuéit jeden konkrétni druh, ale spi§ soubor druhu, jako je Acacia albida, Dodonea

viscosa, Acacia saligna, Acacia senegal.

Jednoznacna uspora je i ekonomicka. Napiiklad dle Kenyan forestry research institute
(2015) Juniperus procera se 1 kg semen prodava za 708, Moringa stenopetala za
60%/kg, stejné jako Pinus patula (60$/kg), pfitom u téchto druht nepiezil ani jeden
jedinec. Oproti tomu druhy jako Acacia albida — 50$/kg ¢i Acacia senegel — 40$/kg jsou
vyse doporucovany jako druhy nejvhodnéjsi. Zaméfenim na tyto druhy se tedy nejen

zvysi uspéch daného projektu, ale usetii nemalo financi.
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6. ZAVER

To, ze velikost semene ovliviiuje Sanci na vykliceni je po staleti znamy mechanizmus.
Tento vyzkum potvrdil domnénku, Ze 1 mezidruhove existuji urcité znaky, které

predikuji vlastnosti ristu.

Vyzkum byl provadén na dvaceti béznych, pivodnich i neptivodnich, druzich Etiopie a
byly zjistovany vztahy mezi velikosti a vahou semene, plochou listli, nadzemni ¢asti,
velikosti v dospé€losti a poc¢tem ujatych jedinct na dané plose. Vysledky jasné ukézaly,
Ze existuje vyraznd korelace mezi né€kolika zkoumanymi. Pfedev§im se potvrdilo, jiz
nékolika autory zminované, jasny vliv velikosti semene na pocet ujatych jedincu. Zcela
jasné je zde potvrzeno nékolikrat zminované, ze vétsi semeno ma vice zasobnich latek a

tudiz vétsi Sanci na pieziti.

Vysledky vSak ukazuji, Ze na Gspés$nosti ristu se projevuje i maximalni vyska, které se
dany druh dortistd. Pro dany druh je to vSak pravdépodobné rlstova strategie a energii

investuje do kofenového systému a tim lepsiho ptistupu k vodé.

Vyzkum také ukézal, Ze pro zvySeni poctu jedinci je tieba se vyvarovat druhiim

v

s extrémné¢ velkou plochou listl, kdy nejsilngjsi jedinec zastini ostatni jedince.

Zobecnéni poznatkit ddva moznost rozsifit skupinu druhd vysazovanych na
degradovanych ptdach i mimo zkoumanych dvacet druht a pii vybéru druhti jasné

ur€uje, Ze druhy s vétSimi semeny budou mit vEtsi Sanci na preZziti.

Pohled na tyto vysledky pfi praktickém vyuziti jednotlivych druhti pii pouziti na
degradovanych ptdach jisté¢ zvysi Sanci nejen na GspeéSnost opatieni, ale i na vyslednou
ochranu ptd. Dopad je jisté nejen ekologicky, ale i ekonomicky — upfednostnéni
nejvhodnéjsich druhti jako Acacia albida kde 1 kg semen stoji 50$ ¢i Acacia senegel
stojici 40$/kg oproti druhtim, kde neptezil jediny jedinec jako Moringa stenopetala ¢i

Pinus patula stojicich shodné 60$/kg, usetii nemalo financi
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7. SUMMARY

Size of seeds has impact to success germination. This is long time knowledge. The aim

of this research was confirmed a idea of interspecies signs which can predict a growing.

The research was be practiced on twenty common species of Ethiopia. There was
researching relationships between size and height of seed, leaf’s area, upground side of
a plant in mature and number of success plants on the plot. The results shows existing of
clear corelation between many of them. The main result was a relationship between size
of seed to number of success germinations. The reason is know from other autors —

bigger seed has more reserves.

This ideas can be usefull for practicing them for other species which are planting on
degradation soils.

Using this results on treatment of degradation soils raise success of soil protection. The
final impact is not only ekologic, but economic too. One kilogram of Acacia albida

costs 50$, Acacia senegel costs 40$/kg. Those species are the most useful. On the other
side, when any plant didn’t survive like Moringa stenopetala, or Pinus patula (60$/kg).

If we prefer the most useful species, we can save o lot of money.

-33-



8. ZDROJE

EZILON, Ethiopia physical maps 2014 [online] [cit. 16-4-2014] dostupné na World
Wide Web http://www.ezilon.com/maps/africa/ethiopia-physical-maps.html

WORLD WEATHER INFORMATION SERVICE. Weather information for Awasaa
2014 [online] [cit. 16-3-2015] dostupné na World Wide Web:
http://worldwetaher.wmo.int/060/c00163.htm

PETRANEK J., Geologicka encyklopedie — ryolit 2007 [online] [cit. 3-4-2015]
dostupné na World wide web

http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?ryolit

PETRANEK J., Geologicka encyklopedie — ignimbrit 2007 [online] [cit. 3-4-2015]
dostupné na World wide web

http://www.geology.cz/aplikace/encyklopedie/term.pl?ignimbrit

CORTI G., The Ethiopian Rift Valley 2015 [online] [cit. 30-3-2015] Dostupné na
World Wide Web http://ethiopianrift.igg.cnr.it/rift%20valley%20significance.htm

Ceska geologicka sluzba, Rozvoj kapacit Rozvoj kapacit v oblasti environmentalni
geologie — mapovani georizik véetné hydrogeologickych podminek v oblastech Dila a
Hosaina, Etiopie 2014 [online] [cit 30-3-2015] dostupné na World Wide Web
http://www.geology.cz/projekt681700/vystupy/Hawassa_subsheet 0738 C4.pdf

BEKELE A. 2013 Useful Trees and Shrubs for Ethiopia, Azene Bekele

-34-


http://www.ezilon.com/maps/africa/ethiopia-physical-maps.html
http://worldwetaher.wmo.int/060/c00163.htm
http://ethiopianrift.igg.cnr.it/rift%20valley%20significance.htm

BOSCH C.H., Database Prota - Moringa stenopetala 2014[online] [cit 9-4-2015]
http://database.prota.org/PROTAhtmI/Moringa%20stenopetala_En.htm

DUKE J.A., Sesbhania bispinosa 1998 [online] [cit 15-2-2015]

https://www.hort.purdue.edu/newcrop/duke_energy/Sesbania_bispinosa.htmi

BAKKER J. P., 1989 Nature management by grazing and cutting on the ecological
significance of grazing and cutting regimes applied to restore former species-rich

grassland communities in the Netherlands.

DALLING J. W. and HUBBELL, S. P., 2002. Seed size, growth rate and gap microsite

conditions as determinants of recruitment success for pioneer species.

MOLES A. T. and WESTOBY M., 2004. Seedling survival and seed size: a synthesis of

the literature.

WESTOBY M., LEISCHMAN M. and LORD J., 1996. Comparative ecology of seed

size and dispersal.

REICH P.B., ELLSWORTH D.S., WALTERS M.B., VOSE J.M. GRESHAM C.
VOLIN J.C. and BOWMAN W.D. 1999. Generality of leaf trait relationships: a test
across six biomes. Ecology 80: 1955-1969.

GRULICH V., Sudansko-Zambezijska oblast 2014 [online] [cit. 25-2-2015] Dostupné
na World Wide Web http://botany.cz/cs/bioregiony/paleotropis/zapado-jihoafricka-
oblast/

-35-


http://database.prota.org/PROTAhtml/Moringa%20stenopetala_En.htm
http://botany.cz/cs/bioregiony/paleotropis/zapado-jihoafricka-oblast/
http://botany.cz/cs/bioregiony/paleotropis/zapado-jihoafricka-oblast/

FAQO, World reference base for soil resource 2006. [online][cit. 28-2-2015] Dostupné na
World Wide Web: ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/wsrr103e.pdf

Kenyan forestry research institute, Revised seeds catalogue 2010. [online]
[cit. 23-5-2015] Dostupné na World Wide Web:
http://www.kefri.org/pdf/SEED%20CATALOUGE.pdf

-36-


ftp://ftp.fao.org/agl/agll/docs/wsrr103e.pdf

