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Vliv kvality borovicové suroviny na vytéznost a jeji
ekonomické zhodnoceni

Souhrn

Kvalita borovicové suroviny mize mit vyznamny vliv na jeji vytéznost a ekonomické
zhodnoceni. Nize je uveden strucny popis toho, jak kvalita suroviny ovliviiuje tyto faktory.
Vytéznost: Kvalita borovicové suroviny ovliviiuje jeji vytéznost vzhledem k tomu, zZe se jedna
o dulezity faktor pfi urovani mnozstvi dieva, které lze z jednoho kusu suroviny ziskat. Vyssi
kvalita suroviny obvykle znamena mensi mnozstvi odpadu a vétsi mnozstvi pouzitelného dieva,
coz vede k vétsi vytéznosti. Na druhé stran€ nizsi kvalita suroviny obvykle vede k vétSimu
mnozstvi odpadu a mensi vytéznosti.

Ekonomické zhodnoceni: Kvalita borovicové suroviny také ovliviiuje jeji ekonomické
zhodnoceni vzhledem k tomu, Ze se jedna o kliCovy faktor pfi stanoveni ceny dieva na trhu.
Vyssi kvalita suroviny obvykle znamena vyssi cenu, protoze je vhodnéjsi pro pouziti v riznych
aplikacich a ma vétsi odolnost vii¢i poskozeni. Nizsi kvalita suroviny obvykle vede k nizsi cen€,
protoze ma omezenou pouzitelnost a mensi odolnost vii¢i poskozeni.

Celkové lze tedy fici, ze kvalita borovicové suroviny ma vyznamny vliv na jeji vytéznost a
ekonomické zhodnoceni. Vys§i kvalita suroviny zpravidla znamena vys$si vytéznost a vyssi
cenu, zatimco nizsi kvalita suroviny vede k mensi vytéznosti a nizsi cené.

Vliv kvality borovicové suroviny na jeji vytéznost a ekonomické zhodnoceni zavisi na
mnoha faktorech, které budou v praci vice pfiblizeny. Obecné plati, ze vyssi kvalita
borovicového dieva vede k vysSi vytéznosti, protoze takové dievo ma lepsi vlastnosti pro
zpracovani a pouziti. Vysoka kvalita dfeva znamena také, ze se snizi pocet vadnych ¢asti a
odpadu béhem vyrobniho procesu. Kromé toho mize mit vyssi kvalita dfeva také pozitivni vliv
na ekonomické zhodnoceni, protoze se zvySuje hodnota produktu. Kvalitni borovicové dievo
muze byt pouzito na vyrobu Siroké Skaly vyrobku, jako jsou nabytek, podlahy, dvefe, okna,
sttesni krytiny a mnoho dal§iho. Tyto produkty maji obvykle vyssi cenu nez ty vyrobené z méné
kvalitniho dfeva. Zaroven je vSak dulezité brat v tivahu naklady na ziskani kvalitni borovicové
suroviny. Kvalitni dfevo muaze byt ziskano pouze z dospé€lych stromt, coz znamena, ze muze
byt nakladnéjsi vypéstovat a sklizet. Navic je tfeba brat v ivahu i1 naklady na zpracovani a

dopravu dieva.



Vzhledem k tomu, Ze cena borovicového dieva se mize vyrazné lisit v zavislosti na jeho
kvalité, je dulezité najit optimalni rovnovahu mezi vynosy a naklady. To zahrnuje nejen zvazeni

naklada na produkeci, ale také zvazeni poptavky na trhu a konkurence s jinymi vyrobci dieva.

Klic¢ova slova: zhodnoceni kvality, vytez, provoz, surovina



Influence of pine raw material quallity on yield and its
economic evaluation

Summary

The quality of pine raw material can have a significant impact on its yield and economic
value. Below is a brief description of how the quality of the raw material affects these factors.
Yield: The quality of pine raw material affects its yield, as it is an important factor in
determining the amount of wood that can be obtained from a piece of raw material. Higher
quality raw material usually means less waste and more usable wood, which leads to higher
yields. On the other hand, lower quality raw material usually leads to more waste and lower
yield.Economic value: The quality of pine raw material also affects its economic value, given
that it is a key factor in determining the price of timber on the market. Higher quality raw
material usually means a higher price because it is more suitable for use in different applications
and has greater resistance to damage. A lower quality raw material usually results in a lower
price because it has limited usability and less resistance to damage.

Overall, therefore, the quality of pine raw material has a significant impact on its yield and
economic value. Higher quality raw material generally means higher yield and higher price,
while lower quality raw material leads to lower yield and lower price.

The impact of pine raw material quality on its yield and economic value depends on
many factors, which we will discuss in this paper. In general, higher quality pine wood leads to
higher yields because such wood has better processing and use properties. High quality wood
also means that the number of defective parts and waste during the production process is
reduced. In addition, higher quality timber can also have a positive effect on the economic
evaluation as the value of the product increases. High quality pine wood can be used to
manufacture a wide range of products such as furniture, flooring, doors, windows, roofing and
much more. These products usually have a higher price than those made from lower quality
wood. At the same time, however, it is important to take into account the cost of obtaining
quality pine raw material. Quality wood can only be obtained from mature trees, which means
it can be more expensive to grow and harvest. In addition, the cost of processing and
transporting the wood must also be taken into account.

Since the price of pine timber can vary considerably depending on its quality, it is

important to find the optimal balance between yield and cost. This involves not only considering



the cost of production, but also considering market demand and competition with other timber

producers.

Keywords: quality assessment, yield, traffic, raw material
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1 Uvod

Drevo je pfirodni, obnovitelny material, pro zivot Cloveéka je velmi dilezity, takika
nenahraditelny. Pouziva se kazdodenné ve vSech riznych oborech a vyuziva se predevs§im diky
svym vlastnostem, které jsou v porovnani s relativné nizkou hmotnosti velmi dobré. Dievo se
dobfie opracovava feznymi nastroji a ma dobré tepelné-izolacni vlastnosti.

Drevo ma ovSem i své negativni vlastnosti a ty jsou z Cetné ¢asti zptisobeny anizotropii.
Dievo vyrazné méni své vlastnosti pfi absorpci vody. Je tedy velmi dilezité sledovat
procentualni zastoupeni vlhkosti ve dieve. Pii vysokém (nebo naopak velmi nizkém) obsahu
vlhkosti ve dievé neni vzdy dfevina schopna v plné sile odolavat riznym abiotickym a
biotickym Cinitelam, ktefi nasledné vyrazné ovliviiuji kvalitu dané dieviny. Typické druhy
poklest kvality dfevin definujeme jako vady dieva, ovSem né€kterym mazeme predejit véasnou
ochranou a pouzitim vhodného ochranného prostiedku.

Dalo by se tici, ze kombinace vlastnosti urcité dieviny, nasledny projev vad a péstebni
a okolni vlivy dale udavaji jeji kvalitu. Na zakladé urceni kvality dfivi fadime diivi do
jakostnich tfid, dle kterych je pak mozno dfivi financné ohodnotit. Dievo byva €asto pouzito v
fadé narocnych konstrukci. Soucasné technologie také umoziuji pouziti dieva jako stavebniho

materialu a v posledni dob¢€ velmi spoupa popularita dievostaveb.

12



2 (il prace

Cilem této bakalai'ské prace je zhodnoceni vlivu okoli na rast, vyvoj a kvalitu Borovice
lesni pomoci sledovani zakladnich environmentalnich a péstebnich faktort, které budou
v praktické Casti vyhodnocovany pomoci sledovanych ukazateli ve sledovaném cCasovém
obdobi (2012-2022). Diky tomu bude mozné proniknout hloubéji do problematiky téchto
vzajemnych souvisloti a definovat hlavni faktory, které ovliviiuji kvalitu Borovice lesni.

Dal§im cilem prace je zhodnotit vytéznost, jak ve smyslu kvality dieva a vlivu zavislosti
urCenych faktori na kvalitu a objem vytéznosti, tak ve smyslu finan¢niho zhodnoceni

vytéznosti a ziskovosti pomoci uvedenych vzorct a metod.

13



3 Charakteristika dieviny Borovice lesni

Borovice lesni je statny strom s valcovitym kmenem o priméru zhruba 1 metr,
dosahujici az vysky 45 metrti. Ma hlubokou kotfenovou soustavu s dlouhym silnym kalovitym
korenem, na mélkych ¢i zabahnénych pudach se kofenova soustava prizptisobuje a je slozena
z mélkych povrchovych kotena.

Borovice lesni roste v mladi velmi rychle, vyskovy rist vrcholi kolem 15 az 25 roku
(Obr. 1). Maximalniho stafi dosahuje ve véku 600 let. Roste na suchych pudach, ale také na
raelinistich a mokrych padach.

Byla nejrozsifenéjsi dievinou na pocatku postglacialu, kde byly borové porosty hlavni
dfevinou, pozdéji byla zatlaCena dubem, smrkem, bukem a jedli. DneSni zastoupeni je
vysledkem antropogenni silné lesnické Cinnosti, zejména v minulém a predminulém stoleti
(Fér, Rohon 1944; Musil, Hamernik, 2007).

Borovicové diivi ma specifické zbarveni. Bél je u borovice §ir§i a ma zlutobilé az
narazovélé tony, hnédocervené jadro, s tim, ze tmavne az nékolik dni po skaceni. V letokruzich
v bélu jasné pozname ostry prechod mezi jarnim a letnim difevem. Je to mekké, pomérné lehké
dfevo.

Jelikoz borovice obsahuje velky podil pryskyfice, nese i jeji pfijemnou vuni a
pryskyficné kanalky mizeme unikatné vidét pouhym okem. Kiiru ma borovice zprvu tenkou,
jemnou a odlupcivou. Na starych stromech je vSak Sedohnédé az Cervenohnédé barvy, Casto
s rozbrazdénou borkou. Je snadno §tipatelna, ale nedosahuje v tomto ohledu smrku, jedle nebo
modrinu. Diky vysokému obsahu pryskyfice, je trvanliva ve vode¢, ponékud méné jiz na suchu
a pii stfidani sucha a vlhka (https://drevo.celyden.cz/charakteristiky-drevin/borovice-
lesni/index.html7.3.2023).

Pruzné, lehké a mekci dievo Borovice lesni s velmi vyraznou kresbou letokruht je
idealni stavebni a konstrukcni material vhodny na venkovni 1 vodni stavby (mostni konstrukce),
v nabytkafrstvi a truhlafstvi je Borovice lesni ¢asto pouzivana na okenni a dvefni ramy ¢i
zarubné. Také je pak vhodna pro telegrafni sloupy a prazce. V chemickém primyslu se pouziva
pro jeji buni¢inu a dfevni vinu. Je nejlepsi difevinou pro stavbu lodi a také je vhodna jako palivo,
diky dobrému hoteni a velké vyhtevnosti. Ve farmaceutickém primyslu je Borovice lesni
cenéna pro své antiseptické, protizanétlivé ucinky a pro své obsahové latky je povazovana za

rostlinné antibiotikum. Tradicné se dfive vyuzivala k 1é€bé revmatismu, chorob ledvin a
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mocového ustroji. NejCastéji pouzivaji pupeny, vyhonky, mladé jehli¢i a SiStice. Obsahuji
silice, pryskyfice, vitaminy 1 mineraly. Uplatni se pii l1éCeni respiraénich onemocnénich a kasle,
jako  dezinfekce, jsou moCopudné a  pusobi proti nespavosti 1  Unavé

(https://www.culinabotanica.cz/herbar/borovice-lesni-69zzg-ns6t9-2rjf2 10. 1. 2023).
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Obrizek ¢. 1 Borovice lesni
(Leonardi, 2019)
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3.1 Makroskopicka stavba

Borovice lesni je jadrova dievina se Sirokou nazloutlou- narizovélou barvu béli, Casto
ji hrozi zamodrani béli, diky dfevokaznym houbam. Jadro je u Cerstvé posekaného drivi
svétlehnédé, postupnou oxidaci vic a vic tmavne a stava se Cervenohnédym. Jadrové dievo je
oproti beli mnohem tvrd$i a odoln&j§i. Pryskyfice z praktického hlediska snizuje
opracovatelnost povrchl, nebot’ s velkou intenzitou rychle zanasi dfevoobrabéci nastroje

(Galendova, élezingerové, 2014).

3.1.1 Ro¢éni kruh

Ro¢ni kruh je definovany jako pfirtst dieva za jeden rok, ktery v mirném klimatickém
pasu odpovida prirastku dieva za jedno vegetacni obdobi. Tento jev se projevuje vytvorenim
dvou kvalitativné rozdilnych zon, jarniho a letniho dfeva.

U jehli¢natého dfeva, konkrétné u Borovice lesni je zona jarniho dieva svétlejsi,
porovitéjsi a mekei, protoze je tvorena ze Sirokych tenkosténnych vlaknitych bunék nazyvanych
jarni tracheidy. Zona letniho dfeva je tmavsi, hust&jsi a tvrdsi, nebot” ho tvorti pletiva malého
radialniho rozméru s hrubymi sténami a menSim lumelem. Je tfeba zminit, Ze existuje uzka

souvislost mezi podminkami péstovani lesa a radialnim ristem dieva (Galdina, et al. 2021).

3.2 Mikroskopicka stavba

Co se tyce stavby dieva Borovice lesni z mikroskopického hlediska, pfechod mezi jejim
letnim a jarnim dfevem je jasné viditelny, avSak ne tak ostry jako u Smrku ztepilého. Vyskutuje
se pritomnost pryskyficnych kanalkd tvofenych tenkosténnymi epitelovymi bunkami. U
Borovice lesni se vyskytuje heterocelularni typ drefiového paprsku, bunééné stény pficnych
tracheid, oknovy typ tecek v kfizovém poli, po jednom az dvou. Borovice lesni ma zubaté

ztloustlé tracheidy s jednofadym rozmisténim dvojtecek.

3.2.1 Tracheidy

Tracheidy u Borovice lesni tvoti 90% celkového objemu dieva. Mizeme je délit na jarni
a letni tracheidy. Jarni tracheidy jsou tenkosténné a jejich funkce je predevsim vodiva, zatimco
letni tracheidy maji mechanickou funkci ve stavbé dieva a jsou tlustosténné. Ulozeni tracheid
je predevsim vertikalni, dle osy rustu. Rozdily ve stavbé jarnich a letnich tracheid vytvari

hranici mezi letokruhy.

17



3.2.2 Parenchymatické bunky

Parenchymatické bunky uchovavaji razné dlouhou dobu v bélovém dievé bunécny
obsah. Maji tvar hranolkd nebo zplostélych valci. Bunécné stény jsou ve vétSiné piipadu
epitelové bunky pryskyficnych kanalkti s jednoduchymi ztenCeninami, teCkami. Jejich
funkcemi jsou funkce zasobni, ukladaji Skrob. Odumielé parenchymatické butiky tvoti axialni
parenchym v podélné poloze. V radialni poloze se podileji na stavbé dienovych paprska, dale

pak pryskyfi¢nych kanalku.

3.2.3 Drenové paprsky

Drerniové paprsky plni v béli rostouci Borovice lesni zasobni funkci. Po odumfeni maji
funkci mechanickou a jsou vyplnény vodou ¢i jadrovymi latkami. Vedle jednovrstvych
dreriovych paprsku se vyskytuji i vicevrstvé diefiové paprsky, ve kterych jsou ulozeny
horizontalni pryskyfi¢né kanalky (https://www.mezistromy.cz/vlastnosti-dreva-a-

drevostaveb/stavba-dreva-cast-2-2/odborny 13.2.2023).

3.2.4 Pryskyri¢né kanalky

Pryskyficné kanalky tvofi dlouhé kanalky, obklopené buiikami. Dle typu ulozeni je
muzeme délit na jiz zminéné horizontalni a vertikalni, pficemz jsou vzajemné propojeny a
vytvareji komplex kanalkd prostupujici dfevem. Kdyz dojde k poranéni a poskozeni kambia je
vyvolana intenzivnéjsi tvorba pryskyficnych kanalkt a pryskyfici jsou tak uzavirana poranéna
mista ve dfeveé. Zastoupeni pryskyfi¢nych kanalkti u Borovice lesni ¢ini 0,7 % objemu dieva,

u ostatnich dfevin je to okolo 0,2% objemu dieva (Matovic, 1992).

3.3 Fyzikalni vlastnosti Borovice lesni

Pfi ur€ovani druhu dieva a jeho kvalit je nékdy potieba uvazovat i s pomocnymi
vlastnostmi dfeva, které jsou definovany jako fyzikalni a mechanické vlastnosti dfeva. Mezi
fyzikalni vlastnosti dieva patfi hustota dfeva, zvukova Ci tepelna vodivost atd.

3.3.1 Hustota dieva

Jak hmotnost, tak i objem dieva jsou velmi ovlivnény vlhkosti dieva. Jedna se o jednu

vvvvvv

vlastnosti dfeva. Hustotu dieva lze povazovat za jedno z nejvhodnéjsich kritérii pro posuzovani
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vlastnosti dfeva. Borovice lesni se dle jeji hustoty fadi mezi lehka dfeva, hodnoty hustoty

Borovice lesni jsou uvedeny v tabulce €. 1.

Tabulka €. 1 hustota Borovice lesni pri vihkosti 0% a 12%

(https://fraxinus.mendelu.cz/unod/multimedia/stavba_dreva/lexikon/makro/index.html?drevina=bo 8.12.2022)
Dfevina p0 (kg/m3) |p12 (kg/m3)

Pinus sylvestris | 490 510

3.3.2 Zvukova vodivost dreva

Rezonancni schopnost je charakterizovana §ifenim zvuku ve dfevé a je mnohem vétsi

nez ve vzduchu.

3.3.3 Tepelni vodivost direva

Tepelni vodivot dieva dale urcuje jeho izolacni a akumulacni schopnosti. Cim vySsi je
objemova pevnost a vetsi porovitost, tim vyssi je rovnéz tepelna vodivost. Obecné je tepelna
vodivost mens§i a zavisi na hustité¢ dieva, vlhkosti dieva, teploté dieva a sméru vlaken

(Kvietkova, 2019).

3.4 Mechanické vlastnosti Borovice lesni

Dalsi z pomocnych vlastnosti dfeva jsou mechanické vlastnosti dieva, jako je tvrdost

dfeva, pevnost dieva, houzevnatost ¢i ohyb atd.

3.4.1 Tvrdost dfeva

Tvrdost dieva je odpor, ktery klade dfevo nastroji pii obrabéni. Tato vlastnost je velmi
klicova pfi rucnim obrabéni. Pti makroskopické identifikaci se tvrdost dieva propojuje

v souvislosti s hustotou dfeva. Vrypem nehtu se da orientacné urcit tvrdost dieva.
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3.4.2 Pevnost dreva

Pevnost dieva vyjadiuje jeho schopnost odolavat napéti. Nejvetsi napéti, které latka
snese, aniz se porusi, urcuje jeji pevnost. Podle druhu namahani Ize rozdélit pevnost dieva na

pevnost v tahu, v tlaku, ve smyku, v ohybu a v krouceni (Regina¢, 1981).

3.4.3 Houzevnatost

Jde o schopnost dieva odolavat dynamickému namahani ohybem vlivem vzniklé energie
narazového télesa. Razovou houzevnatost vypocteme z poméru potiebné energie a pticinych

rozméru zkoumaného télesa.

3.4.4 Ohyb

Ohyb neboli pruznost je schopnost dieva vratit se do pavodnih stavu a rozméru do

ukonceni ptisobeni sil (Kvietkova, 2019).

3.5 Vady dreviny Borovice lesni

Po tom, co byla zminéna charakteristika a stavba dfeva Borovice lesni se nasledujici
kapitola vénuje vadam dieva Borovice lesni. Kvalita dfeva je jednim z hlavnich kritérii, ktera
rozhoduji o zpasobu vyuziti a hlavné o finan¢nim zhodnoceni dfeva. Jednim ze zakladnich
ukazatelt kvality dfeva je mnozstvi vad a jejich rozsah. Vady difeva mizeme definovat jako
naru$eni pravidelné struktury stromu a odchylky od klasické stavby dieva, ¢imz velmi ovliviiuji

dalsi ucelové vyuziti kulatiny. Jsou tfi typy situaci, kdy se maze takova vada projevit.

Vady vznikajici jiz béhem rustu stromu
Vada je vtomto pfipadé pfirozenou vlastnosti stromu a mnohdy je i dédi¢na jako
napfiiklad suky. Rozsah vad je ¢asto ovlivnén ristovymi podminkami, tudiz je lze do jisté miry

omezit.
Vady vznikajici v dobé ristu stromu

Mohou byt zpisobené abiotickymi (mechanicko-fyzikalnimi) vlivy i pisobenim

biotickych Cinitelti nebo nevhodnou tézebni technologii.
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Vady vzniklé po kaceni a pri zpracovani direva- vyrobni vady
Jedna se o houby, hmyz a vyrobni vady jako je naptiklad uméla tocitost (Thomas, 2000).

V nasledujicich podkapitolach si ptiblizime nekteré z riznych typid vad.
3.5.1 Suky

Suky se vyskytuji téméf ve vSech dievinach a pomérové mezi vadami maji zastoupeni
az 75%. PfiCinou je pfirozena vlastnost dfeviny a to je heterogenita suroviny. Suky snizuji
mechanickou pevnost.

Suky lze delit na oteviené a zarostlé. Oteviené jesté délime na zdravé, nahnilé a shnilé.
3.5.2 Trhliny

Trhliny jsou definovany jako roztrzeni v podélném sméru. Podle pficiny vzniku jsou
trhliny rozdéleny na tfi podskupiny.

Trhliny vzniklé pfi ristu stromu, do kterych fadime dreriové, odlupCivé ¢i mrazové
trhliny. Dalsi podskupinou jsou trhliny vzniklé pfi kaceni a fezani a nazyvame je vyrobni
trhliny. Posledni podskupinou jsou trhliny vzniklé postupnym vysychanim, kam fadime

vysusné trhliny.

Trhliny jesté 1ze délit podle vyskytu na ploSe drivi na ¢elni trhliny — dfefiové a odlupcivé.
Drenové trhliny vznikaji v radialnim sméru béhem rastu kmene i béhem kaceni.

Odlupcivé trhliny naopak kopiruji prabéh letokruhll v rostoucim strome. Muze se vyskytovat

bud’ castecna ¢i uplnd odlupcivost (pfi 3/4 obvodu). Na obrazku ¢. 2 lze vidét trhlinou

odlup¢ivou i malé defiové trhliny.
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Obrizek €. 2 Odlupciva trhlina
(https://r.fld.czu.cz/vyzkum/multimedia/lexikon_vad/zasusek.htm 31.3.2023)

Bo¢ni trhliny — mrazova a vysusna

Mrazové trhliny vznikaji v zivych stromech, pfevazné u tvrdych listnact. Vlivem
zmrzlé vody ve dievé a nasledného vnitfniho pnuti ¢i iderem blesku. Tento typ trhlin je pak
idealnim vstupem pro vSemozné infekce. Vysu$né trhliny se objevuji na pokaceném dreve,
narusuji celistvost a mechanické vlastnosti, coz zpusobuje niz§i vytéz. Podle hloubky je
muzeme délit na mélké, hluboké a pronikajici

(https://r.fld.czu.cz/vyzkum/multimedia/lexikon_vad/index.htm 10.3.2023).
3.5.3 Vady tvaru kmene

Sbihavost
Sbihavost se definuje tim, Ze kmen neni idealni valec (pfilis rychly ubytek tloustky >1
cm/m). Dochazi tak k umélé tocCitosti, ktera snizuje mechanické vlastnosti a diky takovému

tvaru vznikd mnohem vice odpadu.
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Zbytnéni oddenku
Jde v podstaté o zvétSeni bazalni Casti stromu vlivem rastovych podminek jako je
relativni povétrnost v okoli, svahovitost, mélké pudy atd. Jedna se vSak obecné o zdravé dievo

s Casto zajimavou texturou.

Kfivost
Kftivost je odchyleni osy kmene od piimky, opét zplisobeno vlivem prostedi. Vyskytuje
se predevs§im u listnacd a i u modfinu a borovice. Snizuje vytéz, vyuZziti a byva pric¢inou tocitosti

vlaken.
3.5.4 Nepravidelnosti struktury dieva

Tocitost
Tocitost je odklon dievnich vlaken vyskytujici se jak u listnacu, tak u jehlicnand, spise
ve starSich porostech. Diky odlisné anatomické stavbé bunék pusobi na pevnost dieva a

sesychani.

Kiemenitost

Kiemenitost nebo téz reak¢ni dievo, kde je ve velké mife podil letniho dfeva je
zpusobeno snéhem, svahovitosti ¢i vétrem. Naptiklad v situaci, kdy je strom z néjakého davodu
vice naklonény se postupné na stlacené strané¢ kmene zacnou rozsifovat letni zony dieva. U
jehli¢natého dieva jde o tlakové dievu, u listnact o tahové dievo. Ma pomérné velky vliv na

fyzikalni a mechanické vlastnosti.

Excentricka dren
Excentricka dren je dferi vedouci mimo geometricky stfed kmene. Casto se objevuje

spolu s vadou zplosténi nebo reakcnim dfevem.

ZasuSek
Jde o odumfelou ¢ast kmene vlivem nékterého druhu poranéni a jeho nasledného
zavalovani. Projevuje se zakfivenim letokruhli a narusenim celistvosti. Snizuje vytéz a je zde

moznost proniknuti infekce. ZasuSek demostruje obrazek €. 3.
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Obrizek €. 3 Zasusek
(https://r.fld.czu.cz/vyzkum/multimedia/lexikon_vad/zasusek.htm 30.3.2023)

Rakovina
Cinnosti hub a bakterii se na stromech projevuji riizné vyduté a prohlubng&. Casto je

ptuvodcem hniloby. Snizuje mechanické vlastnosti a vytéz.

Mezi ostatni poskozeni dfeva muzeme urcité zafadit poskozeni difeva houbami,

plisnémi, hmyzem, ptactvem (zvéfi) ¢i mechanickym poskozenim (Thomas, 2000).
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3.6 Faktory ovliviiujici kvalitu Borovice lesni

Nasledujici kapitola navazuje na predchozi v ohledu poskozeni dfeva a jeho pficin. Vliv
kvality borovicové suroviny zavisi na mnoho faktorech, jako je stafi stromu, hustota porostu,
celkové hospodareni s lesy. Dale mezi vyznamné faktory u Borovice lesni mizeme zatadit

abiotické a biotické Cinitele, par z nich budou nasledné predstaveny.
3.6.1 Atmosférické a péstebni vlivy

Borovice lesni ovliviiuje hned nékolik atmosférickych vlivii jako je sucho, srazkovitost,
teplota, ale i intenzita protfezavek ¢i snaha o obnovu pod mateifskym porostem. Jako pionyrska
dfevina ma pomérné vysoké naroky na svétlo. Jeji pfirozend obnova pod korunami jinych
dfevin je vzacna (Gaudio a kol. 2011, Vacek, 2016).

Studie zabyvajici se pevnosti dieva Borovice lesni pochazejiciho z vétrnych poloma
odkryva fakt, Ze se v kmenech i 3 metry od polomu vyskytuji prubé€zné mensi ¢i vétsi trhliny a
dfevo ma v drtivé vétsin€ piipadi vazné poskozenou strukturu dieva, a tak ho dale neni vhodno
pouzivat jako stavebni fezivo (Jakubowski, 2006).

Zmény v lesnickych postupech v n€kolika poslednich desetiletich ovlivnily 1 strukturu
borovych porosti a mohly tak ovlivnit podminky pro pfirozenou obnovu. Obecné vyssi
intenzita profezavek v borovych porostech a pokracujici snaha o obnovu borovice pod
matefskym porostem vede nejen k lepSimu zdravotnimu stavu téchto porostu, ale také k

pfiznivejSim podminkam pro jejich pfirozenou obnovu (Berbeito a kol. 2009, Vacek, 2016).

3.6.2 Klimatické zmény

Studie vénujici se vlivu zmény klimatu a hospodateni na vynos dieva podava informace
0 tom, Ze postupné zvySovani teploty a srazek pfi soucasném zvySovani CO2 v prub&hu
sledovaného obdobi zvysilo pfirtst v kmeni v priméru o 22-26 % v zavislosti na klimatickém
scénarfi, coz vedlo ke zvySeni vynosu dfeva o 12-13 %.

Ukazala se potieba prizpusobit lesni hospodafeni v budoucnu tak, aby bylo mozné
vyuzit zvysujici se pririst v podminkach klimatickych zmén. Dopady scénatti prechodnych
klimatickych zmén na stavajici lesy byly dosud feSeny jen ve velmi omezené mife, a to obvykle
za pouziti stavajicich pravidel lesni hospodateni. Lesni hospodateni by v§ak mélo byt upraveno
tak, aby spravné reagovalo na klimatické zmény, a tim padem zvladlo tuto situaci vyuzit ve svijj

prospéch (Gonzalo, 2007).
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3.6.3 Napadeni chorobami a Skudci

Sypavky borové (Lophodermium pinastri)

Projevy ztraty asimilacniho aparatu borovic jsou oznacovany jako Sypavky borové. Za
pavodce je nejCastéji oznacovana Sypavka borova, neboli Skulinatec borovy (Lophodermium
pinastri).

Prvnimi symptomy infekce Sypavkou borovou jsou drobné zluté skvrny na jehlicich,
které se v nasSich podminkach zacinaji projevovat od zafi a jsou zjevnym znakem infekce az do
pocatku zimy. Nejvyraznéj§im projevem je pak nahlé, vesmés masové zhnédnuti jehlic
prakticky vSech rocnikti v predjafi a jarnich mésicich, tento jev Ize vidét na nasledujicim
obrazku ¢. 4. odumftelé jehlice vytrvavaji na vétvickach zhruba do kvétna az Cervna a poté
opadavaji.

K infekci dochazi od ¢ervna do pocatku fijna uvolnénymi askosporami. Doba pocatku
infekce je zavisla na klimatickych charakteristikach oblasti. Zatimco ve vysSich polohach je
dobou vzniku infekce Cervenec, resp. polovina Cervence az zafi, v nize polozenych a teplejSich
oblastech dochazi ke vzniku infekce jiz v ¢ervnu.

V poslednich letech, kdy jsou tepla a sucha jara a prset zacina koncem kvétna, dochazi
v ¢ervnu k procesu fruktifikace (proces tvorby plodnic, vrchol zivotniho cyklu) viz. obrazek ¢.
5. Tento proces se posunuje jiz do pocatku léta, kdy jsou hostitelé jiz citlivi na vznik infekce

(Kalandra, 1954).
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Obrazek ¢ .4 Borovy porost napadeny Sypavkami borovymi

(https://ziva.avcer.cz/files/ziva/pdf/houbove-choroby-asimilacnich-organu-jehlicnanu-v-c.pdf 31.3.2023)

s

Obrazek €. 5 Fruktifikace Sypavky borové na jehlici Borovice lesni
(https://kudluvfotoatlashub.bloguji.cool/2015/04/24/sypavka-borova-lophodermium-pinastri/ 31.3.2023)
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Had’atka rodu Bursaphelenchus xylophilus

Larvy had’atka jsou v mykofagnim zivotnim cyklu pifenaSeny na odumfielé nebo
odumirajici stromy. Zapliiuji veskery zivotni prostor, ktery dfevo poskytuje. Tésné pied
vyletem brouku (vektort) ze zvlastniho typu larvy (dauerlarva= semiklidové stadium znamy
zejména u stfevnich paraziti drobnych prezvykavcl) se shromazduji na vrcholcich perithécii
hub, jez pronikaji do komirek s kuklami broukt. Kdyz se mlady brouk vylihne a o tyto plodnice
otfe, nabere na sebe kromé nich i had’atka a ta se poté usazuji pod jeho krovkami a ve
vzdusnicich.

Borovice lesni jsou hlavnimi hostiteli i pro druhy tesafikii rodu Monochamus, ktefi
mohou byt i v podminkach CR vektory téchto hadatek. Ve fytofagnim Zivotnim cyklu jsou
had’atka prenaSeny mladymi brouky na mladé vyhonky borovic, kde se mnozi ve smolnych
kanalcich. Nasledné po tfech tydnech se zanou projevovat prvni pfiznaky, jako sesychani
dreva zpusobené velkym ubytkem pryskyfice, ¢imz se strom stava atraktivni pro ostatni brouky,
intenzivné vadne a jeho jehlice Zloutnou. Cim vétsi teploty jsou, tim je proces rychlejsi.

Zivotni cyklus Had’atek rodu B. xylophilus reprezentuje nasledujici Obrazek &. 6.
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Obrizek & 6 Zivotni cyklus Had’itek rodu B. xylophilus
(Zouhar a kol., 2007)
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Larvy mohou zpusobit ekonomické ztraty na poraZenych stromech vytvafenim
chodbicek ve dieveé. Zamezit tomu Ize, a to tak, ze dfevo po porazeni nebude dlouho ponechano
v lese. OvSem 1 ptes velkou snahu o ohraniceni mista vyskytu kazdoro¢né dochazi k rozsifovani
napadeného Gzemi.

Do kategorie skudci Borovice lesni lze zaradit Lykozrouta vrcholkového, Krasce

borového ¢i Klikoroha borového (Zouhar a kol., 2007).

Drevokaz ¢arkovany (Trypodendron lineatum)

Drevokaz carkovany nejcastéji napada predev§im polamané a pokacené jehli¢naté dfivi,
nejvice smrk, jedli ¢i borovici. Pokud Dievokaz carkovany napadne zivy, rostouci strom, je bez
Sance na regeneraci. Pfemnozuje se hlavné po vé€trnych a hmyzich kalamitach, jako naptiklad
po premnozeni Lykozroutem vrcholkovym
(https://eagri.cz/public/app/srs_pub/fytoportal/public/?key=%22c18ccd9cbe2ba381e37b810d
0c613cf3%22#rlp|so|skudci|detail:c18ccd9cbe2ba381e37b810d0c6f3cf3|popis 21.3.2023).

3.6.4 Lesni tézba

Lesni tézba je proces, kterym ziskavame hlavni sortiment pro dfevozpracujici primysl
a to je drivi.

Cilem provadéni tézby diivi je zvySovani stability, odolnosti, kvality a druhové
rozmanitosti lesa. Dal§im dulezitym cilem provadéni tézby v lesich je odstrafiovani stromu
nemocnych, poSkozenych a napadenych riznymi Skidci a chorobami, aby se nesifili dale na
zdravé stromy.

Dobu tézby diivi mizeme rozdélit na zimni a letni. Pfedmétem snahy lesnich hospodait
je to, aby tézba bylo provadéna pievazné v zimnim obdobi, nebot v zimé je chranén stromovy
porost a nasledné kulatina snéhem pied poSkozenim tézebni manipulaci a technickymi skudci

(Havranek, David, 1994).

Pro ruzné cile tézby funguji rizné typy tézeb, které budou nasledné predstaveny.
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Vychovna tézba (predmytni imyslna)
Provadi se za uCelem zvySeni stability, kvality a druhové pestrosti lesnich porostd
v mladém veku. Déli se dle zaméfeni na stafi lesnich porosti. Mladé porosty z probirek do 40

let a pak starsi porosty z probirek nad 40 let.

Obnovni tézba (mytni umyslna)

Obnovni tézba se stejné jako vychovna specifikuje na dva poddruhy. A to je obnovni
soustiedéna tézba, ktera je ur¢ena k obnove lesnich porostt starSich 80 let, které nepfesahuji
velikost tézené plochy stanovené zakonem o lesich, a novy lesni porost vznika obvykle vedle
obnovovaného porostu.

Druhy typ je obnovni podrostni a vybérna tézba, kterd je urcena k obnové lesnich
porostd star§ich 80 let clonnym a vybérnym postupem, kdy novy lesni porost vznika pod

ochranou obnovovaného matetského porostu.

Nahodila tézba

Nahodila tézba vznika v lesich v dasledku pisobeni skodlivych abiotickych i biotickych
Cinitelt jako je vitr, snih, namraza, hmyzi sktidci, houbové choroby. Do celkového rozsahu se
zahrnuji téz souse, ojedinélé polomy, vyvraty, veskera lapakova hmota polozena za ucelem

zachyceni kiirovet a jedinci, ve kterych zimuje Skodlivy hmyz, naptiklad Dievokaz carkovany.

Hroubi z prorezavek
Tento typ tézby je v podstaté vychovny zasah v mladych porostech provadény zejména
za ucelem snizeni hustoty porostu a Upravu zdravotniho i1 jakostniho stavu porostu. Hroubi

zahrnuje dfevni hmotu nadzemni ¢asti stromu v priméru od 7 cm s kdrou.

Mimoradna tézba
Tato tézba je realizovana v lesnich porostech v disledku rozhodnuti organt statni

spravy a odlesnéni pro vystavbu liniovych €1 jinych staveb.
Tézba z rekonstrukci porosta

Tento typ slouzi k tézbé pro postupnou obnovu porosti v souvislosti se snahou o

pretvoreni lesniho porostu ,,pfes holinu® tudiz je nutnosti odstranit stavajici poskozené stromy
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a vysadit misto nich nové. Vytézené dievo z takto obnovovanych porostd je bud’ ponechano na

misté, nebo je zpracovano jako tézebni zbytky (Lysy, 1963; Celjak, 2000).

3.6.5 Lesnické a tézebni zpracovani kalamit

Kalamity mohou vznikat z divodu napadeni biotickymi Sktidci, jako napadeni stromu
podkornim hmyzem, zvéri, dievokaznymi houbami ¢i z divodu abiotickych pfi¢in vlivem
pusobeni vétru, mrazu, sucha, vysokych teplot, zaplav, nebo i poSkozeni stromi pouzitim
nevhodné tézebni techniky, napriklad harvestory pfi samotné tézbé dieva. Z pohledu klimatu
Ceské republiky jsou nej¢ast&j§im typem lesnich kalamit, kalamity zptsobené silnym vétrem.
Nasledkem takovych kalamit jsou pak napfiklad polamané stromy ¢i vyvraty.

Vyvraty jsou takové stromy, které vétsinou lezi korunou na zemi a maji kmen spojeny
s kofenovou Casti, jak 1ze vidét na obrazku ¢. 7.

Polovyvraty je mozno si predstavit jako strom, jehoz kotfenovy kolac byl z ¢asti vytrzen
ze zemé a cely strom se naklonil do ur¢itého sméru s tim, ze casto dochazi k zaveésu nebo opieni
o sousedni stromy, dale pak polomy si lze predstavit dle obrazku ¢. 8.

Je nutno zminit, Ze v té€chto ptipadech pii odstrafiovani takto ponicenych stromu je vice
nez nutné dbat zasad bezpeCnosti prace a fidit se podle jasnych krokt a pravidel, jinak muaze
dochazet i ke smrtelnym pracovnim tGraziim.

V pripadé vzniku kalamity diky abiotickym $kiidcim je nutné v co nejvetsi mife
zabranit jesté vét§im Skodam, které by mohly byt napachany. Jedna se predevsim o rychlé

zpracovani poskozenych stromd, které jsou napadeny podkornim hmyzem (Holub, 1957).
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Obrazek ¢. 7 Porost s vyvraty a polovyvraty na Ceskomoravské vrchoving

(https://rumex.mendelu.cz/atlasposkozenidrevin/index.php/poskozeni-vetrem-2/20.3.2023)

L rnen T T

Obrazek ¢. 8 Borovicovy porost polimany vétrem

(autorské pravo:https://cz.123rf.com/profile _grigory bruev, https://www.vulhm.cz/sucho-a-vitr-rozvraceji-lesy-
spolecne-s-kurovcem/1.4.2023)
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3.7 Kbvalita drivi

Jak bylo zminéno vyse, vady dfeva jsou Uzce definovany proto, aby mohla byt dievu
prisouzena nalezita kvalita a nasledné zattfidéni do jasné€ definovanych jakostnich tfid, podle

kterych se s nim bude dal nakladat.
3.7.1 Jakostni tridy kulatiny

Sortiment surového drivi a jeho specifické uréeni vyhovuje pozadavkiim technickych
norem, toto urCeni se dale stava i nastrojem odbeérateli k vytvoreni popisu dfivi, ktery se pak
uvadi v obchodnich smlouvach.

Jakostni tfidéni surového dfivi na sortimenty upravuje CSN 48 0050 a dokument
Doporu&ena pravidla pro méfeni a t¥idéni diivi v CR a dale ho dopliiuje piesngjsi specifikace
pro kulatinu Borovice lesni CSN EN 1927-2 (Ondragek, 2003).

Jakostni tfidy 1ze rozdélit na 6 tfid.

L. trida jakosti
Zahrnuje surovinu pro vyrobu hubednich nastroju, krajenych nabytkaiskych dyh a
specialnich technickych pottfeb. Dodéavaji se neodkornéné a rezonancni vyiezy mohou byt

dodany jen ze zimni tézby.

IL. trida jakosti
Zahrnuje surovinu pro vyrobu preklizovanych dyh loupanim, vyrobu zapalek,

sportovnich, zdravotnickych potieb a sudi. Dodavaji se vyhradné neodkornéné.

II1. trida jakosti

Tato tfida je pfedevSim urCena pro vyrobu feziva. U jehli¢natych dievin se zde zarazuji
i sloupové vytezy, vzpéry a vyfezy pro stavebni ucely pouzivané jiz bez rozfezani. Pilarské
vytezy III. jakosti se déli na 4 jakostni stupné A, B, C, D, které jsou uvedeny v nasledujici
tabulce ¢. 2 a 3. U vyssich jakostich tfid nejsou pripustné piiznaky hnilob a vyskyt suki je
korigovan& omezen. Nyni budou specifikovany jednotlivé kvalitativni stupng tieti téidy (CSN

48 0050).
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Trida A
Prvotfidni dfivi vyjime¢né jakosti. Obecné odpovida diivi z odennkového vytezu,
dfevu bez sukt a dalSich vad ¢i jen s malymi vadami a s malym omezenim, pokud se tyka

jeho vyuziti.

Ttida B
Drivi je bézné, standartni az prvottidni jakosti, bez specifickych pozadavki na vyskyt
sukd, které jsou dovoleny do takového rozsahu, jenz odpovida jejich béznému vyskytu u

jednotlivé dieviny.

Ttida C
Dftivi je standartni jakosti az méné hodnotné. Dovoleny jsou vSechny vady, které

vyrazné nesnizuji pfirozené vlastnosti dieva.

Ttida D

Drivi, které mize byt vydruhovano na vyuzitelné sortimenty a které vzhledem k jeho
vadam nelze zaradit do zadné z predchozich trid.

Nasledujici tabulka specifikuje jakostni tfidu III. na kvalitativni tfidy A, B, C, D pro

Borovici lesni.
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Tabulka €. 2 Kvalitativni tfidy u IIL. Jakostni tfidy pro Borovici lesni 1. ¢ast

(CSN EN 1927-2)

A B
zdravé,srostlé nedovoluji se <5cm
nesrostlé nedovoluji se <4cm

Suky . ” ”
nezdravé nedovoluji se nedovoluji se
boule nedovoluji se dovoluji se

Smolnik nedovoluje se 1 na pric¢ny prirez
Sitka letokruhu <4 mm <7 mm

tocitost <3cm/m <7cm/m
excentricka dren <10% <20%

. reakéni dievo nedovoluje se <10%

Vady ristu ”

krivost <lcm/m <1,5cm/ m
sbihavost < 35 cm bez omezeni <1,5cm/ m
sbihavost > 35 cm bez omezeni <2cm/m

drferfiové <35 cm

nedovoluje se

nedovoluje se

drenové <35 cm

<1/4o

<1/32

Trhliny odlupcivé < 35 cm nedovoluje se nedovoluje se
odlupcivé <35 cm nedovoluje se <1/4
. <2 mm (Trypodendron
'\Plli:jzdeer:l lineatum) nedovoluje se nedovoluje se
> 2 mm (Sirex, Cerambycidae) | nedovoluje se nedovoluje se
Hniloba nedovoluje se nedovoluje se
Zbarveni nedovoluje se nedovoluje se
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Tabulka ¢. 3 Kvalitativni tfidy u IIL. Jakostni tfidy pro Borovici lesni 2. Cast

(CSN EN 1927-2)

C D
zdravé,srostlé <8cm dovoluji se
nesrostlé <7cm dovoluji se

Suky ; i
nezdravé <4cm dovoluji se
boule dovoluji se dovoluji se

Smolnik dovoluje se dovoluje se
Sitka letokruhu bez omezeni bez omezeni
tocitost <10cm/m bez omezeni
excentricka dren bez omezeni bez omezeni
. reakéni dievo <33% bez omezeni
Vady ristu ”
krivost <3cm <4,5cm/m
sbihavost < 35 cm <2,5cm bez omezeni
sbihavost > 35 cm <4cm bez omezeni
drefiové < 35 cm <122 dovoluje se
] dfefiové <35 cm <12 @ dovoluje se
Trhliny v .
odlupcivé < 35 cm nedovoluje se <1/20
odlupcivé < 35 cm <1/3 o <1/2 @
<2 mm (Trypodendron
Napadeni lineatum) nedovoluje se dovoluje se
hmyzem mensi napadeni se
> 2 mm (Sirex, Cerambycidae) | nedovoluje se dovoluje
Hniloba nedovoluje se dovoluje se
, dovoluje se na bélovém
Zbarveni e .
drevé dovoluje se

IV. trida jakosti

Sdruzuje nesourodé sortimenty, jako jsou dulni vyfezy, tyCovina a vyfezy na vyrobu

dfevoviny.

V. trida jakosti
Sdruzuje sortimenty ur¢ené k vyrobé celuozy, dievotiiskovych a dievovlaknitych desek

a drobnych dievénych predéta jako hracky.
VL. trida jakosti

Do posledni tfidy spada difevo nejnizsi technologické jakosti, vyuzitelné jen jako palivo

(CSN 48 0050).
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3.8 Procesy a manipulace po tézbé

Nasledujici kapitola se zabyva postupné jdoucimi procesy a manipulacemi po tézbe
dfivi, zejména z technického a praktického hlediska. Tato Cast prace je dalezitou slozkou pro

uchopeni vzajemnych souvislosti v prvovyrobeg.

3.8.1 Manipulace a skladovani drivi po tézbé

Surovina je pfipravovana pro razné druhy vyroby podle potiebné ¢i pozadované jakosti

a rozméru. Probihaji zde operace jako je tézba, priblizovani a druhovani.

Tézba
Hllavnimi operacemi je zde kaceni a odvétvovani stromd. VétSinou je provedena

jednonoznymi fetézovymi motorovymi pilami.

Priblizovani
Hlavnim cilem je transport surového dfivi k odvoznim mistim u lesnich cest. Lze ho
provadét traktory pii vSeobecném uziti. V narocnych, hornatych terénech j surovina

pfiblizovana pomoci lanovek.

Druhovani

Pod pojmem druhovani se rozumi kraceni, tiidéni a piiprava vyfezi podle potieb
jednotlivych druha nasledné vyroby. Tento proces zahrnuje téz Stipani a sekani dfivi nizsi
jakosti. Surovina je pfipravovana na odvoznich mistech v lese, v lesnickych manipulacnich
skladech a ve vyjimecnych ptipadech 1 na zpracovatelskych zavodech.

Piiprava suroviny na druhovani se provadi podle vyse uvedenych norem (CSN, EN),
které udavaji vlastnosti suroviny pro jednotlivé druhy nasledného pouziti pro jednotlivé
dfeviny.

Nezbytné operace pii piipravé suroviny jsou méfeni, stanoveni jakosti, kraceni na
pozadované rozmeéry, tfidéni dle jakosti a rozmérd, znaceni (Cislo kusu, stfedova tloustka,
délka, jakost). Patfi sem i odstranovani kofenovych nabéhu ¢i odkornovani.

Do zpracovatelskych pilafskych provozi je dopravovana surovina ve formé vytrezu nebo
sdruzenych délek pozadované jakosti, rozmérti, objemu a v dohodnutych terminech (Vsevolod

a kol., 1984; Janak, 2008).
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3.8.2 Sklady drivi

Drivi se skladuje ve skladech pilafskych provozi pro pfipravu na pofez a zajisténi
plynulé vyroby v pilnici.

Sklady v pilafskych provozech provazi cela fada operaci, mezi které mizeme zaradit-
vykladku, pfejimku suroviny, néasledné skladovani a ochranu suroviny (redukce kotenovych
nabéha- odkornovani- méfeni rozméru- zjistovani pritomnosti kovi- kraceni- tiidéni vyteza-

skladovani vyfezl- ochrana vyfezl).

Vykladka
Drevni surovinu lze do zavodi doprovodit pomoci automobilt ¢i odvoznimi napravami,
zeleznici ¢i vodni cestou. Formou vybaveni provozu muze byt hydraulicka ruka, jefab, Celni

naklada¢ nebo také nemusi byt zadné.

Hydraulicka ruka

Pro malé ¢i stfedni podniky, zadsobované automobily 1 po zeleznici je hydraulicka ruka
optimalni.

Stabilni hydraulickd ruka je nizkorozpoctové zafizeni, které je vhodné&jsi pro maly
pracovni prostor.

Pohybliva hydraulicka ruka se mize pohybovat po kolejich ¢i po zpevnéném povrchu
pomoci kovového podvozku.

Pro hydraulickou ruku je typicka délka ramene 8 az 15 m, nosnost 1 az 3,5 t podle typu

a pouzité délky ramene, spolu s dopliujicim vybavenim jako drapak a rotator.

Jefab
Pro stfedni ¢i vétsi provozy je idealni pouziti jefabu. Jefab muze byt vézovy, portalovy

a mostovy.

Celni naklada¢

Celni naklada¢ na obrazku &. 9 je mozné pouzit v provozech viech vykont a diky jeho
univerzalnimu pouziti je na ném i rychla prace. Ma nosnost 3- 8 tun. Je pro n¢j nutnosti vétsi
manipulacni prostor. Na rozdil od jefabu Celni naklada¢ naopak potiebuje zpevnény povrch celé

plochy skladu (Celjak, 2000).
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Obrizek & 9 Celni naklada¢

(https://bagry.cz/clanky/recenze/nakladac_kulatiny_liebherr_l_580_2plus2_loghandler_volvo_s_hydrostatem
27.3.2023)

Prejimka

Utelem tohoto procesu je ovéfit spravnost dodavek suroviny na pilaisky provoz a
nasledné rfadné zaneseni dodavky suroviny do prvotni evidence provozu. Provadi se u kazdé
dodavky nebo jeji Casti dle dodaciho listu. Kontrolovana je stfedova tloustka, délka, objem,

jakost, stupen odkornéni, opracovani a doba tézby.

Tloustka

Udava se uprostied délky kusu a méfi se bez kiry nebo v kife.

Délka

Meéti standardni délky a pridavky. Pfidavky jsou definované do 6 metrt délky.
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Objem

Pokud se tloustka méfi bez kary.

V — dlz)k'”'l 3
bk ™ 40000

(1)
Vi~ objem kulatiny bez kiiry, udany v (m3)
dpi- stiedova tloustka kulatiny bez kary, udana v (cm)

[- délka kulatiny bez ptidavku, udana v (m)
Pokud se tloustka méfti v kife.

_ [@ge—20)%ml 3
40000

(2)

Ubk
Vyk- objem kulatiny bez kiiry, udany v (m?3)
dgy - stiedova tloustka kulatiny bez kary, (udana v cm)

k- tloustka kary v (cm)

Jakost
Pod kontrolu jakosti spadaji: suky, trhliny, praskliny, vady tvaru kmene, vady struktury

dreva, napadeni sktdci a ostatni poskozeni, ktera jsou vice specifikovany vyse.

Stupeti odkornéni
Stupen odkornéni hodnoti, zda je kulatina s ktrou, pokud ano hodnotime dale barvu

kiiry: do hnéda, do polohnéda- béla.
Stupeii opracovani

Spadaji sem zbytky vétvi, kolmost koncovych vyfezl, zbytky kofenovych nabéhu, bouli
atd.
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Provadéni prejimky

Néhodnym vybérem

10 - 15% dodanych kusi je obvykle kontrolovano vizualn€é a méfenim.
95% zkontrolovanych kust musi byt v pofadku. Metoda je Casto pouzivana u stiednich
provozi, které nemaji vybaveni pro elektronické méfeni, ale pro které je kusova prejimka pfilis

narocna.

Kusova prejimka
Meéfeni a kontrola jakosti kazdého kusu, obvykle je pfitomen zastupce dodavatele. Tento
typ prejimky je obvykle pfesny, ale naro¢ny na pracovniky, €as a plochu. Pouzivana je u malych

provozl nebo pro kontrolu vybranych dodavek.

Elektronicka prejimka

Pribézné meéfeni priméru a délky (pfipadné i tvaru) vSech kust elektronickym
zafizenim, jakost je posuzovana vizualné. Prejimka je ptfesna, rychla, ale vyzaduje odlisné
usporadani skladu a organizaci prace. Uzivana je hlavné u velkych provozi, vybavenych

tfidicimi linkami.

Hmotnostni piejimka
Vazenim dopravnich prostifedkt pred a po vylozeni nebo nakladu (jednotlivych uvazk)
behem vykladky (jefab, nakladac). Na pilach se neuziva pro kolisajici vlhkost dodavek, je Casto

uzivana u vyrobcu papiru a celulozy.

Prostorova prejimka
M¢étfenim rozmérti nakladu nebo skladky, stanoveni objemu suroviny pomoci
koeficientu zaplnéni. Pfejimka je rychla, ale nezohledniuje rozméry jednotlivych kusd. Je

uzivana zfidka (Klement, Detvaj, 2007).

42



Skladovani suroviny

Cilem je zajistit plynuly provoz na pilnici. Komunikaci jsou cesty pro odvozni soupravy,
ptfipadné mechanizacni prostiedky, koleje pro dodavky na zeleznici a kanal nebo-li pristavisté
pro vodni dopravu, jak jiz bylo uvedeno u vykladky, manipulaci provadi — jetab, hydraulicka

ruka ¢i ¢elni nakladace.

3.8.3 Ochrana kulatiny

Ochrana kulatiny je dilezitym prvkem celého procesu po té€zb¢. Cilem ochrany suroviny
je v co nejvice mozné mife zamezit snizovani jeji jakosti pisobenim sktidct nebo vysychanim

béhem skladovani. Nyni budou uvedeny moznosti ochrany a jeji zptsoby.

Mokra ochrana (udrzovani vlhkosti nad 80%)
Udrzovani vlastni vlhkosti

Vyfezy jsou pii tomto zpusobu ukladany v hustych skladkach bez prokladd, aby
neprobihala pfili§ velka vyména vzduchu a tim i vlhkosti blizko sebe. Jasnou vyhodou je
praktické vyuziti skladovaci plochy a nepotfebnost zdroje vody, jeji svod a ¢isténi. Nevyhodou
je, ze jde spiSe jen o kratkodobéjsi ochranu, ovSem obecné se jedna o nejCastéji pouzivany

zpusob ochrany.

S dodanim vody
Kulatina se skladuje ve vodé nebo v hustych skladkach blizko sebe a je zde mozné
dlouhodobéjsi skladovani. Surovinu lze skladovat ve sladké vodé jako v jezerech €i rybnicich,

vétSinou také ve slepych ramenech fek, tento zptisob byl uzivan diive ve vétsi mire.

Posttik
Jde o jednoduchy a nenaroCny proces, ktery si nezada prevratné specialni drahé
vybaveni viz. obrazek €. 10. Tato technika je Casto uzivana pro citlivé dfeviny, za kterou je

v urcitych ptipadech povazovana i Borovice lesni (Janak, 2008).
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Obrizek €. 10 Ochrana kulatiny postrikem
(http://hydro-x.cz/sluzby/les-a-drevo/zkrapeni-mokrych-skladek-kulatiny/27.3.2023)

Sucha ochrana (snizeni vlhkosti pod 30%)

Pfirozené suseni- do hrané

Pokud mozno odkornéné vytezy se ukladaji do tidkych skladek s proklady. Vyska
skladek by neméla presahovat ~2,5 m. Vse prispiva snadné vymeéné vzduchu, a tim 1 vice méné
rychlému poklesu vlhkosti. Cela vyfezd je vhodné stinit, piipadn& natirat nebo zpevnit , S“
haky, ¢imz lze CasteCné predejit tvorbé Celnich prasklin.

Vyhodami je nepotiebnost vody ani zvlastniho vybaveni skladu a niz§i naroky na
zpevnéné plochy. Naopak castou nevyhodou byva pracnéjsi ukladani, vétsi naroky na plochu,
nebezpeci vzniku vysusnych trhlin. Na skladech pilafskych zavodl se sucha ochrana uziva jen

ziidka.
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Umglé suseni

Umélé suseni dieva je takovy typ suSeni, pii n€émz puasobi nami dodané teplo a vlhkost
obsazena ve dievé se vlivem tepla zméni v paru a na povrchu dfeva se odpari. Podle druhu
vybaveni susarny se rozdéluji na komorové suseni, které je v podstaté nejcastéjsi, kondenzacni

suseni, vysokofrekven¢ni susSeni a vakuové suseni (Hulinsky, Bittmann, 2009).

Ochrana pomoci snizeného obsahu Kkysliku

Ochrana je zalozena na spotfebé kysliku pfi biologické aktivité Cerstvé vytézené
kulatiny vCetné pripadnych skudca. Skladky nahusto uloZenych vytezi se bali do neprodysné
folie. B€hem 2-3 dnu klesne obsah kysliku ve vzduchu uvnitt skladky pod 1%, tim padem
¢innost biologickych Skadct ustava. Soucasné se ve skladce udrzuje pavodni vlhkost,
zamezujici vzniku prasklin.

Mezi vyhody urcité patii dlouhodobost a vysoka kvalita ochrany kulatiny, nepottebnost
vody, nepotfebnost vybaveni skladu, nizké naroky na zpevnéné plochy. Nevyhodou jsou
naklady na obalovy material, pracnost pokryti skladky, zajisténi neprodysnosti obalu a nutnost
pravidelné kontroly stavu obalu méfenim obsahu kysliku.

Pouziva se pii dlouhodobém skladovani vyfezl, prevazné u lesnich spoleCnosti.
V nasich nyn¢jSich podminkach se teprve zacind uplatiiovat. Nejlep§i ochrana je rychlé

zpracovani suroviny (Janak, 2008).

3.9 Vytéinost dreva

Obecné o vytéznosti plati, ze udava objem ziskané suroviny a celkovy objem dieva,
které bylo zpracovano. V ptipad¢, ze se jedna o tézbu dfeva na vyrobu celudzy a buni¢iny, byva
vytéznost nizsi a pohybuje se okolo 50% celkové hmotnosti dfeva. Pokud se ovSem jedna o
tézbu dreva pro pilatfské zpracovani (stavebni i€zivo), pak se je vytéznost vyssi, zhruba 65-80%
celkové hmotnosti dieva. Je tfeba podotknout, ze vytéznost zavisi na mnoha faktorech, jako je
vék a druh stroml, zpusob zpracovani a dalSi faktory, kterym se prace v nasledujicich
kapitolach bude z ¢asti vénovat.

Vzorec pro vypocet vytéznosti dieva je priblizen v metodické Casti prace. V pripade
borovicové suroviny se vytéznost muaze liSit v zavislosti na druhu borovice a stafi stromu. Starsi

stromy maji obvykle vétsi vytéznost nez ty mladsi.
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Vytéznost dieva lze zlepSit pomoci vhodného lesniho hospodareni, vybérem adekvatni
tézby, pouzitim vhodnych technologii a metod pro zpracovani dieva a dalSich faktort jako je
ochrana lest pred skiidci a nemocemi.

Vytéznost také v urCité mife zavisi na zemépisném puavodu dieva. Toto tvrzeni
podporuje studie, ktera se zabyvala, jaky vliv ma zemépisny puvod a typ kulatiny Borovice
lesni na mechanické vlastnosti feziva z ni vyrobeného. Analyza vzorkt ukazala, ze byl
pozorovan statisticky vyznamny rozptyl testovanych vlastnosti borového dieva v zavislosti na
jeho zemépisném puvodu. Vysledkem byly rozdilné hodnoty u finského dieva Borovice lesni a
u némeckého dieva Borovice lesni. Lze tedy konstatovat, ze zemépisny piivod ma vliv na podil
vytéznosti, ovSem nebyl vSak zjistén jednoznacny vztah, ktery by tuto problematiku definoval
vice podrobné. OvSem je jasné, ze velké procento vlivu je zplisobeno stanovistnimi
podminkami, jako jsou odlisné podminky rastu stromd, odli$na pida a odlisny pfistup lesniho

hospodarteni (Krzosek, 2020).
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4 Prakticka ¢ast prace - metodika

Tato Cast prace se veénuje zejména problematice hodnoceni kvality Borovice lesni
z ruznych hledisek a zafazeni do obecného kontextu dané problematiky s kvalitou dfivi.
Ziskana data o Borovici lesni jsou ukazatelem zejména pro posouzeni budouci kvality dfeviny
dle dané tézby, dale pro posouzeni hypotézy zda-li funguje vliv zavislosti vybrané tézby na
vytéznost a v neposleni fadé i1 pro ekonomické zhodnoceni formou zhodnoceni finanéni

vytéznosti a metodou vynosnoti investic ROL.

4.1 Charakteristika zijmového tizemi — Povrly

Ziskana data, ktera byla vyhodnocovana, jsou z Usteckého kraje, konkrétné z obce
Povrly, tudiz se nyni bude predstavena strucnd charakteristika této lokality, ktera je pro
predstavu umisténi na mapé€ uvedena na obrazku ¢. 11.

Obec Povrly se nachazi kousek od Usti nad Labem a je soudasti CHKO Ceské
sttedohofi. Lesnatost v této oblasti je pomérné€ mala, jedna se o necelych 30%. Malou lestnatost
plné ekologicky vyvazuje mozaikovité uspofadani drobné&jSich porostd s dlouhym a
kompikovanym prubéhem hranice vzhledem k ostatnim ekosystémim. Zastoupeny jsou
predevsSim listnaté stromy, zejména buky, javory, jasany, duby a CasteCné borovice. V
puvodnim slozeni prevazovaly dubohabrové haje, kvétnaté buciny a doubravy. Dnesni porosty
si zachovaly do jisté miry pfirozenou druhovou skladbu, kterd do znacné miry uchranila
sttedohorské lesy pred zniCujicim ucinkem donedavna puasobiciho imisniho zatizeni
a kalamitami $kidcd. V minulosti v§ak doslo ik vysadbam smrkovych monokultur, které
nedokazi celit dopadim klimatickych zmén a postupné hynou. CHKO ma zhruba 120
chranénych stromt (https://ceskestredohori.nature.cz/lesy a
http://www.ceskestredohori.cz/publikace/chko-ceske-stredohori-pruvodce-chranena-

uzemi.pdf 27.3.2023).
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4.1.1 Hlavni vlivy pro zivotnost a kvalitu Borovice lesni

Ve sledovaném casovém obdobi si lesy a jeho sortimenty prosly mnoha markantnimi
vykyvy, at’ uz v podobé kalamitniho ktrovce (Scolytinae, Ipinae) nebo situacemi vzniklymi
klimatickou zménou. V podstaté véci by se dalo fici, ze i extrémni pfemnoZzeni kirovce je
disledkem klimatické zmény. Diky vys$sim teplotam, ubyvajicim srazkam a stoupajici intenzité
vétru pro n€j vznika mnohem vahodnéjsi prostedi pro mnozeni a napadani.

Pro Borovici lesni byl a mozna stale je ktirovec také jistym problémem, av§ak mnohem
zasadngjsi je jiz zminéné samotné klima a jeho zmény. V nasledujich grafech si jiz této
problematiky lze vSimnout. Jak jiz bylo uvedeno v reSersi hlavnim stresorem Borovice lesni je
absence srazek, vysoké teploty a tim padem sucho. Obzvlast pravé u Borovice lesni je sucho
velkym problémem, protoze jeji kofeny sahaji do velkych hloubek a tim padem neni schopna
koteny piebrat vlahu z povrchu. Pokud je Borovice lesni, vystavena takovému stresu pfilis
dlouho, stava se snadno zranitelnou, ¢ehoz mizou Casto vyuzit technicti skadci, nebo muze
zasahnout, v posledni dobé castéjsi a Cast&jsi, silny vitr, ktery tvoii vyvraty a polomy

(https://www.irozhlas.cz/ekonomika/cena-dreva-les-lesy-cr_2201130500_jab 1.4.2023)
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4.2 Postupy pri zpracovani dat

Dalsi kapitola se vé€nuje ziskanym vyhodnocenym datim. Tato data se skladala
z Cetnosti jednotlivych druhu tézeb provedenych v daném roce, objemu vytézené kulatiny
Borovice lesni a jeji ceny na m3a dale feziva vyrobeného z kulatiny a jeho ceny za m3. Vétsina
téchto udaji je sledovana v casové roviné 2012-2022. Jde o celkem velké rozpéti sledovanych
let, avSak je tomu tak zamérné, nebot diky tomu lze pohlédnout do problematiky z vét§iho

hlediska. Pro jejich nasledné lepsi uchopeni budou definovany dva dilezité vzorce.

4.2.1 Objemova vytéznost

Vytéznost charakterizuje mnozstvi objemu feziva, které jsme schopni vyrobit z daného
mnozstvi objemu kulatiny. Tato veliina je velmi dulezita pro zhodnoceni produkce a dale tato

mira ovliviiuje cenové zhodnoceni a cenu na v§ech urovnich zajmu.

<p:zzvix 100 3)

kul

YV, - Objem feziva, udany v (m?)
Y Vit - Objem kulatiny, udany v (m?)
100 - Koeficient pro prepocet na %

4.2.2 Financni vytéznost

Finan¢ni vytéznost lze také nazvat zpenéznénim. Vyjadiuje, jakého zisku je mozné

dosahnout pii dané cené kulatiny a cené vyrobku, v tomto ptipadé feziva.

cena vyrobku

o= )

cena teziva
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4.2.3 ROI (Return of investment)

ROI neboli metoda vynosnosti investic je metodou, kterd v praxi poukazuje, kolik
penéznich jednotek zisku podniku pfinese kazdd 1 investovand penézni jednotka. Dle této
metody se daji porovnavat projekty s riznou dobou Zzivotnosti, vysi investi¢nich nakladu a
objemu vyroby, protoze je ve vzorci pouzit prumérny roc¢ni zisk (Mafik, Matikova, 2005).

Vzorec pro ROI zni.:

Zr

ROI = —
IN

(&)

Z,- pramérny rocni zisk, plynouci z investice

IN- naklady na investici

4.3 Porostni sortimentacni tabulky

Tyto tabulky jsou urcitou obdobou pro rustové ¢i objemové tabulky, s tim, Ze objem
stromu nebo porostu se nasledné roz¢leni do predpokladanych nejvyhodnéjsich sortimentt.
Porostni sortimentacni tabulky by méli pomoci zatfidit dievo do pfislusnych tfid s jasnymi
podily pro ktru, palivovy odpad a podil vlakniny. Na nasledujicim ptikladu si ptiblizime jejich
funkci.

U nasledujiciho ptikladu lze nadefinovat, ze je v borovém porostu urenému k t&€zbé
byla zjisténa zasoba hroubi s kiirou ve vysi 2000 m?3 se stiedni tloustkou porostu zhruba 28 cm.
Dale bylo stanoveno, Ze se v tomto porostu nachazi 50% stromu, které povazujeme za zdravé a
neposkozené a dalSich 50%, které maji v horni poloviné kmene rizné deformace jako tfeba
velkou kfivost nebo vyssi sukatost. Dle uvedenych deformaci se uvedena ¢ast kmene nehodi
pro vyrobu vyteza I.- IV. tfidy jakosti, ale po vytfideni paliva je vSak vhodna pro vyrobu vyieza
V. tiidy jakosti (vlakniny).

Pro ujasnéni, tabulka pracuje s kombinacemi stiedové tloustky a jakosti. Ve sloupcich
— Objem hroubi bez kury a bez paliva — (dfivi I.- IV. Ttidy jakosti u kulatiny) Tloustkové tiidy-
se nejedna o jednotlivé jakostni tfidy, jak by se mohlo na prvni pohled zdat, ovSem jedna se o

tloustkové tridy a jen hrubé nastinéni skaly jakostnich tfid (I-IV.).
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Tabulka ¢. 4 Priklad z porostnich sortimentac¢nich tabulek

Objem hroubi (m3) Objem hroubi bez klry a bez paliva
Objem

Oznaceni Z?stoupen— VI. TFidy
kvality ”':‘g;zg‘“ —— jakosti
MU | ality | < koron | < ko (dFivi .- IV. Tridy \J’alg'::la (palivo)

. jakosti u kulatiny) .

veetne bgz celkem Tloustkové tidy (viakni-

paliva paliva na)

43|21
m3
%

BO (N) 50 908 908 1000 18 | 196 | 460 | 187 139 -
BO (3) 50 1868 907 1000 16 | 186 [ 495 | 62 241 961
Celkem 100 2776 1815 2000 34 | 382 | 955 | 249 380 961

Pro zjisténi skladby sortimentd u skupiny zdravych a neposkozenych borovicovych
stromu bylo uzito porostnich sortimentacnich tabulek PST: BO-N, pro stromy s deformacemi a
suky tabulek PST: BO-3.

Pro zjisténi zasoby hroubi s kiirou bez paliva bylo pouzito koeficientu pro srazku paliva
uvedenych v prislusnych sortimentacnich tabulkach.

Pro zjisténi zasoby hroubi bez kury bylo pouzito koeficientu pro srazku kiiry uvedenych
pro konkrétni stredni tlousku v PST (Patfez, 1987).

Priklad v tabulce €. 4 ukazuje na problematiku, kterou jsou vady vznikajici v dob€ rastu
stromu, jako jiz uvedena kfivost. Jedna se o vady zptisobené bud’ mechanicko-fyzikalnimi vlivy
¢i pusobenim abiotickych a biotickych Cinitelti nebo nevhodnou tézebni technologii. V piikladu
jde vidét, ze velka Cetnost objemu borovicové suroviny nese tyto typy vad a je dale vidét jak

celkem razantné ovliviuji nasledné vyuziti, a zpracovani.
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S5 Vysledky

Po predstaveni postupti vyhodnocovani dat a priblizeni nékterych bliz§ich zakonitosti je

mozné prejit k vysledkiim vyhodnocenych ze ziskanych dat.

5.1 Zhodnoceni kvality direva dle podilu nahodilé tézby

Jak jiz bylo vyse uvedeno, funguje hned nekolik druhl tézeb, které 1ze uvést jako tézbu
vychovnou, obnovni, nahodilou, mimotéadnou ¢i tézbu z rekonstrukci porostu. Jak je jiz znamo,
kazda tézba ma svij specificky ucel.

Pokud jde o kvalitu dfeviny, konkrétné Borovice lesni, souvisejici s typem provedené
tézby, pak je zfejme nejvice rozhodujici nahodila tézba. Nahodilou tézbou se té€zi dieviny, které
jsou vice ¢i méneé poskozené v dusledku pusobeni abiotickych ¢i biotickych skidci. Lze sem
zahrnout Cinitele jako vitr, namraza, hmyzi skudci, houbové choroby, téz souse, ojediné€lé
polomy a vyvraty.

Mnoha z téchto Cinitelt zapfiCifiuji vznik vad dfeva nebo piimo rozsahlej§i vazné
nemoce, které mnohdy vyrazn€ ovliviiuji kvalitu a mnoho z uvedenych pfi¢in poskozeni je
podobnych jako pii sledovani kvality vyfezi a jejich tfidéni. Proto je to v tuto chvili, kdy je
sledovana souvislost typu tézby a kvality diivim ziskané téZbou dulezitym tidajem. V podstaté

lze pracovat s predpokladem, ze ¢im Cetnéj$i je nahodila tézba, tim spis kvalita dfeviny upada.
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Typy téZeb v letech
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Nahodila tézba M Vychovna tézba M ObnovnitéZba Hroubi z profezavek M Zrekonstrukci

Graf & 1 Cetnost jednotlivych druhii t&Zeb pro borovici lesni v letech 2012-2012

Hodnoty v grafu ¢. 1 vykazuji velmi vysoky podil nahodilé tézby ve vétsiné pfipadt, zejména

od roku 2015 jasné pfevazuje na ostatnimi a s timto faktem se nadale pracuje.

5.1.1 Druhy nahodilé tézby

Vzhledem k tomu, Ze je v tuto chvili nahodila tézba celkem zasadnim ukazatelem nyni

bude predstaven podil jednotlivych typt nahodilych v celku.

Typy nahodilé tézby

M Nahodila - klirovcova (PN
MN)

M Nahodild - ostatni (PN i MN)

® Nahodila - ostatni hmyzova
(PNi MN)

Nahodila - tracheomykdzni ve
stup.posk.1-1V(PNiMN)

H® Nahodild - Zivelnd, napadena
krovci (PN i MN)

B Nahodila - Zivelna,
nenapadena kdrovci (PN i
MN)

Graf ¢. 2 Procentuelni vyjadieni podilu jednotlivych druhi nahodilé tézby
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V grafu ¢. 2 lze vidét pomérové zastoupeni jednotlivych druhti nahodilé tézby
kiirovcové, ostatni hmyzové, tracheomykozni a zivelné v procentualnich udajich. Na prvni
pohled je zfejmé, ze jedna oproti ostatnim jasné prevazuje a to pii celych 89%. Jedna se o tézbu
nahodilou zivelnou — nenapadenou kurovci. Touto tézbou se prevazné té€zi diivi poSkozené

cinnosti vétru (vyvraty, zlomy) a také suchem.

5.2 Vytézinost

Jak jiz bylo zmin€no vyse v reSersi 1 metodice, pojem vytéznost je pro nas stézejnim
ukazatelem. Proto budou nésledné piedstaveny vypocitané hodnoty objemové vytéznosti a bude

se s nimi nadale pracovat.

Tabulka €. 5 Objemova vytéznost ve sledovaném obdobi

Rok 2012 | 2013| 2014 2015 2016 2017| 2018 | 2019| 2020| 2021| 2022

Objem
feziva 2142,32|7762,7 | 7125,9 | 3561,88 | 4605,85 | 2593,95 | 487,5 | 604,05 | 342,9 | 383,54 |1524,2

Objem | 355 36

vyrézud 10350 | 11222 |5653,79|6397,01| 3627,9 |786,3 943,82 |527,6 | 529,02 | 2088
Vytéino-
st 62% | 75% |63,50% 63% 72%| 71,50% | 62% | 64%| 65%|72,50%| 73%

Dle hodnot z tabulky €. 5 lze vyvodit, ze vytéznost se pohybuje v rozmezi od 60% do
75%. Vypocitanim pramérné hodnoty vytéznosti vyjde hodnota 67,5%, tudiz lze jako

prumérnou objemovou vytéznost definovat hodnotu 67,5%.
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5.2.1 Zavislost podilu nahodilé tézby na vytéznost

Pro zhodnoceni kvality a vytéznosti byla zvolena korela¢ni analyza zésvislosti dvou
proménnych.

Zavislost podilu nahodilé tézby na objemovou vytéznost
80

70
60

50

Objemova vytéznost (%)

40

y=-0,4697x + 72,63

30 R*=10,5641

20

10

0 5 10 15 20 25 30
Nahodila tézba (%)

Graf ¢. 3 Koleracni analyza zavislosti podilu nahodilé tézby na objemovou vytéznost

Jelikoz je v grafu €. 3 sklon kfivky klesajici (s hodnotou — 0,751), pak je jasné, ze se
jednd o nepfimou linearni zavislost mezi proménnymi x (nahodila tézba)ay (objemova
vytéznost), r < 0. Vzhledemk tomu, Ze nasi vychozi hypotézou bylo: Cim vétsi podil nahodilé
tézby bude, tim mensi vytéznost bude. Graf znazorfiuje nepfimou Umérnost, ¢imz se nase
hypotéza potvrzuje. Vzhledem k tomu ze koleracni koeficient nabyva hodnot od +1 do — 1, a

v nasem grafu to je -0,751, Ize fict, ze negativni zavislost je pomérné silna.

5.3 Zhodnoceni ekonomického hlediska

Pro tuto ¢ast vysledkt byla zvolena metoda vyjadfeni financni vytéznosti a dale metoda
navratnosti investice ROI. Vysledky v této ¢asti jsou vyhodnoceny v uzsi casové fadé (2017-
2022), kvali aktualnosti.
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5.3.1 Finan¢ni vytéznost

Financ¢ni vytéznost je obdobou objemove vytéznosti, avsak se s ni nedd zamenit, protoze
ma svij specifické vyznam. Finan¢ni vytéznost vyjadiuje podilem ceny vyrobku- feziva a ceny
suroviny- kulatiny vznikly zisk. Jak ceny feziva, tak ceny vyiézi z kulatiny pocitame

v jednotkach K&/m3.

Financni vytéznost
1 600,00 K¢
1 400,00 K¢
1 200,00 K¢
1 000,00 K¢
800,00 K¢
600,00 K¢
400,00 K¢
200,00 K¢

0,00 K¢
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf ¢. 4 Sloupcovy graf financni vytéznosti

Graf €. 4 reprezentuje piehled cenovych hladin a jejich vyvoj v Casové rade.

5.3.2 ROI (Return of Investment)

Metoda ROI oznacuje pomér Castky vydélané k ¢astce vynalozené do urcitého druhu podnikéni.
ROI tedy udava zisk v procentech z utracené Castky. ROI je definovan jako ukazatel

produktivity investic.

Tabulka €. 6 Procentualni vyjadieni navratnosti investic

2017 2018 2019 2020 2021 2022
40,50% 49% 50% 41% 47% 30%

Ve vyse uvedené tabulce €. 6 jsou uvedeny vysledky vypocitané ze vzorce uvedeného
v metodice. Rozmezi hodnot se pohybuje mezi 30-50%, coz nejsou zcela vysoké hodnoty,
avSak jsou adekvatni k finan¢ni vytéznosti a vzhledem k tomu, ze zde hraji celkové naklady

dulezitou roli, je jejich rozptyl pomérné velky. Vétsi vykyv nastal predev§im v poslednim roce,
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nebot’ souvisi pravé s celkovymi naklady, na které maji vliv ceny energii a ceny pohonych

hmot.

VYVOJ ROI

60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
2017 2018 2019 2020 2021 2022

Graf ¢. 5 Spojnicovy graf vyvoje ROI

Sklon kiivky v Grafu €. 5 ukazuje vySe zminénou problematiku ohledn€ enormné stoupajicich

nakladt, ktera se bude muset do budoucna fesit vhodnymi opatienimi.
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6 Diskuze

Vysledky této prace zhodnotily vliv kvality borovicové suroviny na jeji vytéznost a dale
jeji finan¢ni zhodnoceni. Tato prace poukazovala na skute¢nost nékolika udalosti, vzniklych ve
sledovaném casovém intervalu, které vyznamné ovliviiily dfive v podstaté pfirozeny tok
procesu pii té€zbé a zpracovani kulatiny na fezivo. Mezi takové vyznamné udalosti 1ze zaradit
v prvni fad¢ asi nejvyznamnéj$i vliv a tim je zména klimatu spojena s pfibyvajicim suchem.

Vlivem razantnich zmén klimatu ubyva prubéznych srazek a sucho tim padem
prevazuje. Tato skute¢nost hraje zasadni roli v mnoha aspektech, naptiklad proces fruktifikce
Sypakvy borové se posouva z jara do 1éta, kdy jsou hostitelské dieviny jesté citlivéjsi, a tim
padem jim mohou uskodit ve vétsi mife. U problematiky s had’atky rodu B. xylophilus dochazi
rovnéz vlivem této zmény k urcitému problému a to tim, ze se proces napedeni jimi s teplem
zrychluje.

Z vyhodnocenych vysledku lze usoudit, ze je sucho pro Borovici lesni kamenem trazu.
Diky suchu je Borovice lesni pii silnych vétrech nachylné pro vyvraty a polomy, coz je pfizniva
okolnost pro napadeni biotickymi ¢initeli, nebo je Borovice lesni na tolik znehodnocena, ze ji
jiz neni mozné vyuzit pro pilaiské zpracovani pro vyrobu feziva. Této problematice se jiz
vénovalo nekolik praci a studii, jako naptiklad studie zabyvajici se pevnosti a kvalitou dieva
Borovice lesni pochazejici z vétrnych polomu, kde bylo zavérem, ze ma dievo z takovychto
podminek pomérné rozsahle poskozenou strukturu dieva a nehodi se ho tak nadale pouzit jako
stavebni fezivo (Jakubowski, 2006). Dalsi studie zabyvajici se podobnou problematikou dosla
k podobnym vysledkiim, avSak také téz predstavila skryté potencialni moznosti vyuziti této
situace ve prospéch. Jde konkrétné o to, ze kdyz se hospodateni s lesy patficné prizptsobi
zménam klimatickych podminek, pak je mozné vyuzit zvySujiciseho pfiristu kmene v priméru
a tim padem zvysit vytéznost a vynosnost (Gonzalo, 2007).

Béhem nékolika obdobi vyvoje klimatickych zmén vyuzil kirovec svou pfilezitost a
doslo ke karovcové kalamité, kterou téz Borovice lesni Castecné utrpé€la. Problematiku
ptirodnich kalamit jsem sledovala formou podilu nahodilé tézby, konkrétné nahodilé Zivelné
tézby specifikovanou pro abiotické vlivy, v kontrastu celkové tézby s presvédcenim, ze druh
vybrané tézby muze do jisté miry specifikovat kvalitu dfeva. Je nutno vzit v uvahu, Ze je tfeba
se v situaci ptirodnich kalamit o lesni porosty nalezité a s porozumnénim starat o to vice. Pravé
i pristup k lesnimu hospodareni ¢i stanovistni podminky jsou jednim z kli¢ovych faktora pro

budouci vytéznost dieva, toto tvrzeni podporuje studie zabyvajici se vlivem zemépisného
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puvodu, stanovistnich podminek a lesnickych praci na vytéznost dieva Borovice lesni (Krzosek,
2020).

Mezi dal$i vyznamny vliv, avSak jiz z ekonomického hlediska, patfi enormni narast
nakladt v poslednim roce- roce a pul. Jedna se o provozni naklady, konkrétné jde o ceny energii
a pohonnych hmot. Tento faktor se poji s globalnimi problémy, které si nebudeme blize
priblizovat, avSak je nutno tuto skute¢nost vzpomenout. Nebot jak je vidét ve vysledcich
finan¢niho zhodnoceni, faktor vysokych nakladi ma velky vliv na ziskovost. Problémem je

najit vhodné opatfeni a feSeni k tomuto tézko fesitelnému problému.

6.1 Prinos pro védu a praxi

Tato prace zabyvajici se vlivem kvality borovicové suroviny na jeji vytéznost a jeji
ekonomické zhodnoceni podporuje a v nékterych ptipadech specifikuje tvrzeni z nékolika
vybranych studii blize uvedenych vyse v diskuzi.

Pfinos prace pro praxi spoc¢iva hlavné v poznatcich a myslenkach, které praci rezonuji
a rozvnéz poukazuje na nove vznikajici potencialni hrozby nad kterymi je nutno piemyslet o
mozném optimalnim feSeni do budoucna, konkrétné se jedna o nejvhodnéjsi a nejSetrnéjsi
pfizpuisobeni stale ménicim se klimatickym podminkam a dale o potiebu snizovat expanzivné
vzrostlé provoznich naklady.

Vysledky této prace mohou byt 1 urCitym pifinosem pro budouci védecké vyzkumy
v oblastech zkoumani okolnich vlivi a stale ménicich se podminek ptisobicich na Borovici lesni

¢1 hodnoceni vlivu kvality stromu Borovice lesni na jeji naslednou vytéznost.
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7 Zavér

Je dulezité si uvédomit, Ze borovicova surovina se pouziva v mnoha riznych oblastech,
vCetné stavebnictvi, vyroby papiru, farmacie a potravinarského primyslu. Borovicové dievo se
vyuziva predevsim ve stavebnictvi a nabytkarstvi a kvalita dfeva mtze mit vliv na jeho cenu a
trzni hodnotu. V kazdé oblasti se mohou li§it pozadavky na kvalitu a vlastnosti suroviny, coz
muze ovlivnit 1 vytéznost suroviny z jednoho stromu.

Vysoka kvalita borovicového dieva znamena, ze ma jednotnou strukturu, je méné
nachylné k defektim a ma nizsi obsah pryskyfice. To mize vést k vétsi vytéznosti, protoze
kvalitni dfevo se snadnéji zpracovava a muze mit vyssi cenu na trhu. Na druhé stran€, nizsi
kvalita dfeva mize vést k vétsi ztrat€ béhem zpracovani a nizsi trzni hodnoté.

Ekonomické zhodnoceni borovicové suroviny zavisi na mnoha faktorech, jako jsou
mnozstvi dostupné suroviny, naklady na tézbu a zpracovani, poptavka na trhu a celkové
ekonomické podminky. Pokud je borovicova surovina vysoce kvalitni a vyskytuje se v
dostateCném mnozstvi, miize mit vysokou ekonomickou hodnotu. Avsak pokud je surovina
nizsi kvality a/nebo se vyskytuje v malém mnozstvi, mize byt jeji ekonomické zhodnoceni
niz§i.

V souhrnu lze tedy fici, ze kvalita borovicové suroviny ma vyznamny vliv na jeji
vytéznost a ekonomické zhodnoceni, a ze investice do kvalitni suroviny muze byt v
dlouhodobém horizontu vyhodna pro vyrobce dievaiskych produktu.

V kazdém pripad€ je dulezité provadét kvalitni fizeni lest a tézbu dfeva tak, aby byla

zachovana udrzitelnost lest a aby byla zajisténa vysoka kvalita dfeva pro budouci generace.
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