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ABSTRAKT:

Obiloviny jsou vyznamnym zdrojem dusikatych latek a energie ve formé
Skrobu. Obsahuji v mens$i mife také antinutricni latky, jako alkylresorcinoly,
neSkrobnaté sacharidy, kyselinu fytovou a dalsi. Pro krmeni hospodarskych zvirat, se
zpracovavaji a upravuji zejména extrudaci, lisovanim, suSenim a dal§imi zplisoby.

Luskoviny jsou zdrojem dusikatych latek. Jsou hojné vyuzivany, jak pro tvrda,
zrala semena, tak pro sklizeit zelené hmoty. Casto mohou plnohodnotné nahradit
olejniny v krmnych smésich a jsou nezbytnou slozkou krmnych smési.

Olejniny jsou cennou komponentou krmnych smési. Vyznacuji se predevsim
vysokym obsahem tuku. Odpadem pramyslového zpracovani olejnatych semen
vznikaji vylisky, nebo extrahované Sroty, které¢ jsou hojné vyuzivany jako slozky
krmnych smési. Tyto komponenty maji, vedle vysokého obsahu tuku, i vysoky obsah

bilkovin.
Kli¢ova slova: Obiloviny, luskoviny, olejniny, extrudace, lisovani, tuk, bilkoviny.

ABSTRACT:

Cereals are an important source of nitrogenous substances and energy in the
form of starch. They also contain, to a lesser extent, antinutritional substances such as
alkyl resorcinols, non-starch carbohydrates, phytic acid and others. For the feeding of
farm animals, they are processed and treated mainly by extrusion, pressing, drying and
the like.

Legumes are a source of crude protein. They are widely used, both for hard,
mature seeds and for harvesting green matter. They can often fully replace oilseeds in
compound feed and are an essential component of compound feed.

Oilseeds are a valuable component of compound feed. They are mainly
characterized by high fat content. Waste from the industrial processing of oil seeds
produces pressed pieces or extracted scrap, which are widely used as components of
feed mixtures. These components have, in addition to high fat content, high protein

content.

Keywords: Cereals, legumes, oilseeds, extrusion, pressing, fat, protein
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1.UVOD

Obiloviny patii k nejstarSim zdrojtiim potravy, kterou obyvatelé nasi planety
ziskavaji svou uvédomélou ¢innosti z piirody a provazeji lidskou spolecnost prakticky
po celou dobu jejiho historického vyvoje. Jsou vyznamnym zdrojem energie ve forme
Skrobu. Tvofi nepostradatelnou ¢ast krmnych davek vSech kategorii hospodaiskych
zvirat. Nejvetsi zastoupeni a samotny zéklad tvoifi pro monogastricka zvirata. Lze
zkrmovat jak celé obilky, tak upravend zrna naptiklad mackénim, macenim,
Srotovanim, nebo konzervaci. Sklizen, pro krmné ucely, se provadi bud’ v plné zralosti,
tésné pred plnou zralosti s naslednym vyuzitim pro konzervaci zrna, nebo sklizen
zelené hmoty s vyuzitim pro vyrobu Konzervovanych krmiv. Pfes svou
nepostradatelnost, sklizfiové plochy obilovin dlouhodob& meziro¢né klesaji. Celkova
produkce obilovin je podminéna mnoha faktory a znacné meziro¢né kolisa.

Zemédelsky vyznam maji ty rody a druhy luskovin, které se pestuji pro semena
bohata na bilkoviny, a druhy péstované pro celou, bilkovinami bohatou, nadzemni
biomasu. Rozhodujici uzitek luskovin nespociva jen v tradi¢nim pojeti spotieby pro
pudé€, na zivotni prostfedi, na krajinu a v $irSich souvislostech na zdravotni stav lidi.
Uzitek z luskovin je mnohostranny a velmi rozsahly. Jejich obsah dusikatych latek je
2,5-4x vys$i, nez je tomu u obilnin. Prakticky v§echny druhy mohou byt vyuzity, jak
na zelenou hmotu pro silaZovani, sendzovani, suseni, tak pro sklizeni zralych semen.
organiza¢ni vyhody. Primyslovym, zpracovanim, vznikaji plnohodnotnd krmiva,
napiiklad vylisky a extrahované Sroty, bohatd na tuk. Uplatiiuji se pro svoje vysoké

vyzivove hodnoty pro drtivou vétSinu hospodaiskych zvirat.

2. LITERARNI PREHLED

2.1. OBILNINY

2.1.1. OBECNA CHARAKTERISTIKA OBILNIN

Obilniny, jako hospodaiska skupina plodin, maji zcela mimofadné postaveni a

vyznam pro vyzivu lidi i zvifat od pocatkli zeméd¢lstvi. Botanicky patii (mimo



pohanku) do jedné celedi — lipnicovitych (Poaceae). Vyjimku tvofi pohanka
(Fagopyrum), ktera spada do &eledi rdesnovitych (Polygonaceae) (MOUDRY, JUZA,
1998).

Dlouho, od poc¢atku zeméd¢lstvi, byly obilniny prakticky jediné plodiny, které
zivily lidstvo. Patii mezi velice nenaro¢né plodiny, schopny rast v rizné obtiznych
podminkach, a pfitom poskytovat velmi dobry vynos. Obilniny jsou vyuzivany a
péstovany zejména pro sva semena (obilky). Plochy, na kterych jsou obilniny
péstovany, zobrazuje tabulka 1 (DIVIS et al., 2010; SYNGENTA, 2019).

Pro monogastricka zvifata tvoii obilniny samotny zaklad krmné davky, naproti
tomu pro polygastricka zvitata jsou nezbytnou soucasti jadrnych doplnkt. Obiloviny
jsou ve vyzivé zejména prasat a driibeze, nositelem velké casti dusikatych latek
rostlinného puvodu a zejména hlavnim zdrojem energie ve formé Skrobu. Ten, jako
slozka bezdusikatych latek vytazkovych, se podili na stavbé obilnych zrn. Skrob
obvykle obsahuje 20-30 % amyloézy a 70-80 % amylopektinu. Vseobecné je fadime
mezi glycidova krmiva. Obilniny se pii vy$§im zastoupeni v krmné davce vyrazné
podileji na thradé potieby bilkovin. Limitujicimi aminokyselinami jsou lyzin, threonin
a u kukuftice tryptofan (DIVI§ et al., 2010; web2.mendelu, 2007; ZELENKA, 2014).

Obiloviny tvoii 70-80 % krmné davky ajsou pro zvife (prase) velikym
Zivinovym pfinosem. Pfedstavuji hlavni zdroje energie, v krmné davce pokryvaji az
50 % potieby dusikatych latek a zhruba 40 % potieby esencidlnich aminokyselin.
Podle slozeni aminokyselin se urcuje krmné hodnota bilkovin a nejvice se v krmnych
smésich pro prasata sleduji lyzin, metionin, tryptofan a treonin. Chce-li chovatel
dosdhnout optimélniho vyuziti dusikatych latek a tim zajistit poZadovanou produkci,
musi byt esencidlni aminokyseliny ve spravném vzajemném poméru (KOUKOLOVA
etal., 2015).

Neékolika tydenni dozravani obilnin po sklizni, je nezbytné nepodcenit, protoze
v tomto obdobi nejsou vhodné pro krmeni. Cerstvé sklizené obilniny jsou hiife
stravitelné a neptiznivé ovliviiuji uZitkovost. Obilné Sroty neni vhodné pfipravovat na
delsi dobu do zasoby, tuk v nich obsaZeny zlukne. PSeni¢ny Srot je nacervenaly, Zitny
Sedozeleny, kukufi¢ny zluty. Ve Srotu ovesném a jeCném, jsou ostré Castice pluch,
Vv jeéném také tupé zakondené baze obilek. Cerstvé Sroty maji typickou piijemnou
moucnou vuni (ZELENKA, 2014).

Pro prasata, se jako nejcastéji zkrmovana zrna obilnin, vyuziva pSenice a je€men.

Lze je zkrmovat neomezené, nejcastéji formou krmnych smeési. Dale se vyuziva
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kukutice (do 30 % objemu), ktera mé stejné jako pSenice a jeCmen vyssi biologickou
hodnotu bilkovin (BH kolem 54). Zito, oves a tritikale ma vy3$i biologickou hodnotu
bilkovin nez pSenice, ovSem pouzivani téchto obilovin, ma znacn¢ limitujici faktory.
Oves je limitovan vysokym obsahem vlakniny (9-13 %) a u Zzita a tritikale to jsou
nepiiznivé dietetické vlastnosti. Vhodnymi krmivy jsou i mlynské zbytky, otruby

a krmné mouky.

Tabulka 1: Celkové skliziiové plochy obilovin, celkova produkce a praimérny vynos

na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 1454 435 6 595 493 4,53

2013 1413143 7512 612 5,32

2014 1409 610 8779 299 6,23

2015 1389 827 8183512 5,89

2016 1359 014 8 596 408 6,33

2017 1354 628 7456 779 55

2018 1338 780 6 970 919 521

Zdroj: Cesky statisticky tifad.

2.1.2. FOSFOR A KYSELINA FYTOVA V OBILNINACH

Fosfor je jednou z relativné nejdrazsich zivin, které se do krmnych davek prasat
musi dopliiovat. Tato skuteCnost je znadma vSem, ktefi sestavuji krmné smési
(PULKRABEK et al. 2005).

Fosfor patii k biogennim makroprvkiim nezbytnym pro spravny rlst a vyvoj
vSech zivych organismi. Ma vyznamnou ulohu Vv metabolismu a duleZitou
fyziologickou funkci, kterd spociva ve vyuziti energie, kontrole vyvoje a udrZeni
kosterni tkan¢, nebo pii udrzovani osmotické a acidobazické rovnovahy. Fytaty jsou
vSak pfirozené¢ se vyskytujici toxikanty, které vytvarieji nerozpustné, biologicky
neucinné komplexy. V rostlinach se vyskytuje obecné, tak jako skrob, Kyselina fytova.

Zacina se tvorit brzo po opyleni a jeji derivaty bézné nalézame v semenech a zasobnich
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organech, zatimco v listech, stéblech ¢i jinych ¢astech se témér nevyskytuje. Fytaty se
v rostlin¢ vyskytuji jako komplexni stl, kterou nazyvame fytin. Prvotné je zasobni
latkou, inicidtorem dormance a zdsobnim mistem mineralnich latek. Obilky pSenice,
ryze, kukufice obsahuji 0,5-1,9 % fytatového fosforu. Podil fytatového fosforu ovsa,
z fosforu celkového v obilkach, ¢ini 61 %, jeCmene 65 %, pSenice 73 %. kukufice 75
%. Obecné v obilnych zrnech 35-97 %. Vyuzitelnost fytatu pro kurata je asi 10 %, pro
krutata jesté méné, asi 2 %. Podava-li se s vitaminem D vyuzitelnost se zvySuje. Fytaty
jsou dobrym zdrojem vyuzitelného fosforu pro skot. Prasata vyuzivaji fytatovy fosfor
efektivnéji nez druibez, diky kyselému prostfedi v zaludku a ¢éastecné tlustém stieve
(KALAC, MICHA, 1997; PRUGAR et al. 2008).

U prasat dochazi k trdveni nativniho fosforu velmi rozdilné. Stravitelnost fosforu
Vv rostlinnych krmivech vyznamné ovliviiuje zvlasté podil fytin-fosforu a koncentrace
rostlinné fytazy. Také u organickych slou¢enin fosforu, které se pouzivaji k doplnéni
krmné davky, se méni vySe disponibilniho podilu fosforu. Z tohoto diivodu jsou tdaje
o normach potfeby a koncentrace na zakladé hrubého obsahu nepiesné (JEROCH,
CERMAK, KROUPOVA, 2006).

U dojnic piechazi do vykald jen mala ¢ast fytatového fosforu, kdyz se prevazna
&ast hydrolyzuje a vstiebava bachorovou sténou (KALAC, MICHA, 1997).

Fosfor v metabolismu tizce navazuje na vapnik. Zdrojem fosforu v krmnych
davkach prasat jsou obiloviny, ty ale nestaci kryt jeho potfebu. Dv¢ tietiny fosforu
Vv rostlinnych krmivech jsou totiz vazany pravé na kyselinu fytovou (fytat vapenaty) a
takto vazany fosfor je Spatné vyuzitelny pro prasata. Vyuzitelnost fosforu se zjistuje
srovnavaci  metodou, tj.  porovnanim  UCinnosti  standartniho  zdroje
(dihydrogenfosfore¢nan sodny monohydrat = vyuzitelnost 100 %) a zkoumaného
zdroje. Vysledky vyzkumil potfeby fosforu u prasat v poslednich letech ukazaly, ze
hladiny fosforu a jeho zdroje, které byly pro prasata dostacujici pted dvaceti lety, jiz
V dnesni dobé& nestaci. Pfi¢inou je selekce na rychlejsi rist, snizenou spotifebu krmiva

a zvyseny podil masitych &asti (PULKRABEK et al., 2005).

2.1.3. ALKYLRESORCINOLY

Alkylresorcinoly, vyskytujici se v obilkach zita a tritikale a v men$i mite i
V pSenici, jsou neptiznivé pusobici latky potlacujici rust zvifat. V testech in vitro se
zjistilo, ze toxicita izolovanych alkylresorcinolli, spo¢iva zejména v detergencnich
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ucincich, klesa s rostouci délkou alifatického fetézce a vzristd S potem dvojnych
vazeb v fetézci. Nejtoxictéjsi homology s fetézci kratsimi, nez Ciz se vak v obilkach
nevyskytuji (KALAC, MIKA, 1997).

Piedstavuji novou tfidu ptfirodnich antioxidantli, které mohou byt odvozeny
Z piirodnich odpadl (otrub) a maji potencidl inhibovat peroxidaci lipidd vzhledem
k jejich fenolové struktufe. Antioxidacni aktivita extraktu z zitnych otrub, byla
zkoumana v emulzi typu olej ve vod¢ a bylo zjiSténo, Ze inhibuje oxidacni reakce
lipida (ROSS, 2003).

Alkylresorcinoly jsou soustfedény hlavné v lipidové frakci zérodku a vnéjsi
vrstveé obilky, takze pfi mleti jich podstatna ¢ast zlistava v otrubach. U zvitat zptisobuji
pokles pfirtistku, snizeni hmotnosti, anorexii, prijmy a zhorSeni vyuZitelnosti zivin
(KALAC, MIKA 1997; ZEMAN et al. 2006).

V zité je obvykly vyskyt 0,9-2 mg/g, v psenici 0,2-0,6 mg/g. Obsah v tritikale se
pohybuje mezi témito hodnotami. Pro pSenici Spaldu se uvadi kolem 0,4 mg/g.
Kolisani obsaht je dano jak genetickymi faktory, tak vlivy prostfedi. V obilce se
alkylresorcinoly vyskytuji velmi Casn€, béhem zrani se jejich obsah a relativni

zastoupeni piili§ neméni (KALAC, MIKA, 1997).

2.1.4. ANTINUTRICNI NESKROBOVE POLYSACHARIDY

Na stavbé bunécné stény semen, masoveé pouzivanych ve vyzivé hospodaiskych
zvitat, se vyznamné podili skupina stavebnich polysacharidi. Jsou jen omezené
stravitelné, nebo nestravitelné. Pfi hodnoceni krmiv se zahrnuji do celkového mnozstvi
vlakniny. Bézné jsou oznafovany terminem NSP z anglického slova non-starch
polysacharides, tedy polysacharidy, kromé skrobu (KALAC, MIKA, 1997).

Nejveétsi antinutriéni G€inek vykazuji B-glukany a arabinoxylany, fadici se mezi
hemicelulozy. Vyskyt B-D-glukanu je charakteristicky pro je¢men, oves a nékteré
genotypy pSenice, zatimco zito a tritikale se vyznaCuji zvySenym obsahem
arabinoxylant. Kukutice ma obsah NSP nizky, procentualni zastoupeni f-D-glukand
a pentosanii V obilovinach je uveden v tabulce 2 (KRATOCHVILOVA et al. 2007;
web2.mendelu, 2007).

Neékteré z antinutri¢nich polysacharidl jsou rozpustné ve vodé, vétSina nikoli.

Ve stfevnim traktu zvifat nékteré z nich bobtnaji a zvySuji viskozitu traveni. Tim
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zhorsuji pohyblivost zivin, travicich enzymi a omezuji moznost absorpce zivin, a to
zejména tukt (KALAC, MIKA, 1997).

Antinutricni vlivy neskrobnatych sacharidu se realizuji prostiednictvim stievni
mikroflory. Bylo zjisténo, ze ovlivnéni Zadouci stievni mikroflory, ve smyslu snizeni
nepfiznivych u¢inkli neskrobnatych polysacharidl, je mozné antibiotiky, nebo
ptipravky jako je Yea Sacc, nebo multienzymovymi ptipravky (SCHNEIDEROVA,
2001).

Tabulka 2: Procentualni zastoupeni f-D-glukant a pentosanti v obilovinach.

OBILOVINA B-D-glukany Pentosany

Celkové vodorozpustné Celkové vodorozpustné
JeCmen 4.4 2,7 5,7 0,2
Oves 3,3 2,3 7,7 0,4
Zito 1,9 0,7 8,5 2,6
PSenice 0,7 0,7 6,6 1,2

Zdroj: JEROCH, CERMAK, KROUPOVA (2006); PRUGAR et al., (2008);
KALAC, MIKA (1997).

2.1.5. KONZERVACE A SKLADOVANI ZRNIN

Konzervace vlhkého zrna kukufice louhem sodnym (sodagrain), spociva v
alkalickém efektu NaOH, ktery se projevi zménou pH substratu (9—-11) a vyraznym
antifungalnim Uc¢inkem, nebot” plisné jsou vice citlivéjsi na alkalickou hodnotu pH,
nez na kysel¢ prostiedi. Jde o technologii, pti které se pouziva ke konzervaci celé zrno
kukufice s optiméalnim obsahem suSiny 60-65 %. Pii smichani vlhkého zrna s louhem
sodnym, dojde ke spontanni exotermické reakci, za soucasné¢ho uvolnéni tepla a Casti
vody, dochazi k intenzivnimu zahtati az na teplotu 60 °C. Nezbytné dllezité, je
zajiSténi rovnomérného promiseni louhu s kukuficnym zrnem a nasledné nékolika
denni zchlazovani. Takto oSetfené zrno, lze skladovat az pul roku, bez vyraznych
nutri¢nich zmén (DVORAK et al., 2005).

Metoda crimpovani je, stru¢né feceno, metoda zpracovani a konzervace obili,

sklizeného 2-3 tydny pied béznou skliziiovou zralosti a konzervace picnin, pfi nizké
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susing, za pomoci chemickych konzervacnich pfipravki. S tim souvisi i pouziti
mackaciho stroje, specialné upravené¢ho pro mackani vlhkych semen. Tato metoda
ptisla z Finska, kde je jiz 30 let. Pfi této metod¢ je dualezité dodrzet vlhkost 35-45 %
z davodu rozmackani a nasledného pouziti konzervacniho prostiedku (Crimpstore
2000), kterého se b&zné pouziva od 3-6 I/t (KULOVANA, 2001).

Pti konzervaci vlhkého obili, piipravky na bazi organickych kyselin, se pouzivaji
smési kyselin na bazi antifungalné silnéjsi kyseliny propionové, v kombinaci s
kyselinou mravenci (bakteriostaticka), popi. jejich soli, které snizuji korozivni
vlastnosti samotnych kyselin. Pouzivana davka kyselin pro skladovani vlhkého obili,
se odvozuje od vlhkosti a doby potfebného skladovani. Zpravidla se pohybuje v
rozmezi od 0,7 az po 2 % hmotnosti. Konzervacni efekt organickych kyselin je omezen
vlhkosti obilovin, ktera by neméla byt vétsi nez 22-25 %, ale také zplisobem aplikace
(pocet a zptisob umisténych trysek), (DVORAK et al. 2005).

Nejvétsim nebezpecim pro prasata (i pro jina zvitata) je nespravné skladovani
vlhkého obili. Velmi snadno se vném mnozi plisné, kter¢é mohou za urcitych
podminek produkovat mykotoxiny. Nejvétsim nebezpecim na farmé neni silné
zaplisnéné krmivo, protoze to zvifata obvykle poznaji a prestanou jej konzumovat a
chovatel celou situaci ihned fe$i. Mnohem horsi jsou jen mirné zaplisnénd krmiva,
kterd obsahuji mykotoxiny jen Vmalém mnozstvi (subklinickd déavka).
Nejobvyklejsimi mykotoxiny v chovu prasat jsou zearalenony (zearalenol), tj.
produkty plisné Fusarium roseum, nebo ochratoxiny (produkty plisné Aspergilus
ochraceus). Zaeralenon zpusobuje poruchy reprodukce, prasni¢ky maji permanentni
tji, poskozuji se zarodecné epitely jiZ u kojenych selat (az se odchovaji jako mladé
chovné prasnicky, maji problémy se zabfezavanim). Ochratoxiny podeziivame z toho,
Ze vyznamnou mérou prispivaji k vyhieziim kone¢nikd (pfi mokrém krmeni prasat).

Mykotoxiny v krmivech maji za nasledek velké uhyny v chovech prasat kazdy
rok. Tyto toxické substance zapii¢inuji celou fadu poruch. Narusuji dalezité funkce
imunitniho systému zvifat, zplisobuji aZ patologické zmény Zivotné dulezitych organti
(jatra, ledviny) a snizuji uzitkovost zvitat. Objevuji se na zemedélskych plodinach,
jako jsou napi. obiloviny, luskoviny, olejniny afada dalSich. Tyto Skodliviny
je v soucasné dobé mozné zjistit v téle zvifat pomoci Zlude. Zlu¢ poskytuje velice
ptesny a objektivni obrazek o hygienické nezavadnosti zkrmovanych krmnych smési
a chovatel se podle toho miiZze nevhodnym krmivim vyhnout. Nej€astéji limitovanym

mykotoxinem na svété vibec, je aflatoxin Bi. Jedna se totiz o nejsilnéj§i znamy
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pfirodni karcinogen. Z obilovin se vyskytuje zejména v kukufici, ato pfedevSim
v tropickych oblastech, ale také v jiznéjSich Castech Evropy. Jeho zachyty nejsou
vyjimkou ani unds, v zavislosti na charakteru pocasi ve vegetatni sezoné.
(KOUKOLOVA et al., 2015; POLISENSKA, 2018). Studie, zabyvajici se zji§ténim
obsahu aflatoxinu, pomoci vysokot¢inné chromatografie metodou fluorescen¢niho
detektoru, ve 160 vzorcich krmiv odebranych ze &tyf zapadnich provincii v franu
zjistila, ze aflatoxin B-1 byl detekovan v 82,5 % krmiva, B-2 v 69,37 %, vzorky krmiv
se skladaly z kukuficné silaze, vojtéskového sena, slamy a je¢menného zrna. Obsah
aflatoxinl v kukufi¢né silazi byl vyssi, nez je limit Evropské unie (BAHRAMI,

SHAHBAZI, NIKOUSEFAT, 2016).

2.1.6. ZPUSOBY ZPRACOVANI A UPRAV OBILOVIN

Pti upravach krmnych surovin, pro pfimé zkrmovani, jde predevsim o Srotovani,
drceni, mackani, vlo¢kovani, extruze aj. (KOPRIVA et al. 1998).

Vlockovani — tento proces se provadi tak, ze se zrno po urcitou dobu napatuje, a
kdyz je dostate¢né zmeklé, tak se rozmackne pti pruichodu mezi dvéma valci. Délka
napafovani a sila stlateni rozhoduji, mimo jiné, o kvalit¢ vysledného produktu.
Naptiklad pro prasata je dilezité, aby byl vysledny produkt co nejtenci. VSeobecné se
piedpoklada, Ze se vloCkovanim zvysi energie v daném komponentu o 7-15 %
(PULKRABEK et al., 2005).

Suseni - obilné vypalky se Casto pfeménuji procesem susenim na tzv. suSené
obilné vypalky, Casto oznacované jako DDGS (Distiller’s Dried Graind with
Solubles). Jsou vedlejsim produktem lihovarského priamyslu. Obsahuji pfedevsim
nezkvasitelny podil zrna (klicky, vlakninu, dusikaté latky, tuk). Jejich nutri¢ni hodnota
je znacné¢ variabilni. Zavisi totiZ, nejen na vychozi suroving, kterd musi byt vzdy
oznaCena v nazvu krmiva, ale i na suSeni a zptisobu fermentace (ZELENKA, 2014).

Extruze (protlatovani) — je zafazena, jak do suchého, tak mokrého procesu
tepelné upravy zrnin/krmiv. V principu se jednd o protlacovani celého, nebo
Srotovaného zrna pies matrici o urcité velikosti otvord, nebo muze byt vystup proti
kénusovému kuzelu. V ptipadé, Ze zrno trpi nedostatkem vlastnich tukovych slozek,
je potteba vyvinout k protlateni pfes matrici velky tlak, a to je energeticky velmi
naro¢né. Toto byva divod pro zavedeni nékolika trysek do pracovniho valce se

$nekem, nimiz se dovniti pod tlakem asi 200 kp vhani ostra para. Nutnosti obsluhy, je
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znat principy extruze, metodu a provadét dikladnou kontrolu kvality extruze,
(PULKRABEK et al., 2005).

Pufovani - je zaloZeno na principu vyuziti razového uvolnéni tlaku a uvolnéni
vlhkosti zevniti zrna — nadouvani. Pracovnim prostorem je uzavieny valec, ktery se
zahtiva na 200 - 250 °C. Po vyhtati se naplni davkou materialu (5-10 kg) uzavfe se,
natlakuje (0,8 - 1,2 MPa) a razem otevie (vystieli) do zasobniku. Rozpindnim pary
dochazi ke zvétSovani materidlu az 10x. Pracovni cyklus trva asi deset minut. Pouziva
se pro zpracovani ryze a dalSich obilovin (ZEMAN et al., 2006).

Ozatovani — z krmivarského hlediska se v poslednich letech zacaly rozvijet
metody pouzivajici k oSetfeni zrna a krmnych smési laserové zatizeni, infracerveného
zateni a elektromagnetického pole. V praxi se, z téchto metod, nejvice pouziva metoda
mikronizace. Mikronizace vyuZziva principu ozafovani krmiva infrac¢ervenym zafenim.
Tato metoda je velice vyhodnd z pohledu energetické naro¢nosti. Pokud jsou zrniny
pred procesem namoceny, ziskd se vysledny produkt s pomémé vyrazné zvysSenou

vyzivovou hodnotou vhodnou napiiklad pro selata (PULKRABEK et al., 2005).

2.1.7. PSENICE OBECNA

vvvvvv

republice vyplyva z jejiho dominantniho postaveni ve struktuie obilnin i ostatnich
ploch na orné ptdé. Zastoupeni ploch osetych jarni i ozimou formou pSenice béhem
uplynulych let, je zobrazeno v tabulce 3 a v tabulce 4. Meziro¢né dochazi k velkym
vykyvtim osevnich ploch a celkové produkce predev§im pSenice ozimé (PRUGAR et
al., 2008).

PSenice ma velmi variabilni obsah dusikatych latek (10-18 %, obvykle mezi 11
a 14 %), proto je zapotiebi pracovat s hodnotami stanovenymi vlastnim rozborem.
Minimalni suSina ma byt 86 %, hektolitrova hmotnost alespoit 72 kg (ZELENKA,
2014).

Desetiprocentni zastoupeni, jemné Srotované pSenice V netvarované smesi, Se
muze nalepovat v zobaku slepic a vést k jeho deformacim. Doporucovany obsah ve
smési je do 20-25 % s doplitkem enzymil pro driibez, pokud je to ekonomicky vyhodné
1 50 %. Pt1 velkém podilu pSenice v krmné davce se v okoli kloaky vytvoii nalepy a
vznikaji potiZe s pfili§ vlhkou podestylkou. Ve srovnéni s ostatnimi obilovinami ma
nejvyssi obsah NL (v pruméru 12,5 %). Pro prasata se kombinuje s je¢menem a pro
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driibez s kukufici. Je vhodna pro vSechny druhy a kategorie zvifat i v pomérné
vysokych podilech v krmné davce, ptipadné i jako jedina zrnina (WEB2.MENDELU,
2007).

Experiment, provadény na mladych prasatech ve vykrmu, zjiStoval rozdil
v krmeni prasat pSenici s hektolitrovou hmotnosti 66 kg/hl a 74 kg/hl. PSenice s vyssi
hektolitrovou hmotnosti méla vyssi obsah hrubé energie. PSenice s nizsi hektolitrovou
hmotnosti méla zvySeny obsah aflatoxint a ochratoxinil. Vysledkem byl nizsi denni
prirtstek prasat krmenych pSenici s hektolitrovou hmotnosti 66 kg/hl a vy$si hmotnost
stolice, dale niz8i koeficient zdanlivé stravitelnosti a hrubé energie (O’DOHERTY,
2019).

Tabulka 3: Skliziiové plochy ozimé pSenice, celkova produkce a primérny vynos

v CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 746 002 3234859 4,34

2013 788 415 4530773 5,75

2014 790 690 5222 695 6,61

2015 778 200 5054 568 6,5

2016 809 111 5315630 6,57

2017 785 499 4 529 524 577

2018 773 678 4227 343 5,46

Zdroj: Cesky statisticky ufad (2019).

Tabulka 4: Skliziiové plochy jarni pSenice, celkova produkce a primérny vynos na

tizemi CR.
Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)
2012 69 379 284 037 4,09
2013 40 970 169 923 4,15
2014 45 251 219 653 4,85
2015 51 620 219 704 4,26
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2016 30 600 139 034 4,54
2017 46 563 188 681 4,05
2018 46 012 190 497 4,14
Zdroj: Cesky statisticky tifad (2019).

2.1.8. JECMEN OBECNY

Kvalita je¢mene je v mnoha piipadech ovliviiovana geneticky a pomérné malo
prostiedim, pokud je fizena jednim nebo nckolika geny, coz byva pravidlem u
nékterych znakli (napf. osinatost, zakrslost, dormance, rezistence k nc¢kterym
chorobam.), (PRUGAR et al., 2008).

Je€men, ve srovnani s pSenici, obsahuje méné Skrobu, ma nizsi energetickou
hodnotu a vice vlakniny. Obsah dusikatych latek se pohybuje kolem 11 %. Krmny
je¢men ma dobré dietetické vlastnosti. Pfiznivé ovlivituje jakost masa a tuhost tuku.
Je vhodny zejména pro vykrm prasat a skotu. Pro dribez se vyuziva mén¢, protoze
obsahuje hodné neskrobnatych sacharidi. Skrob miize vyrazné ovlivnit mikrofléru
zazivaciho traktu koni. Krmivo bohaté na Skrob podporuje rist bakterii, které Skrob
vyuzivaji a produkuji laktat, zatimco snizuje rist celulézovych bakterii fermentujicich
vlakninu. Proto je snaha eliminovat dopad krmiv bohatych na Skrob pokusy, pii
kterych jsou podavana konim probiotika (LANGNER, VERVUERT, 2019;
WEB2.MENDELU, 2007).

Je¢men ozimy pozitivné ovlivituje kvalitu mléka. Limitujicimi aminokyselinami
je¢mene jsou lyzin a threonin (VYSKOCIL et al., 2008).

Pii zkrmovani dava jeCmen nejlepsi vysledky ve vykrmu prasat. Velice ptiznivé
ovlivituje jakost masa a tuku. Pfi vykrmu skotu ma stejné dobry vliv na jakost masa
jako u prasat, ale nepfiznivé ovliviiuje konzistenci loje (pftili§ tvrdy). Hodi se rovnéz
pro plemenna zvitata. Nejméné vhodny je pro vykrm driibeZe, protoze jeho hlavnim
polysacharidem je betaglukan a driibez nemé enzym pro jeho Stépeni. Velky vyznam
ma dnes ve vyzivé koni, predev$im co se tyce koni po vysoké sportovni zatézi, a u
jedinc v rekonvalescenci, je nedilnou soucasti krmnych smési pro koné
(BYRTUSOVA, MLENSKA, MALINOVSKA, 2016).

NiZz8i obsah energie je vhodné kompenzovat pfidavkem tuku do krmné smési

pfevazné Vv chovu driibeze. Hlavnim problémem je vysoky obsah B-glukant, které
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ovliviiuji viskozitu trdveni a jsou pficinou vlhké podestylky. Je proto vhodné

dopliovat smes primyslové vyrabénou B-glukandzou. S enzymy je mozno do smési

zatadit 30 az 40 % jeCmene, bez nich pouze 15 az 20 % (ZELENKA, 2014).

Tabulka 5: Celkové skliznové plochy ozimého je¢mene, celkova produkce a primérny

vynos v CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 98 004 390 385 3,98

2013 106 265 474 699 4,47

2014 102 927 590 689 5,74

2015 104 540 570973 5,46

2016 104 007 637 443 6,13

2017 97 178 568 135 5,85

2018 102 602 510 562 4,98

Zdroj: Cesky statisticky tifad (2019).

Tabulka 6: Celkové sklizinové plochy jeCmene jarniho, celkova produkce a primérny

vynos na uzemi CR.

Rok Oseta plocha (ha) Celkova Primérny vynos
produkce (t) (t/ha)

2012 284 326 1226 082 4,31

2013 242 727 1119 061 4,61

2014 247 590 1 376 360 5,56

2015 261 406 1420 443 5,43

2016 221719 1207 811 5,45

2017 230 529 1144 144 4,96

2018 222 122 1095 472 4,93

Zdroj: Cesky statisticky tifad (2019).
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Plocha jarniho je¢mene je na tizemi CR zastoupena téméf dvojnasobnou
hodnotou, nez plocha je¢mene ozimého prakticky kazdoroéné jiz vice jak 6 let.
V tabulce 5 a 6 je mozno vidét, ze v roce 2012 byla plocha je¢mene, ozimého na Gizemi
CR, 98004 hektar zatimco plocha je¢mene jarniho téméf 3x vice a to 284 326
hektari. Produkce cinila u jarniho je¢mene 1226 082 tun a u jeCmene ozimého
390 385 tun. Je¢men jarni zaznamenal béhem 6 let pokles na 222 122 hektari a 1
095 472 tun sklizeného zrna a je¢men ozimy narast na 102 602 hektarti a 510 562 tun

sklizeného zrna.

2.1.9. KUKURICE SETA A CIROK

Kukutice je jednodé€lozna jednoleta trava z ¢eledi lipnicovitych (Poaceae). Je
cizospra$na, na rozdil od jinych trav ma dvé oddé€lena kvétenstvi - saméi na konci
stonku a samici (palice). Pyl je pfenaSen zejména vétrem, vcely a jiny hmyz sice pyl
sbiraji, ale jejich vyznam pro opylovani je maly, protoze nemaji diivod navstévovat
také samici kvétenstvi (PRUGAR et al., 2008).

Pochazi z Jizni a Stfedni Ameriky. Je to stara kulturni plodina a historie jejiho
péstovani je delsi jak 5 000 let. Objevenim Ameriky se stala vlastnictvim celého svéta.
Do Cech se rozsitila pies Mad’arsko a Slovensko. Dnesni zastoupeni celkové skliziiové
plochy kukufice na zrno, celkova produkce a primérny vynos na uzemi Ceské
republiky, je zobrazeno v tabulce 7. Zastoupeni v osevnich planech od roku 2012
Kleslo 0 37 482 hektart. Produkce se od roku 2012 snizila bezmala o polovinu.
(DIVIS et al., 2010).

V ptirozenych podminkéach se kukufice rozmnozuje pouze semenem a béhem
domestikace ztratila schopnost uvoliovat semeno z palice. DalSim Slechtitelskym
cilem, je zlepSend asimilace dusiku a zvySeny obsah esencialnich aminokyselin. Velice
zajimavym materidlem pro krmivaistvi a z dietetického pohledu, je material
s produkci Zaludecni lipazy v kukufiéném zrnu (PRUGAR et al., 2008).

Kukuti¢ny gluten, jakozto vedlejsi produkt pii vyrobé kukuticného Skrobu, je
zlaté oranZzova moucka, obsahujici 67 % dusikatych latek s limitujici aminokyselinou
lyzinem. Je také zdrojem pigmentt, dilezitych pro zbarveni Zloutku a kize brojlert.
Do krmné davky pro brojlery se zafazuje v mnozstvi 5-15 % a pro nosnice 5-10 %
(ZELENKA, 2014).
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Kukufice je dale vhodna pro vysokouzitkové dojnice v plné laktaci. Obsah NL
se pohybuje kolem 12,5 %. Dale je vhodna pro vyrobu sildznich drti z celych rostlin
(GPS), (HUCKO, 2006).

Byla zrealizovéana studie, ktera byla zaméfena na posouzeni vlivu odrady
kukufice, data sklizn€ a teploty suSeni na slozeni a Stépeni susiny, Skrobu a surového
proteinu zralého obilné¢ho zrna. Dvé odriidy kukufi¢nych zrn sklizené ve dvou riznych
terminech po fyziologické zralosti (pfi dvou riznych vlhkostnich obsazich), byly
analyzovany na jejich sloZeni a suSeny v susarn¢ s fluidnim lozem mezi 54 a 130 ° C.
Odrudy kukuftice se liSily svym chemickym slozenim, zatimco datum sklizné¢ m¢lo
vyznamny vliv pouze na obsah neutralnich detergentnich vlaken. Vysusené vzorky pak
byly podrobeny sekven¢nimu §tépeni pepsinem-pankreatinem. Stravitelnost surového
proteinu byla ovlivnéna odriidou kukufice a snizuje se pfi zvySovani teploty suSeni a
vlhkosti. Digestibility susiny a Skrobu se zvySovaly stejnym totoznym smérem, i kdyz
jsou jinak ovlivnény teplotou suseni v zavislosti na irovni obsahu vlhkosti. Pti vyssi
vlhkosti se zvysila stravitelnost susiny a Skrobu linedrnim smérem (R2> 0,97). Zd4 se,
ze teplota suSeni, datum sklizné€ a odridy kukutice mohou vyznamné ovlivnit traveni
hlavnich slozek kukufiéného zrna s moznym dopadem na vlastnosti zvifat (ODJO,
2018).

Kukuti¢né vypalky DDGS je krmivo, pochazejici z vyroby bioetanolu, jako
vedlejs$i produkt — pevnd frakce pii destilaci fermentovaného vychoziho materidlu
(kukutice). Obsahuje vysoky podil N-latek pochazejici z vychoziho materidlu 1 z
pouzitych kvasinek typu Saccharomyces, sacharozu, Skrob, enzymy a vitaminy
skupiny B. Je to vhodné krmivo s vysokym obsahem N-latek, pro zafazeni jako
vyrazné dusikaté krmivo do krmnych davek pro skot, prasata a driibez. Ve vyzivé
prasat se DDGS pouzivaji po mnoho let, protoze jsou snadno dostupné a bohaté nejen
na bilkoviny, ale 1 vldkninu, nenasycené¢ mastné kyseliny a fytosteroly. Nadmeérné
pfidavani DDGS do krmnych davek, ma za nasledek zhorSeni kvality hibetniho tuku.
(MRAZAGRO, 2018; OCZKOWICZ, 2018).

Cirok, vzhledem k vysokému obsahu skrobu (okolo 70 %), ma vysokou
energetickou hodnotu. Zrno se vyuziva pro krmeni piedevsim skotu a dribeze. Jako
negativni se uvadi obsah tanini a dalSich antinutri¢nich latek, které mohou vyrazné
ovlivnit stravitelnost zejména u odrid s barevnymi obilkami (MOUDRY et al., 2011).
Obsahuje glykosid dhurrin, ktery se fadi mezi nezadouci antinutri¢ni latky. Extrémni

obsahy se zjist'uji v kli¢encich, i kdyZ semena kyanogenni nejsou. Zdravotné rizikové
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obsahy se mohou vyskytovat v mladych rostlinidch, popt. rostlinich pomrzlych
(WEB2.MENDELU, 2007).

Cirok ma vzhledem k vysokému obsahu §krobu pomémé vysokou energetickou
hodnotu. Je vSak méné chutny, a proto se zkrmuje spolecné s jinymi obilovinami.
obsah bilkovin je (10 %), tuku (2,8 %) a i obsah vlakniny (3,0 %) je nizky. Vzhledem
k omezenym zdrojiim se ¢irok pouziva obvykle k vyrobé zobi pro ptactvo (MOUDRY
etal. 2011; WEB2.MENDELU, 2007).

Tabulka 7: Celkové skliznové plochy kukufice na zrno, celkova produkce a

primérny vynos na tzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Priamérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 119 333 928 147 7,78

2013 96 902 675 380 6,97

2014 98 749 832 235 8,43

2015 79972 442 709 5,45

2016 86 407 845 765 9,79

2017 85995 588 105 6,84

2018 81851 489 154 5,98

Zdroj: Cesky statisticky tifad (2019).

2.1.10. OVES PLUCHATY A NAHY

Oves (Avena sativa), s vysokou nutri¢éni hodnotou a obsahem vlakniny, se
pouziva jako hlavni potravinova obilnina v mnoha zemich pro lidskou vyZivu i1 zvifata
(DATTGONDE, TIWARI, SAPRE, GONTIA-MISHRA, 2019).

Oves patii mezi nejmladsi obilné druhy. Je dileZitou krmnou a potravinaiskou
plodinou pro vysokou nutricni hodnotu obilek. Obilky vynikaji vysokym obsahem a
ptiznivou skladbou bilkovin a vysokym obsahem tuku. VIdknina ovsa mé vysoky podil
rozpustné i1 nerozpustné slozky, vcetné beta-glukanii. Je cenén i vysoky obsah

mineralnich latek (DIVIS et al., 2010).
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Nevyhodou nejrozsitenéjSiho ovsa setého je jeho pluchatost. Aby mohl byt
clovékem a dalSimi monogastry konzumovan, je nutné ho nejdiive zbavit pluch
(oloupat). Tento problém vsak odpada pti péstovani nahého (bezpluchého) ovsa, jehoz
obilky se pfi vymlatu lehce uvoliuji z pluch, podobné¢ jako u ostatnich nahych obilnin
pSenice a zita. Nahy oves je velice hodnotnou plodinou, ktera mize vyrazné rozsifit
spektrum vyZivy a piispét ke zlepSenti jeji skladby (MOUDRY et al., 2012).

Oves se obsahem a vzajemnym podilem Zivin podstatné lisi od jinych druhi
obilnin. I kdyZ bezdusikaté vytazkové latky tvofi hlavni podil Zivin (55-65 %), pfece
10% obsah vlakniny (6,0-14,0 %) je pétkrat vyssi, nez u jinych zrnin. Osobitou
vlastnosti ovsa je vysoky obsah tuku (5 %), manganu a kobaltu (LABUDA et al.,
1982).

Mangan je obsazen v jatrech, ledvinach, lymfatickych zldzach a pankreatu. Ma
kladny vliv na rist, vyvoj a rozmnozovaci schopnosti zvitat. Pfi nedostatku manganu
se zpomaluje pohlavni vyvin a porusuje pravidelnost ovulace. Mlad’ata jsou pak pfi
latkovou pfeménu, rlst zvifat, tvorbu krve, syntézu a ¢innost mnoha enzymi a je
slozkou vitaminu Bi2 (ZEMAN L., SAJDLER P., HOMOLKA P., KUDRNA V.,
2005).

Obsah dusikatych latek, v zrn€¢ nahého ovsa, se pohybuje v rozmezi 15,2 % az
23,6 %, naproti tomu u pluchatych odrud je obsah dusikatych latek v rozmezi pouze
12,1 az 16,3 % (MOUDRY, 2003). Pozadavky dusikatych latek u hospodaiskych
zvifat jsou variabilni, naptiklad u prasat ve vykrmu uvad¢ji, Ze pozadavky na obsah
dusikatych latek a aminokyselin v Krmivu se méni v pribéhu vykrmu, proto by se mélo
pouzivat fazové krmeni. (JEROCH, CERMAK, KROPOVA, 2006).

Obsah dusikatych latek v zrnu zavisi na mnoha faktorech, jedna se tedy o
komplexni vliv genotypu a agroekologickych faktorti (GIVENS, et al., 2004).

Pted 60 lety se naptiklad u prasat pouZzivaly vyhradné stravitelné dusikaté latky
jako meéfitko potieby bilkovin. Vznik efektivnich metod pro analyzu aminokyselin
vyustil celosvétove v intenzivni vyzkumy, jak obsahu aminokyselin v krmivech, tak i
potieby pro prasata. (JEROCH, CERMAK, KROUPOVA, 2006).

Ve spektru vysSich mastnych kyselin jsou jednoznaéné pievladajici nenasycené

mastné kyseliny (KONVALINA, 2012).
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(MAHNKE, PLESKER, 1991) uvadé¢ji, Ze sachardza, rafindza, maltdza,
stachyoza, verbaskéza, fruktoza, glukdza (jednoduché ovesné sacharidy), jsou
obsazeny v zrnu pouze v malém mnozstvi okolo 1%.

Zjadmych krmiv se dospélym konim zkrmuje oves cely, po piedchozim
smichani s fezankou slamy tak, aby kin byl nucen oves dokonale rozkousat. Mackany,
nebo Srotovany oves, se podava pouze konim s vadnym, nebo nevyvinutym chrupem
(star$i koné, hiibata), konim nemocnym a rekonvalescentnim. Zkrmuje-li se oves bez
fezanky, nema se pred podavanim ovlhéovat, (ZEMAN L., SAJDLER P., HOMOLKA
P., KUDRNA V., 2005).

Tabulka 8: Celkové skliziiové plochy ovsa, celkova produkce a primérny vynos na

tizemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 50 770 171 976 3,39

2013 43 559 139 120 3,19

2014 42 289 152 232 3,6

2015 42 395 154 576 3,65

2016 37 566 132 220 3,52

2017 44 065 142 441 3,23

2018 42 821 152 656 3,56

Zdroj: Cesky statisticky ufad (2019)
Plochy ovsa zaznamenavaji pokles od roku 2012. V roce 2018 bylo oseto 42 821
hektarti a sklizeno 152 656 tun. Meziro¢ni vyvoj celkové skliziiové plochy ovsa,

celkovou produkci a primérny vynos od roku 2012 zobrazuje tabulka 8.

2.1.11. ZITO SETE

Zito (secale cereale L.) je mlad$im obilnym druhem, neZ je pSenice, jemen, ale
I oves. Jako samostatna plodina se objevovalo vlastné pfirozenym vybérem z porostu
pSenice, kterou zaplevelovalo. Jak dochéazelo k postupu psSenice na sever do drsnéjSich,

pro ni samotnou mén¢ ptiznivych podminek, Zito pfevladalo, az zlstalo témét v Cisté
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kultufe. Plochy péstovani zita, za poslednich 20 let klesly na jednu tretinu. Plochy
oseté zitem na uzemi Ceské republiky jsou zobrazeny v tabulce 9 (PETR et al. 2008;
NEDOMOVA, 2001).

Zito péstuje jako ozima forma prevazné k potravinaiskému vyuZiti, coZ je asi 90
% produkce, zbylych 10 % pfipada na krmeni, pfipadné K lihovarskym ucelim. Ke
krmnym uéelim se vyuziji zpravidla jen partie nevhodné k lidskym téelim. Zito je
obilninou s dobrou schopnosti adaptace na horsi agroklimatické podminky. Mize byt
peéstovano na pozemcich s mensi pfirozenou urodnosti, i ve vySe polozenych
oblastech. Nové trendy ve vyzivé propaguji renezanci pekaiskych vyrobki s vy$sim
podilem zitné mouky a to proto, Ze s konzumaci zitnych vyrobkl jsou spojeny
zdravotni benefity (PRUGAR et al., 2008; NEDOMOVA, 2001).

Chemickeé sloZeni zita, je nasledujici: obsah bilkovin 11,4 %, glycidl 62,0 %,
tuk 1,7 %, popelovin 1,8 %, vlakniny 2,0 % a vody 15,3 %. Bilkoviny zita souc¢asnych
odrtd dosahuji v nasich podminkach nejcastéji irovné 9-12 % a maji technologicky
podstatné mensi vyznam, nez bilkoviny pSenice. Na jejich mnozstvi se podileji
mnohem vyznamnéji agroekologické podminky béhem vegetace, nez odriida. Bylo
zjisténo, ze pii porovnani fyziologickych ucinka arabinoxylani a B-glukant, zitné
arabinoxylany vykazuji vyss$i viskozitu ve stfevé nez je¢né, nebo ovesné -glukany.
Dale uvadi, Ze zitné arabinoxylany tvoii hlavni slozku vlakniny Zita (8-12 %) a
vyskytuji se zejména v aleuronové vrstvé Zitné obilky. Z volnych rozpustnych cukrti
ma i co do obsahu vétsi vyznam maltdza, vznikajici predevsim pti kliceni (portstani).
Nejvétsi podil sacharidit vSak pripadda na skrob (52-59 %), ktery se vyznacuje
mazovaténim pfi nizsich teplotach (PRUGAR et al., 2008; MOUDRY a JUZA 1998;
NEDOMOVA, 2001).

K zohlednéni rGzné stravitelnosti dusikatych latek zrlznych krmiv, pfi
zasobeni bilkovinami, se diive potfeba proteinu vyjadiovala na zaklad¢ stravitelného
hrubého proteinu. OvSem o zasobeni esencialnich aminokyselin nevypovidaji nic ani
stravitelné dusikaté latky, proto se mnohdy uvadi pouze doporuceni (JEROCH,
CERMAK, KROUPOVA, 2006).

Alternativni plodinou zita je Zito trstnaté (secale cereale var multicaule). Jedna
se tedy o minoritni zito, které se v minulosti péstovalo v horskych oblastech,
predevsim na pasekach po tézbé dieva mezi pafezy. A to zejména v Beskydech, ale i
jinych oblastech Cech. Zito bylo spasano nejéastéji ovcemi a vzhledem ke své

regeneracni schopnosti bylo mozné sklizet také zrno. Vyznam tohoto zapomenutého
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druhu nové stoupl soucasné s registraci odriidy Lesan v roce 2003 (MOUDRY et al.,
2011). Lesan je stiedné ranna odriida vysokého vzristu se stiedni odolnosti proti
poléhani s vysokou odnozovaci schopnosti. Univerzalnost vyuziti je zna¢nd, odriadu
Ize vyuzit pro pici, ke sklizni na zrno, nebo jako komponent do smési na plnéni
dotacnich tituld (OSEVAUNI, 2019).

V soucasné dobé¢ pfevazuje vyuziti pro pici, nad vyuzitim pro zrno. Poskliziové
zpracovani a skladovani vychazi z ucelu péstovani. Sklizend zelena pice mize byt
konzervovana a skladovédna standardnimi metodami. Poskliziiové oSetfeni spociva
v Cisténi a suSeni zrna s vyssSi vlhkosti. Zrmo by mélo byt po sklizni pfecisténo a
dosuseno. Sklizené zrno vyzaduje okamzité oSetieni, nejlépe na specializovanych
linkach. Pfi vlhkosti zrna 17-18 % je vhodné pouzit aktivni vétrani ve véZovych
zasobnicich vybavenych vétracim systémem. Pro skladovéni je Zadouci vlhkost obilek
pod 14 %, dobte provedeno ¢isténi pred naskladnénim a nasledné provadéna kontrola
a predev§im méfeni teploty skladovaného zrna (MOUDRY et al., 2011; PRUGAR et
al., 2008).

Védci se domnivaji, Ze zkrmovani Zita ve vykrmu prasat, ma pozitivni dopad na
prevenci vyskytu salmonely u vykrmovanych prasat a zaroven i snizuje kanc¢i pach.
(RAIFFEISEN, 2018).

Tabulka 9: Celkové sklizové plochy zita ozimého a jarniho, celkova produkce a

prumérny vynos na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 30 557 146 962 4,81

2013 37 498 176 278 4,7

2014 25 137 129 059 513

2015 21980 107 874 4,91

2016 20951 104 353 4,98

2017 22221 109 241 4,92

2018 25 355 120 160 4,74

Zdroj: Cesky statisticky utad (2019).
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V tabulce 9 je uvedeno, Ze vroce 2013 doslo k meziro€nimu zvySeni oseté
plochy zitem o 6 941 hektarti a celkové produkci o 29 316 tun. Od roku 2013 plochy
Zita na izemi CR rapidné klesaji do roku 2017, kdy se meziro¢ni hodnoty zvysily o
1 270 hektarti a 4 888 tun. Nasledujici rok 2018 vzrostla plocha oseté zitem na 25 355
a celkova produkcena 120 160 tun.

2.1.12. TRITIKALE

Ceskym nazvem ,,Zitovec™ (nazev se piili§ neujal) je druh obilovin vytvofeny
uméle ¢lovékem kiizenim pSenice a zita. Obecné je zafazovano spiSe mezi hodnotné
krmné obiloviny, nebot’ jeho vyuziti pro lidskou vyzivu znesnadniuje nizky obsah
nekvalitniho lepku a zejména vysoka amylolyticka aktivita (PRUGAR et al., 2008).

Navzdory relativné vysoké mife opylovani, se rostliny tritikale povazuji, za
samoopylovaci (RAIFFEISEN, 2018).

Tritikale je umély hybrid ziskany pied 110 lety v Némecku. Po celé stoleti se
hospodaisky nevyuzivalo kvili nizkym vynosim. Od roku 1982 polské odrudy,
piedevsim Lasko, dosahly vynost, které podnitily zajem o péstovani tritikale v celé
Evropé. Je zatim nejznaméjsi plodinou, kterou vypéstoval ¢lovek, 1 kdyz k jejimu
zamérnému vytvoieni oteviela cestu sama ptfiroda spontannim kiizencem pSenice a
Zita, jenz objevil Wilson ve Skotsku v roce 1876. Tabulka 10 zobrazuje vyméru
osetych ploch a celkovou produkei tritikale, na izemi Ceské republiky, od roku 2012
kdy bylo oseto 44 200 ha a sklizeno 190 370 (PETR et al., 2008; DIVIS et al., 2010).

Vysoké vynosy i Vméné piiznivych pudnich a klimatickych podminkach
predurcuji tritikale pro péstovani v tzv. marginalnich oblastech. Nejvyssi realizace
produkéniho potencialu je dosahovano v bramborarské vyrobni oblasti. Celosvétove
se, osevni plochy triticale od 80. let minulého stoleti do soucasnosti, vice nez
zdvojnasobily a zahrnuji plochu pies 3 mil. ha ve 32 statech. Dle statistiky FAO se od
roku 1999 kazdoro¢né rozsituji o 200 tis. ha (PRUGAR et al., 2008).

Krmna kvalita je dana ptredevS§im obsahem, vyuzitelnosti a pomérem hlavnich
organickych latek. V ptipad¢ bilkovin, pak obsahem esencialnich aminokyselin, z nich
zejména lyzinu. Krmivaisky lépe jsou hodnoceny odridy s mens$im obsahem
zéasobnich bilkovin (nepotravinarské), které maji veétsi obsah jednoduchych bilkovin
(albuminy a globuliny). Novinkou na trhu obilnin, péstovanych pro krmné tcely na

zrno 1 sendZ s vysokym obsahem jednoduchych bilkovin v zrnu, je odriida Tantris.
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Vynikéd vybornou odolnosti k polehani a laméni stébla a zdravym zrnem s nizkym
obsahem mykotoxind. Z tritikale lze obecné ziskavat kvalitni §krob. Nékteré odrudy
jsou $lechtény pro produkci pice a n¢které, vzhledem k vysoké enzymatické aktivite,
bude vyuzivano k produkci bioetanolu, uvazuje se i 0 produkci biomasy triticale pro

spalovani (DIVIS et al., 2010; SOUFLETTAGRO, 2018).

Tabulka 10: Celkové skliziiové plochy tritikale, celkova produkce a praimérny vynos

na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 44 200 190 370 4,31

2013 46 816 214 207 4,58

2014 48 497 243 889 5,03

2015 42 891 202 646 4,72

2016 39 595 193 198 4,88

2017 36 263 177 252 4,89

2018 37 851 172 154 4,55

Zdroj: Cesky statisticky tifad (2019).

2.1.13. PROSO

Je obilovinou s pomérmé vyssi energetickou hodnotou a niz§im obsahem
dusikatych latek (v primeéru 10,5 %). Obsah vldkniny je vy$$i neZ u pSenice. Vzhledem
k omezenym zdrojim se u nas proso pouziva jen v neSrotovaném stavu k vyrobé
krmnych smési (zobll) pro okrasné ptactvo (WEB2.MENDELU, 2007)

Obecné je znamé vyuziti prosa napiiklad pro driibez. Krmné jahly jsou svou
konzistenci a vyvaZzenym obsahem Zivin vhodné pro krmeni kutat (MOUDRY et al.,
2005).

Vyzivové hodnoty obilky prosa jsou téméf totozné s hodnotami nahého ovsa.
Obsahuje 15 % vody, 61-62 % glycidl (z toho tvofi 9-11 % vlaknina), 10-11 %
bilkovin, 3,7-4 % tuku. Z obsahu aminokyselin jsou bilkoviny prosa deficitni v obsahu

lyzinu (3,68 %), ale stale je obsah vyssi nez napiiklad u pSenice (2,6 — 2,8 %). Proso
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se vyznacuje nejvyssim podilem leucinu v bilkovinnych slozkéch a to 2x vétSim, nez
u pohanky. Dale se vyznaduje vysokym obsahem vitaminti A, B1, B, (MOUDRY,
STRASIL, 1996).

2.2. LUSKOVINY
2.2.1. OBECNA CHARAKTERISTIKA LUSKOVIN

Luskoviny jsou jednoleté druhy celedi Fabaceae (syn. Leguminoseae,
Papilionaceae, Viciaceae) — bobovité, ktera je teti nejvétsi ¢eledi mezi kvetoucimi
rostlinami a patii k ni 16 000-19 000 druhti, zatazenych v cca 750 rodech. MlZeme se
setkat i se star§imi Ceskymi nazvy této botanické celedi, jako lustinati, nebo
lusténinaté, motylokvété a vikvovité. VyluSténa zrald semena luskovin nazyvame
lusténiny (PRUGAR et al., 2008).

Luskoviny slouzi k lidské vyzivé, ke krmeni zvifat a uplatnéni nachéazeji pfi
zeleném hnojeni. Nékteré druhy luskovin jsou vyuzivany jako okrasné plodiny.
Zemédelsky vyznam maji ty rody a druhy, které se péstuji pro semena bohatd na
bilkoviny, ale i ty druhy, které se péstuji pro celou, bilkovinami bohatou, nadzemni
biomasu. U nas plané roste kolem 100 druht luskovin (DIVIg etal., 2010; HOSNEDL,
VASAK, MECIAR, 1998).

Rozhodujici uzitek luskovin nespociva jen v tradi¢nim pojeti spotieby pro
pudu, na zivotni prostfedi, na krajinu a v §irSich souvislostech na zdravotni stav lidi.
Uzitek z luskovin je mnohostranny a velmi rozsahly. Z druhti u nas péstovanych ma
nejvice podob rizného vyuziti séja a hrach (HOUBA, HOCHMAN, HOSNEDL,
2009).

Luskoviny obsahuji 2,5 — 4x vice dusikatych latek, nez obilniny a jsou
vyznamnym zdrojem aminokyselin, zejména lyzinu. Nejvice se pro prasata ve
vykrmu vyuziva hrach, bob, nebo peluSka, kterd ale pro svou hotkost snizuje pii
obsahu nad 10 % chutnost krmnych smési. Také s6ja ma své uplatnéni, avsak zejména
tepelné osetiena (napf. extruzi), (KOUKOLOVA et al., 5/2015).

Svétova vymeéra luskovin se v poslednich letech pohybuje kolem 70 miliont
hektari, coz p¥i primérném vynosu 0,85 t.ha™! predstavuje cca 60 milionu tun zrn. Soja

neni do svétovych statistik zahrnovana jako luskovina, nybrz jako olejnina. Celkové
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sklizové plochy, celkovou produkci a primérny vynos, od roku 2012, zobrazuje
tabulka 11 (HOUBA, HOCHMAN, HOSNEDL, 2009).

Tabulka 11: Celkové skliziiové celkové plochy luskovin, celkova produkce a

primérny vynos na tzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 20 177 39 144 1,94

2013 17 851 38276 2,14

2014 20 170 53 797 2,67

2015 33139 95 908 2,89

2016 35633 84 623 2,37

2017 42 857 100 417 2,34

2018 35153 79515 2,26

Zdroj: CSU (2019).

2.2.2. POSTAVENI LUSKOVIN V KRMNE DAVCE

Prakticky vSechny péstované druhy mohou byt pouZzity ve formé Cerstvé zelené
hmoty Kk pfimému zkrmovani, nebo po jejich tpravé, ¢i konzervaci (silaZzovani,
senazovani, suseni), (HOUBA, HOCHMAN, HOSNEDL, 2009).

Koncentrovana bilkovinnd krmiva rostlinného ptivodu jsou nezbytnou slozkou
krmnych smési. Dopliiuji v nich podil stravitelnych dusikatych latek a vyrazné tak
napomahaji k feSeni obilného programu, nebot snizuji spotiebu obilovin (LAHOLA,
1990).

V posledni dobé& stoupa napt. obliba a prakticka upotiebitelnost hrachovych
silazi, zpravidla v podobé smések s obilninami, nebo vojtéskou (HOUBA,
HOCHMAN, HOSNEDL, 2009).

Semena luskovin maji Siroké uplatnéni ve vyzivé hospodaiskych zvifat, a to
zejména pro vysoky obsah dusikatych zivin, které podle druhu luskovin dosahuji 20-
45 % obsahu organické hmoty. Procentudlni zastoupeni nutri¢nich latek zobrazuje

tabulka 12 (LAHOLA, 1990).

31



Tabulka 12: Procentualni zastoupeni N-latek, skrobu, vlakniny, tuku v lusténinach.

Parametr Plodina

(%sus.) Hrach Vikev Séja Lupina
sety luStinata Bila

N-latky 22-28 % 28-35 % 32-36 % 32-34 %

Skrob 46-56 % 50-57 % 22-26 % 11-13 %

Vlaknina 5-7% 7% 4-6 % 10-11 %

Tuk 3% 1,5% 18-22 % 9%

Zdroj: LAHOLA 1990; JEROCH, CERMAK, KROUPOVA (2006).

2.2.3 LEKTINY V LUSKOVINACH

Rostlinné lektiny, dfive oznacovany jako fytohemaglutiny, jsou povazovany za
vyznamnou antinutri¢ni slozku krmiv, a to pfedevs§im pro mlad’ata. Jsou to bilkoviny,
¢i glykoproteiny, které obsahuji alespon jednu slozku, ktera neplni funkci katalyzatoru,
ale vaze se vratn& na uréity mono-, &i di-sacharid (KALAC, MIKA, 1997).

SAGAR, DHALL (2018) popisuji ptirozené insekticidni proteiny luskovin
zapojené do obranného mechanismu proti hmyzim Skiidciim, a to zejména Lektint,
dale pak, inhibitoru alfa-amylazy, uredzy, inhibitoru proteazy, arcelinti a cyklotidynti
ptitomnych v semenech luskovin. Popisuji zkoumani a nasledné vyuziti genti téchto
proteinli hrajicich hlavni roli v rezistenci vii¢i hmyzu, kterd je povazovana za
nejslibnéjsi zbrané, které poskytuji odolnost proti hmyzu a které budou ekologickou
alternativou syntetickych pesticidii. Je tedy velmi dualezité charakterizovat tyto
proteiny a jejich kodujici geny tak, aby mohly byt pouzZity jako zivotaschopné
prostiedky pro produkci transgennich plodin odolnych proti skiidctim.
tvofeny skupinou péti isolektinti. M4 vysokou akutni ordlni toxicitu pro prasata,

kufata, krysy, ale také pro ¢lovéka (KALAC a MICHA, 1997).
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2.2.4. ZPUSOBY ZPRACOVANI LUSKOVIN

Maceni - jednim ze zpusobu, jak odstranit nestravitelné oligosacharidy je
dostateCn¢ dlouhé namaceni, poté sliti namaceci vody, do které se rozpustné
oligosacharidy vyluhuji a nasledné uvaieni v nové vod¢. Pfi namaceni dochdzi rovnéz
k rozkladu nestravitelnych oligosacharidt na slozky, které jiz nadymani nezptsobuji.
Dle experimentalnich vysledkl je tak mozno az 40 % snizeni jejich obsahu
(DOSTALOVA et al., 1999; PRUGAR et al., 2008).

Toustovani — je zaloZeno na kratkodobém plisobeni (1-10 minut) vysSich teplot
140 — 160 °C. Toustovani miize byt navic doplnéno mackanim na vlocky. Metoda
toustovani je pouzivana predevsim pro sdjové boby, avsak zafizeni lze pouzivat pro
intenzivni suseni obilovin. Existuji dva typy toustovani rota¢ni a pasovy (ZEMAN et
al., 2006).

Kli¢eni - Dalsim zpisobem upravy je kliceni. Hovoii o nejuc¢inngjsim
technologickém postupu pro sniZzeni obsahu a-galaktosidii. Pfi ném vzrasta aktivita o-
galaktosidazy, ¢imz se snizuje obsah a-galaktosidi, zvySuje se obsah sacharozy a
uvolnénd galaktéza je velmi rychle spotfebovéna pii metabolickych pochodech
Vv rostliné. Klicenim lze snizit obsah a-galaktosidl, az na 20 % pavodni hodnoty
(PRUGAR et al., 2008).

Fluidni suSeni — material je pii zahtati nadnaSen proudem horkého vzduchu a
udrzovan ve vznosu, kde timto dochazi k vlastni tepelné tpraveé. Vyhoda této metody
spoc¢iva v tom, Ze se dokonaleji eliminuji nebezpec¢i spékani a ptipalovani. Vyuziti je
vhodné pro Sirokou §kalu materialu, pfedevsim se ale pouziva k uprave sdjovych bobu

(ZEMAN et al., 2006).

2.2.5. SOJA LUSTINATA

V roce 1960 celosvétova ro¢ni produkce ¢inila 17 miliont tun, v roce 2016 ¢Cinila
327 miliont tun. Celkové osevni plochy s6ji, celkovéa produkce, vynosy primérné a
celkové na uzemi Ceské republiky, zobrazuje tabulka 12. Prvnim z hlavnich divoda,
proc se soja stava stale vice oblibenou plodinou mezi zeméd¢lci je jeji potencionalné
velmi vysoka vykonost, ktera v idealnich podminkach, ¢ini az 8 t/ha. V praxi se ovsem

realné vynosy pohybuji kolem 3,5 t/ha (KOUKOLOVA, 2017).
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Pole se sojou se zakusuji stale hloubé&ji do brazilskych savan, argentinskych
pamp a amerického venkova. Sklizenn 2016 byla v USA i Brazilii tak velka, ze
pozitivné¢ ovliviiuje vykon celé ekonomiky. V nejbliz§i dobé mize vymeéra soji
piekrocit hranici jedné miliardy hektart na celém svété. VytlaCuje jeCmen, pSenici,
kukufici, bavlnu i ryzi, uvedlo americké ministerstvo zemédélstvi. Za tspéchem
plodiny bohaté na bilkoviny stoji zejména poptavka v Cingé. Dovoz se za poslednich
deset let ztrojnasobil (EURO, 2017).

Jako vyznamny zdroj dusikatych latek, ve vyzivé monogastrickych zvitat, je
pouzivan séjovy extrahovany $rot (SES). Jeho barva byva svétle zlutd az nahn&dla,
viing typicka, odpovidajici suroving. Ve vykrmu prasat se SES do krmnych smési
zafazuje v rozmezi 8—16 %. Obsahuje 38-50 % dusikatych latek a ma dostatek lyzinu,
limitujici AMK ve vyziveé prasat a methionin limitujici pfedevsim ve vyzivé dribeze.
Dale se také vyuziva Srot vyrobeny z nevylusténych sdjovych semen, ktery ma nizsi
obsah dusikatych latek (KOUKOLOVA et al., 2015; ZELENKA et al., 1987).

Ze soji se pripravuji, mimo jiné, proteinové koncentraty, které mohou obsahovat
I 65 % dusikatych latek. Vyrabéji se z loupanych odtuénénych séjovych bobid po
fermentaci, nebo dalsi extrakci, za ucelem sniZzeni obsahu bezdusikatych latek
(ZELENKA, 2014).

Vétsina svétoveé produkcee soji pochéazi z geneticky modifikovanych rostlin, Tyto
geneticky modifikované plodiny s rezistenci ke glyfosatu dnes tvofi vétSinu (60 az
80 %) celkové vyméry oseté geneticky modifikovanymi (GM) plodinami (EAGRI,
2011).

V krmivech pfevladaji saponiny s triterpenoidnimi sapogenoly — napf. v soje, ale
I vdalsich luskovinach, nebo tfeba v picninach. Pii vysokém piijmu krmiv,
obsahujicich saponiny, se uvadi zpomaleni rlstu zvifat. Jako prvé vysvétleni se
uvadéla hotkost sniZujici pfijem krmiva. Existuji vSak prace, ve kterych se zjistila niZsi
vyuZitelnost zédkladnich Zivin, ale také naptiklad zinku. Saponiny mohou ovSem mit i
pozitivni pifinosy. Reaguji se steroly, zejména cholesterolem, ale také se solemi
zluCovych kyselin v traveniné za vzniku nerozpustnych komplexti, ¢imZ zabranuji
jejich vstiebavani (KALAC A MIKA, 1997).

Patent Americké spole¢nosti SoyLink, na technologicky postup vyroby vysoce
funkéniho sojového proteinu v prasku fady SoyLine, zahrnuje metodu odstrafiovani
nepiijemného aromatu séjovych bobl a rozemilani sdji na CasteCky o nejmensi

velikosti komer¢né dosazitelné v prumyslu. Tato technologie vyrazné zvySuje, ve
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srovnani s konvenéni s6jovou moukou, moznosti pouziti so6jovych bobl
V potravinaiském pramyslu. Existujici druhy s6jové mouky maji omezenou moznost
vyuziti pfi vyrobé sdjového mléka a dalsich mléénych analogi vzhledem ke své
nepiijemné fazolové piichuti a viini a trupelnaté konzistenci, kterou vytvareji. Nova
technologie SoyLine oba tyto nedostatky odstraiiuje. Nejprve se drcené s6jové boby
zbavuji nepfijemné bobové pfichuti a aromatu a poté se rozemilaji na nepatrné astice
(mensi nez 30 p). PraSek SoyLink se miize vyrabét v organické a geneticky
nemodifikované verzi (KOPACOVA, 2006).

Slupky s6ji mohou byt vyuzity jako zdroje vedlejSich energetickych
krmiv, namisto obilnych zrn s vysokym obsahem skrobu a diky vysokému obsahu
vldkniny, tak snizit riziko vyskytu stfevnich kolik koni a rovnéz zajistit energetickou

hodnotu, potfebnou pii praci koni (CIPRIANO-SALAZAR, 2019).

Tabulka 12: Celkové a osevni plochy soji, celkova produkce vynosy prumérné a

celkové.
Marketingovy | Oseta plocha Sklizena Vynos t/ha Celkova
rok v ha plocha v ha produkce t
2010/11 9472 9472 1,70 16135
2011/12 7584 7584 2,36 17934
2012/13 5742 5742 2,29 13149
2013/14 6507 6507 2,07 13471
2014/15 7242 7242 2,28 16493
2015/16 12311 12311 1,64 20238
2016/17 10608 10608 2,40 25492

Zdroj: LISKA (2016).

2.2.6. HRACH SETY

Obsah skrobu v semenech hrachu s kulatymi semeny se pohybuje v rozmezi od
31 % do 51,5 % a obsah Skrobu v semenech hrachu, se svra$télymi semeny, se nachazi

v intervalu od 18 % do 42 %.Vyssi obsah Skrobu v semenech hrachu s kulatymi
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semeny se muze ve srovnani s obsahem skrobu hrachu se svrastélymi semeny pficist
pouze vyS$imu podilu amylopektinu u hrachu s kulatymi semeny (HAEDER, 1989).

Chemicky je skrob tvoien dvéma polysacharidy — amylézou a amylopektinem.
Obe¢ frakce jsou ve skrobovém zrné oddé€leny a jejich vzajemny pomér urcuje fyzikalni
vlastnosti skrobu (HOUBA, HOCHMAN, HOSNEDL et al., 2009).

Syntéza amylopektinu spociva v transpozonové podobné inzerci genu,
kodujiciho SBEI (starch branching enzyme | — Skrobovy vétvici enzym). Hrach se
svrastélymi semeny jednu formu SBEI zcela postrada (SMITH, 1988),

Hrach byva v krmné davce nahradou zejména sgji, a také jinych bilkovinnych
zdroji. Ma vysoky obsah sacharidti a Skrobu. Hrach se v krmné dévce pro telata musi
omezovat, a to kvili moZznému uvoliiovani kyanogennich latek. Tepelnym
zpracovanim luskovin se vétSina antinutri¢nich latek ni¢i. Zatazeni hrachu do krmnych
smési napiiklad skotu, &inni u dojnic 30 % a u telat do 10 % (VYSKOCIL et al., 2008).

Hréach je vhodnym zdrojem dusikatych latek (v priméru okolo 22 %). V jeho
bilkovin€ je vysoky podil lysinu, limitujici sirné aminokyseliny a tryptofan. Obsah
antinutriénich latek neni u nékterych odrid vysoky a lze ho snizit hydrotermickymi
upravami (ZELENKA et. al., 2014).

Obvykle se dava do smési 5-10 % hrachu. U modernich odrtud vsak lze zatadit
do krmné smési pro brojlery, nebo nosnice pouze ptfi mirném snizeni uzitkovosti i 20
%. Z ekonomického hlediska je vyhodné nahrazovat hrachem ¢ast sdjového
extrahovaného Srotu (ZELENKA et al., 2014).

Ke krmnym uceliim se Srotuji sucha semena hrachu, kterd jsou nevhodna
Kk potravinaiskym ucelim. Tento §rot je vyznamnym komponentem do krmnych smési
pro zvifata. Odridy hrachu s dlouhou lodyhou, jsou pak vhodné do luskovinoobilnych
smések. Na zelené krmeni, nebo silaz (PETR et al., 1974).

V Evropé, nejvice péstovany hrach obsahuje jen minimum hladiny inhibitord
trypsinu, 1 kdyZ byly v nékterych ptipadech zjistény 7 mg a 10 mg, coZ se nepovazuje
za piili§ pro krmiva pro zvitata (BIDDLE, 2017).

Tabulka 13: Celkové skliziiové plochy slunecnice, celkova produkce a primérny

vynos na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)
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2012 15 068 30710 2,04
2013 12 934 30 700 2,37
2014 14 449 42 748 2,96
2015 23 876 78 161 3,27
2016 26 601 68 703 2,58
2017 34793 87 323 2,50
2018 29 087 70 600 2,43

ZDROJ: eagri.cz (2019); akcr.cz (2019).

Tabulka 13 zobrazuje tdaje o sklizni zemédélskych plodin. V roce 2015
produkce hrachu sklizena z plochy 23 876 ha Cinila 78 161 t a vynos doséahl rekordni
vyse 3,27 t/ha. Meziro¢né tak produkce hrachu vzrostla o 35 413 t (tj. o 83 %). Takto
vysoka produkce hrachu znamenala rekordni tirodu hrachu za poslednich 10 let. Dale

mizeme vidét vyvoj sklizné béhem poslednich sedmi let (AKCR, 2018).

2.2.7.VIKEV A HRACHOR SETY

Vikve jsou predstavitelem luskovin péstovanych témét vyhradné pro krmné
vyuziti, a to celé nadzemni biomasy (HOUBA, HOSNEDL A HOCHMAN, 2009).

Vikev sice patii ke krmnym luskovinam, piesto se vSak vyuziva hlavné jako
picnina. Semena obsahuji velké mnoZstvi antinutri¢nich latek, maji hotkou chut’ a
zvitata je nerada pfijimaji. U dojnic mize pti davkach vyssich nez 1 kg dojit k zhorSeni
chutovych vlastnosti mléka (TICHA, VYZINOVA, 2006).

Hospodaisky vyznam vikve u nas v poslednich letech vyznamné poklesl. Plochy
luskovinoobilnych smések, v nichz jsou vikve komponentou, dosahuji jen kolem tisice
hektari a mnozitelské porosty vikve lehce pres 300 ha. Hrachor sety je péstitelsky
nendro¢nou plodinou s vysokou produkci bilkovin. Jeho vyuziti vSak neurotoxiny
vyrazné¢ omezuji. Jednou z cest sniZzeni obsahu lathyrogennich aminokyselin je
Slechténi. Potiz je vSak v tom, Ze dosud nejsou znamy neSkodné hladiny toxickych
slozek (KALAC, MKA, 1997; HOUBA, HOSNEDL A HOCHMAN, 2009).

Lathyrogeny jsou toxické nebilkovinné aminokyseliny a jejich derivaty, se
vyskytuji v semenech rostlin rodu hrachor a vikev. Tyto latky vyvolavaji u zvifat, ale

i lidi onemocnéni lathyrismus. K pisobeni lathyrogenti je nejcitlivéjsi k jejich
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pusobeni dritbez. Onemocnéni postihuje CNS a projevuje se Strnutim a slabosti svald,
predev§im svalii koncetin. Vzhledem ke svym negativnim nutri¢nim vlastnostem,
nejsou semena vikve vhodna pro krmeni vysokobtezich zvifat, kojicich a mlad’at,
(TICHA, VYZINOVA, 2006).

Z pokust s ovcemi, kterym byl podan hrachor lesni vyplynulo, Ze bachorova
mikrofléra se dokaze adaptovat na detoxikaci rizikovych latek. Dale uvadéji, ze dalsim
typem onemocnéni je osteolathyrismus, ktery je poruchou metabolismu kolagenu a
elastinu a je vyvolavan nitrilem kyseliny B-aminopropionové. Osteolathyrismus se

vyskytuje jen velmi fidce a pievazné u driibeze, (KALAC a MIKA, 1997).

2.2.8 LUPINA

Lupiny nalezi k velmi starym kulturnim plodinam. Pivod nékolika druht je ve
sttedozemi. Pé&stuji se pro sucha semena, nebo jako picnina. Semena jsou pievazné
zkrmovana. V obsahu bilkovin pfekondvaji vSechny ostatni luskoviny, kromé soji.
V CR nebylo nikdy péstovani lupiny piili§ rozitené, ackoliv je zde vhodné
mikroklima a ptiznivé ekologické podminky, jak uz k produkci semen, tak k produkci
biomasy (HOUBA, HOSNEDL. HOCHMAN, 2009).

Semena lupiny neobsahuji vyrazné mnozstvi antinutri¢nich latkek, coz
umoznuje jeji ptimé pouziti do krmiv pro hospodarska zvirata, bez nutnosti tepeln¢ho
zpracovani. V soucasnosti jsou péstovany odridy tzv. sladkych lupin, v nichZ jsou
hotké latky obsazeny do 0,05 %, (PRUGAR et al., 2008).

Lupinou lze téméf plnohodnotné nahradit sGjovou moucku v krmné déavce pro
brojlery. Loupanim semen lupiny, se zvysi obsah proteint v davce z 25 % na 31 %,
zdanliva metabolizovatelna energie z 5,9 Na 8,8 MJ/kg a v neposledni fadé¢ obsah
aminokyselin. Je vSak nutny zvySeny celkovy pfijem krmiva (PRO-MARTINEZ et al.,
2019).

Tabulka 14: Celkové skliznové plochy lupiny, celkova produkce a primérny vynos na

tizemi CR.
Rok Oseta plocha Celkové mnozstvi | Primérny vynos
(ha) ® (Uha)
2015 2 550 3598 1,41
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2018 2977 4 822 1,62
ZDROJ: EAGRI (2018).

V tabulce 14 je zobrazeno porovnani oseté plochy a celkova produkce sklizené
lupiny na zrno. V roce 2015 byla lupina v CR oseta na 2550 hektarech a sklizeno bylo
3598 t. V roce 2018 byla lupinou oseta plocha 2 977 hektart, coz je narast plochy 427
hektarii a sklizeno bylo v roce 2018 0 1 224 tun vice, tedy 4 822 tun.

2.2.9. BOB OBECNY

Bob obecny je, tradi¢ni luskovinou Starého svéta, ma svij pivod v severni
Africe a jihozapadni Asii (HOUBA, HOSNEDL, HOCHMAN, 2009).

Bob trpi nedostatkem sirnych aminokyselin, av§ak naproti tomu je velice bohaty
na lyzin. Bob obsahuje lektiny, jenz jsou skotu toxické zejména pro mlad’ata. Dale
obsahuje inhibitory trypsinu a fenolické latky, které¢ zpusobuji hotkost krmiva,
(VYSKOCIL et al., 2008).

Zrala semena bobu se vyuzivaji pfedev§im pro pfipravu krmnych smési pro
hospodafiska zvitata (HOUBA, HOSNEDL. HOCHMAN, 2009).

Stravitelnost bobu Ize zvysit ipravou krmiv, zejména Srotovanim. Pro dojnice je
doporuc¢ena dédvka maximalné 1 kg/den, pro plemenného byka 0,5 kg/den a pro tele

maximalné do 0,2 kg/den (VYSKOCIL et al., 2008).

2.3. OLEJNINY
2.3.1. OBECNA CHARAKTERISTIKA OLEJNIN

Olejniny jsou cennou komponentou krmnych smési a vyhodnou meziplodinou
pro zelené krmeni a hnojeni. P&stovani olejnin pfinasi zvySeni diversity druhli a
poskytuje péstitelské a organiza¢ni vyhody (piedplodinova hodnota, kratkd vegetacni
doba atd.). Odpadem primyslového zpracovani olejnatych semen jsou vylisky, nebo
extrahované Sroty, které jsou jednou ze slozek krmnych smési, ptedevs§im pro vysoky
obsah bilkovin. V Evrop¢ je péstovano 58 druhtt riznych olejnin, z ¢ehoz

v

nejvyznamngéj$i jsou fepka, slunecnice, (soja), bavlnik a len (PRUGAR e. al., 2008).
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2.3.2. POSTAVENI OLEJNIN V KRMNE DAVCE

Olejniny se vyznacuji predev§im svym obsahem tuku. Obsah tuku

V jednotlivych olejninach, a porovnani mezi nimi, je zobrazen v tabulce 15.

Tabulka 15: Obsah tuku u uvedenych krmiv.

Krmivo bohaté na tuk Obsah tuku (g/kg suSiny)
Repkové pokrutiny 80-220
(So6jové boby) 203
Lnéna seminka 366
Semena fepky 444
Semena slunecnice loupana 591

Zdroj: JEROCH, CERMAK, KROUPOVA (2006).

2.3.3. REPKA OLEJKA

Ozima fepka mé v souCasnosti silné postaveni v Ceském 1 evropském
zem&délstvi. Je svym pavodem amfiallotetraploid plodina, ktera vznikla ze
spontanniho kiizeni druhti Brassica campestris a Brassica oleracea. Toto byl také
ditvod, pocatecni problematiky jeji kvality. Béhem poslednich 30 let prosla tato
plodiny diky Slechtitelskému pokroku vyraznou kvalitativni zménou. Zna¢ny posun,
zaznamenalo snizeni obsahu nezddoucich glukosinolat ve Srotu a kyseliny erukové
voleji. Je hlavni olejninou v Ceské republice s Sirokospektrym pouzitim v
potravinarském, krmivaiském i oleochemickém primyslu (PRUGAR et al., 2008;
ZUKALOVA, VASAK, 2001).

PInotucna fepka obsahuje vice nez 40 % oleje a 20 % dusikatych latek. Po
hydrotermické upravé se mize zatradit do smési v mnozstvi nepiesahujicim 5 %. Po
vylisovani oleje z olejnatych semen zbyvaji pokrutiny. Pti lisovani hydraulickymi lisy
jde o pokrutinové kolace, pii lisovani kontinudlnimi Snekovymi lisy o pokritky
nazyvané expelery. Pfi extruzi olejnatych semen organickymi rozpoustédly, cozZ je
dnes nejcéastéjsi zptisob, zbyvaji takzvané extrahované Sroty, obsahujici do 3 % tuku.
Pokrutiny maji zbytkového tuku vice, ob& vzniklé varianty jsou bilkovinnymi krmivy.

Procentualni zastoupeni zivin a nutri¢ni hodnotu zobrazuje tabulka 16 (ZELENKA,
2014).
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Pro vykrm prasat je vyuzivan fepkovy extrahovany Srot. Mé dobrou biologickou
hodnotu bilkovin (32-38 % dusikatych latek v 16 g N 6,5 g lyzinu, 4,8 g metioninu
acystinu, 4,2 g treoninu). Dvounulové fepky maji nizky obsah glukosinolatd, ze
kterych se vytvareji latky narusujici ¢innost $titné zlazy a pro vyzivu méné vhodné
kyseliny erukové. Odriida fepky, ze které je Srot vyroben, ma vyrazny vliv na kvalitu.
(KOUKOLOVA et al., 2015; ZELENKA, 2014).

Repkovy extrahovany $rot je alternativou proteinovych krmiv. Surovina se
pouziva nejen pro vyrobu krmnych smési, mize byt také vyuzita i do krmné davky
TMR pro skot, zejména pro dojnice a vykrm bykt v davee 1 — 2,5 kg/ks/den. Oproti
sojovému extrahovanému Srotu je fepkovy Srot bohatsi o vyssi podil aminokyselin s
obsahem siry a vysoky obsah fosforu, coz mize redukovat ndklady na mineralni
krmiva. Do krmnych davek prasat je mozné zaclenit az 15 % podil fepkového Srotu
piedevsim v systému suchého krmeni. Pouziti fepkového extrahovaného $rotu, je proto
efektivni a rentabilni pro vyzivu a krmeni hospodarskych zvirat (MRAZAGRO, 2018).

Piiblizné 72 % dusiku z celkového obsahu extrahovanych Srotid je obsazeno v
aminokyselinach, jejichz sloZeni je velmi podobné ostatnim olejnindm a jsou
charakterizovéany relativné vysokym obsahem methioninu, cystinu a lyzinu. Z tohoto
hlediska fepkové semeno a Srot je velice hodnotnym zdrojem bilkovin, i kdyz obsahuje
fadu slozek, které snizuji jejich dietetickou i energetickou hodnotu (KULOVANA,
2001)

Vytéznost extrahovaného Srotu z fepkového semene je 5-58 %. Ve Slechténi
jsou i odrudy tfinulové, v jejichz extrahovaném Srotu bude misto 10-12 % vlakniny,
pouze 4—6 % této obtizné stravitelné Ziviny. Pro mladsi kategorie dribeZe, neni vhodné
ptfidavat do krmnych smési veétsi mnoZzstvi extrahovaného Srotu, néz 3 % , u vétsich
zvitat 1ze pouzit 5 %, avsak vice se nedoporucuje (ZELENKA, 2014).

Ackoli zatazeni tuku do krmné dévky dojnic sniZilo produkci metanu, byl
proveden relativné maly vyzkum zaméfeny na rozdilnou produkci metanu pfi
zkrmovani krmné smési. Dojnicim plemene Jersey byla podana smés, jejiz zaklad
tvofila obilnd silaz a lu¢ni seno. Do prvni krmné smési bylo pfidano kukuficné jadro,
s6jova moucka a fepkova moucka a do druhé krmné smési kukuficny a sdjovy Srot
s extrudovanym vedlej$im produktem obsahujicim Inéné seminko. Vysledky ukazaly,
ze produkce metanu se nijak neliSila a v obou piipadech byla totozna (JUDY,
BACHMAN, BROWN-BRANDL, FERNANDO, HALES, HARVATINE, MILLER,
KONONOFF, 2019).
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Repka obsahuje, ve vztahu k ostatnim olejnindm, relativné mnoho mineralnich
latek, a to predevsim vapniku, fosforu a drasliku a je siln¢ zavisla na jejich obsahu v
pudé, kde se fepka péstuje. Z vitamini fepka obsahuje vice niacinu, nez s6ja, zatimco
mnozstvi pantothenové kyseliny, riboflavinu a thiaminu je podobné (KULOVANA,
2001).

Tabulka 16: Procentualni zastoupeni nutri¢nich hodnot semen fepky.

Tuk 38 —45%
N-latky 22,0%
Sacharidy 18,0%
Celul6za 5,0%
Lignin 5,0%
Glukosinolat 4.0%
Fytin 2,5%
Tanin 1,5%
Sinapin 1,5%
Popeloviny 1,5%
fosfolipidy 1%

Zdroj: DIVIS et al., (2010).

Latky uvedené v tabulce 16, vSak nejsou v semenech rozloZzeny rovnomeérné.
Nejveétsi rozdily v chemickém sloZeni, jsou mezi ¢astmi obalovymi — vnéj$i a vnitini
osemenéni, jenZ tvoii az 15 % z celkové hmotnosti semene, avSak tuku obsahuje
pomérné malo tj. asi 1%. Celuldzy, hemiceluldézy a ligninu tvotfi pomérné velké
mnozstvi az 75 % celkové hmotnosti semene (DIVIS et al., 2010).

V fepce obsaZeny sinapin je inhibitorem trimetyl aminoxidazy. Slepice s mutaci
genu FMO3, kterd omezuje tvorbu tohoto enzymu, snaSejici pii vyS$Sim piijmu
fepkového extrahovaného Srotu vejce Srybi pachuti. Tato pachut s typickym
zapachem je zplisobena vy$§im mnozstvim trimetylaminu ve zloutku. Tento defekt se
vyskytoval u 5-10 % nosnic produkujicich vejce shnédou skofapkou, ovSem
Slechtitelska prace se zaslouZila, o témét celkové vymyceni u vétSiny hybridnich

kombinaci (ZELENKA, 2014).
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Tabulka 17: Celkové skliznové plochy fepky, celkova produkce a primérny

vynos na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Primérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2012 401 319 1109 137 2,76

2013 418 808 1443 210 3,45

2014 389 298 1537 320 3,95

2015 366 180 1256 212 3,43

2016 392991 1359 125 3,46

2017 394 262 1146 224 2,91

2018 411 802 1410 769 3,43

Zdroj: Cesky statisticky tfad (2019).

V tabulce 17 je zobrazen narast plochy oseté fepkou na tizemi CR z roku 2012
0 17 489 ha a celkového mnozstvi o 334 073 tun. Od roku 2012 zaznamendvame
postupny pokles plochy fepky az do roku 2015, kdy byla celkova oseta plocha fepkou
366 180 a celkové sklizené mnozstvi 1 256 212. nasledoval meziro¢ni vzrist plochy a
mnozstvi sklizené fepky v roce 2016 na 392 991 ha a 1359 125 tun. Rust plochy
pokradoval az do roku 2018, kdy hodnota osetych ploch v CR piekroéila hodnotu
400 tisic hektart po 5 letech a to konkrétn€ 411 802 hektart a celkovym mnoZstvim
1410 769 tun sklizené fepky.

2.3.4. SLUNECNICE ROCNIi

Slunecnicovy extrahovany Srot je mozné vyuzit zejména v krmnych smési pro
vykrm prasat. Slunecnicovy extrahovany Srot je dobrym zdrojem zejména metioninu.
Tento Srot obsahuje kolem 44 % dusikatych latek, nizsi obsah lyzinu je kompenzovan
vys$§im obsahem argininu, ktery je potiebny hlavné pro mlada rostouci prasata, a do
krmnych smési se pfidava v mnozstvi 5-10 %. Obsahuje také vysoka mnozstvi
argininu. Jeho pouzitelnost zavisi na obsahu vlakniny, zda pochazi z loupané, nebo jen
castecné loupané slunecnice. Obvykle lze bez potizi zatadit slunecnicovy krmny Srot
7-10 % do krmné davky, ve vykrmu dribeze (KOUKOLOVA, 2015; ZELENKA
2014).
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Semena slune¢nice obsahuji bilkoviny v Sirokém rozmezi. Celkové bilkoviny
V jadru (2440 %) jsou tvofeny frakcemi albumin® (1-23 %), globulini (55-60 %),
prolamint (1-4 %), a glutelint (11-17 %), Podil globulinové frakce je ve srovnani
s fepkou a sojou vyrazné vyssi. Obsah je zavisly na genetickém zakladé a modifikovan
prostiedim, kdy kupfikladu v suchych podminkach globulinova frakce vzrista
(PRUGAR et al., 2008).

Slunecnicové pokrutiny maji Sedou az SedoCernou barvu. Barva je zavisla na
stupni opracovani semene pied ziskavanim tuku. Pokrutiny jsou ziskavany dvéma
zpusoby. Jednim jako zbytek ze semen loupanych, nebo ¢aste¢né¢ loupanych, ptipadné
neloupanych. Podle toho se také tidi jejich vyzivnd hodnota, ptedevsim obsah
dusikatych latek. Nejhodnotnéjsi v tomto sméru byvaji z loupanych semen, u nichz
obsah dusikatych latek byva v priméru kolem 42 %, zatimco z ¢aste¢né loupanych
pramérné jen 36,5 % a z neloupanych dokonce v priméru jen 31 %. Maji vSak ve
vetsiné pripadt piiznivé dietetické ucinky a jsou vhodné az na pokrutiny z
neloupanych semen téméf pro vSechny druhy hospodatskych zvifat. Pokrutiny a
extrahované Sroty z neloupanych semen, se pro vyssi obsah vldkniny, doporucuji
pouze do smési pro starsi kategorie zejména vykrmovaného skotu (ZELENKA et al.,
1987).

Jelikoz je slune¢nice olejnina, je nutné dodrzet hlavni zasady poskliziiové
upravy a piedevSim zésady bezpecnosti suSeni a skladovani této komodity. Sled
operaci upravy nazek slunec¢nice je nasledujici: predCisténi, suseni, ¢iSténi. Pfi suseni
nesmi teplota ptekrocit 60 °C, optimalni je rozpéti 45-50 °C. velice dilezité je
nékolikrat tydné& suSici zafizeni Cistit (olejovy prach je silné hoflavy). Pred¢isténé
nazky suSime na vlhkost 7-8 %, dle olejnatosti a predpokladané délky skladovani.
UsuSené nazky znovu cistime do obsahu necistot 2 % a obsahu porostlych a
poskozenych semen do 3 %. Optimalni vlhkost nazek pro skladovani je 7,5 %, pfi
vy$§im obsahu tuku (nad 46 %), je lepsi susit na vlhkost 7 %. Pfi nizSich vlhkostech
dochazi ke sniZeni kvality nazek a doby skladovani. Nazky takto usuSené a vycCiSténé
je mozno skladovat do vysky vrstvy 3—4 m. Pfitom kontrolujeme teplotu nazek, ktera
nesmi prekrogit teplotu okoli o vice jak 5 °C (MALEK, 2013).

Cilem slechténi na kvalitu oleje slunecnice je snizit obsah kyseliny linoleové a
zvysit obsah kyseliny linolové. Pfi zpracovani slune¢nicovych nazek na olej, se

ziskava 40-55 % pokrutin, které obsahuji asi 36 % bilkovin a jsou cennym jadrnym

44



krmivem. Lisované pokrutiny maji leps$i krmnou hodnotu, nez extrahované, a to tim
vice, ¢im mensi je podil oplodi (MICHL, 1988).

Kravy krmené 4 % slune¢nicovym olejem, produkuji mléko se zlepSenym
profilem mastnych kyselin. Toto je zohlednéno a vyuzito zvlasté ve vyzive lidi. Mléko
obsahuje vyssi soucet konjugovanych linolovych kyselin a zlepSeny pomér mastnych
kyselin, aniz by se zvysila citlivost mléka na oxidaci, (SALLES et al., 2019).

V tabulce 18 je zobrazen vyvoj péstovani sluneénice na izemi CR pro rok 2015
a 2018.

Tabulka 18: Celkové skliziiové plochy slunecnice, celkova produkce a pramérny

vynos na uzemi CR.

Rok Oseta plocha Celkova Priamérny vynos
(ha) produkce (t) (t/ha)

2015 2550 3598 1,41

2018 20 202 47 594 2,36

Zdroj: EAGRI, AKCR (2019).

2.3.5. LEN SETY

Lnéné seminko obsahuje 30-45 % lipidi a 22-27 % bilkovin. Diky svym
ptiznivym dietetickym u¢inktim a pomérné vysokému obsahu vitaminu E, je len velice
nutricn€ zajimavou slozkou krmnych smési pro chovnd, bifezi a zvifata po porodu.
Diky slizovym latkam chréni sliznice pted poskozenim. M4 pozitivné plsobici u¢inky
na sekreci mléka. Nevyhodou Inéného seminka je obsah antinutri¢nich latek
(linamarin, neolinustatin, linustatin).

Donedavna se za hlavni glykosid Inéného semene pokladal linamarin, avsak
rozhodujici je obsah diglukosidu linustatinu a neolinustatinu. Pfi testovani semen
deseti kanadskych odrud Inu setého, se zjistil obsah 2100-3500 mg/kg linustatinu a
900-2000 mg/kg neolinustatinu, ale jen do 320 mg/linamarinu. Obsah glukosidu je
ovlivnén ptedev§sim odridou, stanovisttm a rokem sklizn¢ (WEB2.MENDELU,
2007).

Semena kratka do 4, nebo dlouha nad 6 mm obsahuji basorinové buiky

produkujici basorin, coz je lepiva, siln€ hygroskopicka latka, kterou pfi kli¢eni nasava
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semeno vodu, ovSem prave tato latka pisobi nemalé potize pfi skladovani, diky této
latce se semeno snadno navlh¢i a nésledné ztraci svij lesk. Takto postizenym
sementm fikdme ,,poleptand‘‘ a napiiklad z osiv Inu, je vhodné tyto semena vytadit
(DIVIS et al., 2010).

Lnény extrahovany Srot ma velmi dobré dietetické vlastnosti, diky obsahu
mucindzni latky, ktera se uvoliluje z Inéného Srotu pii jeho smichani s vodou. Lnény
Srot vykazuje mirn¢ laksativni ucinky, proto se ho vyuziva pii regulaci traveni zv1aste
v kritickych obdobich (piiprava k porodu a tésné po porodu). Velmi dobie také piisobi
na vzhled epidermdlnich utvart. Podporuje lesk srsti. Lnény Srot se pouziva pro
vSechna zvifata, zvlasté zvirata plemenna (KUDRNA et al., 1998).

Lnéné pokrutiny mivaji svétle, az tmavé hnédou barvu. Typickd je pro né
ofechova vinég s nasladlou pfichuti, a proto byvaji hodnoceny jako jedny z nejlepSich
pokrutin. Jejich obsah dusikatych latek nebyva sice tak vysoky, jako u jinych pokrutin,
ale maji stejné jako Inéné semeno velmi priznivé dietetické Gcinky, pro které jsou
zvlasté cenény. Obsah dusikatych latek se pohybuje v priméru kolem 34 %.
(ZELENKA et al., 1987).

V roce 2018 bylo oseto na tizemi Ceské republiky 1258 ha, sklizeno 1751 t
semene a pramérny vynos byl 1,39 t/ha (AKCR, 2019).

2.4. UPLATNENI KRMIV V KRMNYCH SMESICH PRO HOSPODARSKA
ZVIRATA

Pro ptehlednost vyuzZitelnosti jednotlivych krmiv pro krmeni hospodaiskych
zvitat, byla na zéklad¢ ziskanych a uvedenych informaci v této bakaléaiské praci,
sestavena tabulka 19. Zobrazeny jsou pouze nejcastéji vyuzivané plodiny (pSenice,
je€men, kukufice zrno, soja, hrach, fepka, slunecnice). Z téchto krmiv jsou nejcastéji
sestavovany krmné smesi.

V tabulce 19 je mozné vidét, ze nejCastéji zkrmované obilniny (pSenice,
je¢men, kukufice), se nejvice uplatituji pro krmeni prasat, driibeze, skotu, pticemz u
koni a kralikti neni diky nutricnim hodnotam tak vhodné. Luskoviny (s¢ja, hrach), maji
pomérné stalé¢ zastoupeni v krmnych smésich hospodatskych zvitat, predevsim pro
vyraznou bilkovinnou hodnotu. Zastoupeni hrachu v krmnych smésich nosnic, je
Vv praxi pomérné nizké. Olejniny maji pro svou vysokou hodnotu tuku zastoupeni

predevsim v krmnych smésich prasat, ovci a skotu.
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Dulezité je, v sestavovani krmnych davkach, dbat na potiebu nutri¢nich hodnot

nejen daného druhu zvifete, ale 1 vékové a produkéni ¢i chovné kategorie.

Tabulka 19: Ptehled zastoupeni krmiv v krmnych davkach jednotlivych druht

hospodatskych zvirat.

P3enice | Je¢men | Kukufice | Séja | Hrach | Repka | Sluneénice
Skot stfedné stfedné |  stfedné
o vysoké | vysoké | vysoké vysoké
dojnice vysoké vysoké | vysoké
Byci stfedné sttedné |  stfedné
vysoké | vysoké | vysoké vysoké
vykrm vysoké vysoké vysoké
Prasata stitedné sttedné
vysoké | vysoké | vysoké | vysoké vysoké
vykrm vysoké vysoké
stfedné stfedné stfedné | stfedné
Kozy vysoké vysoké nizké
vysoké vysoké vysoké | vysoké
stfedné sttedné | stfedné | stfedn¢ | stfedné | stfedné
Ovce vysoké
vysoké vysoké | vysoké | vysoké | vysoké | vysoké
sttedn¢ | stfedné stitedné
Koné nizké vysoké nizké nizké
vysoké | vysoké vysoké
sttedné | stfedné | stfedné
Kralici | nizké | vysoké nizké nizké
vysoké | vysoké | vysoké
Driibez sttedné | stfedné
] vysoké | vysoké nizké | nizké nizké
nosnice vysoké | vysoké

Zdroje: KRMNESMESIKVIDERA (2019); AGPZDARNADSAZAVOU (2019);
ZELENKA (2014); WEB2MENDELU; SSCHK, gkolici centrum (2019):
GRAINSHOP (2019); ZOOTECHNIKA (2009); KOUKOLOVA (2015).
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3. ZAVER

Cilem této prace bylo shromazdéni a uceleni informaci o zrninach a olejninéch,
soucCasn¢ vyuzivanych pro krmeni hospodéiskych zvitat. U popisovanych plodin je
uveden obsah sacharidd, dusikatych latek, tuk®, mineralt, vitamin a dalSich latek.
Dale jsou popsany zpusoby upravy Krmiv pied zkrmovanim. Popsany jsou i
antinutricni latky a jejich hodnoty. Pozornost byla piedev§im zamétena na majoritné
péstované ¢i vyuzivané plodiny (pSenice, je¢men, kukufice, triticale, oves, hrach, sdja,
fepka, slunecnice aj.). Celkova produkce jmenovanych plodin, byla uvedena spole¢né
s celkovou skliziiovou plochou, na tizemi Ceské republiky. Prace je pro piehlednost
zakoncena tabulkou, ktera zobrazuje stupenn vyuziti plodin pro krmeni jednotlivych
druhd hospodaiskych zvirat.

Obiloviny jsou, diky svym nutricnim hodnotam, pfedev§im vysokému obsahu
sacharidi ve forme¢ Skrobu, vyuzivany pro krmeni drtivé vétSiny hospodaiskych zvitat.
Nejvyssi zastoupeni maji v krmnych davkach monogastrickych zvitat. Tvoii pro né
samotny zaklad krmné davky, naproti tomu pro polygastricka zvifata jsou nezbytnou
soucasti jadrnych doplitki. Luskoviny se od obilnin vyrazné 1i$i obsahem dusikatych
latek a zastupuji v krmné davce ptfedevsim bilkovinnou slozku. Hlavnim rozdilem
olejnin, oproti obilninam a luskovinam, je pokryti potieby tuku v krmné davce. Lze
fici, ze pfedevsim obilniny a luskoviny, jsou nepostradatelnymi plodinami nejen pro
vyuzZiti zrna, ale 1 pro vyuZiti celé nadzemni hmoty, na vyrobu zejména
konzervovanych objemnych krmiv.

Na tzemi Ceské republiky se v drtivé vétsing péstuji pouze GMO ,,free”
plodiny, diky nafizenim Evropské unie, a také poZadavkim spottebitelt. Lze tedy
predpokladat, Ze tomu tak bude 1 nadéle.

Tématem pro dal$i mozné obohaceni této prace, mize byt detailngjsi zobrazeni
nutricnich a antinutricnich latek v jednotlivych plodinach. Zavéreény piehled
nejcastéji vyuzivanych plodin v krmnych dévkach, by mohl byt doplnén o ptesnéjsi
procentudlni zastoupeni z celkové krmné davky hospodaiskych zvirat.

Piinosem této bakalarské prace, jsou ucelené informace o nutriénim sloZeni,
vyuzitelnosti a zpracovani zrnin a olejnin, ziskané z domécich a zahrani¢nich

odbornych publikaci.
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