Posudek
na doktorskou disertacni praci Ing. Tomase Nachazela:
Human Activities Simulation Based on Fuzzy Cognitive Maps.

PredloZend doktorska diserta¢ni prace Ing. Tomase Nachdzela ma rozsah 109 stran a je rozélenéna
do 7 kapitol. V CD piiloze je kromé digitdlni verze dizertace téZ model Ambientni inteligence a Model
umélého Zivota z piikladu na platformé NetLogo. Déle prace obsahuje obsihly seznam citovanych
publikaci, seznam autorovych publikaci i piehled jeho zapojeni do vyzkumnych projekt. Pro pohodli
¢tendre prace obsahuje téZ seznam pouZitych zkratek.

V Uvodu autor naznacil zakladni motivaci pro volbu svého tématu, kterd zacala jeho ucasti ve
vyzkumném projektu GACR DEPIES. Zmifiuje orientaci price na metody vyuZivajici matice pro
rozhodovani a popsal strukturu dizertacni prace. V dalsi kapitole formuloval hlavni cil své disertacni
préce:

,Navrh metod pro simulaci lidského chovani, které by bylo schopné zpracovat rozhodovaci postupy
podle vnitinich potieb agenta i planovaného scénéte*
i ndsledujici diléi cile:

» Udélat prehled aplikacnich oblasti simulace lidské aktivity.

* Udélat ptehled studii, které popisuji fuzzy kognitivni mapy (FCM) a jejich modifikace se

zaméfenim na piistup zaloZeném na agentovi.

*  Specifikovat modifikovanou metodu FCM pro simulaci lidské aktivity.

e Navrhnout obecnou metodologickou proceduru pro ndvrh a implementaci simulace lidské
aktivity pro vybrané aplika¢ni oblasti.

* Implementovat metodologii na model ambientni inteligence
» Udé¢lat syntézu vysledk.

Nasledujici 3. kapitola provadi obsahlou literdrni reserSi stavu pozndni v oblastech, které souvisi
s tématem dizertace: rozhodovani pomoci fuzzy kognitivnich map a genetickych algoritmi, simulace
lidské aktivity a vybrané modely ambientn{ inteligence.
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kognitivnich map FCM pomoci autonomnich agenti AA. Jeho metoda FCM-NAS umoznuje agentiim
provadét soucasné rozhodovani a simulaci vnitfnich potieb. Pfednosti této metody ma byt snadnd
nastavitelnost pro rychlé dpravy. Autor ukazuje nékterd omezeni ptivodni metody FCM i to, jak nova
metoda FCM-NAS tato omezeni fe$i. Pomoci matematického modelu zde popisuje jednotlivé uzly
navrhovaného modelu (Potfeby, Aktivity, Stavy). Ddle zmifluje n¢které dodatecné vlastnosti metody
FCM-NAS, napt.: granularitu, rychlejsi reakci agentti nebo paralelni aktivity a vypocet modelu FCM-
NAS.

V oddile 4.3 se autor vé€nuje aplikacim FCM-NAS. Tato ¢ast je spiSe heuristicka, bez hlubsi podpory
formdalnimi modely, napi. grafickymi ¢i matematickymi. Podobné to je i v odd. 4.4, ktery ptfedstavuje
chovani metody, odd. 4.5, ktery popisuje chovani agenti, 4.6 s ndzvem genetické algoritmy, 4.7
zaméfeny na podporu reZimu Multi-Agent a 4.8 zaméfeny na implementaci.

5. kapitolu nazval autor Vysledky. Zde se postupné zabyva nabidkou moZnych chovéni a téZ
oddélenym testem obou subsystémi chovani, tj. chovdnim orientovanym pouze na potieby, pouze
rutinnim chovanim i jejich kombinaci. Uvadi vysledky, napt. vypocetni vykonnost, které ziskal podle
zvolenych scéndit piislusné pripadové studie. TéZ ukazuje vysledek experimentu modifikaci struktury
FCM-NAS, zaméteného na sniZeni Casové slozitosti, tj. narokti na dobu vypoctu. Zde zmituje i moZnosti
vyuziti strojového uceni.



V 6. kapitole autor porovniva své vysledky s vysledky podobnych metod. Vysledkem je tabulka
vlastnosti jednotlivych zminovanych metod ale bez podrobngjsi zminky, jak ziskal jednotliva
hodnoceni. V této kapitole autor téZ konstatuje, Ze se mu podafilo splnit v§echny pldnované cile a
nacrtnul smér dalStho vyzkumu.

Prace obsahuje rozsihly seznam 84 citovanych publikaci i seznam 12 autorovych publikaci, z toho
2 v Casopisech s IF.

Dizerta¢ni prace Ing. TomaSe Nachdzela je napséna anglicky, dobrou angli¢tinou. Price je napsdna
srozumiteln¢ a kultivovanym zplsobem, mad dobrou grafickou udroven a je dobfe strukturovand.
Stanovené cile jsou nepochybné aktudlni a autorovi se je povedlo splnit. Autor pfesvéd¢ivé vyuZzival
Sirokou paletu kvalitnich literdrnich zdrojt, na které se v praci odkazoval. Vysledky prace mohou mit
uplatnéni jak v oblasti teorie, tak v praxi (napf. v oblasti pocitatovych her, ale i ve vojenstvi apod.).
Autor je publika¢né aktivni, md 12 publikaci, z toho 2 v Casopisech s IF. Autor se téZ pravidelné
zapojuje do vyzkumnych projektil, napf. v projektu DEPIES vriamci GACR publikoval piivodni
vysledky svého vyzkumu. Dizertacni prace je origindlni a jeji téma nepochybné patii k piislusSnému
studijnimu oboru Applied Informatics.

Autor mi poskytl mélo pfilezitosti k ndmitkdm ¢i kritice. NasSel jsem tam pouze nékolik, vesmes
formalnich a podruznych chyb, napf.: na str. 70 je chybné uveden nizev projektu GACR, v popisu
scénaft by zaslouZilo podrobné&jsi vysvétleni pouZiti pojmu pravdépodobnost jako ndzvu parametru
aktivity, tabulka 18 na str. 91 je zobrazena ,,vzhiiru nohama®, apod. Zminéné zavady maji velmi malou

cetnost a nesniZuji hodnotu této prace.

Prace si vytycila ambiciézni cile, které autor v prvni ¢asti prace dspéSné napliioval tim, Ze vyklad
opiral o seriozni reference, a téZ Ze vyklad mél analyticky charakter opfeny o formalni modely
(matematické ¢i grafické). Popis stavu poznani je nékdy az zbyte¢né podrobny. Ve druhé ¢asti textu
(priblizné od odd. 4.3) autor opustil analyticky vyklad a vyuzival spiSe heuristické konstrukce a
experimentalni ovéfeni. Tim bohuZel sniZil pivodné vysokou droven vykladu a téz dtvéryhodnost
vysledkd a pfiblizil védecky charakter prace k charakteru inZenyrskému. V praci t€Z na zavér chybi
jasny formalni popis vysledku, ktery by usnadnil pouzivani jeho nové metody.

Doporucuji, aby Ing. Nachazel pti obhajob¢ vysvétlil:
1) Jakym zplGsobem vyuzivat novou metodu.

2) PtedloZena prace modifikuje metodu fuzzy kognitivnich map FCM. Jakym zpiisobem se tam
vyjadfuje neurcitost pomoci fuzzy ¢isel (teorie fuzzy mnoZin)?

Ing. TomaS Nachézel ve své doktorské praci prokdzal schopnost samostatné védecké préce,
schopnost price s literaturou, prokdzal Siroké znalosti z oblasti feSené problematiky, pouZil v praci
ptiméfeny formdlni matematicky aparat, pfinesl ptvodni vysledky a ovéfil navrzeny postup na
ptipadové studii. Je publikac¢né aktivni, ma 2 publikace v Casopisech s IF a zapojuje se do vyzkumnych
projektt katedry.

Proto doporucuji praci k obhajobé, kde by mél autor odpovédét na uvedené otazky.
V piipad¢ tspésné obhajoby pak doporuéuji udélit Ing. Tomési Nachdzelovi titul PhD.

V Praze, 1. prosince 2019
Prof. Ing. Ivan Vrana, DrSc.
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