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Cilem prace je vyhodnotit zdravotni stav dfevin na lokalitach
v Narodni pfirodni rezervaci Karlstejn, Chranéné krajinné
oblasti Cesky kras se zvlastnim zietelem na dfevokazné houby.

Ve vybrané oblasti budou zaloZzeny dvé pokusné plochy, kazda
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Abstrakt

Préce se zabyva zhodnocenim zdravotniho stavu dfevin v Narodni pfirodni rezervaci
(NPR) Karlstejn se zaméfenim zejména na dfevokazné houby v této lokalité.

Udaje byly ziskany na dvou pokusnych plochach nedaleko obce Hostim a Bubovice
nachazejici se v Chranéné krajinné oblasti (CHKO) Cesky kras. Na dvou vyzkumnych
plochach byla provedena inventarizace dievin a sepsan seznam jednotlivych druht
dfevokaznych hub. Dale byl na vyty¢enych plochich posouzen zdravotni stav dfevin
podle defoliace koruny a poskozeni abiotického charakteru.

Prace se rovnéz zabyva struénou historii CHKO Cesky kras a dal§imi tématy -
klimatickymi a plidnimi poméry, vcetné geologické charakteristiky a geomorfologie této
oblasti, které maji vyznamny vliv na ptirodni charakter tzemi, tedy i na vyskyt
dievokaznych hub.

Vyzkum a kontrola na vyty¢enych plochach probihala jednou mési¢né v obdobi od
dubna 2015 do listopadu 2016, bylo zjisténo, Ze v oblasti NPR Karlstejn potazmo CHKO
Cesky kras, se vyskytuji pouze bé& né druhy dievokaznych hub, které standardngd
nachazime na tizemi CR. Nejvice rozsifenou dievokaznou houbou na obou pokusnych
plochach je korovitka (Diatrype). Hospodatsky vyznam pro danou lokalitu ma vsak jen z
nalezenych houbovy patogen Sphaeropsis sapinea, ktery se v poslednich letech dale Sifi
a zpusobuje prosychani a odumirani borovic. Nebyly nalezeny zadné vétsi rozdily v
defoliaci hodnocenych stromt, az na jiz zminéné borovice ¢erné napadené houbou
Sphaeropsis sapinea na kterych byla zjisténa defoliace 45 — 100%. Na Setfenych plochach

nebylo zjisténo Zadné vyznamnéjsi abiotické poSkozeni dievin.

Klic¢ova slova: NPR KarlStejn, dievokazné houby, abioticka poskozeni



Abstract

The thesis aims to evaluate the state of health of tree species growing in KarlStejn
National Nature Reserve, with the main focus on ligniperdous fungi found in this
location.

Data were gathered in two experimental sites near Hostim and Bubovice villages,
situated in the protected landscape area of Bohemian Karst (“Cesky Kras™). Tree species
were inventoried in both designated sites and list of individual species of wood-decaying
fungi was put together. Furthermore, the state of health of tree species was evaluated
according to crown defoliation and abiotic damage.

The thesis also briefly describes the history of Bohemian Karst Protected Landscape
Area and other related themes — climatic and soil conditions, including geological and
geomorphological characteristics of this region — that significantly influence the natural
character of the territory, including occurrence of ligniperdous fungi.

The examination and subsequent controls of the selected sites took place once a month
in period lasting from April 2015 to November 2016, revealed that only common species
of wood decay fungi are found in the area of Karl$tejn National Nature Reserve, which is
part of Bohemian Karst Protected Landscape Area. These fungi are commonly present in
the territory of the Czech Republic, therefore no unusual or new species of wood rotting
fungi were found. The Korovitka (Diatrype) is the most widespread decaying fungi in
both experimental plots, but the only one found fungal patogen Sphaeropsis sapinea,
which in recent years has spread further and causes death and drying of pine trees has an
economic importance for this area. Due to the good health of trees were found no major
differences in the defoliation of trees, up to the aforementioned black pine attacked by
fungi Sphaeropsis sapinea. There was observed defoliation from 45 to 100 %. There was

no significant damage abiotic species found in the areas under examination.

Keywords: Karlstejn National Nature Reserve, wood decay fungi, abiotic damage
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1. Uvod

Houby provazeji lidstvo od nepaméti. At uz jako pomocnici v kuchyni v podobé¢
naptiklad kvasinek, bez nichZ by se neobeslo tieba vinaistvi a pekaistvi.

Védecky latinsky nazev hub (Mycota nebo Mycetes) vznikl na zdklad¢ starého
feckého slova oznadujiciho zampién — mykos, ktery byl znam jiz starym Rekim a je
uvadén v pracich feckého védce Theofrasta zijiciho ve 3. az 4. stoleti pifed naSim
letopoétem. Ze stejného slova vznikla i véda zabyvajici se houbami — mykologie.
Zakladni rozdéleni hub na jedlé a jedovaté vzniklo jiz v davné historii pouze na zakladé
zkuSenosti pfedavanych z generace na generaci. Nasi predkové také znali jak blahodarné
u¢inky nékterych hub na lidsky organismus (pf. hliva ustfi¢na), tak i halucinogenni
vyuzivané pfi riznych Samanskych ritualech (pf. lysohlavky), které jsou dnes spiSe
zneuzivané jako snadno dostupné drogy, az po ucinky vedouci k jisté smrti (pf.
muchomiirka tygrovana).

Obrovské mnozstvi hub se nesklada pouze z viditelnych plodnic pouhym okem,
ale také z mikroorganismu viditelnych jen pod mikroskopem, které clovéku mohou
pfindSet jak uzitek, tak kolosdlni Skody. Na jedné strané¢ naptiklad anglicky védec
Alexander Fleming ziskal z mikroskopickych plisni penicilin, ktery zachranil zivot
statisicam lidi a zah4jil éru vyuzivani antibiotik v medicin€. Na druhé strané vSak
parazitické houby nicily vynosy zeméd¢€lskych plodin a zplsobily hladomor a smrt
mnoha miliont lidi.

Houby sice hraji dulezitou roli v ekosystému spolu s bakteriemi a dalSimi
mikroorganismy utvafeji tak urodnou piidu, ovSem pii stejném procesu zaroven
rozkladaji a ni¢i stromy a dfevo obecné. Tyto houby ziskaly oznaceni dievokazné a
vénuje se jim samostatny obor mykologie. Boj proti dfevokaznym houbam, at’ uZ pomoci
prevence nebo za pouziti fungicidu je dilezity nejen pro dievaisky prumysl, ale I na néj
navazujici obchodni a uméleckd odvétvi jako truhlafstvi, dievostavby, dfevéné sochy,

ramy obrazi a pod. (Garibovova et al., 1985).



2. Cile prace

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zhodnoceni zdravotniho stavu difevin ve
vybranych porostech v Narodni pfirodni rezervaci KarStejn se zaméfenim na vyskyt
jednotlivych druht difevokaznych hub v této lokalité.

Pro uceleny piehled bylo potieba do bakalarské prace zahrnout také informace o
klimatickych a padnich pomérech, véetné geologické charakteristiky a geomorfologie
této oblasti v&etné stru¢né historie CHKO Cesky kras. Tyto aspekty jsou nedilnou
soucasti vyzkumu, protoze zformovaly danou oblast do podoby, v jaké ji dnes miizeme
vidét.

V Narodni ptirodni rezervaci Karlstejn nedaleko obci Hostim a Bubovice byly
vyty¢eny dvé pokusné plochy, na kterych byl zhodnocen zdravotni stav jednotlivych
dfevin podle stanoveni defoliace koruny, abiotické poSkozeni a sepsan seznam
dfevokaznych hub, které se v téchto lokalitaich vyskytuji. Tyto dvé plochy byly
minimalné jednou mésicné prochdzeny a kontrolovany. Sledovani pokusnych ploch

probihalo v obdobi od dubna 2015 do listopadu 2016.
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3. Literarni reserse

Tato ¢ast prace se zabyva poSkozenim dievin. Charakteristikou dievokaznych hub,
biotickym a abiotickym poSkozenim a hodnocenim zdravotniho stavu stromut

posuzovanym pomoci defoliace.

3.1. Poskozeni drevin

3.1.1. Abiotické poskozeni

wev

Na lesni porosty ptisobi mnoho stresovych faktori. Dlouhodobé&jsi srazkové teplotni
vykyvy pocasi a zneciSténi atmosféry cizorodymi latkami s toxickym pasobenim (oxid
sifi¢ity, fluorovodik, ozon, chlor, chlorovodik aj.) jsou hlavni faktory vyvolavajici
poskozeni porostll. Nepfizniva stanoviste, jakymi jsou napt. chudé vysychavé pady, nebo
naopak trvale zamokiené pudy, jesté zesiluji plisobeni uvedenych stresovych faktora.
Snih a ndmraza sice nevyvolavaji pfimy stres u dfevin, ale zpiisobuji jejich mechanické
poskozeni, jako jsou vrcholové zlomy a zlomy vétvi. Podobné jako snih a namraza pisobi
1 silny vitr. Nékteré odpady ze zemédé€lské vyroby a posypové soli, slouzici k zimni
udrzbé vozovek, piisobi rovnéz poskozeni okrajii lesnich porostii. VSechny vyvolané
faktory vyvolavaji u dfevin reakce na riznych urovnich. V potatecni fazi lze zaznamenat
fadu vnitfenich zmén na fyziologické a biochemické tirovni bez viditelnych ptiznaki.
Pozdéji pti silném nebo déle trvajicim vlivu se objevuji viditelné ptiznaky na asimilacnich
organech dfevin, které reaguji nejcitlivéji. Hromadéni negativnich faktord v nezfetelné
fazi ovlivnéni vede k urychleni starnuti jehli¢i a listd a k jejich pfed¢asnému opadu. Touto
ztratou asimilacni plochy se v konecném diisledku snizuje produkce dievni hmnoty.

Priznaky poskozeni lesnich dfevin abiotickymi vlivy je mozné najit jednak po
dlouhodobém chronickém, ale i po kratkodobém akutnim pusobeni téchto faktort.
Biochemické a fyziologické zmény v listech a jehlici vyastuji ve zmény v obsahu
pigmentt a tim zménou zbarveni. Nejprve se projevuji jako chlordzy, to jsou svétla mista
bez chlorofilu, pak jako nekozy, to jsou odumiela pletiva v podobé zahnédlych a

¢ervenohnédych skvrn. Dale nasleduje postupné usychani a opad (Uhlifova et al., 2004).
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Charakteristika abiotickych faktoru poskozujicich di‘eviny:

1. Nedostatek zivin — ucinek jednotlivych zivin je podminén jejich fyziologickou

ulohou v zivoté dfevin. Jejich ptijem zalezi na biologickych zvlastnostech dievin,
na tepelném a vodnim rezimu pudy, na koncentraci a form¢ zivin v pidnim
formuje dfevinu u uréuje jeji vitalitu.

- fasciace lesnich dievin — fasciace neboli svaz¢itost oznacuje zplosténi a rozsiteni
vétvi a kminkd. Listy a jehlice jsou zpravidla v mistech zplosténi vétvi mensi,
Casteéné deformované. Hospodaisky vyznam fasciace je bezvyznamny (Cerny,
1976).

2. Klimatické faktory a mechanické poSkozeni — k nejvyznaméjsim Skodlivym

klimatickym faktorim nalezi :
Vitr - korunové a kmenové zlomy, vyvraty, vznik dvojakt a vicerakd.
Namraza - vrcholové, korunové, kmenové zlomy, prolamovani koruny a vznik
dvojaki a viceraku.
Snih - vrcholové, korunové, kmenové zlomy, prolamovani koruny, vyvraty
(na mokrych ptidach) a vznik dvojaku a vicerak.
Kroupy - usychéani kvéti a semen, snizeni vySkového i tloustkového piiriistu a
redukce asimila¢niho aparatu (opad listi a jehli¢i), praskliny na bazi kmene,
celkové zhorSeni zdravotniho stavu, predispozice pro dalsi poskozeni a zvySeni
rizika lesnich pozarti. Obecné symptomy poskozeni - Zloutnuti a zasychani listii a
jehlic od Spicky a obvodu, skvrnitost listli, listové nekrozy a zvinéni a svinovani
nebo zprohybani listi, defoliace a praskliny na bazi kmene.
Mréz - u mrazl v pribéhu zimy Zloutnuti a reznuti jehlic nejmladsich ro¢nikli a
to pfedevsim na oslunéné strané vétvi a koruny. Pupeny Casto na jafe vyrasi a jen
pfi vyrazném poskozeni mrazem odumiraji. Mrazové trhliny v kife a dievé
vznikaji pfedev§im na oslunéné jizni a jihozapadni stran€ stromu. Opakovanym
praskdnim a zartistdnim vznikaji u stromii s Sirokymi dfefiovymi paprsky mrazové
kyly. Vymrzani ¢i vytahovani sazenic ve Skolkach; u pozdnich mrazl posSkozeni
rasicich pupenu, Zloutnuti, reznuti, ¢ernani, vadnuti a opad novych listi nebo
letorostt (Cermaék et al., 2013).

3. Herbicidy — Pti zajistovani kultur a oSetfovani sazenic v lesnich skolkcah se ¢asto

pouzivaji herbicidni pfipravky k hubeni nezddouci vegetace a k potlaceni jejiho
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ristu. Rada p¥ipravkit ma neselektivni fytotoxicky uginek. To znamena Ze V
ptipad¢ zasazeni cilovych difevin mize dojit k jejich poskozeni nebo dokonce k
jejich thynu. Symptomy poskozeni jsou Zloutnuti, hnédnuti, usychani a krouceni
listi a letorosti, nésleduje opadavani listt a jehlic. Obc¢as dochazi k deformaci
kotenového kréku (Uhlifova et al., 2004).

Posypové soli — Jsou posypové soli, které se aplikuji v zim¢€ na vozovky. Piisobi
bezprostiedné odstitkovanim, ptipadné rozptylenim solného roztoku vétrem s
vysokou koncentraci chloridi, nebo odtokem solného roztoku do porostu
(Uhlifova et al., 2004). Symptomy poskozeni u listnatych stromt jsou nekrotické
skvrny, zasychani konci vétvi a pti delsi expozici prosychani koruny, ¢i schnuti
celych stromi. Pii opakovaném odumfieni listd je jiz znatelné niZz§i olisténi
s drobn¢jSimi listy Casto chlorotickymi, pfi intenzivnéj$im poSkozeni velmi fidké
az typicky chomacovité olisténi, slabsi nasazeni kvéti a plodl, zhorSeni jejich
kvality. U jehlicnanii jsou symptomy poskozeni bledé¢ zluté az zlutohnédé
skvrnky, na jafe Casto az médnaté hnédé zbarveni a opad, pfi slabSim poSkozeni
pupeny rasi, redukce ro¢niki jehli¢i na 1 az 2, fidnuti a pti delsi expozici celkové
schnuti koruny. U posypovych soli je Casto zasazena jen ¢ast dieviny smérem
k silnici (Cermak et al., 2013).

Piimé plisobeni imisnich latek — Pfi spalovani uhli nebo vypalovani ptirodnich

sklenarskych a keramickych surovin s vy$§im obsahem sirnikd, siranil a florida
se uvoliuji oxid sificity, ktery ma silné okyselujici uc¢inek a fluorovodik jehoz
fytotoxiské ucinky jsou rozsahlejS$i a intenzivnéj$i nez oxid sifi€ity, ten ma
vétSinou lokélni character. Dale oxid dusiku, oxid uhli¢ity a v menS$i mife se
uvolnuje I chlorovodik (Uhlifova et al., 2004). Symptomy poslozeni zptisobené
SO2, NOx, HF, HCI jsou u jehli¢nant Zloutnuti ptechazejici v Zlutohnédé az
¢ervenohnédé zbarveni postupujici od Spicek jehlic a od nejmladsich ro¢nik
jehlic, nekrotické skvrny a prouzky na jehlicich, €asto jsou nekrdzy ostie
ohranicené, opadavani jehlic. U listnact se symptomy zptisobené t€mito imisemi
latkami zpravidla nejdiive projevi jako Zloutnuti a zasychani okraji listd a
mezizeberni listové plochy, pozdé€ji zasychani a zesvétleni prechazi u fady druht
dfevin v bilou barvu, u jinych naopak v hnédou ¢i hnédocervenou, barevné zmény
mohou postupovat od okraje listh rovnomérné nebo je postup rychlejsi
interkostalnimi poli (kolem zilek zlistava list dlouho zeleny), svinuti okrajua lista,

7w

vybouleni ¢asti interkostalnich poli. Symptomy poskozeni u ptizemni ozonu Oz u
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jehli¢nant jsou predevsim zlutavé chlorotické skvrnky s neostrym okrajem a u
listnacu jsou to chlordzy svétle zelené barvy, které prechazi v cetné drobné hnédé
az hnédofialové skvrny, pozdéji fialovohnédé ¢i Cervenohnédé zbarveni celé
oslunéné c¢asti Cepele listu, stiibfité plochy na Cepeli (odskoCend, popalena
kutikula od palisddového parenchymu), a to zejména u okraju Cepele.

Poskozeni zvéti — Ohryz a loupani - Kdyz nedojde ke sloupnuti vétsiho pruhu a

na kmeni zlstanou zfetelné stopy po zubech, mezi kterymi ziistavaji zbytky kiiry,
jde o ohryz. Nejcastéji k nému dochazi v zimé. Pokud dojde ke sloupnuti vétsi
plochy kiiry a stopy zubti jsou jen na okraji rany, jde o loupani. Loupani a ohryz
jsou zpuisobovany jelenem evropskym, jelenem sikou, muflonem a danikem, tam,
kde se objevuje, také losem evropskym. Okus - Postizeny jsou bud’ postranni
vétve ve vrcholové ¢asti mladych stromki, nebo jejich terminélni vyhony a casto
oboji. Rozliseni ptivodce okusu podle charakteru poskozeni je mozné jen
ramcové. Pti poskozeni prezvykavymi sudokopytniky je fezna plocha nerovna a
Casto s roztiepenymi difevnimi vldkny a se zbytkem dieva a 1yka na jednom okraji.
V piipadé okusu zadnimi zuby je cely ukousnuty konec terminalu silné
rozttepeny. Pi okusu zptisobeném zajicem c¢i kralikem je ez zcela hladky a Sikmy

(Cermak et al., 2013).

3.1.2. Biotické poSkozeni

Houbov¢ a ostanti choroby

3.2. Choroby stromii

Nemoc stromt je slozity dynamicky proces, ktery zahrnuje poruchy fyziologickych

funkci, anatomické a morfologické zmény ve struktufe pletiv a pokles vitality a

produktivity. Produkéni schopnost stromu je charakterizovdna napi. produkci dfeva,

ovoce a dalsich komponentt (Gaper, 2015).

Dfeviny jsou nejSastéji infikovany patogeny v mistech poskozeni kiry, v povrchové

¢asti dfeva a v mistech zlomu vétvi. Klira stromil je tvofena pletivy vyznacujicimi se
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velkou odolnisti k tepotam, mechanickym i chemickym ptisobenim a k napadeni houbami
a bakteriemi.

Choroby mohou mit akutni nebo chronicky prabéch. K akutnim patfi onemocnéni,
které probihdji v kratkém obdobi a jsou ukonceny bud’ odumienim dfeviny nebo jejim
uzdravenim. Chronicka forma choroby miize probihat mnoho let. Ptficemz Casto ze
zacatku ochoteni nejsou ptiznaky patrné. Chronickd forma choroby probiha u vétSiny
lesnich dievin infikovanych parazitickymi dievokaznymi houbami, které mohou pusobit
napt. rozklad jadrového dfeva (Cerny, 1976).

Podle Cerného (1976) mohou choroby lesnich dievin vzniknout, paisobi-li na dfeviny

soucasn¢ tyto faktory:

1. dfevina musi byt ndchylna k chorobé
2. musi byt pfitomen patogen

3. musi nastat vnéj$i podminky umoziujici vznik choroby
Vznik nikazy, onemocnéni a choroby stromii
Podle Cerného (1976) lze onemocnéni rozdélit do t¥ az péti fazi:

1. Infekce — zacina pii proniknuti pivodce choroby (patogena) z vnéjsiho prostredi
do pletiva rostlin.

2. Inkubace — je obdobi od vzniku nakazy do vyskytu prvnich symtomt choroby.

3. Vznik choroby — ochofeni stromi nastava v obdobi, kdy infekce je tak zakotvena,
ze ani zména podminek prostiedi a dezinfekéni opatieni infekci neznici.

Jestlize strom chorobu piekona, jedna se o vyléceni nebo uzdraveni pak nasleduji dalsi

dve faze. Ochotelé dieviny se ale uzdravi jen v malo ptipadech.

4. Uzdraveni — uzdraveni lze Casto pozorovat pii nakaze jehlic a listd rGznymi
vieckatymi houbami jako jsou sypavky, padli ¢erné aj. Cast jehlic nebo listi
odumira, avSak dievina zustava stale ziva.

5. Rekonvalescence — obdobi, které probihda u dievin, které odolaly chorobé a

uzdravily se.
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Choroby dievin

Virové choroby lesnich dfevin — virové choroby mohou poskodit listy, lyko

kmene a kotene, kvéty a semena.

Bakteridlni choroby lesnich dfevin — vyznam bakterii jako plGvodce poskozeni

lesnich dfevin je mnohem mensi nez vyznam patogennich hub.

Houbové choroby lesnich dievin — choroby lesnich dievin jsou nejcastéji

zpusobovany houbami, které znehodnocuji semena lesnich dievin, jsou nejcasté pri¢inou
padani semendckt v lesnich Skolkach a infikuji dieviny ve Skolkach. Houbové patogeny
Jsou pfi¢inou rtuznych chorob jehlic, listi, kiry, vétvi a kmeni diedin. Zvlasté houby
pusobici hnilobu kofenli a bazélni ¢asti kmend jsou pfi¢inou usychani jednotlivych
stromu ale i celych porostl a dale snizuji stabilitu porostu k poskozeni vétrem. Houby
jsou ale také lesnimu hospodaistvi velmi prospésné, napiiklad tim, Ze rozkladaji dievo
parezl a tézebnich zbytkd a dale tim, ze mnoho druhti saprofytickych dievokaznych hub
rozklada odumirajici a také odumfelé vétve stromi, ¢imz ptispivaji k Cisténi kmeni

(Cerny, 1976).

3.3. Drevokazné houby

Dievokazné houby tvofi skupinu hub, které rostou na dievé. Rozkladem dievni hnoty
pomoci enzymt je zajistén kolobéh mineralti a zivin nejen v lesnim ekosystimu. Nékteré
dievokazné druhy napadaji i zivé stromy a kefe, které jsou vétSinou oslabené nebo
poranéné, u kterych pak zptusobuji dokonce jejich odumirani.

Mycélium dievokaznych hub prorista dievem, z né¢hoz ziskdva ziviny rozkladem
celulozy, hemiceluldzy a ligninu. Na povrchu napadeného dfeva se vytvareji plodnice, v
nichz vznikaji vytrusy (Cerny, 1976).

Dievokazné houby zhorsuji mechanické vlastnosti dieva a podle Piihody (1959) také
zpusobuji zmény dieva jako jsou: rastové zmeény, jako jsou nadory, rakoviny a kiiveni
stromu, nadmérnou smolnatost, zménu zbarveni a poruseni pevnosti. Které pak mtzou
zpusobit naptiklad zlomeni vétve zdanlivé zdravého stromu nebo zficeni konstrukce

drevéné stavby.
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3.3.1. Rozdéleni dFevokaznych hub

podle vyzivy

- Saprofytické

Saprofytické houby rostou pouze na odumielém dievé a podileji se na humifikaci a
mineralizaci odumielé dievni hmoty, ¢imZ umoznuji kolob¢h zivin. Saprofytické houby
tedy nepfedstavuji nebezpeCi pro zivé stromy, ale mohou ptlisobit negativné na

opracovaném dievé v budovach a dievénych stavbach nebo na uskladnéném dieve.

- Parazitické

Hostitelem parazita je vzdy ziva dfevina, ktera poskytuje houbé¢ latky potfebné k
vyzive. Infekce vnikd nejcastéji v misté poranéni nebo mechanického poskozeni dieviny
(odlomené vétve, poranénd mista po okusu zvéfi, poskozené kotenové nabéhy a baze
kmene, uder blesku apod.). Prazitické houby zpisobuji rozklad dievni hmoty a az
odumfteni dieviny. Obligatni parazit stanovist¢ po odumfieni dieviny opousti (mtze vSak

preckavat 1 n€kolik let po smrti dieviny).
- Saproparazitické
Saproparazitické houby napadaji nejdiive Zivou dfevinu a po odumieni hostitele
pokracuji v dekompozici, nebo mohou obsadit jako saprofyt odumfelé ¢asti (kofeny nebo

vétve) zivé dieviny a poté jako parazit infikovat celou dfevinu.

Saproparazitické houby pokracuji v dekompozici 1 po odumfieni hostitele.

17



podle zpusobu dekompozice substratu

- celul6zovorni - rozkladaji jen celuldzni slozku dieva. Dievo v prvni fazi rozkladu
je okrove zludé a postupné hnédne uvoliiovanym ligninem. Pozd¢ji se na dieve
zacinaji vytvifet jemné piicné a podélné trhlinky, které se v dalsi Casti zvétSuji a
Casto es 1 u nékterych druhti hub v trhlinkéch utvateji platy bilého syrrocia. Dfevo
znacn¢ ubyva na vaze i na objemu a hranolovit¢ se rozpada. Celul6zovorni houby
zpusobuji tzv. destruk¢ni rozklad dieva a v konecné fazy rozkladu je dievo

¢ernohnédé nebo hnédé.

- lignivorni — rozkladaji vedle celolozni slozky dieva i lignin. Dfevo zpravidla
svétla, avSak pti infekci n€kterymi houbami v pocatecni fazi rozkladu ptfechodné
nabyva tmavsiho zbarveni. VétSinou dievo rovnomérné béla v celé infikované
Casti, jindy ma jen svétlé pruhy. Casto je hniloba ve sméru od zdravého dfeva

ohrani¢ena ¢ernohnédym nebo hnédocernym pruhem o tloSce az 1 cm.

podle typu hostitelské dieviny

- houby napadajici listnace

- houby napadajici jehli¢nany (Kalina et al., 2005;
http://ohoubach.blogspot.cz/2008/01/rozdeleni.html).

3.3.2. Systém dievokaznych hub

Rige: Ophistokonta

Oddéleni: Microsporidiomycota

K tomuto odd¢leni fadime vysoce specializované jednobunécné, obligatné
vnitrobunééné parazity zivo€ichll s obtizn¢ charakterizovatelmymi vegetativnimi stadii,

ale velmi charakteristicky utvafenymi spdérami. Jsou to orgynismi zcela odlisné od
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ostatnich jednobunécnych zastupct fite Fungi, jejichz piisluskost k houbam byla

rozeznéana recentné, a to prevazné na zakladé molekularné-biologickych charakteristik.

Oddéleni: Chytridiomycota

Toto oddéleni predstavuje ppCetnou skupinu heretorofnich organism s aborp¢nim
zpusobem vyzivy. VEtSinou jsou povazovany za fylogeneticky nejprimitivnéjsi oddéleni

vlastnich hub.

Chytridiomycety jsou povazovany za primarn¢ vodni organismy. Béham uplynulych
40. let se vSak ukazalo, Ze ve stejn¢ hojné vyskytuji I v pidé€. Byly nalezeny v rybnicich,
fekach I motich. Stejné tak osidluji I pudni typy vcetné raSelin a slanych piad od

tropického past po arktické oblasti.

Oddéleni: Zygomycota — Spajivé houby

Polyfyletiska skupina organism, zahrnujici organismi charakterizovanégametangii,
vzacné | somatogamii béhem pohlavniho rozmnozovani; vysledkem gametangiogamie I

somatogamie je vznik tzv. zygosporangia.

Zastupci této tfidy jsou pfedev§im pudni saprotrofové, charakterizovani rychlim
rustem mycelia. Nekteré druhy pSak piesly k parazitismu na rostlinach ¢i plodech, nebo

se staly obligatnimi parazity hlistic, hmyzu, obratlovcii véetné ¢loveéka.

Oddéleni: Ascomycota — vieckovytrusné houby

Znakem, ktery je spole¢ny pro vSechny zastupce této skupiny je tvorba viecek. Mlaté
viecko je mistem, kde se vyskytuje diplodni jadro. U pievazné vétSiny zastupci
ptredstavuje viecko jedinou diploidni buiiku v celém Zivotnim cyklu; ve viecku dochazi
rovnéz k meiotiskému déleni. Viecko reprezentuje tedy meiosporangium. Ve viecku
dochazi k diferenciaci endogenné se tvoticich spor; obcykle nasleduje po probéhlé meidze

J&5té mitotické déleni déleni a ve viecku vznika obvykle 8 askerospor.

Vieckovytrusné houby osidluji velmi Siroké spektrumstanovist, na kterych se mohou

vyskytovat po cely rok nebo pouze v ur¢itém obdobi.
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Oddéleni: Basidiomycota — stopkovytrusné houby

Obdobn¢ jako oddéleni Vieckovytrusné je I toto oddéleni charakterizovano zptisobem
pohlavniho zozmnozévani. Karyogemie I meiogamie probihaji v bunce zvané baxidie;
haploidni bazidiospory (meiospory) se tvofi exogenné na sterigmatech (stopeckach),

vyrustajicich na bizidii nejcastéji po Ctyfech.

Zastupci tohoto oddé€leni jsou prevazné suchozemské organismy, pouze ojedinéle

osidluji sladkovodni a moiké biotopy (Kalina et al., 2005).

3.4. Defoliace

Podle defoliace a zbarveni koruny se nejcastéji hodnoti vitalita a zdravotni stav
lesnich porostu.

Defoliaci se rozumi relativni ztrata asimila¢niho aparatu v koruné stromu v porovnani
se zdravym stromem, ktery roste ve stejnych porostnich a stanovistnich podminkach
(https://www.mezistromy.cz/slovnik/defoliace). Pfi tomto porovnani se bere zfetel i na
odlisné typy tvaru koruny a vétveni. Defoliace je tedy ztrata, ktera je zptisobena vlivem
nepiiznivého piisobeni prostiedi lesnich ekosystémi, hlavné v diisledku dlouhodobého a
nadmérného znecisténi ovzdusi riznymi Skodlivymi latkami. Do bézného hodnoceni se
nezahrnuje ztrata celych vétvi nebo €asti koruny, ktera je prokazatelné zptisobena jinymi

Skodlivymi vlivy jaké jsou vitr, snih, ndmraza, neSetrna t€zba (Uhlifova et al., 2004).

4. Metodika

4.1. Zakladni charakteristika uzemi
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Cesky kras se nachéazi jihozapadné od hlavniho mésta Prahy smérem k Berounu.
Chranéna krajina oblas (CHKO) Cesky kras vznikl 12. dubna 1972 vynosem Ministerstva
kultury. Jeho celkova rozloha je 12 823 ha. Rozklada se na uzeni okresti Beroun a Praha-
zapad a ¢ast na uzeni Praha 5. Jeho soucasti je narodni pfirodni rezervace Karlstejn (NPR)
a NPR Koda, narodni pfirodni pamatka Kotyz, Narodni pfirodni pamatka (NPP) Zlaty
kan, NPP Klonk a NPP Cerna rokle, pfirodni rezervace Raditinské udoli, Ptirodni
rezervace (PR) Klapice, PR Stankovka, PR Tetinské skaly, PR Karlické udoli, PR Kuliva
hora PR Kobyla a PR Voskov a v neposledni fad¢ i1 pfirodni pamatky Klapice, Pfirodni
pamatka (PP) Lom u Kozolup, Spi¢aty vrch a PP Krasna stran (Némec et al., 1996).

Narodni ptirodni rezervace Karl$tejn je ¢lenité izemi severn¢ od feky Berounky mezi
Berounem, Vrazi, Mofinou, KarlStejnem a Srbskem v Karlstejnské vrchoviné.
Nadmoiskeé vyska je 216-440 m. A celkovarozloja je 1547 ha. Toto Gizemi bylo vyhlaseno
Nérodni ptirodni rezervaci v roce 1955. Nérodni pfirodni rezervace Karlstejn byla pro
svij celoevropsky vyznam ocenéna prestiznim diplomen Rady Evropy v roce 2000

(http://ceskykras.ochranaprirody.cz/ochrana-prirody/chranena-uzemi/npr-karlstejn/).
Klimatické poméry

Jadro Ceského krasu, do kteryho patii i NPR Karlitejn, patii do oblasi mirné teplé,
mirné suché s mirnou zinou. Priimérna roc¢ni teplota ¢ini 8-9 °C, primérny ro¢ni thrn
srazek dosahuje 530 mm. Srazkové maximu pfipad4 na ervenec. V zimnich mésicich
jsou srazky minimalni, snéhova pokryvka je nizka a vytrva jen kratce. Diky pestrosti
terénu a charakteru pokryvu se zde vyrazné uplatiuji mikroklimatické vlivy (Némec et

al., 1996).

Tab. 1 - Uzemni teploty v roce 2015

i1.9 05 48 84 13,2 16,5 20,8 22,1 13,7 8,4 4,9 10,1
Praha a Stredocesky N -2 -04 34 81 13 16,3 17,8 17,2 13,6 8,6 3,3 02| &2
0) 3,9 09 14 0,3 0,2 0,2 3 49 0,1 -0,2 3,3 SIS IO

Zdroj: chmi.cz
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Tab. 2 - Uzemni teploty v roce 2016

-04 3,6 3,9 82 14,1 17,7 19,3 17,8 16,8 8,2
Praha a Stfedogesky N -2 -04 34 81 13 163 17,8 17,2 13,6 8,6 3,3 -o,z
0 1,6 4 0501 1,1 1,4 15 06 3,2 -04 -03 0,6

Zdroj: chmi.cz

Vysvétlivky:

T = teplota vzduchu [°C]

N = dlouhodoby normal teploty vzduchu 1961-1990 [°C]
O = odchylka od normalu [°C]

Tab. 3 - Uzemni srazky v roce 2015

5 40 26 41 70 20 54 17 459
Praha a Stredocesky N 32 30 36 43 70 75 72 73 46 36 40 35 590
% 106 17 111 60 59 80 39 96 43 150 160 49 78

Zdroj: chmi.cz

Tab. 4 - Uzemni srazky v roce 2016

44 24 25 32 39 &7 28 24
Praha a Stfedocesky N 32 30 36 43 70 75 72 73 46 36 40 35
% 94 147 67 58 80 103 132 44 85 158 70 69

Zdroj: chmi.cz

Vysvétlivky:

S =hrn srazek [mm]

N = dlouhodoby srazkovy normal 1961-1990 [mm)]
% = thrn srazek v % normalu 1961-1990
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Pudni poméry

Pidni poméry v této oblasti jsou pestré. Klimazonalné patii uzemi k oblasti s
hnédozemnim ptiidotvornym procesem. V1iv matecné horniny jako pidotvorného Cinitele
je silny. Na vapencich vznikaji jednak rendziny nebo vapnité hnédozemé, ale vyskytuji
se i zbytky fosilnich pid vzniklych v tropickém tfetihornim podnebi — terra rosa. Na
fi¢nich terasach jsou podzoly a na kyselych horninach (bfidlice, kiemence) hnédy ranker
az malo vyvinuté hnédozemé. V omezeném rozsahu se vyskytuji i gleje (Némec et al.,
1996).

Geomorfologie a geologicka charakteristika

NPR Karlstejn lezi z hlediska geomorfologie v Hotfovické pahorkating, ktera je
soucasti Brdské oblasti. Tahne se od zapadu k vychodu mezi Brdskou vrchovinou na jihu
a Zbirozskou na severu, na severovychod¢ hrani¢i s Prazskou plosinou. Hofovicka
pahorkatina se sklada ze dvou ¢asti z Hotovické bazdy a Karlstejnské pahorkatiny.

KarlStejnska bdzda je v centrdlni a jihozipadni casti jadra barrandienské
brachysynklinaly. Jeji reliéf charakterizuji vyrazné hibety a suky a hluboka a casto
kanonovita i soutéskovita udoli. Ptetind kanonovité udoli Berounky s napadnymi
plosinami vysokych teras pii tdolnich hranach.

Sledovana oblast a tedy i samotnda CHKO Cesky kras tvoii vapencova souvrstvi
uloZena v mofti prvohorni prazské panve

V oblasti Svatého Jana pod Skalou, v bezprosttedni bliskosti kterého se nachazeji |
mnou vyty¢ené zkusné plochy, vzniklo podmoiské vulkanické centrum, které v nékterych
obdobich sahalo 1 nad motskou hladinu. V okoli doslo k ndpadnému zmél¢eni mote a

sedimentaci vapenct (Némec et al., 1996).

Vodopis

Patet krajiny tvofi feka Berounka a jeji ptitoky. Jeji povodi se rozklada na 8861 km?2
a délka toku od soutoku Mze a Radkuzy ¢ini 138,9 km.
Potok Lodé¢nice, znaméjsi pod jménem Kacdk, do jehoz povodi spadaji mnou

vyty€ené zkusné plochy ma plochu povodi 271 km2 a pramérny pritok 0,53 m3/s
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(Lozek et al., 2003).

Specificky odtok viech povrchovych tokit CHKO Cesky kras se pohybuje v rozmezi
1,4-2,2 1/s-km2 a objemovy soucinitel ro¢niho odtoku ptedstavuje 9—12 % rocnich
vzdu$nych srazek. Z toho vyplyva, ze na ztraty pfipadd 88-91 % a zbytek je primér
odtoku. Cast srazkové vody je tedy infiltrovana do pudy, odtéka do nespojité puklinové
krasové zvodné podzemnich vod, které jsou odvodiiovany Berounkou. Celkovy odtok z
tizemi Ceského krasu je tedy zhruba 3,9 1/s-km2 a vypar &ini 77 % roénich srazek. Z
hlediska dlouhodobého specifického odtoku je CHKO klasifikovana jako oblast se
zvySenym  odtokem  podzemnich  vod (http://ceskykras.ochranaprirody.cz

Icharakteristika-oblasti/vodopis/).

4.2. ZaloZeni pokusnych ploch

Na uzemi CHKO Cesky kras byly v roce 2015 vyty&eny dvé zkusné plochy.
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Obr. 3 Vyty€eni zkusnychy ploch. Zdroj: mapy.cz
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4.2.1 Pokusna plochy ¢islo 1

Prvni pokusna plocha byla vybrana na vychodni stran€ kopce Vysoka stran nedaleko
obce Hostim. Plochou protéka potok a je zde vysoké rozmatitost dievin.
GPS souradnice jsou N 49°57.64860', E 14°8.49485".

Nalezené druhy dievin

Habr obecny — Carpinus betulus

Strom vysoky az 25 m. Koruna vysoko vyklenuta, nepravidelnd a ¢asto metlovita, ve
spodni c¢astli s pravideln€ odstavajicimi a v horni ¢asti korumy se vzty¢enymi vétvemi.

Dobfte vzdoruje mrazu.

Borovice ¢ernd — Pinus nigra

Borovice je dfevinou pionyrského a kontinentalniho charakteru. Borovice ¢erna je
druh borovice s nejvetsi promeénlivosti. Strom je vysoky az 30 m. Koruna z pocatku
kuzelovita pozdéji destnikovitd se silnymi vétvemi. Olisténi bohaté, tmavé, s jehlicemi
po 2 ve svazecku. Je odolna vici teplotnim i1 vlhkostnim extrémim. Byva poskozena
Castymi mrazy, pozdnimi mrazy vSak netrpi. OhroZuje ji snih 1 namraza. Netrpi

koufovymi plyny, ale spiSe ozonem a jinymi fotooxidanty a také praSnym znecisténim.

Buk lesni - Fagus sylvatica

N4&s domaci strom az 30 m vysoky. Husté rozvétveny, na volném stanovisti rozkladity.
Koruna vysoko nasazena. Nesnasi velké teplotny vykyvy a vyhyba se mrazivym

kotlinam.

Dub letni — Quercus robur

Nepravidelné rostly, az 35 m vysoky strom vétSinou s kratkym kmenem.
Koruna Siroce okrouhla. Kmen se déli na vétve, vytvarejici korunu. Pouze u osaméle
stojicich stromii byvad kmen protazen az k vrcholu. Ptizplsobivy k oceédnickému i

kontinentalnimu klimatu, avSak citlivy k pozdnim praziim. Roste i na kyselych piadach.
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Javor babyka - Acer campestre

Niz§i az 15 m vysoky strom, popiipadé ketf. Koruna hustd, Siroce vejcovitd az
kulovita. Je schopna riist na pidach zasolenych. Teplomilna rostlina, tedy je odolna viici

suchu. V tuhych zimach namrza. Zimni mrazy zptusobuji mrazové trhliny na kmenu.

Smrk ztepily — Picea abies

vvvvvv

stromu az 69 m. Koruna pyramidalni, pravideln¢ pteslenitd. Vétveni byva velmi
variabilni. V niz§ich a sussich polohéach trpi smrk suchem a hnilobou. Roste na kyselych
pudach. Je velmi citlivy na zvysené koncentrace primyslovych imisi v ovzdusi. Zejména
oxidu sifi¢itého. Vysledkem jsou pak barevné zmény jehlici, jejich pfedcasny opad a

sniZzend odolnost vii¢i Skodlivym organismum.

Olse Sedd — Alnus incana

Nizsi az 12 m vysoky strom. Koruna kuzelovita nebo husté rozvétveny ket. Nesndsi

stagnujici vodu a dava prednost vapenatym ptdam.

Vrba bila — Salix alba

Az 20 m vysoky rychle rostouci strom s kratkym nebo kfivym kmenem nebo kef.
Koruna velmi rozvétvena. Nedafi se ji na siln€ kyselych stanovistich. Vevyssich polohéach

je poskozovéana pozdnimi mrazy.

Bez Cerny - Sambucus nigra

Opadavy statny ket. Klimaticky odolny k extrémtim. Znecisténé ovzdusi snasi sttedni

mérou. Bohaté vétveny s vymladky na bazi kmene.

Jablon domaci — Malus domestica

Maly opadavy strom s Supinatou borkou. Zna¢né promenlivy. Hypridogenni ovocny
taxon. Koruna rozkladita az kosata (Kriissmann, 1968; Uhlitova et al., 2004; Mayer, 2006;
Musil et al., 2005).
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Graf 1 — Zastoupeni dfevin — plocha ¢islo 1.

4.2.2. Pokusna plocha ¢islo 2

Druhé pokusné plocha byla vybrana na zapadni stran€ kopce Doutnac¢ v blizkosti obce
Bubovice. Na tomto kopci je od roku 2004 bezzasahové izemi, tedy Gzemi, na kterém je
les ponechén samovolnému vyvoji.

GPS soutasnice jsou N 49°57.77778', E 14°9.29437'.

Nalezené druhy drevin

Buk lesni - Fagus sylvatica

Viz pokustna plochy ¢islo 1.

Dub zimni - Quercus petraea

Az 30 m vysoky strom. Koruna Siroce okrouhld. Roste na kyselych 1 bazickych
horninach. Nesndsi mokré a oglejové pidy a naopak je pfizplsoben niz$im letnim

srazkam. Neni citlivy k pozdnim mrazim.
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Dub letni — Quercus robur

Viz pokustna plochy ¢islo 1.

Javor mlé¢ — Acer platanoides

Strom s pfimym kmenem. Koruna je okrouhla, hustd, Siroce vejcovitd az kulovita.
Husté olisténi vytvaii dokonalou listovou mozaiku. Je pomérné odolny proti mrazu, silné
mrazi v§ak mohou nékdy zpiisobovat praskani kmenii (Kriissmann,1978; Uhlifova et al.,
2004; Mayer, 2006; Musil et al., 2005).

= Buk lesni
= Dub zimnf
= Dub letni
= Javor mlé¢

Graf 2 — Zastoupeni dfevin — plocha ¢islo 2.

5. Vysledky

5.1. Biotické poskozeni dievin

5.1.1 Houbové patogeny
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Drievnatka kyjovita — Xylaria polymorpha

Obr. 5 Dievnatka kyjovita. Zdroj: Monika Tesarkova

Patfi mezi houby vieckovytrusné (Ascomycota), tfidy Sordariomycetes a fadu
dfevnatkotvarych (Xylariales).
Stromata ¢lenéna na horni, plodnou ¢ast a velmi kratkou, nezietelnou stopku, 30 - 80

(n€kdy az 100) x 10 — 30 mm, dfevnaté tvrda. Plodna ¢ast nepravidelné kyjovita, ¢asto
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s lalo¢natym vyristkem, nékdy zplostéla, matné¢ hnédocerna, jemné bradavénata. Od
vyCnivajicich asti perithecii. Duzina bila, vlaknita, pod ¢ernou korovou vrstvou jsou
lahvicovité, az 1 mm velka perithecia. Hojn€, na mrtvém, Casto v pudé¢ lezicim dievé

listnaca, zejména buku (HOLEC et al., 2012).

Dievomor kotenovy (Spalenka skofepata) — Kretzschmaria deusta (syn.: Ustulina

deusta)

Obr. 6 Dfevomor kotenovy. Zdroj: Monika Tesarkova

Patfi mezi houby vieckovytrusné (Ascomycota), tfidy Sordariomycetes a fadu
drevnatkotvarych (Xylariales).

Vytvaii vytrvald, 50 — 150 mm §iroka a az 10 mm tlustd, v mladi bélava az seda, brzy
vSak Cernajici stromata, ktera jsou spodni plochou pevné ptichycena k substratu. Na lomu
muzeme lupou pod povrchem pozorovat velice drobné lahvovité az batnkovité plodnice
(tzv. perithecia), ktera v dospélosti obsahuji ¢ernou hmotu vytrust. Ve staii celé stroma

tvrdne ve viceméné plochou, zprohybanou ,,placku“(Hagara et al., 2003).
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Choros Supinaty — Polyporus squamosus

Obr. 7 Choros Supinaty. Zdroj: Monika Tesdrkova

Obr. 8 Choros Supinaty. Zdroj: Monika Tesarkova

Nalezi mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes a fadu
choroSovitych (Polyporales).

Klobouk je 50-500 mm veliky, polokruhovity az véjifovity, masity, krémovy az
okrovy. M4 se Siroké, pfitisklé, okroveé az tmaveé hnédé Supinami. Rourky sbihavé, az 7

mm dlouhé, s protahlymi, 1-2 mm velkymi, bilymi az krémovymi pory. Tien obvykle
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postranni, 30-100 x 1 az 6 mm, plstnaty, tmavohnédy az ¢ernohnédy. Duzina ma vyraznou
okurkové mouc¢nou vini a chut. Roste hojné€, jednotlivé, stiechovité nad sebou nebo
trsnaté, na zivych pak i mrtvych kmenech, vétvich a patezl bukd, javori a ofesakll, méné

¢asto i na jinych listnac¢u (Hagara et al., 2003).

Korovitka - Diatrype sp.

e

Obr. 10 Korovitka. Zdroj: Monika Tesarkova
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Nalezi mezi houby vieckovytrusné, tiidy Sordariomycetes a fadu dievnatkotvaré
(Xylariales).

Vytvéteji stromata nebo tvrdé plodnice.

Malé az velké houby s tmavymi, polStarkovitymi, terCovitymi nebo ploSe korovitymi
stromaty, vycnivajicimi a ostie oddélenymi od substratu. Saprotrofni houba, ktera se

nachazina dievé listnatych dievin. V Evropé cca 5 druhtt (HOLEC et al., 2012).

Outkovka hrbata — Trametes gibbosa

Obr. 11 Outkovka hrbata. Zdroj: Monika Tesarkova

Patii mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes, fadu
choroSotvarych (Polyporales).

Houba vytvaii napadné hrbolaté plodnice. Klobouk 50-200 mm, polokruhovity a
konzolovity, bo¢né piirostly, s mladi plstnaty, slabé pasovany, vétsinou hrbolaty, bélavy
az krémovy, ve staii Sedavy a nebo Sedookrovy, nékdy zeleny od porostu fas. Rourky az
15 mm dlouhé, s radidln€ protazenymi (1-5 X 1-2 mm), bilymi a krémovymi pory. Roste
hojné, obvykle ve skupinéach, na zZivych i mrtvych kmenech a patezech pfedevsim bukt a

habrti, méné Casto i jinych listnaca, pouze ojedinéle i jehli¢nant (Hagara et al., 2003).
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Pevnik korkovity — Stereum rugosum

= P ™ “}'1 ¥ d,“\z Bt oA
o~ — T2 PAY N7 e U e g -

Obr. 12 Pevnik korkovity. Zdroj: Monika Tesarkova

Patfi mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycota), tiidy Agaricomycetes a fadu
holubinkotvarych (Russulales).

Plodnice rozlité¢, n€kdy s odstdvajicim okrajem nebo aZ polokloboukaté, ztuha
kozovité, 0,5-2 mm tlusté. Rousko hladké az hrbolaté, matné, obvykle Sedookrové; na
Cerstvych nebo navlhéenych plodnicich po poranéni Cervena. Roste velmi hojné na

mrtvém dievé listnact, zejména bukd, habra, lisek, dubu a olsi (Hagara et al., 2003).
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Sitkovec nacervenaly - Daedaleopsis confragosa

Obr. 13 Sitkovec naervenaly. Zdroj: Monika Tesarkova

Patti mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycota), tfidy Agaricomycetes, fadu
chorosotvarych (Polyporales).

Klobouk 30-150 mm, polokruhovity, bokem pfirostly, na okraji ostry, ploSe
vyklenuty, jemné vrascité brazdivy, lysy, svétle az tmave okrovy nebo Sedohnédy, se stari
témet Cernajici. Rourky 5-12 mm dlouhé, jednovrstevné, s okrouhlymi, lupenovitymi
pory, nasedlymi az svétle okrovymi, ve stati az okroveé Sedymi, po otlaceni rizovéjicimi
a pak hnédnoucimi. DuZnina korkovitd, nahnédla. Roste hojné na Zivych a mrtvych
kmenech a vétvich listnacli, zejména vrb a btiz, vzacnéji 1 na jinych druzich; dvouleté

plodnice nachazime po cely rok (Hagara et al., 2003).
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Sphaeropsis sapinea

Obr. 14 Sphaeropsis sapinea. Zdroj: Monika Tesdrkova

Houba se fadi do pomocného oddéleni hub nedokonalych (Deuteromycota), do
pomocné tiidy Coelomycetes, do pomocného fadu Sphaeropsidales.

Plodnice anamorfniho stadia vyrtstaji ochotné a velmi brzy na Siskach a pon¢kud
pozdéji a méné Cetné i na bazich jehlic a na vétévkach. Nejvice pyknid s dozralymi
konidiemi se objevuje na jafe. Houba napada vyhony jehli¢nant béhem jejich ristu,
mycelium pronika do hostitele priduchy a mize zptsobit odumirani napadné ¢asti dievin

(Peskova et al., 2015).

37



Svrastélka javorova — Rhytisma acerinum

Obr. 15 Svrastélka javorova. Zdroj: Monika Tesarkova

Patti do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tiidy Leotiomycetes a ftadu
svraStélkotvatych (Rhytismatales).

Ackoliv na prvni pohled jako houba nevypada, patfi mezi ter¢oplodé houby. Vytvari
na Cerstvych javorovych listech velice napadna, okrouhld, plocha ¢erna stromata. To, co
vSak béhem vegetacni sezony nachazime, je jeji nepohlavni (konidiové) stadium
nazyvané Melasmia acerina. Pohlavni vytrusy vznikaji béhem zimy na opadanych listech
a dozravaji aZ na jate. Najdeme je dosti hojné predevSim na javoru mléci a javoru klenu;
na ostatnich druzich javoru je vzacna. Nalézame ji pouze v oblastech s relativné ¢istym

ovzdus§im (Hagara et al., 2003).
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Troudnatec pasovany — Fomitopsis pinicola

Obr. 16 Troudnatec pasovany. Zdroj: Monika Tesarkova

Patfi mezi houby stopkovytrusné (Basidiomycota), tfida Agaricomycetes a fadu
chorosovitych (polyporales).

Klobouk 50-400 mm, polokruhovity az kopytovity, bokem pfirostly, pasovany od
pfirtstajicich vrstev, s tvrdou klirou, zpoc¢atku naZloutly, pak oranZzovy nebo nacervenaly,
ve stafi Sedavé Cervenohnédy, uprostied az skoro ¢erny, za Cerstva Casto ronici kapky na
bélavém az zlutavém okraji. Rourky 2-10 mm dlouhé, vrstevnaté, péry okrouhlé, asi 0,3
mm velké, velké, svétle okrové az zlutavé, ve stari hnédé. Duznina dievnata, bélava az
Zlutava. Roste hojné na zivych i mrtvych kmenech, na silnych vétvich a pafezech

jehli¢nant (smrk, a borovice) i listnaci (btiza, tfesné, olse aj.) (Hagara et al., 2003).
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5.1.2. Hmyz

Posati hmyzem na buku

Obr. 17 Posati hmyzem. Zdroj: Monika Tesarkova

Minovniéek dubovy — Tischeria ekebladella

Obr. 18 Minovnic¢ek dubovy. Zdroj: Monika Tesarkova
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Na horni strané listd jsou patrny plo$né bélavé az Zluté miny vétSinou okrouhlého
tvaru.

Pivodcem poskozeni je drobna zlutd beznoha housenka. NejCastéji jsou postizeny
zastinéné listy ve spodni Casti koruny, piipadné mladé duby v porostu (Uhliova et al.,
2004).

Bejlomorka bukova — Mikiola fagi

Obr. 19 Bejlomorka bukova. Zdroj: Monika Tesdrkova

Na listech se vyskytuji halky, které maji podobu vyrustki, plstnatych povlaki, popf.
uzce svinutych okraji listi. Nasledn€ mize dochéazet k drobné deformaci i usychani listi.
Héalky mohou byt vytvofeny i z pupenti. Piivodci halek jsou larvy bejlomorek (Uhlifova

et al., 2004).
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Bazlivec olsovy — Agelastica alni

Obr. 20 Bazlivec olSovy. Zdroj: Monika Tesarkova

Listy jsou dérovnany a skeletovany. Pfi silném napadeni listy hnédnou a zasychaji.
Poskozeni vznika piedev§im v jarnim a letnim obdobi.

Pivodcem dérovani jsou dospélci (fialivi brouci), ptivodcem skeletovani jeho leské
cerné larvy. OlSe jsou poskozovany bez rozdilu véku. Nejsilné€jsi vyskyt byva obvykle v
bfehovych porostech kolem vodoteci, kde mohou vznikat I holoziry (Uhlifova et al.,
2004).

5.2.Abiotické poskozeni dievin

Poskozeni vlivem klimatickych faktori
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Obr. 21,22 Poskozeni vlivem klimatickych faktorti. Zdroj: Monika Tesarkova

Mrazové trhliny v kiife a dievé — pfedev$im na oslunéné jizni a jihozapadni strané
stromu, opakovanym praskanim a zarGstanim vznikaji u stroma s Sirokymi dfefiovymi
paprsky mrazové kyly; vymrzani ¢i vytahovani sazenic ve Skolkach; u pozdnich mrazt
poskozeni rasicich pupent, Zloutnuti, reznuti, ¢ernani, vadnuti a opad novych listi ¢i

letorosttl (Cermak et al., 2013).

5.3. Defoliace

V tabulce jsou uvedeny pocty hodnocenych stromt se stanovenou defoliaci korun.
Defoliace je urena podle Miillera (1986). Habr obecny nebyl v této knize nalezen,

olisténi je posouzeno podle buku lesniho.
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Tab. 5 - Defoliace dfevin na pokusné plose ¢islo 1

Defoliace v %

Drevina 0-10 20-30 45-50 70-75 100
Habr obecny 6 15 4 0 0
Borovice Cerna 2 2 4 3 4
Buk lesnf 0 8 2 0 0
Dub letni 3 14 4 0 0
Smrk ztepily 2 2 0 1 0

Tab. 6 - Defoliace dievin na pokusné plose Cislo 2

Defoliace v %

Drevina

Buk lesni 13 42 3 1 1
Dub zimni 7 9 2

Dub letni 5 7 1

Zdroj: Monika Tesarkova

Obr. 23 Defoliace borovice Cerné. Vysoka stran. Zdroj: Monika Tesarkova
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Obr. 24 Defoliace borovice ¢erné. Vysoka stran. Zdroj: Monika Tesarkova

6. Diskuze

Diskuze je zamétena v prvé fad¢ na prosychani borovic pisobené houbou Sphaeropsis
sapinea, ktera byla nalezena na prvni pokusné ploSe na Vysoké strani. V druhé fadé se
diskuze zabyva porovnanim mykologickych nalezii a za tfeti se zabyva bezzasahovym
uzemim Doutnac, kde se nachézela druha pokusna plocha.

Prosychéni borovic bylo pozorovéano na borovici ¢erné na jihovychodni stran¢ kopce
v letech 2015 a 2016, kdy se potykala cela Ceska republika s nedostatkem srazek. Stejny
stav uvadi Knizek et al., (2013), kde je odumirani borovic davano pravé do souvislosti
s nepiiznivym pribéhem pocasi poslednich let, pfedevsim sucha a nasledného napadeni
borovic houbou Sphaeropsis sapinea. Situace je kriti¢téjsi u borovic rostoucich na k jihu
exponovanych, vysychavych stanovistich. A rozsifeni t¢ho houby kvili nadmérnému
suchu potvrzuje 1 Knizek et al., (2016), kteti uvadéji, ze v druhé poloving roku 2015 byl
registrovan narlst prosychani borovic zapfi¢inény nepiiznivym pribéhem pocasi
a aktivizaci houbovych patogent napt. Sphaeropsis sapinea.

Soukup, Peskova (2004) uvadéji ze, Sphaeropsis sapinea byla zjisténa nejen na
borovicich (na vice jak 35 druzich rodu Pinus), ale i na dalSich jehlicnanech. Toto tvrzeni

se vSak nepotvrdilo. Na pokusné ploSe se vyskytoval jako dalsi jehlicnan i smrk ztepily,

ktery vSak toutou houbou napaden nebyl.
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Na pokusnych plochach v NPR Karlstejn na lokalitdch Vysoka stran a Doutnac byly
nalezeny tyto houbové patogeny: dfevnatka kyjovitd, dfevomor kofenovy, choros
Supinaty, korovitka, outkovka hrbatd, pevnik korkovity, sitkovanec nacervenaly,
Sphaeropsis sapinea, svrastélka javorova, troudnatec pasovany. Tyto nalezy byly
porovnany s mykologickymi prizkumy uzkute¢nénymi v NPR Karlstejn.

Mykologicky pirzkum Novotny, Hruska, Petiikova 1991), ktery byl uskutecnén
v letech 1988 — 1990. Spolecné nalezenou houbou v NPR Karlstejn byla pouze dievnatka
kyjovita.

Podle druhého mykologického prizkumu Burel, Janda (2004), ktery byl uzkutecnén
na tomto uzemi od 1. 1.2003 do 31. 12.2003 je spole¢nou nalezenou dievokaznou houbou
choro$ Supinaty.

Tteti mykologicky prizkum Burel (2009) uzkute¢nény v letech 2001 az 2008 ukazuje
jiz vice schodné nalezenych dfevokaznych hub jsou to dievnatka kyjovitd, dievomor
kotenovy, choros Supinaty, korovitka, outkovka hrbatd, pevnik korkovity a troudnatec
pasovany.

Na druhé pokusné plose je les ponechan samovolnému vyvoji. Tato lokalita Doutna¢
byla dnem 20. 9. 2004 vyhlasena jako prvni bezzasahové tizemi, o vyméie 66,8 ha, v NPR
Karl$tejn v CHKO Cesky kras. Ponechanim porosti samovolnému vyvoji podle této
dohody se rozumi zejména vylouceni veskeré vychovné, obnovni a nahodilé tézby a
umélé obnovy téchto porostli (Stonawski, 2008).

Podle Pribézna zpravy o provedeném mykologickém prizkumu na uzemi CHKO
Cesky kras (Burel, Janda 2004) bylo moZné porovnat stavy hub pied vytvoienim
bezzasahového uzemi a stavem o dvandct let pozdéji.

Tato zprava fika: Stahovani pokacenych kment z lesa ma vSak mimo poSkozeni
pudniho krytu i dal$i negativni aspekt. Z lesa je odstranéno dievo stromtl a keft, které by
jinak slouzilo jako biotop lignikolnich druhti hub a pfispiva tak ke snizeni druhové
diverzity lokalit.

Podle vysledkil této bakalaiské prace a jiz zminovanych mykologickych prizkumi
Novotny, Hruska, Petiikova (1991); Burel, Janda (2004) a Burel (2009) lze konstatovat,
ze druhova rozmanitost dievokaznych hub je mnohem vétsi, nez byla pfed vytvofenim

bezzasahovéno uzemi v NPR Karlstejn.
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7. Zavér

Vzhledem k nepfiznivym klimatickym podminkdm (mimotadnd obdobi sucha)
nedoslo v prabéhu let 2015 a 2016 k zaznamenani vyraznéjsi viny riistu hub. Ze zvlaste
chranénych druhti dle piilohy &. II vyhlasky ministerstva Zivotniho prostfedi CR &.
395/1992 Sb. nebyly nalezeny zadné.

Z vysledki pozorovani byly, jako nejCastéji vyskytujici se difevokazné houby
nalezeny dievomor kotfenovy, korovitka. Dalsi dievokazné houby byly nalezeny jen
minimalng.

Ze vSech zjisténych biotickych Skidci na zkoumanych plochach pusobil nejvetsi
Skody houbovy patogen Sphaeropsis sapinea, ktery byl nalezena v NPR KarlStejn na
Vysoké strani na borovici ¢erné. Velka ztrata olisténi byla zjisténa na borovici ¢erné u
ostatnich stromt byla zanedbatelna defoliace zanedbatelna.

Jako zésadni problém obou zkoumanych lokalit se jevi houba Sphaerospis sapinea,
ktera se 1 ptes zasahy lesnikii dale §ifi a napadé dalsi borovice. Zahradnik (2014) ve své
praci uvadi, ze ptfi mechanické ochrané je tfeba se zaméfit na vCasné zmyceni a
zpracovani sousi, ale i borovic proschlych z vice jak '5, protoze zde jiz neni pfili§
pravdépodobna regenerace ani v pfipapad¢ piiznivéhou pocasi. Pii kontrole prvni
pokusné plochy byly nalezeny ¢tyti zcela suché borovice ¢erné.

Z tohoto divodu bych doporucila pfezkoumat borovice ¢erné v lesnim ekosystému
v NPR KarlStejn a jeji pfipadné nahrazeni jinou stanovistné vhodnou dfevinou.

Poskozeni abiotického charakteru bylo na pokusnych plochdch zaznamendvano velmi
ojedinéle. Zadné dalsi poskozeni stromii z nedostatku Zivin, vlivem imisnich latek,

herbicida.
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