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Prevence parazitoz v chovu ovci

Souhrn

Cilem této prace bylo zmapovat vyskyt infek¢énich larev 3. vyvojového stadia
(L3) jednotlivych druht stievnich hlistic na pastviné a v podestylce ovci béhem roku.
Na pastevnim porostu se vyskytovalo 11 kusi bahnic plemene Merinolandschaft a jeho
kiizenek. Déle 1 plemenny beran plemene Oxford Down. VysSetfovani pastevniho porostu
probihalo od kvétna 2013 do kvétna 2014. VySetfovani podestylky probihalo pouze od ledna
2014 do kvétna 2014, protoze v ostatnich mésicich byly ovce chovany pouze na pastviné bez
pouziti jakékoli podestylky. K vySetfovani byla pouzita larvoskopicka Bermannova metoda.
28. 2. 2014 ovce byly od¢erveny piipravkem cydectin s u¢innou latkou moxidectin.

Na farmé soukromého ekologicky zaméfeného chovatele bylo na pastevnim porostu
nalezeno nejvice larev hlistic rodu Trichostrongylus (31 az 703 L3 ve 100 gramech
pastevniho porostu). U ostatnich rodu hlistic byl prokdzdn nizky pocet larev (0 az 89
L3 ve 100 gramech pastevniho porostu.

Nejvice larev rodu Trichostrongylus bylo v kvétnu 2013 (703 larev ve 100 gramech
pastevniho porostu) a poté pocet vyrazné klesal. Pocet infek¢énich larev hlistic rodu
Teladorsagia mél vrchol v kvétnu a srpnu 2013 (28 larev ve 100 gramech pastevniho
porostu), od listopadu 2013 nebyly nalezeny Z4dné larvy. Pocet infek¢nich larev L3 hlistic
rodu Oesophagostomum byl velice proménlivy, nejvice infekénich L3 bylo nalezeno v kvétnu
2013 (43 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu) a bteznu 2014 (38 L3). Nejvice infekénich
L3 rodu Haemonchus bylo v kvétnu 2013 (64 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu) a fijnu
2013 (89 L3). Od prosince 2013 nebyly nalezeny zadné larvy tohoto rodu.

Hypotézou bylo, Ze zastoupeni infekEnich larev jednotlivych druhl parazitickych

hlistic se béhem roku méni. Tuto hypotézu lze diky vysledkiim potvrdit.

Klic¢ova slova: ovce, paraziti, hlistice, infek¢ni larvy, anthelmintika



Parasitosis prevention in sheep breeding

Summary

The aim of this study was to explore the incidence of infective larvae of the third
developmental stage (L3) of each species of intestinal nematodes in the pasture and the litter
of sheep during the year. Grazing on vegetation there occurred 11 pieces of ewes of the breed
Merinolandschaft and its crossbreeds. Furthermore, one breeding ram of the breed Oxford
Down. The investigation of pasture vegetation proceeded from May 2013 to May 2014.
The investigation of litter carried out only from January 2014 to May 2014 because during
other months were sheep kept only on pasture without any bedding. The investigation
was made by larvoskopic Bermann method. On 28 February 2014 were sheep wormed
by cydectin product with the active ingredient moxidectin.

On the farm which is owned by private and ecologically oriented breeder was grazing
on vegetation found most nematode larvae of the genus Trichostrongylus (from 31 to 703
L3 per 100 grams of pasture vegetation). For other genera of nematodes was proved a low
number of larvae (from 0 to 89 L3 per100 grams of pasture crop).

The most of larvae of the genus Trichostrongylus was found in May 2013 (703 larvae
per 100 grams of pasture vegetation), and then the number has substantially declined.
The number of infective larvae of nematodes of the genus Teladorsagia had its peak in May
and August 2013 (28 larvae per 100 grams of pasture vegetation), from November 2013
weren't found any larvae. The number of L3 infective larvae of nematodes of the genus
Oesophagostomum was very variable, most infectious L3 were found in May 2013 (43 L3 per
100 grams of pasture vegetation) and March 2014 (38 L3). Most infectious L3 genus
Haemonchus was in May 2013 (64 L3 100 grams of pasture vegetation) and October 2013
(89 L3). From December 2013 there were no larvae of this genus.

The hypothesis was that the representation of infective larvae of various species
of parasitic nematodes varies through the year. Due to the results this hypothesis

can be confirm.

Keywords: sheep, parasites, nematodes, infective larvae, anthelmintics
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1. UvVoD

Ovce a kozy maji vysoky ekonomicky vyznam nejen pro masnou a mléénou
uzitkovost, ale také pro jejich vinu a kizi. Zodpovédni za zvySenou Umrtnost a snizeni
zivoc¢isné produkce jsou pievazné vnitini parazité, jelikoz zpiisobuji mnoho patologickych
zmén, které vedou k zavaznym onemocnénim, popiipadé az smrti hostitele. Kontrola parazitt
chemickymi latkami zatézuje zivotni prostiedi a zpusobuje rezistenCi parazitl
na anthelmintika. Proto je nutné hledat bezpe¢né a ucinné prostiedky proti vzniku rezistence
paraziti na anthelmintika (Bashtar et al., 2011).

Je dulezité pouzivat existujici anthelmintika cilené, vhodnym zpusobem,
aby se zamezilo rezistenci paraziti na anthelmintika, protoze rezistence paraziti
na anthelmintika stoupa (Morgan et al., 2012).

Je wvelice dulezitd znalost parazitarnich kontrolnich postupi v chovu ovei
pro schopnost kontroly téchto parazitd v budoucnosti. Mikroskopické a molekularni pfistup
poskytuji uziteCny ndstroj pro diagnostiku, co je dualezité kvuli rezistenci parazitl
na anthelmintika (Bott et al., 2009).

V boji proti parazitim se v poslednich nékolika letech vyuziva misto chemikalii
biologicky material. Pfirozené se vyskytujici latky v rostlinnych extraktech mohou byt uc¢inné
proti riznym patogentim a v pouziti jsou vétSinou bezpecné (Bashtar et al., 2011).

Navzdory tomu, ze existuje mnoho prospéSnych druhil parazitl, veterinafi, lékati
a parazitologové maji vice diivodu k boji proti parazitim. Vyhody a nevyhody riznych
postuptl k objeveni novych metod jsou diskutovany, v€etné novych anthelmintik, o¢kovacich
latek a genetickych postupti k identifikaci novych IéCiv a vakcin. V soucasné dobé
je zékladem udrZovani paraziti chemoterapie a profylaxe. Je dileZité rozumné vyuZivat
dostupna anthelmintika (Kaminsky et al., 2013).

Moderni postupy v chovu hospodaiskych zvifat poskytuji nové prilezitosti
pro produkci potravin, které jsou piizptisobeny jejich produk¢énimu prostiedi a zdravi zvifat.
Pouziti soucasnych =znalosti 0 biologii a hledanim spravné strategie vybéru zvifat
pro pozadovany vysledek mohou byt navrzeny tak, aby poskytovaly ptesnéji definované
vysledky pro maximalni geneticky zisk a minimalizovani rizik. Vyvoj genetické selekce
v chovu hospodaiskych zvifat piedstavuje nékteré pozitivni i negativni aspekty vybérovych
postupti v prub&hu ¢asu. Vybér ovci je dilezity i z hlediska parazitismus gastrointestinalnich

hlistic (Hunt et al., 2013).



2. VEDECKA HYPOTEZA A CiLE PRACE

Cilem préace bylo zmapovat vyskyt jednotlivych druht stfevnich hlistic na pastviné

a Vv podestylce ovci béhem roku.

Hypotéza: Zastoupeni infekénich larev jednotlivych druht parazitickych hlistic

se béhem roku méni.



3. LITERARNI RESERSE
3.1.  Parazitozy ovci

Vazny dopad na ovce maji pievazné gastrointestinalni (GI) paraziti, ktefi jsou
zodpovédni za vyznamné ekonomické ztraty hospodaiskych zvirat, protoze zplisobuji anémie,
prijmy, nékdy az smrt zvirat. Hospodaiska zvirata (skot, ovce a kozy) znacné trpi tézkymi
infekcemi, které zpusobuji paraziti gastrointestinalniho traktu. NejCast€jsimi jsou hlistice
a tasemnice. Patrné jsou pifedev§im u mladych zvitat, ktera nemaji zcela rozvinutou imunitu
(Molento et al., 2011).

Jednim z nejvice omezujicich faktori Uspéchu udrzitelné svétové produkce
prezvykavci jsou pivodci parazitarnich onemocnéni. Kontrola stfevnich paraziti v soucasné
dob¢ spoléha prevazné na pouzivani efektivnich anthelmintik, Ktera casto ptedstavuji
jednoduchou, bezpecnou a levnou variantu (Jackson, 2009).

Parazitologové a veterinafi bojovali desetileti, ne-li vice, proti parazitim zvifat.
Podobné¢ se 1ékati snazili kontrolovat parazitarni infekce u ¢lovéka. Nicmén¢, helminti nejsou
vzdy $patni. Mnoho ze 4000 druhti &eledi Zizaloviti (Lumbricidae), napt. Zizala obecna
je povazovano za biomarkery pro dobré pidni podminky. Zizaly piedstavuji hlavni ptidni
zivoCichy biomasy ve vétsiné¢ suchozemskych ekosystémi mirného pasma, jsou velmi
dulezité pro rozklad rostlinného materialu a mikrobialni aktivitu biomasy. Navic jsou zizaly
pouzivany v testovacich systémech pro hodnoceni ekotoxického potencialu chemickych latek.
Dokonce i parazité maji prospé$né vlastnosti. Jsou znamy zpravy o vyhodach paraziti,
ve spojeni s imunomodula¢nimi a imunoregulacnimi vlastnostmi pro sniZeni alergickych
reakci. Nicméné Cetné klinické studie poukazuji na Skody zplsobené parazitickymi Cervy
na zvifatech a lidech. AZ do dneska, zpusobuji parazitdrni infekce poskozeni a smrt mnoha
Zijicich zivocichu a ¢lovéka (Kaminsky et al., 2013).

Parazitologické knihy jsou pIné detailt o Skodlivosti parazitli na domaci i hospodaiska
zvifata, rostliny a lidi. Parazité ovliviyji téméf kazdy organismus na zemi. Jeden z mnoha
parazitd gastrointestinalniho traktu, Haemonchus contortus, infikujici piezvykavce mize
zpusobovat anémii a prijmy, a tedy ztratu hmotnosti, ristu viny, produkce mléka a dokonce
i smrt zvifat. Napadeni parazity ptedstavuje problém pro dobré zivotni podminky zvifat,
ale také ztratu produkce domaécich zvifat, coz ptedstavuje ekonomicky problém svéta
(Quijada at al., 2012).



Voln¢ zijici stadia gastrointestinalnich parazitli ovci jsou silné ovlivnény zménou
Klimatu. Takze, extrémni teplo a chlad jsou Skodlivé pro vyvoj a preziti. Zvyseni teploty
obecné urychluje vyvoj, ale zvySuje mortalitu. VIhkost je potiebna pro vyvoj larev z vykala
na pastvinach, a proto jsou srazky limitujicim faktorem pro pienos. Lokalni znalosti
a zkuSenosti umoziuji oSetfeni, kterd musi byt zaméfena odpovidajicim zplsobem,
aby se zabranilo nebezpecné trovni infekce. Aktudlni geografické rozdily v epidemiologii
parazitii v celé Evropé, a znalost systémt ze zemi mimo Evropu, muZe poskytovat pouze
omezené pohledy na pravdépodobny dopad zmén klimatu na parazitickd onemocnéni
v budoucnu Piistupy k fizeni parazitl, proto musi brat v uvahu nejen biologii parazita, ale
také sily, které formuji zeméd€lské systémy ovci a rozhodnuti managementu (Morgan and
Dijk, 2012).

V poslednim desetileti doslo ke zmé&nam ve vyskytu a neschopnosti kontroly poctu
parazitarnich infekci ovcei. Jednim z hlavnich vnimanych hledisek je zména klimatu, coz mize
mit hluboky dopad na epidemiologii parazitdi, zejména pro ty parazitarni onemocnéni, kdy
ma pocasi piimy vliv na vyvoj voln¢ zijicich stadii. Vznik anthelminticky rezistentnich
kment parazitickych hlistic a rostouci spoléhani se na anthelmintickou kontrolu, maze
uplatnit hluboké zmény na epidemiologii téchto hlistic zpUsobujicich parazitarni
gastroenteritidy. V disledku toho, u¢innost stavajicich kontrolnich strategii ptedstavuje
zavaznou hrozbu pro produkci ovci v mnoha oblastech po celém svété. Vyskyt motolice
jaterni (Fasciola hepatica), je neoddélitelné spojena s vysokou destovou srazkou. Béhem
nekolika poslednich desetileti také rostou zpravy o dalSich piidruzenych onemocnénich,
jako je dicrocelioza a paramphistoméza, v zapadoevropskych zemich, spojenych
se zavedenymi piesuny zvifat a ménicim se klimatem. Infekce parazity mohou zpusobit
znacné ekonomické ztraty a hlavné socialni problémy. Zvyseny teploty a soucasné zmény
Klimatu, maji za nasledek dfivejsi vznik a vyssi vyskyt much na jafe. Navic legislativni
rozhodnuti, ktera vedou k vynucené zméné VvV pouziti pesticidli, maji za nasledek zvySené
Sifeni ektoparazitarnich infekci, zejména roztocu, vsi a klistat u ovci. Faktory, jako jsou
k odklonu od tradi¢nich metod aplikace pesticidi. To se shodovalo s mnozicimi se zpravami
o parazitarnich onemocnénich ovci v nékterych zemich. Snizenim pouZzivani organofosfatd
se do jist¢é miry pfispélo ke zvySeni populace klistat a jejich aktivity, coz je vyznamné
nejenom pro ovce, ale i pro mnoho jinych hostiteld, véetné zvysenych rizik v lidské populaci
(Taylor, 2012).



3.1.1 Prvoci parazitujici u ovei
3.1.1.1. Kokcidie a jini prvoci
a) Jednohostitelské kokcidie rodu Eimeria parazitujici u ovei

Eimeria ashata, E. bakuensis, E. fauerei, E. intricata

Rod Eimeria je jeden z velmi hospodaisky vyznamnych roda kokcidii. Jsou to vysoce
specifické organismy, které napadaji vzdy urcity druh hostitele, a také urcity organ. Jsou
specializované na ur€ity typ bunck, ¢i jejich ¢ast nejcastéji napadaji travici trakt, méné jadra
¢i ledviny (Volf et al., 2007).

Oocysty jsou obvykle vejcité, kolem 20 p velké. Obsahuji Ctyfi sporocysty
se stiedovymi télisky, kazda sporocysta obsahuje dva sporozoity. Do tohoto pocetného rodu
patii fada ekonomicky vyznamnych paraziti domacich zvitat, véetn¢ ovei. Vyvojovy cyklus
probihd nésledovné: sporozoit unikly ze sporocysty a oocysty vnikd do hostitelské buiiky.
Vytvéii se parazitoforni vakuola, sporozoit roste a méni se v mnohojaderny meront, ktery
se déli na fadu merozoiti. Ty bud’ opakuji merogonie, nebo se po vniknuti do dalSich bunék
méni na mnohojaderny sam¢i nebo sami¢i gametocyt. Samci gametocyty zraji
a uvolnéné oplozuji sami¢i gametu. Zygota se obaluje silnou sténou, méni se v oocystu, kterd
je vyloucena z hostitele do prostiedi s kyslikem, kde dochazi ke sporulaci (meidze). V oocysté
vznikaji Ctyfi bunky, kazda zraje ve sporocystu se dvéma sporozoity (Volf et al., 2007).

Kokcidie jsou hostitelsky specifické. Infekce je nejvice patogenni pro zvirata, kterd
se prozatim nesetkala s infekci. Nejvice se Eimerioza objevuje u mlad’at do 30 dne véku.
Kokcidie napadaji pfevazné epitelialni bunky tenkého a tlustého stieva. Napadené sliznice
se projevuji edémy a krvaceninami. PoSkozené stfevo se stava nefunkénim. Ovce nepiijimaji
potravu, slini, hubnou, dochazi k prijmim plnych hlenu, ovce jsou dehydratované a mohou
hynout. Onemocnéné se vySetiuje pomoci koprologie. Pro prevenci je dilezité udrzovat dobré
zoohygienické podminky. Lze pouZit stfidavou pastvu s jinymi piezvykavci, pro jejich
druhovou specifitu. Kokcidiozu ovci zpisobuje 11 druht kokeidii rodu Eimeria, které se 1isi
prevazné morfologii oocyst. Nejvice patogenni je Eimeria ovinoidalis. Kokcidie zptsobuji
ekonomické ztraty Spatnym pribyvanim na vaze, v dusledku prijmi (Chartier and Paraud,
2012).
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b) Vicehostitelské kokcidie parazitujici u ovci
Svalovky (Sarcocystis)

U ovci se Casto vyskytuje svalovka obrovska (S. gigantea), typicka svymi az 1,5 cm
velkymi cystami pfedevSim v jicnu dospé€lych ovcei. Definitivnim hostitelem je kocka. Cysty
svalovek jsou zndmy z kosterni svaloviny plazii, ptaka i savct uz od 19. stoleti, ale cely
cyklus byl objasnén az v roce 1972. Jedna se o heterogenni hostitelsky specifickou kokcidii,
kdy je mezihostitelem bylozravec a definitivnim hostitelem masozravec. Svalové cysty
se v mezihostiteli tvoii predevsim v kosterni a srde¢ni svaloving, vyjime¢né v mozku. Byvaji
rozdéleny na septa, a mivaji nejCastéji vietenovity tvar. Cysta lezi uvniti svalového vldkna
a jeji velikost je 1-2 mm v primeéru a dlouhé byvaji do 1 cm. Buiiky uvniti cysty jsou nejprve
kulovité, postupné se déli a stavaji se z nich podlouhlé bradyzoity schopné infikovat finalniho
hostitele. Zastupcti rodu Sarcocystis je veliké mnozstvi, pouze u malé ¢asti je objasnén cely
vyvojovy cyklus. Typickymi definitivnimi hostiteli jsou kocka, pes a drava ptaci.
Sarkosporidie, jejichz definitivnim hostitelem je pes (naptiklad S. tenella u ovci, S. cruzi
u skotu) jsou pro své mezihostitele vice patogenni nez ty druhy, jejichz definitivnim
hostitelem je kocka (napf. S. gigantea u ovci, S hirsuta u skotu). Vyvojovy cyklus (obr. 1)
probihd tak, ze se definitivni hostitel nakazi pozfenim svaloviny mezihostitele obsahujici
sarcocysty (Volf et al., 2007).

Bradyzoity ze sarkocyst pronikaji do buné€k stfevniho epitelu, bez merogonie
se tvoii gamety. Zygoty se diferencuji v oocysty, které vychazeji trusem definitivniho
hostitele a kontaminuji potravu bylozravce. V endotelu piezvykavce probihaji

tf1 merogonialni generace. Nésleduje invaze svall a tvorba sarkocyst (Volf et al., 2007).
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Obr. 1. Sarcocystis cruzi. A — vyvojovy cyklus. B — sarkocyst (Volf et al., 2007).

Kokcidie ko¢i¢i (Toxoplasma gondii)

Toxoplasma gondii je stfevni kokcidie kocek sneobvykle Sirokym spektrem
mezihostiteld, jimiz mohou byt prakticky vSichni teplokrevni obratlovei, véetné ovci.

Kosmopolitné rozsifeny parazit u teplokrevnych obratlovci,

vvvvvv

ktery je povazovan

organl az po mozek. V burice je lokalizovana jak v cytoplazmé, tak v jadie. Oocysty (12 x 11
1) vychazeji s trusem kocky nesportované. Sporulace za béznych teplot trva jeden az pét dni
a oocysty jsou znaéné rezistentni. Ve volné piirodé¢ vydrzi i déle nez jeden rok. K nakaze
mezihostitele dochazi obvykle alimentarni cestou (potravou kontaminovanou oocystami nebo
masem obsahujicim merogonialni stadia) nebo pfechodem merozoitii pfes placentu. Zivotni
cyklus (obr. 2) probiha tak, Ze oocysta vyloufena v ko€i¢im trusu na vzduchu dozrava
a vytvafeni se v ni dvé sporocysty, kazda se ¢tyfmi sporozoity. Sporozoiti z pohlcené oocysty
nakazi mezihostitele. V jeho builkach se parazit nejprve rychle mnoZi na tachyzoity, které

pronikaji do dalSich tkani mezihostitele (eventudlné ptes placentu do zéarodku).

Ve svalech a nervové tkani vytvareji tkanové cysty naplnéné bradyzoity. Bradyzoiti
po pozieni mezihostitelem (masoZravec) vedou opét k mnozeni tachyzoitli. Tachyzoiti mohou

pfes placentu proniknout do zirodku mezihostitele nebo iniciuji tvorbu tkanovych cyst
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bradyzoity. V definitivnim hostiteli parazita (kocka), pak probihaji vSechny tii faze
vyvojového cyklu. Kromé sporozoitl jsou infekéni také tachyzoiti a bradyzoiti, parazit se tedy
§iti 1 mezi mezihostiteli. Onemocnéni ma dvé faze. Akutni a chronickou. Akutni
je charakterizovana rychlym mnoZenim tachyzoitt. Ti se hromadi v buiikach riznych organii
(napt. lymfatickych uzlinach, srdci, mozku, kosterni svaloving), po prasknuti bunék napadaji
dalsi a dalsi. Vlivem pulsobeni imunity hostitele se vSak jejich mnozeni zpomaluje,
a toxoplasmoza prechazi do chronické faze. Tachyzoiti se méni v bradyzoity a za¢nou tvofit
skutecné cysty, pretrvavajici fadu meésicii 1 let. Jestlize je béhem této doby imunitni systém
mezihostitele oslaben, bradyzoiti se zacnou opét mnozit a priabéh infekce muize byt opét
akutni. Na rozdil od tachyzoitl jsou odolné vici pepsinu i trypsinu, coz usnadiiuje Sifeni

parazita mezi hostiteli (Tenter et al., 2000).

SPOROGONIE MEROGONIE

DH

GAMOGONIE

Obr. 2. Zivotni cyklus Kokcidie ko¢i¢i (T. gondii) — pievzato z Volf et al., 2007).

Ptiznakem akutni toxoplasmdzy jsou nejcastéji zvétSené a bolestivé lymfatické uzliny,

horeCka, bolest hlavy a svali. Toxoplasma gondii zplsobuje samovolné aborty. Riizni
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hostitelé reaguji rizné, ovce, prasata, kufata jsou vnimavé¢js$i nez napiiklad skot a fada

masozravcu (Tenter et al., 2000).

3.1.2. Motolice parazitujici u ovei

Motolice = zahrnuji  parazity trdvictho traktu savci. Redie se vyvijeji
v mezihostitelskych plicnatych plzich, hlavné z Celedi plovatkovitych a okruzakovitych.
Cerkarie encystuje na vegetaci, se kterou jsou metacerkarie (adoleskarie) pozieny
definitivnimi hostiteli. Dospélci n¢kterych druhti dortistaji rozmért az kolem 10 cm. Tvar téla
(obr. 3.) je az na vyjimky (napf. Schistosomatidae) listovity, vice ¢i méné protazeny.
K ptichyceni v hostiteli slouzi ustni a bfiSni pfisavka. Povrch téla je tvofen metabolicky
aktivnim tegumentem, ktery se vedle stfeva podili na traveni. Travici soustava zafina Ustni
prisavkou, pokracuje svalnatym jicnem, ktery usti do slepého vétveného stfeva. Konec¢nik
chybi. Vyvody protonefridii se spojuji a usti do moc¢ového méchyrky a ten je jedinym
exkre¢nim otvorem na konci téla. Drtiva vétSina motolic jsou hermafroditi, vyjimkou je celed’
Schistosomatidae. Sam¢i soustavu tvoti obvykle 2 varlata a vyse popsané vyvody, sami¢i pak
vajecnik, otyp - pfedni rozsifend cast vejcovodu, do kterého usti receptaculum seminic,
Zloutkové i Mehlisovy neboli skofapecné zlazy (Kotpal, 2009).

Motolice maji nepiimy vyvojovy cyklus, ktery zahrnuje 1, 2 az 3 mezihostitele.
Z vajicka se lihne obrvené miracidium (obr. 4., A), které musi v pomérné kratkém Case najit
prvniho mezihostitele, kterymi jsou vzdy mékkysi, a malou vyjimkou plzi, ve kterych dochazi
ke slozitému procesu vyvoje a transformace miracidia na sporocysty (obr. 4., B) a redie tak,
Ze jednou napadeny plz je infekéni do konce zZivota. Kone¢nym produktem vyvoje v meékkysi
jsou cerkarie (malé motolice s ocaskem, bez pohlavnich orgéanil) jejichz dal$i osud zavisi
na typu vyvojového cyklu dané skupiny. Cerkarie mohou pronikat piimo pies kiizi
do definitivniho hostitele, protoZe maji na konci ocasku furku (furkocerkarie). Dal§i moznosti
je zacysténi cerkarii na vegetaci, kdy vznika tzv. adoleskarie, kterd je pii pastvé poziena
definitivnim hostitelem (F. hepatica). Nejcast&jsim typem je vSak cyklus, kdy cerkarie
pronikaji do dalSiho hostitele (dalsi plz, ¢lenovec, obratlovec, nejCastéji ryba). Zde se vytvari
tzv. metacerkarie, ktera. Je — li poziena definitivnim hostitelem, se vyvine v dospélou
motolici. Metacerkarie Casto svého hostitele znevyhodiiuji zbarvenim, chovanim, novotvarem

tak, ze takovy jedinec byva snadnéjsi kofisti definitivniho hostitele (Nasincova, 1992).
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Motolice jaterni (Fasciola hepatica)

Jedna se o kosmopolitniho parazita jater a zluCovodu cetnych druhii prezvykavcia
1 monogastrickych savcii. Dosahuje velikosti az 3 cm a vyskytuje se nejcastéji u ovci, skoty,
jeleni. Vyvojovy cyklus (obr. 5) probiha tak, Ze vajicko odchazi z hostitele s trusem.
Ve vajicku se vyviji miracidium a lihne se ve vodnim prostfedi, penetruje do plze. Daéle
se vyvijeji redie a cerkarie, které opousti mezihostitele a encystuji se na vegetaci. Definitivni
hostitel se nakazi peroraln¢, dospélci jsou lokalizovani v jatrech a zlucovodech. Prvnimi
mezihostiteli jsou nékteré druhy plovatek. V naSich podminkach je to Galba truncatula, ktera
je schopna prezivat na podmacenych ptidach. Encystované metacerkarie jsou odolné vici
riznym vnéjSim vliviim, ale jsou nachylné na vyschnuti. Excystovani jedinci prodélavaji
migraci télem hostitele. Pronikaji pfes sténu tenkého stfeva do bfisSni dutiny
a ptimo do jater, kterymi nékolik tydnd migruji. Nakonec se usadi ve Zlu¢ovodech. Vyvoj
do dospélosti trva v definitivnim hostiteli az 3 mésice. U méné typickych hostiteld (véetné
clovéka) byly popsany naptiklad i v plicich, déloze nebo podkozi, kam se mohou dostat
migraci nebo byt zaneseny hematogenni cestou. Nebezpecnost parazita spociva hlavné
Vv destrukci jaterni tkané b&hem migrace juvenilnich jedincii a v obstrukeci Zzlu¢ovoda
zpusobené pritomnosti dospélych motolic i toxickym zplsobem jejich metabolitti. Maze dojit
az ke kalcifikaci zluc¢ovodu a vzniku zlucovych kameni. V jatrech vznikaji degenerativni 1éze
nasledované proliferaci pojivové tkan€, mize se vyvinout fibroza a cirh6za jater (Kotpal,
2009).

Tato motolice plisobi velké ekonomické ztraty v chovech dobytka a ovci v zemich
S rozvinutym pastevnim zpusobem chovu (napt. Irsko, Australie). Pii pozieni tepelné
neupravenych infikovanych jater zvitat muze dojit k ptichyceni juvenilnich jedinct v hltanu.
Symptomy vyvolané drazdénim sliznice jsou bolesti v krku, krvaceni, edémy krku a tvafi.

F. hepatica vykazuje jistou ptirozenou rezistenci na paraziquantel (Volf et al. 2007).
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Obr. 5. Vyvojovy cyklus motolice jaterni (F. hepatica) — ptevzato z Volf et al. (2007).

Morgan et al. (2012) zkoumali problém s fascioléozou. Na 11 % farmach byla
fascioloza aktudlnim problémem a dalSich 20 % jiz mélo s fasciolézou problémy. Avsak
pravdépodobné byla diivodem poloha farem, protoze 53 % farem se nachazelo na moktadech.
43 % dotazovanych zemédélcl lé¢ila ovce tfikrat rocné, 22 % cCtyfikrat, 17 % dvakrat
a 18 % jednou za rok. Anthelmintika byla podavana nejcastéji v lednu, po druhé na podzim.
47 % zemédé€lcu pouzivalo Sirokospektralni anthelmintika, cilena na hlistice, dalSich
11 % pouzilo Closantel, ktery je aktivni proti Haemonchus contortus. Pouzivanymi
anthelmintiky proti fascioléze byly nitroxynil (32 %), triklabendazol (30 %, z nichz
80 % bylo v kombinaci s levamisolem), closantel (21 %), albendazolsulfoxid (9 %)
a oxyclozanide (2 %). N¢ktefi zemédélci (6 %) nepouzivali vhodna 1é¢iva, jako je ivermectin
nebo moxidectin (Morgan et al., 2012).

Indonéska tenkoocasa ovce je odolna proti Fasciola gigantica Cobbold, 1855 nebo
F. hepatica a proto predstavuje idealni model ke zkoumani mechanismi rezistence v hostiteli
(Pleasance et al., 2011).

Martinez-Valladares et al. (2013) zkoumali vyskyt infekci zplsobenych
gastrointestinalnimi hlisticemi a motolici jaterni (Fasciola hepatica) pii pastvé ovci
v severozapadni Gasti Spandlska za Sest let (2006-2011), a jeho vztah se soudasnymi
klimatickymi podminkami. Analyzovali vzorky vykald od 110 stad nachazejicich
se ve Ctyfech riznych provinciich oblasti Castilla y Leon: 76,4 % z nich se nachazelo
v Leonu, 12,7 % v Zamora, 9,1 % v Palencia a 1,8 % ve Valladolidu. Prevalence (pocet

existujicich nemoci ¢i zdravotnich problémi ve vybrané populaci k uréitému datu)
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gastrointestinalnich hlistic byla 100 % a primérny pocet vajicek na gram ve vykalech byl
237,2 na stado. Co se tyCe klimatickych podminek, zjistili ptimy vztah mezi Grovni
gastrointestinalni infekce, maximalni vlhkosti a inverznim stupném slune¢niho zafeni.
Prevalence fasciolozy byla 59,3 %, s prumérmou EPG 17,5 na stado; tyto hodnoty byly
korelovany s minimalni vlhkosti a srazkami. Prevalence a infekce F. hepatica byla pfimo
ovlivnéna vlhkosti a také srazkami. Prevalence F.  hepatica vyznamné vzrostla

pravdépodobné zvySenym zavlazovanim v oblastech studie.

Motolice kopinata (Dicrocoelium dendriticum)

Motolice kopinatd je parazitem savci vcetné Ccloveka, s vyskytem predevSim
u prezvykavceu, je kosmopolitni. Prvnimi mezihostitelem ve vyvojovém cyklu (obr. 6) jsou
plzi roda Zebrina, Helicella a Theba vyskytujici se hlavné v suchych oblastech. V druhych
mezihostitelich, kterymi jsou mravenci Formica a Tetramorium, dochéazi k vyvoji
encystovanych metacerkarie. Po pozieni slizové koule s cerkariemi se vSak obycejné jedna
nebo dvé cerkarie neencystuji a na rozdil od ostatnich nezlstanou v zadecku, ale migruji
k podjicnovému gangliu mravence, odkud potom ovladaji jeho chovani. Infikovani jedinci
vylézaji na stébla trav, kde se zakousnout, a tak se zvySuje pravdépodobnost jejich pozienim
definitivnim hostitelem pii pastvé. Pokud hrozi piehfati a vyschnuti mravence, motolice
umozni povolit stisk kusadel a mravenec se muze skryt. Vyvoje v definitivnim hostiteli jsou
schopny jen metacerkarie, které se encystovaly, zatimco neencystované hynou. Po excitaci
ve stfevé migruji motolice do Zlu¢ovoda. U definitivniho hostitele zpiisobuji tyto motolice
zandty a rozSifeni zluCovodi. Dospélci Ziji az 8 let. Tento druh plisobi hospodatské Skody
v chovech domaécich ptfezvykavcl (zejména ovci, kde snizuje ptirtstky a produkci mléka).

Klinické projevy ale Casto nejsou zjevné (Volf et al., 2007).
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Obr. 6. Vyvojovy cyklus motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum) — pievzato z Volf et al. (2007).

Dicrocoelioza byla identifikovana jako pravdépodobna predisponovana pii¢ina
hubnuti a hepatogenetické fotosenzibilizace postihujici polovinu skupiny 14 mésictu starych
ovci na farmé na ostrové Sh. Oralnim podavanim 15 mg/kg albendazolu ovcim bylo dosazeno
snizeni 0 79,2 % Vv poctu vajicek motolice kopinaté (Dicrocoelium dendriticum), 21 dni
po oSetfeni. Proto je tato zprava o dicrocoelidze, kterd se vyskytuje na jinych mistech
dilezita, pro =zavaznost a povahu klinickych pfiznakt, tak v odpovédi parazita
na anthelmintickou 1é¢bou. Tyto rozdily by mohly naznacovat existenci geneticky rozdilné
populace D. dendriticum, ktera mize byt jedinena a miZze mit izolovany biotop. Lepsi
pochopeni téchto faktorl je pfedpokladem pro efektivni a udrzitelnou kontrolu parazitarnich

onemocnéni (Sargison et al., 2012).

3.1.3. Tasemnice parazitujici u ovei

Tasemnice jsou parazité obojzivelniki, ale predevSim ptakl a savcil (véetné ¢loveéka).
Tasemnice maji skolex opatfeny 4 kruhovitymi svalnatymi piisavkami a casto
je pfitomen také vysunovatelny chobotek s héacky, tzv. rostellum. Ve vyvojovém cyklu
je vétsinou jeden mezihostitel, nejcastéji bezobratli (u ¢eledi Taeniidae je mezihostitelem

obratlovec). Mezihostitel je vzdy takovy Zivocich, u kterého je vysoka pravdépodobnost,
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ze bude pozien definitivnim mezihostitelem. Vyvojovy cyklus probiha tak, ze s vykaly
definitivniho hostitele odchazeji do vnéjsiho prostiedi bud’ zral¢ ¢lanky plné vajicek, nebo
samostatna vajicka obsahujici onkosféru. Je — li onkosféra poziena mezihostitelem, uvoliuje
se V jeho stieveé z oballl vajicka a pronika do télni tekutiny, kde se vyviji v larvu rizného typu
(cysticerkoid, cysticercus, coenurus, hydatoda, aj.). Mezihostitel (poptipadé jeho svalovina)
musi byt pro dalsi vyvoj poziena definitivnim hostitelem, ve kterém se pieméni na dospélou

tasemnici (Volf et al., 2007).

a) Ovce jako definitivni hostitel (DH)
Tasemnice ov¢i (Moniezia expansa)

Tasemnice ov¢i je 6 — 10 cm dlouhd a ma Sitku 1,5 cm, parazitujici u ovet, koz, skotu,
srnéi, jeleni a dalsi zvéte. Tasemnice mohou byt velmi patogenni a zptsobovat koliky nebo
dokonce thyny mlad’at. Tasemnice ov¢i (Moniezia expansa) se nachdzi v tenkém stieve,
a ma celosvétové rozsifeni. Na pfednim konci ma piichytné organy téla, funkci travici
soustavy piebira tegument, kterym jsou ziviny absorbovdny a c¢astecné pireménovany.
Jednotlivé ¢lanky jsou dlouhé 3 mm. Vajicka tasemnice maji nepravidelny tvar (trojhranny
az Ctythranny), 50 — 75 pm. U rodu Moniezia sp. se vyskytuji tzv. meziclankové
(interproglotidarni) zlazy produkujici regula¢ni peptidy obdobné peptidim hostitele. Cyklus
téchto tasemnic je dvouhostitelské. Vajicka, kterd obsahuji zvlastni pyriformni aparat (embryo
s obaly ma hruskovity tvar), jsou poziena pudnimi rozto¢i (Oribatida), kde se onkosféra méni
na cysticerkoid infek¢éni pro definitivniho hostitele. K nakaze dochazi pozienim infikované¢ho
roztoCe. Ovce pozie roztoce spolecné s travou, a tim se nejcastéji nakazi. Jehnata ve véku
2 — 4 mé&sicl jsou nejvice nachylnd k onemocnéni. Vajicka tasemnic jsou odolna, vydrzi
na pastviné mnoho mésici ,a prezimuji. Vajicka tasemnic se mohou rozsifovat pomoci ptaka,
u kterych projdou travicim traktem. Rozto¢ ptesto neztraci svou infekceschopnost. Tasemnice
ma negativni vliv na sliznici stfeva. Napadeni tasemnici se mize projevovat prijmy nebo

naopak zacpou. Zvifata Spatné Zerou, a proto htite rostou (Gunn and Pitt, 2012).
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b) Ovce jako mezihostitel (MH)
Tasemnice vroubena (Taenia hydatigena)

Dospéla tasemnice vroubena zije V tenkém stievé psovitych selem (DH). Cysticerky
(Cysticercus tenuicollis) se mohou nachazet v ruznych organech, pievazné v jatrech.
Definitivnim hostitelem jsou psovit¢ Selmy. V mezihostitelich (MH), kterymi jsou
ptezvykaveci, ve kterych vznika larva (cysticercus), ktery dosahuje velikosti tenisového micku
a zpusobuje thyn jehnat. Vzacné jsou larvy nalézané také u Cloveéka. Skolex ma obvykle
vytvorené rostellum s hacky. Clanky s vajicky (vyznaduji se embryoforem se silnou vrstvou
keratinovych blokli) odchazeji se stolici definitivniho hostitele do vnéjsiho prostiedi
(apolyze). Zivotni cyklus je dvouhostitelsky a ovce slouzi jako mezihostitel. Dospéla
tasemnice je velkd az 5 m, ¢lanky maji velikost 12 x 6 mm. Vajicka maji velikost
38 — 39 x 34 — 35 um. Ovce (mezihostitel) se nakazi kontaminovanou potravou. Onkosféra
migruje do subserozy jater krvi. Boubele aktivné migruji do télni dutiny, kde se vyvijeji
do infekéniho stadia. Cysticerky, které zdstanou v jatrech, nejsou zcela vyvinuté, a proto
nejsou pro finalniho hostitele nakazlivé. Vajicka dobie piezimuji, jsou infekceschopna az pul
roku. Tato tasemnice se $ifi také ptaky a hmyzem. Larvy (onkosféry) migrujici v definitivnim
hostiteli mohou siln¢ narusit jatra (napadené Casti jsou hnédozelené¢). To vede k vaznym
jaternim porucham, kvuli kterym muze zvife hynout. Onemocnéni Sse projevuje
nechutenstvim, prijmy, maldtnosti a anémii. Tasemnice je problémem pievazné mladat

(Rollinson and Hay, 2012).

Taenia ovis (,,Tasemnice ov<&ic)

Dospéla tasemnice ov¢i se nachazi v tenkém stievé psa, boubele (Cysticercus ovis)
se tvofi v mezihostiteli, kterym je pfezvykavec V kosterni svaloving, srdci a branici.
Definitivnim hostitelem je pes nebo liska. Tasemnice dosahuje délky 110 — 140 cm a je Siroka
4 — 8,5 mm. Boubele maji velikost 3 — 9 X 2 — 4 mm. Mezihostitel se nakazi kontaminovanou
potravou, boubel se vyviji cca 10 tydnl do infekéniho stadia. Ve svaloviné nebo pod ser6zou
organlti v mezihostiteli se usazuji onkosféry, za 80 — 85 dni dosahuji infek¢niho stadia.
V definitivnim hostiteli trva prepatence 1 — 2 mésice. Vajicka jsou odolna, dobie ptrezimuji.

Onemocnéni se projevuje prevazné u mladat nechutenstvim, apatii, castym mocenim,
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slinénim, zrychlenym dychanim a horeckou. Silné napadeni tasemnici mize vést az k thynu

zvirete (Gunn and Pitt, 2012).

Tasemnice vrtohlava (Taenia multiceps)

Dospéla tasemnice vrtohlavad se nachazi v tenkém stfevé psa. Boubele (Coenurus
cerebralis) se nejvice tvoii v mozku ovci a dalSich organech Mezihostiteli jsou ovce, kozy,
skot, ve kterych vznika larva (coenurus), dosahujici velikosti slepic¢iho vejce. Coenurus
obsahuje nékolik stovek skolexti a vyviji se pouze v mozku nebo miSe (coenur6za), jednim
Z ptiznakt je pohyb zvifete do kruhu (tzv. manézovy pohyb). Finalnim hostitelem je pes nebo
liska. Tasemnice je rozsifena celosvétove, prevazné tam, kde se chovaji ovce. Cysticerky typu
coenurus nejcastéji obsahuji 200 protoskolexti a byvaji velké jako slepi¢i vejce. Dospéla
tasemnice je dlouha 40 — 100 cm. Vajicka maji velikost 31 — 36 um. Definitivni hostitel
se nakazi pozienim mozku nebo michy, ktera je infikovana tasemnici. Onkosféry se vyvijeji
do boubele, ktera je infekceschopna pouze v centralni nervové soustavé. V jinych organech
umiraji a zvapenati. Vajicka bez problémi piezimuji, protoze jsou velice odolna. Nachylna
k onemocnéni jsou pfedevsim mlad’ata, starSi ovce jsou vice odolné. Tasemnice porusuje
funkci mozku a zpusobuje jeho zanét. Onemocnéni se projevuje vysokymi horecCkami,
poruchami mozku (podivné chovani, zvifata nekouSou potravu, maji motorické poruchy,

nenasleduji stado) a krvaceni sitnice (Kaufmann, 1996).

Méchozil zhoubny (Echinococcus granulosus)

Jedn4 se o tasemnice velmi malych rozmérti (1-6 mm), jejichZ télo je kromé& skolexu
se Ctyfmi piisavkami a rostellum s hacky sloZzeno jen z nékolika ¢lankd (3—4). Méchozil
zhoubny je celosvétové rozsiteny druh, ktery je pfenasen mezi hostiteli na pastvinach.
Definitivnim hostitelem ve vyvojovém cyklu (obr. 7) jsou psovité Selmy (velmi Casto psi),
u kterych se ve stfevé muiZe nachazet velké mnoZstvi dospélych tasemnic. Zralé ¢lanky
rozpadajici se ve vn&jSim prostiedi jsou zdrojem infekce pro mezihostitele (obvykle
prezvykavci, pfipadné ¢lovek). V mezihostiteli se z vajicka uvolni onkosféra, ktera pronika
do rliznych organi a méni se na zvlastni formu cysticerku oznafovaného jako echinokok

¢1 hydatoda. Plisobi tzv. cystickou echinokokézu. Larvy tvaru méchyfe mohou v pribéhu

21



nékolika let doriistat velikosti az 15 cm. A vice. Jejich zvlaStnosti je, ze v nich dochazi
k asexualnimu mnozeni, jehoz vysledkem je mnoho tisic novych larev (protoskolexu).
Ty vznikaji pucenim z vnitini zarode¢né vrstvy ptivodniho méchyte nebo také v méchyicich
dcefinych, které jsou lokalizovany uvnitf ptivodniho méchyte. Pfi pozieni infikovaného
mezihostitele psovitou Selmou muize dat kazdy protoskolex vznik nové dospélé tasemnici.
Nejcastéji napadenym organem mezihostitele jsou jatra, nasleduji plice a dalsi orgény.
Ke zdravotnim komplikacim a pfipadnému ohrozeni zivota mezihostitele dochazi v zavislosti
na velikosti a lokalizaci hydatidy. V ptipadé prasknuti hydatidy v téle mezihostitele dochazi
Kk vyliti cystické tekutiny s mnozstvim parazitarniho antigenu a vzniku anafylaktického Soku.
Uvolnéné protoskolexy jsou pfi¢inou diseminované cystické echinokokoézy (z kazdého
protoskolexu mlze vzniknout novy hydatigena). Kmeny specializované na ovce a skot jsou

¢lovéku nebezpeéné na rozdil od kment infikujicich kon¢ a prasata (Craig et al., 2007).

Obr. 7. Vyvojovy cyklus méchozila zhoubného (Echinococcus granulosus) — pievzato z Volf et al., (2007).
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3.1.4. Hlistice parazitujici u ovci

Hlistice tvofi jednu z nejpocetnéjSich a nejrozsitenéjSich skupin zivocichl. Je zndmo
témet 20 tisic druhti parazitujicich v obratlovcich. Hlistice se vyznacuji stavbou tcla
prizpisobenou parazitovani, zejména kutikularnimi zuby, jez jsou schopny narusovat tkdné
napadené¢ho hostitele. T¢€lo hlistic je valcovité, ke konclim ztenCené, velmi pruzné, piesto
pevné. Pfi¢inou je povrchova kutikula, kterd je vypnuta miznimi tekutinami pseudocoelu

(Volf et al., 2007).

3.1.4.1. Rad Méchovci (Strongylida)

Me¢échovei jsou paraziti teplokrevnych obratlovel, plazii a obojzivelnikl. Zastupci
jsou charakteristicti tim, Ze samci maji na kaudalnim konci dobfe vyvinutou kopulaéni burzu.
Hltan je filariformni (larvy maji rhabditoidni). Patii sem geohelminti (vyvoj probiha
bez mezihostiteldl) i biohelminti (vyvoj probihd se stfidanim hostiteldl). Vétsina zastupct

ma tkanovou fazi vyvoje v definitivnim hostiteli (Hoberg et al., 2009).

Zubovka ov¢i (Chabertia ovina)

Zubovka ov¢i je parazitem divokych i domacich sudokopytniki. Dosahuje velikosti
15-30 mm. PoSkozuje povrch stieva, zplsobuje téZké prijmy a nekrdzy sliznice. Jedna
se o hlistici s mohutnou ustni kapsulou, parazitujici Vv travici ¢i dychaci soustavé. Vyvoj
je pfimy (nejcastéji se hostitel nakazi pozienim infekénich larev. Z tenkosténnych vajicek
se lithnou larvy prvniho stadia (L1) s rhabditoidnim jicnem, které poziraji nejriiznéjsi
mikroorganismy ve vykalech a béhem 24 hodin se svléknou a zméni v larvu druhého stadia
(L2). Také tyto larvy pfijimaji potravu a v zavislosti na teploté¢ a vlhkosti se po 3-10 dnech
méni v larvu tfetiho stadia (L3), infek¢ni (schopnou nakazit hostitele). Tato larva
si ponechava kutikulu L2, je v ni uzaviena jako v jakémsi obalu bez moznosti piijmu potravy.
Tento obal ji ale chrani pfed chladem a vyschnutim. Infekéni larva mé dorylamoidni
(filaroidni) jicen a v zavislosti na nashromazdénych energetickych zasobach je schopna piezit

ve vnéj$im prostiedi i nékolik let (van Wyk et al.,2011).
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Méchovec ov¢i (Bunostomum trigonocephelum)

Meéchovec ov¢i zplsobuje tézka onemocnéni prezvykavclu a thyn jehnat. Méchovei
patifi mezi geohelminty. Vajicka se ryhuji v pid¢ a k ndkaze dochdzi pozfenim ¢i pfimym
proniknutim infek¢ni larvy ptes kizi. Larvy putuji cévnim systémem, kde se svlékaji do larev
¢tvrtého stadia (L4), dale putuji pies mizni uzliny, srdecni komoru, malym krevnim ob&hem
do plic (pradusek), odtud jsou vykaslany a polknuty. Hltanem pak putuji do stieva,
kde dospivaji (L5). Existuje zde také moznost kongenitalni nakazy (placentou z matky
na plod). Dospéli méchovec se naléza ve stifevé, ma celosvétové rozsiteni. Typicka je velka
ustni kapsula trychtyfovitého tvaru se 2 nebo 4 zuby a kutikularnimi destickami tvaru
pulmésice, které napomahaji prichyceni na mukdzu stieva a K sani krve. Samci maji pafici
plachetku asymetrickou, vulva samic lezi pfed stfedem téla. Vajicka jsou tenkosténnd, vyvijeji
se z nich larvy, které odchazi s vykaly hostitele. Larvy ve vnéjsim prostiedi opousti vajecné
obaly, zivi se bakteriemi a vyvijeji se do tietiho stadia, které je infekéni. Tyto larvy jsou velmi
aktivni, pronikaji perkutanné do hostitele za pomoci proteolytickych enzymil (hyaluronidaza,
peptidaza). Méchovec napadad lymfaticky a krevni systém, jimz se dostava do plic, plicnimi
sklipky do trachedlni trubice a Gstni dutiny. Po spolknuti napadaji sténu stfeva a po svléknuti
dospiva. Vyrazné narusuje sliznici stfeva pomoci velké tstni kapsuly, zptisobuje krvaceni,
zangty stfeva a anémie. Onemocnéni se miliZze projevit vyrazkou, kaslem a krvavymi prijmy.

Meéchovci piimo krev nesaji, ale mohou ji spolecné s mukoézou piijimat (Kaufmann, 1996).

Nematodirus battus, N. filicolis

Nematodirus battus je celosvétové rozsifeny, nachazi se v tenkém stievé. Ustni
kapsulu ma redukovanou. Samci Nematodirus battus jsou velci 10 — 19 mm, spikuly
jsou dlouhé 900 — 1200 pm, samice jsou dlouhé 15 — 26 mm a maji konec téla $picaty. Samci
Nematodirus filicolis jsou dlouzi 10 — 15 mm se spikulami o velikosti 750 — 925 pm, samice
maji délku 15 — 20 mm. Vyvoj cyklus je pfimy, bez mezihostitele a pienos probiha
pres infek¢ni larvy, které se dostavaji do hostitele. Hostitelé se nejcastéji nakazi pii pastve.
Hlistice zpasobuji naruseni tenkého stfeva a pronikaji hluboko do sliznice. Dale zptisobuji
atrofii klk a zanét sliznice, kterd produkuje velké mnoZstvi hlenu. Ovce trpi vodnatymi

prijmy. Casto probihaji spoleéné s ostatnimi infekcemi gastrointestinalnich hlistic. Pomoci
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koprologie se zjistuje pritomnost vajicek ve vykalech, kde se nachazi typicka vajicka velka

145 — 230 um (Kaufmann, 1996).

Vlasovka slezova (Haemonchus contortus)

Velmi rozsifeny parazit tenkého stfeva nebo slezu prezvykavci. Saje krev, proto
je zbarvena Cervené. Haemonchus contortus je celosvétové rozsifeny a nachazi se v zaludku.
Jedna se o hlistici s malou ustni kapsulou. V oblasti hltanu se nachazi par vyraznych kaudalné
namifenych papil. Samci maji velikost 18 — 21 mm, spikuly jsou dlouhé 490 — 540 um
a bursu copulatrix je asymetricka. Samice jsou dlouhé 20 — 30 mm, maji kolem ¢erveného
stieva spiralovité stocené bilé pohlavni organy. Vulva je kryta klapkovitym utvarem, nachazi
se V zadni treting téla. Pokud teplota klesne pod 9 °C zastavuje se vyvin larev, stejné tomu
je pokud teplota stoupne nad 40 °C. Neinfekéni larvy jsou citlivé na nepiiznivé podminky
prostiedi, infek¢ni jsou naopak velmi odolné. Hlistice saji krev (0,05 ml denné na jednu
hlistici), psobi velmi patogenné. Onemocnéni se projevuje poruchami traveni, zanéty sliznic,
edémy, krvaceni a nasledkem toho anémii. Na sliznici Zaludku se vyskytuji uzliky a bilé
skvrny. U zvifat se objevuji tmavé vykaly (6 — 12 dni po nakazeni se ve vykalech objevuje

krev). Nejvnimavéjsi jsou mlad’ata a ovee do 2 let véku (Kaufmann, 1996).

Teladorsagia circumcincta

Teladorsagia circumcincta se nachazi v zaludku. Rozsifeni ma celosvétové. Samci
jsou dlouzi 7 — 10 mm, maji §tihlé spikuly dlouhé 450 um. Samice dosahuji délky 9 — 12 mm
(Nisbet et al., 2009).

Tyto hlistice narusuji traveni v zaludku. Vznikaji patrné zmény na sliznici. PH zaludku
se zvySuje (z 2 az na 7), coz zpusobuje vysoky vyskyt bakterii, to se projevuje prijmy.
Vysoké pH snizuje ucinek pepsinu, coz vyrazné omezuje traveni bilkovin (¢im je veétsi
infekce, tim se v krvi da prokazat vétsi mnozstvi pepsinogenu). Zvifata nemaji chut’ k jidlu,
a proto hubnou, maji Spatnou kondici a stavaji se apatickymi. Onemocnéni se tyka prevazné

mladych zvitat (Menon et al., 2012).
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Vlasovka drobna (Cooperia curticei)

Vlasovka drobna je parazit tenkého stieva, ktery ma celosvétové rozsifeni. Samci jsou
dlouzi 5 — 7 mm, spikuly dosahuji délky 135 — 145 um, s knoflikovitym pfednim koncem
a hiebenovitym vybézkem. Samice maji télo dlouhé 6 mm, se SpiCatym zadnim koncem.
Onemocnéni se projevuje prijmy. Larvy na sténé tenkého stieva vytvareji uzliky, které
se mohou ménit na viedy a edémy. Diagnostika se provadi pomoci vysetfeni vykald,

koprokultury a prikazu infekénich larev (Kaufmann, 1996).

Marshallagia marshalli

Marshallagia marshalli je parazit, ktery se objevuje v zaludku. Rozsifen je zejména
v teplych oblastech. Jednad se o tenké nematody, ktefi jsou dlouzi 10 — 20 mm, s Gstnim
otvorem obklopenym malymi pysky. Vajicka dosahuji velikosti 160 — 200 x 75 — 100 um.
Tento parazit zije v hostiteli ve form¢ uzli¢ki o priméru 2 — 4 mm, kde se nachazi vétSinou
vice jedinci. Onemocnéni se vyznacuje zanéty slezu, anémii a pridjmy. K diagnostice

se vyuziva koprologické vysetfeni a prikaz infek¢nich larev (Borji et al., 2011).

Vlasovka (Trichostrongylus — Trichostrongylus axei, T. colubriformis, T. vitrinus)

Vlasovky jsou men$i a tenké druhy hlistic, jejichz ustni kapsula chybi nebo
je jen slabé vyvinuta. Vyvoj je piimy bez mezihostitelil, hostitel se nakazi pozienim infekéni
larvy. Vlasovky jsou celosvétoveé rozsifené. Dosahuji velikosti 3-11 cm. Parazituji v tenkém
stitevé prezvykavcl. Pfi silnych infekcich dochézi u hostitelli k zanétim stfeva ¢i slezu,
tézkym travicim porucham, prijmiam, anemickym staviim az uhyntim. Trichostrongylus axei
ma vlasovity tvar. Barva je hnédocervend, Gistnim otvorem je kryty 3 malymi papilami. Samci
dosahuji velikosti 3 —5 mm, spikuly mé#i 85 — 128 um. Samice jsou dlouhé 4 — 6 mm. Samci
T. colubriformis maji velikost 4 — 7 mm, maji nestejné dlouhé spikuly (123 — 154 pm).
Samice jsou velké 5 — 8 mm. Samec T. vitrinus méti 4 — 7 mm, spikuly jsou dlouhé
160 — 270 um. Samice méti 5 — 7 mm. Vajicka odchazi z téla hostitele pomoci vykald, lihnou
se z nich larvy 1. stadia, které piijimaji potravu. Podle teploty se svlékaji do larev 2. stadia
za 2 — 5 dni. Tyto larvy pfijimaji také potravu. Po dal$i dobé se u larev tvoii kutikula 3. stadia,

ale kutikulu 2. stupné stale zistava, proto jsou larvy uzaviené v jakési kapsuli. Tyto larvy
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jiz potravu nepfijimaji. Za rosy se infekéni larvy dostavaji na stébla trav. Larvy odvrhavaji
kutikulu 2. stadia v hostiteli a zanotuji se do sliznice stfeva a vytvari uzliky. V uzlicich
se meéni do 4. larvalniho stadia a postupné dospivaji. Uvoliovanim hlistic ze sliznice stieva

se vytvari edémy a krvaceni. Onemocnéni se projevuje prijmy a hubnutim (Kaufmann, 1996).

Priduchovka ov¢i (Dictyocaulus filaria)

Jednd se o geohelminta, ktery parazituje v praduskach malych piezvykavca.
Priduchovka ov¢i zplisobuje tézké zanéty plic ovci, koz a jelend. Larvy se lihnou
v pruduskach a infekéni larvy migruji miznim systémem. Priduchovka ov¢i (Dictyocaulus
filaria) ma malou ustni kapsulu, ktera je opatfena 4 pysky. Samci jsou dlouzi
3 - 7 cm. Samice dosahuji délky 6 — 9 cm a maji Sedobilou barvu. Samicka klade vajicka
Vv plicich. Odtud se dostavaji do hrtanu a tst. Néktera vajicka jsou vykaslana, jina spolknuta.
Larvy 1. stadia se lihnou v travicim traktu, nasledné se nachazeji ve vykalech.
Do 3. infek¢éniho stadia se vyvijeji larvy ve vnéjSim prostiedi. Hostitel se nakazi jejich
pozienim, larvy se zbavi V travicim traktu ochranného obalu (kutikuly larvy 2. stadia). Poté
se dostavaji do plic pomoci krve a lymfy, zde parazituji. Z vykald se infekéni larvy, které jsou
citlivé na vyschnuti, dostdvaji do okoli. Praduchovka ov¢i zplsobuje parazitarni
bronchopneumonie (zanét plic). Praduchovka je nejvice patogenni pro mladata.
Ke klinickému onemocnéni zvifat, kterd se setkala sinfekci poprvé, sta¢i 2000 larev.
Onemocnéni se projevuje zrychlenym dychanim, kaslem, trhavymi pohyby a apatii.
K diagnostice se pouziva prokazani larev z Cerstvych vykald. Tyto larvy maji délku

300 — 330 pm, stfevni bunky jsou vypInéné tmavohnédymi granulemi (Olsen, 1986).

Plicnivka ov¢i (Muellerius capillaris)

Plicnivky jsou paraziti dychaciho nebo obéhového Ustroji a zpiisobuji tzv. Cervivost
plic. Plicnivka ov¢i patii mezi biohelminty, jejichz mezihostitelem jsou suchozemsti plzi rodu
Helicella, Arion, Limax, Agriolimax, Helix, Succinea, Cepea. Zpisobuje t€zké onemocnéni
plic, nejcastéji se nachazi v praduskach. Plicnivka ovéi ma celosvétové rozsifeni. Jedna
se 0 drobnou hlistici (0,5 — 9,5 cm), ktera ma bilou az hnédou barvu. Samice maji konec téla
konicky. Samci dosahuji délky 11 — 14 mm, télo ma spiralovité stoCeny konec. Samci maji

velmi malou kopula¢ni bursu, kloaka je opatfena papilama. Spikuly méfi 140 — 160 pm.
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Samice jsou dlouhé 19 — 23 mm, kladou vajicka v plicich. Z vajicek se lihnou larvy 1. Stadia,
které migruji do ust. Poté co jsou spolknuty se dostavaji do tlustého stieva, z téla ven
se dostavaji vykaly. Do 3. infekéniho stddia se vyvijeji v plzich, do kterych penetru;ji
ve vn¢jSim prostiedi. Finalni hostitel se nakazi pozfenim plze (ndhodna konzumace
s vegetaci), ktery je infikovany. Larvy 3. stadia migruji do mesenteria — okruzi (zdvojena
vrstva pobfisnice pfipeviujici stfevni klicky k zadni stén¢ dutiny bfi$ni) pies sténu stieva.
Po svléknuti do 4. stadia migruji pres hrudni mizovod do srdce a plic, kde se naposledy
svlékaji. Larvy 3. stadia v mezihostiteli ziistavaji zivotaschopné mnoho tydni. Jsou schopny
prezit i mraz. Hlistice zplsobuji zanéty plic, objevuji se zde zanétlivé zmény, predevsim
bélavé uzliky. V plicich se nachazi mnoho vajicek a larev 1. Stadia, dale zde zije velice Casto
mnoho pohlavné dospélych samic, a né€kolik samcl. Onemocnéni se projevuje uzliky
hemorhagickymi zménami na plicich. Pomoci nalezu typickych larvy 1. stddia méficich
300 — 400 pm, se zahnutym koncem ocasu, které se nachazi v Cerstvych vykalech
je onemocnéni diagnostikovano (Olsen, 1986).

Hlistice rodu Haemonchus sp. jsou nejvice patogenni pii  migraci
prezvykavci, protoze ma rozsédhlou patogenitu. Témér stejny vyznam je pripsan hlisticim
rodi Cooperia sp., Ostertagia sp., Trichostrongylus spp., Teladorsagia sp.
a Oesophagostomum sp. Avsak tyto gastrointestinalni hlistice plisobi onemocnéni v jinych
¢astech traviciho traktu. U zvifat se onemocnéni ¢asto projevuje zaostavanim za ostatnimi
zviraty, dochazi k ohromujici chtizi, zrychluje se dychani a objevuji se slabé ptiznaky, které
mohou kon¢it az smrti. Chronické onemocnéni zpuisobuje extrémni ztratu hmotnosti, letargii
(Ihostejnost, netecnost, otup€lost), bledé sliznice (anémii), otoky submandibularni
(podcelistni) a biisni. Infekce je ¢asto zpuisobena vice druhy gastrointestinalnich hlistic. Pouze
ziidka je klinicky parazitismus vysledkem infekce jednoho druhu parazita
(Molento et al., 2011).

3.1.4.2. Rod tenkohlavec (Trichuris spp.)

Tenkohlavec ov¢i (Trichuris ovis), T. globulosa, T. capreoli, T. skrjabini

Parazité cizopasi u vSech tfid obratlovcl. Jsou vyhradné geohelminti. Lisi se tim,
ze se hltan sklada z kratké svalnaté Casti a dlouhé zlaznaté zadni Casti. T¢lo je rozdéleno

na dvé casti. Predni, Uzk4 je zanofena do slizni¢niho epitelu stfeva a pomoci sekretii
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stichosomu indukuje tvorbu syncytia epiteliarniho pivodu, které ji obklopuje a ziejmé
poskytuje vyzivu parazitovi. Zadni ¢ast obsahuje pohlavni organy a ¢ni do lumenu stfeva.
Vajicka jsou typicky silnosténnd, citronkovitého tvaru se dvéma pdlovymi zatkami,
a ve vn¢jSim prostiedi se v nich formuji larvy. Vajicka z hostitele odchéazeji vétSinou
neryhovana, ale nékteré druhy jsou ovoviviparni. Zlazové buiiky (stichocyty) lemuji lumen
Vjedné az tiech tfadach a utvaieji tak orgdn zvany stichosom. Kazda z bunék komunikuje
S lumenem jednim pérem. Sekrety stichosomu se podileji na regulaci procesii V napadenych
bunikach hostitele. Larvy prvniho stadia maji stylet. K ndkaze hostitele dochazi peroralné
prostfednictvim larev L1. Napadeny hostitel trpi tézkymi prijmy, dochdzi k zanétim,
krvacenindm a edémlm sliznic. Onemocnéni se projevuje snizenou Zravosti, pomalym
pulzem a n snizenou dechovou frekvenci (Bednar, 2011).

Morfologie a morfometrie je pouzivana jako nastroj pro identifikaci parazitl
od nepam¢ti, ale tento trend se jiz nepouziva, protoze v poslednich desetiletich se identifikace
stala zavisla na molekularni charakterizaci. Nicméné, toto je mozné, ve vyspélych zemich,
zatimco naptiklad rozvojovym a malo rozvinutym zemim, jako je Indie, stale do zna¢né miry
zavisi na tradi¢nich technikach (Kuchai et al., 2013).

Kuchai et al. (2013) ucinili pokus ke studiu morfologie a morfometrie dosp&lého
tenkohlavce ovéiho (Trichuris ovis) z céka piezvykavcd, pro pristup G¢inku studované oblasti,
hostitele, intenzity, v€ku, pohlavi hostitele a metodiky na morfologii parazita. Bylo zjisténo,
ze vSechny tyto faktory pfedstavuji maly vliv na identifikaci parazita menSiho vyznamu,
protoze byly shledany v rozmezi podobnosti a nebyly dostatecné pro oznaceni jako nového
druhu, jak se ocekavalo. Nicméné, nékteré popisné prvky by mohly byt uziteCné

pfi identifikaci parazita

3.1.5. Rod Strongyloides
Hadé dobytéi (Strongyloides papillosus)

Jednd se o parazita stfevni mukozy savci. Dosahuje malych velikosti. Samice maji
plochou ustni kapsulu, dlouhy strongyloidni (filariformni) hltan (tvoti 1/3 téla), v zadni Casti
téla se nachdzi analni i pohlavni otvor. Parazituje u ovci, vyjimecné také u cloveéka. Jedna
se o hlistice spiimym vyvojem (geohelminti). Had¢ dobytéi je rozSiteno celosvétove.

cey

Charakteristickym znakem je filariformni jicen u infek¢nich stadii. Volné Zijici maji
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rhabditoidni hltan. Samci dosahuji velikosti 0,5 — 0,7 mm a maji dvé kapsuly. Samice méii
0,6 — 0,9 mm. Ve vyvojovém cyklu se stiidaji voln¢ zijici a parazitické generace. Parazitické
jsou pouze samice, které kladou embryonovana vajicka. Larvy 1. stadia se Vv kratké dobé
lihnou z vajicek, poté se svlékaji na larvy 2. a 3. stadia. Larvy 3. stadia s rhabditoidnim
hltanem se vyviji do volné Zzijici generace. Ostatni larvy s filariformnim hltanem jsou
infekéni. Larvy pronikaji lymfou a krvi pfes kizi do hostitele a se dostavaji do srdce, plic,
pradusnice, hrtanu a dale do stieva. Ve stieveé se svlékaji do 4. a 5. (adultniho) stadia. Nakaza
u mlad’at nejcastéji probiha pres matetské mléko. Ve volném prostiedi infekcni larvy piezivaji
4 mesice. Treti den po infekci, dochazi k plicnimu krvaceni a pneumonii. Ve stievé dochazi
ke krvaceni, edémiim a snizené absorpci zivin. Onemocnéni se projevuje kaslem a prijmy.

K diagnostice se pouziva koprologie (Viney and Lok, 2007).

3.2. Prevence proti parazitim ovci

Jednim z hlavnich zdravotnich problémt malych pfezvykavcil jsou gastrointestinalni
hlistice, které jsou zodpovédné za zvySené ekonomické ztraty v chovu ovcei a koz po celém
svéte. Pres studium novych alternativ pro kontrolu parazitarnich infekci ovci a koz, z nichz
nékteré jsou jiz aplikovany s dobrymi vysledky, podavani chemickych sloucenin
s anthelmintickym G¢inkem stale pievlada (Sakamoto et al., 2013).

Teplé a vlhké podminky Zivotniho prosttedi v jiznich Spojenych statech jsou idealni
pro preziti a rist vajiek a larvalnich stadii Haemonchus contortus a jinych
gastrointestinalnich hlistic ovci a koz. V disledku toho, infekce gastrointestinalnich hlistic
je nejveétsi hrozbou pro hospodare malych piezvykavci v této oblasti. S anthelmintickou
rezistenci je nyni dosahovdno epidemickych rozmérd u malych piezvykaved v USA,
alternativy nechemické kontroly jsou kriticky potiebné. Proto bylo v poslednim desetileti
pouzivano nekolik novych kontrolnich technologii, véetné metody FAMACHA pro provadéni
cilenych selektivnich Gprav, pouziti oxidu médi, hlistic, hub, krmeni senem s hodné taniny,
popiipadé celoro¢ni krmeni lusténinami Lespedeza sp. (lespedézie klinovita - Lespedeza
cuneata), pro kontrolu paraziti malych ptfezvykavci. Postoje vyrobct smérem Kk fizeni
gastrointestinalnich hlistic v USA byly pfesunuty od exkluzivni zavislosti na anthelminticich
smérem k udrziteln€jsim, integrovanym systémim fizeni parazitt. Nékteré fidici technologie
byly vyrobci snadno piijaty v kombinaci s vhodnymi diagnostickymi nastroji, jako
je napiiklad metoda FAMACHA. Avsak stale se vyviji i jiné techniky. Ptrestoze nové 1éky pro
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kozy a ovce budou pravdépodobné v budoucnu k dispozici, mtze dojit k rozvoji rezistence
hlistic na anthelmintika, proto bude pfijimani a provadéni principti udrzitelné kontroly
gastrointestinalnich hlistic stale dalezité (Terrill et al., 2012).

V posledni dobé bylo zjisténo, Ze vakcinaéni adjuvans (pomocné latky) hraji kritickou
roli v fizeni povahy vakcin. Piedrafita et al. (2013) hodnotili nékteré pomocné latky pro jejich
schopnost chranit ovce po vakcinaci proti Haemonchus contortus. Pouzitim suboptimalni
davky hliniku jako adjuvans bylo prokazano, Ze se snizi kumulativni pocet vajicek
ve vykalech a parazitarni zatéz 0 23 %. Ve vakcinaci, kde se jako adjuvans pouzil dextran
(vysokomolekularni polysacharid) byla témé&f zdvojnasobena ochrana ve srovnani s vakcinou,
kde byl pouzit hlinik na 40 % a snizeni poctu vajicek ve vykalech 0 41 %. Tim se ukazal

potencial dextranu jako adjuvans pro parazitarni vakciny (Piedrafita et al., 2013).

3.2.1. Anthelmintika

Zakladem udrzovani paraziti do dneSniho dne zlstavd chemoterapie
nebo chemoprofylaxe. Dnes jsou pouzivdna anthelmintika, kterd jsou pouZzitelna pro vétSinu
hlistic nebo tasemnic. Nicméné¢, anthelmintika jsou omezena, pfevazn€ na 3 chemické tridy:
benzimidazoly, imidazothiazoly a makrocyklické laktony, a 3 nové tfidy: cyclodepsipeptidy,
amino — aceto - nitrilové derivaty a spiroindoly pro hlistice, zatimco praziquantel
a triclabendazol se pouzivaji pro motolice a tasemnice (Kaminsky et al., 2013).

Dvé nové Sirokospektralni anthelmintické tfidy byly zavedeny v poslednich 5 letech.
Jedna se o amino-aceto-nitril derivat monepantel a spiroindol derquantel. Monepantel
je k dispozici k oralnimu davkovani pro ovce jako Zolvix zatimco derquantel je k dispozici
v kombinaci s makrocyklickym laktonem abamectin jako startect. Jist¢, bude vyvinuta
rezistenci paraziti i na tato nova anthelmintika. Byly také zaznamenany zpravy o selhani
1écby monepantelu u koz a startectu u ovci. Veterinaii a zemédé€lei potiebuji aplikovat
antihelmintika ve velmi chytrém lécebném rezimu, aby se co nejlépe vyuzila a ne zneuzivala
jako v ptipad€ odolnosti monepantel u koz, kde byl pouzit 17 krat za 20 mésic po selhani
vsech ostatnich anthelmintik. Neexistuje zadny I€k, ktery by vylécil vSechny parazitarni
infekce jednou pro vzdy. Jedna se zde 0 boj parazitologty, veterinaiti a 1ékafd na strané jedné,
a paraziti na strané¢ druhé. ZaleZi na novych anthelminticich a zlepSeni jejich pouziti

a evolucni schopnosti paraziti reagovat pomoci rezistence (Kaminsky et al., 2013).

31



Na zacatku 60. let, byla objevena jako prvni chemicka skupina se Sirokym spektrem
ucinku proti parazitim: benzimidazoly. V nasledujicim desetileti, levamisol. Prvni
makrocyklicky lakton ivermectin piiSel pozdéji, na pocatku 80. let. Dal§imi slouc¢eninami,
které jsou k dispozici je monepantel od roku 2010, derquantel od roku 2011, patiici
do skupiny amino — aceto - nitril derivati a spiroindol. I kdyz byly objeveny nové skupiny,
parazité si vytvofili odolnost vii¢i nékterym uc¢innym latkam jiz n€kolik let po jejich objeveni,
alespon u jednoho druhu vyznamného u hlistic. Ve snaze nalézt skupiny, které jsou ucinné
proti ov¢im hlisticim, byl vyvinut novy 1ék aurixazol. Tato sloucenina zasahuje
do metabolismu dychani parazitli, blokuje produkci energie tim, Ze inhibuje mitochondridlni
oxidativni fosforylaci a brani vyuziti redoxnich reakci na produkci adenosintrifosfatu.
Levamisol, chemicky patti do tiidy imidazothiazole derivatd. Tato skupina ptisobi piedevsim
na nervosvalovou koordinaci parazitl, jako nikotinovi cholinergni agonisté. Pronikaji
do parazita ptes pokozku a vazou se na acetylcholinergni neurotransmitery, coz zptsobuje
nadmérnou hyperpolarizaci postsynaptické membrany a Spastickou paralyzu paraziti
(Sakamoto et al., 2013).

Protoze je potfeba vyvinout nové UCinné slozky pro kontrolu endoparazitii
ptezvykavcd, ptitomné in vivo studie hodnoti anthelmintika s 24 % aurixazolu (48 mg / kg),
coz je anthelmintikum na zékladé disophenolatu levamisolu. Sakamoto et al. (2013) provad¢li
dva pokusy: prvni hodnotil anthelmintickou G¢innost 24 % aurixazolu (48 mg / kg) proti
gastrointestinalnim hlisticim u pfirozené infikovanych ovci, v porovnani s ivermektinem
(0,2 mg / kg) + albendazolsulfoxidem (5,0 mg / kg) + levamisolem (7,5 mg / kg) ), a druhy,
ktery hodnoti pretrvavajici G€innost stejného sloZeni proti vyvojovym stadiim (L4)
a dospélym Haemonchus contortus u experimentalné infikovanych zvitat. V experimentu
proti H. contortus aurixazol a slouceni ivermectinu, albendazolsulfoxidu a levamisolu dosahli
ucinnosti 99,32 % a 96,11 %. U Trichostrongylus colubriformis dosahly hodnoty u¢innosti
88,92 % a 98,08 %. Ob¢ varianty byly zcela efektivni proti Oesophagostomum columbianum
(100%). Vysledky statistické analyzy prokazaly, ze pruméma parazitni zatéz
u lécenych zvitat byla vyznamné odlisnd (P < 0,05) ve srovnani s primérnym poctem
helminti diagnostikovanych u zvifat z kontrolni skupiny H. contortus, T. colubriformis
a 0. columbianum. Porovnanim oSetfené skupiny bylo mozné ovéfit, Ze pramérny pocet
H. contortus u zvifat 1écenych aurixazolem byl jiny (P < 0,05) ve srovnani s primérnym
poctem ziskanym u ovci, které byli léCeny sloucenim ivermectinu, albendazolsulfoxidu
a levamisolu. Pti hodnoceni prevence infekce H. contortus v experimentu I, aurixazol nemél

preventivni G¢innost. AZ do 21 dnti po oSetieni skupiny 1é¢ené aurixazolem obsahovala méné

32



dospélych a L4 H. contortus (P < 0,05), ve srovnani s neléenou kontrolni skupinou.
Nicmén¢, budou nezbytné dalsi studie k posouzeni ucinnosti proti hlisticim kmeni, které jsou
rezistentni na levamisol a disophenol, ale tyto vysledky umoznuji konstatovat, ze aurixazol
muze byt dal§im opatienim a stat se dulezitym nastrojem pii kontrole hlistic u ovci (Sakamoto
etal., 2013).

Klasickym postupem proti anthelmintické rezistenci je hledani novych
anthelmintickych 1€kt. V zasad¢ jsou k dispozici dva typy hledani 1éCiv: fenotypové a cilové
zalozené. Fenotypova hodnoceni ucinkii nebo fenotypy sloucenin indukujici v celém
organismu, zatimco cilové baze hodnoti ucinek sloucenin v cili (napf. v receptoru) v in vitro
testu. Kaminski et al. (2013) se rozhodli pro screeningovy systém vyuzivajici celé organismy.
V poloving roku 2000, byla u prvni aktivni latky z tfidy amino — aceto - nitrilovych derivata
zjisténa vysoka propustnost pomoci screeningového programu, pomoci testu larvalniho vyvoj
H. contortus a Trichostrongylus colubriformis. Optimalizace vedouci molekuly
amino-aceto-nitrilového derivatu - 450 byla pak sledovana pomoci hlodavct piskomila
mongolského (Meriones unguiculatus), u kterého je prokazan znaény pokles H. contortus,
ale nebyla pozorovana zadna aktivita amino-aceto-nitrilového derivatu - 450 proti
T. colubriformis. Riaznymi studiemi vyuzivajici analogy amino-aceto-nitrilovych derivata
byla provedena a potvrzena aktivita proti levamisolu a benzimidazolu. Jedna z vybranych
slou¢enin — amino — aceto - nitrilovy derivat - 1470, u infikovanych ovci (1é¢enych
5 mg racematu / kg) byl izolovana v Jizni Africe a je odolny proti tfem starSim
Sirokospektralnim protihlistovym tfiddm vc€etné makrocyklickych laktonl. To byl podstatny
naznak, Ze amino-aceto-nitrilové derivaty maji zcela novy zpuisob ptsobeni, protoze nebyla
pozorovana zadn4 rezistence. Nasledné prace potvrdily, Ze monepantel pracuje
prostfednictvim nového zplsobu plisobeni na had’atka. Na konci hlavniho optimalizaéniho
programu, ktery zahrnoval testovani G¢innosti a snaSenlivosti u ovci a skotu, monepantel
se ukézal jako prvni kandididt na léciva. Pfi testovani v modelech hlodavci v davce
0,32 mg / kg racematu, je G¢inny proti H. contortus a T. colubriformis. Po celé fadé testd
byl amino-aceto-nitrilovy derivat -1566 vybran pro primyslovy rozvoj jako peroralni
anthelmintikum ovci. Amino — aceto - nitrilovy derivat - 1566 dostal nechranény nazev
monepantel svétovou zdravotnickou organizaci a byl schvalen jako peroralni anthelmintikum
pro ovce na Novém Zélandu v lednu 2009 (Kaminsky et al., 2013).

Po zpravach o zjevném selhani monepantelu na snizeni poctu vajicek koz na farme
na Severnim ostrové Nového Zélandu, byly provedeny fekalni testy snizeni poétu vajicek

u koz a ovci. Studie byly provadény za pouziti 12 ovci, pasouci se na farm¢ cca 5 tydnu.
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V testu redukce poctu vajicek u koz, 8 zvifat dostalo monepantelu v mnozstvi
3,9 mg / kg, zatimco ¢tyti dostala 7,7 mg / kg. V testu snizeni pocétu vaji¢ek u ovci, 15 jehnat
bylo 1é¢eno 3,0 mg / kg monepantelu. Pro potvrzeni studie byly ovce v budovach po dobu
2 tydni, polovina byla 1é¢ena 2,9 mg / kg monepantelu. Zvitrata byla usmrcena pro pocitani
parazitli o 9 dnti pozdéji. Nebyl nalezen zadny dikaz 0 G¢innosti vV obou testech snizeni poctu
vaji¢ek, obé pouzivané davky se projevily stejn¢ neucinné. Podobné nebylo zadné vyznamné
snizeni vV pocCtech vajicek nebo parazitické zatézi. Monepantel byl neaéinny proti nejméné
dvéma druhim gastrointestinalnich hlistic, Teladorsagia circumcincta a Trichostrongylus
colubriformis. Tyto poznatky piedstavuji prvni zpravu z oblasti nerozvinuté odolnosti
anthelmintického monepantelu s tézkou rezistenci (Scott et al., 2013).

Fasciol6za zpusobena motolici jaterni (Fasciola hepatica), je nejéastéjsi parazitarni
onemocnéni u piezvykavcu V severni oblasti Cajamarca, v Peru. Ovladani tohoto parazita
je zalozeno na pouziti triklabendazolu, 1éku, ktery se pouziva vice nez patnact let v této
oblasti. Nedavné studie v§ak uvadéji nedostatek klinické ucinnost. Tento vyzkum byl zaméien
na stanoveni ucinnosti triklabendazolu v klinické studii. Jedenact dojnic, pozitivnich
F. hepatica, identifikovanou piitomnosti vajicek ve vykalech, bylo 1é¢eno triklabendazolem
(Fasinex ® 10%) pii 12 mg / kg télesné hmotnosti. Ctrnact a tficet dni po osetieni byla zvifata
analyzovana na vajicka F. hepatica v jejich vykalech testem sniZeni poctu vajiek. Zjisténé
vysledky ukazuji celkovou G¢innost 31,05 % a 13 %. Kromé toho, in vivo test Géinnosti
byl proveden u ovci s metacerkariemi ziskanych z vajicek, izolovanych z krav klinicky
rezistentnich vici triklabendazolu. Jedenact ovei bylo rozdéleno do dvou skupin, kontrolni
skupiny bez 1écby (5 zvifat) a experimentalni skupina (6 zvitat), vSechny byly infikovany
dvé sté¢ metacerkariemi. 106 dni po infekci vSechna zvitata prokazala vajicka F. hepatica
v jejich vykalech, coz potvrzuje piitomnost dospélych paraziti v jejich jatrech. Zvifata
s triklabendazolem (Fasinex ® 10%) v davce 10 mg / Kg télesné hmotnosti. O patnact
dni pozdé&ji byla zvifata usmrcena a F. hepatica byla v jejich jatrech pocitana. Vysledky
tohoto experimentu vykazovaly trematocidni uéinnost 25,2 %, coz potvrzuje odolnost

F. hepatica vugi triklabendazolu izolovanych (Ortiz et al., 2013).

3.2.1.1. Rezistence paraziti na anthelmintika

Stejné€ jako mnoha jinych patogent i parazité si vyvinuli rezistenci na piislusné 1éky.
Rezistence hlistic na anthelmintika se vyskytuje v rizné mife v zavislosti na druhu parazita

wewvr
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pfezvykavci, zejména ovci a koz. Rezistence paraziti je béZznd v mnoha céastech svéta.
Zavaznost tohoto vyvoje je zvyraznéna zpravami, ze stdda ovci musela byt vyfazena z diivodu
nemoznosti kontroly parazitii. Rezistence na anthelmintika je také problémem u motolic ovci.
Mnoho let se anthelminticka odolnost nezdala byt problémem u domacich zvirat (Kaminsky
etal., 2013).

Intenzivni pouzivani anthelmintik ovlada gastrointestinalni hlistice. Rezistence
paraziti na anthelmintika se stala dualezitym tématem v mnoha evropskych zemich.
Piitomnost hlistic rezistentnich na benzimidazoly, imidazothiazoly nebo makrocyklické
laktony byla opakované hlasena, zejména u tii nejdulezitéjsich rodia: Haemonchus sp.,
Teladorsagia sp. a Trichostrongylus spp. Rozsiteny vyskyt multirezistentnich parazitd
dokazuje, ze ptedchézejici intenzivni tlumivé chemické strategie fizeni nemusi byt vzdy
uspésné. Dosavadni zkuSenosti S rezistenci na anthelmintika naznacéuji, Ze moderni kontrolni
systémy by se nemély spoléhat na pouziti jediného anthelmintika, ale pouzit jiné, slozit&jsi
a udrzitelné postupy (Papadopoulos et al., 2012).

Ptes vSechny snahy, parazité ptezili vSechny Utoky, a n¢které druhy dokonce posilily
ve vyvoji rezistence. Zda se, Ze parazitologové a veterinafi budou potifebovat vice Usili
k ziskani znalosti podavani 1é¢iv. Ptikladem mize byt pouziti jedné chemické skupiny jako
jediného 1é¢iva v prabéhu delsi doby, a to vede ke zvyseni rezistence. Piesto je pro zemédé€lce
pfipustnéj§i pouzit jednoduché schéma 1é€by pouze s jednim, idedlné¢ levnym,
anthelmintikem, které déld, alesponi zpocatku svou praci. Do kontroly 1é¢iv byla rozsifena
cilena selektivni 1écba. Nicméné tento pfistup nemusi byt vzdy prakticky, protoZe farmar
ma jiné problémy, jako je oploceni nebo zasobovani vodou, kter¢ ma u né¢ho vyssi prioritu
neZ individualni kontrola jeho zvifat. Snadnéj$i miZe byt pouziti i¢inného anthelmintika
jako karanténni 1é¢ba nové pfichozich zvitat (Kaminsky et al., 2013).

Sager et al. (2010) zkoumali G¢innost monepantelu jako karanténni 1é¢bu ovci proti
vice rezistentnim hlisticim. ZvIastni byla rychlost poklesu vajicek ve vykalech, ve srovnani
s jinymi anthelmintiky pouzivanymi u ovci. Ve téech riznych studiich, byly ovce infikovany
vhimavymi a multirezistentnimi gastrointestinalnimi hlisticemi H. contortus. Pocty vaji¢ek
ve vykalech byly stanoveny od nékolika hodin aZz do 14 dni po ukonceni 1écby
monepantelem, benzimidazolem, levamisolem, makrocyklickymi laktony, nebo kombinaci
téchto tiid. Lécba témito anthelmintiky, a to bud’ samostatnymi, nebo jako kombinace 1é¢iv
zpusobila snizeni poctu vajicek ve vykalech na 0 béhem 3-4 dnd. Odolnost parazitd
by se mohla potvrzovat pii 1é¢bé anthelmintiky, kdy nikdy nedoslo k tuplné absenci

cizorodych vaji¢ek ve vSech analyzovanych vzorcich. V piipadé multi - rezistentnich izolatd,
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byl monepantel schopen zastavit vylu¢ovani vai¢ekc, zatimco vSechny ostatni anthelmintika
meéla za nasledek pouze Castecné snizeni poctu vajicek ve vykalech proti tomuto izolatu.
Rezistence parazitt neovlivnila rychly pokles pfi pocitani vaji¢ek po 1é¢bé monepantelem.
Proto lze monepantel doporucit jako G¢innou karanténni 1é€bu pro ovce, aby se zabranilo
rezistenci hlistic.

Odcerveni by mélo probihat ctyfikrat ro¢né, ale primérné probiha pouze 1,7 krat.
Cilem farmaceutického primyslu, veterinaii a zemédélct je udrzitelna ucinna kontrola
parazitl. Kazdy novy I¢k je pouze ¢astecnym tuspéchem, a zavedeni nového anthelmintika
by nemélo byt signdlem pro zastaveni objevl a vyvoji novych 1ékt, ani k poklesu Setrného
vyuzivani soucasnych anthelmintik. Existuji pfiklady, kdy spole¢né usili farmaceutického
primyslu, veterinaii a zemédélch mulze vést k podstatnému zlepSeni financni a fyzické
vykonnosti zemédélcii. Po dobu 7 let, se produkce vlny, hruby piijem farmy, provozni
naklady, Cisty piijem farmy a navratnost aktiv zleps$ila ve 4 hospodafstvich, v nichz od¢erveni
hralo hlavni (i kdyZz ne jedinou) roli. Vysledkem bylo, ze primérny zeméd¢€lsky piijem ze Ctyt
farem postupné vzrostl z 86 % primérmé farmy o 155 %. Béhem stejného obdobi se Cisty
zemé&délsky ptijem zvysil ze 70 % na 207 %. Nicméné, tyto piiklady jsou pouze vyjimecné
(Kaminsky et al., 2013).

Zpravy 0 rezistenci paraziti na anthelmintika na vice 1€kt u jednotlivych druht
védci a lékaifi ve Velké Britanii vymyslela celou fadu pokyni v roce 2003
(Scops - udrzitelna kontrola paraziti u ovci), jehoz cilem je zachovani anthelmintické
ucinnost na farmach. Béhem nékolika let, byly tyto pokyny propagovany prostfednictvim
riznych setkani, propagac¢ni literatury a zemédé€lského tisku. Vysledky z dotaznikd
provedenych v Severnim Irsku v roce 2005 (pokryvajici 1999 - 2004) a 2011 (zahrnujici
2008-2011) poskytly piilezitost zkoumat, do jaké miry tyto kampané ovlivnily kontrolu
paraziti na ovc¢ich farmach. Procento stad s rizikem pod-davkovani pomoci nepiesného
odhadu hmotnosti se od roku 2005 snizil 0 15,9 %. Avsak zalezi také na mife vlivu riznych
faktorti, vCetné hostitelské imunity, Zivotnim prostiedi/klimatu, pfedchozi anthelmintické
lécbe, ktera méla vliv na rizné druhy parazitd (McMahon et al., 2013).

V obdobi 2008 - 2009 byla hodnocena ucinnost benzimidazolu, albendazolu,
makrocyklickych laktond a ivermectinu proti gastrointestinalnim hlisticim malych
prezvykavci pomoci fekalniho testu snizeni poctu vajicek a identifikace L3 po 1écbé. Stada
ovci (28) a koz (28), byla nahodné vybrana ze tii oblasti Norska k posouzeni prevalence

rezistence na anthelmintika. Pouze jehnata nebyla z nahodné vybranych stad ovcei (32), které
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byly pro rezistenci na anthelmintika zkoumany jiz druhym rokem. Pouze stada s prumérnou
exkreci vajicek hlistic na gram trusu vétsi nez 150 v dob¢ 1é¢by byly zahrnuty do prizkumu.
Celkem 48 (80 %) a 13 (46,4 %) stad vybranych ovci a koz, splnilo kritéria pro zatfazeni.
Néktera stada byla klasifikovana jako rezistentni (snizeni poctu vajicek o vice jak 95 %).
U benzimidazol a albendazolu bylo snizeni o 10,5 % a 31,0 % u nahodn¢ a nendhodné
vybranych stadech ovci. Osm z deseti (80 %) nahodné vybranych stad ovci ukazalo rezistenci
na benzimidazol. Po oSetfeni nendhodné vybranych stad byly hlavnimi hlisticemi rody
Teladorsagia sp. a Trichostrongylus spp. v péti stadech, Haemonchus sp. ve dvou stadech,
a sm&s téchto rodu ve zbyvajicich dvou stadech. U kozich stad byly hladiny pted 1é¢bou
gastrointestinalnich infekce nizké v porovnani s tim, co bylo zjisténo u stad ovci. Jsou
naléhavé zapotiebi nové strategie a doporuceni, kterd budou celit vznikajici rezistenci
na anthelmintika, aby se omezilo $ifeni rezistentnich hlistic i do ostatnich oblasti (Domke
etal., 2012).

Vicendsobna anthelmintickd rezistence u hlistic malych piezvykavel je rozsifena
v nékterych zamotskych a tropickych zemich, ale je relativné novym problémem v Evropé.
V Némecku bylo identifikovano u stada ovci za pouziti fekalniho testu redukce poctu vajicek
a kultur larev, ze je populace Trichostrongylus spp. 100 % odolna proti ivermektinu
a albendazolu a ¢aste¢né odolna vici levamisolu (Voigt et al., 2012).

Vzhledem ke zvySené rezistenci paraziti na anthelmintika by mélo byt fizeni
rezistence nedilnou soucasti vSech plant proti parazitim. Studie prokazaly vyznamnou
finan¢ni ijmu pii pouziti anthelmintik, které maji snizenou ucinnost kvili rezistenci, a piesto
se mnoho zemédeleu stale zdraha provést test na ptitomnost rezistentnich paraziti. Bylo
dosazeno velkého pokroku v identifikaci postupt, které byly vybrany pro odolnost, jako
je pouziti pastvin snizkou kontaminaci, pouziti dlouhodobé pusobicich anthelmintik
a intenzivni pastva monokulturami mladych zvitat. Identifikace umoznila alternativy, které
by mély byt nalezeny, nebo pokud neni Kk dispozici zadna prakticka alternativa, opatieni
pfijata ke zmirnéni rizika. Hlavnim faktorem pfi urCovani, je ucinnost podaného
anthelmintika. Nejucinngjsi zpusob, jak dosahnout vysoké tcinnosti anthelmintik je pouziti
jejich kombinace. Vyuziti kombinace anthelmintik mtize vyrazné zpomalit vyvoj rezistence
(Leathwick, 2014).

37



3.2.2. Rostlinné extrakty

Vyuziti rostlin obsahujicich bioaktivni latky pro kontrolu helmintl v zazivacim traktu,
a to bud’ jako fytoterapeutické nebo nutri¢éni moznosti, bylo oblasti vyzkumu v poslednich
letech. Tyto bioaktivni latky mohou byt pouzity jako soucast udrzitelnych strategii kontroly
paraziti (Sandoval-Castro et al., 2012).

Kontrola parazitickych onemocnéni u malych piezvykavel, se provadi zejména
s pouzitim syntetickych anthelmintik. Nicméné, nespravné a bezohledné pouziti téchto
vyrobkt zpisobilo vznik rezistence paraziti na anthelmintika. Rostliny s anthelmintickym
ucinkem se pouzivaji ve veterinarni medicing, ale je nutné zkoumat a védecky ovéfit
fytoterapeutické alternativy pro budouci vyuziti K fizeni gastrointestinalnich hlistic u malych
ptezvykavci. Cala et al. (2012) vyhodnocovali in vitro anthelminticky tcinek rostlinnych
extrakti zederachu hladkého (Melia azedarach) a Trichilia claussenii testem poctu vajicek
a testem larvalniho vyvoj proti gastrointestinalnim hlisticim ovci. Extrakt M. azedarach
byl extrahovan za studena metanolem a extrakt listd T. claussenii byl ziskan extrakci
pii pokojové teploté. Extrakt zedarachu vykazoval vétsi anthelminticky potencial
in vitro nez M. azedarach (Cala et al., 2012).

Bianchi et al. (2014) hodnotili, zda ma potrava zalozena na palmovém oleji vliv
na imunitni odpovédi, a pocet vajicek na gram trusu gastrointestinalnich hlistic u ovci
krmenych mlé¢nou potravou. 30 ovci na zacatku laktace bylo rozdéleno do tii skupin
(po 10 kusech), které dostavaly denni stravu, do které byl ptidavan palmovy olej pfi riznych
koncentracich: 0 % (kontrolni skupina A), 4 % (skupina B) a 6 % (skupina C). Zvitata byla
lé¢ena levamisolem 10 dni pfed zacatkem experimentu. Vzorky vykalt byly shromazdény
a analyzovany na pocet vaji¢ek na gram trusu v nulty den experimentu. Vzorky stolice a krve
byly odebrany v 60 a 120 dnech, a byla provedena metoda FAMACHA pro hodnoceni
klinické anémie. Skupiny uzivajici palmovy olej vykazovaly vyznamné snizeni poctu vaji¢ek
na gram trusu ve vztahu ke kontrolni skupiné¢ A 120. den, hladiny sérového imunoglobulinu
(IgG, IgM a IgE) a protizanétlivych cytokint (TNF-a, IL-1 a IL-6 ) se vyznamn¢é zvysily
v 60 a 120 dnech ve skupinach B a C. Z tohoto duvodu tyto vysledky naznacuji, ze palmovy
olej stimuluje imunitni odpovéd u ovei, ¢imz se snizi pocet vajicek na gram trusu
gastrointestinalnich hlistic.

Ovce s gastrointestinalnimi hlisticemi a tasemnicemi byly krmeny na tfech farmach
kombinaci specialn¢ ptipravenych vytazka z cibule kuchynské (Allium cepa) a kokosového

oleje (kokosovnik ofechoplody - Cocos nucifera) po dobu 8 dni. Krmna davka obsahovala
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60 g kokosu a vytazku z cibule, v kombinaci se susenym mlékem nebo polyethylen glykolem.
Ve vSech ptipadech, paraziti zmizeli z vykali a rovnéz nebyli nalezeni 9 a 20 dnu
po ukonceni podavani této kombinace rostlin. Vzhledem k tomu, vSechna léCena zvitata
vyrazné zvySila jejich télesnou hmotnost (ve srovnani s neoSetfenymi zviraty), redukce
parazit byla efektivni (Mehlhorn et al., 2011).

Haemonchus contortus je krevsajici hlistice malych piezvykavcu, ktera je zodpovédna
za velké ztraty po celém svété. Odolnost této hlistice na anthelmintika vytvotila poptavku
po alternativnich metodach. Rostliny rodu pelyn¢k (Artemisia) se jiz tradi¢né pouzivaji jako
anthelmintika. Pouzivaji se celé rostliny i rostlinné extrakty, které prokazaly aktivitu proti
gastrointestinalnim hlisticim. Krom¢ toho, pelyn¢k ro¢ni (Artemisia annua) je jedinym
zdrojem komer¢niho artemisininu, suroviny pro vyrobu 1é¢iv ucinnych proti parazitim
malarie (Plasmodium). Derivaty artemisininu také prokazaly ucinnost proti nékterym
motolicim, vcetné motolice jaterni (Fasciola hepatica) a krevni¢ek (Schistosoma).
Artemisinin byl testovin na ucéinnost proti H. contortus u piskomild. Byly pozorovany
vyznamné G¢inky 1ééby u artemisininu nebo néktery extraktd rodu Artemisia sp. (Squires
etal., 2011).

Vliv tanind na endoparazitickou kontrolu hlistic ovei byl zkouman pomoci 20 jehnat.
Na zacatku experimentu byla zvitata ve véku 6 mésicu a vazila 22,5 kg (+ 4,7 kg). 10 zvifat
dostavalo za tyden 18 g akacie ¢ernodievé (Acacia negra) obsahujici 18 % zhusténych tanint,
ostatni zvifata nepfijimala taniny. Experiment trval 84 dnt. Vykaly byly shromazdovany
tydné, byla zjistovana jejich hmotnost a odebirala se krev jednou za ¢trnact dni. Pii porazce
byli dospéli Cervi identifikovani a pocitani. Zvirata, ktera dostédvala akéacie vazila vice nez
jehnata nepfijimajici taniny. Obecné plati, ze hodnoty hemoglobinu, hematokritu, celkového
proteinu, urey, fosforu a vapniku v séru byly v normalnich urovnich, a nebyly pozorovany
zadné vyznamné rozdily mezi skupinami. Pocty vaji¢ek ve vykalech dosahovaly nizsich
hodnot v prib&éhu pokusu ve skuping, ktera pfijimala taniny, ale tyto rozdily byly vyznamné
pouze v osmém tydnu. Identifikované druhy, v sestupném pofadi podle poctu byly:
Trichostrongylus colubriformis, Haemonchus contortus, Oesophagostomum columbianum,
Cooperia sp, Strongyloides papillosus, Trichuris globulosa a Moniezia expansa.
Kondenzované tiisloviny akacie (A. negra) mély antiparazitarni ucinek, coz predstavuje
alternativu ovladani parazitt ovci (Cenci et al., 2007).

Aloe kapska (Aloe ferox), Leonotis leonurus z celedi hluchavkovitych
a Elephantorrhiza elephantina jsou rostliny, které jsou omezenymi zdroji zemédélct. Casto

se pouzivaji k ovladani gastrointestinalnich paraziti u koz. Jejich anthelmintickou aktivitu
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hodnotili Maphosa et al. (2010) in vitro na vaji¢cich a larvach hlistic paraziti Haemonchus
contortus. Byly pouzity vodné extrakty z listii A. ferox a L. leonurus a kofeny E. elephantina.
Vajicka a larvy parazita byly inkubovany pii 25 © C ve vodnych extraktech v koncentraci
0,625 az 20 mg/ml po dobu 48 hodin a 7 dni. Lihnuti vaji¢ek a larvalni vyvoj byl vyznamné
snizen se zvySujici se koncentraci extraktd. Extrakty E. elephantina a L. Leonurus
100 % inhibovaly vajicka pfi nizké koncentraci jen 2,5 mg / ml a 1,25 mg / ml, zatimco
extrakty A. ferox 100 % inhibovaly pti koncentracich 20 mg/ml. Na nejnizsi testované
koncentraci (0,625 mg/ml) E. elephantina inhibovala lihnuti vaji¢ek z vice jak 96 %, a to bylo
srovnatelné s albendazolem ve stejné koncentraci. E. elephantina a L. leonurus také zcela
inhibuji vyvoj larev v koncentraci 1,25 mg / ml. Extrakty A. ferox, E. elephantina
a L. leonurus maji anthelmintickou aktivitu, coz oduvodiuje jejich pouziti v 1&é¢bé
gastroinstestinalnich parazitéz (Maphosa et al., 2010).

Také byla pozorovana anthelminticka G¢innost eukalyptu (Eucalyptus staigeriana).
De Aquino Mesquita et al. (2013) analyzovali esencialni olej E. staigeriana a ové&fovali
jeho anthelmintickou u¢innost u ovci, pomoci emulze za pouziti 4% roztoku chitosanu
jako matrice. Anthelminticka aktivita byla stanovena pomoci 18 ovci, které byly rozdéleny
do tii skupin: skupina 1 byla osetiena jednorazovou davkou 365 mg/kg oleje E. staigeriana,
skupina 2 byla osSetiena 200 pg / kg ivermektinu, a skupina 3 (jako kontrolni skupina)
4% roztokem chitosanu. Ovce byly utraceny a pitvany po 13 dnech, hodnotila se zatéz
parazity. Kone¢ny produkt byl hydrogel s 36,5 % esencialniho oleje E. staigeriana na gram.
Jeho ucinnost na gastrointestinalni hlistice byla 60,79 %. Nejvyssi Géinnost byla proti
gastrointestinalnim hlisticim (83,75 %). Olej E. staigeriana m¢l anthelmintickou ucinnost
a muZe byt pouZit pfi kontrole gastrointestindlnich paraziti.

Rezistence na anthelmintika ma schopnost kontrolovat gastrointestinalni hlistice
malych ptezvykavcl, a proto se probudil zajem o studium rostlin jako zdroj anthelmintik.
Oliveira et al. (2013) hodnotili vliv citlivky stydlivé (Mimosa tenuiflora), ktera se pouziva
u malych piezvykavca pro kontrolu larev Haemonchus contortus u ovci. 18 ovci rozdélili
do tfi skupin (po 6 kusech) v zavislosti na zivé hmotnosti. Skupina 1 byla krmena listy
M. tenuiflora. Skupina 2 byla krmena stonky M. tenuiflora. Skupina 3 slouzila jako kontrolni
skupina a byla krmena troskutem prstnatym (Cynodon dactylon), ktery ma nizkou troven
tanind. Zvifata byla krmena rostlinami po dobu 13 dni. Nulty den byly ovce experimentalné
infikovany 4500 L3 H. contortus. Pét dnl po infekci se U ovci pocitala parazitarni zateéz
a provedla se histologicka analyza slezu. Byl zaznamenan denni piijem rostliny a zivé télesné

hmotnosti zvitat. Skupiny, kterym byly podavany listy a stonky M. tenuiflora spotiebovaly
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mén¢ suSiny nez ty, které zraly C. dactylon. Spotieba listt M. tenuiflora nesnizila
L3 H. contortus ve srovnani s kontrolni skupinou. Pfijem stonkii M. tenuiflora snizil pocet
larev, ale snizeni nebylo statisticky vyznamné. Tato data ukazala, ze pouziti M. tenuiflora
nema zadny vliv na pocet larev H. contortus u ovci (Oliveira et al., 2013).

Bylinné 1éky s anthelmintickymi ucinky jsou alternativou pro udrzitelnou kontrolu
a prevenci nemoci zpusobenych gastrointestinalnimi parazity. Ribeiro et al. (2014) hodnotili
ucinnost esencialniho oleje eukalyptu citronového (Eucalyptus citriodora) pro kontrolu
gastrointestinalnich hlistic malych piezvykavca in vitro a in vivo. Chitosan byl pouzit
jako matrice. Byla provedena chromatograficka a fyzikalné-chemicka analyza Eukalyptu.
Testy na pocet vajicek a larvalni vyvoj, byly provedeny a vyhodnoceny na Vlasovku slezovou
(Haemonchus contortus). Akutni toxicita byla hodnocena pomoci mysi. Uginnost pro kontrolu
gastrointestinalnich hlistic byla vypoctena testem snizeni poctu vajec ve vykalech u 30 ovci
ptirozené infikovanych 250 mg/kg eukalyptu. Eukalyptus inhiboval larvy o 97,2 % a snizil
pocet vajicek ve vykalech 0 40,5 %.

Ahmed et al. (2014) hodnotili in vivo Géinky péti rostlinnych extraktti jako alternativni
1é¢bu parazitt. Zvifata byla rozdélena do Sesti skupin. Kazdé skupiné byla nahodné piitazena
lécba: Abamektin a Praziquantel (pozitivni kontrola), ethanol a vytazky z ananasovniku
chocholatého (Ananas comosus), aloe kapska (Aloe ferox), cesnek kuchynsky (Allium
sativum), lespedézie klinovita (Lespedeza cuneata) a Warburgia salutaris. Tyto rostliny byly
pouzity jako peroralni davka v mnozstvi 100 mg/kg télesné hmotnosti jednou za tyden u ovci
po dobu 42 dnl. Lécba pomoci Ananas comosus méla 58% ucinnost, lécba ppomoci
Lespedeza cuneata méla ucinnost 61%. Kontinualni 1écba témito rostlinami by mohla dale

snizovat poCty paraziti a zlepsovat zdravotni stav hostitele.

3.2.3. Biologicky boj

Biologicky boj patfi mezi nové moZnosti kontroly gastrointestinalnich hlistic, které
ovlivituji celosvétovou Zivoc¢isnou produkci. Biologicky boj je jednou z nejslibnéjSich
strategii diky své ekologické udrzitelnosti. Grenvold et al. (1996) definuji biologickou
kontrolu jako ,.ekologickou metodu navrzenou ¢lov€kem proti parazitovi, nebo sniZeni
populace parazita na piijatelnou subklinickou hustotu, nebo udrzeni této populace
na neskodlivé Girovni s vyuzitim ptirodné zijicich antagonistd* (tj. opacné pusobicich - dravec,

parazit nebo patogen).
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Laboratorni a terénni studie odhalily fadu organismu (viry, bakterie, houby, prvoky,
volné Zijici hlistice, zizaly, hmyz a roztoce) jako antagonisty (opacné pusobici, zhorSujici
preziti) paraziti. Ale pouze velmi malo z téchto antagonistu ukazalo slibné vlastnosti v ramci
veterinarni védy. Neuspéch je spojen s nedostatkem znalosti o slozitych pfirodnich
biologickych systémech, antagonistech a omezenym zajmem 0 rozvoji biologickych
produkti. Z divodu zvySujicich se problémi rezistence paraziti na anthelmintika
je v budoucnu potieba vétsi zajem 0 biologickou kontrolu v chovu, v kombinaci s rostoucimi
naklady na vyvoj novych chemickych produkti a zvyseni vetfejného zajmu o chemicka
rezidua v zivociSnych produktech a zivotnim prostfedi (Grenvold et al., 1996).

Jednim z nejlepsich pfirozenych antagonisti této doby ze vSech zkoumanych
je u hospodaiskych zvifat pro kontrolu gastrointestinalnich hlistic houba Duddingtonia
flagrans (Celed’ Orbiliaceae — kruhovkovité). Tato houby prochazi gastrointestinalnim traktem
zvitat bez ztraty predatorské schopnosti, coz je jeji hlavni vyhodou. Umoznujito jeji
anatomicky charakteristické klidové spory nebo chlamydospory - tlustosténné vegetativni
spory vzniklé z hyfové buniky hub. Proto byla houba D. flagrans piidana do krmiv
a povazovana za piiznivou nékterymi vyzkumnymi pracovniky. Pomoci pouziti argentinského
izolatu z houby D. flagrans u ovci, bylo zjisténo vyznamné snizeni poétu infekénich larev
(L3) trichostrongylidi z vykald ovci, coz dokazuje jeji t€innost (Saguez et al., 2011).

In vivo studie prokazaly, Zze podavani chlamydospor Duddingtonia flagrans vede
ke snizeni poétu gastrointestinalnich larev hlistic na pastvinach u ovci. Ctyfi skupiny kiizenct
jehnat, ve véku 3 - 4 mésicti, byly pfesunuty z infikované pastviny na 4 samostatné vyb¢hy.
2 skupiny dostavaly D. flagrans (10° chlamydospor/kg t&lesné hmotnosti/den) smichanou
ve 100g je¢mene od kvétna do zafi, ostatni 2 skupiny byly krmeny pouze je¢cmenem. Vsechny
skupiny zustaly na pastvé az do porazky. Na konci cervna, byla vSechna jehnata 1éCena
fenbendazolem. Vyvoj larev hlistic rodu Ostertagia sp. a Trichostrongylus spp. v kulturach
vykalt byl 1 — 28 % u skupin krmenych houbou ve srovnani s 60 az 80 % u skupin houbou
neoSetienych. V zafi, byly pocty larev hlistic u rodu Ostertagia 930 L3/kg a Trichostrongylus
4400 L3/kg na pastvinach, kde byla pouzita houba. Tam, kde houba nebyla pouzita, byly
pocty larev u rodu Ostertagia 7200 L3/kg a Trichostrongylus 11 600 L3/kg. Pii porazce
byl pocet nezralych Ostertagia sp. 0 62 % nizsi u skupiny, ktera byla krmena houbou
ve srovnani Se skupinami neosetfenymi. Celkova parazitarni zatéz na pastvinach, kde jehnata
diive spasala houbu, byla snizena 0 86 % ve srovnani s kontrolnimi skupinami. Vyznamné
snizeni poctu larev bylo také pozorovano u parazitarnich hlistic Nematodirus spathiger

(98 %) a pro N. battus (97 %). Davkovani D. flagrans ovcim pii spasani mtze omezit vznik
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pastevni kontaminace v pozdni pastevni sezon¢ a nasledné¢ omezit piijem infekCnich larev
ovcemi (Githigia et al., 1997).

Také Saguez et al. (2011) zjistovali a¢innost houby Duddingtonia flagrans, ktera nici
parazitické hlistice. Houba byla hodnocena pro kontrolu gastrointestinalnich hlistic u ovci.
Utinnost D. flagrans byla 92 % proti celkové zatézi parazity, 100 % proti Haemonchus
contortus a Teladorsagia circumcincta, 89,9 % proti Trichostrongylus colubriformis,
87,5 % proti Cooperia oncophora, a 90 % proti Trichostrongylus axei. Net¢innost byla
zjisténa proti Nematodirus spathiger, Trichuris ovis a T. skrjabini.

U bioaktivnich krmiv, kterd mohou mit jak pfimé anthelmintické ucinky,
tak nepfimé anthelmintické ucinky, je stidle zadanéjsi pfinos odvijeci se od ucinkil vyzivy
a zvySujici se hostitelské imunitni odpovédi proti hlisticim. Schopnost identifikovat a vybirat
geneticky odolna zvifata, pouzitim fenotypovych markerti a nalézani genetickych markeri
pro rezistentni hostitele je velice dulezité. Dalsi vyzkum je rovnéz nutny kvuli identifikaci
lepsi fenotypové a genotypové odolnosti markerti, nebot” v nékterych produkénich systémech
to muze byt vice zadouci vlastnost nez - li je rezistence. Provadéni integrovaného pfistupu
k fizeni rozvoje udrzitelnych strategii predstavuje obrovskou vyzvu pro chovatele ovci. Tento
integrovany piistup bude vyzadovat dobife informované veterinafe, poradce a vyzkumniky,
ktefi budou muset najit praktické ndstroje na podporu, stejn¢ jako najit zpusoby,
jak dosahnout pftijatelné ceny. Ackoliv se v soucasné dobé mohou zdat tyto pozadavky
neziskatelné a nedostupné, rozvoj spoluprice viceoborovych vyzkumnych programi
spojenych s postupujici vysokou propustnosti technologie nabizi vyhlidku na skute¢ny pokrok

v této oblasti do budoucna (Jackson, 2009).

3.3. Vyziva zvirat a stfevni helminti

Gastrointestinalni hlistice by mohly mit negativni vliv na nutriéni G¢innost
a produktivitu ovci a koz. Nicméng, krmeni hostiteltt mtize také ovlivnit parazity. Paraziti jsou
integrovani do potravniho fetézce pastvou malych piezvykavci. Vyvazena pastva poskytuje
adekvatni zdroj zivin a pfijatelnou zatéz Qastrointestinalnimi hlisticemi, ktera umoziuje
optimalni Groven produktivity. Zvifata pii pfikrmovani mohou dosahnout zvysené odolnosti
proti infekcim gastrointestinalnich hlistic. Na zlepSeni odolnosti ovci a koz proti
gastrointestinalnim hlisticim prostiednictvim doplnki ptasobi mnoho vedlejSich faktord

(prubeh spotfeby krmiva, mén¢ vajicek ve stolici, pfima anthelmintika, Gc¢inek nekterych
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slozek, atd.). Nékteré dopliiky zplsobuji ptimy uGc¢inek anthelmintik (naptiklad méd’ proti
Haemonchus contortus). Zatimco sekundarni bioaktivni rostlinné metabolity, jako jsou taniny,
na hostitele (tedy snizit stravitelnost), piesto zvifata konzumuji bioaktivni rostliny v mnozstvi,
které muze zpusobit zjevné negativni ucinky na gastrointestinalni hlistice, kter¢é mohou byt
ovlivnény v riznych fazich jejich zivotniho cyklu (sniZzeni poctu vajicek v déloze dospélych
parazitl a sniZzena zatéZ parazity). Mohou byt vSak také ovlivnény nové infekce pro hostitele
(ovlivnéni lihnuti vaji¢ek, larev a pohyblivosti ve stolici). Rizeni pastvy by mélo
byt zkoumano ve vétSin€ teplych, vlhkych tropickych oblastech. Stfidani a rotacni pastva
poskytuji pfilezitost ke snizeni zavislosti na anthelminticich (Torres-Acosta et al., 2012).

Hostitelské zdroje mohou fidit vykofistovani paraziti tim, ze nabizi dobré nebo Spatné

vvvvvv
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vys§i investice do nakladnych imunitnich obran, které poskytuji Géinnou bariéru proti
infekcim gastrointestinalnimi parazity (Cornet et al., 2014).

Cornet et al. (2014) studovali, jak potrava hostitele plsobi na pta¢i malarii
(Plasmodium relictum). Sledovali, jak stav vyzivy ptaki pozméni dynamiku a virulenci
parazitii uvnité hostitele. Experimentalné infikovani kanati byli ptidéleni ke kontrole, nebo
jim byla strava dopliiovana prospésnymi mikroprvky. Suplementace (dopliovani stravy
o0 zdravi prospéSné mikroelementy, které ve stravé chybi nebo v ni nejsou v dostate¢né mite
zastoupeny) krmiva byla G¢inna, protoze hostitelé s dopliiky ziskali télesnou hmotnost béhem
patnacti denniho obdobi, které piedchazi infekci. Hostitelska vyziva méla vyznamny vliv
u kontrolnich nesuplementovanych ptakt, dosahli vétsi velikosti populace a tvorbé vice
sexualnich (pfenosné) fazi. Paraziticka virulence muze byt ovlivnéna nutricnim Stavem
hostitele.

Kidane et al. (2010) testovali citlivost na nedostatek metabolickych proteinti v riznych
reprodukénich fazich. Ovce byly infikovany sttevnimi hlisticemi Teladorsagia circumcincta.
Od 21 do 32 dne po porodu byly ovce krmeny bud’ nizkym mnozstvim proteini (potieba
proteinti vynasobena 0,8) nebo vysokym mnoZstvim proteint (potieba proteini vynasobena
1,3). U ovci, které byly krmeny nizkym mnozstvim proteintl, se snizoval ptirGstek télesné

hmotnosti a dochazelo ke zvySeni poctu vajicek ve vykalech. Beéhem kojeni
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se snizoval rust, hladina mocoviny v plazmé a plazmaticka koncentrace albuminu ve srovnani
s ovcemi, které ptijimaly vy$$i mnozstvi proteini. Nicméng, je toto ovlivnéno i plemenem.

Interakce mezi vyzivou a odolnosti proti parazitim maji strategicky vyznam
pro predikci rizika infekce, definovani pfedpokladi onemocnéni a rozvijeni udrzitelnych
opatfeni pro kontrolu paraziti u prezvykavcl. I pfes dikazy o vlivu vyzivy na projevy
imunity gastrointestinalnich paraziti na fenotypové urovni, nedostatek pokroku
v charakterizaci molekularnich interakci je v pfimém vztahu k aktualnimu nedostatku
vhodnych nastroji pro takové pokroky u malych piezvykavci. K piekonani téchto omezeni
a dosazeni rychlého pokroku pfi zkoumani interakci mezi vyzivou a odolnosti vii¢i parazitim,
je navrhovano vyuzit modely drobnych savci (Athanasiadou, 2012).

Mali piezvykavei JSOu nepietrzité vystavovani gastrointestinalnim parazitim.
Regulace gastrointestinalnich hlistic v hostiteli je zprostiedkovana prostiednictvim riznych
efektorovych mechanismii, které ovliviwyji zivotné dulezité biologické procesy, jako je vznik,
vyvoj a pretrvavani parazita v hostiteli. Hostitelskou odpovéd’ na parazita ovliviiuji interakce
mezi genetickymi faktory a faktory zivotniho prostiedi. Hostitelska odolnost proti
gastrointestinalnim hlisticim je zprostiedkovana prostiednictvim fady ziskanych a vrozenych
imunitnich mechanismti. Ukazalo se, ze vedle genetické slozky, schopnost hostitele vyrovnat
se s parazity do zna¢né miry zavisi i na jejich vyzive. Vyziva hostitele ma potencial ovlivnit
gastrointestinalni hlistice prostfednictvim ovlivnéni vrozené imunity. Experimentalni studie
prokazaly, Ze suplementace zivin sniZuje parazitismus u savctu (Athanasiadou, 2012).

I pfes demonstrace ucinkti vyzivy ovci na projevy imunity gastrointestinalnich
paraziti jsou interakce mezi vyzivou a imunitou neznamé. Pochopeni téchto interakci
ma strategicky vyznam pro definovani predispozice nemoci a rozvijeni udrzitelnych opatieni
pro Kkontrolu paraziti u piezvykavci. Ocekava se, ze objeveni a provéfeni biomarkert
spojenych s vyzivou hostitele povede ke zlepSeni predikce rizika infekce, zlepseni prognozy
a prispivani k rozvoji novych terapii (Athanasiadou, 2012).

U raznych slozek diety bylo prokazano, ze maji vliv na odolnost proti parazitim,
véetné mastnych kyselin, proteind a jednotlivych aminokyselin, vitaminl a minerald.
U hostitele byly pozorovany skodlivé nasledky pti nedostatku zivin v zavislosti na napadeni
parazity (Athanasiadou, 2012).

Jeden z nejlepsich charakterizovanych infekénich modeld mySi pouzivany
ke zkoumani interakci mezi vyzivou hostitele a imunitni odpovédi je model Heligmosomoides
bakeri. H. bakeri parazituje ve stfevé a jeho zivotni cyklus ma mnoho podobnosti

s hospodaisky vyznamnymi druhy trichostrongylida ovci a skotu; Je zodpovédny
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za chronické infekce hospodaiskych zvifat. Hostitelska ochrannd imunita vii¢i této hlistici
je zprostiedkovana cytokiny, které podporuji tvorbu Imunoglobulinu E, eosinofilti a zirnych
bunék, ale také produkci hlenu, zvySenim svalové kontraktility a obnovou stievnich
epitelidlnich bun¢k. Malo proteinii zvysuje nachylnost k infekcim a snizuje vyhnani paraziti
snizenim sekrece Imunoglobulinu E, eosinofila a proliferace slizni¢nich zirnych bunék
(Athanasiadou, 2012).

Odolnost proti primarni infekci parazit je pohanéna cytokiny. Mechanismy, jako jsou
mastocytdza (nahromadéni mastocytd - zirnych bunék), eosinofilie (zvyseni poctu eozinofilt
v krvi) a produkce hlenu, jsou zodpovédné za vytésiovani hlistic. Imunitni odpovéd’ ovci
na Trichostrongylus colubriformis, T. circumcincta a Haemonchus. contortus,
gastrointestinalni hlistice primarné zodpovédné za parazitarni gastroenteritidy ovci, jsou
zprostiedkované pies uc¢innou imunitni odpoveéd’ predevsim fizenou cytokiny. Vyzkum u ovci
pomoci modelii hlodavct prokazal, ze nalezy jsou relevantni pro ovce. Naptiklad exprese
genu v profilovani modelu biezich potkani ukazuje, Zze nedostatek proteinu muze byt
zodpovédny za zpozdénou imunni odezvu proti parazitim. Podobné nalezy byly pozorovany
u piezvykavcu (Athanasiadou, 2012).

U skotu geneticky odolném proti gastrointestinalnim hlisticim zvifata prokazala
zvySenou regulaci protizanétlivych cytokini. Kromé cytokinti, odolnd zvifat prokazala
zvySenou regulaci genl souvisejicich s vyrobou protilatek. Podobné u ovci, citlivych
na T. colubriformis se prokazala zvySena regulace gend, které prokazuji protizanétlivé ucinky.
Tyto geny koduji ribozomalni proteiny, obnovu bunék a apoptdzu. U geneticky odolnych ovci
byla regulace zvySena. Doplnéni proteinii mize byt zodpovédné za zvysSenou regulaci gent
kodujicich ribosomalni proteiny a bunéény metabolismus ve srovnani se zvifaty, ktera méla
nedostatek bilkovin ve vyZivé. Genetickd odolnost ovci vii¢i gastrointestindlnim hlisticim
muze byt fizena stejnymi mechanismy, jako jsou generovany imunomodulaéni G¢inky vyzivy
(Athanasiadou, 2012).

3.3.1. Gastrointestinalni trakt

Regulace parazitarni populace v gastrointestinalnim traktu hostitele je slozity proces,
ktery ovliviiuje imunita hostitele, stav vyzivy, vék a plemeno zvifete. Interakce mezi

helmintézami a vyzivou lze povazovat za dvé vzajemné propojena hlediska: Vliv parazitarni
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infekce na fyziologii a vyzivu hostitele a vliv vyzivy na parazity hostitele, tedy jejich
zivotaschopnost, vytrvalost a reprodukéni schopnosti. To bylo pfedmétem ¢etnych vyzkumi
v poslednim desetileti. Odhaduje se, Ze spole¢né rysy infekce stfevnich paraziti jsou: snizeni
dobrovolného piijmu krmiva, snizeni stravitelnosti suché a organické hmoty, snizeni vyuziti
krmiva, vyrazné vyssi vydej dusiku a zvySeni plazmatické koncentrace mocoviny.
Gastrointestinalni paraziti maji velmi specifické fyzikalné-chemické pozadavky na jejich
hostitelské stievni prostiedi a nutriéné zprostiedkované zmény maji pfimy vliv na populace
paraziti (Petkevicius, 2007).

Gastrointestinalni trakt je nejen organ pro traveni, vsttebavani a vylu¢ovani, ale také
je to misto pobytu mnoha parazitickych organismt. Regulace paraziti Vv hostitelském
gastrointestinalnim traktu je slozity proces, ktery ovliviiuje hostitelska imunita, stav vyzivy,
vék a plemeno zvitete. Imunologicky stav hostitele je velmi dulezity pro parazitarni infekce,
protoze gastrointestinalni trakt je jednim z nejvétSich imunologickych organu téla, a slouzi
jako prvni linie obrany proti peroraln¢ podavanym antigentim (napiiklad bilkovinnych krmiv
a sacharid) a stfevnich patogent (napiiklad paraziti a bakterii). Gastrointestinalni trakt
a lymfoidni tkan¢, tvoii asi 25% hmotnosti, vztaZzeno na stfevni sliznici a submukodzy,
a ty predstavuji nejvétsi misto lymfocytd. Sekreci hlenu a tvorbou uzkych bunécnych spojt
se zabranuje vniknuti paraziti a jinych patogennich antigenti, a rychla obnova sliznice
umoziuje opravu epitelialnich nebo lymfoidnich bunék poskozenych parazitickymi infekcemi
(Petkevicius, 2007).

Dale jsou velmi dulezité interakce mezi helmintézami a vyzivou, které jsou relevantni
pro popula¢ni dynamiku parazitii. Zvifata S vysokou trovni vyzivy jsou schopna 1épe odolat
Skodlivym Uc¢inkiim parazitarnich infekci, neZ ty s menSim pfijmem zivin. PodvyZiva totiz
zhorSuje imunokompetenci (schopnost buiky odpovédét na antigenni podnét) pii parazitarni
infekci. Veliky vliv na gastrointestinalni parazitismus hostitele ma deprese dobrovolného
piijmu krmiva. Velké akutni infekce vedou k velmi vyraznému poklesu piijmu krmiva
u zvifat napadenych parazity, ale nechutenstvi je ptitomno i u subklinickych infekci. Stupen
nechutenstvi se pohybuje mezi 6 a 30 %. Pfijem potravy hostitelem je snizen v zavislosti
na infek¢ni davce daného hostitele nebo poctu zjisténych pritomnych paraziti. Strevni paraziti
mohou mit vliv na nutriéni stav tim, Ze zplsobi zvySené ztraty Zivin, navic snizi pfijem

potravy a vstiebavani zivin (Petkevicius, 2007).
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3.3.2. Sacharidy

Vliv vyzivy hostitele na parazity mize byt dulezity pii uréovani celkovych uspéchi
v chovu zvifat. Experimentalni infekce u lidi s cilem zjistit ucinky diety a stavu vyzivy jsou
z pochopitelnych divodii nemozné. Nicmén¢, zvifeci modelové systémy, které izce souvisi
s hostitelem a druhy paraziti mohou pomoci urcit komplexni interakci mezi parazitarnimi
infekcemi a dietou (nutri¢nim stavem) hostitele. Sacharidy, které zahrnuji jednoduché cukry,
Skroby a  neSkrobové  polysacharidy  jsou nejdulezitéjsimi  zdroji  energie
pro nepiezvykavce i piezvykavce. Sacharidy v Zivoc¢isné potravé se skladaji z mono-,
di - a oligo - sacharidii a dvou Sirokych kategorii: polysacharidii skrobu a neskrobovych
polysacharidi. Neskrobové polysacharidy a lignin jsou hlavnimi slozkami bunéénych stén
a jsou beézn¢ oznaCovany jako vlaknina. Sacharidy jsou rtznorodd skupina latek
S rozmanitymi osudy v gastrointestinalnim traktu a 1isi se ve vyznamu fyziologickych
vlastnosti zdravi zvifat. Velké rozdily ve strukturalnim slozeni jednotlivych neskrobovych
polysacharidd muize vysvétlit ¢ast protichidnych ucinkt pozorovanych u riznych druhti
vlakniny, protoze 1ze oCekavat, ze se chovaji odlisné€ v gastrointestindlnim traktu, v zavislosti
na jejich chemickych vlastnostech. Asimilaci sacharidi maji za nasledek hlavné tii skupiny
produkti: cukry (glukoza, galaktéza, fruktdza), mastné kyseliny s kratkym fetézcem
a kyselina mlé¢na. Glukédza pochazi z enzymatického odbouravani skrobid, z nichz vétsina
je rozdélena na glukézu, maltozu, maltotriosu a dextriny, ve stievnim lumen
od a-amylazy, vylu¢ované pies pankreaticky vyvod. Na povrchu stievnich membran, jsou
Stépeny oligosacharidy na glukozu, galaktozu a fruktdzu a jsou odstranény ze stfevniho lumen
bud’ pomoci vstfebavani proti koncentra¢nimu gradientu (glukoézy, galaktdzy) nebo pasivni
difuzi (fruktozy). Hlavni misto pro kvaSeni s tvorbou mastnych kyselin s kratkym fetézcem
je tlusté stievo. Substraty pro toto kvaseni rezidui jsou strdveny v tenkém stfeve, z nichz
hlavnimi jsou sacharidy ve formé neskrobovych polysacharidd, $krobu, ruzné formy
oligosacharidd, proteinti a endogennich slouceniny, jako hlen, enzymy a odlouc¢ené burnky.
Sacharidy mohou byt k dispozici pro fermentaci, modulovany prostfednictvim zmén
ve slozeni potravy, ktera ovlivni rychlost a mnozstvi produkovanych mastnych kyselin
s kratkym fetézcem. Koncentrace téchto kyselin klesa od slepého stfeva k tlustému stievu,
proximalni ¢asti tlustého stfeva k distalni u monogastrickych zvifat. Zkvasitelné sacharidy
ve slepém stfevé a tlustém stfevé slouzi jako zdroje energie pro mikroorganismy
a degraduji hlavné mastné kyseliny s kratkym fetézcem, které jsou povazovany

za stimuldtory proliferace (zvySovani pocCtu bunék) stfevni tkdné. Vysoce zkvasitelné
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polysacharidy budou primarné degradovany v proximalni ¢asti tlustého stieva, zatimco méné
zkvasitelné polysacharidy, ve vétsi mife v distalni Casti tlustého stfeva, kde mohou uniknout
kvaSeni. Produkce mastnych kyselin probiha pomoci mikroorganismu, doba potiecbna
pro degradaci v gastrointestinalnim traktu zavisi na typu zkvasitelnych sacharidi a jejich
zkvasitelnosti. Dalsi produkty kvaseni, véetné laktatu, coz je meziprodukt pfi Stépeni Skrob,
mohou byt nalezeny ve vyznamné mnozstvi v zaludku a tlustém stfevé, ale v tlustém stieve
se nehromadi. Sacharidy se pfeménuji a dodavaji energii do hostitele. Vzhledem ke struktute
bunééné stény, mohou neskrobové polysacharidy ovlivnit rychlost a rozsah traveni Skrobu,
hladinu gluk6ézy v krvi a hladinu inzulinu. Slozeni frakce sacharidii ovliviiuje travici
a vstfebavaci procesy sacharidii a jinych zivin v riznych ¢astech gastrointestinalniho traktu,
coz mé vliv na sekreci ve stfevé, na piijem potravy, sloZeni stievni mikroflory a rozvoj
gastrointestinalniho traktu. Nesta¢i vSak pouze strava pro spravné zdravi stfev, protoze
exprese (vytlaéeni) patogeni v mnoha pfipadech vyzaduje ptitomnost dalSich slozek
probiotické povahy (Petkevicius, 2007).

Crompton and Nesheim, (1982) u potkanti krmenych fruktézou objevili zvysenou
plodnost, vyss$i parazitarni zatéz, zvySeni ristu a pohlavniho vyvoje vrtejse potkaniho
(Moniliformis dubius). Pfeziti, rist a rozmnozovani vrtejst rodu Moniliformis sp. jsou zavislé
na rizné rychlosti traveni a vstiebavani sacharidii ze stfevniho traktu hostitele. Kromé toho,
pocet M. moniliformis po 5 tydnech klesal v pofadi manosa, fruktoza, glukoza a galaktoza
pii krmeni potkant. Také pocet vrtejsi M. moniliformis u samcti a samic po 5 tydnech bylo
vys$$i u potkanti krmenych fruktéozou a mastnymi kyselinami ve srovnani se skupinou, které
byla podavana fruktéza a kukuti¢ny olej.

Absence nebo omezeny piijem sacharidi vede ke sniZzenému poCtu a snizené
reprodukci tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta) u potkani. U potkant krmenych
sachardzou bylo zjisténo méné tasemnic H. diminuta nez u potkand krmenych glukézou nebo
maltézou (Roberts and Arai, 1980).

Molan and James (1984) zjistili u mysi krmenych mléénou vyzivou 60 dnl ptitomnost
vétsiho poctu motolic Microphallus pygmeus ve srovnani se skupinou krmenou komercni
granulovanou potravou. Navic, bylo zjisténo, ze pocet tasemnic H. diminuta pii podavani
vysokého obsahu $krobu v potravé byl vyssi, nez pfi krmeni sachar6zou.

Sacharidy maji také piiznivy vliv na rtst a reprodukci roupa kufiho (Heterakis
gallinarum) u kutat (Aboud, 1989).

Slozeni sacharidi a uroven ligninu hraji dalezitou roli ve fyzikalné-chemickém

prostfedi v lumen stfev a pro mikrobialni fermentaci v tlustém stievé prasat. Tyto zmény
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mohou mit dasledky pro udrzeni optimalni funkce epitelidlnich bunék lemujicich tlusté
stievo, protoze tyto bunky ziskavaji vétSinu energie z kratkého fetézce mastnych kyselin,
zejména kyseliny maselné vyrobené v disledku mikrobialni fermentace v tlustém stievé.
Strava bohata na sacharidy je nezbytna pro rozvoj epitelialnich, ovarialnich bunék a vajicek
dospélé skrkavky prase¢i (Ascaris suum). Kromé toho, strava bohata na sacharidy, zejména
nestravené v tenkém stieve, stimuluje peristaltiku a zvySuje tvorbu vykald. Nicméné strava
bohata na neSkrobové polysacharidy a lignin je prospésna pro mnoho stfevnich parazitu,
zejména téch, ktefi maji pievazné anaerobni metabolismus, jako jsou hlistice

Oesophagostomum spp. (Johansen et al., 1997).

3.3.3. Bilkoviny a tuky

Bilkoviny V potravé zvifat maji také vliv na parazity. Ovce krmené potravou
s nizkym obsahem bilkovin byly schopné eliminovat vyrazné nizsi podil larev zubovky jeleni
(Oesophagostomum columbianum) a mé¢ly také horsi imunitu neZ zvifata, ktera byla krmena
adekvatni potravou. Larvy O. columbianum produkovali méné vaji¢ek u ovci krmenych
adekvatni potravou ve srovnani s ovcemi krmenymi na niz§i Urovni. Jehiata krmena
vojtéskou byla odolngjsi viici Oesophagostomum columbianum, neZ jehiata krmena slamou
(Dobson and Bawden, 1974).

Kelley et al. (1958) zjistili, ze larvy sSkrkavky prase¢i (Ascaris suum) se snadnéji
rozviji ve stievech prasat, ktera jsou krmena obilnou potravou nez u prasat, ktera jsou krmena
mlécnou vyzivou.

Knox and Steel (1996) zjistili, u mladych ovci, ze suplementace (dopliiovani - napft.
stravy deficitnimi elementy) mocoviny snizuje ucinky gastrointestinalnich parazitarnich
infekci zvySenim télesné hmotnosti, produkci viny a snizenim poétu vajicek ve vykalech
a parazitické zatéze.

Jehnata, kterym byla dopliiovana rybi moucka, kostni moucka nebo sojova moucka
byla odoln¢jsi vuci hlistici Trichostrongylus colubriformis (Petkevi¢ius, 2007).

Nedostatek proteind v potravé muze v prubéhu primarni infekce zvysit tvorbu
a prezivani parazitd Nippostrongylus muris, N. brasiliensis a tenkohlavce Trichuris muris
u hlodavct (Petkevicius, 2007).

Willingham et al. (1998) zjistili, Ze nizkoproteinova potrava zvysuje vyskyt motolice

krevnicky jaterni (Schistosoma japonicum), zvysuje se pocet vajicek v jatrech a pocet vaji¢ek

50



vylu¢ovanych vykaly, snizuje se hmotnost, dochazi k anémii a hypoalbuminémie (SniZzena
koncentrace albuminu v krvi). Dochazi také k omezené tvorbé albuminu pfi t€z$im jaternim
onemocnéni €1 zadvazné proteinové malnutrici a katabolismu u mladych rostoucich prasat
ve srovnani s prasaty, kterd jsou krmena vysokym obsahem proteini. Koncentrace sérového
albuminu u podvyzivenych prasat vyrazné ovliviwuje infekce, které zpisobuje Shistosoma
japonicum. Nizkym obsahem bilkovin a energie v potravé se zvySuje patogenita
parazitl a snizuje plodnost zvifat.

Vyziva S nizkym obsahem bilkovin ma také za nasledek zvySené piezivani parazith
a zvySenou umrtnost & nemocnost u potkant infikovanych Nippostrongylus brasiliensis.
Negativni ucinky byly zmirnény po zvySeni mnozstvi bilkovin v diet¢ béhem nékolika dnt
(Athanasiadou, 2012).

U biezich mysi napadenych hlistici Nippostrongylus brasiliensis, byla prokazana
odolnost po nutricni suplementaci hostitele. Hlodavci jsou pfirozenym hostitelem
N. brasiliensis. Tato hlistice migruje pies plice a dospiva v tenkém stievé. Piesto, ze zpusobi
velké mnozstvi plicnich a stfevnich problémd, tito paraziti jsou hlodavci vylouéeni béhem
nékolika tydni po pocatecni infekci. Mechanismy vylouceni parazita zahrnuji kontrakci
hladkych svalt, zvySenou produkci hlenu a produkci protilatek pii re-infekci. Dieta s vétsim
mnozstvim bilkovin méla za nésledek snizeni poctu hlistic, Casto az o 70%, ziskanych
z tenkého stieva mysi ve srovnani Se zvifaty krmenymi malym mnozstvim bilkovin
(Athanasiadou, 2012).

Rezistence a odolnost vaéi hlisticim Trichostrongylus colubriformis mutze byt
zlepsena pomoci doplnéni bilkovin ve strave. Ovce, kterym bylo podavano vice bilkovin,
mély vyznamné niz$i poCty vajicek Trichostrongylus colubriformis ve stolici, zbavovani
se parazitl bylo vyznamné vys$§i a zvifata vyvinula lepsi odolnost proti témto parazitim.
Zvyseni bilkovin ve stravé snizuje pocet vajicek T. colubriformis v dobé kolem porodu
a zlepsuje odolnost proti T. colubriformis na zacatku laktace (Petkevicius, 2007).

Abbott et al. (1986) prokazali, ze jehnata krmena potravou na nizké urovni byla méné
schopna odolat infekci Haemonchus contortus. Pouzitim riznych doplinki proteinu se ovce
dostavaji na vyssi troven, kdy je pocet vajicek H. contortus nizsi. Zvirata, ktera v minulosti
dostavala lepsi potravu méla vyssi protilaitkovou odpovéd na H. contortus a nizs$i pocty

vajicek neZli jehnata s nizkoproteinovou poravou.

Tuky V potravé zvifat maji na parazitarni onemocnéni také vliv. Napiiklad u mysi

krmenych vysokym obsahem tuku ve formé oleje z bavinikovych semen Se projevilo vyrazné
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snizeni rastu, plodnosti, obnovy paraziti a vyskyt motolic Echinostoma caproni ve stfeve,
ve srovnani s my$Smi krmenymi standardni laboratorni potravou (Sudati et al., 1996).

Mettrick (1971) zjistil vyraznou migraci tasemnice krysi (Hymenolepis diminuta)
ve stievech u potkanu jiz 1 hodinu po jidle potravou obsahujici tuk (olivovy olej).

U hlistice Litomosoides carinii (Travassos, 1919) byl prokazan snizeny rist a vyvoj
u potkanti krmenych potravou s 10 % glycerolu (Kershaw et al., 1975).

Zm¢éna sloZeni mastnych Kyselin miZze mit vliv na imunitni reakce a zanéty. Klicem
ke spojeni mezi nimi je skupina zanétlivych mediatort nazyvanych eikosanoidy, které
jsou syntetizovany z polynenasycenych mastnych Kkyselin. Eikosanoidy se podileji
na intenzité¢ a trvani zanétu a imunitni odpovédi prostfednictvim regulace prostaglandini
a leukotrienti. Prostaglandin E2, ktery je produkovan ptfedev§im Zirnymi bunikami potlacuje
proliferaci lymfocytd. I kdyz prostaglandin E2 neovliviiuje produkci, podporuje tvorbu
Imunoglobulinu E pomoci B lymfocytd, které maji tlohu ve vylucovani parazitii u savcu.
Produkce prostaglandinu E2 se zda byt ovlivnéna i bilkovinami. Nedostatek bilkovin
ma za nasledek selhani bariérové funkce lymfatickych uzlin u mysi po infekci prvokem

ni¢ivka ttrobni - Leishmania donovani (Athanasiadou, 2012).

3.3.4. Neorganické slouceniny

I nékteré neorganické slouCeniny jako je napiiklad selen, zinek, kobalt,
vitamin E a jiné mohou ovliviiovat parazitarni onemocnéni.

Athanasiadou (2012) zjistil, Ze nedostatek zinku poskozuje imunitni reakce
na Heligmosomoides bakeri, jak bylo prokazano snizenou turovni Imunoglobulinu
E, G1 a eosinofilt u mysi. Také nedostatek selenu a vitaminu E snizuje odolnost mysi proti
H. bakeri, zpozdénym vylu¢ovanim a zvysenou plodnosti parazitt.

Ptidavek siranu kobaltu do potravy zvySuje vypuzeni vajicek Haemonchus contortus
u infikovanych jehnat (Athanasiadou, 2012).

Scott and Koski (2000) dosli k zavéru, ze potravni nedostatek zinku miuze zlepsit
pieziti stievnich paraziti hlistic ve zvifecich modelech za kontrolovanych experimentélnich
podminek. U kurat, ptidavkem zinku a soli médi do potravy se snizuje parazitarni zatéz
skrkavkou slepi¢i (Ascaridia galli — Schrank, 1788). Pfidani selenu do krmiva, a to bud’
samostatné, nebo v kombinaci se zinkem se vyrazné zvySuje Vypuzeni vajicek Fasciola
hepatica u bahnic. Nedostatek zinku v potravé, narusuje také vyhnani svalovce stoceného
(Trichinella spiralis).
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Laubach (1990) zjistil, ze davky zinku maji také vliv na larvy Ascaris suum
pfi primarni i sekundarni infekce. U mysi infikovanych A. suum po potravé s nizkou hladinou
Zeleza byly poéty larev téchto skrkavek v plicich vyssi ve srovnani s mySmi, které dostavaly
vetsi davky zinku.

Akutni infekci Nippostrongylus brasiliensis u potkanii prokazaly, Zze nedostatek zeleza
v potravé béhem primarni infekce muze zvysit pieziti a tvofeni paraziti (Bolin et al., 1977).

Dale pridavek molybdenu k potravé jehnat vystavenych infekci Trichostrongylus
vitrinus a Haemonchus contortus snizil mnozstvi paraziti a délku dospé€lych parazitu
(Petkevicius, 2007).

3.3.5. Vliv hladovéni

Celkovy nedostatek Zzivin mé Spatny vliv na zdravi zvifat, ktera jsou napadena
parazity. Kratkodobé omezeni kalorii (az do 4 tydni) neovlivnilo rychlost ustaveni infekce
Heligmosomoides bakeri, ale dlouhodobé omezeni (nad 6 mésicti) ma za nasledek zvySenou
citlivost na parazity (Athanasiadou, 2012).

Potrava s vysokym obsahem nerozpustné vldkniny vyznamné zvySuje ucinnost
peroralné podavanych anthelmintik. Uginnost anthelmintik je silné zavisla na sloZeni potravy.
Po hladovéni mysi az 96 hodin se snizil obsah glykogenu u motolice Shistosoma mansoni,
a to zejména u samcich paraziti. Pfi nedostatku potravy u potkani bylo v plicich a stievech
nalezeno vice larev Nippostrongylus brasiliens ve srovnani se skupinou Kkrmenou
odpovidajicim mnoZstvim potravy. Ve stolici domacich koni vyhladovélych po dobu deseti
dnt, se pocet strongylidnich vajicek snizil, a bylo pozorovano snizené vypuzeni dospélych
paraziti a larev hlistic Delafondia (Strongylus). V pfirozenych zimnich podminkach
v Mongolsku, divoci koné maji velké potize najit potravu, coz ma vliv na dospélé strongylidy.
U potkant nalaéno po dobu dvou dnti, Nippostrongylus brasiliensis mél $irsi distribuci
v tenkém stfevé a mnoho jednotlivych paraziti (zejména samic), bylo pfesunuto z tenkého
stteva do slepého stieva. U¢innost anthelmintik je zvysena tim, e se snizi mnoZstvi krmiva,
nebo dokonce hladovénim zvifat na kratkou dobu pied a po podani anthelmintik. Vysoky
obsah vlakniny a docasné hladovéni mize zvysit prutok traveniny a to by mohlo byt
povazovano za prosttedek ke zvySeni dostupnosti anthelmintickych sloucenin U ovci

(Petkevicius, 2007).
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4, MATERIAL A METODY
4.1. Pavod ovcei

Soukromy eko - chovatel méa farmu na Berounsku, asi 60 km na zépad od Prahy, kde
chova ovce volné na pastvinach. Primérné vlastni 11 kust bahnic plemene Merinolandschaft
a jeho kiizenky. Dale 1 plemenného berana plemene Oxford Down. Odstaveni jehnat provadi
asi 3 - 4 mésice po porodu, jehnata jsou uréena vétSinou na maso. Za poslednich asi 6 let

chovatel provadi uzavieny obrat stada.

4.2. Harmonogram pokusu

Vysetfovani pastevniho porostu probihalo od kvétna 2013 do kvétna 2014.
Vysetiovani podestylky probihalo pouze od ledna 2014 do kvétna 2014, protoZe v ostatnich

meésicich byly ovce chovany pouze na pastviné bez pouziti jakékoli podestylky.
4.3. Baermannova metoda

Zjednodusena metodika vySetiovani podestylky / pastevniho porostu (pastevni porost

se musi odebirat vlhka — za rosy ¢i za mrholeni, ne po desti).

Pracovni postup:
Odbér
e Podestylku odebirame ndhodné znékolika mist boxt ¢i stani tak, aby vzorek
obsahoval vlhkou jiz pouZitou podestylku (ne Cistou slamu).
e Pastevni porost odebirame ndhodné také z n€kolika mist
e Vzorek dopravime, co nejrychleji dopravime do laboratotfe, nebo dame do lednice

(vzorky se nesmi zapafit)

Postup
e Podestylku / pastevni porost zvazime
e zvazenou podestylku / pastevni porost vlozime do Baermannova aparatu (obr. 8),
do sitka s tenkou vrstvou buniciny ¢i gazy
e dolijeme vodou (voda musi dosahovat minimalné do 1/3 podestylky)
e nechame 24 hodin

e druhy den sto¢ime larvy do Spicaté Sampusky nebo zkumavky
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Uchovani
e larvy strongylidi uchovavame pii 4°C (teplomér do lednice a vyzkouSet optimalni

nastaveni)

ProhliZeni larev pod mikroskopem
e larvy (obr. 9., 10., 11.) prohlizime druhy den po sedimentaci
e ze dna pouzité nadobky (1,5 ml) odsajeme nékolik ml (cca 2 ml) a naplnime
1 komtrku
e larvy usmrtime Lugolovym roztokem
e urCujeme a pocitame larvy

e odsavame tak dlouho, az nezjistime zadnou larvu

Piepocet LPG (“larvae per gram®):
e celkovy pocet larev kazdého druhu (rodu) piepocteme na 100 grami podestylky nebo
pastevniho porostu
¢ hodnota byla zapsana do protokolu (hostitel, kategorie hostitele, datum odbé&ru)

(zdroj: Ceska zemé&dglska univerzita - katedra zoologie a rybaistvi)

Tissue on screen
Wire screen

Glass funnel

Rubber tubing

Nematodes concentrate here

Pinch clamp ——

T
o e

Obr. 8. Baermannilv aparat. Tissue on screen - gaza, wire screen - sitko, glass funnel — sklenéna nalevka,
ringstand - stojan, rubber tubing — gumova hadi¢ka, nematodes concentrate here — misto koncentrace infekénich

larev hlistic, pinch clamp — tlacka (Baermann, 1917)
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4.4, Pouzité anthelmintikum

28. 2. 2014 ovce byly od¢erveny ptipravkem cydectin s Gi¢innou latkou moxidectin.
Cydectin je peroralni svétle zluty roztok pro ovce. Jeden ml obsahuje 1 mg lécivé latky
Moxidectin Solid. Pomocnymi latkami jsou: benzyl alkohol (E1519) 40 mg, butylovany
hydroxytoluen 2,5 mg, edetat disodny 0,27 mg, polysorbat 80, propylenglykol,
hydrogenfosfore¢nan sodny (dodekahydrat), dihydrogenfosfore¢nan sodny (dihydrat), voda,
kyselina fosfore¢na (jako pH pufr) a hydroxid sodny (jako pufr pH). Piipravek se pouziva pro
parazitarni infekce ovci citlivych na moxidectin. Pro 1é¢bu a prevenci infekci zptisobenych
dospélci a vyvojovymi stadii gastrointestinalnich hlistic: Haemonchus contortus (véetné
larev), Ostertagia circumcincta (vcetné larev), Ostertagia trifurcata, Trichostrongylus axei
(v¢etn¢ larev), Trichostrongylus colubriformis, Trichostrongylus vitrinus, Nematodirus
Battus, Nematodirus spathiger, Nematodirus filicolis (pouze dospéli), Strongyloides
papillosus (pouze larvalni stadia), Cooperia curticei (pouze dospéli), Cooperia oncophora,
Oesophagostomum columbianum, Oesophagostomum venulosum (pouze dospéli), Chabertia
ovina, Trichuris ovis (pouze dospéli). Dale dospé€lé hlistice dychacich cest: Dictyocaulus
filaria. Pfipravek ma trvaly ucinek v prevenci reinfekce: 5 tydnd pro Ostertagia circumcincta
a Haemonchus contortus, po dobu 4 tydnt u Oesophagostomum columbianum. Klinické
studie, po experimentalni a pfirozené infekci, ukazaly, ze pfipravek je G€inny oproti uréitym
benzimidazolim, rezistentni kmeny: Haemonchus contortus, Ostertagia circumcincta,
Trichostrongylus colubriformis, Cooperia curticei.

Pfi pouzivani piipravku je tteba dbat, aby nedoslo k nésledujicim postuptim, protoze
zvysuji riziko vzniku rezistence a v kone¢ném disledku vedou k netc¢inné terapii: Ptili§ ¢asté
a opakované pouzivani anthelmintik ze stejné tfidy po delsi dobu. Poddavkovani, coz muze
kalibrace davkovaciho zafizeni (pokud existuje). Piipady podezieni na rezistenci by mély byt
dale zkoumany vhodnymi testy anthelmintik (naptiklad poctu vajicek ve vykalech).
V piipadé, ze vysledky zkousky (zkousek) potvrzuji rezistenci k uréitému anthelmintiku,
anthelmintikum pattici do jiné farmakologické tfidy a mél by byt pouzit odlisny zpisob
ucinku.

Odolnost proti makrocyklickym laktontim byla hlasena u rodu Teladorsagia v fadé
zemi. V celé Evropé je rezistence moxidectinu velmi vzacna; byla zjisténa u levamisolu,
benzimidazolu a ivermectinu (rezistentni kmen - Teladorsagia circumcincta).

Pouziti moxidectinu je bezpecné i pro pouziti v dobé biezosti, kojeni a u chovnych
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zvirat. Pouzivané mnozstvi je 1 ml / 5 kg zivé hmotnosti, ekvivalent 200 pg moxidectinu / kg
zivé télesné hmotnosti. Pro zajisténi podani spravné davky by méla byt hmotnost zvifete
stanovena co nejpiesnéji; presnost davkovani by méla byt kontrolovana. Pti piredavkovani
se priznaky obvykle vyskytuji u vice nez 5 - ti nasobku doporucené davky. Ty se projevuji
jako ptechodné slinéni, deprese, ospalost a ataxie 8 - 12 hodin po 1é¢bé. Lécba neni obecné
nutnd, a obnoveni je obvykle kompletni béhem 24 az 48 hodin.

Ochranné lhuty jsou pro maso 14 dni a mléko 5 dni (Irish Medicines Board, CRN
7016380, Date Printed 10/12/2013)

4.5. Statistické zpracovani dat

Statistické zpracovani ziskanych dat véetné grafického zpracovani bylo uskute¢néno
v programu Microsoft Office Excel a statistickém programu Statistica komplet CZ (StatSoft,
USA). Pro vypocty statistik byla pouzita jednofaktorova a dvoufaktorova ANOVA a nésledny
POST-HOC Tuckeyho test.
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5. VYSLEDKY

Na pastevnim porostu a podestylce v chovu ovci soukromého chovatele byly
zjisStovany infekéni larvy (L3) hlistic pomoci Baermanovy larvoskopické metody, béhem roku
pted a po odéerveni. Ovce byly od¢erveny piipravkem cydectin s u¢innou latkou moxidectin
28. 2. 2014. Trava byla vySetfovana kazdy mésic od kvétna 2013 do kvétna 2014. Podestylka
byla vysetiovana pouze od ledna 2014 do kvétna 2014, protoze po zbytek roku byly ovce
chovany pouze na pastvé bez podestylky.

Nejvice zastoupenym rodem byl rod Trichostrongylus (graf 5). Nejvice infekénich
larev (L3) rodu Trichostrongylus bylo v kvétnu 2013 a poté pocet vyrazné klesal (graf 1).
Pocet L3 rodu Teladorsagia mél vrchol v kvétnu a srpnu 2013, od listopadu 2013 nebyly
nalezeny zadné L3 (graf 2). Pocet L3 rodu Oesophagostomum byl velice proménlivy, nejvice
L3 bylo nalezeno v kvétnu 2013 a bieznu 2014. Nejvice L3 rodu Haemonchus bylo v kvétnu
2013 a poté pocet vyrazné klesal.

V kvétnu 2013 bylo nalezeno nejvice infekénich larev (L3) hlistic ve 100 gramech
pastevniho porostu rodu Trichostrongylus (703 L3), poté rodu Haemonchus (63 L3),
Oesophagostomum (43 L3), Teladorsagia (28 L3). L3 rodu Cooperia pii vySetiovani
nalezeny nebyly zadny mésic. Cervnové vysledky (2013) dopadly nasledovné: rod
Trichostrongylus (137 L3), Haemonchus (42 L3), Teladorsagia (21 L3). V Cervenci 2013
byly nalezeny pouze larvy rodu Trichostrongylus (125 L3). Srpnové vzorky (2013)
obsahovaly larvy rodu Trichostrongylus (69 L3), Teladorsagia a Haemonchus (28 L3),
Oesophagostomum (14 L3). V zafi 2013 byly nalezeny larvy rodu Trichostrongylus (33 L3),
Haemonchus (10 L3), Teladorsagia (5 L3). Vi{ijnu (2013) bylo nejvice larev rodu
Trichostrongylus a Haemonchus (89 L3), dale Oesophagostomum (13 L3), Teladorsagia
(9 L3). Vlistopadu a prosinci 2013 byly nalezeny pouze infek¢éni larvy L3 rodu
Trichostrongylus (31 a 205 L3 ve 100 gramech gramech pastevniho porostu). V dalSich
meésicich se objevovaly pouze L3 rodu Trichostrongylus a Oesophagostomum. V podestylce
byly nalezeny pouze L3 rodu Trichostrongylus (graf 6, 7). V Lednu 2014 bylo larev rodu
Trichostrongylus nalezeno 76 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu a 21 L3 ve 100 gramech
podestylky, rodu Oesophagostomum 13 L3 ve 100 gramech gramech pastevniho porostu.
Unorové vysledky (2014) obsahovaly rod Trichostrongylus
(162 L3 wve 100 gramech pastevniho porostu, 29 ve 100 gramech podestylky),
Oesophagostomum (32 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu). V bieznu 2014 bylo nalezeno

269 L3 rodu Trichostrongylus ve 100 gramech pastevniho porostu, 10 L3 ve 100
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gramech podestylky a 38 L3 rodu Oesophagostomum ve 100 gramech pastevniho porostu.
Dubnové  vysledky  (2014)  obsahovaly 34 L3  rodu  Trichostrongylus
ve 100 gramech pastevniho porostu, 8 L3 Vv podestylce a 25 L3 rodu Oesophagostomum
ve 100 gramech pastevniho porostu. V kvétnu 2014 bylo nalezeno 34 L3 rodu
Trichostrongylus v gramech pastevniho porostu, 13 L3 ve 100 gramech podestylky
a 12 L3 rodu Oesophagostomum ve 100 gramech pastevniho porostu.

Pastevni porost

Pastevni porost byl vysetfovan kazdy mésic od kvétna 2013 do kvétna 2014.

Pocet larev Trichostrongylus v pastevnim porostu
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Graf 1. Nalez larev rodu Trichostrongylus v pastevnim porostu ovci v obdobi kvéten 2013 — kvéten 2014

Na farmé soukromého chovatele bylo nalezeno nejvice larev hlistic rodu
Trichostrongylus v kvétnu 2013 (703 larev ve 100 gramech pastevniho porostu) a poté pocet

vyrazné klesal (graf 1.).
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Graf 2. Nalez larev rodu Teladorsagia v pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014

Infekéni larvy hlistic rodu Teladorsagia byly na pastevnim porostu ovci nejvice
nalezeny v kvétnu a srpnu 2013 (28 larev ve 100 gramech pastevniho porostu). Od listopadu
2013 nebyly nalezeny zadné larvy (graf 2.).

Pocet larev Oesophagostomum v pastevnim porostu
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Graf 3. Nalez larev rodu Oesophagostomum Vv pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014

Pocet infekénich larev hlistic rodu Oesophagostomum na pastevnim porostu ovei byl
velice proménlivy. Nejvice larev bylo nalezeno v kvétnu 2013 (43 larev ve 100 gramech
travy) a breznu 2014 — 38 larev (graf 3.).
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Pocet larev Haemonchus v pastevnim porostu
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Graf 4. Nalez larev rodu Haemonchus v pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014

Na farmé soukromého chovatele bylo na pastevnim porostu nalezeno nejvice larev
rodu Haemonchus v kvétnu 2013 (64 larev ve 100 gramech pastevniho porostu) a fijnu 2013

(89 larev). Od prosince 2013 nebyly nalezeny zadné larvy tohoto rodu (graf 4.).

Pocty larev v pastevnim porostu
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Graf 5. Vysledky vySetfovani pastevniho porostu ovei kvéten 2013 — kvéten 2014

Na farm¢ soukromého chovatele bylo na pastevnim porostu nalezeno nejvice larev rodu
Trichostrongylus (31 az 703 larev ve 100 gramech pastevniho porostu). U ostatnich roda byl

prokazan nizky pocet larev - 0 az 89 larev (graf 5.).
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Graf 6. Vyskyt infek¢nich larev vSech druhtl zjisténych hlistic pied a po od¢erveni

(28. 2. 2014) v pastevnim porostu ovci

Graf 6. uvadi vyskyt infek¢nich larev vSech druht hlistic v pastevnim porostu pted
a po odcerveni. Z grafu je zfejmé, ze po odCerveni statisticky neprikkazné poklesly larvy
druhu Trichostrongylus, u druhti Teladorsagia a Haemonchus byl zjistén nulovy vyskyt
po odcerveni, nicméné rozdil pfed a po odCerveni nebyl i vtomto piipadé statisticky
vyznamny. Naopak u druh Oesophagostomum doslo k statisticky nevyznamnému vzestupu

poctu larev po odc¢erveni.
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Graf 7. znazornuje pramérny pocet larev sledovanych paraziti v jednotlivych ro¢nich

obdobich na pastviné. Z grafu je patrné, Ze nejéetnéjsi byly larvy Trichostrongylus

a to ve vSech sledovanych obdobich, které statisticky nevyznamné pievladaly v primérném

poctu kusii nad ostatnimi druhy hlistic. Ani rozdily ve vyskytu sledovanych druhti hlistic mezi

jednotlivymi ro€nimi obdobimi nebyly statisticky vyznamné.

Podestylka

Podestylka ovci byla vySetfovana pouze od ledna 2014 do kvétna 2014, protoze ovce

byly zbytek roku chovany pouze venku na pastevnim porostu.
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Graf 8. Nalez larev rodu Trichostrongylus v podestylce ovci v obdobi leden 2014 — kvéten 2014

Nejvice infekénich larev rodu Trichostrongylus v podestylce ovci bylo nalezeno v tinoru 2014

(29 larev ve 100 gramech podestylky). Poté pocet larev klesal (graf 8.).

Pocty larev v podestylce
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Graf 9. Vysledky vySettovani podestylky ovci v obdobi leden 2014 — kvéten 2014

Ve sledovaném chovu ovci byly nalezeny v podestylce pouze infekéni larvy rodu

Trichostrongylus. Larvy ostatnich rodi hlistic nebyly v podestylce zjistény (graf 9.).
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Graf 10. znazornuje vyskyt infekénich larev (L3) hlistic rodu Trichostrongylus
vV podestylce stije pied a po odcerveni. Pred odcervenim byl primémy pocet L3
25,00 + 5,66 ks na 100 g podestylky, po od¢erveni pak 10,33 + 2, 52 ks na 100 g podestylky.
Rozdil v poctu L3 pied a po odcerveni byl statisticky vyznamny (P < 0.05).

Mezi infekénimi larvami ostatnich druhti hlistic nebyly v podestylce zjistény

statisticky vyznamné rozdily pfed a po od€erveni ptipravkem Cydectin (moxidectin).
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6. DISKUSE

V této praci bylo pomoci larvoskopické Baermanovy metody zjistovano zastoupeni
infekénich larev (L3) gastrointestindlnich hlistic v podestylce a pastevnim porostu v chovu
ovci soukromého ekochovatele od kvétna 2013 do kvétna 2014. Byl zjistovan pocet
L3 ve 100 gramech podestylky a pastevniho porostu pred a po odcerveni piipravkem
cydectin, ktery ma u¢innou latku moxidectin.

Bosco et al. (2013) zjistovali pfitomnost gastrointestindlnich paraziti u 98 ovci
v Italii. Nejcastéjsimi hlisticemi byly gastrointestinalni hlistice z fadu Strongylida (91,8%),
zejména Haemonchus (76,9 %), Trichostrongylus (91,8 %), Teladorsagia (88,8 %), Cooperia
(77,6 %), a Oesophagostomum (72,5 %).

V ndmi sledovaném chovu bylo nalezeno nejvice larev hlistic z fadu Strongylida,

rod Trichostrongylus, Haemonchus, Oesophagostomum, a Teladorsagia.
Kudrnacova et Langrova (2012) studovali v jedné vesnici na severu Ceské republiky
od biezna 2009 do tinora 2010 vyskyt parazita ve stadé romanovskych ovci (u 15 berand
a 15 bahnic). Nejcastéjsim parazitem byly hlistice rodu Trichostrongylus (58 % u bahnic
a 69 % u berant). U berand se nejvyssi hodnoty rodu Trichostrongylus vyskytovaly v kvétnu
a fijnu 2009. U ovci, byla nejvyssi prevalence v dubnu 2009.

V nami sledovaném chovu se také vyskytovalo nejvice hlistic rodu Trichostrongylus.
Nejvyssi hodnoty téchto hlistic byly zjistény v kvétnu 2013, poté hodnoty vyrazné klesaly.

Perveen et al. (2012) zjistovali vyskyt gastrointestindlnich hlistic parazitd ovci
v prubéhu zatfi az prosince 2010. NejvySsi zatizeni zjistili u hlistic rodu Haemonchus
(53,37 %) a hlistic rodu Trichostrongylus (12,9 %)

V nami sledovaném chovu byly zjistény larvy hlistic rodu Trichostrongylus,
Haemonchus, Oesophagostomum, a Teladorsagia. Nejvice larev rodu Trichostrongylus bylo
v kvétnu 2013 (703 larev ve 100 gramech pastevniho porostu), dale v bieznu 2014 (269 larev)
a prosinci 2013 - 205 larev (graf 1.). U rodu Haemonchus byl nejvyssi pocet larev v fijnu
2013 (89 larev ve 100 gramech pastevniho porostu), kvétnu 2013 (64 larev) a cervnu
2013 - 42 larev (graf 5.). Nejvice larev rodu Oesophagostomum bylo v kvétnu 2013 (43 larev
ve 100 gramech pastevniho porostu), bieznu 2014 (38 larev) a unoru 2014 - 32 larev (graf 4.).

Martinez-Valladares et al. (2013) zjistili, Ze hodnoty larev paraziti v pastevnim
porostu jsou piimo ovlivnény vlhkosti. V roce 2008, kdy byly nejvyssi primérné a maximalni
hodnoty vlhkosti (78,5 % a 95,3 %) nalezli v pastevnim porostu nejvice infek¢nich larev.

Z toho vyplyva, ze parazitarni vyvoj se zvySuje s teplotou. Pokud jde o slune¢ni zateni,
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zjistili, ze nejvetsi nardst poctu infekenich larev v pastevnim porostu byl od listopadu 2007
do tinora 2008, kdy byl pocet hodin slune¢niho zafeni nejnizsi.

V nami sledovaném chovu ovci bylo nalezeno nejvice infek¢nich larev hlistic rodu
Trichostrongylus v kvétnu 2013 (703 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu), bieznu 2014
(279 L3) a prosinci 2014 (205 L3).

Van den Brom et al. (2013) zjistovali rezistenci hlistic Haemonchus contortus
na anthelmintika s uc¢innou latkou moxidectin. Larvy v kontrolni skupiné (100 %) byly
identifikovany jako Haemonchus contortus. Ve skupiné, ktera byla Ié¢ena G¢innou latkou
moxidectin bylo larev hlistic H. contortus 99 %, coz poukazuje na rezistenci této hlistice
na tato anthelmintika.

Také Fortes et al. (2013) zjistovali a porovnavali G¢inek anthelmintik s G¢innou latkou
ivermectin a moxidectin pomoci testu larvalni migrace in vitro. Infekéni larvy L3 hlistice
Haemonchus contortus snizovali u obou latek svou migraci.

V nami sledovaném chovu byly ovce od¢erveny piipravkem cydectin s G¢innou latkou
moxidectin 28. 2. 2014. U rodu Haemonchus bylo nalezeno nejvice larev v fijnu 2013
(89 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu. Poté se pocet snizoval, po odCerveni latkou
moxidectin nebyly nalezeny zadné larvy (graf 4.). U rodu Trichostrongylus se pocet
infekénich larev od biezna 2014 (269 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu) do kvétna 2014
(37 L3 ve 100 gramech pastevniho porostu) snizoval (graf 1.). Stejné tomu bylo u rodu
Oesophagostomum (graf 3.). V bieznu 2014 bylo zjisténo 37 larev ve 100 gramech pastevniho
porostu, v kvétnu 2014 jiz pouze 12 larev ve 100 gramech pastevniho porostu.

Domke et al. (2012) zjistovali v obdobi 2008-2009 ucinnost benzimidazolu proti
gastrointestinalnim hlisticim ovci pomoci fekalniho testu snizeni poctu vajicek a identifikaci
larev L3 po 1é¢bé. U osmi z deseti (80 %) nahodné vybranych stad ovci se ukézala rezistenci
na benzimidazol. Po oSetfeni koprokultur vybranych stad byly hlavnimi hlisticemi rody
Teladorsagia, Trichostrongylus a Haemonchus.

V nami sledovaném chovu se nejvice objevovaly larvy rodu Trichostrongylus
a Oesophagostomum, u kterych se po podani anthelmintika cydectin s uéinnou latkou
moxidectin pocet larev ve 100 gramech pastevniho porostu snizoval (graf 1. a 3.).

Helmintologické vysledky ziskané z 24 ptirozené infikovanych ovci, které byly
nasledné pitvany ukazuji, Ze Aurixazol dosahl ucinnosti 96,11 % proti Haemonchus.
contortus. Ucinek 24% Aurixazolu proti dospélym H. contortus a larvam L4 u experimentalng

infikovanych ovci byl 7 a 14 dni po osetfeni 80% (Sakamoto et al., 2013).
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V nami sledovaném chovu byly ovce od¢erveny piipravkem cydectin s G¢innou latkou
moxidectin 28. 2. 2014. U rodu Trichostrongylus a Oesophagostomum byl pozorovan pokles
poctu L3 ve 100 gramech pastevniho porostu.

Vnitini parazité jsou zodpovédni za zvySenou umrtnost a snizeni zivoc¢isné produkce
u ovci. To také souvisi se zvySenim ekonomickych ztrat. Regulace paraziti Vv hostitelském
gastrointestinalnim traktu je slozity proces, ktery ovliviiuje hostitelska imunita, stav vyzivy,
vék a plemeno zvifete. Z toho duvodu je nutné udrzovat co nejlepsi zoohygienu chovu
a celkovy zdravotni stav ovci.

Jak bylo zminéno na parazitdrni zatizeni ma také vliv vyziva ovci. Celkovy nedostatek
zivin ma Spatny vliv na zdravi ovci. Dlouhodobé omezeni zplsobuje zvySenou Ccitlivost
na parazity. Naptiklad nizkym obsahem bilkovin a energie v potravé se zvysuje patogenita
parazittia snizuje plodnost zvifat. ZvySenym mnozstvim sacharidii v krmivu roste parazitarni
zat¢z. Naopak pii snizené dostupnosti sacharidi je parazitdrni zatéz niz$i. Vyssi obsah tuki
V potravé zpusobuje snizeni rastu a plodnosti parazitti. Nékteré prvky mohou také ovlivnit
onemocnéni parazity. Napiiklad nedostatek zinku, selenu a vitaminu E sniZuje imunitni
reakce proti parazitim. Nedostatek Zeleza zvySuje piezivani a tvorbu paraziti.

Z divodu zvySujici se rezistence parazitl na anthelmintika je nutné pouzivat
anthelmintika cilené. Anthelmintika by se méla také ¢asto ménit. Uinnost anthelmintik
je silné zavisla na slozeni potravy. Jejich u¢innost je mimo jiné zvySena tim, Ze se snizi
mnozstvi krmiva, nebo dokonce hladovénim zvitat na kratkou dobu pfed a po podani
anthelmintik. Dale také potrava s vysokym obsahem nerozpustné vlakniny vyznamn¢ zvysuje

ucinnost peroralné podavanych anthelmintik.
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7. ZAVER

Regulace paraziti Vv hostitelském gastrointestinalnim traktu je slozity proces, ktery
ovlivituje hostitelska imunita, stav vyzivy, vék a plemeno zvifete. Gastrointestinalni paraziti
maji velmi specifické fyzikalné-chemické pozadavky na jejich hostitelské stievni prostiedi
a nutricné zprosttedkované zmény maji pfimy vliv na populace parazitd. Interakce mezi
helmintézami a vyzivou lze povazovat za dvé vzajemné propojena hlediska: Vliv parazitarni
infekce na fyziologii a vyzivu hostitele a vliv vyzivy na parazity hostitele, tedy jejich
zivotaschopnost, vytrvalost a reproduk¢ni schopnosti. Napiiklad nizky obsah bilkovin
a energie v potravé zvysuje patogenitu parazitd a snizuje plodnost zvifat. Potrava s vysokym
obsahem nerozpustné vlakniny vyznamné zvySuje ucinnost peroralné podavanych
anthelmintik. Uginnost anthelmintik je siln& zavisla na slozeni potravy. U¢innost anthelmintik
je zvySena tim, Ze se snizi mnozstvi krmiva, nebo dokonce hladovénim zvifat na kratkou dobu
pted a po podani anthelmintik.

Hypotéou této prace bylo, ze zastoupeni infekénich larev jednotlivych druht

parazitickych hlistic se béhem roku méni. Tuto hypotézu Ize diky vysledkiim potvrdit.
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0. SAMOSTATNE PRILOHY

EP — exkretni pér, TE — testes,
VI — vitelaria, UT — uterus, LK — laureruv
kanal, MT — meteaterm, AC — retabulum,
ST — stfevo, PH — larynx, UP — ustni
piisavka, PP — prefarynx, OE — esofagus,
Cl - cirrus, CV — cirrovy vacek,
PB — prostatick¢é bunky, VS — vesicula
seminalis, GE germanium,
RS - receptaculum seminis,

MZ — Mehlisova Zlaza, VE — vas efferens

Obr. 3. Zékladni anatomie dospélé motolice (Volf et al., 2007).

Obr. 4. Casna larvalni stidia motolic. A — miracidium (ZB — zarode&né buiiky, EP — exkre¢ni pér, NG — nervové
ganglium, PO — pigmentovana o¢ni skvrna, SP senzorické papily, TE — terebratorium v zatazeném stavu,
AZ — apikalni zlaza, MV — mezibun&ny val, PB — plaménkova buiika, CD — ciliarni desti¢ka), B — dcefina

sporocysta (CE — cerkarie) — pfevzato z Nasincova (1992).

79



Obr. 9. Schéma L3 hlistice - (a) celkové délka, (b) Spicka ocasu larva, (c) plast rozsifeni ocas, (d) filament

(van Wyk et al., 2011)
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Obr. 11. Pfedni a ocasni ¢ast hlistic malych prezvykavct, méfeno v mikrometrech (van Wyk et al., 2011).
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Nazev parazita

Autor popisu

Rok popisu

Ascaris suum Goeze 1782
Bunostomum trigonocephelum Rudolphi 1808
Cooperia curticei Giles 1892
Cooperia oncophora Railliet 1898
Delafondia Railliet 1923
Dicrocoelium dendriticum Rudolphi 1819
Dictyocaulus filaria Rudolphi 1809
Echinococcus granulosus Batsch 1786
Echinostoma caproni Richard 1964
Eimeria ashata Honess 1942
Eimeria bakuensis Musaev 1970
Eimeria fauereli Moussu & Marotel 1902
Eimeria intricata Spiegl 1925
Fasciola hepatica Linnaeus 1758
Haemonchus contortus Rudolphi 1803
Heligmosomoides bakeri Hall 1916
Heterakis gallinarum Shrank 1788
Hymenolepis diminuta Rudolphi 1819
Chabertia ovina Fabricius 1788
Litomosoides carinii Travassos 1919
Marshallagia marshalli Ransom 1907
Meriones unguiculatus Milne-Edwards 1867
Microphallus pygmeus Levinsen 1881
Moniezia benedeni Blanchard 1891
Moniezia denticulata Olsson 1876
Moniezia expansa Rudolphi 1805
Moniezia trigonophora Stiles & Hassall 1805
Moniliformis dubius Meyer 1933
Muellerius capillaris Miiller 1889
Nematodirus battus Crofton & Thomas 1951
Nematodirus filicolis Rudolphi 1802
Nematodirus spathiger Railliet 1896
Nippostrongylus brasiliensis Travassos 1914
Nippostrongylus muris Yokogawa 1920
Oesophagostomum columbianum Curtice 1890
Oesophagostomum venulosum Rudolphi 1809
Ostertagia Ransom 1907
Plasmodium Marchiafava & Celli 1885
Plasmodium relictum Grassi & Feletti 1891
Schistosoma Weinland 1858
Schistosoma japonicum Katsurada 1904
Strongyloides papillosus Wedl 1856
Taenia hydatigena Pallas 1766
Taenia multiceps Leske 1780
Taenia ovis Cobbold 1869
Teladorsagia circumcincta Stadelman 1894
Teladorsagia trifurcata Ransom 1907
Thysaniezia giardi Moniez 1879
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Toxoplasma gondii Nicolle & Manceaux 1908
Trichinella spiralis Owen 1835
Trichostrongylus axei Cobbold 1879
Trichostrongylus colubriformis Giles 1892
Trichostrongylus vitrinus Looss 1905
Trichuris capreoli Artjuch 1948
Trichuris globulosa Linstow 1901
Trichuris muris Schrank 1788
Trichuris ovis Abildgaard 1795
Trichuris skrjabini Baskakov 1924

Tab. 1. Autor a rok popisu druhu.
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et al., (2007).

Obr. 8. Baermanntlv aparat (Baermann, 1917).
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(d) filament (van Wyk et al., 2011).

Obr. 10. Tteti stadia larev (L3) hlistic malych pfezvykavci, méfeno v mikrometrech - um
(van Wyk et al., 2011).

Obr. 11. Piedni a ocasni ¢ast hlistic malych pfezvykavcl, méteno v mikrometrech (van Wyk
etal., 2011).

Graf 1. Nalez larev rodu Trichostrongylus v pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten

2014.

Graf 2. Nalez larev rodu Teladorsagia v pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014.

Graf 3. Nalez larev rodu Oesophagostomum Vv pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten

2014.

Graf 4. Nalez larev rodu Haemonchus v pastevnim porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014.

83




Graf 5. Vysledky vysetfovani pastevniho porostu ovci kvéten 2013 — kvéten 2014.

Graf 6. Vyskyt infekénich larev vSech druht zjisténych hlistic pfed a po odcerveni
(28. 2. 2014) v pastevnim porostu

Graf 7. Primérny pocet infekénich larev (L3) sledovanych hlistic Vv jednotlivych roénich
obdobich.

Graf 8. Nalez larev rodu Trichostrongylus v podestylce ovci v obdobi leden — kvéten 2014.
Graf 9. Vysledky vysetfovani podestylky ovci v obdobi leden — kvéten 2014.

Graf 10. Vyskyt larev (L3) Trichostrongylus v podestylce pted a po od¢erveni (28. 2. 2014)
ovci.
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