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Abstrakt

Odhady velikosti populace a mobility jedinci jsou duleZitymi faktory pro spravnou druhovou
ochranu. Nékdy je ovSem pocet odbornikli pro vyzkum nedostacujici, a proto se pro tyto ucely
¢im dal vice vyuziva obéanské védy, jejimz prostiednictvim lze do vyzkumu zapojit také
dobrovolniky z fady vefejnosti. Oka¢ metlicovy (Hipparchia semele) patii mezi kriticky
ohrozené motyly a jedna z jeho poslednich velkych populaci na tizemi Ceské republiky se
nachdazi v Ptirodni rezervaci Prokopské udoli v Praze. V ramci autekologické studie populace
v roce 2021 se do sbéru dat ve studované oblasti zapojili kromé odborniki také dobrovolnici,
ktefi zasilali sva data v podobé fotografii jedincti spolu s ur¢enymi GPS soutfadnicemi. Z téchto
dat byly nasledné¢ modelovany odhady sezénni populacni dynamiky, disperzni schopnosti
jedinct a celkova velikost populace. Mimo postuptd pfi realizaci samotného projektu v této
praci uvadim také porovnani vysledkl pocitanych na zakladé dat pouze od odbornikii oproti
vysledkim po ptidani dat od vefejnosti. Prace poukazuje na to, jaky vliv méla data od vetejnosti

na celkové vysledky.

Obc¢anska véda neni adekvatni ndhradou za standardizované monitorovani biodiverzity,

vvvvvv

populace s prirodou.

Kli¢ova slova: obc¢anska véda, monitoring, popula¢ni dynamika, popula¢ni modely



Abstract

Estimates of population size and mobility are important factors for proper species protection.
However, sometimes the number of research experts is insufficient, which is why citizen
science is increasingly being used for this purpose, through which volunteers from the general
public can also be involved in research. The Grayling, Hipparchia semele is one of the critically
endangered butterflies and one of last populations in the Czech Republic is located in the
protected area Prokopské udoli in Prague. In addition to experts, volunteers were also involved
in data collection in the study area, who sent their data in the form of photographs of individuals
together with the specified GPS coordinates. Estimates of population dynamics, dispersion
abilities of individuals and total population size were subsequently modeled from these data.
In addition to the procedures for the implementation of the project itself, in this work | also
present a comparison of results calculated on the basis of data only from experts compared to
the results after adding data from the volunteers. This thesis points out the effect of data from

the public on the overall results.

Citizen science is not an adequate substitute for standardized biodiversity monitoring, but it
can expand or supplement it. Among other benefits, it also increasingly connects not only the

urban human population with nature.

Keywords: citizen science, monitoring, population dynamics, population models
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1 Uvod

Pokles druhové diverzity vlivem tbytku vhodnych biotopi je stale vice diskutovanym tématem
(Butchart kol. 2010). Stejn¢ jako u jinych Zivoé¢isnych ¢i rostlinnych druhi 1ze pokles druhové
rozmanitosti pozorovat také u hmyzu. Pfestoze hmyz neni lidmi nejoblibengjsi skupinou zvitat,
plni spoustu ekologicky vyznamnych funkci, jako je naptiklad opylovani nejen zeméd¢lskych
rostlin, sam o sob¢ je potravou pro jiné zivo¢isné druhy, je zapojen do rozkladu organické
hmoty, je dilezitym cinitelem biologické ochrany (Casto reguluje hmyzi sktidce), pomaha
provzdusiovat piidu, rozptylit semena a v neposledni fad¢ poskytuje produkty jako je hedvabi,

med a mana (Goulson 2019). Toto vSechno jsou divody, pro¢ se ochranou hmyzu zabyvat.

Znalost dynamiky populaci a disperzni schopnosti jedincti voln¢ Zijicich zivoc¢icht je zasadnim
predpokladem pro jejich ochranu. Na zakladé sledovani téchto charakteristik populace lze
zhodnotit jeji stav a dale navrhnout a realizovat opatieni vedouci k jeji ochrané (Sun a kol.
2019). Takovéto studie vyzaduji, aby bylo shromazdéno velké mnozstvi kvalitnich dat napii¢
fadou lokalit a ve stanoveném ¢asovém rozsahu (Sun a kol. 2019). Na ziskani takového
mnozstvi dat ¢asto neni dostacujici prace a kapacita samotnych odbornikt — specialistii. Jednou
z moznosti, jak ziskat potfebna data je vyuziti stale vice oblibené obcanské védy (Citizen
provadét pouze v malém tymu védct, jenZ nemaji prostiedky na shromazd’ovani ¢i analyzu dat
ve velkém méfitku (Willett a kol. 2013). Data poskytnuta vefejnosti ¢asto pfinasi nezaujaté

a spolehlivé informace (Davies a kol. 2012).

Pravé obcanské védy bylo vyuzito pii monitoringu populace Kriticky ohrozeného okace
metlicového - Hipparchia semele (Linnaeus, 1785) v oblasti pfirodni rezervace Prokopského
udoli v Praze a jejiho okoli, jez probihal za pomoci metody znaceni a zpétného odchytu (mark-
release-recapture). Do popula¢nich modeld byla zahrnuta jak data shromazdéna odborniky,

tak data poskytnutd vetejnosti a jejich vysledky byly nasledné porovnany.



2 Cile prace

Cilem této prace je shrnout zakladni poznatky o obCanské védé (citizen science) a jejim vyuziti
V problematice ochrany piirody a na zaklad¢ vlastni studie ovéfit a porovnat vyznam zapojeni
vetejnosti do probihajici védecké studie autekologie kriticky ohrozeného okace metlicového
na Uzemi Prokopského tidoli v Praze. Konkrétné se jedna o studium moznosti vyuziti dat
ziskanych od vefejnosti pro predikéni populacni modely, odhadujici celkovou velikost

populace, jeji sezonni dynamiku a disperzi jedincti.



3 Literarni reSerse

3.1 Obc¢anska véda (Citizen science)

Zapojeni vefejnosti do védeckych projekti 1ze sledovat prostiednictvim zaznamenané historie
(Miller a kol. 2012). Naptiklad nejstarsi zaznamy o vyskytu saranéat v Ciné pochazeji z doby
jiz pied 1910 lety (Tian a kol. 2011). V posledni dobé doslo k vyraznému nardstu vyuziti
vetejnosti pro prospéch védeckych studii, které nyni oznacujeme jako ,,Citizen science. Tento
termin, v kontextu popisu odbornych znalosti laiky, poprvé pouzil Alan Irwin v roce 1994
(Irwin a kol. 1994). Brzy byl tento termin upraven tak, aby popisoval vyzkumnou techniku,
ktera vyuziva ¢lent z fad vefejnosti ke shromazd’ovani nebo analyze védeckych dat (Bonney
a kol. 2009). V Zelené knize Evropské komise je obcanska véda definovana jako ,,obecné
zapojeni vefejnosti do védecko-vyzkumnych Cinnosti, kdy obcané aktivné prispivaji k véde
bud’ svym intelektualnim tusilim, okolnimi znalostmi nebo svymi nastroji a zdroji* (European

Commission 2013).

Obcanska véda neboli Citizen science je jednim z aktivnich néstroja, ktery umoziuje zapojit
vetejnost do védeckych vyzkumii (Follet a kol. 2015). Obcansko-védecké projekty obecné
zahrnuji spolupraci mezi amatérskymi nadSenci a profesiondlnimi védci. Pfi pouZiti terminu
»amatér zde ovSem neni mysleno, Ze se jedna o ¢lovéka neznalého a nezkuSeného, pouze tika,
7e véda netvoii jeho hlavni piijem. Castokrat miiZe jit o vyznamné odborniky ve svych oborech
(Miller-Rushing a kol. 2012), jez se problematice vénuji jako svému koni¢ku ve volném Case.
O to vice mohou byt pro praci zaniceni. Pfikladem muze byt taxonomickd entomologie,
kde velky podil v shromazd’ovani materiald z odlehlych koncin, véetné popisti novych taxont

¢ini prave prace amatérskych sbératelll (Fontaine a kol. 2021).

Dobrovolnici mohou mit na védeckém procesu rizny podil. Mohou se naptiklad podilet
na formulaci zakladni védecké otazky, které se projekt tyka a poté uzaviit smlouvu
s profesiondly o provedeni vyzkumu, nebo mohou Uzce spolupracovat s védci na spolecném
vyvoji projektu, sbéru a analyze dat a nasledném podavani zprav o vysledcich (McKinley
2017). Lidé ztad vefejnosti, at’ uz sami nebo ve skupinach, se mohou dokonce vénovat
védeckému vyzkumu zcela sami a plnit tak potfeby, které nejsou odborniky uspokojeny
(Middletone 2001). Obvykle vSak dobrovnolnici pfispivaji sbérem udaji v projektech

navrzenych profesiondlnimi védci (McKinley 2017).



Vysledkem téchto projektt byva podpora védeckych vyzkumi v akademickych institucich
a zvySeni zajmu a znalosti vefejnosti o védé (Toomey a kol. 2013). Odménou pro dobrovolniky
pak muze byt dobry pocit ze spolupodileni se na smysluplné a prospé$né praci, z pobytu

na cerstvém vzduchu, ¢i jiné odmény, které mohou byt pfedem pftislibeny jako forma motivace.

3.1.1 Klasifikace ob¢anské védy
Obcanskou védu Ize klasifikovat nékolika riznymi zpiisoby. Jedna z moznosti, jak rozdélit

obcansko-védecké projekty, je zalozena na zpiisobu zapojeni dobrovolniki do vyzkumu:

e Prispévkovy — ucastnici prispivaji ke sbéru dat a v nékterych piipadech pomadhaji
analyzovat data a Sifit vysledky;

e Kolaborativni — i€astnici se podileji na analyze dat a v nékterych piipadech pomdhaji
navrhnout nasledujici studii, interpretuji data, vyvozuji zavéry a §iti vysledky;

e Spolutvotici (Co-creation) — jednotlivci z fad vefejnosti se tcastni vSech fazi projektu,
véetné definovani otdzek, rozvijeni hypotéz, az po diskuzi o vysledcich a odpovidani

na nov¢ otazky.

(Bonney a kol. 2009; Hill a kol. 2012)
Dale 1ze ob¢anskou védu klasifikovat dle cilt studie (Wiggins a Crowston 2011):

e Projekty, které jsou iniciovany dobrovolniky, jejichz cilem je podpofit zasahy
v lokalnich zalezZitostech, jako je naptiklad zlepSeni kvality vody v mistnim toku
(Follett a kol. 2015);

e Projekty, které se zaméfuji na cile v oblasti hospodafeni s ptirodnimi zdroji, naptiklad
sledovani typu a mnozstvi odpadkti na konkrétnim misté (Rosevelt a kol. 2013);

e Projekty, které se zamétuji na v€decky vyzkum ve fyzickém prostredi, naptiklad
na podrobnou studii demografie vydry v Kalifornii (Brzeski a kol. 2013);

e Projekty, které jsou zcela zaloZeny na informacnich technologiich, pficemz veskera
interakce dobrovolnikii  probihd online, jako je naptiklad v Galaxy Zoo,
kde dobrovolnici nachazeji a klasifikuji galaxie (Clery a kol. 2011), nebo projekt SETI,
ktery se soustfedi na hledani mimozemské civilizace (Korpela 2012);

e Projekty, které¢ provadéji zaci v ramci ucebnich osnov ve tfidach ¢i na Skolnim
pozemku, naptiklad studie drobného hmyzu, Ize také zatadit do projekt obanské védy

(Kelemen a kol. 2018).



Jako dalsi moznost Kklasifikace projekti obcanské veédy Ize povazovat rozdéleni
dle studovaného tématu, napiiklad astronomie, archeologie, biologie atp. (Wiggins a kol.
2011). Dle vyzkumu z roku 2015 dominoval obor biologie ze 72 % procent projekti obanské
védy (viz tabulka ¢. 1) (Follet a kol. 2015). Kromé¢ toho, Ze je biologie nejdominantnéj§im
oborem, je také oblasti s nejrychlej$im rastem v posledni dobé, pficemz nejéastéj$im cilem je
studium rozmanitosti a rozsifeni druht (Donelly a kol. 2014). Ostatni projekty se délily mezi
astronomii a zivotni prostfedi. Kategorie ,,Jiné* obsahovala rtizna témata, kterd nezapadaji
mezi diive zminéné, jako je napiiklad prepis historickych meteorologickych zdznami z lodnich
deniku, ur¢ené pro vyzkum zmény klimatu (Brohan a kol. 2009) a jiné. Nové vznikajici oblasti
pro ob¢anskou védu je 1ékarsky vyzkum. Napiiklad projekt, kde obc¢ané sleduji sekvenci DNA
hranim her (Kawrykow 2012).

Topic 1997-1999 2000-2002 2003-2005 2006-2008 2009-2011 2012-2014 All Years
Astronomy 0 0 0 0 10 34 44
Environment 0 0 1 5 9 37 52
Biology 3 3 11 16 60 234 327
Medical 0 0 0 0 1 8 9
Others 0 0 0 0 4 20 24
Total 3 3 12 21 84 333 456
Break-down of Biology Category

Avian 3 2 6 8 22 70 111
Marine 0 0 1 1 10 42 54
Terrestrial invertebrates 0 1 3 4 13 56 77
Herpetology 0 0 0 1 2 7 10
Plants 0 0 0 1 6 29

Mammals 0 0 1 0 6 28 35
Other Animals 0 0 0 1 1 2 4

Tabulka 1 Zastoupeni projektii obéanské védy v riiznych odvétvi od roku 1997 do roku 2014 (Follett a kol. 2015)

Ptaci byli jednou z prvnich zaznamenanych skupin zivocichili tohoto vyzkumu a stéle zlistavaji
dominantnim tématem v oboru obcanské védy (24 %). Druhou nejcastéjsi kategorii byli
suchozemsti bezobratli (18 %), pricemz 80 % studii v této oblasti se tykalo motyld. DalSim
velmi oblibenym tématem jsou moiské studie (12 %), které zahrnuji rizné metody zapojeni
vefejnosti do vyzkumu (Hughes a kol. 2014). Ze savcu byli nejcastéji pozorovani netopyii
(Fahr 2013) a studie rostlin piedstavovaly 7 % vSech projektt obéanské védy (Follet a kol.
2015).




3.1.2 Doporuceni pro uspéSny obcansko-védecky projekt

konkrétnich doporuceni. Nékolik autorit se ve svych studiich shodlo na tom, ze UspéSny
obcansko-védecky projekt je takovy, ktery napliuje cile poskytovani védecky spolehlivych dat
a zaroven vzdélava své ucastniky — oboji vyzaduje peclivé planovani a fizeni (Bonney a kol.

2009; Schmeller a kol. 2008, Beaubien a Hamann 2011).

Obcanska véda je uziteCna zejména pro vyzkumy zalozené na odpovédich pro otazky, které
maji velky prostorovy nebo ¢asovy rozsah. Proto je dillezité si nejprve stanovit otazku,
na kterou bude hledana odpoveéd’. Pii vybéru otazky musi byt vzato v tivahu, Ze vétSina
ucastnikit budou amatérsti pozorovatelé. Védeckd otdzka by méla byt co nejvice konkrétni
a jednoducha (Donnelly a kol. 2014). Otazky, u nichZ se sbér tdaji opira o zakladni
dovednosti, jako je napiiklad urc¢ovani poctu vajec v ptac¢im hnizd¢, jsou vhodnéjsi nez otazky,
které vyzaduji vyssi Groven znalosti, jako je naptiklad urceni intenzity ndmluv chovného paru
ptaki. Projekty vyZzadujici vysokou troven dovednosti dobrovolniki 1ze také Gspésné rozvijet,
ale vyzaduji dikladné Skoleni ucastnikd. Komplikované projekty maji ovSem tendenci
pritahovat mén¢ ucastniki, proto je potieba projekty pro dobrovolniky zjednodusit. Dale byl
mél byt zvolen co nejjednodussi postup zaznamenavani dat a jeho funk¢énost by méla byt

predem ovétena odborniky (Bonney a kol. 2009).

Uspé&sny projekt také vyzaduje tym, ktery je schopny obsahnout nékolik obort, jako jsou
napiiklad odbornost v konkrétnim oboru, ktery se tyka projektu, pedagogika, technologie atp.
Od odbornika se vyzaduje, ze zajisti védeckou integritu projektu, vymysli formu
zaznamenavani udaji a po jejich shromazdéni data analyzuje a zvefejni. Pedagog by mél
dikladné vysvétlit ucastniklim vyznam a dilezitost projektu a vypracovat jasné a komplexni
podplrné materidly k projektu a zajistit odpovidajici zpétnou vazbu od ucastniki. K vyvoji
databazové infrastruktury a technologie potiebné pro pfijem, archivaci, analyzu, vizualizaci
a sifeni vysledku je zapotiebi vypocetni statistik ¢i informatik. Malé skupiny nebo organizace,
které nemaji interni pfistup ke vS§em oborlim, mohou spolupracovat s jinymi organizacemi.

(Bonney a kol. 2009).

Nébor ucastnikii mize byt velmi jednoduchy anebo naopak naro¢ny. Vse se odviji od cila
projektu. Pokud byl projekt vytvoien pro Sirokou vetejnost, existuje fada moznosti, jak
ucastniky ziskavat, jako jsou naptiklad rtizné formy oznameni, reklamy S vyuzitim socialnich

siti, ¢lanky v Casopisech a novinach, letaky, prezentace v¢etné workoshopii na konferencich
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potencialnich ucastniki (Bonney a kol. 2009). Pokud byl ovSem projekt vytvoien pro
specifické cilové skupiny, jako jsou napiiklad rGzné skupiny mladeze, pak by meély byt
naborové materidly zaméteny piimo na né. Naptiklad skupiny mladdeze jako jsou skauti nebo
ruzné zajmové krouzky chlapct a divek, jsou obvykle hodni specifickych cili, programa
a metod prezentace materiald. Pouha nabidka podptrnych materiala k projektu jako jsou
pruvodce, letaky se vétSinou nesejde s uspéchem ptijeti a zapojeni se do projektu (Ballard a kol.
2017). Pro nabor ucastnikd je také dobré vyuzit jiz existujicich programd, ¢i spoluprace

S podplrnymi organizacemi piimo pro ob¢anskou védu (Bonney a kol. 2009).

Jeden z faktorti, ktery Casto ovliviiuje odvedenou praci dobrovolnikd je jejich motivace.
Pochopeni a zvoleni spravné motivace je dulezité pro zajisténi efektivnich Gcastnikl z fad
vefejnosti (Jacobson a kol. 2012). Ve vétsin€é obcansko-védeckych projektech nejsou
dobrovolnici finanéné ohodnoceni, a tak je nutné zajistit jinou formu motivace. Casto
pouzivanym pfiistupem je zddraznéni dopadu, ktery mohou mit Géastnici pro védu nebo
ptislibeni uvedeni konkrétnich jmen v nasledné publikaci vyzkumu (Hochachka a kol. 2012).
Dalsi motivaci mize byt vyhlaseni soutézi, které jsou spojené se sbérem dat, o pozoruhodné

ceny.

Dilezitou soucasti je také kvalitni zaskoleni ucastnikii. Poskytovani chybnych a nasledné
nepouzitelnych dat lze piedejit dikladnym zaSkolenim vSech dobrovolnikli a podanim
veskerych potrebnych informaci. Idedlnim feSenim je poskytnuti vSech informaci pomoci
jakékoli platformy, ktera jim bude pfistupna po celou dobu projektu. Dal§im vhodnym feSenim
je také moznost Kkdykoli kontaktovat organizatory projektu s jakymikoli dotazy
¢i ptipominkami (Donnelly a kol. 2014).

Po analyze dat je nezbytné Sifeni vysledkl, které neni duilezité jen z divodu vyvoje védy.
Publikace vysledkl v popularnich médiich jako jsou noviny, ¢asopisy, radio ¢i televize jsou
diilezité nejen pro obecny zajem, ale také proto, aby vetejnosti ukazaly, jak spoluobcané k védé
prispivaji a potencialné¢ motivovaly nové jednotlivce, aby se s nimi K podobnym projektim

zapojili (Bonney a kol. 2009).

3.1.3 Obcanska véda v ochrané prirody
Obrovsky rozsah a slozitost soucasnych problémt v zivotnim prostfedi pfedstavuji vyzvy
Vv oblasti nejen ochrany ptirody (McKinley a kol. 2017). Biologické a fyzikalni systémy nasi

planety prochézeji rychlym tempem zménami, protoze dopad lidskych Cinnosti se stava téméet



vSudyptitomnym (Pimm a Raven, 2000; Steffen a kol, 2011). Faktory jako jsou urbanizace,
odlesnovani, preména pudy na ptidu zeméd¢€lskou, zmeéna klimatu atp. zatézuji schopnost
ptirodnich systému udrzet zivot a ohrozuji pretrvavani mnoha druhti (Dirzo a kol. 2014; Pim

a Raven. 2000; Steffen a kol. 2011).

Nastroje ochrany piirody, které jsou v soucasné dobé dostupné, se pomalu stavaji
nedostacujicimi k feSeni stavajicich potieb ochrany a lze piedpokladat, ze se tato situace
v budoucnu zhorsi. Kli¢ovou podporou pro ochranaiské aktivity je podpora finanéni. Pomoc
ze strany vlady, nadaci a jinych finan¢nich zdroji je ovSem pro plnohodnotné financovani
ucinnych, udrzitelnych a dlouhodobych ochranaiskych strategii mozné pouze ziidkakdy
(Nerbonne a Nelson, 2004). Abychom udrzeli, ¢i dale podporovali Usili chranit ptirodu
V potfebném méfitku, musime zvySit kapacitu a efektivitu, sjakou ochranarské aktivity
provadime (Sullivan a kol. 2017). V souladu stim se obcanska véda nabizi jako jedno
Z vhodnych feSeni. Potencidl je totiz velky: obCanska véda mlze rozsifit vyzkumnou kapacitu
a zaroven poskytnout u€astnikiim stimulaéni ptilezitosti. Dalsi piidanou hodnotou je zlepSeni

tzv. ,,environmentalni gramotnosti“ (McKinley a kol. 2017).

Obcanska véda miize pomoci fesSit hlavni problémy ochrany pfirody tim, ze umoziuje
fungovani védy, ktera by jinak nebyla mozna z divodu rozsahu nebo jinych praktickych
divodt a tim, ze zapojuje vefejnost do pomoci pii rozhodovani o konkrétnich krocich. Existuji

dva zpusoby, jak miiZze ob¢anska véda zlepsit ochranaiské politiky a celkové vysledky:

Prvni cesta zahrnuje ziskavani védeckych poznatki, stejné jako konvencni vyzkum.
Dobrovolnici se tedy Uc€astni tim, Ze pomahaji ziskdvat informace pro védce, zabyvajici
se ochranou pfirody, spravce pfirodnich zdroji a Zivotniho prostfedi a dalsi Cinitele,

S rozhodovaci pravomoci.

Druhé cesta stimuluje vetejné vstupy a zapojeni se do fizeni piirodnich zdroji a Zivotniho
prostiedi a tvorby politik. Dobrovolnici mohou pfimo ptispivat k rozhodovani. Naptiklad tim,
ze se budou pomoci znalosti, které ziskali pii u€asti na védeckém projektu, vyjadiovat k vladou
navrhovanym opatienim. Jejich uc¢ast miZe byt také nepiimd — mohou napiiklad sdilet
informace v ramci svych komunit a motivovat ostatni, aby se zapojili do ochrany ptirody, fizeni
pfirodnich zdrojii a zivotniho prostfedi nebo tieba politickych diskuzi, tykajicich se téchto

témat (McKinley 2017).



Védctim poskytuje obCanska véda prilezitost shromazdit inforamce, které by jinak nebylo
mozné shromazdit, at’ uz z ¢asovych, nebo jinych divodi. Ekologie a ochrana piirody jsou
oblasti, které se zamétuji na velka prostorova méfitka, a proto je pro n¢ vyuziti obanské védy
vyhodné (Haklay 2013; Theobald a kol. 2013). Obcanska véda je ale také uzite¢na pro
meéstskou ekologii, kde se vyskytuji soukromé pozemky, které také poskytuji ekologickou
matrici potencialniho vyznamu pro ochranu ptirody. Tyto pozemky obvykle nejsou pfistupné
vyzkumu a zaroven je ve méstech velkd koncentrace lidi — tedy potencialnich dobrovolniki,

kteti pomdhaji shromazd’ovat data (Evans a kol. 2005; Kobri a Primack 2003).

3.1.3.1 Historie ob¢anské védy v oblasti ochrany prirody

Pted tzv. ,,profesionalizaci” védy na konci 19. stoleti provadéli témet veskery védecky vyzkum
amatéfi — tedy lidé, ktefi nebyli placeni jako védci (Vetter 2011a). Tito lidé se zabyvali
vyzkumem piedev§im kviili jejich vrozenému zajmu o konkrétni témata (Porter 1978) a fada
Z nich provéadéla vyzkum k nerozeznani, casto 1 1épe, nez vétsina profesionélnich védci té doby
(Miller-rushing 2012). Jiz v 17. stoleti n€ktefi z téchto amatérskych dobrovolnik najimali
neodborniky, aby pfispéli svymi piirodopisnymi pozorovanimi. Naptiklad norsky biskup
vytvofil sit’ duchovnich a pozadal je, aby pfispéli pozorovanim a sbirkami ptirodnich ptredméta
v celém Norsku a podpofili tak jeho vyzkum (Brenna a kol. 2011). Pro rané pfirodovédce, jako
byli John Ray a Carl Linnaeus, to byl béZny zplisob sbéru dat z celého svéta. Tyto prispévky
neSkolenych védcli pomohly vybudovat nékteré z nejcennéjSich sbirek zvitat, rostli, hornin,
artefaktl a dalSich exemplaft po celém svété. Tyto sbirky byly dale Siroce vyuzivany k vyvoji
modernich taxonomickych systémi, pojmenovani a klasifikace a také k pochopeni dynamiky
evoluce a distribuce druhtt (Miller-Rushing 2012). Naptiklad peclivé zaznamy Hendryho
Davida Thoreaua z 50. let 19. stoleti o prvnich kvétech, listech, priletech ptakt kazdé jaro nyni
védci pouzivaji k identifikaci dopadid zmény klimatu (Ellwood a kol. 2010; Primack a Miller-
Rushing. 2010).

Béhem poslednich 150 let se zamatérské veédy stala profesiondlni zaleZitost. I tak vSak
obcanska véda v poslednich letech pokracuje, a dokonce je stale vice vyuzivana. Revoluce
informacnich technologii a nastup globalni sité spolu s lokaliza¢nimi mobilnimi technologiemi
vybavenymi kamerami a dal$imi senzory (Zerger a kol. 2010) vyrazné zvysily kapacitu toho,
co mohou dobrovolnici pro projekty délat (Ries a Oberhauser 2015). Lidé nyni mohou sbirat,
ukladat, spravovat, analyzovat a sdilet obrovské mnozstvi dat a rychle a snadno sdélovat

informace (Poelen a kol. 2014). Charakteristickym rysem, ktery odliSuje moderni ob¢anskou



védu od jeji historické formy je, ze je nyni potencidlné dostupna vSem, nejen nckolika
privilegovanym (Silwertown 2011). Ugastnici ob&anské védy, ktefi jsou pohanéni vefejnym

zdjmem a zvySenou technologickou kapacitou, mohou v dnesni dobé pomoci odpovédéet

wevr

Obcanska véda je v posledni dobé také stalé vice zddana, protoze zacala vypliovat dvé zasadni
mezery v ramci soucasnych védeckych aktivit (Miller-Rushing 2012). Prvnim nedostatkem,
ktery fe$i obcCanskd véda, je provadéni projektii, zabyvajici se ekologickymi otdzkami
Vv takovém rozsahu, ktery by byl nedosazitelny pouze prostfednictvim profesiondlni védy.
Ptikladem jsou americké Narodni meteorologické sluzby (Nationa weather service’s), které
mély za kol shromazd’ovat data o pocasi nesouci zasadni vyznam pro celou fadu aspektl
ekonomiky (zejména zemédé@lstvi), ale byly na to vybaveny pouze omezenym rozpoctem
(Wetter a kol. 2011b). Proto nasledovaly piikladu meteorologickych ufadi v Evropé a obratily
se na dobrovolniky, kteti byli rozmisténi po celé zemi. Vysledkem jejich prace byl jeden

wewvr

planovani rozvoje a hodnoceni nedavnych klimatickych zmén (Miller-Rushing 2012).

Druhou vyznamnou mezerou, kterou obcanska véda zaplnila, je provadéni projektd, které
by profesionalni védci sami nedélali, at’ uz kvuli typu otazky anebo tfeba mistu studia.
Vyzkumni védci maji napiiklad motivaci studovat otazky, které posouvaji znalosti o dané
problematice jako celku a vyhybaji se projektlim, jejichz rozsah je pfiliS omezeny nebo
projektiim, které jsou zajimavé pouze pro tizké publikum. Rada lokalné zalozenych projekti
tedy zistdva neprozkoumana profesionalnimi védci a nékdy je misto toho realizuji zdejsi
obyvatelé. Projekt je pak zaloZen na hledani pfi¢in mistnich problémi, jako je napiiklad
znecisténi, thyn volné Zijicich zivoc¢ichi nebo vyskyt sktidct. V ptipadé nalezeni pticin téchto
problémt lze za pomoci mistni politiky ¢i zmény magamentu vést k jejich feSeni.
Dobrovolnické programy zamétené na feSeni mistnich problémt, jako je naptiklad program
Save Our Streams (Firehock a kol. 1995), jiz dlouho existuji po celé Zemi a dale vyznamné
pfispivaji k védé. Casto se o nich hovoil jako o ,komunitnich projektech® nebo

,participativnim vyzkumu* (Miller-Rushing 2012).
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3.1.4 Obcanska véda v oblasti ochrany hmyzu

Stejné jako mnoho jinych druhd i druhy ze skupiny hmyzu ¢eli vaznym hrozbam zaniku. Ztrata
stanovist’ a s nimi hostitelskych rostlin v disledku intenzifikace zemédélstvi jsou pro hmyz
velkymi hrozbami (McLaughlin a kol. 2002; Pleasants a Oberhauser 2013). Také globalni
zména klimatu ma potencial hmyz vazné ovlivnit a je spojena s hromadnou umrtnosti v mistech
piezimovani, zménami v populacnim rozsahu a vymycenim se z kolisajicich urovni srazek
(McLaughlin a kol. 2002; Forister a kol. 2010; Barve a kol. 2012). Stejné jako u fady jinych
problému ochrany ptirody mohou ¢lenové vetejnosti podniknout kroky proti t€émto hrozbam
nebo aspon pro jejich zmirnéni. Vefejnost je Casto vybizena, aby se zapojila do ochrany
atvorby stanovist' napiiklad vysazovanim a udrZovanim nektarodarnych a ptivodnich
hostitelskych rostlin, eliminaci pesticidi a vyuzivani jinych strategii Setrnych ke hmyzu
(Lewandowski a kol. 2017). Jini se dobrovoln¢ zapojuji do vzdélavani a osvétovych aktivit

0 ochrané hmyzu (Oberhauser a Prysby 2008).

Ackoli existuje mnoho zpusobt, jak by zakladni tdaje o sledovani hmyzu shromazdéné
dobrovolniky z fad vefejnosti mohly byt agregovany a pouzity pro védecké ucely nebo pro
ucely ochrany, jejich pouziti lze rozdélit do dvou obecnych kategorii. Jednou z nich je vyvoj
atlasu a druhou je zodpovézeni specifickych cilenych vyzkumnych otdzek. Tyto dvé kategorie

se vzdjemné nevylucuji a data mohou byt uzitecné v obou piipadech (Jue a Daniels 2015).

Vyvoj atlasu Ize popsat jako sbér distribu¢nich tdajii pro jeden nebo vice druhii v urcité oblasti.
Primarnim cilem tohoto typu projektu je vytvofit komplexni obraz o soucasnych a ménicich
se vzorcich distribuce a pocetnosti druhti v ¢ase a prostoru. Tyto atlasy 1ze pouzit k identifikaci
ustupujicich druhti, kterym je potfeba vénovat pozornost a které vyZzaduji ochranu (Jue

a Daniels 2015).

Do druhého typu projektu jsou zapojovani dobrovolnici za ucelem sbéru dat, kterd se pouZzivaji
ke zkoumani a zodpovidani konkrétnich vyzkumnych otdzek nebo jinych potfeb. Tématy
vyzkumnych praci, vyuZivajicich obcanskou védu, jsou naptiklad jizZ zminénd zména klimatu
(Breed a kol. 2013), preference opylovacu ve vyuzivani ptidy (Deguines a kol. 2012) ¢i pienos
parazitii (Bartel a kol. 2011) atd. Mnoho ucastnikil z fad vefejnosti skrze obanskou védu také
pfispiva svymi informacemi napiiklad ke zjiSténi velikosti populace, rozsifeni druhu,

preferencich druhu a jinych faktort, dilezitych pro jejich ochranu (Breed a kol. 2013).
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Ptikladem monitoringu hmyzu pomoci dat od vefejnosti mize byt sledovani diverzity
a pocetnosti ¢melakt na tizemi Irska, diky kterému byla mimo jiné po 87 letech znovu objevena
véela piskorypka plava-Andrena fulva (Miiller, 1766), ktera byla dfive povazovana
za vyhynulou nebo byl zjistén, velky nartst jedinci ¢meldka horského-Bombus moticola
(Smith 1849) (Donnelly a kol. 2014).

3.1.4.1 Obcanska véda v oblasti ochrany motyla

Motyli patii mezi nejlépe prozkoumany hmyz na svété a vzdy pfitahovali pozornost jak
profesiondlnich badatelti, amatérskych ptirodovédci, sbérateltt motyld, tak Siroké vetejnosti
(Kiihn a kol. 2018). Ubytek druhové diverzity se snad nejvyraznéji projevuje u dennich motyla.
Proto je dulezité motyly chranit v co nejvétsim mozném méftitku, k cemuz je Casto vyuzivano

praveé obcanské vedy.

Prvnim rozsifenym a Gispé$Snym vyuzitim obcanské védy v oblasti ochrany motylt byl program
Butterfly Monitoring Scheme (BMS) v roce 1976, ktery byl vytvofen na Monsk Wood
Experimental Station ve Spojeném kralovstvi. Standardizovana metodika jednoduse pocitala
a zaznamenavala motyly pfes dany transekt po dobu nékolika sezon (Pollar a Yates 1994).
Program byl tak GspéSny, Ze stanice musela dalsi spoluprace s dobrovolniky odmitat a vydala
brozuru o metodice (Institute of Terrestrial Ecology 1981), aby ob¢ané, kteti méli zajem, mohli
pracovat samostatné, nezavisle na stanici (Jue a Daniels 2015). Od t¢ doby se BMS rozsifil tak,
7e zahrnuje mnoho zemi v Evropé (Fontaine a Julliard 2014) nebo také Cinu, Australii a Izrael
(Arnhold 2009).

Nejznaméjsim piikladem obcanské védy v oblasti ochrany motylli je monitoring motyla
monarchy st€hovavého, ktery Zije v severni Americe. VétSina jeho populace kazdy podzim
migruje az 4500 km ze stanovist, nachazejicich se na severu Ameriky, K pfezimujicim
stanoviStim v horach stfedniho Mexika. Ti sami jedinci na jafe migruji do jizni a jthovychodni
¢asti Spojenych stati Americkych, aby zde nakladli vajicka. Jejich potomci dale pokracuji
v migraci do severnich stanovist, kde vyprodukuji dalsi dvé nebo tfi generace, nez posledni
generace migruje zpét do Mexika (Oberhauser a Sokolensky 2014). K pochopeni fungovani
monarcht stéhovavych z velké ¢asti prispély pravé obcansko-védecké programy. Hledani
zimovist’ téchto populaci bylo celozivotnim usilim Freda Urquharta a jeho manzelky Norah,
kteti jiz od 50. let 20. stoleti nalepovali motyliim na kiidla identifika¢ni Stitky. Diky vefejnosti
a jejimu pozorovani takto ozna¢enych motyli bylo mozno sledovat lety jedincti, a nakonec

i objevit zimovisté v Mexiku (Urquhart 1976). Programy sice byly zalozeny v Severni
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Americe, ale pomohly také napfiklad k objasnéni rozsifeni monarchy stéhovavého v Australii
(Smithers 1977) a na Novém Zélandu (Wise 1980). Monitoring monarchu st¢hovavych
s vyuzitim sil dobrovolnikli od té doby stile pokracuje a v soucasné dob¢ je na tuto

problematiku zaméieno dvanact programu (Ries a Oberhauser 2015).

Dalsim piikladem projektu, zabyvajicim se zapojeni vetfejnosti do monitoringu motylt je Big
Butterfly Count (BBC) ve Spojeném kralovstvi. BBC je kazdoro¢ni prizkum rozsifenych
druhti motyll, zahdjeny v roce 2010, jehoz cilem je zvysit povédomi vetejnosti a shromazdit
udaje o mnozstvi druhti (Dennis a kol. 2017). Projekt se stal velmi uspésnym a diky 111 628
ucastnikiim, ktefi piedlozili 145249 zaznamu, doslo vroce 2020 Kk nejvys$simu poctu

pozorovani motylt, jaky kdy Siroka vetejnost zaznamenala (Butterfly Conservation 2020).

V Ceské republice se mohla vefejnost zapojit napiiklad do projektu Hledejte prazské motyly,
ktery probihal od 1. bfezna 2020 do 31. srpna 2021. Cilem projektu bylo zmapovat stav motyla,
vyskytujicich se na Gzemi hlavniho mésta a nésledné vytvoftit atlas dennich motyld Prahy.
Projekt se stal uspéSnym a po dobu jeho trvani pfidalo 356 pozorovatelll piiblizn¢ 8 500
pozorovani (iNaturalist.org 2021). Projekt Motyli klenoty, ktery slouzi k monitoringu, ochrané
motyld a osvéte, je dalsi moznosti, kterou 1idé jiz nékolik let vyuzivaji ke sbéru informaci

0 motylech na izemi CR (db.citizenscience.cz 2020).

Ucast dobrovolnikél na védeckych projektech, zaméfenych na ochranu motyli v Ceské
republice stale stoupa. Svéd¢i o tom naptiklad pocet prispévka v aplikaci iNaturalist (viz
obrazek 1), jenz je jednou z oblibenych dostupnych platforem, slouZicich pro sbér a ukladani
dat po celém svéte. Nejvetsi zlom v poctu pfidanych pozorovani motyli nastal v roce 2020

s ptichodem jiZ zminéného projektu Hledejte Prazské motyly.
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Obrizek 1 Poéet pozorovdani motylii v aplikaci iNaturalist od roku 2013 do roku 2021 — oblast CR
(iNaturalist.org 2022, zpracovani: viastni)
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3.2 Metoda zpétnych odchytii

Velikost populace volné Zijicich populaci zivo€icht je Casto nejasna, nebo je oblast jejich
vyskytu prili§ velka na to, aby bylo mozné provést scitani, a proto jsou Casto vyzadovany
metody znaceni a zpétnych odchytu (Capture-mark-recapture) (Buckland a kol. 2010).
Predmétem této metody je odchyceni ¢asti populace, oznaceni jedincl a vypusténi zpét do
populace. V pribéhu prizkumu se jedinci opét odchyti a dle poméru oznacenych
ku neoznacenym jedincim se za pomoci populaéniho modelu vypocita velikost populace.
Mimo znaceni je mozné shromazd’ovat rizné informace, jako je naptiklad misto odchytu,
pomér pohlavi v populaci, délka Zivota a stav jedince a jeho rizné preference. Tyto informace
mohou byt pozdé€ji zaclenény do vypocetnich modeld a jsou dulezité pro naslednou ochranu

studovaného druhu (McCrea a kol. 2011).

Populaci Ize rozliSovat na otevienou a uzavienou. V uzaviené populaci je pocet jedinct staly
po celou dobu prizkumu, naproti tomu v oteviené populaci se v disledku natality, mortality,
migrace a jejich kombinaci pocet jedinci méni (Bennet a kol. 1981). Pied zahajenim studie je
dilezité dikladné vymezit studovanou oblast a ¢asové rozpéti, ¢imz se 1ze vyhnout nutnosti
odhadu emigrace a imigrace v populaci a vypocet je snadnéjsi. S vys$§im poctem parametrd,
které jsou do vypoctu zaclenény roste také pocet chycenych a oznac¢enych jedincti (Henderson
2003).

Metoda opakovaného odchytu se pouZziva za ucelem zjisténi velikosti populace zivoc€ichi, které
nelze odchytit jednoduSe bez pouZiti specidlniho vybaveni, a ktefi neziji v pfili§ velkych
populacich. Pied zahajenim projektu je dulezité pocitat s piesnosti odhadu, s pfipadnou
velikosti populace a s obtizemi, spojenymi s odchytem, které mohou nastat (Henderson 2003).
Casto se vyplati vyuZiti tzv. simulace experimentu a tim se vyhnout nékterym z jiz zminénych
komplikaci. Pfikladem miZze byt vyuziti softwarovd simulace SIMPLY TAGGING
(MALIIOPA akol. 2012).

Metody s vyuzitim opakovanych odchyti pocitaji s vS§eobecnymi pfedpoklady, mezi které patii
naptiklad fakt, ze znaceni nijak neohrozi znaCeny druh, ¢i pravdépodobnost jeho pieziti
(Cordoba-Aguilar 2008). Dalsim ptedpokladem pro uspésny odhad je moznost dikladného
promiseni oznacenych jedinct po vypusténi s neoznacenymi. Z tohoto ditvodu nejsou vhodni
vysoce teritorialni jedinci nebo organismy, které se Sifi pomalu. Dtlezitou roli také hraje
pravdépodobnost odchyceni oznaceného jedince, jez by méla byt stejna jako pravdépodobnost

odchytu kteréhokoli z ostatnich jedincti populace (Chao a kol. 2001). Jedinci jsou oznaovani
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nahodné, nehled¢ na hierarchické postaveni, pohlavi nebo vék. V neposledni fadé musi byt
pocet znaCenych jedinct zohlednén k celkové dobé trvani prizkumu a také musi byt provadén
v urcitych intervalech (Henderson 2003). VSechny zminéné piedpoklady jsou ovSem splnény
jen stézi, a proto jsou jednotlivé metody stale zdokonalovany tak, aby se daly neptesnosti
Vv analyze vykompenzovat (Henderson 2003). Napftiklad znaceni druhti, které vyzaduji odchyt
a rozsahlej$i manipulaci, ob¢as mize zpusobit mirné zmény chovani (Cordoba-Agilar 2008).

Na kazdého jedince takova zkuSenost plisobi jinak.

Metoda zpétnych odchytl je nejbéznéjsi metoda pouzivana k odhadu velikosti populace také
Vv piipadé motylt (napf. Bergman a Schtickzelle 2001, Baguette a Schtickzelle 2003). Hlavnim
z predpokladii v této metodé je pozadavek na uzavienou populaci. Dale metoda ptredpoklada,
ze neexistuji rozdily mezi oznacenymi a neoznacenymi jedinci (Taron a kol. 2015). Kromé
stanoveni celkové velikosti populace 1ze pomoci této metody zjistit disperzi jedinct, coz je
velmi uzite¢né pro studium dynamiky motylich metapopulaci (Ricketts a kol. 2001, Polic
a kol. 2014). Vzhledem k malé velikosti téla, oproti napiiklad obratlovcim, zna¢eni motylu
vyzaduje opatrnost, aby bylo minimalizovano riziko ohrozeni, ¢i zména chovani zna¢eného
jedince, jez jsou vSeobecnym predpokladem pro uspé$ny projekt (Taron a kol. 2015).
NejcastéjSim typem znaceni u motyll je popis kiidla pomoci piedem zvolené¢ho kdédu

a vyjimecné piilepeni stitku ¢i znacky (viz kapitola 3.2.1.) (Hagler a Jackson 2001).

3.2.1 Zpisoby znaceni

Mezi Casty zpisob znaceni zcela jisté patii vyuziti Stitki ¢i znacek se specifickym kodem.
Pro jejich velké télo je tento zplsob nejcastéji vyuzivan u obratlovel (napt. Mcintyre a kol.
2015), ovsem u nékterych druhti motyld je vyuzivan také (viz obrazek ¢. 2) (napt. James a kol.
2018). Specifickou formou tohoto zptisobu je také pouziti krouzkt v ornitologickém vyzkumu
(napf. Schaub a kol. 2001, Salewski a kol. 2007). Zna¢nou nevyhodou této metody znaceni je
velikost a hmotnost samotné znac¢ky, kterd by neméla znaceného jedince nikterak omezovat.
Pravé ztohoto diivodu je mozné této metody V entomologickém vyzkumu vyuzit pouze
vyjimeéné, ato u velkych druhi (Hagler a Jackson 2001). Naopak vyhodou téchto znacek

a Stitkid je vysoka odolnost viici poskozujicim vliviim.
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Obrdzek 2 Oznaceny monarcha stéhovavy (Danaus plexippus) (James a kol. 2018)

DalSim zplsobem je znaceni pifimym popisem jedince. Popis milZe mit riiznou formu.
Od nanaseni barvy ve tvaru piedem stanoveného symbolu (napt. Kendall a kol. 2006),
po specificky kod, napsany na vybranou ¢ast téla jedince (viz obrazek ¢. 3) (napt. Pertoldi
a kol. 2021). Zvoleny druh barvy pfitom nesmi byt toxicky a dale by mél byt lehky a snadno
zasychajici. B€Zné€ pouzivanym popisovacem byva fix na lihové bazi, jez je snadno k sehnéni.
Vyhodou tohoto zpiisobu je predevsim Setrnost ke znac¢enému jedinci, a to z divodu rychlého
provedeni samotného oznaceni, oproti napiiklad lepeni Stitka ¢i jinych znacek, jez je ¢asto
komplikované. Kratkd doba manipulace snizuje miru stresu zna¢eného jedince. Mezi dalsi
vyhody tohoto zplisobu znaceni lze také zatadit nizkou finan¢ni nékladnost na pofizeni
popisovaci. Naproti tomu za nevyhodu lze povaZovat nutnost zkusenosti pii manipulaci
s jedincem a dale také vynalozeni velkého usili pro ziskavani zpétnych odchytt, stejné jako je

tomu u metody znaceni pomoci Stitkti (Jor 2019).
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Obrazek 3 Oznaceny okaé metlicovy (Hipparchia semele) (Foto: Miroslav Skala 2021)

Dalsi z moznosti, jak oznacit jedince je poSkozenim cCasti téla. Tato metoda se uplatiiuje
predevsim u vétSich zivocicht, jako jsou ptéci, plazy nebo savci (Stonehouse 1978). Nejcastéji
byva vyuZito amputace vybrané casti téla, napiiklad odstfiZzeni prstu drobnym hlodavcim
(Borremans a kol. 2015) ¢i odstfihnuti Supin u hadi (Brown a Parker 1976). Tato technika
ovSem muze vyvolat zménu chovani u zkoumanych jedincti. U hmyzu se metody poskozenim
vyuziva formou vrubovani, dérovani ¢i odfiznuti nékteré z ¢asti tél (Hagler a Jackson 2001).
Hlavni vyhodou tohoto zptsobu znacenti je jeho trvanlivost a snadné ur¢eni oznac¢eného jedince
bez slozitého vybaveni. Za nevyhodu Ize jako u ostatnich zptsobti znaceni povaZovat naro¢nost

a pracnost pii znac¢eni (Hagler a Jackson 2001).

Zpisob, ktery je oproti ostatnim metodam znaceni méné ¢asove narocny, je hromadné znaceni.
Této metody se vyuziva piedevsim u drobnych zivoc€ichi, jako je hmyz. Tyto studie probihaji
v ramci klecovych priizkumi, jeZz spocivaji v odchyceni velkého mnozstvi jedincli, oznaceni
a nasledném vypusténi z daného mista. Bézn¢ se v tomto piipadé vyuziva oznaceni barevnym
praskem, jez neni toxicky ani jinak Skodlivy pro znacené jedince a soucasné€ neni finan¢né pfilis
nakladny (Dominiak a kol. 2010). Zajimavou technikou vyuziti barevnych praski je nanaSeni
na rizné skupiny rostlin, na nichZ se hmyz pfi sbéru pylu sdm v prasku obali (Prasifka a kol.
1999). Dalsi hojné pouzivanou variantou je znac¢eni pomoci UV-fluorescenénim barvivem, jez
umoziuje sledovat zkoumané jedince i v noci (Hagler a Jackson 2001). Méné pouzivanou
variantou pro hmyz je znaceni pomoci inkoustl a spreju, které maji velkou nevyhodu v toxicité
a velké lepivosti, které mohou mit za disledek smrt zna¢enych jedincti. Proto se tohoto zplisobu

hromadného znaceni vyuziva spiSe v pripadech studii vétsich druhti (Hagler a Jackson 2001).
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4 Metodika

4.1 Charakteristika modelového druhu

Studovany oka¢ metlicovy - Hipparchia semele (Linnaues 1758) patii do rodu Hipparchia,
uvnité kterého vytvaii, véetné né€kolika dalSich taxont (napf. Hipparchia semele semele,
Hipparchia semele wilkinsoni, Hipparchia creatia, Hipparchia sbordonii Hipparchia
leighebi), komplex kryptickych druhG ¢i poddruhl, které se obvykle pro jejich malou

genetickou vzdalenost taxonomicky nerozdéluji (Cesaroni 1994).

Vzhledem k jeho velikosti je fazen do skupiny tzv. velkych okact — Nymphalidae, ptedevsim
podtribus Satyrina (Boisduval, 1833). Rozpéti kiidel imag dosahuje 45-60 mm. Samice na
rozdil od samct byvaji robustnéjsi se $ir§imi kiidly. Na lici kiidel je zbarven hnédou barvou,
kterou doprovazi oranzovozluta kresba, jez je vyraznéj$i u samic (viz obrazek ¢. 4). Dale jsou
zde dvé oka na prednich a jedno oko na apexu zadnich kiidlech. Na rubu kiidel je krypticky
zbarven do hnédoSedé barvy, horni kiidlo nese cervenozlutou barvu s dvéma oky. Housenky
okace metlicového dorustaji asi 40 mm a béhem posledniho instaru jsou Sedozluté zbarvené
S péti tmavymi pruhy. Variabilita se v ramci aredlu projevuje ve velikosti a také ve zbarveni a
kresb¢ na rubu zadnich kiidel. Naptiklad na vapencovém podloZi se obecné vyskytuji svétlejsi

formy (Tolman 2008).

Obrazek 4 Okaé metlicovy (Hipparchia semele): nalevo - samice, napravo - samec (Foto: Josef Dvorik)
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Okac metlicovy je endemicky druh motyla, ktery se vyskytuje po celé¢ Evropé s vyjimkou
nejsevernéjSich ¢asti (Kudrna a kol. 2011). Piestoze se populace okace metlicového v mnoha
regionech severni a jihovychodni Evropy zdaji byt relativné ustalené, v jinych ¢astech jeho
roz$ifeni dramaticky klesa. Napiiklad ve Spojeném kralovstvi byl zaznamenéan pokles o 73 %
(Fox a kol. 2011) a ve Flandrech v Belgii 0 38 % (Maes a kol. 2012). V Ceské republice byl
jednim z nejbéznéjSich xerotermnich velkych okaci, rozsifenych po celém jejim tzemi (viz
obrazek ¢. 5) (Tropek a kol. 2017). Vlivem drastického ubytku ptivodnich lokalit se nyni
vyskytuje pouze v oblastech Ceského krasu (nejpodetnéjsi populace), V Praze a jejich
okrajovych &asti (viz kapitola 4.2), v Ceském stiedohoti a ve formé kolonii také v okoli feky
Ohfe, kde je ovSem zaznamenan prudky ubytek (Vrabec a Pavlicko 2015). Oka¢ metlicovy
se fadi mezi kriticky ohrozené druhy a vzhledem k malému poctu lokalnich kolonii a jejich
vzajemné izolaci, kterou zptisobuje fragmentace dosud vyhovujicich lokalit, je druh ohrozen

brzkym vyhynutim nékterych populaci.
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Obrazek 5 RozSiFeni okacée metlicového (Hipparchia semele): bilé kruhy-zdaznamy pied rokem 2005, cerné kruhy-zaznamy
od roku 2006 (Tropek a kol. 2017)

Pietrvavajici populace obyvaji tepla, sucha a oteviena stanovisté a jsou vazany piedevsim
na fidké bory, svétlé dubohabfiny, stepi a lesostepi a polopfirozené travni porosty s pastvou
hospodaiskych zvifat (Bene§ a kol. 2002). Dale také obyvaji stanovisté vytvoiena lidskou
¢innosti, jako jsou napfiklad vapencové lomy, vysypky ¢i piskovny nebo loziska popilku

(Tropek a kol. 2017).
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V zavislosti na teploté za¢ina byt oka¢ metlicovy aktivni od poloviny ¢ervna nebo od zacatku
cervence. Oproti klimaticky ptiznivéj$Sim oblastem, kde se posledni jedinci okace metlicového
vyskytuji jesté v fijnu, u nas mu letova sezona konci vétSinou v priabéhu zaii (Wickman a kol.
1990). Chladngjsi klima ovSem neovliviiuje pouze délku Zivota imag, ale také velikost a vahu

téla. V chladng&jsich oblastech jsou obvykle mensi a leh¢i (Garcia-Barros 1992).

Okac¢ metlicovy patii mezi monovoltinni druhy hmyzu, jez béhem sezony vytvaii pouze jednu
generaci. Samci vyuzivaji vzacné vyckavaci strategii - tzv. perching. Pti perchingu samci sedi
ve vysce na riznych objektech (nejcastéji je to kmen stromu) a vyckavaji na mijejici objekty,
za kterymi startuji. Casto se nejedn4 o jedince svého druhu, ale o motyly jiného druhu & ostatni
hmyz. Pokud se samec vyda za objektem jiného druhu, obvykle se ihned vrati na stejné misto,
odkud vyletél. V ptipadé, ze se jedna o samce stejného druhu, miize dojit k honicce, po které
se perchujici samec opét vrati pfimo na misto, nebo do jeho blizkosti, odkud vyletél. Pokud
ale vyleti za samici stejného druhu, pronasleduje ji do té doby, neZ pfistane a nasleduje
sekvence namlouvacich pohybtl, jez zahrnuji obchdzeni samice doprovazené trhavymi pohyby,
roztazeni obou para kiidel a jejich pomalé zavieni, které je dilezitym aktem pro produkci
samcich feromoni. Nasledné dochdzi ke kontaktu s genitaliemi samice a pokusu o kopulaci

(Pinzari 2009).

v

brani dalSi kopulace s jinymi samci, lze samice povaZovat za monogamni (Garcia-Barros
1989). Na nepfiznivé podminky pro vyvoj larev (béhem nejteplejSiho a nejsussiho obdobi
samice reaguji opozdénym zranim vaje¢niki (Garcia-Barros 1992). Nekteii velci okaci proto
dodrzuji strategii, kdy jsou samice oplodnény zanedlouho po vylihnuti a nasledné
(po postupném dozravani vajic¢ek) kladou aZ po pominuti nevhodnych podminek. Tato strategie
je u velkych okact praktikovana i v chladnéjSich oblastech stfedni Evropy. Podle vseho
se jedna o maladaptaci, jez ma vliv napfiklad na efektivni velikost populace a jiné populacni

parametry (Kadlec a kol. 2010).

Vajicka jsou obvykle kladena na listy trav, které jsou nasledné Zivnou rostlinou housenek.
Jedna se naptiklad o péchavu vapnomilnou (Sesleria albicans), smélek jehlancovity (Koeleria
pyramidata), psinecek tuhy (Agrostis vinealis) nebo druhy rodu Kavyl (Stipa) atd. (Garcia-
Barros 1989; Benes a kol. 2002). Samice nekladou vaji¢ka pouze na Zivé rostliny. MlizZeme je
nalézt také uschlych listech trav ¢i jinych usychajicich materialech, lezicich na zemi v blizkosti

zivné rostliny (Garcia-Barros 1992). Stadium vajicka trva pramérné 1,5-2 tydny. Housenky
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V prvnim a druhém larvalnim stadiu vykazuji prevazné denni aktivitu, naproti tomu po zimni
diapauze vykazuji nésledujici larvalni staddia aktivitu no¢ni (Garcia-Barros 1989). Okac
metlicovy pfezimuje ve stadiu larvy, jejiz rist ovliviiuje zvySujici se teplota. Larva se ustali
az v pupalnim stadiu, které probiha koncem kvétna az pocatkem cCervna a trva 3-6 tydnl

(Garcia-Barros 1989).

Stejné¢ jako se housenky Zzivi nékolika druhy trav, tak 1 dospélci se Zivi vice druhy
nektarodarnych rostlin (Hardy a kol. 2007). VétSinou se jedna o nejvice hojné druhy dané
oblasti, jako jsou napiiklad macka ladni (Eryngium campestre) (viz obrazek ¢. 6), levandule
korunkata (Levandula stoechas), vies obecny (Calluna vulgaris) nebo rizné druhy rodu salvéji
(Salvia spp.) atd. (Garcia-Barros 1989).

Obrazek 6 Okac metlicovy (Hipparchia semele) na Zivné rostliné-macka ladni (Eryngium campestre) (Foto: viastni)
Pro GspéSny vyvoj Zivotaschopnych populaci okafe metlicového je potfebné pomérné velké
uzemi, které zahrnuje dostatek zivnych rostlin jak pro housenky, tak dostatek nektarodarnych
rostlin pro dospélce. Dal§im diillezitym aspektem je dostatek mist pro kladeni vajicek a mista,
ktera mohou samci vyuzivat k perchovani a jedinci obou pohlavi k odpocinku (Jakubikova

2012; Maes a kol. 2006; Cizek a kol. 2010).
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4.2 Studovana oblast

Monitoring jedné z poslednich velkych populaci okace metlicového s pomoci vefejnosti
probihal v Prokopském udoli a jeho blizkém okoli. Vzhledem Kk vyskytu celé fady
ptirodovédecky cennych ekosystémul bylo Prokopské a Dalejské udoli v roce 1993 vyhlaseno
jako Ptirodni rezervace. S rozlohou 725 ha se rozklada na jihozapadnim uzemi Prahy mezi
Zlichovem a Reporyjemi (viz obrazek ¢. 7). Samotné Prokopské udoli bylo jako piirodni
rezervace vyhlaSeno v roce 1978 a rozklada se na katastralnich tzemich Jinonice a Hlubocepy

(Praha 5).
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Obrizek 7 Lokalizace Prokopského a Dalejského tidoli v ramci Prahy a v rdmci CR
(Zpracovani: viastni v programu ArcMap, podkladovid mapa CUZK 2021)

Studované izemi je umisténo v severovychodnim vybézku CHKO Cesky kras a jehoZ soudasti
je krasové tizemi s fadou geologickych profilt s fosiliemi, které jsou doplnény o bohata stepni
a hajova spoleCenstva. Nachazi se zde fada zv1asté chranénych tizemi (viz obréazek €. 8), z nichz
nékteré (napf. Pirodni pamatka Pozary) maji celosvétovy vyznam (MHMP 2010). Prokopské
a Dalejské udoli nese vyznam také jako soucast izemniho systému ekologické stability, jez se
sklada z fady lokalnich biocenter a biokoridord. PR Prokopské tdoli, jeZ byla hlavni oblasti

studia, je vzhledem ke své vyjimecnosti také zafazena do evropského systému ochrany ptirody
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NATURA 2000. Pfedmétem ochrany v této evropsky vyznamné lokalité¢ jsou mimo jiné
spolecenstva vapnitych nebo bazickych skalnich travniki (Alysso-Sedion albi) ¢i poloptirozené
suché travniky a facie kiovin na vapenitych podlozich (Festuca-Brometalia) (ptiloha ¢. 6
nafizeni vlady 132/1992 Sb.).

2 NFP ovské skaly 58 Prokopské adoli
9 PPC 74 NPP U Nového miyna
12 NPP Dalejsky profil PP Zeleznicni zéfez

Obrazek 8 Chrinénd tizemi Prokopského a Dalejského parku (MHMP 2010)

Studovana lokalita je dle Ceského hydrometeorologického tstavu fazena do teplych oblasti
(Tolazs a kol. 2007) s pramérnou ro¢ni teplotou 8,7 °C a 15 °C ve vegetacnim obdobi.

Préimérny roéni uhrn srazek ¢ini 527 mm a 342 mm ve vegeta¢nim obdobi (CHMU 2010).

Uzemi je silné ovlivnéno antropogennimi vlivy. Pfedeviim se jedna o historickou t&zbu
vapencil, osidlovani a v posledni dob¢é hojnd ndvstévnost. Z piivodni lesni vegetace je zde
zachovan pouze Dalejsky hdj, ktery se nachazi naproti byvalému Prokopskému velkolomu. Lze
zde najit dubohabfiiny, habrové javofiny, lipo-javorové porosty a na suchych hranach také
teplomilné doubravy. Ostatni lesni porosty jsou z vétSiny vysazené béhem 20. stoleti a sestavaji
zvelké casti znevhodnych dievin, kterymi jsou napiiklad trnovnik akat (Robinia
pseudoacacia), smrk ztepily (Picea abies) nebo borovice ¢erna (Pinus nigra). Pozdé&ji uz byly
vysazovany porosty se slozenim vice podobnym tomu pivodnimu. Nejvyssi hodnotu nejen pro
motyly maji xerotermni spoleéenstva stepnich a skalnich fytocen6z napiiklad s kavyly (Stipa)
a dal8imi rostlinami, jako jsou sasanka lesni (Anemone sylvestris), koniklec lucni Cesky
(Pulsatilla pratensis subsp. bohemica) nebo devaterni¢ek Sedy (Helianthemum canum)
(MHMP 2010).
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Prokopské a Dalejské udoli je stdle vyznamnou oblasti vyskytu drobné teplomilné fauny,
napiiklad plzi, z nichZ nelze opomenout necoendemicky druh vieténku lesklou (Bulgarica
nitidosa). Vyznamna je oblast také pro skupinu bezobratlych. Naptiklad motylt zde bylo
pozorovano zhruba 300 druhtt (MHMP 2010).

4.3 Komunikace s verejnosti

Aby se vefejnost 0 moznosti zapojeni do monitoringu okace metlicového vibec dozvédéla,
bylo zapotiebi vytvorit projekt a nasledné ho dikladn¢ propagovat. Pro projekt nesouci ndzev
,Okactim na stopé“ tak byla vytvofena Facebookova stranka, kde byly vefejnosti dostupné
veskeré informace, véetn¢ aktudlniho déni tykajiciho se projektu. Tento projekt byl nasledné
predstaven vetejnosti formou prednasek na druhém stupni zakladnich Skol, které se nachazi
vV okoli z4djmového uzemi (viz piiloha ¢. 1), dale byl medializovan v podobé clanki
v &asopisech, novinach a webovych portalech (viz piiloha 2—7) a v podobé reportaze na CT 24
(viz ptiloha €. 8). Projekt byl také zapsan do databéaze projektt Citizen science — obCanské véda
v Ceské republice (viz piiloha &. 9). Dalsi formou ziskavani aktivnich G&astniki bylo
prostfednictvim aplikace iNaturalist oslovovani vyznamnych mapovateli motylid, z jiz
ukonceného projektu Hledejte prazské motyly a ¢lenti Facebookové skupiny ,,Motyli klenoty*,
kterou spravuji zaméstnanci Entomologického tistavu BC AV CR. Pro piehledny souhrn
informaci a odkazli na platformy potiebné k ukladani dat byl vytvoien letdk (viz ptiloha ¢. 10),
ktery byl mimo jiné umistén na vefejnych tabulich, napiiklad v prostorech FZP CZU, koleji
CZU nebo piimo v Prokopském tidoli.

Jako forma motivace pro zicastnéné dobrovolniky bylo vyhldSeno né&kolik soutéZi, které
se tykaly napfiklad prvniho vloZeného pozorovani oznaceného jedince, nejvétSiho poctu
zaznamenanych jedinci, prvniho zaznamenaného pozorovani v oblasti moznych zaleti jedinct
(viz obrazek ¢. 9) atd. Soutézilo se o vyhry v podobé knihy o dennich motylech, exkurze
Vv Prokopském tdoli s odborniky v oblasti entomologie, ¢i pivniho specialu z pivovaru,

nachazejiciho se v blizkosti Prokopského tidoli (viz ptiloha €. 11).

4.4 Sbér dat

Data jak od odborniki, tak i od vetfejnosti byla sbirana v dob¢ letu dospélcti okace, od konce
¢ervna do zacatku fijna 2021. Oblast sbéru dat Ize rozd¢lit do tii kategorii (viz obrazek €. 9).
Hlavni oblasti vyskytu okace metlicového je Prokopské a Dalejské udoli (viz kapitola ¢. 4.2),

jez bylo pravideln& monitorovano také odborniky z Tymu ekologie hmyzu FZP CZU v Praze
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(Vicek 2022). Jejich prace spocivala v intenzivnim monitoringu (minimalné dvakrat tydn¢)
vybranych ploch Prokopského tidoli — znazornéno ¢ervené€, pomoci metody znaéeni a zpétného
odchytu (viz kapitola ¢. 3.2), a extenzivniho mapovani vétsiho uzemi (dvakrat béhem letové
sezony) — znazornéno hnédé. Pravé znaceni jedinci bylo klicovym pro néslednou praci
dobrovolniki. V oblasti kolem Prokopského a Dalejského udoli byly v minulosti také
pozorovany zalety jedincli, a proto byla i tato oblast zahrnuta do mapovani. Z divoda
nedostatecného poctu odbornikd pro pokryti takto rozsahlé oblasti zde okace mapovali pouze

dobrovolnici z fad vetejnosti.
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=== Hlavni oblast vyskytu - extenzivni monitoring
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== Hlavni oblast vyskytu - intenzivni monitoring
= Oblast moznych zaletl jedinc

m Plochy s naslednymi managementovymi zasahy

Obrazek 9 Oblast monitoringu okdce metlicového (Hiparchia semele) )
(Obr.: Michal Knapp, Zpracovani: viastni v programu ArcMap, podkladova mapa CUZK 2021)

Projekt probihal od 27.6. do 1.10. 2021 a prace dobrovolnikli spoc¢ivala ve shromazd’ovani dat
Vv podob¢ fotografii oznaCenych i neoznacenych jedincii okdce metlicového ve vybranych
oblastech. Nutnou soucasti fotografie bylo vzdy ptiloZzeni GPS soufadnic mista pozorovani.
Ke shromazd'ovani fotografii bylo vyuzito jiz existujicich platforem ,,iNaturalist®
a ,,Facebook“. Do aplikace iNaturalist je mozné s ptistupem internetového piipojeni ihned
vlozit fotografii a s povolenim vyhledavani polohy také rovnou zaznamenat aktudlni GPS

soufadnice, coZz lze povazovat za nejsnaz§i a nejvice ve€rohodnou variantu poskytnuti
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pozorovani. Dals§i variantou ulozeni pozorovaného jedince bylo pozdé¢jsi vlozeni fotografie
s manualnim nastavenim polohy pozorovani anebo zaslani fotografie na Facebookovy profil
projektu ,,Okac¢iim na stop&“ spolu s GPS soufadnicemi. Tyto moznosti ov§em nesly mozné

riziko zapsani neptesného mista potizeni fotografie.
4.5 Analyza dat

45.1 Velikost populace

Pro zjistovani velikosti populace okace metlicového v Prokopském udoli a jeho okoli bylo
vyuzito metody Jolly-Seber, ktera je vhodna pro urovani velikosti formou znaceni a zpétného
odchytu (viz kapitola 3.2.2) otevienych populaci (Schwarz 2001). Pomoci této metody byla
provedena analyza linedrnimi modely s omezenim (popis konkrétnich efektt) v programu
Mark s vyuzitim modulu POPAN (Lebreton 1992). Na principu parsimonie s vyuzitim

Akaikeho informaéniho kritéria (AICs — informace nesouci kvalitu) byly vysledné modely

Cvwr

Modul POPAN pracuje se tfemi parametry pravdépodobnosti:
e Phi (®) — pravdépodobnost pieziti (seskupeni mortality a emigrace);
e p — pravdépodobnost odchyti (pravdépodobnost odchytu ozna¢eného jedince
V konkrétnim case);

e pent — pravdépodobnost vstoupeni do populace (seskupeni natality a imigrace).

Tyto parametry se mohou lisit v zavislosti na pohlavi a ¢ase:
e zavislé pouze na pohlavi (g)
e zavislé pouze na Case — faktoridln¢ (t — urcuje, zda se parametr méni v ¢ase ¢i nikoliv),
linearné (tlin — konstantni nardst ¢i konstantni ibytek v ¢ase) nebo polynomialné (tpoly

vvvvvv

predpokladajicim nékolik lokalnich maxim (tcubi)

Vztah mezi Casem a pohlavim mtize byt aditivni (vyjadieni souctem: g+tpoly, g+tlin, g+t) nebo
interaktivni — existuje vliv pohlavi i ¢asu (vyjadieni sou¢inem: g*tpoly, g*tlin, g*t). Na zakladé
téchto parametr pravdépodobnosti Ize odhadnout denni natalitu (B;), denni pocet jednicti (Nj)

a celkovy pocet jedincti (Not).
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Do vypoctu populacniho modelu byla zahrnuta data jak od odborniki (Vicek 2022), tak data
a ¢asu pro vSechny parametry pravdépodobnosti. Nasledné byly u modelu ménény parametry
pravdépodobnosti, po¢inaje upravovanim pouze parametru Phi (parametry p a pent zdstaly
V interaktivnim vztahu). U modelt, které vysly (dle hodnoty AICs <2) jako nejparsimonnéjsi
byl dale upravovan parametr p (parametr pent stale zistal v interaktivnim vztahu). V posledni
fadé bylo u modeld, které po predchozich ipravéach vysly jako nejparsimonné;jsi, manipulovano

S parametrem pent.

452 Mobilita imag
Pielety jedinct byly predikovany pomoci inverzni mocninné funkce (IPF) a negativni
exponencialni funkce (NEF), jejichz vstupni data byla odvozena ze vzdalenosti ziskanych

na zaklad¢ zpétnych odchyta jedinct.

Funkce IPF je oproti funkci NEF schopna 1épe predikovat model v pfipadé preleti jedinct
na kratsi vzdalenost (Fric a Konvicka 2007; Hill a kol. 1996; Kuras a kol. 2003). V takovém
ptipadé se funkce vyuziva ve tvaru
li,pr=CD™
Inlipr=INC —m InD
kdy lipr ptedstavuje pravdépodobnost pieleti na vzdalenost D a C a m jsou parametry ziskané

pomoci aproximace logaritmu kumulativnich frakei pieletti oproti zlogaritmované vzdalenosti.

Funkce NEF modeluje pravdépodobnost pieletd Iner na vzdalenost D ve tvaru
Iner = ae™*P
Inlnee = Ina-kD
kdy a a k jsou parametry ziskané pomoci aproximace logaritmu kumulativnich frakci pielett

proti vzdalenosti v aritmetrickém méftitku (Fric a Konvicka 2007).

Opét byly nejdiive spocitdny modely pouze z dat ziskanych z mapovéani odbornikii, nasledné
pak byly spocteny modely se zaclenénim bodli pozorovani (pielett) znacenych jedinct

od dobrovolniki z fady vefejnosti.
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5 Vysledky prace

5.1 Pocet zaznami od veiejnosti a odhad velikost populace

Celkovy pocet pozorovani (oznacenych i neoznacenych jedincit), kterymi piispéla vetejnost
byl 417. Piestoze byl zaznamenany pocet zpétnych odchyti od vefejnosti znatné mensi nez
od odborniki, k vypoctu velikosti populace tato pozorovani vyznamné piispéla. Z celkového
poctu 87 zpétnych odchytl (znafenych jedinct) pfispéla vetejnost do vypoctu velikosti
populace celkem 16 zpétnymi odchyty, z nichz 12 bylo samic a 4 byli samci (viz tabulka ¢. 2).
Néktera pozorovani znacenych jedinct pochazela ze stejnych dnt, béhem kterych je zachytil
monitoring odbornikil (n¢kteti jedinci byli zachyceni nékolikrat béhem stejného dne) a nebylo
je tak mozné pouzit do vypoctu dvakrat. Prvni jedinci byli vetfejnosti pozorovani 29. ¢ervna
2021 a posledni 18. zatfi 2021 (viz obrazek ¢. 11). Maximalni délka Zzivota samcu
byla zaznamenana v obdobi od 3. ervence 2021 do 11. zaii 2021, tedy 71 dni. U samic byla
maximalni zaznamenana délka Zivota 68 dni, a to v obdobi od 3. Cervence 2021 do 8. zari 2021.
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Obrazek 11 Odhad denni velikosti populace okdce metlicového v Prokopském nidoli v roce 2021 - populacni model véetné
dat od verejnosti, model: Phi(g+tpoly) p(g+t) pent (g+tpoly) N(Q); (Zpracovani: viastni 2021)
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Nejlepsi model odhaduje celkovou velikost populace na 9682 jedincti (viz tabulka ¢. 2)
s chybovou odchylkou 2267, z nichz 4143 byli samci a 5538 byly samice. Vrchol letové
periody samcii i samic nastal v poloviné srpna (viz obrazek ¢. 10). Model také potvrzuje,

7e se jedna o protandrickou populaci (samci se lihnou diive nez samice).

Na obrazku €. 11 je znazornéno, kolika pozorovanimi vetejnost prispivala v prubéhu letové
sezony. Lze si vSimnout, Ze nejvice byli jedinci okace vetejnosti pozorovani ve druhé poloviné

srpna, tedy po vrcholu letové periody populace. Nejvyssi pocet ptispévka v jednom dni byl

zaznamenan 25. srpna, kdy vetejnost pfispéla 96 pozorovanimi.

5.1.1 Porovnani vysledku velikosti populace s daty pouze od odborniku

Vypocet velikosti populace, ktery zahrnoval data pouze od odborniki, vykazoval celkovou
velikost populace 16582 jedinct (viz tabulka ¢. 2) s chybovou odchylkou 6233. Vysledky
vypoctu se zahrnutim dat od vefejnosti jsou tedy presnéjsi. Maximalni pozorovana délka Zivota
(maximalni pocéet dnti mezi dvéma pozorovanimi konkrétniho jedince) samcti byla pouze z dat
o odbornikli 47 dni, spole¢né s daty od vefejnosti 71 dni a u samic zistala steja. Maximdalni
pozorovand délka zivota okace metlicového, kterou Ize pozorovnat také s jinymi vyzkumy
(napt. Jakubikova 2012 - samec 45 dni a samice 49 dni), pfedstavuje zasadni rozdil po pridani

dat od vetejnosti.

Znatelné zmény lze také pozorovat na pribéhu velikosti populace béhem sezony. Na obrazku
¢islo 12 je zaznamenan vrchol letové periody, ktery u samci nastal na konci ¢ervna a poté
Vv prvni poloviné srpna. Oproti modelu zahrnujicimu data od vefejnosti tento nevykazuje
protandrii a zaznamenava vrchol letové periody u samic hned na zacatku letové sezony.
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Obrazek 12 Odhad denni velikosti populace okdce metlicového v Prokopském tidoli — populacni model s daty pouze od
odbornikii. Model: Phi(g+tpoly) p(g+t) pent(tpoly) N(g) (Oliver Vicek, 2022)
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VELIKOST POPULACE | VELIKOST POPULACE
VCETNE DAT OD S DATY POUZE OD ROZDIL
VEREJNOSTI ODBORNIKU
Samci | Samice | Celkem | Samci | Samice | Celkem | Samci | Samice | Celkem
Pocet
oznacenych 446 470 916 446 470 916 0 0 0
jedinci
Celkovy pocet
odchycenych 46 41 87 31 35 65 15 10 25
jedinci
Podil
zpétnych 9,6 % 8,2 % 9% 7% 7,4 % 7,2 % 2,6 % 0,8% 1,8%
odchyti
Nejdelsi
doloZena
délka Fivota 71 68 - 47 68 - 24 0 -
(dnd)
Celkova
velikost
populace | 4143 | 5538 | 9681 | 7815 | 8767 | 16582 | 3672 | 3229 | 6901
(jedinctr)
Vypotet dle modelu:
Phi(g+tpoly) p(g+t)
pent(tpoly) N(g)

Tabulka 2 Porovndni vysledkii vypoctii populace H. semele v PR Prokopské tidoli véetné zdkladnich tidajii pro samce a
samice (zpracovani: vlastni 2021)

5.2 Mobilita imag

Z dat shromazdénych ze zkoumané oblasti, ktera byla poskytnuta vetejnosti, vyplyva,
ze praimérna délka preletu u samce byla 631 m a u samic 412 m. Pieletu delSich nez 3 km bylo
celkem zji§téno 5, z nichZ 3 byly pielety samcii a 2 samic. Nejdelsi pozorovany pielet v piipadé
samic byl 3436 m a v pfipadé samct byla maximalni délka pieletu 3416 m. VSechny

zaznamenané pielety spadaly do oblasti intenzivniho monitoringu (viz pfiloha €. 15).

Piestoze spolehlivost regrese (R?) u samcti i samic vychazela nejlépe v piipadé pouziti funkce
NEF, grafické vyjadieni svédcilo o tom, Ze odhad mobility nejlépe popisuje model vyjadieny

funkci IPF, a to jak pro samce, tak pro samice (viz pfiloha €. 16).

Na zakladé modelu lze odhadnout pravdépodobnost pieletu na konkrétni vzdalenost.
Na vzdalenost 1 km doletélo zhruba 18 % samct a 14 % samic. Na vzdalenost 3 km doletélo
11 % samcii a 7 % samic. Na vzdalenost 7 km, jez je zhruba délka Prokopského a Dalejského
udoli, bylo teoreticky schopno doletét 7 % samct a 5 % samic (viz obrazek ¢. 13). Ve vztahu
k celkové velikosti bylo tedy odhadnuto, ze na vzdalenost 7 km bylo schopno doletét 677

jedinct.
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Obrazek 13 Mobilita samcii a samic H. Semele v PR Prokopské iidoli modelovand pomoci IPF véetné pozorovanych
hodnot, véetné dat od veiejnosti (zpracovani: viastni 2021)

5.2.1 Porovnani vysledkii mobility imag s daty pouze od odborniki

Z dat shromazdénych pouze od odbornikli vyplyva, ze primérné délka pteletu u samcti byla
702 m, tedy o 71 m delSi neZ v pfipad€ analyzy dat v€etné vefejnosti. U samic se primérna
délka pteletu zvétsila o 27 m (viz tabulka ¢. 3). Vefejnost tedy zachytila vice kratSich preleti
samcu a vice delsich preletti samic. Nejdelsi prelety ztstaly stejné jak pro samce, tak pro

samice.

Odhad mobility na zaklad¢ dat pouze od odbornikd opét nejlépe popisuje model s vyuzitim
funkce IPF jak pro samce, tak pro samice (viz. piiloha ¢. 17). Z modelu vyplyva,
ze pravdépodobnost pieletu byla pro samce vyssi v pripad¢ pouziti dat pouze od odbornikti (viz
obrazek ¢. 14). Pravdépodobnost pieletu samcti na 1 km byla 20 %, na 3 km 13 % a na
vzdalenost 7 km dolétlo 9 % samctl. Naproti tomu modely pro mobilitu samic se pii pouziti dat

pouze od odbornikll zménily jen nepatrné (viz tabulka €. 3).
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—a— IPF samci data pouze od odborniku
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Obrazek 14 Mobilita samcii H. Semele v PR Prokopské udoli modelovand pomoci IPF véetné pozorovanych hodnot
(zpracovani: viastni 2021)
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—— |PF samice - vCetné dat od verejnosti
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Obrdzek 15 Mobilita samic H. Semele v PR Prokopské vudoli modelovand pomoci IPF véetné pozorovanych hodnot
(zpracovani: viastni 2021)
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MOBILITA VEETNE DAT OD MOBILITA S DATY POUZE ROZDIL
VEREJNOSTI OD ODBORNIKU
Samci Samice Samci Samice Samci Samice
Primérnd délka 631 m 412 m 702 m 440 m 71 m 28'm
preletu
Nejdelsi prelet 3416 m 3436 m 3416 m 3436 m 0 0
Prelet na vzdalenost
1 km 18 % 13,8 % 20% 13,8 % 2% 0
(pravdépodobnost)
Prelet na vzdalenost
3 km 11% 8% 13% 8,7% 2% 0,7%
(pravdépodobnost)
Pielet na vzdalenost
7 km 7% 5,3% 9% 5,9% 2% 0,6 %
(pravdépodobnost)

Tabulka 3 Porovndni vysledkiit mobility samic a samcii H. semele v PR Prokopské udoli p¥i pouZiti dat véetné vei‘ejnosti
oproti pouZiti dat pouze od odbornikii (zpracovani: viastni 2021)

5.3 Utast veiejnosti

Pro ziskani zpétné vazby od dobrovolniki z fad vetejnosti byl proveden dotaznikovy prizkum,

kterého se zucastnilo 15 z 19 pozorovatelii. Z prizkumu vyplyva, ze nejvice zicastnénych

(47 %) se do projektu zapojilo na zakladé osloveni skrze iNaturalist (viz obrazek ¢. 16). VSichni

respondenti se zacastnili projektu za tielem ochrany ohrozeného druhu, z nichz 93 % si jsou

védomi dilezitosti hmyzu a také vi o jeho ubytku (viz pfiloha €. 14). Na otazku, tykajici

se odbornosti v oblasti entomologie vétsina (53 %) odpovédéla, ze jsou v tomto oboru laici,

33 % respondentu se fadilo mezi amatérské entomology s dlouhodobym zajmem o hmyz a také

se mezi dobrovolniky nasli dva vystudovani odbornici v oblasti biologie nebo entomologie.

Vsichni respondenti odpovédéli, ze by méli zajem ucastnit se podobného projektu znovu (viz

ptiloha €. 13).

Byl/a jsem osloven/a se zadosti o
zapojeni do projektu prostiednictvim
aplikace iNaturalist

Jinym zplisocbem

Precetlfa jsem si ¢lanek v casopise ¢i

novinach

MNa Facebooku

Z televizni reportaze

Videl/a jsem letak

Nevédél/a jsem o ném (pouze jsem
pfidal/a pozorovani do iNaturalist)

46,7 %

Obrazek 16 Dotaznikovy priizkum: Jak jste se dozvédél/a o projektu Okdciim na stopé? (my.survio.com)
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6 Diskuze

Z vysledkt odhadu velikosti populace i mobility populace okace metlicového v PR Prokopské
udoli v Praze je patrné, ze obCanskd véda méla pro vyzkum znacny piinos, a to i pfes nizsi
pocet pozorovani znacenych jedinc. Mimo jind poznani lze konstatovat, ze populacni model
po pridani dat od vetejnosti 1épe reflektuje biologii a ekologii okac¢e metlicového a celkova

velikost populace je tedy presnéjsi v piipadé vyuziti dat jak od odbornikt, tak od vetejnosti.

Prestoze se projektu zucastnilo pouze 19 dobrovolniki, celkovy pocet pozorovani okace byl
417. Nejvyznamné&j$i mapovatel totiz ptispél 306 pozorovanimi. Pocet zpétnych odchytl
oznac¢enych jedinct ze strany dobrovolnikt byl ale jest¢ mensi nez u odborniki. PFi¢inou mtize
byt znaceni pouze z jedné strany motyla, ktera nemusela byt vzdy viditelnd. Proto by mohlo
byt pro pfisti podobné vyzkumy zvazeno znaeni z obou stran. Poskytnutd pozorovani
oznac¢eného jedince jsou velmi vyznamna, piedevs§im pii odhadu velikosti populace (Robinson

akol., 2018).

Dalsim dilezitym faktorem pro vypocet velikosti populace je pohlavi jedince (McCrea a kol.
2011), které na zéklad¢ potizenych fotografii nebylo mozné urcit pokazdé. Signifikantni znaky
pro urceni pohlavi oka¢e metlicového jsou totiz patrnéjsi s otevienymi kiidly, nebo zblizka pti
manipulaci s jedincem (Dapporto a kol. 2019). S nizkym poctem dobrovolnikd souvisi
nepiesné zachyceni zacatku letové sezony, protoze ¢im vétsi je po€et pozorovatelll v terénu,
tim vy$si je Sance zaznamenani prvniho jedince. Dal§im faktorem, ktery miiZze ovlivnit ur¢itou
miru zkresleni popula¢ni dynamiky jsou ¢asové rozestupy mezi sbérem dat. Naptiklad vikendy
jsou tradi¢né oblibenym obdobim, kdy probiha monitoring ze strany dobrovolnikt (Donnelly
a kol. 2014; Sparks a kol. 2008).

Jednou z vyhod obc¢anské védy oproti konvencni védé je, ze Casto funguje ve vétSim
geografickém métitku (napf. McKinley a kol. 2017, Bhattacharjee 2005, Devictor a kol. 2010,
Zapponi a kol. 2017), coz potvrzuje také tato prace. Jedinci okace byli vefejnosti pozorovani
¢asto 1 mimo Uzemi intenzivniho monitoringu, pfedevsim v oblasti Opatfilky a Nového mlyna
(29 zaznamil). Vetejnost tedy svymi zdznamy obsahla vétsi izemi nez samotni odbornici (viz
ptiloha €. 12), ¢imZ mimo jiné vyznamné prispéla ke znalosti disperze populace. Odbornikiim
ani vefejnosti se ovsem nepodafilo potvrdit vyskyt okace metlicového, ktery byl v roce 2020
dle iNaturalist pozorovan, V oblasti Dalejského udoli nedaleko lomu Muslovka. Taktéz nebyly

zpozorovany zadné zélety jedincl v oblasti okolni zastavby, jenZ bylo jednim z o¢ekavani
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zapojeni veiejnosti do monitoringu. Vysvétlenim muze byt fakt, ze se lidé mapujici motyly
vydali spiSe do ptirody, kde je pravdépodobnost vyskytu vétsi a v zastavénych uzemich na né
nebrali zietel. Dal$i moznou pfi¢inou miize byt nedostate¢né zdiraznéni této zalezitosti pii

propagaci projektu, které by mohlo byt ponaucenim pro budouci projekty.

Diilezitou soucasti obCanské védy je bez pochyby ndbor dobrovolnikl, ktefi se budou
na vyzkumu aktivné podilet (Silvertown a kol. 2013). Na zéklad¢ dotaznikového prizkumu
po dokonceni monitoringu bylo zjisténo, Zze do projektu nebyl zapojen ani jeden zak
z oslovenych zékladnich Skol v okoli studované oblasti. Jordan a kol. (2011) ve své studii tvrdi,
ze oslovovani dobrovolnici by méli byt alespon v izkém vztahu s tématem, kterého se vyzkum
tyka. Vysledky dotaznikového priizkumu také poukazuji na skutecnost, Ze 100 % zc¢astnénych
meélo zajem o ochranu pfirody a 93 % z nich se zajimalo 0 hmyz a jeho aktivni ochranu. Da
se tedy predpokladat, ze osloveni studentli ze Skol zaméfenych na ptirodni védy, ¢i déti
ze zajmovych ptirodovédny krouzkii by bylo efektivngjsi. Dalsim moznym vysvétlenim
neucasti zakd v soutézi pro celou tfidu mize byt fakt, Ze projekt probihal pfedev§im v dobé
letnich prazdnin a zaci se zajmem o projekt tedy nemuseli kolektivné pracovat. Minimalné
ve druhé polovin€ ¢ervence dochazi u okace metlicového k castecné aestivaci, kdy se vétSina
populace zdrzuje na stinn&jsich mistech, napf lesnich porostech. Na bezlesich stanovistich, jako
jsou fragmenty stepnich travnikd, jsou v tomto obdobi takika k nenalezeni. Je mozné, Ze i tento
jev zpusobil mensi pocet dat od verejnosti kdy fada navstév mohla byt negativnich, ¢imz mozna

v prubéhu sezony poklesl zajem ze strany nékterych ucastnika.

V souvislosti s ob¢anskou védou se ¢asto vedou debaty o spolehlivosti dat shromazdénych
dobrovolniky (napt. Ratnieks a kol. 2016, Alabri a Hunter 2010, Kosmala a kol. 2016, Brown
a Williams 2019). Aby byla data uzite¢na, musi byt dostatecné kvalitni a pfesnd. Jednou
Z nejcastéjSich chyb pii obCansko-védeckych projektech, zaméfenych na ochranu pfirody,
je Spatna identifikace organismu (Ratneks a kol. 2016). V této studii byla vSechna data
od vefejnosti poskytnuta pres aplikaci iNaturalist, kde je jednim z krokt pfi vkladani dat
automatickd identifikace druhu a po vlozeni nasleduje jesté verifikace udajti véetné uréeného
druhu. Pro stoprocentni jistotu byly vSechny vlozené fotografie jest¢ kontrolovany odborniky.
Ne vSechna poskytnutd data ovSem byla tak kvalitni, aby bylo moZné s jistotou ptecist kod

oznacen¢ho jedince. Takova data do vypoctu nebyla pouzita.
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Tento vyzkum bohuZzel neni mozné porovnat s podobnymi, protoze dostupné studie nesou
diametralné¢ odlisné parametry, jako jsou napfiklad mnohonéasobné vétSi studovana oblast
(napt. Howard a kol. 2010), projekt se soustfedi na vice druhti (napi. Dennis a kol. 2017),
projekt je dlouhodoby — provadi se po dobu nékolika let (napi. Tyler a kol. 2019), projekt
se tyka jiného taxonu (naptf. Davies a kol. 2012) atp. Lze tedy piedpokladat, ze studie
s podobnou charakteristikou této doposud nebyly provedeny a nebo nebyly publikovany.
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[ Zavér

Populace kriticky ohrozeného okace metlicového (Hipparchia semele) v PR Prokopské udoli
byla zkoumana prostfednictvim dat shromazdénych od odborniki a vetfejnosti. Oproti analyze
dat pouze od odbornikil byly vysledky po ptidani dat od vetejnosti presn&jsi. Celkova velikost
populace byla vypoc¢tena na 9681 jedinct, z nichz 4143 bylo samcti a 5538 samic. Jedna se tedy
pravdépodobné o nejpodetndjsi populaci v Ceské republice. Data od vefejnosti také vyrazné
ovlivnila vypocet maximalni délky zivota samcii. Mobilita imag se pro samce zménila jen
nepatrné a pro samice téméf vubec. Primérna délka pieletu Se oproti vypoctu s daty pouze
od odbornikli zmensila. Vyzkumu se ucastnilo pouze 19 dobrovolnikt, ktefi ovS§em pfispéli
celkovym poctem 417 pozorovani okace metlicového. Dotaznikovy prizkum potvrzuje,
ze vétsina dobrovolniki byla oslovena prostfednictvim aplikace iNaturalist, kde byli vyhledani
jako vyznamni mapovatelé predchéazejiciho projektu Hledejte prazské motyly. Ze vsech
oslovenych zakt zakladnich Skol v okoli Prokopského udoli se projektu nezucastnil zadny.
Piesto lze projekt vyhodnotit jako usp&$ny. Nyni muize nasledovat stanoveni a realizace

vhodnych opatfeni k ochrané tohoto druhu ve studovaném tzemi.

Obcanska véda je stale vice oblibenym prostitedkem, vyuzivanym pii vyzkumech velkého
geografického nebo ¢asového métitka, a pfinasi mnoho vyhod. Nejen Ze poskytuje bezplatné
pracovni sily, dopliuje védecké poznatky, ale také podporuje osvétu vetejnosti
0 problematikich riizného charakteru a propojuje ¢lovéka s piirodou. V Ceské republice je
pouze malé mnozstvi védeckych projektl, které se snazi zapojit verejnost. Se stale rostouci

potiebou ochrany pftirody jich ale bude pravdépodobné ptibyvat.
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Zachrante vzacné motyly! Vyfot'te je v Prokopaku
wrvna 2021 559 | Filp Jaroevsky Metro.cz 0 o e e e €

Zactinaji se slétat ohrozeni okaci. Ti z Prahy 5 maji zespodu kridel ,tajné” kody.
Védci se chystaji tento hmyz sledovat. ,,Do mapovani se mohou zapojit i
ctenari deniku Metro. V pripadé, ze najdete okace s kodem &i bez néj, vyfot'te
ho! Kdyz ma kod zespodu kridel, tak by mél byt idealné na snimku itelny. Pres
aplikaci iNaturalist pak pridejte pozorovani s identifikaci druhu a jeho presnou
lokaci. Anebo nam poslete fotku s GPS polohou a ¢asem porizeni primo do
zpravy,® fika pro denik Metro Michal Knapp z Fakulty Zivotniho prostredi CZU v
Praze.

Ok3& metlicovy je druh velkého motyla, kterého v Praze ani jinde v tuzemsku uZ moc
nezahligdnate. Své jmeéno ziskal podie dvou vyraznych ok na pfednim kfidle, na spodni
strané zadnich kfidel ma naopak kryci zbarveni, které pfipomina skalu, hlinu &i kiru
stromu.

Reklams

.V minulosti byl jednim z nejroz&ifendjSich velkych ok3th na Gzemi Ceska. Nyni se viak
fadi mezi knticky ohroZené druhy. Jedna z posiednich pogeinéjsich populaci tohoto
motyla s2 vEak vyskytuje v Prokopském Udoll,” 7ik3 pro denik Metro Michal Knapo z
Fakulty Zivotniho prostfedi CZU v Praze.

Pravé tym ekologie hmyzu rekrutovany z jeho studentd zde bude a2 do konce z3f
mapovat vyskyt okice metlicového a znadkovat jednotlivé kusy. S pomoci kddl
napsanych fixou na spodcich kfide! pak nasledné vyhodnot! velikost mistni populace.

.Do mapovani se mohou zapojit i £tenari deniku Metro. V piipadé, Ze najdate okade s
kodem ¢&i bez néj, vyfoite ho! KdyZ m3 kod zespodu kfidel, tak by mé! byt idediné na
snimku gitelny. Pres aplikaci iNaturalist pak phidejte pozorovani s identifikaci druhu 2
jeho pfesnou lokaci. Anebo nam poslete fotku s GPS polohou a &asem pofizeni piimo
do zpravy,” dodava pro Metro Knapp.

rwo

Priloha 2 Uryvek lanku o projektu Okdciim na stopé v deniku Metro
(Online dostupné na: https://www.metro.cz/zachrante-vzacne-motyly-vyfotte-je-v-prokopaku-f5b-
/praha.aspx?c=A210629_185920_metro-praha_peskk, 2021)
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Okacium metlicovym na stopé.
I zachraneé

Focenim pomuzete

0Okac metlicovy potiebuje nasi
pomoc. Abychom ho dokazali
zachranit, musime se dozvédét
o jeho Zivoté co nejvice. Tym

"\"a:_ o,

O

7

ekologie hmyzu z Fakulty
zivotniho prostfedi CZU v Praze
(www.fzp.czu.cz/
ekologiehmyzu)

se chysta v letosnim roce
detailné studovat populaci

v Prokopském tdoli a jeho
okoli.

bychom mohli odhadnout po-
Aéet zde zijicich oka¢, budeme

je znacit specidlnimi kédy na
spodni stranu kfidel. Cim vice pozo-

rovdn{ oznacenych i neoznacenych
okdct se nam nasledné béhem léta 15

podati udélat, tim pfesnéji miizeme Z4jmova oblast
zjistit, naptiklad jak daleko doleti, jak ~ projektu .Okacum
dlouho Zijf, na jakd mista kladou vaji¢- ~ na stopé". Vyskytuje
ka, kde se pafi ¢i krmi. Spadacm

To jsou dalezité informace pro Prokopského tdoli
jejich naslednou u¢innou ochranu. Vic
o¢i vic vidi, a tak se naseho projektu
»Okd¢tim na stopé“ muiize zucastnit
i Siroka verejnost. Staci se koukat
kolem sebe, a kdyz uvidite okace
metlicového, jednoduse jej vyfotte.
Popravdé feceno, foceni neni vzdy
snadné, ale s trochou trpélivosti se
vétdinou zadafi. Fotografii, véetné
udajii o misté a Casu porizeni snimku,
s nami ndsledné sdilejte pres aplikaci
iNaturalist ¢i projektovy Facebook.

Oké¢ metlicovy (Hipparchia seme-
le) je jednim z nejohrozenéjsich druht
motyli v CR. Mizeme ho nalézt na
sussich stanovistich, jako jsou skalni
lesostepi, v suchych fidkych lesich,
ale také na nédhradnich biotopech,
jako jsou opusténé lomy nebo sidlisté.
Dtilezité je pritomnost nizké a ridké
vegetace s jednotlivymi stromy nebo
kefi.

Na téchto mistech muzeme pozo-
rovat od konce ¢ervna do zafi létajici
dospélce. Samice kladou vajicka na
listy zivnych trav, na kterych se poz-
déji kemi housenky. V minulosti u nas
patfil okd¢ metlicovy k béznéjsim
druhiim velkych okacu zijicich leckde
v nizinach a teplych pahorkatindch.

@ okacim na stopé
By A T

S postupnym zanikem vhodnych loka-
lit, Gistupem tradi¢ni pastvy a ndsled-
nym zarGstdnim fidkych travnika
oka¢ velmi rychle ustoupil z vétsiny
regionti. Nalézt ho tak mZeme jiz
pouze v Ceském krasu, na P¥ibram-
sku, Ustecku a v Praze. Jeho velmi
rychly ubytek a vazba na mizejici
biotopy jsou ditvodem pro jeho zafa-
zeni do kategorie ,,kriticky ohrozeny“
v Cerveném seznamu ohrozenych
Zivocichi.

Dobrd zprava je, ze prazské po-
pulaci se loni docela dafilo, pozoro-
vali jsme mnoho dospélcti a zdlety
jedinct i na okraje sidlist sousedicich
s Prokopskym udolim. BohuZel neni
v silach ¢lent nadeho tymu obsah-
nout tak velkou oblast (viz
modrou oblast na mapé),

a proto pozorovani verej-
nosti z téchto atypickych
biotopt jsou pro nés velmi
cenna.

Rédi viak budeme i za
veskera pozorovani v rdimci
oblasti hlavniho vyskytu
druhu pfimo v Prokopském
udoli (viz ¢ervenou oblast na
mapé). Jako motivaci pro
vefejnost planujeme vyhla-
sit i soutéZ pro nejpilnéjsi
pozorovatele, které odménime
pivnimi speciély, hezkou knihou

jejich

o dennich motylech ¢i nabidkou
Ucastnit se terénnich praci spolu

s nami entomology. Pevné vétrime, ze
cely projekt pomuze prazské popu-
laci okdce metlicového déle rust. Na
mistech vyskytu okdct planujeme
dalsi aktivni zésahy v jeho prospéch
(tfeba tvorbu mist s fid$im travnikem
pomoci lokdlniho narusovani drnu &
dodavani zdroji nektaru).

Tésime se na spolupraci obyvatel
Prahy 5. Sledujte dalsi aktuality v rdm-
ci specidlniho projektu v aplikaci
iNaturalist a na nasem facebookovém
uctu, kde se naptiklad dozvite, jak
okace metlicového poznat od jinych
druhti motyli. =

Michal Knapp

Foto: Didier Descouens

Priloha 3 Clinek o projektu Okdciim na stopé v novindch Pétka
(Online dostupné na: https://noviny.praha5.cz/06-2021/strana-14, 2021)
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| v Praze 13 budeme okacim
na stopé

Oka¢ metlicovy potfebuje nasi pomoc! Tym ekologie hmyzu z CZU
v Praze (www.fzp.czu.cz/ekologiehmyzu) se letos chystd detailné stu-
dovat populaci okace metlicového Zijiciho v Prokopském tdoli a jeho
okoli. Abychom mohli odhadnout pocet zde Zijicich okaci, budeme je
znadit specidlnimi kédy na spodni stranu kidel. Cim vice pozorovani
oznacenych i neoznacenych okici se nam béhem léta podafi udélat,
tim pfesnéji mizeme zjistit, jak daleko dolet, jak dlouho Ziji ¢i na
jaka mista kladou vajicka, coz jsou dillezité informace pro jejich né-
slednou ochranu. Vic oéi vic vidi, a tak se naseho projektu Okdciim

na stopé mize zacastnit i Sirokd vefejnost. Stadi se koukat kolem sebe,
a kdyz uvidite okice metlicového, tak jej ,jednoduse vyfotte. Fotogra-
fii, véetné ddajii 0 misté a asu pofizeni snimku, s nimi ndsledné sdi-
lejte pres aplikaci iNaturalist & projektovy Facebook.

Oka¢ metlicovy (Hipparchia semele) je jednim z nejohrozenéjsich
druhii motylia v CR. MuzZeme ho nalézt na susSich stanovistich, jako
jsou skalni lesostepi, v suchych Fidkych lesich, ale také na nihradnich
biotopech, jako jsou opusténé lomy nebo sidlisté. Dulezitd je pritom-
nost nizké a fidké vegetace s jednotlivymi stromy nebo kefi. Na téchto
mistech mizeme létajici dospélce pozorovat od konce Eervna do zafi.
V minulosti patfil oka¢ metlicovy k béznéjsim druhiim, ale s postup-
nym zinikem vhodnych lokalit prezivd jiz pouze v Ceském krasu, na
Ptibramsku, Ustecku a v Praze. Dobri zpriva je, e populaci v Pro-
kopském tdoli se loni docela dafilo a jedince jsme pozorovali i na
okraji sousedicich sidlist. Bohuzel neni v silch ¢lent naseho tymu
obsihnout tak velkou oblast, a proto pozorovini vefejnosti zejména
z téchto atypickych biotopi jsou pro nés velmi cennd. Jako motivaci
planujeme vyhlisit i soutéz pro nejpilnéjsi pozorovatele, které odmé-
nime pivnimi specidly ¢i hezkou knihou o dennich motylech. Moc se
tésime na vasi spoluprici a sledujte aktuality na iNaturalist a na nasem
Facebooku. Michal Knapp

18 : CERVEN 2021 @ www.prahal3.cz e tel. 235 011 227

Vylet s vyhledem na tfinactku

Ofech lezi kousek od Prahy 13. V poslednich letech zde doslova vy-
rostl kopec s nadhernou vyhlidkou na Britskou ¢tvrt, Velkou Ohradu
a dalii ¢asti tfindctky. A samoziejmé i na Reporyje, Ofech a jejich
okoli. Na kopci si mizete vyzkouset houpacku nebo se podivat na vi-
tuli navrZenou vytvarnikem Ladislavem Plihalem.

Kopec si ofessti chrani. Maji obavy, aby jim na néj nejezdila auta
a lidé nenosili odpadky. Dostat se na jeho vrchol miiZete neoznace-
nymi cestami z konce ulice Krdtké nebo Na Beranku II1.

V Oftechu mizete dale vidét faru a kostel, kde piisobil spisovatel
Jindfich Simon Baar, Arboretum, s détmi pak miZete navitivit aredl
Lesik a kdyz budete mit §tésti, miiZe byt otevieny i zajimavy Veelin
Ofech. Tam se mizete dozvédét plno zajimavého o véeldch a o medu.
Véetné ochutnévek. -red-

Oslava Dne Zemé
Ve &tvrtek 22. dubna jsme v Rosnicee zavriili téma Oslava Dne Zemé.
Mozna si feknete, ¢im mohou tak ,malé“ déti prispét, navic v tak ma-
1ém poctu (MS navstévuji pouze predskolici)? Nenechte se mylit -
ve kolce celoroéné tfidime odpady, uéime se neplytvat, déti pomdhaji
s drobnym tklidem zahrady, s pomoci uéitelek si péstuji drobné ovoce
a bylinky... Jesté pofid se vam to zdd mélo? My ale vime, Ze pravé tyto
drobné krucky a osvojené dovednosti je posunuji smérem k ochrané

a udrzitelnosti Zivota na nasi planeté, v naSem mésté, ve Skolce —
zkritka tam, kde to mdme radi. Jitka Machurovd, feditelka

Piiloha 4 Clinek o projektu Okdciim na stopé ve zpravodaji
(Online dostupné na: https://www.prahal3.cz/file/F2r1/STOP-06-2021-WEB.pdf, 2021)
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Okaciim na stopé: Védci z CZU
mapulji kriticky ohrozené
motyly, pomoci muzete i vy

vy ©

Motyl okac metlicovy byl v minulosti jednim z
nejrozsifenéjsich velkych okaéd na izemi Ceské
republiky. Dnes se vsak fadi mezi kriticky ohrozené
druhy. Jedna z poslednich pocetnéjsich populaci tohoto
pestrobarevného motyla se vyskytuje v Prokopském
tdoli v Praze. Tym z Ceské zemédélské univerzity okace
mapuje a prosi vefejnost, aby s mapovanim pomohla.
Pomoci aplikace mohou Prazané nahravat fotky okacu a
dokonce vyhrat i zajimavé ceny.

Tym ekologie hmyzu z Fakulty Zivotniho prostiedi Ceské zemédéiské
univerzity se rozhodl zmapovat populaci okaél v Praze Tento diive
velmi rozsifeny motyl se viivem Gbytku biodiverzity dostal a2z mezi
kriticky ohrozené druhy, coZ je posiedni stupen pred vymienim. Aby
védci mohli celou populaci iépe zmapovat a také presnéji urdit, jak
pocetna je jefich populace, znadi jednotlivé motyly specialnimi kody,
které jim napidou na spodni stranu kfidel

Priloha 5 Uryvek lanku o projektu Okdciim na stopé v deniku Blesk
(Online dostupné na: https://www.blesk.cz/clanek/regiony-praha-praha-zpravy/684787/okacum-na-stope-vedci-z-czu-
mapuji-kriticky-ohrozene-motyly-pomoci-muzete-i-vy.htm, 2021 )
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OKACUM NASTOPE
Michal Knapp

Okac metlicovy potfebuje nasi pomoc! Abvyvchom ho dokazali zachrénit, musime se dozvédét o
jeho Zivoté co nejvice. Tym ekologie hmyzu z Fakulty Zivotniho prostiedi GZIU v Praze (

wwnfzp czucz/ekologishmyzu

) pravé ted (27 & 2021) zadal detailné studovat populaci okaée metlicoveho Ficiho

v Prokopskem udoli a jeho okoli. Abychom miohli cdhadnout poéet zde Fijicich ckadl, budeme je
znadit specialnimi kady na spodni stranu kiidel Gim vice pozorovani cznatenych i necznadenych
okatl se nam naslednd béhem |&ta podaii udélat, tim presnéji miZeme Zistit napfiklad jak daleko
doleti, jak diouho 25i, na jaka mista kladou vajitka, kde se pafi & ki To jsou dileZie informace
pra jefich naslednou UBinnou cchranu, Vic of vic vidi, a tak se nadeho projektu JOkdéim na
stopé” miZe zucastnit i Sirokd vefginost Stadi se koukat kolem sebe a kdyE uvidite okate
metlicoveho, tak jg) jednodue wyfotte. Popravdé feéeno, foceni nenivEdy snadné, ale s trochou
trpélivosti se vétdinou zadafi. Fotografii, wietné Odaji o mistd a éasu pofizeni snimku, 5 néme

nasledné sdilejte pres aplikaci iMaturalist &i projektowvy Facebook.

Okat metlicovy (Hipparchia semele) je jednim z nejchrofenéjgich druhd motyld v CR. MiZeme
ho nalézt na susdich stanowvigtich jako jsou skalni lesostepi, w suchych Tidkoych lesich, ale také na
nahradnich biotopech, jako jsou opudténg lomy nebo sidiigté. Ddl=Zita je piitomnost nizke a fidke
vegetace s jednotlivymi stromy nebo kefi. Na téchto mistech milZeme pozorovat od konce
¢=rvna do Zaf Ietajic dospélce Samice kladou vajitka na listy Zvnych trav, na kterych se pozdéji
krmi housenky. WV minulosti u nés patiil okad meticovy k b&2n&jgim druhlm velkych ckadd Zijicich
leckde v nifinagch a teplych paharkatinach. S postupnym zanikem vhodnych lokalit, dstupem
tradiéni pastvy a naskednym zardstanim fidkych trévnikd okad velmi rychle ustoupil z vetiny
regicni. Malézt ho tak miEeme jiE p;:uuzevf.‘-eském krasu, na Pribramskou, Usteckua v Praze. Jeho
welrmi rychly Obytek a vazba na mizejid biotopy jsou divoder pro jeho zafazeni do kategorie

riticky chrofeny” v Cerveném seznamu ohrofenych Fvodichi.

Priloha 6 Uryvek élanku o projektu Okdéiim na stopé v novindch Barrandoviny
(Online dostupné na: https://barrandoviny.cz/uncategorized/okacum-na-stope/, 2021)
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Mate radi motyle? Tak nevahejte a
vyrazte jim na pomoc!

23.06.2021 @0 O3 @ Akwality Zpét na Uved (£

Tym ekologie hmyzu z Fakulty Zivotniho prostredi se rozhodl vytvorit projekt
,Okaclim na stopé”, ktery se zaméruje na mapovani kriticky ohrozeného okace
metlicového (Hipparchia semele). Jejich tym je sice pocetny, ale zkratka neni v
jejich silach zmapovat celou zajmovou lokalitu, a proto je treba pomocné ruky.
Pokud mate radi prochazky v prirodé a zaroven si chcete zlepsit karmu, pak je
pro vas tenhle projekt jako ulity!

Soucasny Ubytek druhové diverzity 3 podetnosti hmyzu se snad nejvyraznéji projevuje u dennich
motylG. Okaé metlicovy (Hipparchia semeis) byl v minulosti jednim z nejroziifendjiich velkych ok3dd na
Gzemi CR. Dnes se viak Fadi mezi kriticky ohroZené druhy. Jedna z poslednich poéetnéjéich populac
okice metlicového s vyskytuje v Prokopském Udoli v Praze.

Aby entomologové z FZP mohli odhadnout pocet zde Zijicich okidl, budou je znadit specidinimi kody
na spodni stranu kfidel. Ted mate mozna strach. Ze tim mohou motyilim ubliZit Pokud je ale takové
znaceni provedeno zkusenym entomologem, motyilim to neubliZi. A kdyby vas ndhodou napadio, Ze to
zviddnete taky, radéji to nezkouizjts, motyli jsou velice nachyini na neopatrnou manipulaci.

Priloha 7 Uryvek lanku o projektu Okdéiim na stopé v univerzitnich novindch IZUN
(Online dostupné na: https://www.izun.eu/aktuality/mate-radi-motyle-tak-nevahejte-a-vyrazte-jim-na-pomoc, 2021)
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() Ceska televize Zpravodajstvi Sport iVysilini TV program Prodéti Art edu Vieo(

)24

UKRAIJINA COVID-19 DOMACI SVET REGIONY EKONOMIKA KULTURA

Entomologoveé odstartovali projekt
na zachranu okace metlicového

1.8.2021
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Priloha 8 Reportds o projektu Okdciim na stopé v Ceské televizi
(Online dostupné na: https://ct24.ceskatelevize.cz/3349010-entomologove-odstartovali-projekt-na-zachranu-okace-
metlicoveho?fhclid=IwAR3WFBDUaluBAe42n30001B4kxSHGLIiM5NKxhZGI7TFoSGxx45ZG8wuBJoc, 2021)
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& CITIZEN SCIENCE

Oblanska vida v Cesikd republice

Okacum na stopé

Projekt slouZi ke shéru dat pro vyzkum a ochranu kriticky ohroZeného okace metlicového (Hipparchia semele) v Prokopském
udoli a jeho okoli. Jednotliva pozorovani verejnosti budou vyuZita ke zpresnéni standardniho monitoringu, ktery provadéji
odbornici za pomoci metody znaceni a zpétného odchytu jedinci.

s £ Py A
uzemi LR, UNES Se VaaKT

Kontaktni osoba (hlavni):

Anna Rutarava

Nazev instituce:

Ceskd zemédéisks univ

rvo

Priloha 9 Predstaveni projektu Okdciim na stopé v databdzi projektii Citizen science
(Online dostupné na: https://db.citizenscience.cz/?p=1606, 2021)
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NA STOPE

Okac metllcovy je jednlm z nejohrozenejsu:h motylu v CR.
Cim vic o ném budeme védét, tim lépe ho mizeme chranit.
Od cervence do zari bude problhat detailni vyzkum populace
okacu a znaceni motylu v Prokopském udoli.
POMOCI NAM MUZETE | VY!

Sdilejte fotografie znacenych i neznaéenych motylu
pres aplikaci iNaturalist.

INaturalist Okacum na stopé

S’ 56 PRA|HA

STATNI FOND PRA|GUE
/%_ $ Norway ( ZIVOTNIHO PROSTREDI PRAIGA
o & grants CESKE REPUBLIKY PRAlG

) &coroct © k

Priloha 10 Propagacni letik projektu Okdciim na stopé (autor: Michal Knapp, 2021)
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Priloha 11 Piteddni vyhry panu Miroslavu Skdlovi za nejvétsi pocet
poskytnutych pozorovini okdce metlicového (H. semele)
(Foto: Michal Knapp, 2021)
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na studovaném tizemi
2021)

lastni v porgramu ArcMap,

i okdce metlicového (H. semele) vefejnosti
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1. Jak jste se dozvédél/a o projektu Okacim na stopé?

ODPOVED

Byl/a jsem osloven/a se zadosti o zapojeni do projektu prostrednictvim

aplikace iNaturalist

Jinym zplsobem

Precetl/a jsem si ¢lanek v casopise &i novinach
Na Facebooku

Z televizni reportaze

Vidél/a jsem letak

Nevédel/a jsem o ném (pouze jsem pridal/a pozorovani do iNaturalist)

2. Jaka je Vase odbornost v oblasti entomologie?

ODPOVED

Laik bez hlubsiho zdjmu o hmyz

Amatérsky entomolog s dlouhodobym zajmem o hmyz
Vystudovany odbornik (biclog/entomolog)

Student oboru biclogie/entomologis

3. Za jakym ucelem jste poskytl/a sva pozorovani?

ODPOVED

Mdam zdjem o ochranu priredy, pomdaham tim s mapovanim druhd a

poskytuji tak informace pro jejich naslednou ochranu
Chtél/a jsem vyhrat soutéz
Bavi mé fotografovani cehokoliv

Jinym (prosime popiste)
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Priloha 13 Dotaznikovy priizkum ziiéastnénych dobrovolnikii (Survio.com, Zpracovani: viastni, 2021)
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4. Jak casto pridavate sva pozorovani do aplikace iNaturalist?

ODPOVED

2-5 pozorovani za mésic

Skoro kazdy den

Vice nez 1 pozorovani za tyden
Maximalné 1 pozorovani za mésic

Vice nez 1 pozorovani za den

5. Jaky vztah mate ke hmyzu?

ODPOVED

Jsem si védom/a jeho ddlezitosti, vim o Ubytku hmyzu a zajimdm se o

zpUsoby jeho ochrany
Jing
Negativni - hmyz mé obtézuje

Zadny

RESPONZI

RESPONZI

14

6. Meél/a byste zajem zicastnit se dalSich podobnych projekta?

ODPOVED

Ano

Ne

Priloha 14 Dotaznikovy priizkum ziiéastnénych dobrovolnikii (survio.com, Zpracovani: viastni, 2021)

63

RESPONZI

15

PODIL

40%

20%

20%

20%

0%

PODIL

93.3%

6.7%

0%

0%

PODIL

100%

0%



Nwes e
2Jwes e
inejyod suaNaN e

Ayiuiogpo (a]awas’H) OYaA02I}awW 328)0 IUBA0I0ZOd
nuwes e
aowes e

Inejyod guainaN e
nsoulajaA (ajawas "H) OYaA0dI}al 32eHO IUBA0I0ZOd

myIuIogpo Auells 9z BuLONUOW JUAIZUS) XS -
NS A 1se|qo juaelH

myjuiogpo Auesls 9z BuloyuOW JUAIZUSIUI -
NS AA 1SeIqO JuAelH

nauipal f1s1a1d sueusweuzez «

epuaban

& I N e
un €0 0 L0 €0

r

iloha 15 Mapa p¥eletii jedincii okace metlicového (H. semele) v PR Prokopské udoli

(podkladova mapa: CUZK, zpracovani: viastni v programu ArcMap, 2021)
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Priloha 16 Grafické vyjadieni aproximace pouZitych funkci pro modelovini mobility H. semele v PR
Prokopské udoli - vstupni data véetné dat od verejnosti (zpracovani: vlastni, 2021)
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Priloha 17 Grafické vyjadieni aproximace vSech pouZitych funkci pro modelovini mobility H. semele v PR Prokopské
udoli - vstupni data pouze od odbornikii (zpracovani: Oliver Vicek, 2022)
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