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Anotace

Cilem bakalaiské prace je vytvoreni metodiky k tvorbé aplikaci prostiednictvim Apache Cordova
(lonic 2). Dale zprovoznéni lokalniho cloudu, na kterém bude fungovat mikrokontroler Particle Photon.

Vytvorené metodiky budou ovéfeny na praktickych feseni.
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Abstract

The goal of the thesis is to create a methodology for making applications via the Apache Cordova (lonic
2). Further commissioning of the local cloud, on which the microcontroller Particle Photon will operate.

Created methodologies will be verified on practical solutions.

Keywords

lonic 2, Apache Cordova, Particle Photon, Cloud, loT



r

Prohlaseni

Prohlasuji, Ze svoji bakalairskou praci jsem vypracoval samostatn¢ pouze s pouzitim prament a literatury

uvedenych v seznamu citované literatury.

Prohlasuji, ze v souladu s § 47b zakona ¢. 111/1998 Sb. v platném znéni souhlasim se zvefejnénim své
bakalaiské prace, a to v nezkracené podobe¢ elektronickou cestou ve vetfejné pristupné Casti databaze STAG
provozované Jihoeskou univerzitou v Ceskych Bud&jovicich na jejich internetovych strankach, a to se
zachovanim mého autorského prava k odevzdanému textu této kvalifikacni prace. Souhlasim dale s tim,
aby toutéz elektronickou cestou byly v souladu s uvedenym ustanovenim zakona ¢. 111/1998 Sb.
zvetejnény posudky Skolitele a oponentil prace i zdznam o prubehu a vysledku obhajoby kvalifika¢ni prace.
RovnéZ souhlasim s porovnanim textu mé kvalifika¢ni prace s databazi kvalifika¢nich praci Theses.cz

provozovanou Narodnim registrem vysokoskolskych kvalifika¢nich praci a systémem na odhalovani

plagiati.

V Ceskych Budgjovicich 13.04.2017

FrantiSek Mastil



Podékovani

Dékuji PhDr. Milanu Novékovi, Ph.D. za odborny dohled a ¢as vénovany vedeni této prace. Dale dekuji

rodin¢ za podporu pfi studiu.



Obsah

UVOU ...ttt ettt et e ee et e et e e s et ee et n e en e en e eerenaees 1
CHIE PIACE........oeeeieee ettt h et e bt et e e s R e et e e e ne e n e nne e n e nnas 2
Teoretickd VYChOISKA.............oooiviiiiiiiii e 3
1. INerNet OF THINGS ..c.ooiiiei e 3
1.1 POJIMY ettt bbb b bR Rt n b bbbt 3
1.2 HISEOTIE. ..ttt b bt bbbt e bbb bbb 4
1.3 Piedpokladany rozvo] I0T ....cc.ooiiiiiiiiiiiii e 5
2. PArtiCle PROTON.......cuiiiiiie bbbttt 7
2.1 Z8KIAANT VIASTNOSTE .ueiiiviiiiiieiiiie sttt 7
2.2 ATCRITEKIUIA ..ottt ettt 8
2.3 ReZIMY PROTONU ..ottt 14
2.4 PAITICIE Cli ot 16
Be CHOUM.....c bbbttt n e 20
3.1 PArtiCle ClOUT .....ovoiiiiiieee ettt 20
O N o T Uod [l O o] o [0 )V LSO 22
Ot =Tod o0 To] Lo To [ PRSP 22
4.2 ArchiteKtura apliKACE .........ccuviiiiiecie ettt sae e 23
4.3 MOZNOSH VYVOJE ..vverriiieiiiieiisiresteeste ettt ettt bbbt e st e e b b e b e b e nbeenneenn e 24
ST o] o1 o TSP USSR URUPRPPRTRTRRIN 26
0.1 ZMENY LONIC 2 ..o 26
5.2 OrganizoVANT @ StIUKTUTA.......oiviiiiiiiiii i 27
PraKticka CASL...........ocoiiiiii et 28
B.  PROTON ..o 28
6.1  Nastaveni pomoci USB ........ciiiiiiiiiiiii et 28
6.2 PHIKIAd ZAPOJONT ....eeeiiiiiiiiciice s 30



7.1 INSEAIACE WINAOWS ..., 34

7.2 Instalace UBUNTU (LINUX) .ooviiieiieieie et 38
7.3 Zprovozneni DFU util (WINAOWS).....cviiiiiiiiiiiiiiiie s 39
7.4 Nastaveni PhotonU ..o 40
7.5  Priklad IoKAINThO ClOUAU ... .coiiiiiiiiiiiee e e 42
7.6 Navrat k vychozimu Particle cloud.........c.ccooiiiiiiiiiii 42
8. ApPAChe Cordova (I0NIC 2) .....ci ettt nreees 43
8.1 INSTAIACE ... s 43
8.2  P0zadavky ANAIOid.......ccoiiiiiiiiiiiiiiciiie s 44
8.3 Vytvoreni Uvodni aplIKACE.........cveiiiiiiieiiieiiee s 45
8.4 SPUSLENT APIKACE ...ouviiiiiiiiciice s 45
8.5  SHrUKIUIra APIKACE .....ecvveivieie ettt 46
T AN o] 11 Lot OSSP 57
9.1  NAVIh @ POZadaVvKy ....cooiiiiiiiii e 57
0.2 ZAPOJONT .ttt r e e e r e n e 61
0.3 POPIS PrOGIAMU ...ttt sttt se bbbttt bbbt e bt e e et e b e bbb neenes 63
0.4 Prechod 0@ TONIC 3 ..uiiiiiiiiii ittt sttt e e 68
ZLAVEY ...ttt et h et Rt bt R e e b e e e R et e Rt e Rt e e be e eRe e e beenheeabeenneeeeeeas 71
PHIIORY ...ttt b e bbbt b e e 73
LiteratUra/RETEIENCE ... .ottt 74
SeZNAM ODTAZKE......c..eiiiiiiiiiiiiie ettt sb e b e e be et e e nbe e e nbeesbeeaneeeas 78

SEZNAM TADUIEK ..o 80



Uvod

V soucasné dobé dochazi k velkému rozsSiteni modernich technologii v bézném Zzivoté od
sledovéani dennich aktivit pfes malé senzory, az po ovladani funkénosti celych domti vyuzitim
vestavénych zafizeni s pfipojenim k internetu. Zavadi se termin internet véci (Internet of Things)

loT.

Do skupiny IoT lze zatadit senzory a dalSi zafizeni, které jsou schopny se pfipojit k
internetové siti. Tyto zafizeni dokdzou sbirat a vyménovat data. IoT dovoluje vzdalené
kontrolovat a ovladat zatizeni ptes sit’. Tim vytvaii mnoho moznosti pro integraci fyzického svéta
do pocitaové logiky, dovoluje automatizovat ¢innosti, které diive vyzadovaly dohled obsluhy,
tim usnadnuji kazdodenni zivot a Setii ¢as i penize. Diky neustalému pokroku a vyvoji chytrych
zatizeni dochazi ke kombinaci a vyuziti v chytrych domacnostech, inteligentnich sitich, doprave

a mnohém dal$im.t

Internet véci je povazovan za dalsi fazi vyvoje informacni spolecnosti, ktery podle odhadt
do roku 2020 bude soucésti kazdodenniho zivota. Pfesto existuje nékolik prekazek, které mohou
rozvoj loT zpomalit, v€etné ptfechodu na IPv6, které maji spolecny soubor standardii, a rozvoj

energetickych zdrojt pro miliony aZ miliardy nepatrnych senzorti.?

Préace se zamétuje na moderni mikrokontroler Photon od vyrobce Particle, tento pomérné
maly prvek je pro svou dostupnost a snadné pouZiti vhodny pro navrhovani prototypli novych
chytrych zatizeni za¢inajicimi 1 pokro¢ilymi vyvojafi.

V soucasné dobé¢ jednou z dulezitych otazek, kterou si pii praci s IoT zafizenimi a jejich
aplikacemi vyvojati kladou je, jak zatidit co nejvétsi rozsiteni produkti na trh. To je velice uzce
spjato s mobilni platformou, na kterou se vyvojafi rozhodnou zamétit. Tam si konkuruji znamé

systémy 10S, Android, Windows Phone a dalsi.

L An Introduction to the Internet of Things (IoT) [online]. 1. San Francisco, California: Lopez Research, 2013 [cit. 2015-11-
21].

2 EVANS, Dave. The Internet of Things: How the Next Evolution of the Internet Is Changing Everything [online]. 2011,
2015-11-22,s.1



Dochazi k problémtim s néklady na vyvoj a s ¢asovou naroc¢nosti, kterou se snazi kazda
firma co nejvice snizit. Moznosti, jak vyvijet na vice systému zaroven, je vyuzitim webovych
Sablon (frameworki). Je to zptisob vyvoje aplikaci zapouzdienych jako dynamické webové
stranky, které mohou vyuzit nativnich funkci telefonu (geolokaci, kontakty, fotoaparat, souborovy
systém, multitouch a jiné). Tim se pouzitelnost a rozsiteni aplikaci zna¢né€ zvysuje.

Na trhu je celd fada frameworkd. Prace se bude zabyvat Apache Cordovou, ktera byla
roz§ifenych operacnich systémi (OS) iOS, Android, Windows Phone, Ubuntu. Cordova

podporuje i systémy v chytrych televizich jako tieba Amazon FireOS nebo Lg webOS. Dale ma

jiz zminénou Sirokou podporu nativnich funkci mobilnich zatizeni.

Framework je navic pod licenci Open Source, diky které po dodrzeni podminek umoziuje

nahlédnout do volné dostupného zdrojového kodu a dale jej upravovat podle svych potieb.

Cile Prace

Cilem je popsani metod ke zprovoznéni osobniho cloudu komunikujicim se zatizenim Photon.
Dale popsanim metodik a moznosti tvorby aplikaci pro chytré telefony v Apache Cordova
vyuzitim frameworku lonic 2. Pomoci ukazkové aplikace demonstrovat ovladani Photonu

ptipojeného ke cloudu. Prace je rozdélena na 2 ¢asti, teoretickou a praktickou.

V teoretické Casti Se prace bude zabyvat pojmovym aparatem a bude tvofit nutny teoreticky
zaklad tykajici se problematiky Internet of Things. Dale budou popsany funkce mikrokontroleru
Photon, Apache Cordova a dalsi technologie potiebné k pochopeni a zvladnuti problematiky.

V praktické ¢asti bude vysvétlen postup instalace, nastaveni a programovani Photonu. Dale
nastaveni sluzeb Particle Cloud a jeho spusténi lokalné. Celé bude demonstrovano na ukazkovém

feseni pomoci aplikace vytvofené v lonic 2, ktera bude ovladat Photon.



Teoreticka vychodiska

1. Internet of Things

1.1 Pojmy

Podle oficialniho doporuceni ITU-T Y.2060 (06/2012) IoT (Internet of Things) fika, Ze je to
globalni infrastruktura pro informac¢ni spolecnost, kterd umoznuje pokrocilé sluzby propojenim
(fyzické 1 virtudlni) véci, na zakladé stavajicich a vyvijejicich se vzajemné spolupracujicich
informa¢nich a komunikacnich technologii, prostfednictvim sbéru dat, zpracovdnim a
komunika¢nim schopnostem. Internet véci pln¢ vyuziva ,,véci® pro nabizeni aplikaci a dohlizi,
aby byly splnény pozadavky na bezpecnost a soukromi. Zavedeny je také termin véci (thing). S
ohledem na internet véci, je to predmét fyzického svéta (fyzikalni véci) nebo informacniho svéta

(virtualni véci), ktery je mozné rozpoznat a integrovat do komunikaéni sité.

Zjednodusené by se dalo fici, Ze se jedna o nové odvétvi informacénich technologii
nabizejici sluzby vyuzivajici sbéru dat a jejich zpracovani k fizeni ¢innosti automaticky nebo na
dalku pomoci chytrych telefont, kde je kladen diraz na bezpecnost a soukromi. Integrace s
internetem znamena, Ze zafizeni bude pouzivat IP adresy jako unikatni identifikator UID. Kvuli
omezenému adresnimu prostoru [Pv4, ktery dovoluje 4.3 miliardy unikéatnich adres, které jsou jiz

vy&erpané, budou zatizeni muset vyuzivat IPv6 adres, diky své velké spotfebég.*

3 ITU-T Y.2060. SERIES Y: GLOBAL INFORMATION INFRASTRUCTURE, INTERNET PROTOCOL ASPECTS AND
NEXT-GENERATION NETWORKS: Next Generation Networks — Frameworks and functional architecture models [online].
06/2012. s. 1 [cit. 2016-02-04].

4 Stop Using Internet Protocol Version 4! [online]. CXO Media Inc. a subsidiary of IDG Enterprise, 2014 [cit. 2016-03-10].



1.2 Historie

Podle Cisco Internet Business Solutions Group (IBSG) myslenka internetu véci neni nova, jeji
puvod Ize dohledat zpatky v Massachusetts Institute of Technology (MIT) pfi praci v Auto-1D
Center zalozeném v roce 1999. Tato skupina pracovala v oblasti identifikace na radiové frekvenci
(RFID). Laboratot se skladala ze 7 védeckych univerzit napfi¢ Ctyfmi kontinenty. Kde

spoluzakladatel Auto-ID Center Kevin Ashton upfednostiioval termin Internet véci.

K zavedeni terminu IoT dochazi v dobé, kdy je pfipojeno vice véci, objekti k internetu

nez lidi. Z ué¢inénych méfeni IBSG na obrazku (obr. 1)°, nastalo mezi roky 2008 a 2009. Na

zakladé toho odhaduji, Ze IoT bude mit tém&t 50 miliard objekt do roku 2020.°

5

population  6-3 Billion 6.8 Billion 7.2 Billion 7.6 Billion
Connected A o g G
Devices 500 Million 12.5 Billion 25 Billion 50 Billion
connected
Connected devices
Devices 0.08 than 1.84 3.47 6.58
Per Person people ) ) .
2003 2010 2015 2020 )

Obrazek 1 - Vyvoj poctu chytrych zatizeni

5 EVANS, Dave. The Internet of Things: How the Next Evolution of the Internet Is Changing Everything [onling]. 2011, s. 1

[cit. 2015-11-22].



1.3 Predpokladany rozvoj loT

Internet véci je dalsi fazi informacni revoluce. Z historie od vzniku prvnich lokélnich siti az po
globalni internetové sité. Nasledny vyvoj bezdratovych pfipojeni na lokalni a externi urovni, ktery
umoznil rozmach chytrych telefonii (smartphoni) a tabletti. Na fadu ptichazi IoT, kdy se k
propojeni dostanou i objekty diive hloupé a odpojené. Internet véci neni jen o chytré lednicce, jde

0 evoluci technologického vyvoje internetu, elektroniky a propojeni objektti obecns.®

Diky propojeni chytrych objektli (zatizeni) se o¢ekava, ze IoT nastoli automatizaci téméet
ve vSech oblastech a zaroven umozni pokrocilé vyuziti, jako jsou chytrd mésta, které budou
schopny automaticky fidit dopravu pomoci chytrych svétel koncicich az u autonomnich vozu,
vyuzivat chytré parkovani, elektronické mytné a starat se o bezpecnost. Dale také vyuziti v
I€katstvi, jako implantaty k monitorovani srdecnich ¢innosti nebo zafizeni k analyze DNA
prosttedi/jidla/patogent a nasledné bezpecnosti notifikacni a informacni systémy. IoT se bude
pouzivat i pti vyrobé, kde snizi naklady a umozni rychlou vyrobu novych vyrobkt s dynamickou
odezvou na pozadavky produktii a v realném case bude moci optimalizovat vyrobni produkei.
Chytré domy budou schopny Setfit energie diky chytrym termostatim a automatizovat denni

¢innosti, diky schopnosti pracovat na siti s omezenym procesorem, paméti a zdrojem energie.’

S expanzi automatizace do téchto a dalSich sfér se ¢ekd, Ze bude IoT generovat ohromné

mnozstvi dat tzv. Big data z riiznych mist s naslednou nutnosti pro rychlou agregaci dat a rostouct

potiebou data efektnéji indexovat, ukladat a zpracovavat v realném case.®

8 JAVUREK, Karel. IDC: internet véci bude vétsi trh nez smartphony a tablety dohromady [onling]. 1 [cit. 2016-03-28].

" M. Ersue, Ed., D. Romascanu, J. Schoenwaelder a A. Sehgal. Management of Networks with Constrained Devices: Use
Cases draft-ietf-opsawg-coman-use-cases-02 [online]. -, 2014 [cit. 2016-03-29].

8 KELLY, Jeff a David FLOYER. The Industrial Internet and Big Data Analytics: Opportunities and Challenges.
In: Wikibon [online]. -: Wikibon, 2013-9-16 [cit. 2016-11-11].
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Obrazek 2 - Odhad vyvoje IoT dle IDC

Podle infografiky (obr. 2)°, kterou zvefejnila spole¢nost IDC uz IoT prosel dvéma fazemi,
vznikem novych platforem a nyni je v bodé¢, kdy se objevuje spoustu novych startupti, firem a
vyvojaiu, ktefi chtéji na tomto nadéjném trhu chytnout spravnou vinu a ptichdzet s inovativnimi

ptistupy, kde vSude by se loT dal vyuzit a jeho realizaci.

Rok 2017 a 2018 by mél byt rokem ustaleni standardt. V roce 2019, se ocekava, ze uz
budou chytré véci soucasti bézného zivota, dojde K ristu utoki na zafizeni a hlavni otazkou bude,
jak zvysit jejich zabezpeceni (jiz ted’ velmi aktualni).

V roce 2020 by IoT mél piedstavovat novy smér celé informacni technologie a mélo by

dojit k ocekavanému vyuziti ve vSech dennich situacich.

® Odhad vyvoje IoT. In: IDC [online]. IDC Research, Inc.: IDC, 2016 [cit. 2016-03-28].



2. Particle Photon

V této Casti bude popsan mikrokontroler Photon, ktery je ukazkovym ptikladem nové generace

zafizeni internetu véci.

K jeho vyhodam patii moznost rychlého navrhovani chytrych zafizeni. Kod lze psat i
z webového prostredi (IDE), a nahrat jej na Photon ptes Wi-Fi s pfipojenym Photonem k internetu.
Vyhodou je relativné snadny zacatek prace se zatizenim, které je vhodné i pro méné zkuSené

vyvojare.
2.1 Zakladni vlastnosti

Photon (obr. 3)1° je zalozeny na ARM Cortex M3 mikrokontroleru s vestavénym Broadcom

Wi-Fi ¢ipem v modulu nazvaném PO (P-zero).

Radiova Frekvence (RF) a komponenty pro uzivatelské rozhrani k PO se nachazi na malém

plosném spoji (PCB) nazvaném Photon. Navrh je dostupny vetejnosti (open source), ktera jej

mize déle prohliZet a upravovat.'©

O ®

1
[ W

L -

.

Obrazek 3 - Photon

10 photon Datasheet. Docs.particle.io [onlineg]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-05].



Velkou vyhodou oproti konkurenci je velikost zatizeni (2 cm $itka a 3,5 cm vyska), Photon Ize
koupit ve varianté¢ s piny i bez. Je mozné koupit i samostatny modul PO (obr. 4) se stejnymi

parametry.

Obrazek 4 - PO modul
Parametry Particle Photon

e Particle P@ Wi-Fi modul

e Broadcom BCM43362 Wi-Fi ¢ip

e 802.11b/g/n Wi-Fi

e STM32F205RGY6 120Mhz ARM Cortex M3

e 1MB Flash, 128KB RAM

e 18 Mixed-signal GPIO a rozhrani

e Real-time operating system (FreeRTOS)
Particle je vhodna platforma pro full-stack (starajici se o cely proces) 10T vyvojate umoziujici
v§e, co je potfeba k vytvoteni a uvedeni nového produktu na trh. Zac¢inajici od zminéného zatizeni

fungujicim na bezpe¢ném Particle cloudu a aplikacemi pro veskerou spravu.

2.2 Architektura

V této Casti je popsana architektura a moznosti Photonu. Jedna se o doplnéni informaci k zatizeni.

V ramci prace se dale probirat nebudou.

Zdroj energie

Ptivod elektiiny je dodavan desce pies USB Micro B konektor nebo pies VIN pin uréeny pro
externi energeticky zdroj. Pokud je elektfina pfivedena piimo pifes VIN pin, napéti by se mélo

pohybovat mezi 3,6 VDC a 5,5VDC. Pokud je Photon napdjen pies USB port, z VINu jde vystupni



nap¢ti ptiblizn€ 4,8 VDC diky ochrané proti ptepodlovani pomoci Schottkyho diodé¢ mezi V+ USB
a VIN. Pokud je vyuzit, jako vystup, nejvyssi zatizeni na VIN je 1A. Bézny odbér proudu je 80mA

s 5V vstupem. V klidovém rezimu je proud 160uA.*

Radiova frekvence

Piivod radiové frekvence (RF) vede z PO modulu do SPDT RF switche. Ridici linka na PO modulu
vybere, ktery ze dvou porta RF switche je pfipojen na piivodné vedeni RF. 100pF oddélovaci
kapacitor se nachdzi na kazdém z ovladaciho vedeni. Jeden port je pfipojen k PCB keramické
anténé a druhy je pfipojen k u.FL konektoru pro vnéjsi ptizpisobeni antény. Defaultni port bude

nastaven na ¢ipu antény.

UZivatelské rozhrani nabizi pfepnuti mezi vnitinim, vnéj$i a automatickym modem, ktery
nepretrzité¢ pfepind mezi obéma anténami a vybere nejlepsi signél. VSechny 3 RF porty na RF
switchi maji v sérii 10pF blokovaci kondenzator stejnosmérného proudu. Efektivné prenasi
2,4GHz frekvence, zatimco blokuje nezadouci stejnosmérné napéti, které by mohlo poskodit RF-
switch. VSechny RF trasy jsou navrzeny jako mala pfenosova vedeni, kterd maji 50 ohmovou
impedanci. Cipova anténa odpovida impedanci 50 ohmi na p¥ivodném vedeni RF pies Pi sit,
sklada se ze tfi RF civek (1 series, 2 shunt). Tyto hodnoty jsou zcela specifické pro Photon
vzhledem k PCB konstrukci a uspofadani RF &asti. 1

11 Photon Datasheet. Docs.particle.io [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-05].



Periferie

V tabulce 1 lze vidét, které typy periferii Photon obsahuje, jejich pocet, napéti a jestli je pin

vstupné vystupni.

Typ periferie Pocet
Digital 18
Analog (ADC) 8
Analog (DAC) 2

SPI 2

12S 1

12C 1
CAN 1
USB 1
PWM 93

Tabulka 1 - Typy periferii Photonu

Vstup / Vystup
I/0

I

@)

I/0

I/0

I/0

I/0

I/0

)

FT1% 3V31
FT/3V3
3Vv3

3Vv3

3v3

3v3

FT

FT

3Vv3

3V3

Vsechny piny krom& A3 a DAC toleruji 5V (pokud nejsou v analogovém modu). Pokud jsou

pouzity jako 5V vstup pull-up/pull-down rezistor musi byt vypnuty.

PWM je dostupné na DO, D1, D2, D3, A4, A5, WKP, RX, TX s varovanim: PWM

casova¢ je duplikovan na 2 piny (A5/D2) a (A4/D3) pro 7 nezavislych PWM vystupt.
Naptiklad: PWM mize byt pouzito na A5, zatimco D2 se pouZije jako GPIO, nebo D2 jako PWM,

zatimco AS se pouzije jako analogovy vstup. A5 a D2 nemohou byt zaroven pouZity jako

nezavisle kontrolované PWM vystupy.

12 FT = 5V tolerantni piny

133v3 = 3,3V max
14 Pulzné §itkova modulace

15

15 Photon Datasheet. Docs.particle.io [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-05].

10



JTAG

Pin D3 az D7 jsou rozhrani pini JTAG (tab. 2). Mohou byt vyuzity k pfeprogramovani

bootloaderu nebo uzivatelského firmwaru se standardnimi JTAG nastroji jako je ST-Link v2, J-
Link, R-Link, OLIMEX ARM-USB-TINI-H a také FTDI JTAG.
Defaultni stav — po resetu na kratkou dobu pted tim, nez se tyto piny vrati do GPIO (pokud JTAG

debugging neni vyzadovan tzn. USE_ SWD JTAG=y neni specifikovano v piikazové fadce.)

Photon

Pin

D7

D6

D5

D4

D3

3V3

GND

RST

Popis

JTAG_TMS
JTAG_TCK
JTAG_TDI
JTAG_TDO
JTAG_TRST
Napijeni
Uzemnéni

Reset

PO Pin PO Nazev Pinu

STM32

Pin

PA13 44
PAl4 40
PA15 43
PB3 41
PB4 42

MICRO_JTAG_TMS
MICRO_JTAG_TCK
MICRO_JTAG_TDI

MICRO_JTAG_TDO

MICRO_JTAG_TRSTN

Tabulka 2 - Rozhrani JTAG pint

Defaultni stav

~40k pull-up
~40k pull-down
~40k pull-up
Floating

~40K pull-up
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Photon podporuje spolupraci s Bluetooth a dal$imi externimi radii pomoci tfi zlatych
destiek na horni strané PCB v blizkosti pinu A3. Tyto desti¢ky (obr. 5)!° jsou 0,09mm? velké,
rozmisténé 0,12mm od sebe. Tento odstup podporuje moznost piipinani na malém 1,25mm -

1,27mm pitch 3-pin male header, aby bylo o néco jednodussi se propojit.

naoe
.08 5

= AN

Obrazek 5 - Umisténi desticek na desce
Kdyz jsou dvé radia ve stejném frekvenénim pasmu pouzivaji se ve stejném systému, jako je
Wi-Fi a Bluetooth, spole¢né rozhrani lze pouzit ke koordinaci vysilaci ¢innosti, k zajisténi

optimalniho vykonu a v fizeni konfliktl mezi témito radii.

KdyzZ jsou tyto desticky (tab. 3) naprogramovany ke spolupraci s Bluetooth, jsou nastaveny
na vysokou impedanci pti zapnuti a resetu. Alternativné mohou byt individualn€ naprogramovany
tak, aby sli pouzit jako GPIO pomoci softwarového ovladani. Také mohou byt naprogramovany

tak, aby méli vnittni pull-up nebo pull-down odpor.®

Desti¢ka# PO Pin Nazev PO Pin#  1/O Popis
1 BTCX_RF_ACTIVE 9 I Bluetooth je aktivni
Signalizuje prioritu Bluetooth a
2 BTCX_STATUS 10 I
TX/RX
3 BTCX_TXCONF 11 O  Vystup povolujici Bluetooth TX

Tabulka 3 - Popis desti¢ek Photonu

16 photon Datasheet. Docs.particle.io [onlineg]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-05].
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2.2.1

Popis pinu a tlacitek

V tabulce je mozné piecist si popis vSech pinti nachazejicich se na Photonu (tab. 4).

Pin

VIN

RST

VBAT

3V3

WKP

DO0~D7

AO~A7

DAC

RX

Popis

Tento pin miiZze byt pouzit jako vstup nebo vystup. Jako vstup vyzaduje 3,6 -
5,5VDC k napajeni Photonu. Pokud je pouzit jako vystup, maximalni zatizeni VIN
je 1A.

Resetovaci vstup. Obvod na desce obsahuje 1k ohm pull-up rezistor mezi RST a 3v3
a 0,1uF a kapacitor mezi RST a GND.

Energie do vnitiniho RTC, zalohovani registri a SRAM, kdyZ 3V3 neni pfitomna
(1,65 - 3,6VDC).

Pin je vystup regulatoru a je vniting pfipojen k VDD WiFi modulu.

Pti napajeni Photonu ptes VIN nebo USB port, pin bude mit 3,3VDC vystupni
napéti. Mlize byt také pouzit k napéjeni (max. vstupni 3,3VDC).

Pti pouziti jako vystup, maximalni zatiZzeni na 3V3 je 100mA. Pozndmka:

Pfi napdjeni Photonu pfes tento pin, musi byt energie odpojena od VIN a USB.

Active-high wakeup pin, probudi modul ze spanku/pohotovostniho rezimu.
Neni-li pouzit jako WAKEUP tento pin lze pouZit také jako digitalni GPIO, ADC
vstup nebo PWM.

Pouze digitalni GPIO piny.

12-bit Analog-to-Digital (A/D) vstupy (0-4095), a také digitalni GPIO.
A6 a A7 piny ve skutecnosti nejsou oznaceny jako takové, ale mize se pouzit kod,

jako je analogRead(A7). A6 namapovat k pinu DAC a hamapovat A7 na pin WKP.

12-bit Digital-to-Analog (D/A) vystup (0 az 4095), a také digitalni GPIO. DAC se
pouziva jako DAC nebo DACI v softwaru, a A3 je druhy DAC vystup.

Pouziva se jako DAC2 v softwaru.

Primarné pouzivan jako UART RX, ale mliZe byt také pouZit jako digitalni GPIO
nebo PWM.
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Primarné pouZzivan jako UART TX, ale mlZe byt také pouZit jako digitalni GPIO
nebo PWM.

TX

Tabulka 4 - Popis pind

Dale je dilezité zminit nastaveni dvou rezimt zafizeni, které se budou Vv praci pouzivat.

2.3 Rezimy Photonu

2.3.1 Pripojeny k internetu

Pokud Photon pomalu pulzuje tyrkysovou barvou, znaci tim, Ze je pfipojeny k internetu a mize
komunikovat s cloudem. Na Photonu je mozné volat funkce nebo do né&j nahrat zdrojovy
kod (obr. 6).

Obrazek 6 - Pfipojeny Photon

2.3.2 Aktualizace firmwaru

Pokud Photon svétélkuje purpurove, v daném momenté nahrava zdrojovy kod nebo aktualizaci

zatizeni (obr. 7).

Obrazek 7 - Aktualizace
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2.3.3  Hledani internetoveého pfipojeni

V ptipadé, ze Photon rychle svétélkuje zelené, snazi se pripojit pomoci zadanych udaja

k internetu.

2.3.4  Pripojovani k Particle cloud

Kdyz je Photon v pribéhu ptipojovani k cloudu, zrychlené poblikava tyrkysové. Bézné je tento

rezim vidét pii spousténi zatizeni.
2.3.5 Uvedeni do Listening mode

Rezim poslechu (Listening mode) se pouziva pro konfiguraci zatizeni. Podrzenim tla¢itka SETUP

ptiblizné 4 vtefiny za¢ne Photon blikat modie signalizuje tim Listening mode (obr. 8).

Obrazek 8 - Rezim poslechu

2.3.6 Uvedeni do DFU

K nahrani soubord na zafizeni, je nejprve nutné uvézt Photon do DFU rezimu. Ob¢ tla¢itka
(SETUP, RESET) je potieba zaroven stisknou. Po ub&hnuti pfiblizné 4 vtefin se uvolni tlacitko
RESET a stale se drzi tlacitko SETUP. Photon za¢ne blikat zluté, ¢imz signalizuje DFU rezim
(obr. 9)

Obrazek 9 - DFU rezim
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2.4 Particle Cli

V této kapitole jsou predstaveny prikazy programu particle. Dale budou vyuzivany k ovladani a

praci s Photonem.

particle setup

Slouzi k ptihlaSeni do vybraného cloudu a nastaveni zafizeni pies USB nebo Wifi.

particle setup wifi

Slouzi k ptidani dal§i Wi-Fi sité do zatizeni ptipojeného pies USB. Je tieba se ujistit, ze je zatizeni

Vv listening modu blikajici modré.

particle login

Ptihlaseni a ulozeni pfistupového tokenu k interakci uctu na cloudu.

particle logout

Odhlaseni a nasledné zruseni tokenu pro klientskou session.

particle list

Generuje seznam zafizeni, které jsou vlastnény, a zobrazuje informace o jejich stavu, v¢etné toho,

jaké obsahuji proménné a funkce.

particle device add ID

Ptidani nového zatizeni. Zatizeni je potfeba mit pfipojené k internetu.

particle device remove ID

16



Odstranéni zatizeni z uctu, aby bylo mozné jej piihlasit na jiny.

particle flash ID soubor

Nahraje binarni firmware, zdrojovy soubor, adresat zdrojovych souborti nebo aplikaci na zafizeni.

particle flash --target ©.5.0 ID soubor

Mozné upravit verzi firmwaru pomoci flagu --target, pokud neni zafizeni upgradované na

nejnovejsi firmware.

particle compile photon app.ino libraryl.cpp libraryl.h --saveTo firmware.bin
particle compile photon adresar --saveTo firmware.bin

particle flash --usb firmware.bin

Zkompiluje jeden nebo vice soubort a stahne jako binarni firmware. Je tfeba uvést argument
Photon nebo p pro upfesnéni kompilovani na Photon. Pii kompilovani adresafe je mozné vytvorit
soubor particle.include nebo particle.ignore, k upfesnéni, které soubory ma vyuzit, a které

ignorovat. Povolené je jen jedno jméno souboru na radek.

particle call id funkce parametr

particle call ©123456789ABCDEFGHI digitalWrite "D7,HIGH"

Zavola funkci zafizeni.

particle get id promenna
particle get 0123456789ABCDEFGHI temperature

72.1

Ziska hodnotu proménné.
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particle monitor id promenna cas

particle monitor ©0123456789ABCDEFGHI temperature 5000

Ziskéava hodnotu v daném intervalu. Nejmensi interval je 500.

particle identify

Zobrazi id ptipojeného zatizeni v listening modu

particle keys doctor id

Pomaha aktualizovat kli¢e nebo obnovit zafizeni V piipad¢, Ze nejsou klice na serveru

synchronizované s kli¢i na zafizeni. VyZaduje mit nainstalované DFU-util a OpenSSL. Je tieba

uvést zafizeni do DFU moédu (viz. Uvedeni do DFU). Po spusténi nahradi Sifrovaci klice na

zatizeni. Automaticky se pokusi poslat novy vetejny kli¢ na cloud.

particle keys new

Generuje novy privatni a vetejny klic.

particle keys load soubor.der

Zkopiruje DER privatni kli¢ na zaftizeni.

particle keys save soubor.der

Zkopiruje DER privatni kli¢ do pocitace.

particle keys send soubor.pub.pem

18



Odesila vetejny kli¢ zatizeni na cloudu. Je tfeba se ujistit, Ze zafizeni ma odpovidajici soukromy

particle keys server soubor.der

Zméni vetejny kli¢ serveru ulozeny na zatizeni.
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3. Cloud

Cloud patii mezi druh vypocetni techniky na internetové bazi, ktera poskytuje sdilené prostiedky
a data ke zpracovani pocitacim a dalSim zafizenim na zakazku. Umoziuje vSudypiitomny
pfistup na pozadani (on-demand) ke sdilenému fondu konfigurovatelnych vypocetnich zdroju

(napiiklad sit&, servery, ilozné prostory, aplikace a sluzby).!’

V praci bude ukézano vyuziti oficidlniho Particle cloudu nebo upraveného privatniho

cloudu, obé moznosti maji své vyhody a nevyhody.

3.1 Particle Cloud

Particle cloud spojuje produkty vytvoiené na Particle platformé pies web, poskytuje bezpe¢nou

branu k interakci s 10T zafizenimi prostiednictvim rozhrani (API) a webovych sluzeb.

Zatizeni vyuzivaji mikrokontrolery minimalizujici Utoky, které jsou casto nevédomé
vystaveny systémem na ¢ipu (SoC), které spousti cely OS. VSechny zpravy mezi zatfizenimi a
Particle Cloudem jsou chranény silnym $ifrovanim a detekci anomalii. Casté kontroly totoznosti
a rychle se ménici klice relaci pomahaji zmirnit Gtoky typu man-in-the-middle. API inteligentné
vyrovnava zatizeni ke snizeni ttokd hrubou silou (brute-force). Kazdy Particle server je umistén
za prisn¢€ nastavenymi firewally privatni sité s detekci naruSeni, aby se zabranilo neopravnénému

pristupu.®

Cloud vyuziva REST API, ,,zdrojem* je zafizeni Photon. Kazdy Photon ma vlastni URL,
které mliZe byt pouzito k ziskani proménnych GET, k volani funkci POST nebo nasazeni nového

firmwaru PUT.

Diky tomu je mozné bezproblémové odeslat aktualizaci firmwaru pro pfistroje
,»vzduchem®. Opravovat nalezené chyby uz nasazenych zatizeni nebo nabizet novou sadu funkci

pro stavajici zafizeni, zcela bezdratové. Particle Cloud vyuziva integraci s mnoha sluzbami,

1" MELL, Peter a Timothy GRANCE. The NIST Definition of Cloud Computing: Recommendations of the National Institute
of Standards and Technology [online]. 1. -: U.S. Department of Commerce, 2011 [cit. 2016-05-13].

18 The Particle Cloud. Particle [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-05-13].
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umoznujici sdilet data. Vyuzit analyz strojového uceni na Google Cloud Platform. Posilat
notifikace podle chovani zatfizeni v Microsoft Azure nebo vyuzivat webhooks, k uklddani diagnoz

zafizeni ve vlastnich databazich.!®

Po prvnim piipojeni k Particle Cloudu bude Photon asociovany k piihlaSenému uctu, tim
se vygeneruje pristupovy token (access token), kli¢, kterym je mozné ovladat zafizeni. Existuje
vSechny moznosti. V URL fetézci, funguje jen v piipadé dotazu GET. V téle dotazu, funguje

pouze s POST a PUT, pokud je télo Sifrované.

@ — (S — 3

Aplikace Cloud Photon

Obrazek 10 - Komunikace

Aby Photon mohl komunikovat s Particle Cloud (obr. 10) otevie trvaly TCP socket
vyuzitim $ifrované verze CoAP skrz odchozi port 5683 na siti. CoAP ,,Constrained Application
Protocol* je v podstaté efektivni verze protokolu HTTP pouzivajici se pfi omezenych podminkach

jako na malych zafizeni internetu véci.?

Odesiland data jsou chranéna pomoci Sifrovani AES s kli¢em relace generovanym na
cloudu a odeslanym zatizeni pomoci RSA vefejny/privatni kli¢, které jsou nastavené pii vyrob¢.
Kazdé zatizeni ma unikatni privatni kli¢ ve flash paméti. Vetejny kli¢ je uloZeny na cloudu,
zafizeni maji vetejny kli¢ Particle Cloudu. Pti kazdém ptipojeni obdrZi zatizeni novy relacni AES
kli¢. Tim je utok limitovany jen pokud ma uto¢nik fyzicky ptistup k zatizeni (¢ipu nebo USB),
doslo by jen k ziskani jednoho zafizeni ostatni by nebyly kompromitovany. Komunikace a

ovladani na cloudu jsou spravovano skrz OAuth2.?!

19 The Particle Cloud. Particle [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-05-13].

2 SHELBY, Z., K. HARTKE a C. BORMANN. The Constrained Application Protocol (CoAP). The Internet Engineering
Task Force [online]. Universitaet Bremen TZI: Universitaet Bremen TZI, 2014 [cit. 2016-12-19].

21 Particle docs. Particle [onling]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-02-20].
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Privatni cloud — Oproti oficialnimu cloudu je pfi vyuziti privatniho cloudu vétsi kontrola nad
vlastnictvim posilanych dat. Privatnim cloudem je myslen server, ktery je spustén pifimo v misté
pouzivani zatizeni napiiklad na lokalni siti. Tim je zamezen pfistup z internetu. Privatni cloud,
neni delsi dobu udrZzovany spoleénosti Particle, jeho funkce jsou oproti oficialnimu cloudu

omezené.

4. Apache Cordova

Apache Cordova je webova $ablona (framework) pro tvorbu aplikaci vytvofena firmou Nitobi a
nasledné koupena firmou Adobe a pfejmenovand na PhoneGap. Adobe pozdéji vypustila open

source verzi softwaru pojmenovanou Apache Cordova.??

4.1 Technologie

Apache Cordova umoziiuje vytvaret aplikace pro multimedialni platformy pomoci zapouzdieni
HTMLS5, JavaScript a CSS3, které maji velké zastoupeni napii¢ vSemi zatfizenimi (obr. 11).

Namisto prace s nativnimi technologiemi od Android, iOS a Windows Phone.

Zarizeni

Tablety
Desktopy
Smartphony
Notebooky

108

Linux IE vO+
Android Firefox v+
Mac OS Safari v5.1+
Windows Chrome v15+
BlackBerry Opera v11.1+
Windows Phone

Obrazek 11 - Prinik technologif

22 Adobe Announces Agreement to Acquire Nitobi, Creator of PhoneGap. Adobe [online]. Los Angeles: Adobe, 2011, s. 1
[cit. 2016-04-15].
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Vysledna aplikace se nazyva hybridni. Hybridni z divodu, Ze vSechno vykreslovani je

).28 Zarovei to

zajisténé pomoci Webového rozhrani (WebView), namisto nativnich rozhrani (Ul
neni zcela webové rozhrani, diky moZznosti pfistupu k nativnim funkcim zatizeni pomoci plugint.
Pluginy umoznuji nativni funkce jako mikrofon, souborovy systém, akcelerometr, kamera a dalsi,
diky velké podpote komunity. Funkce se volaji pomoci JavaScriptu, komunikujiciho mezi nativni
a webovou vrstvou. Pfes mnoho vyhod pouziti této technologie se zde objevuje problém

s pomalej$im b&hem aplikaci oproti nativnim.?

Diky svym vlastnostem se stava hybridni aplikaci moznou dale distribuovat na dalsi
systémy. Aplikace bude spustitelna na Sirokém spektru zafizeni tzv. multiplatformni, a
nevyzaduje mit oddélené tymy zabyvajici se jednou platformou. Na Apache Cordové je postaveno

mnoho vyvojovych frameworkt naptiklad Ionic, Adobe PhoneGap nebo Intel XDK.

4.2 Architektura aplikace

Cordova je slozena z nekolika komponent (obr. 12). Obrazek poskytuje pohled na strukturu
aplikace. Velmi dulezitou c¢asti je komponenta webové aplikace, kterd obsahuje stranku
index.html ze které se volaji v§echny skripty, styly a dal$i stranky. Komponenta obsahuje i velmi
dulezity soubor config.xml obsahujici vSechny upiesiujici parametry ovlivitujici funk¢énost

aplikace.

Dalsi z hlavnich komponent jsou pluginy Cordova, které umoZnuji rozhrani mezi
Cordovou a nativnimi komponenty komunikovat a volat jejich kéd pomoci JavaScriptu. Apache
Cordova spravuje skupinu plugini Core Plugins, které umoziuji praci se zakladnimi funkcemi
zatizeni jako je baterie, kamera, kontakty a dalsi. Také existuje veliké mnozstvi plugini tretich

stran umoznujici dodate¢né funkce. Mohou byt stazeny pomoci plugin search nebo programem

23 FERMOSO, Jose. PhoneGap Seeks to Bridge the Gap Between Mobile App Platforms. In: Gigaom [online]. -:
Knowingly, 2009 [cit. 2016-04-15].

24 The Development of Mobile Applications using HTMLS5 and PhoneGap* on Intel® Architecture-Based Platforms. Intel
Developer Zone [online]. 2012 [cit. 2016-04-15].
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npm. Pfi vytvofeni nového projektu nebyvaji pritomny ani Core Plugins a museji byt rucné
ptidany.

Aplikace Cordova

Webova aplikace

Cordova Pluginy

-
E
NativnlAPl

Renderovani HTML Cordoyi Vlastni pluginy

Enginem (WebView)

HTML API Caordova AP

0S5 API OS5 API

Obrazek 12 - Schéma Cordova aplikace

Mobilni OS

4.3 Moznosti vyvoje

Pti vyvoji aplikace v Cordové se vyuzivaji dva zakladni postupy. I kdyz je mozné vyuzit ob¢
moznosti ke splnéni stejného cile, kazd4d nabizi jiné vyhody. ZacateCnikim je doporucovan

jednodussi cross-platform postup.

Cross-platform (CLI) workflow

Pouziva se, pokud je dilezité, aby aplikace fungovala na co nejvice systémech. Bez specifickych
podrobnosti konkrétnich platforem. Pracovni postup se zamétuje na Cordova CLI. CLI je nastroj

umoznujici praci na vysSich vrstvach aplikace, ktery umoziiuje vytvaiet projekty pro mnoho

v

% Apache Cordova: Overview. In: Cordova [onling]. -: The Apache Software Foundation, 2016 [cit. 2016-12-03].
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spolecné baliky webovych doplitkii do podslozek pro jednotlivé mobilni platformy a upravi

potifebné zmény. Nasledn¢ spousti skripty k vytvoteni binarnich soubort.

Platform-centered workflow

Je vhodny pfi vytvareni aplikace zaméfenou na jedinou platformu nad ostatnimi a je tieba, aby ji
bylo mozné upravit na niz§i urovni. Napiiklad, kdyz se kombinuji nativni komponenty
ptizptisobeny pro kaZzdou podporovanou platformu a samostatnou utilitu Plugman, ktera
umoznuje pridavat pluginy. Zptsob je mozné pouzit k cross-platform aplikacim, obecné je t&ézsi
z divodu absence nastroju vysSich vrstev, kde je potfeba mit oddélené sestavené aplikace (build)

a tpravu plugind.
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5. lonic

Ionic piedstavuje skv€lou volbu pii programovani aplikaci postavenych na Cordove, oproti
PhoneGap nebo klasické Cordove, vyuziva technologii AngularJS namisto jQuery, tim dosahuje
vy$§iho vykonu a plynulosti. Dovoluje se spoléhat na hardwarovou akceleraci oproti rozsifené

DOM manipulaci, t&Zi z animaci CSS, ke snizeni zatéze GPU, a zvysuje dostupnost procesoru.?

Vyvojari nezacinaji pii kazdém projektu znovu S prazdnou slozkou a netesi problémy
jednotlivych prohlizeci, dal by se pfirovnat napiiklad k Twitter Bootstrap nebo Zurb Foundation.
Diky Sablondm se ziska rychlejsi start k samotné praci a nemusi se feSit design a cross-
browser testovani. Ionic ma stejné cile jako zminény Bootstrap, praxi osvéd¢ené postupy,

doporucdeny vzhled a je open-source, aby komunita mohla sdilet své poznatky.?’

Pfi psani bakalafské prace byla vyddna stabilni verze nového lonic 2, ktery tézi
z nejmoderngj$ich technologii a dosahuje vétSich vykont totoznych s nativnimi aplikacemi. Pro
vetsi uziteCnost se bakalaiska prace bude vénovat novéjSimu frameworku, ktery ma slibnou

budoucnost.

5.1 Zmeény lonic 2

V Ionic 2 doslo k pfechodu na nové&jsi verzi Angular 2, zaméfujici se na vyvoj mobilnich aplikaci.

Dochazi k velkému narastu vykonu, zjednoduseni a zptehlednéni syntaxe.

lonic 2 je noveé psany pomoci TypeScript namisto klasickych ES6 transpilert, piekladaci,
které prelozi zdrojovy kod z jednoho programovaciho jazyka do jiného.? V Ionic 2 se nachézi
nové a prepracované komponenty s vétsi efektivitou, kopirujici nativni vzhled jednotlivych
systému nazvany Platform Continuity, diky kterému se pfevede na odpovidajici styl OS. Dale
piidava nadstavbu lonic Native a rozSifuje dosavadni pluginy o nativni pluginy obsahujici

specifikace nejnovejstho EcmaScriptu 6. Aplikace obsahuji standard styli pro zatfizeni, ktery je

26 1onic [onling]. -: lonic, MIT, 2016 [cit. 2016-12-03].
2 BRADLEY, Adam. Where does the lonic Framework fit in? - [online]. 2013, 2013(1), 1 [cit. 2016-07-31].

28 Compiler. Compilers.net [online]. -: GNU Free Documentation License, 2005 [cit. 2017-02-10].
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mozné snadno modifikovat upravenim proménnych v souboru sass (rozsifené stylovani css,

vvvvv

pfechodem na Virtual Scroll z ptivodniho JavaScript scrolling.?®

5.2 Organizovani a struktura

V lonic 2, je kazda stranka nebo komponenta umisténa ve vlastni sloZzce se svou $ablonou
(template), stylem (scss) a tiidou uréenou souborem .ts (TypesScript) (obr. 13). VSe udrzuje velmi
organizované a umoziuje mit vytvorené funkce velmi modularni (mozné znovupouzit). lonic 2
nuti délat véci spravnym zptsobem, nelze snadno porusit osvédcené postupy. Je zde vidét velmi

podobna struktura jako u Angular 2.%

Obrazek 13 - Porovnani struktur

29 LYNCH, Max. Announcing lonic 2.0.0 Final. Blog lonic [online]. San Francisco: lonic, 2017 [cit. 2017-02-10].
30 MORONY, Joshua. 7 Reasons Why lonic 2 Is Better Than lonic 1. Josh Morony [online]. 2016 [cit. 2017-02-13].
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Prakticka cast

6. Photon

Photon je mozné nastavit vice zptsoby. Dilezity zptsob pro praci je nastaveni pies USB port a
druhou rychlej$i moznosti je nastaveni pomoci aplikace v chytrém telefonu, kK okamzitému

pouzivani.
6.1 Nastaveni pomoci USB

Aby se Photon mohl propojit s Windows je potfeba nainstalovat par zakladnich programd.
Dulezité je vyuzit 32-bit verzi pro nasledujici nastavovani privatniho cloudu v dalsi kapitole.
Odzkousena funkéni verze Node.js dale node, pouzita v bakalaiské praci je node-v0.12.0-x86.

K instalaci je doporuceno pouzivat manazér verzi nvm ze stranek nachazejici se na CD.

https://github.com/creationix/nvm //Linux, MacOS
https://github.com/coreybutler/nvm-windows //Windows

https://s3.amazonaws.com/spark-website/Particle.zip //Particle driver

Po staZeni a nainstalovani programu se pouzije ptikazova fadka k nainstalovani pozadované verze

node a nasledné se aplikuje. Tim je postarano o spravnou funk¢nost node.

nvm install ©.12.0 32 //instalace

nvm use 0.12.0 32 //pouziti

Nasleduje zpfistupnéni Photonu nainstalovanim potfebnych ovlada¢u ze odkazu nebo
z prilozeného CD: 2-Particle_Photon/Instalace/Particle-drivers.zip

Nejprve se pfipoji Photon do USB portu a uvede se do Listening mode (blikajici modr¢)
podrzenim tlac¢itka SETUP po 3 vtefiny.
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> w

10.

11.

Ve Spraveci zarizeni. By se Photon mél objevit v DalSich Zarizeni na OS Windows 10

miize byt zobrazen pod slozkou Porty nebo také Radi¢e USB.

Kliknutim na Aktualizovat software ovladace se dostane do vybérového menu.
Vyhledat ovladac v pocitaci. Nastavi se umisténi stazenych ovladaci.

Vybrat ovlada¢ ze seznamu nasledné Z disku a nastavi se zdrojovy soubor photon.inf.

Potvrdi se instalace ovladact. Windows by mél zatizeni spravné detekovat. (obr. 14). K

dalsimu postupu se vyuZije klasického piikazového fadku nebo programu Powershell.

Pomoci node se nainstaluje Particle CLI

npm install -g particle-cli

Po nainstalovani klienta lze s Photonem zacit pracovat.

Photon musi byt zapojeny do USB. Pokud neni v Listening mode uvede se do néj
podrzenim tlac¢itka SETUP po 3 vtefiny.

V piikazovém tadku se zahaji nastaveni Photonu zaddnim piikazu setup a nasledné

postupovanim podle pokynl programu.

particle setup

Socbor  Akce  Zobesst  Napoveds

&= AN |

v A DEXTORERNCEP =
@ Eaene
0 Buesomn

e Diskove jednothy

W Gratichs sdapreny

- Jednotiy DVD/CD-ROM

oty (COM 4 LPT)
@ Photon (COMI

w
[ Procesory
“ o »

8 Radde DT ATAVATAR

8 Radie pamétovych afizeni

¥ Radice USH (Universat Senal flun
N Fadice rvuku, vioes & her

2 Senzory

P Stové adaptery

ftw e

Obrazek 14 - Nainstalovany Photon
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6.2 Priklad zapojeni

Na ukazce je vysvétlena zakladni prace a postupy, ,,Hello World*“ svéta malych zafizeni. Photon

bude rozsvécet 2 diody (obr. 15).2

Obrazek 15 - Zapojeni na nepajivém poli
Photon se zapoji do nepéjivého pole a na vystup DO mu bude ptivedena LED anoda. Katoda se
uzemni pomoci rezistoru, druha nozi¢ka rezistoru se zapoji do GND.3! Nez zaéne Photon provadét
pozadované ptikazy, je nezbytné nahrat do paméti kod, ktery se ma vykonat. Napsat a nahrat kod

je mozné vice zpusoby, prvni moznost je pomoci webového klienta.

Webovy klient
https://build.particle.io/
Po ptihlaSeni uZivatelskymi Gdaji se zada nazev aplikace, po potvrzeni je mozné psat. Editor také

obsahuje ptedpiipravené kusy kodu z ukazkovych piiklada. Kdyz je kod napsany, pouZzitim
ikonky blesku, se nahraje na Photon (obr. 16).

31 Blink an LED. Particle Docs [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-08].
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void setup()
{
pinMode(ledl, OUTPUT);
irrent Aps pinMode(led2, OUTPUT);
7 Spark.function("led",ledToggle);

LEDMINIFIED @ ; digitalWrite(ledl, LOW);

digitalWrite(led2, LOW);

}
1 void loop()
[~ie L {

14}
LEDMINIFIED.INO 1 int ledToggle(String command) {
(command-—"on") {
digitalWrite(ledl,HIGH);

1 digitalWrite(led2,HIGH);
REMOVE APP 5 =
1 (command—"off") {

digitalWrite(ledl,LOW);
digitalWrite(led2,LOW);

FLASHEXAMPLE

Obrazek 16 - Ukazka webového rozhrani

Druhou moznosti je pomoci aplikace Particle Dev, ktera lze stahnout ze stranek vyrobce.

Aplikace

https://www.particle.io/dev

1. Po spusténi aplikace je dobré se ptihlasit na Particle Cloud (obr. 17.1). Kliknutim do dolniho
rohu aplikace, jinak by nebylo mozné zatizeni spravovat.

2. Nasledn¢ se vybere, s jakym zafizenim se ma pracovat (obr. 17.2).

3. Kod, ktery ma Photon vykonat, se napise do zalozky untitled. Soubor musi byt pfed kompilaci
uloZen, je tfeba za jméno souboru umistit koncovka .ino.

4. Poté je mozné soubor zkompilovat a nahrat pomoci cloudu na Photon (obr. 17.3 a obr. 17.4),

béhem kompilace dojde k vytvofeni souboru photon firmware ¢islo.bin.
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Obrazek 17 - Popis programu

Prikazova radka

Tteti moznosti je nahrati pomoci ptikazové fadky, kod se napise v libovolném editoru a pomoci

ptikazl se zkompiluje a nahraje.

particle compile photon app.ino --saveTo firmware.bin

particle flash --usb firmware.bin

Vyhodou prvnich dvou metod je, Ze Photon nepotiebuje byt fyzicky v dosahu, staci, kdyz bude
mit piistup k internetovému pfiipojeni, diky kterému nezaleZi, jestli je Photon vedle vyvojate,
anebo kdekoliv jinde na svété. Okomentovany kod pouZity ze stranek vyrobce®? je mozné nalézt

na piilozeném CD této prace 2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod/Prilohal-LED.

Po nahréti zkompilovaného souboru 1ze ovladat sviceni led diody pfipojené na nepéjivém
poli vice zpilisoby, pomoci piikazové fadky nebo vytvorenim webové rozhrani vyuzivajici REST

API.

%2 Blink an LED. Particle Docs [online]. San Francisco: Particle, 2016 [cit. 2016-04-08].
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Nejprve se ptihlasenim ovéii, zda ma uzivatel opravnéni k praci s Photonem a nasledné se vyuzije

piikazu k rozsviceni diod. Pomoci led off k zhasnuti.

particle login

particle call Sparky led on

Webovy klient

Pro vyuziti webového rozhrani je zapotiebi znat ID zatizeni a jeho ptistupovy token (access token)

Ty je mozné zobrazit ze stranky
https://build.particle.io/
Slozka Devices obsahuje ID zatizeni a slozka Settings ptistupovy token. Dale se vytvoii html

stranka (2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod/Prilohal-LED) a umisti se hodnoty namisto device-1D

a access-token. V prohlizeci 1ze rozsvitit a zhasnout LED.
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7. Cloud

Zprovoznéni privatniho cloudu neni na Windows snadnou zéleZzitosti, neni podpora u Particle,
problémy byly nakonec vyieSeny. Nasleduji postupy, jak je mozné zprovoznit privatni cloud na

Windows a Linux.

7.1 Instalace Windows

V této Casti je popsan postup k instalaci Cloudu na Windows. Pii ukazce byl vyuzit Cisté
nainstalovany virtualizovany poc¢ita¢ Windows 7 x86 ve VirtualBox, také se podafilo spustit na
aktualnim Windows 10 x64.

Potiebné programy

Vsechny uvedené programy jsou soucasti pfilozeného CD: 3-Privatni_Cloud.

. Git

. OpenSSL 1.0.1h 32-bitovy

. Node.js 32-bitovy (nvm) Pf¥edchozi kapitola

. DFU-util

. Potieba Microsoft Express 2012 nebo Microsoft Visual Community 2015
. particle-cli (viz. ptedchozi kapitola)

. Python 2.7.3 (nové verze problémy s kompatibilitou)

Instalace Microsoft Visual Community 2015/Express 2012

V pokrocilém vybéru €asti, které se maji nainstalovat, se zaSkrtne balicek Visual C++, ktery bude
vyuzit pro zkompilovani ¢asti cloudu. Bez néj by proces neprobéhl spravné. Pokud je Visual
Vv pocitaci nainstalovany bez balicku, je mozné jej doinstalovat. V Oviddacich panelech,
Programy a funkce se nalezne Microsoft Visual Studio a pomoci zménit se vyvola instala¢ni okno.

V nabidce se vybere Modify a zaskrtne bali¢ek Visual C++ (obr. 18).
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oq Visual Studio

Community 2015

TS0

Obrazek 18 - Instalace balicku

Pridani OpenSSL, DFU-util, Python

Po nainstalovani programd, je dilezité pfidat cesty programi do proménné Path v Proménném
prostiedi Windows. Cesta se zkopiruje do proménného prostiedi (obr. 19), je vhodné cely pocitac

restartovat pro potvrzeni zmeén.

C:\OpenSSL-Win32\bin
C:\Python27\python.exe?:

C:\dfu-util-0.8-binaries\win32-mingw32

! Nez je moZné instalovat privatni cloud, musi byt Photon pripojen alespoii jednou na
Particle Cloud.
Diivodem je vygenerovani vefejného klice pti prvnim spusténi. Po splnéni potiebnych prerekvizit

se pomoci Git Shell nebo piikazové fadky stahnou repozitare ze severu GitHub.

% Diilezité je zadat piimo cestu exe soboru, jinak se prostredi snazi spustit slozku.
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C:ARuby23\bin Novy

C\Program Files\Inte\WiFi\bin\

C\Program Files\Common Files\Intel\WirelessCommon\ Upravit
C\Python27\python.exe

C\dfu-util-0.8-binaries\win32-mingw32 Prochazet.. | | R
C\OpenSSL-Win32\bin

C\Users\fanda\AppData\Local\GitHub\PortableGit_d76a6a98c9... Odstranit

C\Users\fanda\AppData\Roaming\npm

Obrazek 19 - Ukazka umisténi soubort

Ziidka nastava problém s cestou Git, kdy skon¢i npm chybou, v takovém piipadé je potieba spustit

ptikazy v Git Shellu.

V pribéhu prace se docililo zjednoduSeni postup podle verzi Visual a node, budou
uvedeny obé metody, jak je mozné zprovoznit vlastni cloud. Metody nejdou kombinovat a je
nutné si vybrat jednu z moznosti. Program node je velmi zavisly na verzich, velmi ¢asto se stava,

Ze pokud se cokoliv zméni od pozadované verze, program skon¢i chybou.

Verze Microsoft Visual Express 2012

nvm use 0.12.0 32 //Vyuziti star$i verze Node

git clone https://github.com/spark/spark-server.git
git clone https://github.com/spark/spark-protocol.git
git clone https://github.com/morkai/h5.coap.git

cd spark-protocol

mkdir js

cd js

npm install ..\..\h5.coap

npm install --msvs_version=2012 //Instalace verzi 2012

npm install
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cd ..\..\spark-server\js

npm install --msvs_version=2012

npm install ..\..\spark-protocol\js
npm install

cd ..

node main.js

Verze Microsoft Visual Community 2015

U verze Community je mozné vyuZzit nejnovéjsi verzi node. Ta pii ukézce byla ve verzi 7.4.0X32.

64bitova verze nelze pouzit kvili nekompatibilité s knihovnou OpenSSL.

nvm install 7.4.0 32

nvm use 7.4.0 32

git clone https://github.com/spark/spark-server.git
cd spark-server

npm install

node main.js
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Dojde ke spusténi serveru a vygenerovani vetejného klice (obr.

T CAWINGOWS SYShem 33\ Crodl i - nOde s

Obrazek 20 - Funk¢ni server

7.2 Instalace Ubuntu (Linux)

20).

V této Casti je uveden postup K instalaci Particle Cloud na systém Ubuntu. Pfi ukazce byl vyuzit

Cisté nainstalovany virtualizovany po¢ita¢ Ubuntu 16.04 ve VirtualBox. Potiebny kod ke spusténi

vykonava stejné postupy jako v ptipadé Windows. Je doporuc¢ovano pouzit spravce nodejs nvm.

wget -qO- https://raw.githubusercontent.com/creationix/nvm/v@.33.1/install.sh | bash

sudo nvm install 7.4.0

nvm use 7.4.0

sudo apt-get install git

sudo apt-get install dfu-util

sudo apt-get install python2.7

Pro dalsi postup je nutné mit nainstalovany particle-cli.
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npm install -g particle-cli

particle cloud login
K instalaci cloudu se zadaji tyto piikazy.

git clone https://github.com/spark/spark-server.git
cd spark-server
npm install

node main.js

Oproti instalaci cloudu na Windows je instalace Ubuntu kratsi.

7.3 Zprovoznéni DFU util (Windows)

K praci je nutné mit stahnuty program Zadig ptilozeny na CD.

Nejprve se Photon uvede do DFU rezimu a spusti se program Zadig.
V menu Options se vybere moznost List all devices.
Z nabidky se vybere Photon DFU a driver WinUSB / libusbK

Po vybéru se spusti instalace. KdyZ je instalace hotova, zobrazi se zprava.

o B~ WD ke

K ovéteni spravné funkcEnosti nainstalovanych ovladacii se v ptikazové fadce zkontroluje.

6. dfu-util -1

7. Zatizeni by mélo byt zobrazeno v DFU rezimu (obr. 21).

Obrazek 21 - Ukazka funkéniho DFU util
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7.4 Nastaveni Photonu

Tato ¢ast je spolecna pro oba systémy. Vytvoii se novy profil lokalniho serveru pomoci Particle-

CLI. Pro lokalni cloud je potieba ptidat ¢islo portu 8080 nakonec.
particle config jmeno_profilu apiUrl http://doména_nebo_IPadresa:8080

Ptikazem particle config identify se zobrazi, na jaké misto client odkazuje. Odkaze se na lokalni

cloud.

particle config identify

particle config jmeno_profilu

Nasledné je mozné provést vytvoreni nového lokalniho Gétu. Po GspéSném registraci, se prerusi

proces piipojeni Photonu CTRLAC.
particle setup
Dale je nutné opravit CryptoStream chybu, ktera miize nastat nekompatibilitou verze Node.>*

spark-server\node_modules\spark-protocol\1lib\CryptoStream.js
Nahradit radku 72:
if(chunk){
if (!ciphertext) {
ciphertext = chunk;

} else {

34 https://github.com/spark/spark-protocol/pull/14
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ciphertext = Buffer.concat([ciphertext, chunk], ciphertext.length +
chunk.length)}}

Nasledn¢ je mozné piejit do slozky particle-server. Photon se uvede do DFU rezimu a upravi se
kli¢ serveru na kli¢ lokalniho cloudu + IP adresu (bez http://). Po vykonani se umisti vefejny kli¢

do slozky core keys.

particle keys server default_key.pub.pem IP_Adresa
cd core_keys

particle keys save IdZarizeni

Je nezbytné pouzit spravné Id zatizeni pti ukladani kli¢h. Manudlné se resetuje zafizeni pies
tlacitko RESET. Ke kontrole spojeni musi bézet particle-server. Pomoci ptikazové radky se

spusti node ve sloZce particle-server.

node main.js

V tomto bodé je server spravné nastaveny. Je mozné zkontrolovat spravnou funkcnost
restartovanim zatizeni, pokud bude zobrazena aktivita v piikazové fadce stejn¢ jako v piikladu,

nastaveni probéhlo v pofadku. Ptiklad:

Connection from: 192.168.1.159, connld: 1

on ready { corelD: '48ff6a065067555008342387",
ip: '192.168.1.159",
product_id: 65535,
firmware_version: 65535,

cache_key: undefined }
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7.5 Priklad lokalniho cloudu

Pokud je na Photonu stale nahrany kod z kapitoly 7.2. Je mozné malou tGpravou zpfistupnit pro
lokalni server. Cely kod na CD 2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod/Prilohal-LED/. Nahradi se IP
adresa misto nazvu domény a protokol http. Cloud v lokalni verzi https nepodporuje, uzivatel si
jej musi zpfistupnit sam. Dale je potfeba nahradit access token, ten je mozné zjistit, pokud

v ptikazové fadce ukazuje particle na privatni server a ptikazem se zobrazi.

particle config identify

7.6 Navrat k vychozimu Particle cloud

Aby Photon komunikoval opét s oficidlni cloudem, musi se nahrat vefejny kli¢ dostupny ze
stranek nize. Nasledn¢ se uvede Photon do DFU rezimu a nahraje se vefejny kli¢ na Photon.
Posledni upravou je odkazani klientem zpét na Particle. Tim se docili navraceni zpét na oficialni
Particle Cloud.

https://s3.amazonaws.com/spark-website/cloud_public.der // stranky klice

particle keys server cloud_public.der

particle config particle
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8. Apache Cordova (lonic 2)

8.1 Instalace
V této Casti je popsan postup vyvoje aplikace pomoci Cordova a jejiho frameworku Ionic 2.

Potfebné programy

. Node.js 6 a nove¢jsi

Aby bylo mozné v lonic pracovat, je vyzadovana nové&jsi verze node. Tu je mozné stahnout
pomoci manazéru verzi nvm. Pfi psani prace doslo k problému, kdy den predem vysla nova verze
6.8.1, ktera zatim neméla novou verzi npm a novou verzi NODE MODULE. V bézném piipadé
by piikaz s parametrem install latest m¢l byt funkéni. Pfepne se na nejnovéjsi verzi node.
Nésledné se mize pokracovat s instalaci Cordova a lonic SDK. Instalace lonic trva déle oproti

Cordové. Neni se tieba obavat zamrznuti instalace.

nvm install latest //nainstalovani nejnovéjsi
nvm install 6.8.0 //pouzité v praci

nvm use 6.8.0

npm install -g minimatch@3.0.2

npm install -g cordova ionic

Pro vyvoj na konkrétni platformy a jejich pozadavky vice v odkazu:

https://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/support/index.html

Pozadavky

e Android
o Java Development Kit (JDK)
o Apache Ant
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o Android SDK
e Windows

o Visual Studio 2015+ (Windows 8.1+)
e i0S

o Xcode (Mac OS)

8.2 Pozadavky Android

K vyuziti testovani a findlniho exportovani aplikace na Google Play je nutné nainstalovat a
nastavit cesty k programim ruéné. V praci bude uveden postup nastaveni aplikace platformy

Android. Vice informaci ohledné poZzadavki na platformy Ize najit na strankach:

http://cordova.apache.org/docs/en/latest/guide/platforms/android/index.html
Potfebné programy:

o Java JDK 7+
o Apache Ant
o Android SDK (je soucasti Android Studio)

Potiebné programy se nachazeji na CD: 4-Cordova. Po nainstalovani je dulezité vytvorit

proménné v prostiedi Windows. Dale se umisti proménna do cesty Path.

Proménna
JAVA_HOME C:\Program Files\Java\jdk1.8.0_121

ANDROID_HOME C:\Users\Uzivatel\AppData\Local\Android\sdk

PATH C:\apache-ant-1.9.2\bin
%JAVA_HOME%\bin
%ANDROID_HOME%\tools

%ANDROID_HOME%\platform-tools
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8.3 Vytvoreni uvodni aplikace

Po stazeni vSech cCasti se presune do mista, kde bude vytvofena aplikace. Pfikazem start se

vygeneruje struktura aplikace a doplni se o vSechny potiebné soubory.
ionic start testAplikace tutorial --v2

--v2 specifikuje novou verzi lonic 2. V ptipad¢ vynechani se pfipravi struktura lonic 1. Pokud

neni v uvodu specifikovany vzhled, standardné se vytvoii se zdlozkami podobné 1OS (tabs).

Vzhled rozhrani

e tabs: jednoduché troj zalozkové rozvrzeni

e sidemenu: navrh s postrannim menu

e blank: Cisty start s jednou prazdnou strankou

e super: projekt s vice nez 14 strankami ptipraveného obsahu

e tutorial: uvodni projekt uréeny k vysvétleni zakladt

Po vytvafeni aplikace je dobrym zvykem piidat platformy, na které se nasledné aplikace bude

vyvyjet, obvykle android nebo ios, také slouzi k testovani.

ionic platform add android

8.4 Spusténi aplikace

Do vytvorené slozky se zanofi. Pfikazem serve se spusti aplikace a zobrazi v prohlizeci. Piikazovy
fadek se necha bézet na pozadi, po tprave a uloZeni soubort déla automatické kompilovani a live-
reloading stranky. Pfidanim -lab/-1 se spusti aplikace v emulovaném prostiedi, kde je mozné

sledovat rozdily mezi jednotlivymi systémy a usnadiuje ladéni detaild a odlisnosti platforem.

cd testAplikace
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ionic serve -lab

8.5 Struktura aplikace

e index.html - je hlavni strankou, ktera nastavuje skripty, CSS a spousti celou aplikaci. Pro
funk¢ni aplikaci Ionic hleda parovou znacku <ion-app> a nasledujici skripty.

e Dbuild/main.js - obsahuje lonic, Angular a potiebny JavaScript

e cordova.js - vyhazuje 404 chybu béhem lokalniho vyvoje, nasledné se injektuje do projektu
behem faze vytvaieni Cordovi

Jsrc/

Uvniti adresafe najdeme nezkompilovany kod. Je to misto, kde se vykonava vétsina prace. Po
spusténi ionic serve je kod uvnitf src transpilovan (pielozen) do spravné verze JavaScript, které
prohlize¢ rozumi (v soucasné dob¢, ESS5). To znamend, ze je mozné pracovat na vyssi trovni s

vyuzitim TypeScript, ale je pielozen na starsi verzi Javascript podporujici prohlizece.

src/app/app.module.ts

Je vstupnim bodem pro aplikaci. Nachazi se zde deklarace celé aplikace. Kazda aplikace ma
kofenovy modul, ktery v podstaté fidi zbytek aplikace.

Kofenova komponenta je nastavena na tfidu MyApp umisténou v src/app/app.component.ts. Je
to prvni komponenta, ktera bude nahrana do aplikace, a typicky slouzi jako misto pro dalsi
komponenty, které se do ni nahravaji. V app.component.ts, je nastavena Sablona (templateUrl)

na src/app/app.html viz. dale.

@NgModule ({
declarations: [ MyApp,HelloIonicPage,ItemDetailsPage,ListPage],
imports: [IonicModule.forRoot(MyApp)],
bootstrap: [IonicApp],
entryComponents: [MyApp,HelloIonicPage,ItemDetailsPage,ListPage],
providers: [{provide: ErrorHandler, useClass: IonicErrorHandler}]

)
export class AppModule {}
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I/srclapp/app.html

Je hlavni Sablona pro aplikaci. V Sabloné je nastaveno ion-nav jako postranni menu a ion-menu,
jako prostor pro obsah nabidky. Vlastnost [content] je vazana na lokalni proménnou nav z ion-
nav a tim ziska informaci o kolo jakého mista se ma animovat. Vlastnost [root] je vdzana s prvni
,kofenovou™ strankou ion-nav komponenty. Kdyz se nacéte, komponenta referencovana

proménnou rootPage bude hlavni strankou.

<ion-nav [root]="rootPage" #content swipeBackEnabled="false"></ion-nav>

<ion-menu [content]="content">
<ion-header>
<ion-toolbar>
<ion-title>Pages</ion-title>
</ion-toolbar>

</ion-header>

<ion-content>
<ion-list>
<button ion-item *ngFor="1let p of pages" (click)="openPage(p)">
{{p.title}}
</button>
</ion-1list>
</ion-content>

</ion-menu>

V souboru app.component.ts se urcuje tato vlastnost (rootPage).

import { HelloIonicPage } from '../pages/hello-ionic/hello-ionic’;
export class MyApp {

@ViewChild(Nav) nav: Nav;

// urceni strdnkRy HelloIonicPage hlavni root strdnkou.

rootPage: any = HellolIonicPage;
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pages: Array<{title: string, component: any}>;

constructor(
public platform: Platform,

public menu: MenuController

) {
this.initializeApp();

// nastaveni strdnek aplikace
this.pages = [
{ title: 'Hello Ionic', component: HelloIonicPage },
{ title: 'My First List', component: ListPage }
1;

Pii prochazeni slozky hello-ionic je mozné si v§imnout struktury zminéné vyse v teorii, kde kazda
stranka ma vlastni slozku s Sablonou html, soubory stylli scss a svou tfidu (class) ts, které jsou

také kompilovany.

Nize lze vidét téidu HellolonicPage. Ta vytvaii stranku, komponentu Angular se vSemi
smérnicemi (directives), pfipravené k nateni navigatnim systémem. Stranky jsou urceny
k dynamickému nacitani, nepotiebuji mit selector. I tak je uzitecné mit selector k ptfepsani

vychozich styl u konkrétni stranky.

import { Component } from '@angular/core’;
@Component ({
selector: 'page-hello-ionic',
templateUrl: 'hello-ionic.html'
1)

export class HelloIonicPage {

constructor() {}

ion-navbar slouzi k navigaci této stranky. Tlacitko a titul je soucasti navigacniho fadku. Zbytek
Sablony je standardni kod vyuzivajici lonic, ktery nastavuje prostor pro zobrazeni

ion-content a zobrazi uvitaci zpravu.
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<ion-header>
<ion-navbar>
<button ion-button menuToggle>
<ion-icon name="menu"></ion-icon>
</button>
<ion-title>Hello Ionic</ion-title>
</ion-navbar>
</ion-header>
<ion-content padding>
<h3>Welcome to your first Ionic app!</h3>
<p>
This starter project is our way of helping you get a functional app running in
record time.
</p>
<p>
Follow along on the tutorial section of the Ionic docs!
</p>
<p>
<button ion-button color="primary" menuToggle>Toggle Menu</button>
</p>

</ion-content>

Pfi pohledu na dalsi stranku list.ts je vidét, Ze stranka obsahuje pole s poctem prvki. V soboru se
nachazi také funkce itemTapped, ktera se odkazuje na dalsi stranku ItemDetailsPage. Tu je nutné

na zacatku kédu importovat.

import { ItemDetailsPage } from '../item-details/item-details’;

export class ListPage {
selectedItem: any;
icons: string[];
items: Array<{title: string, note: string, icon: string}>;
constructor(public navCtrl: NavController, public navParams: NavParams) {
// If we navigated to this page, we will have an item available as a nav param
this.selectedItem = navParams.get('item');

this.icons = ['flask', 'wifi', 'beer', 'football’', 'basketball', 'paper-plane’,
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'american-football’, 'boat’, 'bluetooth', 'build'];
this.items = [];
for(let i = 1; i < 11; i++) {
this.items.push({
title: 'Item ' + i,
note: 'This is item #' + i,
icon: this.icons[Math.floor(Math.random() * this.icons.length)]

})s
}
I3

itemTapped(event, item) {
this.navCtrl.push(ItemDetailsPage, {
item: item

})s

Navigace

navigace funguje jako jednoduchy zasobnik, nova stranka je funkci push z komponenty
NavController umisténa na vrchol zasobniku, aplikaci piejde na dal$i stranku a zobrazi tla¢itko
zpét. Pfinavratu pomoci funkce pop odstrani stranku. Jelikoz byl tento navCtrl nastaven
Vv konstruktoru je mozné volat this.navCtrl.push() a pfedat strance na kterou se naviguje. Také je
mozné predat objekt obsahujici data strance, na kterou se naviguje. Pouziti push k navigaci na
novou stranku je jednoduché. Vice o navigaci je mozné najit v dokumentaci lonic a jeho
prikladech.

Pii vyuzivani url funguje Ionic 2 rozdiln¢ oproti Ionic 1. Misto vyuzivani url k navigaci, se
pouziva K ujisténi, ze je vzdy mozné vratit se na stranku (naptiklad pti spusténi aplikace). To

znamena, Ze neni limitovano pouZzivani href jen k navigaci. Pokud je to nutné je tu tato moZznost.
8.5.1 Pridani stranky

Prvni moznost ptidani nové stranky je manualn€. Ukazano na strance jménem hello-copy, kdy se
vytvoii slozka stejného jména. U jména se pouzivaji pomlcky misto mezer tzv. kebab-casing

konvence. Nasledné se piejde k jednotlivym soubortim.
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hello-copy.ts

Prvnim fadkem je importovana knihovna Angular. Déle je nutné vytvofit komponentu a té dat
selektor a externi Sablonu. Nasleduje vytvofeni tfidy, u ni se zapis vice slovnych nazvi nepise
s poml¢kou, ale pomoci konvence PascalCasing (psanim prvniho a nasledujiciho slova velkym

pismenem s koncovkou Page).

import { Component } from '@angular/core’;

@Component ({
selector: 'page-hello-copy',
templateUrl: 'hello-copy.html'
})
export class HelloCopyPage {

constructor() {}

hello-copy.html

U sablony je nejdulezitéjsi parovym tagem ion-content, ktery vykresluje umisténé prvky.

<ion-header>
<ion-navbar>
<button ion-button menuToggle>
<ion-icon name="menu"></ion-icon>
</button>
<ion-title>Hello Copy</ion-title>
</ion-navbar>
</ion-header>
<ion-content padding>
<h3>Test</h3>

</ion-content>
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hello-copy.scss

Slouzi pro piepsani vychozich stylt.

Po vytvofeni stranky je nutné ji naimportovat v souboru app.module.ts jeji umisténi, dale ptidat

tfidu do deklaraci (declarations) a vstupnich komponent (entryComponent).

import { HelloCopyPage } from '../pages/hello-copy/hello-copy"’;
@NgModule ({
declarations: [ MyApp,HelloIonicPage,ItemDetailsPage,ListPage, HelloCopyPage],
imports: [IonicModule.forRoot(MyApp)],
bootstrap: [IonicApp],
entryComponents: [MyApp,HelloIonicPage,ItemDetailsPage,ListPage, HelloCopyPage],

providers: [{provide: ErrorHandler, useClass: IonicErrorHandler}]

)
export class AppModule {}

Nasledné je mozné ji vyuzit v souboru app.component.ts, kde se znovu importuje a ptida ke

strankam do postranniho menu.

this.pages = [
{ title: 'Hello Ionic', component: HelloIonicPage },
{ title: 'My First List', component: ListPage },
{ title: 'Hello Copy', component: HelloCopyPage}

1

Po obnoveni aplikace se pfidana stranka zobrazi. Tento proces je pon¢kud zdlouhavy, piejaty
z Angular. V Ionic existuje zjednoduSena moznost k vygenerovani vSech potfebnych soubori

ptikazem:

ionic g page nazev
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dojde k vygenerovani v§ech 3 souborti a zbyva jen pfifazeni do component a module. V ptipade,
opomenuti piidani do module a pfidani jen do component, bude stranka sice zobrazena v menu,
ale po rozkliknuti dojde k chyb¢ (obr. 22).

LT 1234°M 100% -
Error

Obrazek 22 - Zobrazeni chyby

8.5.2  Pridani Cordova pluginu

Po opraveni chyby stranka opé&t funguje. V této ¢asti bude ukazano, na jakém principu se pouzivaji
Cordova pluginy umoznujici nativni funkce telefonu. Jednou z téchto funkci mtze byt pouziti
fotoaparatu zatizeni.

K prohleddni Cordova pluginli existuje mnoho katalogti, které lze najit i na strankach Ionic.
V piipad¢ lonic 2 neni nutné stahovat jiné balicky nez Cordova. V lonic 1, by bylo nutné stahnout
jesté lonic Native a importovat do index.html. Piikazem nize se stdhne Cordova plugin

zptistupniujici kameru.

ionic plugin add cordova-plugin-camera

53



Nasledné se piejde do soboru napt. hello-copy.ts vytvoreného vyse. Pfida se import stahnutého

pluginu.
import {Camera} from 'ionic-native';

V piikladu se pro jednoduchost bude uvazovat, ze po vyfoceni obrazku se zobrazi na konkrétnim
misté. Pokud by uzivatel chtél vyfotit dals$i obrazek, ptepiSe puvodni. Vytvoii se vefejna
proménna typu string, do které se obrazek ulozi. K vytvoteni obrazku se napise funkce napiiklad
takePhoto(). Vlozenim piipraveného kodu ze stranky se ziska kostra, kde je tfeba doplnit
vyzadované parametry na misto options. Pomoci destionationType se ur¢i kodovani, nasleduje

urceni velikosti obrazku. A oSetfi se chyba.

hello-copy.ts

public base64Image: string;
constructor() {}

takePhoto() {
Camera.getPicture({
destinationType: Camera.DestinationType .DATA_URL,
targetHeight: 500,
targetWidth: 500,
}).then((imageData) => {
this.base64Image = 'data:image/jpeg;base64,' + imageData;
}, (err) =>{
console.log(err);

// Handle error

})s

hello-copy.html

V sabloné se umisti tlacitko, které po kliknuti vyvola funkci foceni. Dale se umisti karta (prostor)

pro obrazek. [src] znaci, Ze zdrojem obrazku je proménnd deklarovand v pfedchozim souboru.
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*ngif je velice mocny nastroj k zobrazeni nebo skryti, kontrolujici, zda je splnéna podminka a

poté zobrazi obsah. Tim je postarano o spravny chod aplikace.

<ion-content padding>
<h3>Test Camera</h3>
<button (click)="takePhoto()">Camera</button>
<ion-card>
<img [src]="base64Image" *nglf="base64Image">

</ion-card>

8.5.3  Sestaveni hotové aplikace

K testovani aplikace slouzi jiz zminény ionic serve, ale co v ptipadé, kdy je potieba testovat
funkce jako fotoaparat. K tomu slouzi varianta s emulaci zafizeni pfimo v Systému, program se

zkompiluje a nahraje do emulatoru spusténého z Android Studia ptikazem.

ionic emulate android

V piipad¢, ze je k dispozici zafizeni, je mozné kod nahrat rovnou na néj.

ionic run android --device

Pfi praci na systému Windows, nelze kod piimo nahrat na zatizeni i0S. To je mozné obejit pomoci
Ionic cloud. Po stazeni aplikace ionic view, z App Store do zafizeni, Ize stahnout hotovy program
z lonic.

ionic upload

Predposlednim krokem k hotové aplikaci je jeji sestaveni, zmenseni a odstranéni piebytecnych
funkci, které se pouzivaji naptiklad u debugovani aplikace. Tato verze se pouziva ke schvaleni

aplikace do Google Play. Vysledek je ulozeny ve formé soboru apk.

/platforms/android/build/outputs/apk/android-release-unsigned.apk
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ionic build android --prod --release

Posledni véci je podepsani aplikace svym privatnim klicem. Ktery se vygeneruje piikazem kde se

nahradi alias_name pozadovanym jménem. Dale se dodrzuji instrukce programu.

keytool -genkey -v -keystore my-release-key.keystore -alias alias_name -keyalg RSA -
keysize 2048 -validity 10000

Kdyz je privatni kli¢ vygenerovany, ulozi se do slozky, kde byl spustén kod. KIi¢ je nutné umistit
na bezpecné misto proti ztraceni nebo kradezi. Jinak nebude mozné dale aktualizovat aplikaci.

Podepsani apk se provede v umisténi souboru android-release-unsigned.apk a doplni se

vytvofeny alias_name.

jarsigner -verbose -sigalg SHA1withRSA -digestalg SHA1l -keystore my-release-

key.keystore android-release-unsigned.apk alias_name

Finalni soubor se vytvoii programem zipalign, ktery se nachazi v sdk slozky Android, v ptipadé

bakalaiské prace se nainstalovala do ptivodni cesty.

C:\Users\Userl\AppData\Local\Android\sdk\build-tools\25.0.2

zipalign -v 4 HelloWorld-release-unsigned.apk HelloWorld.apk

Tim je dosazeno vytvoteni hotového apk pfipraveného pro Play store. K nahrani je nutné mit

vyvojaisky ucet Google.

https://play.google.com/apps/publish/signup/
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9. Aplikace

V této Casti se bude prace zabyvat vytvoienim aplikace, ktera bude komunikovat s libovolnym
cloudem (privatni, oficialni). Pfes vybrany cloud se budou tidit piikazy do zafizeni. Postup prace

na aplikaci bude simulovat postupy a rozhodovani, které mohou nastat béhem tvorby produkta.

9.1 Navrh a pozadavky

Nejprve je dulezité stanovit ¢eho ma produkt dosahnout. K tomu je dilezit¢ pokladat spravné

otazky, které by mél produkt spliiovat.®®

1. Uzivatelé: kdo je idealni uzivatel?

Idedlni uzivatel je mirné pokrocCily umi upravit zédkladni nastaveni, tykajici se zafizeni. Viz.
kapitola 7.

2. Cil: co je jeho cilem, kdyz si stahl aplikaci?

Uzivatel by si rad postavil chytry domov a spravoval jej pomoci jediné aplikace.

3. Ukoly: jaké jsou jeho denni tikoly, pokud se ptihlasi do aplikace?

Aplikace by se méla stat jeho nastrojem k automatizovani ¢innosti, které uzivatel chce mit rychle

vyfizené a pod kontrolou.

Diky otazkam bylo mozné upftesnit si pozadavky a vlastnosti uZivatele na spravné cileni

vvvvvv

aplikace. Dale je dobré ujasnit si kolik a jaké stranky aplikace jsou nejdulezité;si.

vvvvvv

Jednou z nejdulezitéjSich stranek je navigace, aby se mohl uzivatel pohybovat po aplikaci.
Dale je doporucené mit velké nadpisy, uzivatelé velmi rychle ztraceji piehled, jaky odkaz je dostal
na aktudlni misto. Vyrazngjsi nadpis pomaha v podobnych piipadech. Mélo by byt jasné, jak se

dostat zpé&t, odkud se pfislo. Spravné umisténa vyrazna Sipka by méla byt samoziejmosti.

Kdyz je vyfeSena navigace, pokracuje se s pravidlem pouzivat primarné jednu dileZitou

¢innost na stranku. Nadbytecné ¢innosti by méli byt ofezany a zpfistupnény na samostatnych

% PORTMAN, Jane. THE ESSENTIAL USABILITY CHECKLIST FOR WEB APPS. In: InVision Blog [online]. San
Francisco: InVision, 2016, 20 [cit. 2017-03-28].
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strankach. Uspéchem je ponechédni nejdiilezitéjsi ¢innosti, tim zkraceni uzivateli cestu o jeden

klik/dotek.
Jsou pfipady, kdy je tieba mit vice nez jednu Cinnost na strance soucasn¢, V takovém
ptipad¢ by dulezitejsi ¢innost méla mit vétsi vliv pti rozhodovani.

Daéle se pokladaji otazky naptiklad. Kam se uzivatel dostane, kdyz spusti aplikaci? Kam
obvykle pokracuje? Nize je vypsano, jak se pii navrhovani jednotlivych stranek postupovalo.

Nekteré stranky byly vypustény.

Zobrazeni zafizeni - Things (hlavni stranka)

Tato stranka bude slouzit k zobrazeni chytrych zatizeni. Pravé tlacitko plus v navigaéni listé bude

slouzit k pridani nového zatizeni. Nalevo od titulu se bude nachazet tlacitko pro prechod do menu.

Je zde nastinéna mozZnost zobrazeni zafizeni ve ,,scénach®, kde by zafizeni mohli byt
usporadany podle mistnosti v nichZ se nachéazeji. Doslo by k zjednoduseni hledéni a ovladéani ve

zcela zautomatizované domacnosti.

Kazdé¢ zatizeni bude mit reprezentacni obrazek pro snazsi orientaci, jednoduchy nazev a
tlacitko k akci CTA (call to action). V piipadé, Ze zafizeni posila proménné (teplomér), bude pod

nazvem zobrazena textova informace. Cely navrh je mozné vidét na obrazku (obr. 23).
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Obrazek 23 - Navrh zobrazeni zafizeni

Pridani zarizeni

Tato stranka bude slouzit K piihlaSeni, zadani nazvu, Cisla zafizeni a nastaveni jeho funkce.

Postupné by se funkce méli ptidavat dalsi funkce.
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Vybér a pfihlaseni do Cloudu

Nez je mozné pracovat se zafizenim, je potieba se piihlasit na cloudu a tim vygenerovat token,
ktery je vyzadovan pro komunikaci se zafizenim. UZivatel je upozornén, pokud neni pifihlaseny.

Stranka nabizi vybé&r mezi oficialni a soukromym cloudem. Oficidlni cloud vyZaduje email a heslo

&1 Cloud & Cloud
Connect Connected
Official My Own Official My Own
EMAL ACCESS TOKEN

He30080ed T2S03ALIG S0 DL 9N T B4 Yeb S ca

Obrazek 24 - Ptihlaseni cloudu

pro zaslani pozadavku o novy token. V ptipadé vlastniho cloudu je nabidka $irsi. Je potieba vybrat
protokol, IP adresu nebo doménu a ptidat token ru¢né. Pokud uzivatel nechce pracovat na

aktualnim cloudu, miZe zadané informace bezpecn€ vymazat ze zafizeni.

Z navrhu byl vytvotfeny interaktivni prototyp, kde se odzkousSely postupy a prichody
aplikaci.

60



9.2 Zapojeni

V této podkapitole budou zobrazeny zapojeni prvka, které bude mozné ovladat aplikaci, véetné

led popsané v kapitole 7.2.

9.2.1  Senzor teploty a vihkosti vzduchu DHT11

DHT11 je zakladni, levny digitalni senzor teploty a vlhkosti. Pouziva kapacitni ¢idlo vlhkosti a
termistor pro méfeni okolniho vzduchu. Pomérné snadno se ovlada. Senzor je schopny ziskat nova
data aZ po 2 vtefinach od posledniho méfeni, miize byt nevyhodou. Zapojeni Photonu (obr. 25)%’

Na CD 2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod se nachazi zdrojovy kod k ovladani soucastky.

e 3az5ValO

e 2.5 mA maximalni proud pouziti pti konverzi (pii vyzadani dat)
e Vhodné do prosttedi 20% - 80% vlhkosti s 5% piesnosti

e Teploty 0-50 °C s piesnosti + 2 °C

e Ne vice nez 1Hz rychlost vzorkovani (jednou za sekundu)

e velikost 15,5mm x 12mm x 5,5mm

e 4pinys0,1" odstupem
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Obrazek 25 - Zapojeni DHT11

3% DHT11 BASIC TEMPERATURE-HUMIDITY SENSOR. Adafruit [online]. New York City: adafruit, - [cit. 2017-04-
10].
37 Particle Weather Station Workshop. Hackster.io [online]. hackster.io: hackster.io, 2016 [cit. 2017-04-10].
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9.2.2 Servomotor SG90

V druhém piipadé bude pouzit servomotor slouzici napiiklad k natoceni rolet. Diky své vlastnosti

nato&eni piesné polohy v limitu 180°.%

e Hmotnost: 9 g

e Rozméry: 23mm x 12,2mm x 29mm

e Provozni rychlost: 0,12sek / 60° (4,8 V)
e Provozni napéti: 4.8V

e Teplotni rozsah: 0 °C - 55 °C

e Napdjeni: pres externi adaptér

e Délka dratu: 25cm

Zapojeni servo motoru (obr. 26). Na CD 2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod se nachazi zdrojovy

kéd k ovladani motorku.
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Obrazek 26 - Zapojeni servo motoru

38 SG90 Analog. TowerPro [online]. Torg Pro & Tower Pro: Torg Pro & Tower Pro, 2014 [cit. 2017-04-10].
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9.3 Popis programu

V této casti bude popsan vyvojovy diagram aplikace (obr. 27) a vysvétleny pouzité funkce. Cely

okomentovany zdrojovy kod aplikace se nachazi na CD: 5-Aplikace.

+ action: string
+ status: any

Device Device Service
+id: number + devices: Array=Device=
+ name: string + deviceld: number
+number:
strlng. . + getDevices(). Array=Device=
+ role: string

+ checkld(): void

+ addDevice(name, number, role,
action, status)void

+ saveDevices()void

+ loadDevices():void

+ deleteDevice()void

+ devicePost{device, url, foken,
action): void

+ deviceGet{device, url, token, role):

Observable=Response=

CloudPage

+ cloud: string

- igSet boolean

- cloudNum: number
- adress: siring

- protocol: string

- email: string

- passwaord: string

- accessToken:
string

v

ScenesPage

+isSet boolean

+ cloudMum: number
+ adress: string

+ accessToken:
string

+ deviceText

+ getToken(): void
+ logLocal(). void

+ loadCloud(): void
+ deleteCloud():
void

+ showToast(): void
+ loading(): void

+ firstAction(): void

+ chooseAction(device ) void

+ getDeviceText(device): string
+ getButtonTextidevice): string
+ getlcon({device): string

.| + lightAction(device): string
"1 + createDevice(): void

+ deleteDevice(): void

+ logDevice(): void

+ showToast(position, message):
void

+ loadCloud(): void

CreateDevicePage

+ deviceMumber:
string

+ deviceMame: string
+ deviceRole: string

+ passDevice(name, number, role):
void
+ closePage(): void

Obrazek 27 - Vyvojovy diagram
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Device

Ttida Device (obr. 28) slouzi jako realna entita Photon, obsahuje unikatni ¢islo id, name (nazev)
Photonu, number — sériové ¢islo potiebné k volani pozadavki na cloud. Role je ndzev proménné,
jenz rozhoduje, 0 jaké zafizeni se jedna, vaze se s produktem. V piipadé, ze by se zafizeni mélo
chovat jako svétlo, obsahovalo by oznaceni ,,light/led“ a pomocnou proménnou status, ktera

udrzuje posledni zndmy stav.

Device

+id: number
+mame: string
+ number:
string

+role: string

+ action: string
+ status: any

Obrazek 28 — Ttida zatizeni

DeviceService

Tato tfida (obr. 29) obsahuje velice dilezitou ¢ast celého programu. Jednd se o sluzbu (service),
ktera obstarava veskerou komunikaci mezi strankami a jednotlivymi zafizenimi. Sluzba udrzuje
informace o vSech zafizeni, zde také vznikaji. Obsahuje proménnou devices, jedna se o pole

zatizeni. Mezi jeho metody patii getDevices() slouzici k vypsani a debuggovani tiidy. Pomoci

DeviceService

+ devices: Array=Device=
+ deviceld: number

+ getDevices(): Array=Device=

+ checkld(): void

+ addDevice(name, number, role,
action, status)void

+ saveDevices| ) void

+ |lpadDevices(yvoid

+ deleteDevice( ) void

+ devicePost{device, url, token,
action): void

+ device Get(device, url, token, role):
Observable=Response=

Obrazek 29 — DeviceService diagram
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tiidy addDevice se pfevezmou parametry a vytvoii se doCasnd proménna let, uchovavajici
zatizeni, nez je pomoci metody push piidana jako objekt Device do pole. Jelikoz se jedna o
webovou aplikaci, samotné html stranky nejsou schopny udrzet informaci a zafizeni by se po
pfechodu na jinou stranku ztratilo. Pomoci metody saveDevices() je schopné tuto informaci
udrzet. V metod¢ se zavold funkce set na ulozisté, které Ionic vybere jako nejlepsi feSeni (SqLite,
indexovanou databazi, WebSQL, lokalni ulozisté) v tomto pofadi a ulozi jej. Pii spusténi
programu a kazdém piechodu mimo hlavni stranku je potieba znovu nacist ulozenad zafizeni
pomoci loadDevices(). Metody devicePost a deviceGet maji za parametry jednotlivé zafizeni, url
ulozeného cloudu, vygenerovany pfistupovy token a rozdilné parametry, urcujici, jaky argument

se ma vykonat.

CloudPage

Ttida CloudPage slouzi k vybéru, ziskani a ulozeni informaci na jaky cloud se ma aplikace
ptipojit. Proménna cloud, slouzi k vybéru mezi oficidlnim a lokalnim serverem a vyuziva se
hlavné pro nastaveni html Sablony, proménna cloudNum pak uklada stav. isSet znaéi, zda je server
ulozeny. U oficialniho cloudu sta¢i pouze email a password. V ptipadé lokalniho cloudu je
zapotiebi mit protocol, address a napsany accessToken, jelikoz lokalni server zatim neumoziuje
generovani dotazem. Mezi metody patii ziskani tokenu z oficialniho cloudu getToken(), v ptipadé

lokalniho ulozeni logLocal(). Jako u ptedchozi tiidy device je nutné tyto informace ulozit pomoci

CloudPage

+ cloud: string

- isSet boolean

- cloudMum: number
- adress: string

- protocol: string

- email: string

- password: string

- accessToken:
string

+ getToken(): void
+ logLocal(): void
+ loadCloud(): void
+ deleteCloud():
void

+ showToast(): void
+ loading(): void

Obrazek 30 — Cloud diagram
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permanentni paméti storage a znovu je nacist metodou loadCloud(). Pokud se uzivatel rozhodne

odhlasit, vse je bezpetné smazano deleteCloud().

ScenesPage

Ttida ScenesPage slouzi jako vstup do aplikace, stara se o zobrazeni ptidanych zafizeni a volani
funkci po stisknuti tlacitka. Obsahuje podobné proménné jako CloudPage pro uchovani informace
o ptipojeni, které pomoci metody loadCloud() nacita z uloZeného mista. Do t¥idy je importovana
sluzba DeviceService starajici se o chod zafizeni. Sluzba je nasledné volana v metodach tidy
ScenesPage. Pro vytvofeni nového zafizeni je mozné sluzbou ModalController zobrazit okno s
novou strankou CreateDevicePage, ptes kterou uzivatel zadd pozadavek na pfidani zafizeni,

metodou createDevice(). Moznosti je i smazat zatizeni deleteDevice().

Pii spusténi stranky probéhne jako prvni nacteni zafizeni sluzbou loadDevice(), béhem
nacitani se tiida ScenesPage postara metodami getButtonText(device) a getlcon(device) o vizualni
podobu a doplni spravné parametry obrazkiim a napisy tlacitkiim. Nasledné se nahraji informace
0 cloudu. Po stisknuti tlacitka zafizeni se vykona metoda vyhodnocujici roly zafizeni

chooseAction(device) a piekontroluje se, zda ma stranka potiebné informace o cloudu. Bez tdaju

ScenesPage

+i55et boolean

+ cloudMum: number
+ adress: string

+ accessToken:
string

+ deviceText

+ firstAction(): void

+ chooseAction(device ) void

+ getDeviceText(device): string
+ getButtonText(device): string
+ geticon{device): string

+ lightAction(device): string

+ createDevice(): void

+ deleteDevice(): void

+ logDevice(): void

+ showToast(position, message):
void

+ loadCloud(): void

Obrazek 31 - Scenes diagram

nepokraduje dale. Setii tim napor chybnych dotazii na server. Podle role a posledniho zndmého
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stavu status jsou vnitinim funkcim pfidany dodatecné parametry a zavolana sluzba k obstarani

komunikace s cloudem.

Pokud zatizeni slouzi jako senzor, posila dotazy typu get, pti spusténi stranky zkusi zavolat
metodu firstAction() a stdhne hodnoty svych proménnych, které pak zobrazi pomoci

getDeviceText(device) v kartice u zatizeni.

CreateDevicePage

Tato tfida neni volana na pfimo z odkazu menu, ale slouzi k zobrazeni v modalnim oknu ze
stranky ScenesPage. Stranka obsahuje formulaf. Po vyplnéni se metodou passDevice(..)
zkontroluje spravnost obsahu (spravna délka sériového cCisla, zda ma zafizeni vyplnéné jméno) a

odesle se ve formatu JSON zpét na stranku ScenesPage, ta se postara o vytvoreni objektu Device.

Uzivatel ma moznost z modalniho okna odejit, k tomu slouzi closePage(), nedochazi

k pfedani pozadovanych dat, program musi byt oseten, aby nedoslo k chybé.

CreateDevicePage

+ deviceMumber:
string

+ deviceMame: string
+ deviceRole: string

+ passDevice(name, number, role):
void
+ closePage(): void

Obrazek 32 — CreateDevicePage diagram

Cely okomentovany zdrojovy kdéd je mozné nalézt na ptilozeném CD.
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9.4 Prechod na lonic 3

Tyden pted odevzdanim prace vysla nova stabilni verze lonic 3. Pfechod neni tak vyrazny, jako
byl mezi verzemi 1 a 2. Hlavni novinkou je nova verze Angular 4, Google pozménil ¢islovani a
preskocil verzi 3.

Angular 4 se soustfedi na zmenSeni velikosti aplikace a tim uSetfeni paméti zatizeni. Zmény S
sebou nesou i celkové zrychleni aplikace. Zmenseni bylo docileno pomoci nového View Engine,
generujiciho kod. Snizeni dosahuje az 60%, obecné plati, ¢im vice komplexni Sablony jsou, tim
vétsi je zmenSeni. Angular byl aktualizovan na nov¢jsi verzi TypeScript 2.1 kompatibilni s 2.2,

urychlujici pieklad a lep$i kontrolu typi.3®

Souhrn animaci, ktery byl obsazen v balicku @angular/core byl pfemistén, doslo k
zmenSeni velikosti v samotném Angular. Dale byly vylepSeny syntaxe *nglf a *ngFor, které jsou

schopny pojmout if/else syntaxi a pfifadit lokalni proménnou napftiklad:

<div *ngIf="userlList | async as users; else loading">

<user-profile *ngFor="let user of users; count as count" [user]="user">
</user-profile>

<div>{{count}} total users</div>

</div>

<ng-template #loading>Loading...</ng-template>

V lonic 3 za zminku stoji hlavné novy dekorator lonicPage, ktery predava deep link
konfigurace do hlavniho root modulu aplikace. Tento zplisob umoznuje vyuziti tzv. lazy loadingu

aplikace nastaveni priority na¢itani stranek a upravu individualnich stranek.*°

@IonicPage({ name: 'my-about', segment: 'about-page' })
@Component({ selector: 'page-about', templateUrl: 'about.html' })

export class AboutPage { }

39 Angular 4.0.0 Now Available. In: Angular [online]. -: -, 2017 [cit. 2017-04-11].
40 |onic 3.0 has Arrived!. In: lonic [online]. San Francisco: lonic, 2017 [cit. 2017-04-11].
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Pro piechod na nejaktudlné;si verzi staci aktualizovat lonic.

npm install -g cordova ionic

Smazat node-modules, upravit soubor package.json a nainstalovat.

npm install

"dependencies”: {
"@angular/common": "4.0.0",
"@angular/compiler": "4.0.0",
"@angular/compiler-cli": "4.0.0",
"@angular/core": "4.0.0",
"@angular/forms": "4.0.0",
"@angular/http": "4.0.0",
"@angular/platform-browser": "4.0.0",
"@angular/platform-browser-dynamic": "4.0.0",
"@ionic-native/core": "3.4.2",
"@ionic-native/splash-screen”: "3.4.2",
"@ionic-native/status-bar": "3.4.2",
"@ionic/storage": "2.0.1",
"ionic-angular": "3.0.1",
"ionicons": "3.0.0",
"rxjs": "5.1.1",
"sw-toolbox": "3.4.0",
"zone.js": ""0.8.4"

¥

"devDependencies": {

"@ionic/app-scripts": "1.3.0",

"typescript": "~2.2.1"

Poté importovat BrowserModule a Http v app/app.module.ts

souboru.

a pridat do importu ve stejném
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import { BrowserModule } from '@angular/platform-browser';
import { HttpModule } from '@angular/http’;
imports: [

BrowserModule,

HttpModule,

IonicModule.forRoot (MyApp)

1s
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Zaver

Cilem bakalaiské prace bylo popsani postupi, jak zprovoznit mistni cloud. Dale sepsani metodiky
Kk vytvoreni aplikace v lonic 2 s naslednou demonstraci umoznujici komunikovat s cloudem, ktery

ovlada zafizeni Photon.

V teoretické ¢asti byly formou reserse vysvétleny potiebné zaklady problematiky Internet
of Things, nasledné byl popsan mikrokontroler Photon Particle jeho vyhody nad konkurenci,
architektura zafizeni a pfikazy k ovladani programem cli v konzoli. Po ujasnéni pojmu cloud byly
popsany moznosti, které nabizi celd integrace produktu na platformé Particle. Nakonec bylo
odiivodnéno, jaké vyhody s sebou nese vyvoj aplikaci vyuzitim webovych framework, z kterych
byl vybran pro svou aktualnost framework lonic 2. Po vysvétleni teoretického aparatu byly

v praktické ¢asti sepsany kroky, k docileni funkéniho feseni.

Mezi hlavni pfinosy prace patii zjednoduSeni a sepsani funk¢nich postupt k zprovoznéni
lokalniho cloudu na vice systémech a verzich. Verze cloudu spustitelného na sytému Linux jde
snadno vyuzit naptiklad na zafizeni Raspberry Pi, tim je mozné ziskat svij vlastni maly cloud
S nizkou spotiebou, ktery miize bézet v kazdé domdcnosti. Vyuziti oficidlniho cloudu ma také
spoustu moznosti, lze integrovat s cloudy velkych hraci jako je Google a umoznit, tak zafizenim
pokrocilé analyzy a funkce strojového uceni. Pomoci platformy IFTTT je moZné ziskat stovky
propojenych webovych sluzeb a aplikaci. Dal$im pfinosem prace je popsani vyvoje aplikace od
vytvoreni projektu az po dokonceni a podepsani finalniho bali¢ku ptipraveného pro Google Play.
Vyvoj ukdzal spoustu vyhod vyuziti hybridnich framework, které se s poslednimi verzemi blizi

kvalité nativnich aplikaci.

Posledni ¢ast prace se tykala spojeni vSech ptedeslych celki v hotové feSeni. Prostor pro
rozvoj aplikace formou pfidani novych funkci zafizeni, které je schopné vykonat nebo vytvoreni
volného editoru funkci v aplikaci pro neomezené moznosti, bez zasahovani do zdrojového kodu.
Obecné napsané dotazy ve sluzbé zafizeni jsou na tuto funkci pfipravené. Dal$im moznym
roz$ifenim muze byt pfidavani a fazeni zafizeni v jednotlivych scénach. Kosmetické ¢asti jako

moznost nahravani fotek svych mist, které by slouzily jako pozadi.
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Prace byla doplnéna o aktualizaci na verzi lonic 3, ktera vysla par tydnd nazpét. Verze piinasi
dalsi sniZeni narokt a zvySeni vykonu. Nakonec zbyvé konstatovat, ze vSechny cile bakalaiské

prace byly uspésné splnény.
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P¥ilohy

Prilozené CD obsahuje elektronickou verzi prace ve formatu PDF, programy Kk instalaci
mikrokontroleru Photon. Soucasné obsahuje programy Kk instalaci privatniho cloudu. Dale
obsahuje okomentované zdrojové kody k ovladani Photonu. Vysledna aplikace je pfilozena ve

formé Ionic projektu.

V adresafi 1-Dokument je umisténa elektronicka verze bakalaiské prace.

V adresati 2-Particle_Photon/Instalace jsou veskeré programy k zprovoznéni Photonu.

V adresati 2-Particle_Photon/Zdrojovy_kod jsou umistény fidici programy ve formatu INO.
V adresafi 3-Privatni_Cloud jsou veskeré programy K zprovoznéni soukromého cloudu na
systému Windows.

V adresafi 4-Cordova se nachazeji instalacni programy vyzadované pro vytvofeni Android
aplikace v Cordové.

V adresafi 5-Aplikace je umisténa hotova aplikace s okomentovanym koédem.
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