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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zaméfena na identifikaci vhodnych mist pro zadrZeni vody
v krajiné. Vyhodnocované uzemi se sklada ze tri vybranych povodi IV. fadu v povodi
feky Trkmanky v Jihomoravském kraji. V prvni ¢asti prace byla provedena analyza
zadjmového Uzemi. Pomoci programi ArcGIS, USLE2D a DesQ - MaxQ byly
vyhodnoceny erozni a odtokové poméry, diky kterym byly stanoveny kritické body a
kritické profily ohroZzujici intravilany obci povrchovym odtokem a splaveninami. Také
byla ur¢ena mista zavérovych profil(, kterd ohroZuji napfiklad mistni komunikace,
ta byla poté podrobena terénnimu prlzkumu a byla pofizena fotodokumentace.
Nasledné na vyhodnocenych a morfologicky vhodnych mistech byly navrzeny malé
vodni nadrze. Zavérem z vyhodnocenych dat eroznich a odtokovych pomérd bylo
sestaveno poradi ohroZzenosti.

KLICOVA SLOVA

analyza Uzemi, vodni eroze, povrchovy odtok, malé vodni plochy, USLE, ArcGIS

ABSTRACT

The bachelor thesis is focused on the identification of suitable places for water
retention in the landscape. The evaluated area consists of three selected catchments
of the 4th order in the Trkmanka River basin in the South Moravian Region. In the
first part of the work the analysis of the area of interest was carried out. Using
ArcGIS, USLE2D and DesQ - MaxQ software, erosion and runoff conditions were
evaluated to determine the critical points and critical profiles threatening the
intravilanias of the municipalities by surface runoff and sediments. Also, the
locations of the final profiles that threaten, for example, local roads were identified,
these were then subjected to a field survey and photodocumentation was taken.
Subsequently, small reservoirs were designed at the assessed and morphologically
suitable locations. Finally, from the evaluated erosion and runoff data, a ranking of

vulnerability was established.
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1 UvVOoD

Bakaldrska prace je zamérena na identifikaci vhodnych mist pro zadrZeni vody v krajiné
na Uzemi tfech povodi IV. Fadu nachazejicim se na severozapadu okresu Hodonin

v Jihomoravském kraji.

Zména klimatu patfi mezi nejv&tsi vyzvy, kterym v soucasnosti Ceska republika a cely
svét Celi. Vlivem zmény klimatu jsou ocekavany vyraznéjsi vykyvy pocasi - dlouha obdobi
sucha, nebo naopak silné privalové desteé.

Dlouhodobé sucho bude mit v budoucnu stale vyssi vliv na krajinu a vodni zdroje. Vody
bude ubyvat v krajiné, ve vodnich tocich, mokfadech, luznich lesich, vodnich nadrzich,
a hlavné v podzemi, kde je monitorovan staly pokles hladiny podzemnich vod. Clovékem
pozmé&nénd krajina a nevhodnou zemédélskou cinnosti upravena zemédélskd puUda
nejsou schopny udrzet vodu, umoZznit infiltraci povrchové vody do podzemi a branit
povrchovému odtoku, ¢imZ dochazi k erozni ¢innosti. Pro zmirfiovani téchto negativnich

Uc¢inkd je nutné soustredit se na kroky vedouci k zadrZeni vody [3, 26].

Opacnym jevem zmény klimatu jsou povodné. Povodné jsou zplsobeny dlouhotrvajicimi
nebo privalovymi desti. Krajina nedokaZe absorbovat mnoZstvi vody a ta se stéka
do vodnich tokd, které se rychle pini. Pfi prekroceni jejich kapacity se voda vyléva
do krajiny nebo v horsim pfipadé do mést a obci, kde pacha Skody na majetku [3, 33].

Zvolené Uzemi kopcovitého charakteru bylo v poslednich letech jiz nékolikrat ohrozeno
privalovymi desti a naslednym ploSnym smyvem orné pudy. Vyznamné splachy této
orné pldy pachaji velké Skody na majetku jak zemédélcim na polich, obcandm,
tak i obcim a kraji. Posledni velké desté byly nahlaseny v letnich mésicich v letech 2019
a 2022, kdy byla pole témér bez rostlinného pokryvu a Cerstvé oseta, doslo tedy
k velkému eroznimu smyvu pUdy a zaneseni verejnych prostor a silnic, které Ize vidét
naobr. 1. Také se v krajiné nachazi pomérné maly pocet protieroznich prvkd

a jakychkoliv vodnich ploch, proto je prave tato lokalita velice ohrozena [2].



Obr. 2 byl prevzat z webového portalu Monitoring eroze zemédélské pudy. Tento portal
slouzi lidem k nahlaSovani eroznich udalosti, které zrovna probihaji ¢i probéhly
v poslednich dnech. VdUsledku téchto nahlaSenych udalosti je moZné efektivnéji

navrhovat protierozni opatfeni. Na obr. 2 jsou znazornény nahlasené plochy, na kterych
nastal v poslednich letech problém [2].

Obr. 2 - Plochy postihnuty erozi dle Statniho pozemkového uradu [2]



1.1 CiL PRACE

Cilem bakalarské prace je nejprve provést analyzu zajmového uzemi skladajiciho se ze tfi
vybranych povodi IV. Fadu s ohledem na erozni a odtokové poméry. Pomoci drah
soustfedéného odtoku budou stanoveny kritické body, kritické profily a k nim nasledné
prispivajici plochy. Tato mista budou podrobena terénnimu prlzkumu a bude
zhotovena fotodokumentace.

Dale pomoci vyhodnoceni zijmového Uzemi a terénniho prlzkumu budou
identifikovana vhodna mista pro navrh malych vodnich ploch a tim sniZzeni hodnot
odtokovych charakteristik.



2 CHARAKTERISTIKA ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 OBECNA CHARAKTERISTIKA UZEMI

Zajmoveé Uzemi se skldda ze tfi povodi IV. fadu s Cisly hydrologického poradi 4-17-01-
0180, 4-17-01-0210 a 4-17-01-0220. Zasahuje do katastralnich Gzemi obci Zarosice,
Archlebov, DraZlvky, Zeletice, Nenkovice, Nasedlovice, Uhfice a Zdanice. Celé Gzemi
se nachazi v severozapadni casti okresu Hodonin v Jihomoravském kraji a ma rozlohu
42,040 km?.

0 0.5 1 2 3 4
km
N
Legenda [:] Katastraini uzemi
[ zaimove Gzemi ‘ \

Obr. 3 - Mapa katastralnich dzemi



2.2 KLIMATICKE POMERY

V Ceské a Slovenské republice je nejpouzivanégjsi klasifikace podnebi dle Quitta z roku
1971. Tato klasifikace se sklada ze Ctrnacti klimatologickych charakteristik, které byly
vybrany podle klimatologickych dat pFedevdim zAtlasu podnebi Ceskoslovenské
republiky. Celd CSSR byla tak rozdélena na 23 jednotek se tfemi hlavnimi oblastmi.
Vteplé oblasti pét jednotek (T1-T5), vmirné teplé jedenact jednotek (MT1-MT11)
a v chladné oblasti sedm (CH1-CH7). Soucasna Ceska republika ma vsak pouze 13 z 23
jednotek [4].

V zajmovém Uzemi se nachazeji jednotky T2 a T4, ty predstavuji nejteplejsi a nejsussi
oblasti. Je pro né typické kratké, teplé az mirné teplé jaro, léto je dlouhé, teplé a suché.
Oproti tomu podzim je kratky a teply, zima je kratka, sucha az velmi sucha. VSechny
klimatické charakteristiky k témto dvéma jednotkam jsou popsany v tab. 1 [4].

Tab. 1. Charakteristika klimatickych poméra dle Quitta [4]

Klimaticka charakteristika teplé

oblasti T4 T2
Pocet letnich dni 60-70 50-60
Pocet dni s pram. teplotou 10 °C a vice 170-180 | 160-170
Pocet dni s mrazem 100-110 | 100-110
Pocet ledovych dni 30-40 30-40
Prim. lednova teplota -2az-3 | -2az-3
Priim. Cervencova teplota 19-20 18-19
Prim. dubnova teplota 9-10 8-9
Prim. fijnova teplota 9-10 7-9
Prim. pocet dni se srazkami 1 mm a vice | 80-90 90-100
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 300-350 | 350-400
Suma srazek v zimnim obdobi 200-300 | 200-300
Suma srazek celkem 500-650 | 550-700
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 40-50 40-50
Pocet zatazenych dni 110-120 | 120-140
Pocet jasnych dni 40-60 40-50




2.3 HYDROLOGICKE POMERY

Zajmové Uzemi tvofi tfi povodi IV. fadu s Cisly hydrologického poradi 4-17-01-018, 4-17-
01-021 a 4-17-01-022. Nejvétsim tokem na tomto Uzemi je ficka Trkmanka s jejim
pravostrannym pritokem Spalenym potokem. Spaleny potok (ID toku 10186024)
prameni nad obci Archlebov, kterou nasledné protéka a odvodnuje tak jizni cast
Damborické vrchoviny. DalsSim mensSim tokem na feSeném Uzemi je Zdravovodsky
potok, do kterého vtéka Klasovsky potok a Malénsky potok [6, 7].

Trkmanka prameni na severozapadé od obce Zdanice. Tok s celkovou délkou 42,3 km
a plochou povodi 379,3 km? nakonec vtéka do Feky Dyje, tedy spada do umo¥i Cerného
mofre. Trkmanka i jeji pritoky protékaji silné zemeédeélsky vyuzivanou krajinou a ve vice
mistech toku dochazi k vyraznym eroznim procesdm. V tab. 2 jsou uvedeny prQtoky
z hydrologické stanice ve Velkych Pavlovicich [8, 9].

Tab. 2. N-leté prutoky v rece Trkmance [9]

Primérny ro¢ni e
Pramérny pr&tzk N-leté pratoky
rocni stav [cm
[em] Qa[m3/s] Q1 [m>3/s] | Qs[m3/s]| Qio[mM3/s] | Qso [M3/s] | Q100 [M3/s]
127 0,333 4.1 12,4 17,4 32,4 40,5

V zajmovém uUzemi se nachazi i nékolik vodnich nadrzi z nichz nejvétsi se nazyva Balaton,
ma rozlohu 4,51 ha a lezi na Spaleném potoce [10].

vvvvvv

z nich oznaceny VT1-VT6 a bezejmenné vodni nadrze VN1-VN7.
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Obr. 4 - Hydrologické poméry

2.4 GEOLOGICKE POMERY

Z geologického hlediska se v zajmovém Uzemi nachazi ze zpevnénych hornin predevsim
piskovce, jilovce a slepence. Tyto horniny se nalézaji spiSe vseverni Casti zajmového

Uzemi a také v katastralnim uzemi Nenkovic. Z nezpevnénych hornin se nejvice vyskytuje



spras a sprasova hlina. Podél vodnich tok( se nachazeji nivni sedimenty a v mensi mifre
smisené sedimenty [5].
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Obr. 5 - Geologicka mapa [11]



Tab. 3. Vycet nejcastéji pritomnych horninovych typu [5]

Horninovy

-

ID Hornina typ Soustava Oblast Era Utvar
nivni imen x . . . .
6 !V I sed evt, Cesky masiv kvartér Kenozoikum| Kvartér
sediment nezpevnény
smiSeny sediment x ., : . . .
7 . y _ Cesky masiv kvartér Kenozoikum| Kvartér
sediment nezpevnény
spras a sediment
16 sprasova _ Cesky masiv kvartér Kenozoikum| Kvartér
. nezpevnény
hlina
jilovec, sediment e . .
1956 J, . . Karpaty flySové pasmo | Kenozoikum | Paleogén
piskovec zpevnény
jilovec, sediment .« . Paleogén-
1957 Jl v ! . Karpaty flySové pasmo | Kenozoikum g’
piskovec zpevnény Neogén
iskovec, sediment “« . Paleogén-
1958 | P . Karpaty flySové pasmo | Kenozoikum g,
slepenec zpevnény Neogén
iskovec, sediment « . Paleogén-
1959| P . Karpaty flySové pasmo | Kenozoikum g,
slepenec zpevnény Neogén
sediment « . Paleogén-
1960 | slepenec . Karpaty flySové pasmo | Kenozoikum g,
zpevneny Neogen

2.5 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Kompletni geomorfologické zatridéni zajmového Uzemi je uvedeno v tab. 4.

Celé zajmové uUzemi patfi do oblasti Stfedomoravské Karpaty, ta se sklada ze ctyr

geomorfologickych celkd, pfic¢emZ nase Gzemi spadéa pouze do dvou z nich. Zdanicky les

zabira jen malou ¢ast na severu zajmového Uzemi, zato Kyjovska pahorkatina se rozléha

témér pres celé Uzemi. Z geomorfologickych podcelkd zaujima nejvétsi ¢ast Muténicka

v v

pro ni typicky plochy erozné-denudacni reliéf s Siroce rozevienymi mélkymi udolimi,

zaoblenymi rozvodnymi hrbety a nizkymi vyvySeninami [1, 15].




Tab. 4. Geomorfologické clenéni zajmového dzemi [1]

Systém Alpsko-Himalajsky
Provincie Zapadni Karpaty
Subprovincie Vnéjsi zapadni Karpaty
Oblast Stfedomoravské Karpaty
Celek Zdanicky les

Kyjovska pahorkatina
Dambofricka vrchovina
Podcelek Véterovska vrchovina
Muténicka pahorkatina
UhFicka vrchovina
Okrsek Krun,wl/l’Fstké ,pahorka.tina
Strazovicka vrchovina
Bukovanska vrchovina

2.6 SKLONITOSTNI POMERY

V zajmovém Uzemi se objevuji velmi rozmanité sklonitosti terénu (viz obr. 6). Nejvyssich
sklonl je dosahovano v severni ¢asti lzemi ve vySe poloZenych oblastech podél vodnich
tok(l a také v jizni aZ jihovychodni asti v obcich Zeletice a Nenkovice. Naopak priimérné
nizsi sklonitosti se objevuji ve stfedové oblasti Uzemi.
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Obr. 6 - Mapa sklonitosti

2.7 PEDOLOGICKE POMERY

Na zajmovém Uzemi zhlediska pedologického prevazuji Cernozemé, predevsim
¢ernozem modalni, vmensi mife cernozem Ccernickd. Dale se pak ve vétSich
nadmorskych vyskach vyskytuji hnédozem a luvizem. Nejrozsifen&jSimi subtypy jsou
hnédozem modalni, hnédozem slabé oglejena, luvizem modalni a luvizem oglejena.

Podél vodnich tokd se nachazi fluvizem glejova karbonatova a Cernice karbonatova [5].
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Obr. 7 - Mapa pudnich typu [5]

2.7.1 PEDOLOGICKE POMERY S VYUZITIM HPJ

Pudni typologie (TKSP CR)

pararendzina kambicka
regozem arenicka

fluvizem glejova karbonatova
fluvizem karbonatova
Cernice modaini

&erice glejova karbonatova
Cernice karbonatova
¢ernozem modalni
&ermozem luvicka

¢ernozem &ernicka
¢ermnozem arenicka

Sedozem modalni

hnédozem modalini
hnédozem oglejena

luvizem modaini

luvizem oglejena

kambizem dystricka arenicka
pelozem oglejena

antropozem

Hlavni padni jednotka se urcuje z kédu BPEJ (Bonitovana pldné ekologickd jednotka).

BPE] slouzi k hodnoceni produkéni schopnosti pld a k jejich nejucelnéjSimu vyuziti.

Jedna se o pétimistny kod (viz tab. 5), kde prvni Cislice urcuje klimaticky region, druha

a treti Cislice hlavni pldni jednotku (HPJ), ¢tvrta Cislice vytyCuje sklonitost a prislusnost

ke svétovym strandm a pata Cislice stanovuje hloubku a skeletovitost pady [13].

JHlavni  pldni jednotka je definovdna jako syntetickd agronomizovand jednotka

charakterizovand ucelovym (agronomickym) seskupenim genetickych pidnich typd, subtypd,

pudotvornych substrdtd, zrnitosti, hloubky pady, typem a stupném hydromorfizmu a reliéfem

uzemi. Klasifikacni soustava bonitace pfedstavuje 78 HPJ, které z geneticko agronomického

hlediska tvofi 13 zdkladnich skupin [13]. “
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Tab. 5. Charakteristika kédu BPEJ [13]

o Poradi Cislice v kédu Rozsah
Oznaceni kédu BPE]) BPEJ hodnot

X XX.XX 1. kod klimatického regionu 0-9

XXX XX 2.a3. kéd hlavni ptdni jednotky 1-78

o XX 4 sdruzeny kod ;klonltostl a 0-9

expozice
X 5 sdruzeny kod skelfetowtostl 0-9
a hloubky pudy
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Obr. 8 - Mapa HPJ




V zajmovém tGzemi se vyskytuji pudy s témito HPJ:

e HPJ 1 - ,Cernozemé moddini, cernozemé karbondtové, na sprasich nebo karpatském flysi,
pudy stredné tézké, prevazné bez skeletu, aZ stiedné skeletovité v uzemi terasovych Stérkd,

velmi hluboké, priznivé aZ vysusné v zavislosti na klimatu [12].

e HPJ 4 - ,Cernozemé arenické na piscich nebo na mélkych sprasich (maximdini pfekryv
do 0,3 m) uloZenych na piscich a Stérkopiscich, zrnitostné pfevdzné lehké aZ stredné tézké

lehci, bezskeletovité aZ slabé skeletovité, silné propustné pidy s vysusnym reZimem [12].

e HP) 5 - ,Cernozemé moddini a &ernozemé moddini karbondtové, cernozemé luvické
a fluvizemé moddlini i karbondtové na sprasich s mocnosti 0,3-0,7 m na velmi propustném
podloZi, stfedné tézké aZ lehli stfedné tézké, prevdzné bezskeletovité, ojedinéle aZ slabé
skeletovité, stfedné vysusné, zdvislé na srazkdch ve vegetacnim obdobi [12]. “

e HPJ 6 - ,Cernozemé pelické, cernozemé pelické karbondtové, cernozemé Cernické pelické
a Cernozemé Cernické pelické karbondtové na velmi tézkych substrdtech (jilech, slinech,
karpatském flysi, tufech, tufitech a terciernich sedimentech), téZké az velmi tézké s vylehcenym

orni¢nim horizontem, ojedinéle Stérkovité, s tendenci povrchového previhéeni'v profilu [12].

e HPJ 8 - ,Cernozemé moddini, hnédozemé moddini a luvické, luvizemé moddini, popfipadé
i kambizemé moddini a luvické, vietné slabé oglejenych variet, smyté, kde dochdzi ke kultivaci
prechodného horizontu nebo substrdtu na plose vétsi neZ 50 %, na sprasich, spraSovych
a svahovych hlindch, lehli stfedné téZké a stredné téZké, prevdzné bez skeletu aZ slabé

skeletovité ve vyS3i sklonitosti [12]. “

e HPJ 19 - ,Pararendziny moddini, kambické i vyluhované na opukdch a tvrdych slinovcich
nebo vdpnitych svahovych hlindch, ojedinéle i kambizemé moddlini na zahlinéném Stérkopisku,
vCetné slabé oglejenych variet, stfedné téZké aZ s téZkou spodinou, slabé aZ stfedné skeletovité,

s dobrym vighovym reZimem aZ krdtkodobé pfevihcené [12]. “

e HPJ 22 - ,Pudy arenického subtypu, regozemé, pararendziny, kambizemé, popripadé

N s

e HPJ 40 - ,Pddy se sklonitosti vysSi neZ 12 stuprit, na vSech substrdtech, zrnitostné stredné
tézké lehci aZ lehké, s riznou skeletovitosti, vidhoveé zavislé na klimatu a expozici [12]. “

e HPJ 41 - ,Pdldy se sklonitosti vyssi neZ 12 stupnd, zrnitostné stfedné tézké aZ velmi téZké,

e HPJ 56 - ,Fluvizemé moddini eubazické aZ mezobazické, fluvizemé kambické, fluvizemé
stratifikované, koluvizemé moddini, vletné karbondtovych a oglejenych subtypt na nivnich
uloZenindch (> 0,7 m), Casto s podloZim teras, glaciofluvidlnich Stérkopiskd, stfedné téZké lehci

aZ stfedné tézké, zpravidla bez skeletu aZ slabé skeletovité, vidhové pfiznivé [12]. “
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e HPJ 58 - ,Fluvizemé glejové a oglejené na nivnich uloZenindch (> 0,7 m), popfipadé
s podloZim teras, stfedné téZké nebo stredné tézké lehli (vyjimelné i lehké), bez skeletu

aZ slabé skeletovité, hladina vody niZe 1 m, vidhové poméry nepfiznivé [12]. “

e HPJ 60 -, Cernice moddini i Eernice moddini karbondtové, Eernice arenické, Cernice fluvické
na nivnich uloZenindch, sprasi, sprasovych i soliflukCnich hlindch, stfedné téZké, lehci stfedné
téZké, bez skeletu aZ slabé skeletovité, priznivé vidhové podminky aZ mirné vihci[12].

2.7.2 PEDOLOGICKE POMERY S VYUZITIM HYDROLOGICKYCH SKUPIN PUD
(HSP)

PUdy také Ize délit dle hydrologickych skupin pld (HSP) a to do ¢tyr skupin: A, B, C a D.
Jde o rozdéleni podle rychlosti infiltrace pldy bez pokryvu pfi Uplném nasyceni vodou.
Skupinu HSP je moZné zjistit z hlavni plQdni jednotky (HPJ) pomoci pfevodni tabulky,
ktera je k nalezeni v metodice Janecek a kol. V tab. 6 jsou uvedeny presné charakteristiky
hydrologickych vlastnosti dle pfislusné skupiny [14].

V zajmovém Uzemi je nejvice zastoupena skupina B (viz obr. 9). Skupina C se naléza
v blizkém okoli vodnich tokd a skupina A se objevuje v mensi mife v jizni ¢asti zajmového

Uzemi.

Tab. 6. Hydrologické skupiny pdd [14]

Skupina Charakteristika hydrologickych vlastnosti
PGdy s vysokou rychlosti infiltrace (>0,12 mm-min™) i pfi Gplném nasyceni.
A Zahrnuiji pfedevsim hluboké, dobfe az nadmeérné odvodnéné pisky nebo
Stérky.

Pldy se stfedni rychlosti infiltrace (0,06-0,12 mm-min™) i pfi Gplném
B nasyceni, zahrnujici pfevazné pUldy stfedné hluboké az hluboké, stredné
az dobfe odvodnéné, hlinitopiscité az jilovitohlinité.

PGdy s nizkou rychlosti infiltrace (0,02-0,06 mm-min™) pfi Gplném
C nasyceni, zahrnujici pfevazné pldy s malo propustnou vrstvou v pldnim
profilu a pady jilovitohlinité az jilovité.

PGdy s velmi nizkou rychlosti infiltrace (<0,02 mm-min™) i pfi Gplném
nasyceni, zahrnujici prevazné jily s vysokou bobtnatosti, pady s trvale
vysokou hladinou podzemni vody, pldy s vrstvou jilu na povrchu nebo
tésné pod nim a mélké pddy nad témér nepropustnym podlozim.
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2.8 VYUZITI UZEMI

K vyhodnoceni vyuZiti zajmového UGzemi poslouzily portdl CUZK (Cesky ufad
zemémericky a katastralni) [1] a Portal farmarfe - LPIS [23]. Ztab. 7 je zfejme,
Ze nadpolovi¢ni ¢ast Uzemi zabird orna plda, kterd se nachazi ve vSech castech Uzemi.
DalSi hojné zastoupen je lesni porost rozléhajici se pfedevSim na severu a jihovychodé
Uzemi. Jina vyuziti ploch se vyskytuji pouze v jednotkach procent z celkové rozlohy.

Tab. 7. Vyuziti dzemi [1, 23]

VyuZiti plochy Plocha [ha] | Plocha [%]
LPIS - orna plida 2329,54 55,41
ZBG - Lesni plida se stromy 788,73 18,76
ZBG - Orna plda a ostatni dale nespecifikované plochy 296,08 7,04
ZBG - Ovocny sad, zahrada 285,47 6,79
ZBG - Trvaly travni porost 114,90 2,73
LPIS - vinice 68,75 1,64
LPIS - travni porost 59,30 1,41
ZBG - Lesni plida s kfovinatym porostem 50,45 1,20
ZBG - Vinice 43,19 1,03
ZBG - Ostatni plocha v sidlech 36,38 0,87
ZBG - Areal Ucelové zastavby 35,73 0,85
ZBG - Cesta neudrzovana 23,81 0,57
LPIS - ovocny sad 10,65 0,25
ZBG - Silnice, dalnice - silnice Il. a lll. tfidy 10,32 0,25
ZBG - Cesta udrZzovana 8,52 0,20
ZBG - Vodni tok (uzsi nez 5 m) 7,48 0,18
ZBG - Vodni plocha 6,71 0,16
ZBG - Silnice, dalnice - silnice I. tfidy 6,29 0,15
ZBG - Okrasna zahrada, park 5,97 0,14
LPIS - trava na orné 5,44 0,13
LPIS - jina trvala kultura 5,31 0,13
LPIS - uhor 1,98 0,047
ZBG - Hrbitov 1,41 0,033
ZBG - Silnice neevidovana 0,76 0,018
ZBG - Zelezni¢ni trat - vicekolejna 0,32 0,008
ZBG - Zelezni¢ni stanice, zastavka 0,20 0,005
ZBG - Parkovisté, odpocivka 0,14 0,003
ZBG - Zelezni¢ni trat - jednokolejn4 0,11 0,003
ZBG - Kolejisté 0,06 0,001
Celkovy soucet 4204,00 100,00
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3 MALE VODNI PLOCHY (MVP) A JINA MOZNA OPATRENI

3.1 MALE VODNIi NADRZE — MVN

Malou vodni nadrzi se rozumi vodni nadrZz o objemu ovladatelného prostoru
do 2 mil. m®* a s maximalni hloubkou 9 m. Kompletni navrh MVN je nutno provadét
v souladu s CSN 75 2410 ,Malé vodni nadrze" [24].

MVN je mozné délit z funkéniho hlediska na:
e z3sobninadrze,
e ochranné nadrzZe - retencni,
e (istici nadrze (upravujici vlastnosti vody),
¢ rybochovné nadrze (rybniky),
e hospodarské nadrze (poZarni nadrze, nadrze pro chov dribeze),
e specialni Ucelové nadrze (vyrovnavaci a precerpavaci nadrze),
e asanacni nadrze (napr. zachytné, skladovaci),
e rekreacni nadrze,
e krajinotvorné nadrze [24].

Je vhodné, aby vodni nadrzZ byla vicelcelova. Na zakladé svych funkci mlze zachytavat
povodriové pritoky, transformovat povodnové viny, omezovat negativni Ucinky velkych
vod nebo transport pldnich ¢astic z eroznich proces( [26].

V ramci protierozni a protipovodniové ochrany se nejcastéji navrhuji nadrze se stalym
nadrzenim nebo suché retencni nadrze. Vhodnymi misty pro navrh jsou drahy
soustfedéného odtoku bez stalého pritoku, mista pfimo na toku nebo vjeho
bezprostredni blizkosti. Ochranné retencni nadrze na tocich by mély byt pritocné
a nemeély by byt prfekazkou pro bézny stav toku. Vyuziti zatopy u suchych nadrzi vychazi
vétSinou z mistnich podminek. Vhodné je budovat MVN mimo osu toku, aby byly

minimalizovany negativni vlivy na tok [24, 26].

Nejvhodné&jSim mistem pro umisténi nadrze je vétsSinou nejuzsi misto v udoli. Efektivnost
se posuzuje podle objemového ukazatele n. Aby byl navrh ekonomicky vyhodny, jeho

hodnota by neméla klesnout pod 4 [24]. Objemovy ukazatel se stanovi ze vztahu:
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N =Va/Vu[-],
kde: Va objem zasobniho prostoru nadrze [m3],
\ objem télesa hraze [m3] [24].

Vodohospodarské feseni je zdkladem pro stanoveni urcitych prostorl nadrZze, tedy
objemU a vysek hladin. Cely prostor, ve kterém je zadrZena voda, se oznacuje zatopa.
Nejnizsi cast je oznacCovana jako ,mrtvy prostor”. Jde o objem vody, ktery neni mozné
vypustit spodnimi vypusti. Tento prostor spada do stalého nadrzeni. Zasobni prostor
vymezuje objem vody, ktery se pfi vy$Sich pritocich pini a nasledné mlzZe vyuZivat.
Nad nim se nachazi prostor retencni neboli ochranny, ten se plni pouze za povodrovych
stavd. Ochranny prostor mUZe byt rozdélen na ovladatelny (po hranu bezpecnostniho
prelivu) a neovladatelny [24, 25].

Hrdz u MVN je ve vétSiné pripadl sypana, pouze ojedinéle betonova ¢i zdénd. Pricny
profil je vétSinou lichobéznikovy. Z ekonomického hlediska se hraz idealné buduje
ze zeminy vytéZené nebo z blizkého okoli. PouZitd zemina vSak musi byt podrobena
prizkumu, jestli je vhodnd pro vyuZiti, predevsim z hlediska jejich vlastnosti. Rozlisuji
se hraze homogenni tvofené jednim typem zeminy nebo hraze heterogenni tvorené vice
druhy zemin rozliSujicich tésnici jadro a stabilizacni ¢asti. Na obr. 10 je ukazka pricného
fezu hrazi [24, 25, 26].

osa hraze
'

b

a - humézni hlina, b - jily, z - zatravnéni, 2 - nenamrzava zemina, 3 - kamenivo, 4 - Stérkopiskovy drenaZni koberec se svodnym drénem,
5 - pohoz lomového kamene s podsypem

v

Obr. 10 - Vzorovy p¥i€ny fez zemni hrazi MVN [26]

Velmi dllezitymi prvky MVN jsou bezpecnostni a vypustna zarizeni (funkcni zafizeni).
Bezpecnostni preliv slouzi k neSkodnému prevedeni povodrovych pritokd a k zamezeni
poskozeni télesa hraze. Bezpecnostni zafizeni se dimenzuji ve vétsiné pfipadd alespon
na stolety pratok Qioo. Vypustnad zafizeni jsou tvorena potrubim vtélese hraze

a pozerakem. Pozerak je vézovy objekt, ktery umoznuje nastavovani Urovné hladiny
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pomoci dluzi (hradicich prken). Funk¢ni zafizeni byvaji spojovana do jednoho objektu,
tehdy hovofime o tzv. sdruzeném objektu [24, 25, 27].

3.1.1 SUCHE NADRZE, POLDRY

Hlavnim Ucelem suché nadrze je zadrzovani vody pfi povodni a tim zmenSovani
vybranych N-letych prGtokd. Hlavnim rozdilem od jinych nadrzi jen ten, Ze prostor
zatopy je obvykle zemédélsky nebo lesnicky vyuzivan. Doporucuje se vytvoreni trvalého
vzduti hladiny v nadrZi s nevyznamnym objemem z ddvodu udrZeni trvalého vodniho
rezimu v zakladové spare hraze a jejich objektd [27].

Navrh suché nadrze vychazi z komplexniho posouzeni pomérl v povodi nadrze. Posoudi
se i jiné moznosti ochrany pfed povodnémi (Uprava toku, viceucelova vodni nadrz,
Upravy v povodi, samostatnd ochrana jednotlivych objektl apod.). Vhodnd muze byt
kombinace rdznych vySe uvedenych opatfeni [27].

3.2 MOKRADY, TUNE

3.2.1 MOKRADY

Definice krajinného prvku ,mokrad” dle nafizeni vlady ¢. 307/2014 Sb., o stanoveni
podrobnosti evidence vyuZiti pldy podle uZivatelskych vztahd, zni: ,Mokfadem se rozumf
samostatny tvar neliniového typu s minimdlini vymérou 100 m? slouZici k zajisténi retence
vody v krajiné s cilem udrZovat prirozené podminky pro Zivot vodnich a mokfadnich
ekosystému podle § 2 odst. 2 pism. i) zdkona ¢. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny.
Krajinny prvek mokrad muZe byt evidovdn na plose ptdniho bloku podle § 3a odst. 9 pism. a)
a 8 3a odst. 10 zdkona o zemédeélstvi” [28].

Jde o misto v krajing, které ma vyssi hladinu povrchové nebo podpovrchové vody a ma
potencial byt zamokrené alespon 3 mésice vroce (tato podminka nemusi byt splnéna
kazdorocné). VétSinou se jedna o misto, na némz se vyskytuje i bohata fléra a fauna

a mlze byt oznacovano jako biocentrum [28, 29].

3.2.2 TUNE

Pod pojmem tln rozumime prohluben v terénu zaplavenou vodou nebo klidnou hlubsi
cast vodniho toku. Vznika hloubenim v terénu, je napajena srazkovou, povrchovou nebo

podpovrchovou vodou a vétSinou se u ni nevyskytuje trvaly pfitok a odtok [29].
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Tané nelze ztotoznovat srybniky. Ty maji zpravidla technické prvky (hrdz, funkéni
zafizeni), je moZné je vypustit a slouzi prioritné k chovu ryb [29].

Obr. 11 - Tvorba tuni v okoli vodniho toku [31]

3.2.3  PRINOSY MOKRADU A TUNi

MokFady a tiné& maji mnoho pFinos pro Zivotni prostfedi (ZP), témi hlavnimi jsou:
e retence vody v krajiné (zlepSeni klimatickych podminek v okoli),

e biotop pro floru a faunu,

e zvySeni hodnoty kulturni krajiny (ekologicka stabilita) [28].

3.3 TECHNICKA A BIOTECHNICKA OPATRENI VEDOUCI K TVORBE MVP

Technicka opatfeni se navrhuji jako prvky systému protieroznich opatfeni zejména
na pozemcich, kde dudsledky povrchového odtoku ohroZuji intravildan obce. Optimalnim
navrhem prostorového rozmisténi liniovych zachytnych prvkd dojde ke sniZzeni hodnoty
faktoru délky svahu L. Zachytné prvky jsou navrhovany tak, aby svym umisténim (vedle
funkce preruseni délky svahu a rozclenéni pozemkd) ridily smér obdélavani pozemk
a zpusob hospodareni. Vhodnym rozc¢lenénim svahu muze dojit nejen ke snizeni
hodnoty faktoru ochranného vlivu vegetace C, ale také ke snizeni prlimérné hodnoty
¢isla CN v daném sbérném uzemi [14].

21



Kromé vySe zminénych ochrannych nadrzi rozliSujeme tato technicka opatreni:
e prulehy,
e prikopy,
e prehrazky,

e stabilizace drah soustfedéného odtoku [14].

3.3.1 PRULEHY

Protierozni prllehy slouZi k zachytavani povrchové stékajici vody a k neSkodnému
odvedeni. Jedna se o mélky Siroky prikop s mirnym sklonem svah(, zaloZzeny s malym
podélnym sklonem (obr. 12). Podle funkce se rozlisuji zachytné a svodné prllehy [14].

Zachytné pralehy se navrhuji na pozemcich do sklonu 15 % zpravidla zatravnéné. Byvaji
zaustény do svodnych prikopd, praleht ¢i do stabilizovanych ddolnic. Naopak svodné
prulehy se navrhuji pro neSkodné odvedeni odtoku ze zachytnych prilehd, z kratkodobé
trvajicich privalovych destd nebo ndhlého tani snéhu [14].

Obr. 12 - Vzorovy pfi€ny Fez zachytnym prialehem [14]

3.3.2 PRIKOPY

Prikop je prvek podobny prilehu s prudsimi svahy, zachycuje povrchové stékajici vodu,
kterou vsakuje nebo postupné odvadi. PFikopy sbérné a zachytné (obr. 13) se buduji nad
chranénym Gzemim tam, kde hrozi nebezpeci pfi odtoku z vySe polozenych ploch.
Zachytné prikopy poskytuji nékolik vyhod. Retence a retardace povrchového odtoku
prinasi ochranu Uzemi pred skodami zplsobenymi privalovymi srazkami. Zkracuiji délky
svah( a tim redukuji smyvy orné pldy. Také maji pozitivni vliv na zvySeni vsaku vody
do pldy [14, 26, 32].

PFikopy svodné jsou navrhovany k odvadéni odtoku a transportovanych splavenin.
JelikoZ se navrhuiji s vy$Sim podélnym sklonem, byvaji zpravidla zpevnény [14].
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Obr. 13 - Zachytny zatravnény prikop v k.u. Brodek u Konice [26]

3.3.3 STABILIZACE DSO

Drahy soustfedéného povrchového odtoku zpevnéné vegetacnim krytem (obr. 14) jsou
schopny bezpecné odvést povrchovy odtok, ke kterému dochdzi v dulsledku
morfologické rozmanitosti krajiny v dobé pfivalovych de$td nebo tani snéhu, kdy
soustfedéné po povrchu odtékajici voda v téchto mistech zpravidla zpUsobuje erozni
ryhy. Ochranny ucinek trav proti vodni erozi spociva predevsim v Utlumu kinetické
energie, ve snizeni rychlosti a mnozstvi povrchové stékajici vody projevujici se ve snizeni
jeji vymilaci a transportni schopnosti a také v mechanickém zpevnéni plidy korfenovym
systémem [14].

K ndvrhu odpovidajicich parametri zatravnénych DSO potfebujeme znat hydrologické
podklady a hydraulické parametry, na zakladé kterych navrhneme parametry pratoc¢né
plochy pFicného profilu jakoz i potfebu opevnéni. Stabilizaci DSO jde provadét podobné
jako revitalizaci toku s vytvarenim drobnych tlni v jeho okoli (obr. 11) [14].

M
[y

Obr. 14 - Parabolicky profil zatravnén

dolnice [14]
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3.3.4 PREHRAZKY

Prehrazky jsou znamé predevsim jako opatfeni k hrazeni bystfin a strzi, ale je mozna
i jejich realizace v drahach soustfedéného odtoku na zemédélsky obdéldvanych
pozemcich. Tyto pficné prahy, pasy ¢i stupné byvaji bez spodnich vypusti (jako tomu
byva u prehrazek pro hrazeni bystfin), podporuji stabilizaci Udolnice, snizuji podélny
sklon, slouzi k akumulaci soustfedéného odtoku a napomahaji bezpe¢nému odvedeni
odtoku pfi zvySenych srazkovych udalostech. Je mozné se setkat s pfipady, kdy je tfeba
navysit zadrzovany objem a tim snizit pfitok napfiklad do destové kanalizace. V takovém

N4

pfipadé je mozné realizovat prehrazky napfic¢ udolnici se zpevnénymi vyvafristi [14, 26].

Prehrazka / s I

Obr. 16 - Vzorovy podélny ez prehrazkou v DSO [26]
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4 POUZITE METODY

4.1 VYMEZENI KRITICKYCH BODU, KRITICKYCH PROFILU A ZAVEROVYCH
PROFILU

Kriticky bod - KB vymezuje misto, kde drahy soustfedéného odtoku (DSO) vnikaji
do intravilanu (zastavéné casti obce). Pro identifikaci KB jsou rozhodujici kombinovana
kritéria [20]:

K1. velikost pFispivajici plochy 0,3-10,0 km?,
K2. primérny sklon pFispivajici plochy >3,5 %,
K 3. podil plochy orné pldy v povodi >40 % [19].

Na zakladé Setfeni na modelovych povodich, kde byly zjistény Skody i z ploch povodi
se zastoupenim orné pudy nizsim nez 40 %, pripadné ploch zcela zalesnénych, byl vybér
provedeny podle podminek kritérii rozsiren:

K1 A. velikost pFispivajici plochy 1,0-10,0 km?,
K2 A. prdmérny sklon pfispivajici plochy >5 % [19].

V praci byla také vymezena mista kritickych profild - KP a zavérovych profild - ZP. KP
maiji stejnou definici pro vymezeni polohy jako KB, nemuseji vSak splfiovat viSe uvedena
kritéria K1-K3. U zavérovych profill DSO protinaji vodni tok, vodni plochu ¢i komunikaci.

4.1.1 VYMEZENI KB, KP A ZP V PROSTREDI GIS

Zakladem pro stanoveni kritickych bodU, profill a zavérovych profill je digitalni model
terénu (DMT), ze kterého se stanovi DSO. Pomoci funkce Topo to raster v programu
ArcGIS jsou prevedeny vrstevnice pravé na DMT. Je nutné tento DMT vyhladit (Fill),
aby se odstranily nedokonalosti jako jsou vycnélky Ci poklesy terénu. Dale se urc¢i sméry
odtokl (nastroj flow direction) a z nich akumulace odtoku (nastroj flow accumulation).
Klasifikace bunék DMT 5x5 m pro akumulaci odtoku je nastavena nad 1200 bunék. Jedna
se o velikost sbérné plochy nad bodem, kde muZe dochazet k preméné ploSného
povrchového odtoku v odtok soustfedény. Diky takto nastavené akumulaci se mohou

vygenerovat odtokové linie (nastroj flow lenght).

Pro KB a KP byla vykreslena sbérna povodi a udolnice pomoci vrstevnic, ortofotomapy
a terénniho prizkumu. Délky udolnic, plochy povodi a jejich sklony byly vypocteny

v atributové tabulce v prostredi GIS.
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4.2 VYPOCET PRUMERNE DLOUHODOBE ZTRATY PUDY DLE UNIVERZALNI
ROVNICE

Vypoclet ztraty pldy (ohroZenost zemédélskych pld vodni erozi a funkénost
protieroznich opatfeni) se provadi pomoci univerzalni rovnice pro vypocet dlouhodobé
ztraty vodni erozi (USLE) dle Wischmeiera a Smithe (1978) upravené M. Janeckem (2012)

ve tvaru:
G=R-K-L-S-C-P,
kde: G primérna dlouhodoba ro¢ni ztrata pady [t-ha”-rok™],
R faktor erozni G¢innosti desté MJ-ha™-cm-h™],
K faktor nachylnosti pldy k erozi [t-ha-h:(ha:MJ-cm) ],
L faktor délky svahu -1,
S faktor sklonu svahu [-1,
C faktor ochranného vlivu vegetacniho pokryvu  [-],
P faktor ucinnosti protieroznich opatfeni [-[1[14, 16].

Rovnici Ize pouZit pouze pro obdobi delsi nezZ jeden rok a vysledna hodnota udava
dlouhodobou prdmérnou rocni ztratu pGdy [14].

4.2.1 POSOUZENIi EROZNi OHROZENOSTI

vvvvvv

hodnoty faktord do rovnice USLE a stanovi se dlouhodobd prlimérna ztrata pady vodni
erozi v tha'-rok™. Jestli vysledna hodnota prekro¢i hodnotu pfipustné ztraty pady,
znamena to, Ze pozemek nezajiStuje dostateCnou protierozni ochranu. V takovém
pripadé je vhodné navrhnout efektivnéjSi protierozni opatfeni a vypocet provést znovu
[14].

Mélké puUdy (s hloubkou do 30cm) by nemély byt vyuzivany kzemédélstvi,
nybrz zalesnéni ¢i zatravnéni. U stfedné hlubokych (30-60 cm) a hlubokych (nad 60 cm)
pld se uvadi jednotnd hodnota pfipustné ztraty ptdy 4 t-ha'-rok’ a to z dlvoduy,
aby nedoslo k znehodnoceni téchto hlubokych velmi Grodnych pld. PfibliZznou mocnost
pudy Ize urcit podle 5. Cislice koddu BPE]J vyjadfujici skeletovitost a hloubku pldy nebo
terénnim prlzkumem. Hloubka pady je zna¢né omezena skalnim podloZim, rozpadem

pudy a velkou skeletovitosti [14].

26



U vodnich zdroji hraje velkou roli v eutrofizaci vod predevsim fosfor, ktery se mize
do vody dostavat prostfednictvim eroze a zhorSovat tak jakost vody. Zavisi vSak na vice
faktorech, tudiz je doporu¢eno rozmezi erozniho smyvu 0,5-2 t-ha'-rok”, které
nezpUlsobuje vyraznéjsi eutrofizaci [14].

4.2.2 FAKTOR EROZNI UCINNOSTI DESTE (R)

Faktor erozni ucinnosti desSté R je zavisly na Cetnosti vyskytu srazek, jejich kinetické
energii, Uhrnu a intenzité. Za predpokladu, Ze jsou ostatni faktory rovnice USLE

konstantni, je vyjadfen vztahem:

R=E -i3/100,
kde: R faktor erozni Ucinnosti desté [MJ-ha™-cm-h™],
E celkova kineticka energie desté U'm?],
i30 maximalni 30minutova intenzita desté [cm-h"1[14].

Hodnota R-faktoru se za dany rok urci ze souctu erozni ucinnosti jednotlivych
privalovych destl, vyjma destl s Uhrnem srazek mensim nez 12,5 mm, pokud béhem
15 minut nespadlo alespon 6,25 mm a jestli je oddéluje od ostatnich deStl alespon
6 hodin. V Ceské republice pro témé&F vedkeré zemé&délské pozemky lze uvaZovat
primérna hodnota 40 MJ-ha™-cm-h™ [14].

4.2.3 FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K)

Faktor K urcuje nachylnost pldy k erozi podle plidnich viastnosti, ty ovliviuji infiltracni
schopnost a odolnost vici dopadajicim destovym kapkdm a povrchové odtékajici vodé.
Vrovnici USLE je definovan jako ztrata plGdy ze standartniho pozemku v t-ha’
na jednotku faktoru erozni Gc¢innosti desté R v MJ-ha™-cm-h™ [14].

Stanoveni faktoru K Ize provést podle odvozeného vztahu nebo vycist ze sestrojeného
nomogramu. U obou téchto moznosti je tfeba mit vysledky rozbor( pldy odebrané
z dané lokality. Také je mozné priblizné stanovit faktor K podle HPJ bonitacni soustavy
pud nebo podle pldnich typl, subtypl a variet Taxonometrického klasifikacniho
systému ptd CR [14].

4.2.4 FAKTOR DELKY SVAHU (L)

Faktor L udava vliv neprerusené délky svahu na velikost ztraty pldy erozi. S rostouci
délkou se zvySuje i intenzita eroze. Délka byva méfena od mista vzniku povrchového

odtoku az do bodu, kde se erodovany material zacina ukladat nebo je odtok soustfedén
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do odtokové drahy. Délka svahu mUzZe byt preruSena nékterym z prvkd (pfikop, pruleh,
hrazka apod.) [14].

Vypocet faktoru délky svahu L Ize provést pomoci vztahu Wischmeiera a Smithe (1978)
s pfihlédnutim na pojeti pristupu v Revidované rovnici ztraty plady (Renard et al., 1997)

ve tvaru:
L=(/2213)™,
kde: 22,13 délka standardniho pozemku [m],
I horizontalni projekce neprerusené délky svahu;
neni to vzdalenost rovnobézna s povrchem pUdy [m],
m exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost

svahu k tvorbé ryzkové eroze [14].

4.2.5 FAKTOR SKLONU SVAHU (S)

Faktor sklonu svahu Svyjadfuje vliv sklonu svahu na velikost ztraty pldy erozi.
S rostoucim sklonem se zvySuje ztrata pady, ale razantnéji neZ u L-faktoru. Hodnotu lze
urcit ze vztah (RENARD et al.,1997):

S=10,8sin06+0,03 pro sklon <9 %,
S=16,8sin08-0,50 pro sklon =9 %,

kde: 0 je uhel sklonu svahu [rad nebo m/m] a vypocet goniometrické funkce musi byt
proveden v systému rad [14].

Pokud se jedna o svah s proménnymi sklony, je mozno rozdélit plochu na 10 stejnych
dild a faktor S stanovit jako vazeny prameér dil¢ich Usekd pomoci vztahu:

S =0,035:+0,06S5,+0,07S3+0,0954+0,10S5+0,11Se+0,12S7+0,13Ss+0,14S9+0,15S10
kde: S hodnota faktoru S pro i-ty Usek svahu,
S nejvyse polozeny usek,
Sio nejnize polozeny uUsek [14].

Casto jsou faktory L a Svyjadfeny spoletné jako topograficky faktor LS. PFi FeSeni
heterogennich svah( a pld se doporucuje pracovat na zakladé GIS analyz a pro vypocty
vyuzivat digitalni model terénu ve formé rastru (jako tomu je i v této praci), ktery lze
vygenerovat z digitalniho vrstevnic systému Zabaged nebo Ize vyuzit jinych vySkopisnych
dat jako napfiklad DMR 4G [16].
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4.2.6 FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACE (C)

Hodnota faktoru ochranného vlivu vegetace zavisi na hustoté a druhu péstovanych
plodin, které pfimo zabranuji rozruSovani zeminy deStovymi kapkami a zpomaluji
rychlost povrchového odtoku, ale pUsobi i nepfimo na puddni vlastnosti. Znacné
vhodngéjsi protierozni ochranu tvori oproti bézné péstovanym Sirokoradkovym plodinam

traviny a jeteloviny. [14].

4.2.7 FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENI (P)

Faktor ucinnosti protieroznich opatfeni P dle Wischmeiera a Smithe (1978) je zavisly
na sklonu svahd a na parametrech daného druhu protierozniho opatfeni. Hodnoty
faktoru P byly urCeny pro pasové stfidani plodin, vrstevnicové obdélavani a hrazkovani.
Pokud nejsou tato opatfeni na pozemku uplatnéna nebo neni zaruceno dodrzeni

postupU, nelze predpokladat Ucinnost téchto opatfeni a uvaZzuje se hodnota P = 1 [14].

4.3 VYPOCET ZTRATY PUDY V PROSTREDI GIS

Pro vypocet dlouhodobé ztraty ptdy podle rovnice USLE pouZijeme program ArcGIS -
ArcMap, presnéji jeho funkce Raster Calculator. Je tedy nutné mit vSechny vstupni vrstvy
ve formatu raster a vhodné zpracovany.

4.3.1 EROZNE HODNOCENE PLOCHY (EHP)

Erozné hodnocenou plochou (EHP) se rozumi blok zemédélsky obdélavané pudy
se stejnou kulturou a u niz nedochazi k preruseni délky svahu. Neprerusena délka svahu
se méri od rozvodnice nebo od horni hrany pozemku, vzdy vSak od prvku prerusujiciho
povrchovy odtok (napf. prikop, prlleh, hrazka). Zména plodiny ¢ technologie
na pozemku neni dlvodem pro preruseni délky svahu [14].

Pro potfeby této prace pfi tvorbé EHP byla vychozim podkladem vrstva verejného
registru pldy LPIS (Land Parcel Identification System). VSechny prvky LPIS byly
prevedeny na bloky EHP, jelikoZ na vSech téchto pozemcich se predpoklada, ze dochazi
k erozi. Dale vnami reSenych povodich KB a KP byly dokresleny plochy, na kterych
dochézi k erozi, pouze nejsou prihlaseny v registru pldy. Tyto pozemky byly dokresleny
na zakladé ortofotomapy a terénniho prlzkumu. Ostatni plochy jsou brany jako
prerusujici prvek (bariéra - toky, cesty s prikopy, pfikopy, pralehy, apod.) nebo na nich

nedochazi k erozi.
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4.3.2 STANOVENI FAKTORU R

Jak jiz bylo zmin&no v kapitole 3.2.2, pro témé&F veskeré zemédélské pozemky v CR Ize
uvaZovat dle metodiky Janecek a kol. (2012) prmérnou hodnotu 40 MJ-ha™-cm-h" [14].

4.3.3 STANOVENI K FAKTORU

Vstupnim podkladem pro stanoveni Kfaktoru je vrstva BPEJ (bonitovanych pldné
ekologickych jednotek), predevsim 2. a 3. Cislice oznacujici HPJ (viz kap. 2.7.1). Pomoci
prevodni tabulky v metodice JaneCek a kol. (2012) ,Tab. 1.5. Hodnoty faktoru K
pro jednotlivé HPJ* [14] jsou rucné vepsany prislusné hodnoty Kfaktoru a vrstva
prevedena na rastr.

4.3.4 STANOVENI LS FAKTORU — USLE2D

Faktory L a S jsou pocitany dohromady jako LS faktor. Potfebné vrstvy pro vypocet jsou
vyhrazeny digitalni model terénu (DMT) a upravena vrstva EHP. Do vrstvy EHP jsou
pridany plochy, které nepodléhaji erozi, ale nejsou ani prerusujicim prvkem (napf.
zpevnéna cesta bez prikopu). Dale je tento shapefile pfeveden na rastr a reklasifikovan.
LS faktor je pocitan v programu USLE2D, ktery pracuje pouze s daty ve formatu Idrisi, je
tedy nutné provést prevod pomoci programu LS-converter. Nejprve jsou vrstvy DMT
a upravené EHP v programu ArcGIS pfevedeny na textové soubory ASCIl (.asc), se
kterymi umi pracovat program LS-converter, a ten prevede vrstvy na Idrisi (.rst).
Samotny vypocCet vprogramu USLE2D je proveden nastavenim routingu Flux
decomposition a LS algoritmu MC COOL, Moderate. Nasledné se vrstvy pfevedou opacnym
postupem pres LS - converter zpét do programu ArcGlS.

4.3.5 STANOVENI FAKTORU C

Faktor C byl stanoven z vrstvy LPIS, podle kdédu kultury. Pro ornou padu (kéd kultury 2,
10, 11 a 12) byl pridélen C faktor na zakladé klimatického regionu (v naSem zajmovém
Uzemi 0). Pomoci prfevodni tabulky (Kadlec a Toman, 2002 [22]) dostavame hodnotu
0,291. DalSim kulturam byly hodnoty stanoveny na zakladé metodiky Janecek a kol.
(2012) [14]. Pro trvaly travni porost (kdd kultury 7 a 9) je hodnota 0,005, pro lesy (kod
kultury 91,98 a 99) 0,001 a pro jiné kultury (kéd kultury 3, 4, 5 a 6) hodnota 0,44.

Nasledné byla vektorova vrstva preveda na rastrovou podle C faktoru.
4.3.6 STANOVENI P FAKTORU
JelikoZ uvazujeme Uzemi bez jakychkoliv eroznich opatfeni, je uzita hodnota P = 1.
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4.4 ODHAD TRANSPORTU SPLAVENIN

K odhadu primérného ro¢niho mnoZstvi transportovanych splavenin v urcitém povodi
|ze pouzit metodu poméru odnosu (SDR). Ten je definovan jako pomér rocniho mnozstvi
splavenin vtomto profilu k celkové erozi vpovodi. Pomér odnosu muZe nabyvat
hodnoty 1 (100 %) v pfipadé transportu veSkerych castic uvolnénych erozi z povodi
a hodnoty 0 (0 %) pfi zachyceni veskerych castic v ramci povodi [14].

JelikoZz se vtéto praci vyskytuji pomérné mala povodi, je zvolena metoda pouze
orientacni (Robinson, A. R., 1977), ktera udava podily odnosu splavenin podle velikosti
ploch povodi tab. 8) [30].

Tab. 8. Pomér odnosu ve vztahu k velikosti povodi (Robinson, A. R., 1977) [30]

Plocha povodi | Podil odnosu
[km?] splavenin [%]
0.1 53
0,5 39
1 35
5 27
10 24
50 15
100 13
200 11
500 8,5

4.5 METODA CISEL ODTOKOVYCH KRIVEK CN

Metoda cisel odtokovych krivek se fadi mezi nepfimé metody pro stanoveni objemu
primého odtoku a kulminacniho pritoku. Zakladnim prvkem pro vyuziti odtokovych
kiivek CN je srazkovy uhrn navrhového desté zvolené doby opakovani za predpokladu
jeho rovnomérného rozloZzeni na plose povodi. Cisla CN kfivek jsou zavisla
na hydrologickych vlastnostech pUd, vegetacnim pokryvu, intercepci, povrchové retenci
odtok, tedy ¢im je plida méné propustna [14, 20]. Stanovuji se dle:

e (tyr hydrologickych skupin ptd A, B, C, D (viz kap. 2.7.2),

e vlhkosti pUdy ziskané na zdkladé 5denniho Uhrnu srazek neboli IPS (index
predchozich srazek), rozdélené do tfech stupnd, pficemz pro navrh se uvazuje
IPS Il pro stfedné nasycené pudy (Janecek a kol., 2012),

e vyuziti Uzemi (vegetacni pokryv, zplsob obdélavani, uzitd protierozni ochrana)
[18].
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PFimy odtok Ho se vypocita na zakladé vztahu (Janecek a kol., 2012):
Ho = (Hs - 0,2A)? / (Hs + 0,8A)
pro Hs > 0,2A

A=254(1000/CN -10),

kde: Ho primy odtok [mm],
Hs uhrn navrhového desté [mm],
A potencialni retence (vyjadfena pomoci CN) [mm],
CN Cislo odtokovych kFivek [-1[14, 18].

4.5.1 METODA CN KRIVEK V PROSTREDI GIS

Pro potfeby této prace byla Cisla CN kfivek stanovena v prostredi GIS. Z vrstvy BPE]
na zakladé znalosti HPJ (hlavni pddni jednotky) byla kazdému bloku pfidélena skupina
HSP (hydrologickd skupina pud) pomoci prevodni tabulky 2.2 uvedené v metodice
Janecek a kol., 2012 [14].

Vrstva pokryvu vznikla za Ucelem znalosti kédu kultur. Byly spojeny vrstvy vymezujici
intravilan, zemédé&lskou pddu (LPIS), lesy a ostatni plochy. Cisla CN byla specifikovana
ze znalosti pravé HSP a kédu kultur dle tabulky 2.3 z metodiky Janecek a kol., 2012 [14].
Hodnoty CN kfivek v lesich byly prevzaty z projektu AdaptaN |, ktery pracoval
ve spolupraci s Ustavem pro hospodéafskou Upravu lest (UHUL) a vychazel z metodiky
Dumbrovsky a kol., 2020 [18]. Z vysledné mapy CN (obr. 17) je patrné zastoupeni
jednotlivych cisel odtokovych kfivek CN. VSechna sbérna povodi byla rozdélena podél
Udolnice na levy a pravy svah a ze zonalni statistiky vysla primérna cisla CN, ktera dale
vstupovala do vypoctu v programu DesQ - MaxQ.
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Obr. 17 - Mapa cisel CN odtokovych kFivek
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4.6 MODEL DESQ - MAXQ

Hydrologicky model DesQ - MaxQ byl vyuzit pro ucely této bakalarské prace na vypocet
pratokd na sbérnych povodich pro variantu se dvéma svahy. Jedna se o aktualizovany
model DesQ prof. Hradka (1997). V ndzvu DesQ znaci navrhovy pratok a MaxQ je
zkratkou pro maximalni pratok. Model je urfen pro mald nemérena povodi do 10 m?,
tedy neni potfeba Udajd o pratocich a vodnich stavech na tocich [17].

Model je mozné vyuzit pro:

e vypocet maximalnich N-letych pratok( a objemd povodriovych vin, vyvolanych

privalovymi desti kritické doby trvani,

e vypocet maximalnich pratokl a objemU povodriovych vin vyvolanych desti

zadané doby trvani a intenzity,
e hodnoceni dopadd hospodarské ¢innosti v povodi na srazko-odtokové procesy,

e odvozeni tvaru povodnovych vin (Casové Fady) [17].
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5 STANOVENI[ EROZNICH A ODTOKOVYCH POMERU PRO SOUCASNY
STAV

5.1 SOUCASNY STAV EROZNICH POMERU

Jak jiz bylo rozebrano v kap. 4.3.1, soucasny stav eroznich pomér0 byl zhodnocen
pomoci EHP. Celkem bylo stanoveno 392 blokd EHP, na kterych byla vyhodnocena eroze
a ta byla nasledné vztazena na reSena sbérna povodi KB a KP. Vypocet primérné ztraty
pudy byl proveden v programu ArcGIS (ArcMap) a pomoci zonalni statistiky byla ziskana
pramérna hodnota danych sbérnych povodi. Vynasobenim hodnotou zemédélského
pudniho fondu (ZPF) ziskdvame celkovou ztratu pUdy vtunach za rok (viz tab. 9).
Na obr. 18 je viditelna erozni ohroZenost jak na sbérnych povodich, tak i na dalSich EHP.
Na téméF vSech sbérnych povodich je pfekrofena pfipustna ztrata pady 4 t-ha’-rok”,
tudiz nezajistuji dostatecnou protierozni ochranu. Grafické vyhodnoceni bylo rozdéleno
na kategorie 0-4, 4-8, 8-12, 12-16, 16-20 a >20 t-ha™'-rok™. Z obr. 18 je zjevné, Ze velka
¢ast zajmového Uzemi spada pravé do kategorie >20 t-ha™'-rok™. Pro vypocty v této praci
se do zemédélského pldniho fondu (ZPF) Fadi ornd plda, travni porost, vinice, ovocné
sady a jina trvala kultura.

Z tab. 9 je patrné, Ze nejvyssi primérna ztrata pady G vychdzi pro sbérna povodi KP8
(39,36 t-ha'-rok™), KP9 (36,77 t-ha'-rok™) a KP4 (32,42 t-ha”-rok™). Oproti tomu celkova
ztrata pady vysla znacné nejvy3si pro KB3 (4311,64 t-rok™), poté pro KB4 (983,82 t-rok™)
a KB2 (846,50 t-rok™). Je to zplsobeno vysokym zastoupenim pldy ZPF ve sbérnych
povodich KB na rozdil od sbérnych povodi KP.
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Tab. 9. PFehled ohroZenosti sbérnych povodi KB a KP vodni erozi

Katastralni Plocha o sklon Plocha ZPF Pt"umeorna C?Ikovoa
OZN uzemi povodi [ha] | povodi [%] [ha] ztrata pudy G | ztrata pudy
[t-ha-rok™] [t-rok™]
KB1 Zarosice 183,7 18,79 2,65 20,49 54,22
KB2 Zarosice 39,5 11,26 37,60 22,51 846,50
KB3 | Archlebov 350,5 15,45 164,45 26,22 4311,64
KB4 Drazdvky 33,8 8,94 33,76 29,15 983,82
KP1 Zarosice 7.1 21,83 0,00 - -
KP2 Zarosice 5,1 23,37 0,00 - -
KP3 Zarosice 6,0 20,78 0,00 - -
KP4 Zarosice 21,8 11,10 12,04 32,42 390,38
KP5 Zarosice 11,7 8,44 11,46 20,77 237,93
KP6 Zarosice 7.5 9,52 6,67 8,10 54,01
KP7 Zarosice 18,6 10,40 10,68 28,88 308,43
KP8 | Archlebov 18,2 9,90 14,03 39,36 552,33
KP9 | Archlebov 15,3 10,01 4,61 36,77 169,43
KP10 Zeletice 29,4 18,26 4,66 6,64 30,96
KP11 Zeletice 33,3 22,42 10,22 9,08 92,85
KP12 | Nenkovice 15,4 20,25 0,41 3,81 1,54
KP13 | Nenkovice 16,0 9,48 15,51 23,93 371,09
KP14 | Né&sedlovice 16,1 12,18 12,24 27,06 331,30
KP15 | Nasedlovice 8,1 6,77 7,79 12,84 99,94

36




4-18-03-059 4-15-03-045

i ,‘ y
4:97%01-018

4174094629
B

1701000, 8
- 8 "

“7-01-016

k. Dredivigh, [
' ‘“‘\\\

B97,69-081 VL
A4 70102 \ I \ s
,}:ﬁ,& o b Nenkevice -
£97209-038 |
4 v v

217-010498 10T ; o
0 05 1 2 3 4 Ztrata pudy G [t.ha-1.rok-1]
. km [ ]oo00-4.00

|:| 4.01-8.00 N
Legenda [l vodninadrze 8.01 - 12.00

kP [ zaimove azemi Vrstevnice B 2.01-16.00

°o KB - ,
[ Jewe || Katastraini azemi [ sb&ma povodi B 601-20
[ Povodi Iv. fadu B >20.01

Toky

Obr. 18 - Mapa erozni ohroZenosti zajmového tzemi

37



5.1.1 POMER ODNOSU SPLAVENIN

Pomér odnosu splavenin byl ur¢en na zakladé znalosti pfevodni tabulky Robinson, A. R,,

1977 dle plochy sbérného povodi. Hodnoty v tab. 10 byly interpolovany mezi hodnotami

uvedenymi ve zminované tab. 8 a vynasobeny celkovou ztratou pudy. Nejvétsi celkovy

odnosu (29,99 %). Vysledek ovliviiuje znacné nejvyssi hodnota ztraty pady pro tohle

sbérné povodi.

Tab. 10. Pomér odnosu splavenin

PIocha, Podil odnosu | Celkova ztrata Celkovy odnos
OZN povodi . o P . A
tkm?] splavenin [%] pudy [t-rok™] | splavenin [t-rok™]
KB1 1,837 33,33 54,22 18,07
KB2 0,395 42,68 846,50 361,24
KB3 3,505 29,99 4311,64 1293,06
KB4 0,338 44,67 983,82 439,47
KP1 0,071 54,02 - -
KP2 0,051 54,72 - -
KP3 0,060 54,40 - -
KP4 0,218 48,87 390,38 190,78
KP5 0,117 52,41 237,93 124,69
KP6 0,075 53,88 54,01 29,10
KP7 0,186 49,99 308,43 154,18
KP8 0,182 50,13 552,33 276,88
KP9 0,153 51,15 169,43 86,66
KP10 0,294 46,21 30,96 14,30
KP11 0,333 44,85 92,85 41,64
KP12 0,154 51,11 1,54 0,79
KP13 0,160 50,90 371,09 188,89
KP14 0,161 50,87 331,30 168,52
KP15 0,081 53,67 99,94 53,63
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5.2 SOUCASNY STAV ODTOKOVYCH POMERU

5.2.1 VYMEZENI KB, KP A ZP

Celkem byly stanoveny 4 kritické body, 15 kritickych profild a 137 zavérovych profild
(obr. 19). Mista KB byla prevzata z Povodniového informacniho systému (POVIS) [21].
Mista, kde DSO vnikaji do intravildnu, byla oznacena jako KP a mista, kde DSO vnikaji
do vodniho toku, vodni plochy a pozemni komunikace (resp. propustek), byla oznacena
jako ZP. ZP byly rozdéleny podle toho, kam vnika DSO viz tab. 11.

Tab. 11. Rozdéleni ZP podle vniku DSO

DSO vnikajici do pocet
komunikace 36
toku 96
vodni plochy 5
Celkem 137

5.2.2 VYHODNOCENI ODTOKOVYCH POMERU

Veskeré KB, KP a ZP a k nim pfislusna sbérna povodi a udolnice jsou viditelna na obr. 19
jakoZto grafické zhodnoceni odtokovych pomérd. Vypocet pro tato povodi, tedy 100leté
kulminacni pritoky (Qio0) @ objemy povodriovych vin pro N=100 (Wevr,100), byl proveden
v modelu DesQ - MaxQ. Tab. 12 zobrazuje jak tyto vysledky, tak i vstupni veliciny.
Do vypoctu vstupuje také uhrn srazek, ktery byl prevzat z nejblizsi srazkomérné stanice
Zdénice. U povodi, kterd maji priimérnou hodnotu odtokovych kFivek CN mensi neZ 60,
byl vypocet proveden dvakrat z dlvodu poZadavku redlnéjsich vystupu.
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Obr. 19 - Mapa odtokovych poméru
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Tab. 12. Charakteristiky a vyhodnocené hodnoty odtokovych poméru ve sbérnych povodich KB a KP

L Délka Sklon | Plocha | 2 sklon
OZN Katastralni | ;qoinice | adolnice | povodi | povodi | ° CcN Qo | Wevraoo
Gzemi
[km] [%] [km?] [%] [-] [m3s™] | [10°.m?]
KB1 Zarosice 1,639 572 1,837 18,79 43,29 0,160 4,87
60,00 3,540 28,2
KB2 Zarosice 0,962 6,94 0,395 11,26 82,52 6,300 13,5
KB3 Archlebov 4,369 4,24 3,505 15,45 63,31 10,800 64,5
KB4 Draztvky 0,912 6,08 0,338 8,94 81,02 4,720 11,4
KP1 Zarosice 0,626 19,10 0,071 21,83 42,70 0,017 0,088
60,00 0,227 0,318
KP2 Zarosice 0,634 19,96 0,051 23,37 45,82 0,044 0,149
60,00 0,285 0,398
KP3 Zarosice 0,737 17,98 0,060 20,78 48,17 0,080 0,27
60,00 0,356 0,463
KP4 Zarosice 0,567 8,65 0,218 11,10 81,00 1,950 3,62
KP5 Zarosice 0,713 7,10 0,117 8,44 81,00 2,000 2,76
KP6 Zarosice 0,632 6,98 0,075 9,52 77,02 0,958 1,12
KP7 Zarosice 0,843 7,46 0,186 10,40 82,78 2,390 2,44
KP8 Archlebov 0,683 8,23 0,182 9,90 81,04 2,460 3,76
KP9 Archlebov 0,537 8,32 0,153 10,01 81,00 0,995 0,993
KP10 Zeletice 1,050 9,27 0,294 18,26 53,64 0,585 2,58
60,00 1,200 3,57
KP11 Zeletice 0,747 10,10 0,333 22,42 70,88 2,490 7,74
KP12 Nenkovice 0,533 9,62 0,154 20,25 72,83 2,090 4,39
KP13 Nenkovice 0,682 7,96 0,160 9,48 81,64 2,760 4,54
KP14 Néasedlovice 0,683 8,58 0,161 12,18 82,46 2,900 4,75
KP15 Néasedlovice 0,625 5,27 0,081 6,77 81,13 1,510 1,87

Nejvyssi hodnotu stoletého kulminacniho pritoku a objemu stoleté povodriové viny ma
sbérné povodi KB3 (Qioo=10,8 m*s™', Wpyr100 = 64,5:10>m?) i pfes pomérné malé
primérné cislo CN 63,31. Je tedy zjevné, Ze nejvétsi roli pfi stanoveni odtokovych veli¢in
hraji plochy sbérnych povodi.

Byl proveden i terénni prizkum zadjmového Uzemi zaméreny predevsim na mista KB
a KP a zaroven byla zhotovena fotodokumentace. V dalSich podkapitolach jsou tato
mista podrobnéji rozebrana. Byly vhodné navrzeny MVP a doplnujici liniové prvky.
Pro potfeby této prace byly jako liniové prvky oznacovany zachytné (odvadgjici vodu)
a zasakovaci (zadrzujici vodu) prikopy a prllehy, prehrazky na tocich a ve stfizich (zelena
linie). Jako svodné prvky byly oznaceny svodné prikopy a prllehy vedouci vodu

ze zachytnych prvkl do vodniho toku ¢i vodni nadrze (hnéda linie).
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5.2.3 PRUZKUM A VYHODNOCENI SBERNYCH POVODI KB A KP

KRITICKY BOD KB1

Kriticky bod KB1 se nachazi na severozapadé zajmoveho Uzemi. Se sbérnou plochou
1,84 km? je druhym nejvétsim sb&rnym povodim. Udolnice kopiruje pramennou &&st
Zdravovodského potoka. Jedna se o povodi s pomérné vysokou nadmorskou vyskou
v porovnani se zbytkem FeSeného Uzemi. Tento bod ohroZuje &ast obce ZaroSice
nazyvanou ,Zdrava voda“.

Témér celd plocha sbérného povodi je pokryta lesnim porostem (tab. 13), tudiz je velka
¢ast vody vsaknuta do pUdy. Av3ak v nékterych mésicich se pfi vydatnych srazkach
Zdravovodsky potok rozvodriuje (viditelnd berma na obr. 20 - vpravo) a mlzZe dochazet

7

k ohroZeni zastavéné Casti obce.

Vhodnym opatfenim by mohlo byt nékolik pfehrazek na tomto potoce (obr. 21), které by
navysovaly zadrzovany objem vody a tvofily tak protipovodrniové opatreni v deStivych
obdobich.

Obr. 20 - KB1 - pohled na cestu vedouci z vesnice (vlevo), uzavérovy profil na potoku

(vpravo)
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KRITICKY BOD KB2

Kriticky bod KB2 leZi i se svou sb&rnou plochou vychodné od intravildnu obce Zarosice.
Sbérné povodi se rozkldda na plose 0,395 km? které kfizuje silnice 1/54. Vétsinu
sbérného povodi tvofi orna plda (viz tab. 13), tudiZ zde dochazi k pomérné velké erozi
a odnosu pady. Priimérna ztrata ptdy ¢ini 22,51 t-ha™'-rok™ a celkova ro¢ni ztrata pldy je
846,50 t-rok”. Odtokové charakteristiky (stolety kulmina¢ni prdatok a objem povodriové
viny) vy3ly Qo0 = 6,30 m*s™ @ Weyr,100 = 13,50:10%m?.

Uzavérovy profil sbérného povodi se nachazi na propustku (obr. 22 - vpravo), ktery je
vSak v nebezpefném a neudrzovaném stavu. Propustek je zaustén do koryta vedouciho

intravildnem obce.

Pro snizeni povodnového rizika se nabizi navrh MVN - suchého poldru (obr. 23)
na zavérovém profilu tohoto sbérného povodi s doprovodnou zeleni. Tato ochranna
nadrz by poskytovala ochranu pfed povrchové tekouci vodou nesouci s sebou také
Castecky zeminy zorné pldy. Déale je nezbytnd kompletni prestavba jak propustku,
tak i navazujiciho koryta. Také jsou ve sbé&rném povodi navrzeny zachytné pfikopy (viz
obr. 23), které by vhodné svadély povrchovou vodu do DSO ¢i do svodného prvku

a podporovaly vsak vody do pUdy.
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Obr. 22 - KB2 - pohled na shérné povodi (vlevo), uzavérovy profil - neudrZovany propustek
(vpravo)
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Obr. 23 - KB2 - mapa s navrhem MVP - suchého poldru
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KRITICKY BOD KB3

Sbérné povodi KB3 se nachazi na severovychodé zajmového Uzemi a severné od obce
Archlebov. Jedna se o nejvétsi stanovené sbérné povodi s rozlohou 3,51 km?. V jizni ¢asti
je hojné zastoupena orna puda, zato v severni ¢asti prevazuji lesy. Primérna hodnota
ztraty pady ¢ini 26,22 t-ha™'-rok™. JelikoZ se jedna o rozlehlé povodi, dosahuje celkova
ro¢ni ztrata pldy 4311,64 trok’. Také vypoctend hodnota kulminacniho pratoku
a objem povodnové viny tohoto povodi vychazi nejvyssi ze vSech sbérnych povodi:
Q100 = 10,8 m*s™!, Weyr 100 = 64,5:10°-m?,

Udolnice kopiruje trasu Spaleného potoka. Pokud se zamé&Fime na morfologii terénu, byl
by zde efektivni navrh priito¢né nadrze na toku (obr. 24 - vpravo), kterd by pomahala
ochranit intravilan pfed moznymi nebezpecnymi pritoky v potoce.

Legenda Vrstevnice Toky - Liniové prvky - navrh
o kp [Jzaimoveuzemi [N vodninscrze Svodné prvky - navrh
o KB Udolnice Sbéma povodi | MVP naveh

Obr. 24 - KB3 - pohled na shérné povodi (vlevo), mapa s ndvrhem MVP (vpravo)

KRITICKY BOD KB4

Kriticky bod 4 se nachazi na severozapadé obce Drazlvky. Stfedem povodi vede polni
cesta, ktera pokracuje do obce (obr. 25 - vlevo). TéméF na celé ploSe se vyskytuje orna
plda. Povrchovd voda stékd ztéto puady na polni cestu, po které pokracuje
az dointravilanu spolu s pGdnimi ¢asticemi a ohroZuje tak obytné domy a zahrady.
Primérnad ztrata pldy vysla na 29,15 t-ha'-rok’ a celkova ztrata na této plose
983,82 t'rok”. Stolety kulmina¢ni pritok vysel Qi = 4,72 m*s’ a objem stoleté
povodiové viny Weyr,100 = 11,4:10%m?.
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Jelikoz voda stékd zobou stran pozemkl, jevi se jako jediné vhodné misto
(i morfologicky) pro MVP pravé na polni cesté (viz obr. 25 - vpravo). Pfi tomto navrhu by
bylo tfeba pro zachovani pfistupu na pozemky presunout polni cestu. Také je na tomto
sbérném povodi navrzeno 10 zachytnych prikopd pro svedeni povrchového odtoku

do navrZzenych svodnych prikopU nebo stabilizované DSO.

0 005 0.1 0.2 0.3 04
[ ="

Legenda Vrstevnice Toky Liniové prvky - névrh A
o kp [_Jzéimoveizemi I vouninadze Svodné prvky - névih
e KB m— Udolnice Sbéma povodi MVP navrh

Obr. 25 - KB4 - pohled na sbhérné povodi (vlevo), Mapa s navrhem MVP (vpravo)

Tab. 13. VyuZiti Gizemi KB1 - KB4

Kultura KB1 KB2 KB3 KB4
Orné puda [ha] 4,62 36,24 145,23 33,65
Lesni pada [ha] 171,04 0,00 151,07 0,00
Ovocny sad, zahrada [ha] 2,14 0,91 13,10 0,00
Vinice, jina kultura [ha] 0,00 1,58 19,21 0,00
Trvaly travni porost [ha] 1,77 0,00 16,10 0,00
Vodni plocha, tok [ha] 0,27 0,00 0,40 0,00
Ostatni plocha [ha] 3,77 0,77 5,29 0,11

KRITICKE PROFILY KP1, KP2 A KP3

Kritické profily KP1, KP2 i KP3 jsou pokryty po celé své ploSe lesnim porostem. Tato
mista (stejné jako KB1) ohroZuji severni &ast obce ZaroSice nazyvanou ,Zdrava voda“.
JelikoZ se jedna pouze o lesni pldy (tab. 14), nedochazi zde ani k nadmérné plosné erozi.
Skrz vysokou svazitost Uzemi mUze pfi nadmérnych srazkdch dochazet k ohrozeni

intravilanu, vhodnym opatfenim je napf. vystavéni prehrazky v udolnicich a DSO,
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aby méla voda vice c¢asu vsaknout se do pUdy. Jelikoz vSak jde o nejméné ohrozena
povodi, nemaji tato opatfeni vysokou prioritu.

KRITICKY PROFIL KP4

Sb&rné povodi KP4 se nachadzi na severozipad& obce Zarodice. Pres celé
povodi se rozklada ornad puda, tedy ma i vysokou hodnotu primérné ztraty pady
29,15 t-ha™-rok”. Umisténi Udolnice bylo stanoveno nejen na zakladé vrstevnic, ale jeji
pozice byla dale upravena dle ortofotomapy a terénniho prizkumu, aby odpovidala
skutecnosti.

Na obr. 26 je viditelnd DSO, kde povrchovy odtok vymild pldni castice, proto je zde
vhodna stabilizace a zatravnéni této DSO. Byla zde navrZzena sucha ochranna MVN
(obr. 27), avSak navrh zasahuje i do zahrad, tudiZ by bylo nutné obstarat povoleni nebo
posunout navrzenou MVN vySe na méné vyhodné misto. JelikoZ zde neni zcela idealni
morfologie terénu pro MVN, byl by nezbytny vypocet efektivity nadrZze dle objemového
ukazatele. Dva navrzené zachytné prikopy zausténé do této DSO by podpofily bezpecny
odvod vody a vsak do pUdy.

Obr. 26 - KP4 - pohled na sbé&rné povodi
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Legenda Vrstevnice Toky s Liniové prvky - névrh A
° KP D Zajmové uzemi - Vodni nadrze Svodné prvky - navrh
o KB Udolnice | sbérma povodi MVP navrh

Obr. 27 - Mapa sbérna povodi KP4-KP7 s navrhem MVP

KRITICKE PROFILY KP5 A KP13

Na mistech KP5 a KP13 jsou jiz vybudovany ochranné suché nadrze (suché poldry)
viz obr. 28, které chrani intravilan pred povrchovym odtokem a erozi. Pro zvySeni
retence a postupné zasakovani se nabizi vybudovani tini v téchto poldrech. Popf. je
mozné stabilizovat DSO a doplnit plochu o zachytné prvky (viz obr. 27).

Obr. 28 - Suchy poldr v ZaroSicich (KP5)
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KRITICKE PROFILY KP6 A KP7

Sbé&rna povodi KP6 a KP7 se nachazeji na sever od intravildnu obce Zarosice. Rozlohou
se jedna o mensi sbérna povodi. Sbérné povodi KP6 lezi vtésné blizkosti sbérného
povodi KP5, ve kterém je jiz vybudovan suchy ochranny poldr, tudiz je mozné povrchovy
odtok a splaveniny smérovat praveé k tomuto poldru.

KP7 je znacné ohrozenéjsi, ohrozuje vSak pouze okrajovou ¢ast obce, ve které se obytné
domy jiz nenachazeji. Ztohoto dlvodu je zde navrzena tln (obr. 27), kterd podpofi
i zdejSi mikroklima a floru s faunou. Blizkost vodniho toku a nizkd nadmofrska vyska jsou
rovnéz vhodnymi predpoklady pro navrh tané. Skrz podporeni ochrany puidy jsou zde
navrzeny 4 prikopy.

Obr. 29 - Pohled na sh&rné povodi KP6 (vlevo), pohled na sbé&rné povodi KP7 (vpravo)

KRITICKE PROFILY KP8 A KP9

Kriticky profil KP8 se nachazi na severozapadé obce Archlebov. Tento profil byl
vyhodnocen jako nejohrozenéjSi ze vsech kritickych profild (vyjma KB). Hodnota
primérné ztraty pldy d¢ini 39,36 t-ha'-rok'. Vypocet odtokovych charakteristik
v programu DesQ - MaxQ vy3el Qo0 = 2,46 m*:s™ a Wpyr100 = 3,76:10°m?,

Byla zde navrzena sucha ochranna vodni nadrz (viz obr. 30 - vpravo), ktera vsak lezi
v zahradach obcanl. Pokud by nebylo mozné sehnat povoleni a odkoupit tyto pozemky,
bylo by nutné posunout MVP vySe na ornou pldu, kde je vSak morfologicky méné
vyhodna pozice. CtyFi navrzené zachytné pFikopy (obr. 30 - vpravo) by svadély povrchovy
odtok k této vodni nadrzi.

Kriticky profil KP9 se naléza na jihozapad od intravilanu obce Archlebov. Jedna se o velmi
malé sbérné povodi, slozené viak pouze z orné pldy. Zavérovy profil leZi az na okraji

intravilanu, tudiz toto povodi neohrozuje obytné domy. Efektivni by se zde mohl jevit
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navrh zachytnych prvkd (obr. 30 - vpravo) pro zadrZeni povrchové stékajici vody
a pldnich castic.

Tab. 14. VyuZiti Gzemi KP1 - KP8

Kultura KP1 KP2 KP3 KP4 KP5 KP6 KP7 KP8
Orna plida [ha] 0,00 0,00 0,00 12,03 11,46 2,60 10,47 14,04
Lesni ptda [ha] 4,32 4,95 5,59 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ovocny sad, zahrada [ha] | 0,06 0,03 0,07 0,01 0,00 3,39 0,12 0,06
Vinice, jind kultura [hal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Trvaly travni porost [ha] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00
Vodni plocha, tok [ha] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ostatni plocha [ha] 0,07 0,08 0,12 0,00 0,00 0,00 0,07 0,12

-
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Legenda Vrstevnice Toky s Liniové prvky - névrh A
o kp [_Jzsimove azemi [N Vooninacrze Svodné prvky - névih
Udolnice Sbéma povodi | MVP navrh

® KB

Obr. 30 - Pohled na sbé&rné povodi KP8 (vlevo), mapa navrhu MVP KP8 a KP9 (vpravo)

KRITICKE PROFILY KP10, KP11 A KP12

Kriticky profil KP10 se naléza na jihovychodé obce Zeletice. Jde o sbérné povodi o rozloze
29,4 ha skladajici se z témér veskeré lesni pldy (tab. 15). | kdyZ se jedna o lesni porost,
byly zde navrzeny prehrazky, jelikoz na zakladé terénniho prlzkumu byla zjisténa jejich
potfeba. V misté KP10 navazuje na zpevnénou cestu cesta nezpevnéna, kolem které
v poslednich letech vznikaji nové rodinné domy a povrchova voda stékajici z lesa by tyto
domy mohla ohroZovat.

KP11 leZici na jihu obce Zeletice, sousedici s vyse zmingnym KP10, m& sbé&rnou plochu
33,3 ha. Hodnota stoletého kulmina¢niho pratoku ¢&ini Qoo = 2,49 m*s' a pomérné
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vysoka hodnota objemu povodioveé viny Weyr,100 = 7,74-10*m?>. Sbérné povodi je slozeno
zorné pldy, trvalého travniho porostu i dalSich trvalych kultur. Zhruba od stfedu
sbérného povodi az k uzavérovému profilu se tahne polni cesta vedouci ke zpevnéné
cesté v obci. Vmisté KP11 se naléza pficny zlab (viz obr. 31 - vlevo), ¢astecné chranici
obec. Nad cestou byla navrZzena sucha reten¢ni nadrz (obr. 32) z dGvodu zvy3eni ochrany
intravilanu, jelikoZ se timto smérem obec rozrlsta o nové obytné domy.

KP12 se naléza v katastralnim Uzemi Nenkovice a ma rozlohu 15,4 ha. JelikoZz sbérné
povodi lezi z velké Casti pres soukromé pozemky (zahrady) a domy, je velmi slozité zde
efektivné navrhnout MVP. Také se zde jiz jedna MVP nachazi (viz obr. 32).

Obr. 31 - Pohled na sbé&rné povodi KP11 (vlevo), pohled na shérné povodi KP10 (vpravo)
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Legenda Vrstevnice Toky Liniové prvky - navrh A
e KP D Zajmové tzemi - Vodni nadrze Svodné prvky - navrh
e kB — Udolnice I Sbérna povodf MVP navrh

Obr. 32 - Mapa navrZzenych MVP KP10, KP11 a KP12

KRITICKE PROFILY KP14 A KP15

Kritické profily KP14 a KP15 se nachazeji na jihu a zapadé obce Nasedlovice. Sbérna
povodi se skladaji z t¢mér vétsiny orné pldy (tab. 15).

KP14 je jeden zkritickych profild silné ohroZujicich intravildn obce. Ve sbérném
povodise nachazeji polni cesty, které vSak nejsou zpevnény ani opatfeny
prikopem, tudiZ nepredstavuji prekdzku povrchovému odtoku. Prdmérnd ztrata pUdy
¢ini 27,06 t-ha'-rok’ Stolety kulminacni pratok vySel Qioo = 2,90 m*s' a objem
povodiové viny Weyr,100 = 4,75-10°m?>. Byla zde navrZena sucha ochranna nadrz (obr. 34),
ktera by meéla poskytovat dostatecnou ochranu intravildnu. Je vSak nutno ovéfit
efektivnost navrzené MVN. Zachytné prikopy by podpofily ochranu této obce a svadély

povrchovy odtok do svodného prFikopu a ten nasledné do navrzené MVN.

Ve sbérném povodi KP15 se vyskytuje zpevnéna polni cesta, opatfena pficnym Zlabem
(obr. 33 - vpravo) v misté, kde polni cesta vnika do intravildnu. Neni zde navrZena vSak

MVP, jelikoZ se zde pro ni nejevi Zadné vhodné misto.
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Obr. 34 - Mapa navrZzenych MVP KP14

53



Tab. 15. VyuZiti dzemi KP9 - KP15

Kultura KP9 KP10 KP11 KP12 KP13 KP14 KP15
Orna plda [ha] 4,62 5,85 12,77 4,11 14,49 12,38 7,90
Lesni plda [ha] 0,00 22,72 4,65 3,85 1,00 0,00 0,00
Ovocny sad, zahrada [ha] 0,00 0,41 3,67 8,26 0,00 0,00 0,00
Vinice, jind kultura [hal 0,00 0,00 0,11 1,25 0,00 0,13 0,03
Trvaly travni porost [hal] 0,00 0,16 11,73 1,52 0,00 0,00 0,00
Vodni plocha, tok [ha] 0,00 0,00 0,00 0,22 0,01 0,00 0,00
Ostatni plocha [ha] 0,00 0,21 0,30 1,54 0,00 3,62 0,19

VYBRANE ZAVEROVE PROFILY

Do této kapitoly byly vybrany ukazkové zavérové profily, které jsou vhodné pro navrh
tdni a mokradd. Tato mista se nachazeji predevsim podél feky Trkmanky a cesty vedouci
kolem ni. Jedna se o Usek mezi obcemi Nasedlovice a Zeletice. Byly zde navrzeny tiné
a mokrady, jakoZzto pfirodé blizké MVP. Jako mokrady jsou vybrany dvé MVP
na severozapadé (obr. 36), jelikoZ se zde nachazi zamokfend plda a ¢asto na orné ptdé
voda zUstava stat. Ostatni MVP navrZené na obr. 36 jsou uvazovany jako hloubené tlné.
V kritickych mistech ZP byla porizena fotodokumentace (viz obr. 35). Pfi provadéni
terénniho prlzkumu se také zamérovalo na mista nahlasena na Statni pozemkovy Grad.

Obr. 35 - DSO viditelné p¥i terénnim prizkumu
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Obr. 36 - Mapa navrzenych MVP v mistech ZP
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6 VYHODNOCENI OHROZENOSTI KB A KP

Po vyhodnoceni eroznich a odtokovych pomér( a provedeni vSech vypoctl bylo
stanoveno poradi ohrozenosti sbérnych povodi KB a KP. Pro zvoleni poradi ohrozenosti
byly vybrany nasledujici parametry sbérnych povodi: plocha sbérného povodi, prdmérna
hodnota CN kfivky, priimérna ztrata pUdy, celkova ztrata pUdy (zohledrujici plochu ZPF
v povodi), stolety kulminacni pratok, objem povodriové viny a celkovy odnos splavenin.
Kazdému sbérnému povodi KB a KP bylo pfifazeno poradi vzestupné (od nejméné
priznivé hodnoty) pro kazdy hodnoceny parametr. Nasledné jednotliva poradi byla
seCtena a stanoveno finalni poradi ohroZenosti.

Z tab. 16 vyplyva, Zze nejohrozenéjSim sbérnym povodim je povodi KB2, poté KB3 a KB4.
Pokud by doSlo krealizaci protieroznich, protipovodnovych a vodohospodarskych
opatfeni, doporucuji postupovat prioritné od téchto sbérnych povodi.

Tab. 16. Vyhodnoceni ohroZenosti sbérnych povodi KB a KP

Plocha 5 CN Pramérna ztrata Celkova Quuo Wovr 100 Celkovy odnos Pofadi
OzZN povodi pudy G ztrata pady ' splavenin p L .
ohroZenosti
[hal p [] p |Itha™rok| p |[trok | p | Im*s"1 | p |[10*m?1| p | [trok™ | p
KB2 39,5 3 82,52 2 22,51 9 846,50 3 6,30 2 13,50 3 361,2 3 25 1
KB3 350,5 1 63,31 14 26,22 7 431164 | 1 10,80 1 64,50 1 12931 1 26 2
KB4 33,8 4 81,02 7 29,15 4 983,82 2 4,72 3 11,40 4 439,5 2 26 2
KP8 18,2 9 81,04 6 39,36 1 552,33 4 2,46 8 3,76 9 276,9 4 41 a4
KP14 16,1 10 | 82,46 3 27,06 6 331,30 7 2,90 5 4,75 6 168,5 7 44 5
KP13 16 11 81,64 4 23,93 8 371,09 6 2,76 6 4,54 7 188,9 6 48 6
KP4 21,8 7 81,00 10 32,42 3 390,38 5 1,95 12 3,62 10 190,8 5 52 7
KP7 18,6 8 82,78 1 28,88 5 308,43 8 2,39 9 2,44 13 154,2 8 52 7
KB1 183,7 2 43,29 18 20,49 11 54,22 13 3,54 4 28,20 2 18,1 14 64 9
KP11 33,3 5 70,88 13 9,08 13 92,85 12 2,49 7 7,74 5 41,6 12 67 10
KP5 11,7 14 | 81,00 9 20,77 10 237,93 9 2,00 11 2,76 12 124,7 9 74 11
KP9 153 13 | 81,00 8 36,77 2 169,43 | 10 1,00 15 0,99 16 86,7 10 74 11
KP15 8,1 15 | 81,13 5 12,84 12 99,94 11 1,51 13 1,87 14 53,6 11 81 13
KP12 15,4 12 | 72,83 | 12 3,81 16 1,54 16 2,09 10 4,39 8 0,8 16 90 14
KP10 29,4 6 53,64 15 6,64 15 30,96 15 1,20 14 3,57 11 14,3 15 91 15
KP6 7.5 16 77,02 11 8,10 14 54,01 14 0,96 16 112 15 29,1 13 99 16
KP3 6 18 | 48,17 16 0,00 17 0,00 17 0,36 17 0,46 17 0,0 17 119 17
KP2 51 19 | 45,82 17 0,00 17 0,00 17 0,29 18 0,40 18 0,0 17 123 18
KP1 7.1 17 | 42,70 19 0,00 17 0,00 17 0,23 19 0,32 19 0,0 17 125 19

Pokud porovname vyhodnoceni ohrozenosti (tab. 16) a navrzena mista MVP (tab. 17), je
viditelné, Ze MVP jsou navrzeny ve vhodnych sbérnych povodich. V nejvice ohrozenych
sbérnych povodich KB2, KB3 a KB4 jsou navrzeny ochranné vodni nadrze o nejvétsi
ploSe, to plati i pro velmi ohrozené KP8 a KP14. V téchto povodich je taktéz navrzen
nejvétsi pocet doplnujicich liniovych prvkd (prikopG/pralen(l). Pro potreby této prace
serozumi jako zachytny/zasakovaci prvek zachytny ¢i zasakovaci pfrikop/prleh,
prehrazkou rozumime prehrazku ve strzi nebo na vodnim toku a jako sbérny prvek je
oznacen sbérny pfikop popf. stabilizace DSO (tab. 17).
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Tab. 17. Vyhodnoceni navrZenych MVP a liniovych prvku

MVP Liniové prvky [pocet]
0zN [pocet] | plocha [ha] | zdchytné/zasakovaci prvky | pfehrazky S:;Tye
KB1 - - - 4 -
KB2 1 1,08 8 - 4
KB3 1 1,68 - - -
KB4 1 0,74 10 - 2
KP4 1 0,81 2 - 1
KP7 1 0,05 4 - 1
KP8 1 0,33 4 - 1
KP9 - - 2 - 1
KP10 - - - 4 -
KP11 1 0,87 - - -
KP12 - - - - -
KP14 1 0,71 4 - 1
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7 ZAVER

Cilem bakaldrské prace bylo vybrat vhodnd mista pro navrh malych vodnich ploch
za pomoci vyhodnoceni eroznich a odtokovych pomérl. Nejprve byla provedena
komplexni analyza zajmového Uzemi. V prostfedi GIS byly stanoveny na zakladé
vygenerovanych drah soustfedéného odtoku kritické body, kritické profily a zavérové
profily. Pro KB a KP byly vykresleny udolnice a sbérna povodi, kterd dale vstupovala
do vyhodnoceni. Celkem byly identifikovany vzajmovém uzemi 4 kritické body,
15 kritickych profild a 137 zavérovych profill. U vSech KB a KP byl proveden vypocet
odtokovych charakteristik metodou CN v programu DesQ - MaxQ. Metodou USLE byla
stanovena dlouhodoba primérna i celkova ztrata pady na sbérnych povodich. Jak pro
erozni, tak i odtokové poméry byla zhotovena prehledna tabulka. Nakonec byly
vykresleny vhodné umisténé malé vodni plochy.

Se zaméfenim na mista sbérnych povodi KB a KP byla provedena terénni pochuizka
a zhotovena fotodokumentace.

Findlnim vystupem z uskutecnénych rozbor( a vypoctl je tabulka ohroZenosti, ze které
vyplyva jasné vyssi ohroZenost pro kritické body nez kritické profily. Nejohrozené&jsim
bodem je KB2 ohroZujici obec Zarosice. Z kritickych profil se nejohroZzenégjsi jevi KP8
nachazejici se u obce Archlebov. MVP byly navrzeny pravé v téchto nejvice ohrozenych

sbérnych povodich.

Cile bakalarskeé prace, které byly stanoveny v Uvodu prace, povazuji za splnéné.
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