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Cilem prace je analyzovat Gdaje o hnizdni biologii vrabce polniho monitorovang v ptaci budce lokalizovang
na v arealu Dendrologicke zahrady v Praze Prihonicich v roce 2016. Analyzovéno bude hnizdéni jednoho
piru vrabce polniho v pribéhu celé hnizdni periody, tj. stavby hnizda, inkubace vajec a wychovy middat.

Specifické cle prace:

1. whodnatit reprodukcni Usp&Enost hnizdniho paru;
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line (Zarybnicka et al. 2016, 2017). Data o hnizdéni se budou ukladat v pocitadi vestavéném primo v ptaci
budce a nasledné budou studentem hodnocena.
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Abstrakt

Cilem této prace bylo vyhodnotit data ziskana pomoci kamerového monitoro-
vani. Data byla ziskana z tzv. chytrych ptacich budek v ramci projektu Ptaci Online,
ktery zastituje Fakulta Zivotniho prostfedi Ceské zemédélské univerzity v Praze.
Prace se zabyva hnizdni biologii vrabce polniho (Passer montanus) z ¢eledi vrabco-
viti (Passeridae). Udaje byly pofizeny z jednoho hnizda lokalizovaného v Dendrolo-
gické zahradé v Praze Prihonicich v roce 2016. Budka byla vybavena kamerou
s no¢nim prisvitem, fidici jednotkou, mikrofonem, teplotnim Cidlem, svételnym Cidlem
a pohybovym c¢idlem. Pohybové ¢idlo v otvoru budky zaktivovalo po pfiletu jedince
kameru, ktera snimala déni uvnitf budky po dobu 30 sekund. Kamera byla aktivni 16
a 18 hodin denné. P¥i zpracovani dat byly zjistény rozdily v realné dobé snimani, to
mohlo zapficinit pfehlceni SD karty. Data byla hodnocena a vpisovana do tabulky

v Excelu. Bylo vyhodnoceno 7 922 videozaznamd.

Celkové bylo monitorovano 54 dni, ze kterych 7 dni nebylo mozZno data zpra-
covat z divodu zakryti kamery hnizdnim materialem. Bylo zaznamenano 8 164 pfi-
letd, ze kterych bylo 2 085 s hnizdnim materialem a 1 960 s potravou. Celkem vyko-
nali 5 016 odletl, z toho 204 s trusem.

Samice vrabce polniho snesla 7 vajec, ze kterych se vylihla 2 mladata. Inku-
bace trvala 15 dni, vychova mladat 16 dni. Primérna teplota v budce byla 20,22 °C
a venkovni primeérna teplota byla 19,59 °C. Bylo dokazano, Ze prvni a posledni denni

aktivita signifikantné korelovala s vychodem a zapadem Slunce.

KliCova slova: vrabec polni, Passer montanus, hnizdéni, reprodukce, chovani, akti-

vita



Abstract

The aim of this study was to assess data attained from camera monitoring.
Data were obtained from so-called Smart Nest Boxes within a Birds Online project
realized by the Faculty of Environmental Sciences of the Czech University of Life Sci-
ences in Prague. This thesis focuses on breeding behaviour of the Eurasian tree spar-
row (Passer montanus) from family sparrows (Passeridae). The data were collected
from one nest located in the Dendrological Garden Prihonice, Prague in 2016. Smart
Nest Boxes were equipped with a controller, a microphone, a temperature sensor, a
light sensor and a motion sensor. The motion sensor at an entrance of the box has
activated the camera, which recorded nesting activity of birds for 30 seconds. The
camera has been recording between 16 and 18 hours per a day. Differences in real
time monitoring were found during data analysis. It could be caused by overload of
the SD memory card. Data were manually reviewed and registered in an Excel table,

where 7 922 entries were recorded.

Overall, 54 days were recorded by camera, from which data for 7 days were
not possible to process due to camera overlay by nesting material. 8 164 arrivals in
total were recorded, from which 2 085 ones were birds carrying nesting material and
1 960 ones with food. Birds altogether realized 5016 departures from which 204 were

with excrements.

The Eurasian tree sparrow female laid 7 eggs, from which 2 young birds
hatched. Incubation took 15 days and upbringing lasted 16 days. Average tempera-
ture was 20,22 °C inside the nest box and 19,59 °C outside the nest box. It was proved

that the first and the last day of activity significantly correlated with sunrise and sunset.

Keywords: tree sparrow, Passer montanus, nesting, reproduction, behaviour, activity
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1. UVOD

Vrabec polni (Passer montanus) je jeden z nejrozsifen&jsich pévc v CR.
Spoustu informaci o hnizdéni je jiz znamo jak vefejnosti, tak odbornikim. Dosud
ovSem nebylo ziskdno mnoho dalSich zajimavych dat. Projekt Ptaci Online umozriuje
vefejnosti byt v bliz§im kontaktu s ptaky, ktefi Ziji ve volné pfirodé. Za pomoci moni-
torovani Ize sledovat celé hnizdéni vybraného druhu, tj. od stavby hnizda po vyvedeni

mladat. Ziskana data jsou odborné zpracovavana.

Cilem prace je analyzovat monitorované udaje o vrabci polnim. Vyhodno-
tit hnizdni biologii v ptaci budce lokalizované v arealu Dendrologické zahrady v Praze
Prahonicich v roce 2016. Analyzovano je hnizdéni jednoho paru vrabce polniho v pri-
béhu celé hnizdni periody, tj. od stavby hnizda, pfes inkubaci vajec po vychovu mia-
dat.



2. CILE PRACE

- vyhodnotit reprodukéni uspésnost hnizdniho paru vrabce polniho

- vyhodnotit aktivitu hnizdicich jedinct v pribéhu stavby hnizda, inkubace vajec a
vychovy mladat

- vyhodnotit sloZzeni hnizdniho materialu a strukturu potravy

- popsat bézné a zajimaveé typy chovani v prabéhu hnizdéni



3. PEVCI — PASSERIFORMES

Pé&vci jsou nejpodetnéjsim Fadem ptakd. Citaji necelych 5 300 druhti a zastupu;ji
pfiblizné polovinu vSech Zijicich ptaka (Stastny et al. 1999). V Ceské republice je uva-
déno 102 druhl pravidelné hnizdicich. Nachazime je od nizin az po nejvysSich hory.

Ve méstech a vesnicich jsou to nejhojnéji se vyskytujici ptaci (Stastny, Drchal 1984).

3.1 CELEDIPEVCUV CR

V CR se vyskytuje 25 &eledi pévcl : Alaudidae (skfivanoviti), Hirundinidae
(vlastovkoviti), Motacillidae (konipasoviti), Bombycillidae (brkoslavoviti), Cinclidae
(skorcoviti), Troglodytidae (stfizlikoviti), Prunelliadae (pévuskoviti), Turdidae (drozdo-
viti), Muscicapidae (lejskoviti), Regulidae (kralickoviti), Sylvidae (pénicoviti), Parado-
xornithidae (sykoficoviti), Aegithalidae (mlynafikovité), Paridae (sykoroviti), Sittidae
(brhlikoviti), Tichodromadidae (zednickoviti), Certhiidae (Soupalkoviti), Remizidae
(moudivlackoviti), Oriolidae (Zluvoviti), Laniidae (tuhykoviti), Corvidae (krkavcoviti),
Sturnidae (Spackoviti), Passeridae (vrabcoviti), Fringillidae (pénkavoviti), Emberizi-
dae (strnadoviti) (Stastny, Hudec 2011).

3.2 CHARAKTERISTICKE ZNAKY

Zobak muize byt rozdilné velky, muze byt kratky i dlouhy a tvarem velmi roz-
dilny. Velikost je dana podle, toho, €¢im se Zivi. Ptaky rozdélujeme na zrnojedy a hmy-
zozravce (Stastny, Drchal 1984). Kuzelovity tvar zobaku maji zrnojedi (napf. &izci 6i
dlaskové). Zobak je velmi tvrdy, aby Iépe drtil semena. Vruby slouzi k lepSimu udrzeni
semen, (napk. strnadi) (Stastny et al. 1999) nebo k udrzeni kluzké potravy (StraaR,
Lieckfeld 2005). Opakem je zobak hmyzozZravcu, ktery je jemny a Spicaty. Ten jim
umoznuje vytahavat hmyz ze stérbin kdry (napf. Soupalci). Plochy zobak (napf. lejsci),
ktery maze byt rozSifen o Stétinky, slouzi k lapani hmyzu v letu. Silny zobak (napf.
tuhyci) miGze byt opatien i tzv. zejkem (Stastny, Drchal 1984). ZkFizené &elisti (napF.

kfivky) slouzi k otevirani upin Siek (Stastny et al. 1999).

VétSina pévcl Zije na stromech, a proto k tomu musely byt uzplsobeny jejich
nohy. Maji Ctyfi stfedné dlouhé prsty. Palec sméfuje dozadu a tfi prsty sméfuji do-

pfedu. Prsty jsou vybaveny ostrymi drapky. Nocovani na vétvich bez padu je mozné



diky mechanickému sevieni prstd okolo vétve. UzplUsobeni Slach samocinné umoz-
fuje automatické sevfeni prstd. Chodidlové Slachy maji na svém povrchu hrbolky,
které se pfi napnuti zachyti o vy&nélky na povrchu Slachové pochvy. Plsobeni hmot-
nosti vlastniho téla umoziuje Slacham napnuti bez vynakladani svalové namahy
(Obr. 1). Ptéaci Zijici na zemi maiji tuto funkci zakrnélou (Stastny, Drchal 1984). B&hak
je pokryt rohovitymi Supinami (Stastny et al. 1999). Vepfedu jsou pokryty titky, vzadu
tvofi celek, tzv. botku, ktera je kylnata (Jirsik, 1955). Po zemi se pohybuji kradivé

krokem (napft. skfivani), anebo poskakovanim (napf. vrabci) (Veselovsky 2001).

Obr. 1. Schéma mechanismu svalil na noze (Stastny, Drchal 1984).

Ocas je slozen ze 12 rydovacich per a kfidlo je slozeno z 10 ru€nich letek. U
nékterych druhl prvni letka neni pfitomna vlbec. Letky se pocitaji od zevni strany.

Prachové pefi neni pfili§ vyvinuto (vyjimkou je napf. skorec) (Stastny, Drchal 1984).

Pigmenty, tvofici barvu pefi, jsou ve formé zrnek &i tukovych roztokd. Pig-
menty se €leni na melaniny (zpusobujici tmavé zbarveni) a lipochromy (vyvolavajici
Zlutou nebo Cervenou barvu — napf. stehlik). Strukturalni barvy jsou napf. bilé barvy
zpUsobené bunéénymi komurkami naplnénymi vzduchem. Modrého zabarveni (napf.
sojka) je dosazeno vrstvickou melanint umisténou pod témito komurkami. Zeleného
zabarveni je dosazeno dalSi kombinaci lipochromu. Kovové lesky (napf. havran) zpa-
sobuje lom svétla v bufikach umisténych uvnitf pera (Stastny, Drchal 1984). Samci
jsou barevngjsi, nez samice (Stastny et al. 1999), to je oznacovano jako sexualni
dimorfismus (Stastny, Drchal 1984).



3.3 HLASOVE PROJEVY PEVCU

Zpév je velmi dokonaly hlasovy projev az s 8 oktavami. Rozdilnym hlasem se
pévci ozyvaji na jafe a v Iété a jinym po zbytek roku. Existuje nékolik druhd hlasu.
Projev je vabeni slouzici k vabeni a svolavani se. Neméné dulezity je varovny hlas.

Mladata reaguji na zpé&v zanedlouho po vylihnuti (Stastny, Drchal 1984).

Samci zpév kvalitativné podmifiuje konkurenci ve spoleCenstvu. Pouze u malo
druhu zpivaji i samice (napf. hyl). Mladata se rodi s omezenou schopnosti zpévu,
pozdéji se uci odposlouchavanim. Sam¢i zpév oznacuje jiZ obsazené Uzemi nebo
slouzi k pfilakani samicky (Stastny, Drchal 1984). Teritorium u drobnych pévcd byva

az 70 metrl okolo hnizda (Veselovsky, 2001).

Slozité hlasové ustroji u pévcl se nazyva syrinx. Umisténo je na konci pridus-
nice, kde se rozdvojuji v pradusky (Stastny, Drchal 1984). Syrinx je bubinek, ktery
vznikl sristem nékolika priduskovych a pradusnicovych krouzku (Veselovsky 2001).
Prachod vzduchu ustrojim usmérniuji 2 hlasivkové stérbiny. Kmitavym pohybem hla-
sivky se vyvola hlas. Diky zpévnym svalim se vypinaji bubinkové blany a tim se hlas
zesiluje (Stastny, Drchal 1984).

3.4 HNIiZDNi BIOLOGIE

Pohlavni dospélost u pévcl nastava obvykle dalsi rok po vylihnuti. Hnizdéni
zadina ve stafi 8-12 mésicu. Pary tvofi vétsinou pouze na dobu hnizdéni (Stastny et

al. 1999) a rozpadaji se po vyvedeni mladat (Veselovsky 2001).

Pévci obyvaiji dutiny ve stromech nebo si stavi hnizda z nejraznéjSich materiald
(Veselovsky 2001). Pro stavbu hnizda pouzZivaji slamu, vétvi¢ky, travu, pefi (Jirsik
1955) a hlinu (napf. jificka, vlastovka). Mohou si vytesavat dutiny (napf. sykora luzni)
nebo nory v pisku (napf. biehule). Stavba hnizda je vrozend, proto se to nemuseji
ucit. Pévci stavi nejdokonalejsi hnizda. VétSinou hnizdo stavi oba dospélci (napf.
vlastovka), pfevazné v8ak samicka. Vyjime€né i po vyvedeni mladat hnizda vyuzivaji

napf. vlastovky nebo krkavcoviti (Stastny, Drchal 1984).

Pramérné pévci kladou 4 az 6 vajec. Hnizdi az tfikrat do roka. Zacatek snaseni
vajec kolisa a je ovliviiovan nadmorskou vySkou a zacatkem jara. Velikost snasky
zavisi na klimatu a na hojnosti potravy (Stastny, Drchal 1984). Vétinou na sniisce

sedi pouze samice a samec ji krmi na hnizdé (nap¥. havranoviti). Dospélci se na
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hnizdé také stfidaji (napf. Spacek). Néktefi se o partnera nestaraji viibec (napf. stfiz-
lik) (Jirsik, 1955).

Mladata se lihnou hola, malo pohybliva a nejsou schopna sly3et a vidét (Obr.
2). Jsou pIné zavisla na péci rodi¢u. Dospélci zabezpecuji krmeni, zahfivani a hygi-
enu hnizda (Stastny, Drchal 1984). HmyzoZrava mladata jsou krmena stfidavé, zr-
nojedum je vyvrhovano véem po davkach (Jirsik, 1955). V prvnich dnech po vylihnuti
trus rodi¢e poziraji (Stastny, Drchal 1984) nebo ho odnaseji, aby nepfilakal nepfitele
(Straal, Lieckfeld 2005). Mladata opoustéji hnizdo po 12 az 20 dnech od vylihnuti
(Stastny, Drchal 1984). Rodi¢e sva mladata mohou po vyhnizdéni vyhnat z okoli

(napt. Eervenka) nebo spolu ziji spole€né cely zivot (napf. kavky) (Jirsik, 1955).

Obr. 2. Prvni obrazek znazorfuje mladé po narozeni. Druhy obrazek je mladé po 10

dnech od narozeni (Bouchner, Prochazka 1997).

Pro snlsku je idealni teplota 37 °C az 39 °C. Pod 30 °C se zarodek prestava
vyvijet, naopak nad 42 °C zarodek hyne (Veselovsky 2001). Od sneseni vajec do
vyvedeni mladat ztraty dosahuji az 64 %. Pouze polovina vylihlych mladat se doZije
hnizdéni nadchazejiciho roku (Jirsik, 1955). Umrtnost dospélct je mala. Drobni pévci,
ktefi neodlétaji béhem zimniho obdobi mohou utrpét az 80% ztraty (napf. kralicci).
Takto velké ztraty nahrazuji poCetnymi sniskami. VétSich ztrat dosahuji druhy volné
hnizdici, neZ druhy hnizdici v dutinéch (Stastny, Drchal 1984).

3.5 POTRAVA

Pévce délime na hmyzozravce, zrnojedy a plodozravce. Mnoho hmyzozravcl

se ale zivi po urcité obdobi v roce i bobulemi (napf. Spacek), naopak mnoho zrnojedu



krmi sva mladata hmyzem (napf. pénkava) (Jirsik, 1955). Potrava ostatnich druh( se
ovSem také béhem roku méni. Jako vSezravce lIze zaradit napf. krkavcovité. Nékteré

druhy si tvofi zasoby pro pfipady obdobi hladu (napf. tuhyk) (Stastny, Drchal 1984).

Lehce stravitelna rostlinna potrava mize byt vyloucena jiz béhem 3 hodin od
pozieni (napf. duznaté plody), naopak tvrda semena se travi nejpomaleji a nejprve
musi zméknout ve voleti. Latkova vyména je vibec nejrychlejsi ze v§ech obratlovcu.
Cim je ptak drobné&jsi, tim vétsi ma povrch téla a ztraci vice tepla. Proto je u malych
ptakl nezbytny neustaly pfisun potravy. Denné tak zkonzumuiji zhruba vahu jejich
téla, a i nékolikahodinové hladovéni muze vést ke smrti (Stastny, Drchal 1984).
Nejpocetnéji zastoupena zivocisna potrava je hmyz, mékkysi, Cervi a pavouci (Vese-
lovsky, 2001). Nestravené ¢asti jsou vyvrhovany ve formé rlznych chuchvalcl - vy-
vrzk(l (napf. krkavcoviti). VétSi ptaci jsou schopni hladovét déle (az nékolik dni)
(Stastny, Drchal 1984).



4. VRABCOVITI — PASSERIDAE

Jedna se o menSi druhy pévcu s délkou téla 12-18 cm. Samec od samice se
zbarvenim pfili§ neodliSuje. Obyvaji Evropu, Asii i Afriku. Znacéné se adaptovali v kul-
turni krajiné v blizkosti lidskych sidel (Stastny, Hudec 2011).

4.1 VRABEC POLNI

Vrabec polni (Passer montanus L.) (Obr. 3) patfi do Fadu Passeriformes (pévci),
Celedi Passeridae (vrabcoviti) a rodu Passer L. (vrabec) (Hudec et al. 1983).

Obr. 3. Dospély jedinec vrabce polniho (Hara 2007).

4.1.1 RozSireni

RozSifeni vrabce polniho je pfevazné palearktické (Obr. 4), ale zasahuje az
do indomalajské a orientalni oblasti. Dfive se vyskytoval i na Faerskych ostrovech.
Na severu Velké Britanie se populace zmenSovala az do 19. stol., po roce 1960 se
znovu zvysila. Evropskou a severoasijskou oblast obyva vrabec polni eurosibifsky
(Passer montanus montanus). V Evropé je stalym druhem od severni Evropy az po
Sttedomofi (Stastny, Hudec 2011), chybi jen na severu Skandinavie. Ve méstech
v jiznich a severnich &astech Asie zastupuje vrabce domaciho (Stastny et al. 2006).
Diky dobrym podminkam se hojné vyskytuje v okoli lidskych sidel, ovSem zavislost

na &lovéku neni tak velka, jako u vrabce domaciho (Stastny, Hudec 2011). Pogetnost



evropské populace ma klesajici tendenci (Formanek 2017). Zatimco v severozapadni
a zapadni Evropé populace ubyva, ve Skandinavii rozsifuje svij vyskyt i poCetnost.
Byl zaznamenan i na Islandu (Stastny, Hudec 2011). V jizni Evropé kolonizoval
Korsiku, Tenerife, Maltu, Sardinii i na Kanarské ostrovy. Nalezen byl také v Maroku,
Tunisku a Egypté. V Némecku je odhadovano az 2,1 mil. pard, na Slovensku 600 tis.

parG (Stastny, Hudec 2011). V Evropé Zije pres 26 milion( par( (Stastny et al. 2006).

Obr. 4. Rozsiteni vrabce polniho (Stastny, Hudec 2011).

4.1.2 Vyskytv CR

Na nadem uzemi se vyskytuje témér vSude (Obr. 5), od rovin az do pahorkatin.
Pfevazné hnizdi v niZinach. Hnizdéni bylo prokazano azv 1 244 m n. m., ato v Krus-
nych horach. V Krkono8ich hnizdil v 1 040 m n. m., na Sumavé v1020mn. m, av
Jizerskych horach v 850 m n. m., v Doupovskych horach nad 820 m n. m., v Jeseni-
kach nad 750 m n. m. a v Orlickych horach nad 720 m n. m. (Hudec et al. 2011,
Stastny, Hudec 2011). Hustota populace zpravidla kolisa mezi 1-10 pary na 10 ha (k
horni hranici se napf. blizi v luznich lesich & v méstské zeleni), na nékterych mistech
muze ale dosahnout az 20 part na 10 ha (nap¥. na rybni¢nich hrazich). Z dlouhodo-

bého sledovani populace vyplyva mirny pokles (Stastny et al. 2006) zptisobeny pre-



devSim zmé&nami v krajiné. Vymizela drobna pole, meze se stromy a kfovinami a na-
hradily je velké lany. To ubralo vrabcim polnim moznosti hnizdéni, ale i pFistupu ke
zdrojiim potravy (Lang 2013, Zameénik 2015). Roéni Ubytek v CR &ini 1,09 %. Mezi
obdobimi 1985-89 a 2001-03 doslo k poklesu zhruba o 200 tisic para (Stastny, Hudec
2011). Vrabec polni je zafazen do kategorie malo dot€eny taxon — LC (Least concern)

(Stastny et al. 2006).

Od srpna do bfezna (tj. v mimohnizdni dobé&) se hejna potuluji po krajiné nebo
prelétaji mimo sva hnizdisté. V zimnim obdobi mezi lety 1982-85 byla velikost popu-

lace odhadnuta na 1-2 mil. jedincti (Stastny, Hudec 2011).

Obr. 5. Rozsifeni vrabce polniho v CR. Velké body (n = 502, 85 %) pfedstavuji pro-
kazané hnizdéni, stfedni body (n = 68, 12 %) pravdépodobné hnizdéni a malé body
(n =22, 4 %) predstavuji mozné hnizdéni. ¥ = 592, 94 % (Stastny, Hudec 2011).
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4.1.3 Vyskyt v Praze

Je to jeden z nejCastéji vyskytujicich se druhd na uzemi Prahy (Obr. 6). Hus-
tota vyskytu ve volné pfirodé nepfesahuje osidleni ve méstech. VétSinou neobyva
historicky stfed mésta. Souvisleji neosidlenou oblast tvofi na vychod od centra. Vra-
bec se snazi ve méstech obyvat podobné biotopy jako ve volné pfirodé. V osidlené
zastavbé vyuziva k hnizdéni aleje ovocnych stromu, méstské parky a stromoradi. Mi-
moradné vhodnou lokalitu intenzivné vyuziva, napf. vysokych hodnot pocetnosti do-
sahuje v lesnich plochach (napk. Divoka Sarka, Dalejské tdoli, Prosecké skaly a Hos-

tivafsky lesopark), v parcich (napf. Kralovska obora, Cisafsky ostrov, Kolodéjsky park
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a Zbraslavsky park), polich (napf. Zli¢in) nebo v blizkosti vodnich tok( a sadu. V né-
kterych ¢étvercich je naopak pocetnost nizka kvili omezenym hnizdnim moznostem.
V zadném z monitorovanych kvadratd nepresahl vyskyt vrabce polniho 35 pard
(Fuchs et al. 2002).

Obr. 6. RozSifeni vrabce polniho na uzemi Prahy. Mozné hnizdéni (nejmensi bod) (n
= 34, 12,27 %); pravdépodobné hnizdéni (stfedni bod) (n = 62, 22,38 %); prokazané
hnizdéni (nejvétsi bod) (n = 159, 57,40 %); £ = 255 (92,05 %) (Fuchs et al. 2002).
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4.1.4 Vzhled

Vrabec polni je Stihlejsi (Singer 2013) a mensi, nez vrabec domaci (méfi 13,5-
14,5 cm). Samec a samice jsou téméf identicti (Dungel, Hudec 2001). Vrchol hlavy je
kastanové hnédy s nadechem do Cerveno-fialova. Tvafe a limec jsou bilé s nade-
chem do Seda. Na usnich krovkach je charakteristicky vyrazna ¢erna skvrna (Hudec
et al. 1983) (Stastny 2000). Od stfedu hrdla aZ po vole je erny. Hibet je hnédy az
rezavy s podélnymi ¢ernymi skvrnami. Kostfec a vrchni krovky na ocasu jsou matné
hnédé s nadechem do Seda. Malé krovky jsou rudohnédé€, na koncich je bily prouzek.
Velké krovky jsou Cernohnédé s dalSimi bilymi SpiCkami tvofici druhy prouzek.
Nejpfednéjsi letky jsou o néco malo delSi nez prvni letky. Rozpéti kiidel dosahuje az
22,3 cm. Singularni pera ocasu jsou hnéda se svétlejSimi okraji. Ocas je 0 3 cm delsi
nez kfidla. Letky jsou tmavé (Jirsik 1955). Dolni strana je popelava, po bokach do
hnéda. Celkové pelichani dospélct je od srpna do fijna. Nohy jsou hnédé (Jirsik
1955). Mladata jsou svétle hnéda s méné vyraznou hlavou. Na krku se vyskytuje

drobna skvrna. Po prvnim roce jsou rydovaci pera Spi€ata (Hudec et al. 1983). Vnitfek
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zobaku je Cerveny se zlutymi koutky (Jirsik 1955). Od druhého roku jsou rydovaci
pera obla a zobak je tmavé Sedy. Mladata z&asti pelichaji od Cervence do zafi (Hudec
et al. 1983).

Rozmér kfidla u samce je 71,4 mm, u samice 69,4 mm a u mladat 66,1 mm
(Havlin 1976). Ocas méfi u samce 55,5 mm, u samice 54,1 mm a 50,6 mm u mladat.
Zobak u samce méri 10,7 mm, u samice 11 mm. Sam¢éi béhak méri 18,2 mm, samici
16,5 mm. Vaha samce dosahuje 23,0 g, samice 23 g, mladat 21,6 g (Hudec et al.
1983).

Vrabec polni je znaéné aktivni, Cily a spoleCensky ptak (Singer 2013). Ve vo-
liéfe se snasi s ostatnimi ptaky. Pohybuje se hbitym poskakovanim. Stale je v pohybu
a pocukava ocasem. Léta velmi prudce, zdanlivé namahaveé, na vétsi dalky ve vinovce
(Jirsik 1955).

4.1.5 Hlas

Bé&hem roku se ozyva raznymi druhy projevl. Charakteristicky dvouslabi¢ny
projev zni jako ,tsuvitt“. V letu se ozyva ,tek tek“ (Svensson 2012) (Stastny, Hudec
2011). Samicku jemné vabi ,lip lip“ nebo ,czzz”. Pfed hnizdnim obdobim vola jeden
druhého jemnym ,Cip ¢ip“ (Dungel, Hudec 2001) (Jirsik 1955). Zpév je v porovnani
s vrabcem domacim vy3Si a slabsi. NejCastéji se ozyva na jafe, béhem roku pak hla-
sové projevy kolisaji a ustavaji. Na podzim zpiva pfevazné v rannich hodinach. Na
jafe 1 hod. pfed vychodem Slunce byla zjiSténa menSi intenzita hlasovych projevd,
nez 1 hod. po vychodu Slunce (Obr. 7). Vyznamnéji zpiva od bifezna do dubna, poté

od &ervence do srpna a na podzim od fijna do prosince (Stastny, Hudec 2011).

Obr. 7. Intenzita hlasovych projevt vrabce polniho b&hem roku (n = 234) (Stastny,
Hudec 2011).
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4.1.6 Tah

V oblastech svého vyskytu je pfevazné staly, vyjimkou jsou populace na se-
ojedinéle obracené (Stastny, Hudec 2011). N&ktefi jedinci se na zimni obdobi st&huji
na Balkan a stfedomofiské ostrovy. Jedinec z Velké Britanie byl nalezen v zapadnim
Némecku. Az V4 jedincl z Belgie se stéhuje do Italie ¢i Portugalska. Jedinci z Nizo-
zemska prelétaji do stfedni Francie a do zapadniho Némecka (Hudec et al. 1983).

Celkové plati, Ze vrabec polni je v CR pohyblivéjsi nez vrabec domaci. Ceéti
vrabci jsou pfevazné stali, i pfesto byli nalezeni az v Chorvatsku nebo severni ltalii
Mezi lety 1934-2002 bylo okrouzkovano 36 788 vrabcu, zpétné nahlasenych bylo
pouze 1,17 % a 0,07 % nad 100 km. Zaregistrovani byli i 3 ptaci ze zahraniénich
central. Pohnizdniho rozptylu se zuc€astnilo 34 % mladych jedincu, ktefi byli zpétné
nahlaseni. V zimnim obdobi se do mista krouzkovani vratilo 24 ptaka (z pramérné
vzdalenosti 44 km). Pouze 4 zpétné nahlaseni jedinci pfilétli z vétsi vzdalenosti nez
100 km. Zaregistrovani byli 3 ptaci z Rakouska, to byl ale pouze kratky pfesun z bliz-
kych krouzkovacich central pobliz Eeskych hranic. Pfelety maji spiSe charakter potu-
lek, bez vyznamnéjSi sméru letu. Prelety u dospélych jedincll jsou pouze v mi-
mohnizdnim obdobi (Stastny, Hudec 2011).

4.1.7 Prostredi

Vrabec polni se vyskytuje v polnatych krajinach, kde jsou aleje, sady a re-
mizky. Vyhledava také okraje malo rozlehlych lesU, pfevazné listnatych. Hojné je za-
stoupen i v okoli fek a potokt (Stastny, Hudec 2011). Oproti vrabci doméacimu neni
vazan na obytné méstské Casti. Upfednostriuje vesnice, okraje mést a okoli statku
(Bezzel 2004, Lang 2013). V zimnim obdobi je pozorovan velmi ¢asto v blizkosti ¢lo-
véka, prevazné u hospodarskych statkl. Pfespava v kfoviskach, korunach stromda,
rékosi, ale i ve svych hnizdech (Stastny, Drchal 1984, Stastny, Hudec 2011).

4.1.8 Hnizdéni

Hnizdi jednotlivé i pospolité, v pfiznivych oblastech s dostatkem dutin nebo
budek tvofi i vétSi kolonie. Pary jsou stalé, jsou v8ak znamy pfipady, Ze samec ma

vice partnerek. B&Zna je i mimoparova kopulace. Mimoparovych mladat ve Svycarsku
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a Spanélsku bylo aZ 9 %. AZ ve 24 % hnizd bylo mimoparové mladé. Ve vyjimeénych

pfipadech mudze tvofit par s vrabcem domacim (Stastny, Hudec 2011) (Stastny, Dr-

chal 1984). Misto hnizda urCuje samec. Ten seda pobliZz vybrané dutiny a vabi sa-

mi¢ku. Po kratké dobé dochazi k pareni, které se zpravidla odehrava rano opodal

hnizda na vétvi nebo na stfese, jen vyjimeé&né na zemi. Dvojice se poznava po hlase.

Spafené pary upeviuji vazby spoleénymi prachovymi koupelemi nebo sbérem po-

travy. Skupinovy tok pravdépodobné hraje znacnou roli ve stimulaci u ostatnich par

a ke sn(i8ce pak dochazi v rozmezi nékolika dnti (Stastny, Hudec 2011).

Na nasem uUzemi hnizdi pfevazné v dutinach starych stromu, ve vyvése-

nych ptacich budkach, hlinitych sténach nebo riznych stérbinach. Vyuziva také vel-
kych hnizd, napf. éapich (Stastny, Drchal 1984) (Formanek 2017) (Dungel, Hudec

2001). Jen ve vyjime¢nych pfipadech stavi hnizdo v korunach stromt (Tab. 1). Nej-

vySe polozena vrabci hnizda byla ve 34 m ve spodiné hnizd volavky. Vrabci stavi sva

hnizda i pod drovni terénu ve studnach (Stastny, Hudec 2011).

Tab. 1. Vy8ka hnizd nad zemi (Stastny, Hudec 2011).

Vyskavm

0 -1

2

-3 -4

5 -

6

7

- 8 -22 - 30 - 34

Xx=6,1

Pocet pripadl

1

15

8

5

18

8

2

5

2

n=67

Hnizdo je slozeno z velkého mnozstvi materialu. Samec i samice ho stavi spo-

le€né ze suché travy, jehlici, listl, vétvicek, kofinkl a mechu. Hnizdni jamka je vyst-

lana predevSim pefim a jemnym rostlinnym materialem. Stavba hnizda za¢ne zacat-

kem bfezna a trva az 3 tydny. Primér hnizda je az 13 cm, vySka mize dosahnout az
20 cm (Stastny, Hudec 2011).

Vrabec polni zabira budky ¢astéji nez vrabec domaci (Zasadil 2001). Budku

obsazuje jiz na podzim nebo ¢asné z jara. PIni ji hnizdnim materialem a zabrarniuje

tak obsazeni budky jinymi druhy. Tim pfipravuje sykory konadry (Parus major), sykory

modfinky (Cyanistes caeruleus) a lejsky bélokrké (Ficedula albicollis) o hnizdni moz-
nosti (Balat 1974). Mnohdy také vyhani tyto druhy z jejich dutin (Jirsik 1955).

Obdobi hnizdé&ni v CR trvd od dubna do &ervence (Obr. 8). Kratsi doba

hnizdéni a pozdéjsi snadeni vajec nastava ve vysSich nadmofskych polohach. Na

jizni Moravé vSak v nékterych pfipadech snaseni zapocalo az o 1 mésic déle (Balat

1971). Po predaci vajec nebo mladat dochazi pravidelné k nahradni snusce. V nizSich

polohéach vice jak 50 % part snasi 3krat do roka. (Stastny, Hudec 2011).
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Obr. 8. Obdobi hnizdéni vrabce polniho v CR a SR (Stastny, Hudec 2011).
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Samice snasi 4-6 vajec (prumeérna snliska obsahuje 4,67 vajec). Hnizda ob-

o

D %

sahuijici vice jak 7 vajec jsou od 2 samic (Tab. 2) (Stastny, Hudec 2011). Nejvice
vajec byva ve 2. snGSce, nejméné ve 3. snisce. Vejce méfi 19,1 x 14,2 mm a je vejCité
(Mlikovsky 2003). Hmotnost vejce je 2,04 g. Zakladni zbarveni je bilé az lehce naze-
lenalé, to ovSem prekryvaji silné hnédé skvrny, které pfibyvaji k tupému podlu vejce.
Hmotnost se zvySuje s pofadim, ve kterém jsou vejce snasena a ovliviiuje tak na-
sledné predispozice mladéte k preziti. Posledni snesené vejce byva nékdy nejméné
pigmentované (Cerny 1980) (Stastny, Hudec 2011) (Polagek et al. 2017). Skorapka
je hladka a viceméné leskla. Samice snasi vejce denné, pfevazné brzy rano. S inku-
baci jedinci zaCinaji od sneseni posledniho nebo predposledniho vejce a trva 12-13
(11-14) dni. Pfi inkubaci béhem dne se stfidaji oba rodiCe, v noci inkubuje vyhradné

samice. V chladném pocasi ¢asto intenzivné inkubuje samec (Stastny, Hudec 2011).

Tab. 2. Poget vajec na celkovy podet piilett (n = 892) (Stastny, Hudec 2011).

Pocet vajec 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 X=4,67

Pocet pripadu 2 15 46 243 444 129 10 - 1 2 n=3892

V rozmezi 1-2 dni se lihnou mladata. NejmladSi vylihnuté mladé casto brzy
hyne. Mladata z prvniho hnizdniho obdobi vykazuji lepSi télesné rozméry nez ze dru-
hého hnizdéni (Folk, Pellantova 1985). Intenzivné krmi samec i samice. V prvnich
dnech po vylihnuti dospélci trus poziraji, poté ho vynaseji z hnizda. Po 14-16 dnech
mladata opoustgji hnizdo (Stastny, Hudec 2011) (Mlikovsky 2003). Dal$ich 8-10 dni
mimo hnizdo jsou stale rodi¢i krmena. Po 10 dnech od vyvedeni se shlukuji do hejn

s ostatnimi mladymi ptéky, pozdé&ji se k nim pfipojuji i dospéli jedinci. Hejna tvofi
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i s pénkavami a strnady. Od zacatku zafi dochazi u vrabct polnich k podzimnimu
toku, zadinaji se tvofit pary a ptaci zadinaji stavét hnizda (Stastny, Hudec 2011). Po-

hlavni dospélosti dosahuji ve 2. roce zivota (Balat 1976).

Na jizni Moravé se vénoval intenzivné hnizdni biologii vrabce polniho Balat
(21971, 1975, 1976). V listnatych lesich tam byly budky k hnizdéni vyuzity Castéji nez
v borovych lesich, ale pocet snesenych vajec byl niz§i. BEéhem inkubace Cinily ztraty
20,72 %, v obdobi krmeni 27,75 %. Celkova uspésnost byla 57,28 %. Ztraty jsou
z dlvodu uhynu mladat, neoplozenych vajec a plsobeni predatort. Pfimé ztraty va-
jec zpusobily predatofi: strakapoud velky (Dendrocopos major), kuna lesni (Martes
martes), veverka obecna (Sciurus vulgaris) a Emelaci (Bombus). Procento zkazenych
a neoplozenych vajec bylo v uvedené oblasti stalé (cca 9 %) (Balat, Touskova 1972).
Zkoumana byla i vékova struktura populace (mladata n = 3 322; dospélci n = 260).
Jednoro¢nich bylo (61,54 %), dvouletych (28,85 %), tfiletych (7,69 %) a Ctyfletych

(1,92 %). Péti a viceleti ptaci nebyli zjisténi.

4.1.9 Potrava

PfevaZuje rostlinna slozka potravy, ¢astecné konzumuje i zZivo€iSnou. V po-
rovnani s vrabcem domacim zivocisné komponenty konzumuje o néco vice. Pfevazuji
semena trav a plodin (aZ 39,3 % jedinct) (Stastny, Hudec 2011). Nejradgji z plodin
ma pSenici, proso, je€men a oves (Kllz 1947). Z trav ptaci rdesno (Polygonum avicu-
lare), €ekanku obecnou (Cichorium intybus) a jitrocele (Plantago) (Jirsik 1955). Pozira
také zbytky z kuchyni, semena ze SiSek, pupeny a zelené €asti rostlin. Potravu sbira
na zemi, v zimnim obdobi hleda potravu na strnigtich nebo léta na krmitka (Stastny,
Hudec 2011, Bezzel 2004, Lang 2013).

V Bratislavé (1978-80) v mimohnizdni sezéné u dospélci prevazovaly rost-
linné slozky, konzumovali pfedevsim: laskavec ocasaty (Amaranthus retroflexus), je-
zatku kufi nohu (Echinochloa crus-galli) a merlik bily (Chenopodium album).
V hnizdni sezéné dominovala zivoCisna potvava: pidalkoviti (Geometridae), larvy

rodu slunéckoviti (Coccinellidae) a nosatcoviti (Curculionidae) (Kristin 1984).

Béhem hnizdéni pfevazuje pravé Zivo€iSna potrava. Hmyz lovi na rostlinach,
ale i v letu (Zameénik 2015, Stastny, Hudec 2011). Folk a Pellantovéa (1985) sledovali
potravu mladat v lesoparku v Brné (1972-73) s nasledujicim vysledkem: procentualni

pomér doruceneé zivocisné potravy v prvnim, druhém a tfetim hnizdéni v roce 1972
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byl 100 : 66,7 : 95,2, vroce 1973 90,2 : 89,5 : 90,9. NejCastéjsi slozkou byli brouci
(Coleoptera), motyli (Lepidoptera) a dvoukfidli (Diptera). Rostlinné zastoupeni bylo
33 % (1972) a 28 % (1973) (Tab. 3).

Tab. 3. Slozeni potravy mladat vrabce polniho v zavislosti na hnizdnim obdobi. Prvni
fadek znazorriuje rostlinné slozky, druhy fadek Zivocidné slozky a posledni fadek smi-

Senou potravu (Folk, Pellantova 1985).

Rok 1972 1973

Doba hnizdéni I Il 1] I Il 1]

n % n % n % n % n % n %

Rostlinna potrava| O 0 10 33,3 2 4,8 5 98 4 105 3 9,1
Zivotisnd potrava | 22 61,1 14 46,7 27 659 38 745 26 684 23 69,7
SmiSena potrava | 14 389 6 20 12 293 8 157 8 21,1 7 21,2

Také Kfistin (1988) zjistil na Zitném ostrové na Slovensku, Ze b&hem hnizdéni
(1982-84) byla dominantni ZivoCiSna potrava a rostlinna byla pouze doplikem. Pfe-
vladali housenky Celedi pidalkoviti (Geometridae), maroviti (Noctudiae), obalecoviti
(Tortricidae); larvy Celedi slunéckoviti (Coccinellidae), nosatcoviti (Curculionidae),

puklicoviti (Coccidae) a obale&oviti (Tortricidae).

Svym zpUsobem jsou zajimavé i Skody zpusobené na obili vrabcem domacim
a vrabcem polnim, které se kdysi (1972-73) kazdoro¢né Splhaly k bilionim K¢&. Nej-
vétSich Skod bylo dosazeno v okoli vesnic, na okrajich poli a malych farem, kde bylo
posSkozeno az 12,5 % vytézku. K nejvétSimu poSkozeni dochazelo pfi zrani obilovin,
nejvice byla znehodnocena pSenice a je€men. Konecné poskozeni bylo vdak dvojna-
sobné kvuli poskozeni stonkd. V roce 1973 byla Skoda vycCislena za 1,5 mésice,

v roce 1972 za 2 mésice (Havlin 1974).
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5. MATERIAL A METODIKA

5.1 LOKALIZACE HNizZDA

Podkladem pro tuto bakalaiskou praci byly videozaznamy z hnizdéni vrabce
polniho. Monitorovano bylo jedno hnizdo, které se nachazelo v Dendrologické za-
hradé v Praze Prahonicich (50°6'7.772"N, 14°56'17.647"E) ve vyvéSené ptaci budce.
Budka byla umisténa na buku ve vySce 6 metrd. Umisténi bylo pobliz budovy. Hlav-
nim biotopem byly zahony, kefe a stromy. Zastoupeni zelené bylo 60 %. V lokalité byl

zvySeny pohyb lidi a vozidel (umisténi pobliz dalnice).

5.2 SBER DAT

Vybrané hnizdo bylo lokalizovano v tzv. chytré ptaci budce (Obr. 9), ktera
umoznovala kontinualni monitorovani aktivit vrabce b&éhem hnizdéni. Hnizdo bylo mo-
nitorovano v ramci projektu Ptaci Online realizovaného Fakultou Zivotniho prostredi

Ceské zemédélské univerzity v Praze (Zarybnicka et al. 2017).

Obr. 9. Chytra ptaci budka (Zarybnicka 2018).
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Kazda chytra ptaci budka obsahovala kameru s no¢nim pfisvitem pro monito-
rovani ptaci aktivity v budce, Fidici jednotku (kterou byl pocitac€) (PFiloha 3) pro ukla-
dani vSech datovych i obrazovych informaci, infraCervenou svételnou branu umisté-
nou ve vletovém otvoru budky, slouzici k detekci pfilétajiciho ¢i odlétajiciho jedince,
mikrofon zaznamenavajici zvuk v pribéhu videozaznamu, teplotni Cidlo zapisujici
teplotu uvnitf a vné budky a svételné Cidlo zapisujici svételnou intenzitu vné budky
(Obr. 10) (Zarybnicka et al. 2016, 2017).

Po kazdém preruSeni infraCerveného svételného paprsku se spustilo video
v délce 30 sekund, které zaznamenavalo aktivitu v budce. Tyto kratké videozaznamy
byly pfedmétem analyzovani a hodnoceni dat o hnizdni biologii vrabce polniho. Na-
pajeni a pfenos dat zajiStoval ethernetovy kabel (PoE) propojujici Fidici jednotku

budky s ethernetovou zasuvkou a zdrojem elektfiny (Zarybnicka et al. 2017).

Ridicim centrem budky byla integrovana Fidici jednotka v plastovém boxu o ve-
likosti 100 x 100 x 50 mm. Box byl oddélen od hnizdniho prostoru v zadni ¢asti budky.
Proti vihkosti byl chranén plastovymi priichodkami obalujicimi kabely a byl uzavien 4
Srouby (Zarybnicka 2016).

Obr. 10. Zpusob usazeni kamery, mikrofonu a ¢idla. Ridici jednotka je umisténa
v zadni ¢asti budky (Zarybnicka 2018).
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V budce byla umisténa kamera, ktera byla upevnéna Sroubovacimi haky ke
stropu tak, aby objektiv smé&foval na hnizdo (Pfiloha 1). V prostoru budky byl umistén
mikrofon a Cidlo pro méfeni teploty (Pfiloha 2). Doba zaznamu byla 30 sekund. Ka-
mera snimala barevné. Do pfedem vyvrtaného otvoru bylo umisténo &idlo pro snimani

okolni venkovni teploty a intenzity svétla.

Nahrané zaznamy se ukladaly na SD kartu ulozenou v integrované Fidici jed-

notce. Kamera nevysilala online.

Kazdy zaznam byl ulozen do specialni slozky pojmenované zkratkou slozenou
zZroku, mésice, dne a d&asového udaje zaCatku zaznamu (napf. 20160429-
122412 _711). Zaznamy za cely den byly umistény ve slozce ,data“. Ta se nachazela

ve slozce oznacené zkratkou roku, mésice a dne (napf. 20160429 220001).

5.2.1 Obdobi sbéru dat

Souhrnné informace o hnizdéni vrabce polniho (Tab. 4). V budce byla umisténa

jedna kamera, ktera monitorovala 16 a 18 hodin denné.

Tab. 4. Souhrnné udaje o hnizdéni vrabce polniho v Praze Prahonicich.

Cislo Fidici jednotky 134574

doba hnizdéni 15.4.-7.6. 2016
lokace budky Praha Pruhonice
pocet kamer 1

monitorovany druh vrabec polni
pocet zaznamenanych dnu 54

doba nahravani 30 sekund

pocet monitorovanych hodin za den |16 a 18

celkovy pocet zaznamtu 7922

5.2.2 Metoda ziskavani dat

Data byla hodnocena ruéné do pfedem definované tabulky Excel. Tabulka
byla rozdélena na 5 &asti, kde kazda Cast se zabyvala ur€itou skupinou charakteristik
zaznamu. Pro popis videa byly pouzivany hodnoty 0 (ne) a 1 (ano). Podrobnéjsi stup-

nice byla pouzivana pro Zadonéni mladat a hodnoceni kvality zaznamu (od 1 do 3).
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5.2.3 Udaje o zaznamu

V této Casti jsou zaznamenavany udaje o identifikacnim Cisle Fidici jednotky a
druhu hnizdiciho pévce. V dalSich krocich jsou pfepsané hodnoty z textového doku-
mentu (napf. 20160429 122412 711 _data), ktery byl pfipojen ke kazdému videu.
Textovy dokument obsahuje den, mésic, rok, hodinu, minutu, sekundu zacatku videa
a teplotu uvnitf budky, teplotu mimo budku a svételné podminky zaznamu (index in-

tenzity svétla) (Pfiloha 5).

5.2.4 Hodnoceni chovani prvniho jedince

Oznaceni ,prvni jedinec” je takovy jedinec, ktery byl zaznamenan jako prvni

pfi spusténi zaznamu, tj. spustil pohybové cidlo.

Zde bylo vyhodnocovano chovani jedince béhem nahravani zaznamu. Tedy,
zda byl v budce pfitomen jedinec v okamziku spusténi videa, dale zda se jednalo o
aktivitu ,pfilet®, anebo ,odlet‘. Zaznamenavan byl také tzv. ,timeout®, pfi kterém do-
spélec odlétne a poté znovu pfilétne béhem jednoho zaznamu. Dale se hodnotilo, zda
jedinec prilétl s potravou nebo s hnizdnim materidlem a popsani druhu potravy nebo
hnizdniho materialu. Dale rovnani materialu v hnizdé, pfikryti snasky, skryti pod
hnizdo a zdali nebylo mozno determinovat chovani. Zjistovano bylo také, zda béhem
zaznamu probihala inkubace, rovnani vajec, krmeni mladat, krmivé chovani bez po-
travy, jestli doSlo béhem krmeni k sebrani potravy mladéti a pfedani jinému, odnos
trusu nebo jeho spolknuti dospélcem &i zpév (hlas) dospélého jedince v budce, v ot-

voru budky nebo mimo ni (Pfiloha 6).

5.2.5 Hodnoceni chovani druhého jedince
Oznaceni ,druhy jedinec” je takovy jedinec, ktery byl zaznamenan jako druhy
béhem jiz spusténého zaznamu.

Zde se opakuji kategorie z druhé Casti tabulky. Pokud jsou béhem zaznamu
pritomni v budce oba dospélci, pak se potfebné udaje vypisuji do této €asti tabulky

pro druhého jedince.
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5.2.6 Interakce mezi dospélci

Predposledni skupinou vyhodnocovanych charakteristik jsou interakce mezi
jedinci, tj. vyhodnoceni chovani v dobé, kdy byli v budce pfitomni oba dospélci. Hod-
nocena byla intenzita Zzadonéni mladat béhem pfedavani potravy ve stupnici od 1
(nejvyssi intenzita zadonéni) do 3 (nejnizsi intenzita Zzadonéni). Hodnota intenzity za-
donéni byla zavisla na subjektivnim posudku hodnotitele. Dale je zde mozné zazna-
menat komunikaci mezi dospélci bez pfedani potravy, s pfedanim potravy nebo ma-

terialu, a zda k pfedani probéhlo ve vletovém otvoru nebo uvnitf budky (PFiloha 7).

5.2.7 Ostatni hodnoceni

Do posledni skupiny vyhodnocovanych charakteristik patfi pocCet vajec
v hnizdé a pocet mladat v hnizdé. Poté nutnost determinace pfinesené potravy, kva-
lita nahraného videa, ktera je hodnocena subjektivné na stupnici od 1 (nejlepsi kvalita,
zajimavé chovani, doporuc¢ené video pro dalsi u€ely a zpracovani) do 3 (nejhorsi kva-
lita, Spatné Citelné nebo necitelné video) a vhodnost videa pro propagaéni ucely. Jako
posledni kolonky jsou poznamka k chovani (nezvyklé nebo zajimavé chovani) a po-
znamka k zaznamu. Ty slouZily pro uvadéni informaci nehodnotitelnych pfedchozimi

klasifikacemi (Pfiloha 8).

5.3 STATISTICKE ZPRACOVANI

Byla testovana zavislost prvni a posledni denni aktivity na vychodu a zapadu
Slunce. Vypocet byl proveden pomoci programu STATISTICA 10, ktery umozhuje
statistické analyzovani dat. Data maji normalni rozdéleni, proto byla pouzita k vypoctu

linearni regrese.

Do statistického zpracovani byla zahrnuta data o dni hnizdéni, prvni denni ak-

tivité (pfiletu / odletu) vrabce polniho, vychodu a zapadu Slunce.
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6. VYSLEDKY

6.1 VRABEC POLNI — RiDICi JEDNOTKA 134574

Hnizdéni probihalo v obdobi od 15. 4. do 7. 6. 2016, tedy 38 dni pfed vylihnu-
tim mladat a 16 dni vychovy mladat. Inkubace trvala 15 dni. Samice snesla 7 vajec,
Z nich se vylihla 2 mladata. Prvni mladé se vylihlo 23. 5. 2016. Obé& mladata byla
vyvedena 7. 6. 2016. Do konce monitorovani zlistala v budce min. 2 nevylihnuta

vejce.

Prvni den monitorovani byl pouze jeden zaznam. Prvni vejce (min. 4) byla zpo-
zorovana 8. 5. 2016, tj. 24. den monitorovani hnizdéni. Nejvétsi pocet 7 vajec byl
6. do 7. 6. ato v poCtu min. 2. Nevylihnuta vejce zUstala do konce zaznamu v hnizdé
a dospélci je pravdépodobné zahrabavali hluboko do hnizda (nevynesli je z hnizda

ven).

Prvni mladé se vylihlo 23. 5. 2016 (nebylo to ovSem jasné zfejmé, mohlo se
vylihnout jiz o den dfive). 22. 5. 2016 bylo zpozorovano neobvyklé chovani rodici
(zvySena komunikace mezi dospélci a vysSi aktivita pfiletd do budky). Druhé mladé
se vylihlo 24. 5. 2016. Mladata opustila budku ve stejny den, tj. 7. 6. 2016.

V budce nebylo zaznamenano celé hnizdéni (od poloviny dne 18. 4. do 25. 4.
2016). V téchto dnech znemoznilo monitorovani nadmeérné mnozstvi hnizdniho ma-

terialu, které zakrylo objektiv kamery. 25. 4. byl hnizdni material manualné odstranén.

Bé&hem hnizdéni byly zaznamenany odliSnosti Casového obdobi monitorovani.
Kamera zaznamenavala 16 hodin (od 15. - 18. 4.) a 18 hodin (26. 4. - 7. 6.). Vyhod-
nocené zaznamy se liSily redlnym ¢asovym obdobim monitorovani. Videozaznamy

chybi z divodu zahlceni SD karty daty v integrované fidici jednotce.

NizZe jsou zapsana zakladni data zjiSténa v hnizdé vrabce polniho v dendrolo-

gické zahradé v Praze Prihonicich:

= Celkova doba monitorovani: 15. 4. — 7. 6. 2016
* Doba pfed vylihnutim mladat: 38 dnu

* Doba inkubace: 15 dnu

* Doba vychovy mladat: 16 dn(

= Pocet vajec: 7
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»= Pocet vylihnutych mladat: 2

= Pocet vyvedenych mladat: 2

= Pocet kofisti béhem vychovy mladat: primérny pocet 120,43 ko-
fisti/den (SD = 80,58)

= Pocet pfiletd béhem hnizdéni: primeérny pocet 173,70 pfiletd/den (SD
=101,11)

= Pocet odletll béhem hnizdéni: primérny pocet 106,72 odleti/den (SD
= 81,14)

= Pocet priletd béhem vychovy mladat: primérny pocet 229,87 pfi-
letG/den (SD = 98,74)

= Pocet odletd s trusem béhem vychovy mladat: primérny pocet 12,75
odletd/den (SD = 9)

= Pocet pozrani trusu béhem vychovy mladat: pramérny pocet 0,06 po-
zrani trusu (SD = 0,25)

= Pocet priletd s hnizdnim materialem béhem hnizdéni: primérny pocet
120,43 priletd/den (SD = 80,58)

6.1.1 Aktivita béhem hnizdéni

Navzdory tomu, ze kamera snimala barevné, byly zaznamy Spatné Citelné. To
jektivu kamery. Samce a samici proto nebylo mozné od sebe rozliSit. DalSim divodem
je jejich témér totozny vzhled. Od poloviny &tvrtého dne do jedenactého dne monito-
rovani hnizdéni nebylo mozné zaznamy hodnotit z diivodu zakryti objektivu kamery
hnizdnim materidlem. Z tohoto dlvodu musel byt 12. den hnizdéni nadbytecny
hnizdni material z budky manualné odstranén. Z toho je zfejmé, Ze mnoho zaznama
predtim bylo Spatné kvality (oznaceni 3; 19,28 %; n = 1 528). V této dobé, kdy byla
budka vyc€isténa (12. a 13. den hnizdéni) dospélci nékolikrat vyznamné klovali do dna
prazdné budky. Béhem nékolika dni dospélci budku opét vyplnili hnizdnim materia-

lem.

V prubé&hu 54 monitorovanych dni bylo pofizeno celkem 7 922 videozaznam.
Bylo zaznamenano celkem 8 164 pfiletd rodi¢d, z toho bylo 1 960 (24,01 %) s kofisti
a 2 085 (25,54 %) s hnizdnim materidlem. Odletd bylo zaznamenano 5 016. Ptaci
vykonali 4 486 pfiletd pred vylihnutim mladat (pramérné za den 144,70; SD = 90,82)
a 3 678 priletd béhem vychovy mladat (primérné za den 229,87; SD = 98,74) (Obr.
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11). Primérny pocet pfiletd za den byl tedy zintenzivnén po vylihnuti mladat. Pru-
meérné ptaci vykonali 120,43 (SD = 80,58) pfiletll za den s kofisti béhem vychovy

mladat. Dospélci celkem odnesli trus 204krat a jednou poZzrali.

Obr. 11. Celkovy pocet priletll / s potravou / odletl s trusem / pozrani trusu. Data jsou
vztaZena od prvniho do posledniho dne hnizdéni. Prvni mladé se vylihlo 39. den mo-

nitorovani. Poté se inkubace zménila na vychovu mladat.
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6.1.2 Zavislost prvni denni aktivity na vychodu Slunce

Byla pouzita funkce Multiple Regression Results (Tab. 5).

Tab. 5. Vypocet testu zavislosti prvni denni aktivity na vychodu Slunce. Byla pouzita

linearni regrese v programu Statistica 10.

Multiple Regression Results

Dependent: prvni Multiple R = .90056787 F=
188.8319

R2= .81102249 df= 1,44
No. of cases: 46 adjusted R2= .80672755 p = .000000
Standard error of estimate: .322196561
Intercept: -3.037523054 Std.Error:.6257568 t( 44)=-4.854 p = .0000

vychod b*=.901

25



Z vysledku je zfetelné, Ze prvni denni aktivita vrabce polniho signifikantné ko-

relovala s vychodem Slunce.

6.1.3 Zavislost posledni denni aktivity na zapadu Slunce

Byla pouzita funkce Multiple Regression Results (Tab. 6).

Tab. 6. Vypocet testu zavislosti posledni denni aktivity na zapadu Slunce. Byla pou-

Zita linearni regrese v programu Statistica 10.

Multiple Regression Results

Dependent: zapad Multiple R = .69995559 F =40.34290
R2= .48993782 df= 1,42
No. of cases: 44 adjusted R2= .47779349 p-=
.000000

Standard error of estimate: .231656715
Intercept: 17.728509843 Std.Error: .3063069 t( 42)=57.878 p=
0.0000

posledni b*=.700

Z vysledkdl je zfetelné, ze posledni denni aktivita vrabce polniho signifikantné

korelovala se zapadem Slunce.

6.2 INKUBACE

Hnizdo bylo monitorovano 23 dni pfed snesenim prvnich vajec (od 15. 4. do 7.
5.). Obdobi monitorovani hnizda do narozeni prvniho mladéte trvalo 38 dni (od 15. 4.
do 22. 5.). Inkubace trvala 15 dni, poté se narodilo prvni mladé a zapoc¢ala vychova
mladat. Jiz jeden den pfed narozenim 1. mladéte bylo zpozorovano neobvyklé cho-
vani rodi€l (zvySena intenzita pfiletd i komunikace mezi dospélci), z toho je mozné
usuzovat narozeni prvniho mladéte o den dfive. Nebylo mozné rozlisit, ktery z jedinct
inkuboval. Zaznamenana inkubace byla ve 1 213 pfipadech (Obr. 12). Vlastni inku-
bace vajec nebyla pfesné zifejma z divodu nadmérného mnozstvi hnizdniho materi-
alu v budce. Casto bylo zpozorovano hrabani v hnizdé a urovnavani hnizdniho ma-

terialu.
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Obr. 12. Zahfivani vajec rodic¢i béhem obdobi inkubace.
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Den v mésici
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Primérna teplota uvnitf budky byla 20,22 °C (min. 2,75 °C; max. 30,75 °C) a
venkovni primérna teplota byla 19,59 °C (min. 3,00 °C; max. 31,50 °C).

6.3 STRUKTURA HNiZDNiHO MATERIALU

V prubéhu hnizdéni bylo zaznamenano 2 085 priletl dospélcu s hnizdnim ma-
terialem do hnizda (Obr. 13). Z tohoto mnozstvi se podafilo determinovat 86,47 % (n
= 1 803). Nemoznost determinace hnizdniho materialu byla v 282 pfipadech (n =
13,52 %). NejCastéji byla zastoupena sucha trava (34,72 %, n = 724). Nasledovalo
pefi (28,05 %, n = 585), sucha stébla trav (14,10 %, n = 294), suché listi (4,50 %, n =
94) a vétvicky (3,35 %, n = 70). Nejméné zastoupen byl mech (1 %, n = 21) a malé
kusy polyethylenové félie (0,71 %, n = 15) (Obr. 14).
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Obr. 13. Pocet pfiletd s hnizdnim materialem a nespecifikovanym materialem. Zna-

zornéno z celkového mnozstvi pFiletu.

nespecifikovano;
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Obr. 14. Struktura hnizdniho materialu vrabce polniho.
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6.4 STRUKTURA POTRAVY

V prabéhu hnizdéni bylo zaznamenano 1 960 pfiletd dospélct s potravou do
hnizda (Obr. 15). Z tohoto mnozZstvi se podafilo determinovat 88,46 % (n = 1 734
kofisti). NejCastéji byl zastoupen hmyz z podtfidy kfidlati (Pterygota) (47,34 %, n =
928). Také byl zastoupen fad rovnokfidli (Orthoptera) a blanokfidli (Hymenoptera)
s podfadem Stihlopasi (Apocrita). Nasledovaly larvy (19,43 %, n = 381) a housenky
(16,73 %, n = 328) podtfidy kfidlati (Pterygota). Okrajové byla zastoupena tfida pa-

voukovci (Arachnida) (2,75 %, n = 54) s fadem pavouci (Araneida). Nejméné zastou-
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pen byl Fad maroviti (Noctuoidea) (2,14 %, n = 42). Vyjimecné byli zaznamenani za-
stupci Fadu brouci (Coleoptera) s podifadem slunéckoviti (Coccinellidae) (Obr. 16).
Nemoznost determinace potravy byla ve 226 pfipadech (11,53 %).

Obr. 15. Pocet nespecifikované potravy a pocet pfiletll s potravou. Znazornéno z cel-
kového poctu pfiletd.
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Obr. 16. Struktura doru¢ené potravy mladatim.
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6.5 POZOROVANI HNiZDNIHO CHOVANI

Bé&hem hnizdéni nebylo zaznamenano pfedavani hnizdniho materialu a potravy
mezi dospélci. Kazdy dospélec pfinasel potravu nebo hnizdni material zvlast. Casto
byl zaznamenan tzv. ,timeout®, pfi kterém stejny dospélec odlétne a poté znovu pfi-

létne béhem jednoho zaznamu (n = 37).

Vzdy, kdyz byli v budce oba jedinci, komunikovali mezi sebou. Ob¢as byl zare-

gistrovan neobvykle hlasity zpév jedince (uvnitf, v otvoru, i mimo budku).
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Kofist mladatim dorucovali oba jedinci. BEhem vychovy bylo zaznamenano za-
hfivani mladat 205krat. Také po vylihnuti rodi¢e zahfivali mladata a to nejvice 1. a 2.

den. Po sedmém dni od vylihnuti jiz rodiCe nezahfivali (Obr. 17).

Obr. 17. Zahfivani mladat béhem vychovy (ij. od narozeni prvniho mladéte).
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Den v mésici

Pokud dospélec prilétl s potravou a mladata spala, hlasovym projevem je pro-
budil. Méné Eastym jevem bylo doru€ovani vice druhd potravy najednou. Tu pak do-

spélec rozdélil mezi obé mladata (Obr. 18).

Posledni vejce zUstala v hnizdé i po 16 dnech od vylihnuti ostatnich. Mladata
se nesnazila vejce z hnizda odstranit. Od 45. dne do posledniho dne hnizdéni bylo
zpozorovano ,vrtoSivé“ chovani dospélce (n = 32). To se vyznacovalo hrabanim do

dna hnizda. Bylo patrné, Ze tim se dospély jedinec snazil nevylihnuta vejce zahrabat.

Z celkovych zaznama v 473 (5,97 %) pFipadech nikdo do budky nepfilétl. Cidlo
ve vletovém otvoru zaktivoval pohyb dospélého jedince, ktery ucinil rychly odlet ven
z budky po inkubaci. Casto dospélec nepfilétl dovnité budky, pouze sedé&l v otvoru
(Obr. 19) a tim spustil ¢idlo. Také mladata spoustéla €idlo pfiliSnym pohybem uvnitf
budky (Obr. 20). Toto chovani bylo prvné zpozorovano 4 dny pied odletem z hnizda

ven.

Velmi ojedinély pfipad nastal, kdyz jeden dospélec zahfival mladata a druhy
prilétl s potravou. V okamZiku pfiletu jedince do budky zacal inkubuijici jedinec dru-
hého vyhanét silnym hlasovym projevem. Po neutichajicim hlasitém projevu druhy

jedinec i s potravou odlétl zpét ven z budky.
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Neobvyklé bylo i klapani zobakem bez zpévu. Tak jeden jedinec reagoval na
druhého po nakrmeni mladat. Pfi vyskytu obou rodi€¢l v budce dochazelo k hlasité
komunikaci. Bylo zpozorovano, Ze pfi zahfivani mladat jeden jedinec vyhani z budky
druhého. Vyjimec';né to doprovézelo i klovnuti inkubujiciho jedince do druhého jedince.

vrwve

o doru€enou potravu (Obr. 21).

Obr. 18. Doruceni vice druht kofisti najednou.

Obr. 19. Dospelec sedici v otvoru budky (spoustenl pohybového ¢idla).
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Obr. 20. Spusténi ¢idla pfiliSnym pohybem mladat uvniti budky.
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7. DISKUSE

Provedeny vyzkum hnizdniho chovani poodhalil mnoho zajimavych informaci.
Podafilo se zachytit zajimavé etologické poznatky a zpracovat hnizdni data o vrabci
polnim. Hlavnimi cili prace bylo vyhodnotit reprodukéni uspésnost, inkubaci a vy-
chovu mladat. Vyhodnoceno bylo témér 8 tisic zaznamd z monitorovani. Nej¢astéji
se jednalo o pfilety s hnizdnim materidlem, potravou, inkubaci mladat a odlety s tru-
sem. P¥i zpracovani dat nebylo mozné od sebe samce a samici odliSit. Hlavnim du-
vodem je témér identicky vzhled obou jedinct (Dungel, Hudec 2001), Havlin (1975)
Zjistil vétsi rozdily mezi samcem a samici béhem rlizného sezénniho obdobi (napf.
nejmensi délka kfidel byla b&éhem hnizdéni). Dal§im divodem neschopnosti odliSit

pohlavi dospélcu bylo i velké mnozstvi nekvalitnich zaznamd z monitorovani.

Vrabec polni pfi stavbé hnizda v Prahonicich pfinasel material na stavbu hnizda
velmi intenzivné. Jako naruzivého stavitele ho popisuji i Stastny a Drchal (1984). Ba-
lat (1974) dokonce popisuje plnéni budky hnizdnim materialem jiz na podzim. Aktivita
jedincu béhem hnizdéni byla zna¢na. To dokazuje i pfevysujici pocet pfiletd nad cel-
kovymi pocty videozaznamd, tzn. prilet dospélce i vicekrat béhem jedné nahravky.

Jako velmi Cilého a aktivniho ptaka ho popisuje také Jirsik (1955).

NejCastéjsi slozkou hnizdniho materialu byla sucha trava, pefi a stébla. Méné
Casté bylo listi, vétvicky, mech a polyethylenova félie. Podobné sloZeni hnizda dokla-
daji i Stastny a Drchal (1984). Jirsik (1955) popisuje také jako asty stavebni material
jehli¢i a kofinky. Kotlinka byla vystlana pfevazné suchou travou a pefim, to odpovida
i tvrzeni Stastného a kol. (1999).

O inkubaci a vychové mladat v literatufe Ize informace ziskat spiSe v omezené
mife. B&hem dne inkubuji oba rodi¢e (Stastny, Drchal 1984), v noci pouze samice
(Formanek 2017). Hudec a kol. (1983) popisuji inkubaci samcem pouze za chladného
pocasi. Doba inkubace byla 15 dni, coz odpovida rozmezi stanovenému Klizem
(1947) a Mlikovskym (2003), Stastny a Hudec (2011) uvads&ji 11-14 dni. Je ovéem
mozné, ze prvni mladé ve zkoumaném hnizdé v Prihonicich se mohlo vylihnout jiz o
den dfive, ale z divodu velkého mnozstvi hnizdniho materialu uvnitf budky to nebylo
mozné zaregistrovat. Prvni vejce bylo sneseno 8. 5. 2016. Balat (1972) proved! vy-
zkum na jizni Moravé (v letech 1968-71) a zjistil, Ze sniska pravidelné zacinala (s

rozdilem nékolika malo dnu) dfive, a to jiz po poloviné dubna.
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Primérna teplota uvnitf budky byla 20,22 °C. S inkubaci jedinci za¢ali po sneseni
vSech vajec. Rodi¢e zpocatku zahfivali mladata takeé v rannich a vecernich hodinach.
Balat (1972) zkoumal zacatek snusky v zavislosti na teplotach a zjistil, Ze v letech

1968-71 zacCala sniiSka dfive v lokalitach s nizSimi primérnymi teplotami.

Maximalné bylo zaznamenano 7 vajec v hnizdé. Pocet 3-7 vajec ve snlsce po-
tvrzuje i Lang (2013). Pocet bylo velmi tézké urcit z divodu nadmérného mnozstvi
hnizdniho materialu v budce. Velikost snisky je nad v§eobecnym primérem (4,67),
ktery stanovili Hudec a kol. (1983). Vylihla se ale pouze 2 mladata. Po 16. dnech byla
obé mladata vyvedena. Rozmezi 14-16 dni pobytu na hnizdé uvadi také Mlikovsky
(2003).

V potravé byla zjiSté€na pouze zivocisna slozka. V letech 1972-73 na jizni Moravé
v prvnim hnizdéni vrabce to potvrzuji také Folk a Pellantova (1985), kde Zivocisna
slozka doruéené potravy byla 100 %. Ve druhém hnizdéni to bylo 66,7 % a ve tfetim
95,2 %. Je to ovdem v rozporu s tvrzenim Kristina (1984), ktery proved| vyzkum v Bra-
tislavé mezi lety 1978-80. V potravé mladat zaznamenal také rostlinnou slozku, a to
az 9 %. Zamecnik (2017) potvrzuje, ze mladata preferuji ZivociSnou potravu a do-
spélci konzumuji pfevazné rostlinnou potravu v mimohnizdni sezoné. Havlin (1974)
v CR a SR (v letech 1972-3) zjistil az 12,5% $kody na obilovinach.

NejCastéji se v potravé mladat vyskytovali kfidlati (Pterygota) (n = 928, 47,34 %),
nasledovaly larvy (19,43 %, n = 381) a housenky (16,73 %, n = 328). Okrajové byla
zastoupena tfida pavoukovci (Arachnida) (2,75 %, n = 54). Nejméné zastoupen byl
fad maroviti (Noctuoidea) (2,14 %, n = 42) a fad brouci (Coleoptera). Podobné slozeni
zivocCisné slozky prokazali Folk a Pellantova (1985) a Kristin (1984, 1988). Vyhodno-
cena data v dendrologické zahradé mohou byt ale ponékud zkreslena. Davodem je
neschopnost analyzy nékteré potravy a nasledné oznaceni ,nespecifikovano® (n =

226, 11,53 % z celkového poctu pfiletd s potravou).

Rodi¢e bézné zapocali krmeni mladat nebo stavbu hnizda po 5. hod. ranni.
Hnizdni aktivita ustala okolo 10. hod. vecer. Pfi zpracovani dat bylo zjisténo, Ze prvni
a posledni denni aktivita signifikantné korelovala s vychodem nebo zapadem Slunce.
Pusobeni délky dne na €innost vrabcl zkoumali také Binkley a Mosher (1992), ktefi
Zjistili, Ze délka dne vyznamné ovliviiuje jejich aktivitu. V prosinci byla délka dne 9,35
hod. a aktivita 9,60 hod. V €ervnu byla délka dne 15,02 hod. a aktivita vrabcl 15,00
hod.
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8. ZAVER

Hlavnim cilem prace bylo analyzovat udaje o hnizdni biologii vrabce polniho ve
vyvésené ptaci budce. Monitorovani probéhlo v aredlu dendrologické zahrady v
Praze Prahonicich v roce 2016. Hodnocen byl jeden par v prabéhu celé hnizdni peri-

ody.

Od 4. do 11. dne monitorovani nebyla mozna determinace z divodu nadmérného
mnozstvi hnizdniho materialu v budce. Jedenacty den monitorovani byla pfevazna
¢ast hnizdniho materialu manualné odstranéna. Z pofizenych videozaznam nebylo

mozno rozlisit pohlavi dospélcu.

Bylo zjisténo, Ze prvni a posledni denni aktivita vyznamné korelovala s vycho-
dem a zapadem Slunce. To bylo dokazano pomoci programu Statistica 10. Primérny

denni pocet pfiletd signifikantné vzrost pfi vychové a krmeni mladat.

V potravé mladat byla obsaZena pouze zivocisna slozka. Kofisti doruCovali
oba rodi¢e. Vylihla se 2 mladata ze 7 vajec, nevylihnuta vejce zustala v hnizdé az do

konce monitorovani.

V ramci studie bylo zpozorovano mnoho zajimavych hnizdnich aktivit a cho-
vani. Jednim z nich bylo vyhnani druhého jedince z budky, kdyz prvni inkuboval. Byl
také zpozorovan boj o potravu mezi mladaty. Neobvyklé také bylo klapani zobakem
bez zpévu. PFi vyskytu obou dospélcu v budce byla mezi nimi obvykla hlasita komu-

nikace.

Pfedlozena prace poukazuje na rozmanitost ziskavani udaju pfi zkoumani
hnizdéni ptakd. Pomoci tzv. chytré ptaci budky je umoznéno ziskani dosud nedostup-
nych udaju o hnizdni biologii ptaku. Prace se zabyva omezenou &asti zpracovanych
dat. Pro moznost zpracovani, vyhodnoceni a porovnani vétS§iho mnozstvi ziskanych

dat bych rada navazala ve své diplomové préci.
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pan.jpg.
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10. PRILOHY

10.1 SEZNAM PRILOH

Pfiloha 1. Umisténi a uchyceni kamery a Cidel v budce (Foto M. Zarybnicka).
Pfiloha 2. Kamera s napajecim kabelem (Foto V. Kerdova).

P¥iloha 3. Ridici jednotka budky (Foto V. Kerdova).

Pfiloha 4. Pfisvit plexiskla s odnimatelnym venkovnim krytem (Foto M. Zarybnicka).
Pfiloha 5. Ukazka analyzované 1. ¢asti tabulky s vyslednymi udaiji.

Pfiloha 6. Ukazka analyzované 2. ¢asti tabulky s vyslednymi udaiji.

Pfiloha 7. Ukazka analyzované 4. ¢asti tabulky s vyslednymi udaiji.

Pfiloha 8. Ukazka analyzované 5. ¢asti tabulky s vyslednymi udaiji.

Pfiloha 9. Ukazka tabulky s vysledky jednotlivych dni.

Pfiloha 10. Ukazka tabulky s prvni nebo posledni denni aktivitou.



Pfiloha 1. Uchyceni a umisténi kamery, mikrofonu a teplotniho €idla (Foto M. Zaryb-

nicka).

PFiloha 3. Ridici jednotka budky (Foto V. Kerdova).

-
%




PfFiloha 4. Prisvit plexiskla s odnimatelnym venkovnim krytem (Foto M. Zarybnicka)




Pfiloha 5. Ukazka vypInéni 1. Casti analyzované tabulky. Vyznam hodnot pfeveden do textu: dne 30. 4. 2016 v 6:12:47 byl spuStén zaznam

kamery, teplota uvnitf budky je 6,25 °C, venkovni teplota je 5,00 °C a index svétla je 4095.

Ridici jednotka

Druh

Rok Den

Mésic

Hodina

Minuta | Sekunda

Teplota uvnitf

Teplota venku

Svétlo

134574

vrabec polni

2016

30 4 6

12 47

6,25

4095

5,00

Pfiloha 6. Ukazka vyplnéni 2. ¢asti analyzované tabulky. Vyznam hodnot pfeveden do textu: jedinec pfilétl do budky s hnizdnim materialem

(travou), v budce zpival a poté odlétl. BEhem zaznamu neprobéhla inkubace ani péce o mladata.

Rovnani
Jedinec v | Jedinec v S potra- | Velikost | Druh po- | S hnizdnim | Druh ma- | materialu v
budce otvoru Prilet Odlet Timeout vou potravy travy materialem terialu hnizdé Inkubace
0 0 1 1 0 0 0 0 1 trava 0 0
Krmivé
Skryti Neni mozna chovani Sebere po- Zpév do- | Zpév do- Zpév
Prikryti pod determinace | Rovnani bez po- | travu mladéti | Odnasi Pozere | spélcev | spélce v mimo
snusky hnizdo chovani vajec Krmeni travy a da jinému trus trus budce otvoru budku
0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0

Pfiloha 7. Ukazkové vyplnéni 4. ¢asti analyzované tabulky. Vyznam hodnot prfeveden do textu: béhem zédznamu nepfilétl druhy jedinec.

Oba rodic¢e v budce

Intenzita Zadonéni mladat

Pfedavani potravy
mezi rodici

Predavani materi-
alu mezi rodici

Predavani v ot-
voru

Komunikace mezi ro-
di¢i bez potravy

0

0

0

0

0

0




Pfiloha 8. Ukazkoveé vyplnéni 5. ¢asti analyzované tabulky. Vyznam hodnot pfeveden do textu: v budce se nachazi 2 mladata a minimalné 2

vejce, nebyla doru¢ena Zadna potrava, u které by byla potfebna podrobnéjsi determinace, kvalita snimku je nejlepsi kvality, béhem zaznamu bylo

zpozorovano, Zze mladata soupefi o potravu.

Nutna determi- Kvalita Doporucit Poznamka k
Poclet mladat Pocet vajec nace potravy shimku video Poznamka k chovani zdznamu
2 min 2 0 1 0 mladata se perou o potravu 0

Pfiloha 9. Charakteristika jednotlivych dni hnizdéni vrabce polniho. V obdobi od 19. 4. do 25. 4. neSlo zaznamy vyhodnotit z dlvodu zakryti

objektivu kamery hnizdnim materialem.

cel-
celkovy | celkovy | kovy
celkovy po- | pocet poCet | poCet |realné ob-|celkové
den celkovy | celkovy | Cet pfiletd | pfiletll s | odne- po- dobi za- | obdobi | vy-
hnizdé |denv| pocet poCet | s materia- | potra- seni Zrani | znamuv | sbéru | chod | zdpad | poCet | pocCet | doba inku-
ni roce | pfiletd | odletd lem VOu trusu trusu | hodinach dat |Slunce | Slunce | vajec | mladat bace
15.4. | 104 1 1 1 0 0 0 18-19. 5-21. | 5,15 | 18,95 0 0 0,00
16.4. | 105 340 226 189 0 0 0 6-19. 5-21. | 5,12 | 18,97 0 0 0,00
17.4. | 106 374 258 256 0 0 0 6-18. 5-21. | 5,08 | 19,00 0 0 0,00
18.4. | 107 127 93 47 0 0 0 7-18. 5-21. | 5,05 | 19,03 0 0 0,00
19.4. | 108 - - - - - - - - - - - - -
20.4. | 109 - - - - - - - - - - - - -
21.4. | 110 - - - - - - - - - - - - -
22.4. | 111 - - - - - - - - - - - - -
23.4. | 112 - - - - - - - - - - - - -
24.4. | 113 - - - - - - - - - - - - -
25.4. | 114 - - - - - - - - - - - - -




26.4. | 115 61 20 9 0 0 0 7-21. 4-22. | 4,78 | 19,23 0 0 0,00
27.4. | 116 237 146 137 0 0 0 6-16. 4-22. | 4,75 | 19,27 0 0 0,00
28.4. | 117 344 236 253 0 0 0 6-19. 4-22. | 4,72 | 19,28 0 0 0,00
29.4. | 118 296 198 193 0 0 0 6-18. 4-22. | 4,70 | 19,32 0 0 0,00
30.4. | 119 268 161 172 0 0 0 6-17. 4-22. | 4,67 | 19,33 0 0 0,00
1.5. 120 147 107 87 0 0 0 6-16. 4-22. | 4,63 | 19,37 0 0 0,00
2.5. 121 55 38 31 0 0 0 6-11. 4-22. | 4,60 | 19,38 0 0 0,00
3.5. 122 54 21 17 0 0 0 6-17. 4-22. | 4,58 | 19,42 0 0 0,00
4.5. 123 72 24 15 0 0 0 6-21. 4-22. | 4,55 | 19,43 0 0 0,00
5.5. 124 101 55 39 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,52 | 19,47 0 0 0,00
6.5. 125 139 71 56 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,50 | 19,48 0 0 0,00
7.5. 126 126 65 62 0 0 0 5-20. 4-22. | 4,47 | 19,52 0 0 0,00
8.5. 127 143 64 51 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,43 | 19,53 | min. 4 0 0,01
9.5. 128 156 90 83 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,42 | 19,57 | min. 4 0 0,46
10.5. | 129 119 71 69 0 0 0 5-20. 4-22. | 4,38 | 19,58 | min. 3 0 0,63
11.5. | 130 69 41 29 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,37 | 19,62 | min. 4 0 0,01
12.5. | 131 121 57 40 0 0 0 5-22. 4-22. | 433 | 19,63 | min. 5 0 0,56
13.5. | 132 107 39 18 0 0 0 4-22. 4-22. | 4,32 | 19,67 | min. 5 0 0,47
14.5. | 133 110 40 23 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,28 | 19,68 | min. 7 0 0,53
155. | 134 94 56 24 0 0 0 5-20. 4-22. | 4,27 | 19,72 | min. 7 0 0,67
16.5. | 135 102 43 16 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,23 | 19,73 | min. 6 0 0,60
17.5. | 136 96 44 25 0 0 0 5-20. 4-22. | 4,22 | 19,75 | min. 6 0 0,63
18.5. | 137 118 47 27 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,20 | 19,78 | min. 6 0 0,57
19.5. | 138 124 53 29 0 0 0 5-21. 4-22. | 4,18 | 19,80 | min. 6 0 0,58
20.5. | 139 118 45 19 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,15 | 19,82 | min. 6 0 0,53
21.5. | 140 135 49 14 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,13 | 19,85 | min. 6 0 0,54




22.5. | 141 132 42 26 0 0 0 5-22. 4-22. | 4,12 | 19,87 | min. 6 0 0,54
23.5. | 142 143 49 21 2 0 0 5-21. 4-22. | 4,10 | 19,88 | min. 6 1 0,49
24.5. | 143 152 69 0 25 0 0 5-21. 4-22. | 4,08 | 19,90 | min. 5 2 0,46
255, | 144 183 96 0 79 0 0 5-22. 4-22. | 4,07 | 19,93 | min. 3 2 0,29
26.5. | 145 229 123 0 83 0 0 5-22. 4-22. | 4,05 | 19,95 | min. 4 2 0,35
27.5. | 146 197 118 0 75 4 1 4-22. 4-22. | 4,03 | 19,97 | min. 4 2 0,23
28.5. | 147 304 192 0 117 13 0 4-22. 4-22. | 4,02 | 19,98 | min. 3 2 0,28
29.5. | 148 319 208 0 180 22 0 5-22. 4-22. | 4,00 | 20,00 | min. 3 2 0,07
30.5. | 149 320 212 0 187 21 0 4-22. 4-22. | 3,98 | 20,02 | min. 3 2 0,00
31.5. | 150 330 255 2 224 14 0 5-22. 4-22. | 3,97 | 20,03 | min. 3 2 0,00
1.6. 151 346 272 0 218 22 0 4-22. 4-22. | 3,97 | 20,05 | min. 3 2 0,00
2.6. 152 332 254 0 200 24 0 4-22. 4-22. | 3,95 | 20,07 | min. 3 2 0,00
3.6. 153 282 243 0 218 20 0 4-21. 4-22. | 3,93 | 20,08 | min. 3 2 0,00
4.6. 154 266 207 0 183 19 0 4-21. 4-22. | 3,93 | 20,10 | min. 3 2 0,00
5.6. 155 183 146 0 98 18 0 4-21. 4-22. | 3,92 | 20,12 | min. 2 2 0,00
6.6. 156 49 35 0 22 13 0 4-21. 4-22. | 3,92 | 20,13 | min. 2 2 0,00
7.6. 157 43 36 0 16 14 0 4-18. 4-22. | 3,90 | 20,15 | min. 2 2 0,00




Pfiloha 10. Zaznamenani prvni nebo posledni denni aktivity bEhem hnizdéni. Zapsany jsou také teplotni udaje a intenzita svétla. ,-“ znazorfuje

nedostupné zaznamy k vyhodnocovani.

prvni denni aktivita

posledni denni aktivita

inkubace
den (odlet teplota | teplota | svételna inkubace (od- | teplota | teplota
hnizdéni| pfilet odlet samce) uvnitF | venku | intenzita | pfilet odlet let samce) uvnitf | venku | svételna intenzita

15.4. - - - - - - 18,30 15,75 | 14,75 4095
16.4. 6,76 12,25 | 10,75 4089 18,19 19,75 | 18,75 4095
17.4. 6,89 12,50 | 11,00 4090 17,34 16,00 | 15,00 4095
18.4. 7,37 10,50 8,75 4093 - - - - - -
19.4. - - - - - - - - - - - -
20.4. - - - - - - - - - - - -
21.4. - - - - - - - - - - - -
22.4. - - - - - - - - - - - -
23.4. - - - - - - - - - - - -
24.4, - - - - - - - - - - - -
25.4. - - - - - - - - - - - -
26.4. 7,52 5,25 3,75 4094 17,11 12,75 11,75 4095
27.4. 6,72 5,75 4,50 4089 15,86 13,00 | 12,50 4095
28.4. 6,02 4,25 3,00 4092 18,98 10,50 8,50 4095
29.4. 6,35 2,75 3,00 4095 16,94 17,25 | 16,50 4095
30.4. 6,13 6,00 5,00 4093 16,53 21,50 | 21,25 4095
1.5. 6,26 9,25 8,00 4091 15,31 20,00 | 20,25 4095
2.5. 6,25 7,50 6,75 4095 10,94 18,50 | 20,25 4095
3.5. 6,02 8,75 7,25 4091 16,78 20,75 | 20,25 4095




4.5. 6,53 9,75 9,50 4079 20,09 9,75 8,75 4047
5.5. 5,86 10,5 9,00 4080 20,13 20,25 | 18,50 4089
6.5. 5,51 11,25 9,75 4080 20,46 22,75 | 20,25 4074
7.5. 5,52 12,50 | 11,00 4080 19,14 2250 | 21,75 4094
8.5. 541 13,25 | 12,00 4071 20,74 20,75 | 18,25 4011
9.5. 5,48 13,50 | 12,00 4075 20,42 22,50 | 20,75 4070
10.5. 5,62 13,25 | 12,00 4081 19,34 23,00 | 21,75 4092
11.5. 5,60 13,50 | 12,25 4081 20,34 22,25 | 20,75 4075
12.5. 5,37 14,00 | 12,50 4061 21,10 18,50 | 16,50 1538
13.5. 4,70 16,50 | 15,00 1143 21,94 21,75 | 19,00 693
14.5. 5,40 16,25 | 15,00 4061 21,48 14,75 | 13,50 988
15.5. 5,37 9,75 8,25 4051 19,78 13,50 | 12,25 4090
16.5. 5,51 10,00 8,25 4052 21,19 14,75 | 12,50 2715
17.5. 5,64 11,25 9,25 4026 19,96 15,75 | 13,50 4074
18.5. 5,54 13,25 | 11,50 4068 21,63 19,50 | 16,75 952
19.5. 5,26 13,75 | 11,75 4043 20,78 22,00 | 19,50 4034
20.5. 5,16 15,00 | 13,25 4041 21,03 23,00 | 20,50 3884
21.5. 5,13 14,00 | 12,50 4037 21,67 24,00 | 21,25 1064
22.5. 512 17,00 | 15,50 4026 21,97 25,75 | 23,75 669
23.5. 5,02 18,00 | 16,50 4044 20,65 22,25 | 20,25 4049
24.5. 5,09 17,50 | 16,25 4012 20,70 20,00 | 18,50 4028
25.5. 5,08 16,00 | 14,50 3966 21,90 19,75 | 17,25 708
26.5. 5,07 16,75 | 15,50 3943 21,79 23,00 | 20,25 963
27.5. 4,02 14,50 | 14,25 800 21,70 25,25 | 22,50 1403
28.5. 5,16 18,00 | 16,50 3997 21,95 22,25 | 19,75 3882
29.5. 5,08 18,00 | 16,50 3997 21,88 26,25 | 23,75 752




30.5. 4,95 21,25 | 19,50 3993 21,95 2550 | 22,75 741
31.5. 513 20,25 | 18,50 3952 21,74 22,50 | 19,50 1326
1.6. 4,68 16,75 | 15,50 3775 21,67 23,75 | 20,75 1301
2.6. 4,96 17,75 | 16,25 3879 21,74 22,50 | 20,00 1234
3.6. 4,96 18,00 | 16,25 3856 20,64 23,50 | 21,00 4049
4.6. 4,98 16,75 | 15,00 4037 20,89 26,25 | 23,50 4003
5.6. 4,87 19,00 | 17,25 3993 20,59 26,25 | 23,75 4075
6.6. 4,87 18,00 | 16,50 4011

7.6.
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