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Abstrakt

Cilem této bakalarské prace je vytvorit novy framework pro platformu J2ME a otestovat
jeho pouzitelnost na demonstrac¢ni aplikaci. Stru¢né je charakterizovina samotna oblast
J2ME, moznosti vyvoje aplikaci pomoci stavajicich framework, popis nové vzniklého frame-
worku a popis demonstrac¢ni aplikace.

Abstract

Aim of this bachelor thesis is create new framework for platform J2ME and test it’s usability
in demonstrational application. Shortly is characterized alone area J2ME, potentials in
development application via current frameworks, description of new arisen framework and
description of demonstrational application.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesni dobé vlastni velké procento lidi néjaky typ mobilniho zafizeni. Takovato zarizeni
maji urcitd omezeni co se tyce vykonu i paméti, nicméné jejich masivni nasazeni na trhu
predstavuje zajimavé odvétvi pro vyvoj novych aplikaci. Jednotlivd zafizeni se od sebe
znacné odlisuji.

Existuji rizné platformy na kterych lze programovat aplikace pro takovato zafizeni.
Aplikace je mozné programovat primo pro jedno konkrétni zarizeni, ale takovyto pfistup je
nevyhodny z hlediska pouzitelnosti v jinych zafizenich. Dané aplikace se pak musi pfizpi-
sobit novému zafizeni, ne vzdy je to snadné, ¢i dokonce mozné.

Jiny pristup jak programovat aplikace je vyuziti platformy, kterd neni zavisla na kon-
trétnim zafizeni. Nejznaméjsi a hojné vyuzivanou nezavislou platformou je J2ME, coz je
odvétvi programovaciho jazyka Java.
dané platformy je u zafizeni velmi dobra. Vyrobci mobilnich zafizeni s touto platformou
pocitaji pfi distribuci novych produkti.

Nejzndméjsim odvétvim pro mobilni zafizeni jsou Java hry. Exituje i velké mmnozsti
ruznych organizért, kalkulacek, jazykovych prekladact a pod. Takovéto aplikace nemohou
sice plné nahradit desktopové aplikace, ale pfesto maji vyhodu v tom, Ze si je uzivatel mize
jednoduse pfenaset s mobilnim zafizenim.

Opakujici se problémy zdrzuji vyvoj aplikaci, proto vznikaji rtzné frameworky pro
urychleni, popt. zefektivnéni realizace nové aplikace. Takovéto frameworky existuji i pro
J2ME a nékteré z nich jsou popsény v kapitole 4.

Tato bakalaiska prace mé za cil popsat platformu J2ME, vyuziti existujicich frame-
work, vytvoreni a popsani vlastniho frameworku na platformé J2ME a vysledny framework
otestovat na demonstra¢ni aplikaci.



Kapitola 2

Historie jazyka Java

Spolecnost Sun Microsystems chtéla v roce 1990 vytvorit novy programovaci jazyk urceny
pro spotfebni elektroniku. Spotfebni elektronika mé rizné procesory a omezenou pamét.
Pozadavky na jazyk tudiz byly: prenositelnost, nendroc¢nost, bezpecnost a jednoduchost.
Na zakladé téchto pozadavki v roce 1991 vytvoril tzv. ” Green team”pod vedenim Jamese
Goslinga objektové orientovany programovaci jazyk Oak. [8] [9] [6].

e Jazyk Oak,
e jazyk Java,

e J2SE, J2EE, J2ME.

2.1 Jazyk Oak

Oak vychéazi z jazyka C++4, ktery i pres své vyhody trpi nedostatky, jako jsou programa-
torské chyby (pfekroceni rozsahu indexu pole, pfistup mimo piidélenou pamét a pod.).
Tyto chyby pak vedou na nespolehlivy software. Oak se snazi chybam predchazet napr.
odstranénim ukazateld do pameéti a spravy paméti fizené programatorem. Nékteré chyby
z C++ jsou oSetfovany jiz béhem prekladu. Vznikd tak bezpecnéjsi software, ktery je
potfebny pro tvorbu aplikaci pro spotfebni elektroniku.

Prvnim prototypem, na ktery byl jazyk nasazen, byl domaci ovlada¢ Star7. Zafizeni
bylo podobné dnesnim PDA — obsahovalo: LCD dotykovy displej, bezdratovou sif a infra-
port. Vyziti tohoto ovladace spocivalo v moznosti spoustét aplikace napsané v jazyce Oak
a ovladani spotiebic¢i na dalku.

U spotrebitelti se neobjevila potfebna poptavka a projekt skoncil nezdarem. V této dobé
se na trhu objevila poptavka po novém druhu softwaru, uréném pro internetové prohliZzece.
Tato poptavka umoznila kolem roku 1993 vzniku tzv. applet programovatelnych v jazyce
Oak. Prvnim prohliZzeCem, ktery tyto applety vyuzival, se stal v roce 1995 Netscape Navi-
gator od spolecnosti Netscape.

2.2 Jazyk Java

Oak byl v roce 1995 prejmenovan na Java. Java byla poprvé predstavena na konferenci Sun-
World 1995. Program v jazyce Java je prekladan do bytecodu. Bytecode je interpretovany
pomoci Java Virtual Machine, diky které mtize program fungovat na riznych platforméch.



7 duvodu zvyseni rychlosti se pouziva JIT kompilace, kterd prelozi bytecode do nativniho
kédu.

JIT kompilace znamend ” Just in time”, resp. neprovadi se naraz celd kompilace byte-
codu do nativniho kddu, ale kompiluje se jen ta c¢ast kédu, kterd je potieba. Pti dalsim
pouziti takto prelozeného kédu se jiz kéd znovu nekompiluje. Tento piistup znac¢né urych-
luje startovani aplikace.

Prenositelnost mezi platformami vzbudila zdjem vyvojaia beznych aplikaci. Mezi vyhody
interpretovaného pristupu patii: jedna aplikace mize fungovat na riznych operacnich sys-
témech bez nutnosti prekladu, ¢imZ se znacné snizily naklady na vyvoj aplikaci. Nevyhodou
byla absence ovladacich prvki, na které byli programéatoii zvykli z operac¢nich systémi.

Kviili zachovani nenaroc¢nosti pro ”malé zarizeni”typu domaci spotiebic, a zarovén aby
bylo mozZzno tvorit plnohodnotné Desktopové aplikace, doslo na rozdéleni Javy na 3 plat-
formy: J2SE, J2EE a J2ME. K tomuto rozdéleni doslo pred vydanim Javy 2.

2.3 J2SE, J2EE, J2ME

Nasledujici obrazek srovnava jednotlivé platformy z hlediska podpory rtznych technologii.

|

| J2ME I

| |

J2EE I
J2SE |

| CDC MIDP | |

| CLDC |

Lo o e — — |

Obrazek 2.1: Srovnani platforem Java. [3]

Java Standard Edition (J2SE)

Platforma pro tvorbu desktopovych aplikaci na klientské strané. Obsahuje baliky umoznujici
tvorbu grafického uzivatelského rozhrani (AWT, Swing). Je mozné pouzivat standardni
baliky, nebo komercéni baliky naprogramované tieti stranou.

Java Enterprise Edition (J2EE)

Platforma pro tvorbu robustnich projektd na strané serveru. Nabizi moznost autentizace
a autorizace pristupu, pfipojeni k databazi, komunikaci s klienty atd. Integruje nové tech-
nologie jako JSP, nebo servlety.

Java Micro Edition (J2ME)

Platforma pro tvorbu aplikaci pro zafizeni s omezenym vykonem a paméti (PDA, mobilni
telefony, atd.). V roce 1998 spole¢nost Sun Microsystems obnovila vyvoj v této oblasti a
v roce 1999 predstavila novou platformu pro vytvareni aplikaci pro vestavéné spotiebice.



Kapitola 3

Seznameni s J2ME

J2ME je jednou ze tii platforem javy. Ze vSech ostatnich platforem je nejchudsi co se tyce
implementace. Chybi zde velky pocet tfid obsaZenych napf. v J2SE. Je to z duvodu, zZe
platforma J2MFE je urcena pro malé zarizeni typu telefon. Takovato zafizeni maji obvykle
zna¢né omezeny vykon procesoru, velikost pevné paméti i velikost operacni paméti proti
beZnym pocitactm.

Aplikace 7idi aplikacni manazer, ktery ma na starosti stavy aplikace a pfrekreslovani
grafiky. Nésledujici obrazek reprezentuje stavovy diagram aplikace. [4]

Novy
W startApp()

destroyApp()
startA
PO pauseApp() /—Yj
— Zruseny
Pasivni = i

destroyApp()

Obrézek 3.1: Zivotni cyklus aplikace.

Platforma obsahuje nizkotroviiové a vysokouroviiové komponenty. Nasledujici obrazek
popisuje jejich rozdéleni.

Display }—ﬁ Displayable

| I | |
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| | |
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| | |
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1

Obrazek 3.2: Rozdéleni zakladnich komponent J2ME. [8]



e Vysokouroviové komponenty,
e nizkodrovnové komponenty,
e Record Management System,
e vyhody,

e nevyhody.

3.1 Vysokouroviiové komponenty

J2ME obsahuje paletu zakladnich komponent, které nejdou vzhledové modifkovat, ale lze
diky nim sestavit jednoduché formularové aplikace. Maji omezené pouziti a jejich funkcionalita
nemuze byt dale rozsifovana.

3.1.1 Alert

Slouzi pro vytvoreni vyskakovaciho okna se zpravou. Uécel této komponety je upozornit
uzivatele na chybu, nebo aby rozhodl o nasledujici akci a pod. Mize nabyvat typu:

¢ ALARM — Informuje uzivatele o dokonceni nékteré zapocaté tulohy.

CONFIRMATION — Uiivatel je vyzvan aby potvrdil, nebo zamitl danou vyzvu.

¢ ERROR — Chybové hlaseni.

e INFO — Zprava pro uzivatele ma ¢isté informativni charakter.

WARNING — Varovani pro uzivatele, ze napr. néjakd operace nebyla spésna.

3.1.2 Form

Vytvari formulaf do kterého lze pridavat dalsi komponenty, nebo je mazat. Komponentam
1ze nastavit preferovanou velikost, nastavit Layout pro vykresleni a namapovat fidici prikaz,
ktery bude komponenta generovat. Komponenty jsou typu Item.

e ChoiceGroup — Umoziiuje uzivateli si vybrat ze skupiny moznosti. Moznosti jsou
bud jen v textové podobé&, nebo mohou byt doprovédzeny obrazkem.

e CustomlItem — Jedina z komponent u které 1ze Gspésné zménit vzhled a funkcional-
itu.
o DateField — Zobrazuje kalendar, ze kterého si uzivatel mize vybrat datum. Datum

lze i programové prednastavit.

e (GGauge — Druh ukazatele jakoby graf. Je u néj mozné nastavit maximéalni a aktualni
hodnotu. Komponenta tyto hodnoty prevede do grafické reprezentace.

e Imageltem — Obrazek, ktery se bude zobrazovat ve formuléfi. Lze nastavit zastupny
fetézec, kdyby se obrazek nezobrazil.

e Spacer — Vytvari volné misto ve formulafi. Neposild Zadné zpravy, ani nic nezo-
brazuje na displeji. Slouzi ¢isté jako oddélova¢ ostatnich komponent.



o TextField — Jednoradkové textové policko. Mezi jeho nastaveni patfi: maximéalni
pocet znaki, filtrovani znakt, neboli jaka sekvence znaki mize byt do néj zadana —
napt. url, telefonni ¢islo, jen ¢isla . ., a typ zobrazeni napt. heslo, Ze se misto napsanych
znakli zobrazuji zastupné symboly (napt. hvézdicky).

e Stringltem — Zobrazuje text na displeji, uzivatel jej nemuze editovat. Editovat jeho
text lze pouze programove.

3.1.3 List

List mé velmi podobnou funkcionalitu jako ChoiceGroup. Hlavni rozdil je v tom, ze Choice-
Group je komponenta urcend pro pridani do komponenty Form a komponenta List zabira
cely disple;j.

3.1.4 TextBox

Viceradkové textové policko, které zabira cely displej. Filtrovani uZivatelského vstupu a
maximalni délku zadaného textu je mozné nastavit jako u TextField.

3.2 Nizkourovinové komponenty

Jedinou nizkoturoviiovou komponentou, ktera je uréena pro celou obrazovku je Canvas. Can-
vas zachytava uzivatelské vtupy z klavesnice, nebo dotykové obrazovky. Problémem uziva-
telského vstupu z klavesnice je fakt, Ze Ize spravné poznat jen tlacitka obsazené v tzv. game
actions, numerické klavesy, mfizku a hvézdicku. Ostatni klavesy nejsou standardizované a
kézdy vyrobce zafizeni je namapoval jinym zpusobem.

Game actions jsou urfené k vytvareni her, ale samoziejmé mohou byt vyuzitelné i
k jingm ucelim. Mezi tyto klavesy patii sipky, tlacitko ok a herni akce A, B, C a D. Ani
game actions nejsou uplné dokonalé, protoze Sipky a tlacitko ok mize byt namapovano
pod numerické klavesy. Rozdéleni klaves pro rizné zafizeni se da vyresit specializovanym
prekladem pro dané zafizeni. Toto feseni vSak neni dokonalé z diivodu, ze dana aplikace jiz
neni multiplatformova, coz odporuje zékladni myslence jazyka Java.

Dalsim aspektem je grafika. Zarizeni maji rizné parametry displeju co se tyce velikosti,
podpory barev, nebo propustnosti alfa kanalu. ReSeni muiZe spoéivat taktéz ve specializo-
vaném prekladu jako u vstupt z klavesnice, nebo oSetfeni danych vlastnosti uvniti kazdé
aplikace. Informace o displeji shromazduje t¥ida Display.

Vlastni vykreslovani je zajisténo aplikacnim manaZerem volanim metody paint a ziskanim
grafického kontextu pti potfebé prekreslit ¢ast, nebo cely displej. Odkaz na graficky kontext,
ktery mize vykreslovat na obrazovku, je mozné ziskat jen od aplika¢niho manazeru.

Voldnim metody repaint je aplikacnimu manazeru posldna zadost o prekresleni casti
obrazovky, nebo celé komponenty. Prekreslovani mtze byt v urc¢itém typu aplikaci, jako
jsou hry, klicové a lze si jej vynutit okamzité volanim metody serviceRepaints. P¥i tomto
typu prekresleni aplika¢ni manazer nehlida vykreslovani a miize dojit k deadlocku — seknuti
aplikace.

3.3 Record Management System

Dale jen RMS. Prostor pro ukladani perzistentnich dat.



Perzistentnich data jsou takova data, kterd pretrvavaji i po vypnuti programu, nebo
napajeni. Typickym piikladem takovychto dat jsou relacni databaze. [10]

Jedné se velmi jednoduchou databézi dat, obvykle mé omezenou pamét v zévislosti na
daném zarizeni. Data se ukladaji do tabulek tzv. Store. Zaznamy v tabulkach maji ¢iselny
identifikator, zac¢inajici od 1, a bytové pole reprezentujici data.

Tabulky je mozné vytvaret, mazat a nastavovat jim pfistupové pravo, resp. jesli smi
k tabulce pristupovat jen aplikace, ktera tabulku vytvotila, nebo aby byl pfistup neomezen.
Jednotlivé zdznamy je mozné pridavat, ¢ist, mazat, filtrovat a fadit. [5]

K filtrovani a fazeni slouzi rozhrani RecordComparator a RecordFilter.

3.4 Vyhody

Sestaveni jednoduchého formulafového programu je poméiné jednoduchéa zalezitost, kazdy
ovladaci prvek je sestaven pro jednu obrazovku displeje.

Sitova spojeni realizuje t¥ida Connector. Platforma pfimo podporuje http protokol diky
rozhrani HitpConnection, popt. lze komunikovat pomoci sockett diky rozhrani SocketCon-
nection.

Hlavni vyhodou platformy je jeji bezpecnost. Aplikace bézi v tzv. sandboxu, neboli na
svém vlastnim piskovisti, které nemiize opustit. Pokud aplikace potiebuje pfistup k nék-
terym potencionélné nebezpeénym sluzbam (napf. sifovym), tak tuto operaci musi uzi-
vatel explicitné povolit. Po podepsani vytvoirené aplikace jiz nemusi uzivatel povolovat
nebezpecné operace.

3.5 Nevyhody

CLDC 1.0 nepodporuje operace s plovouci desetinnou ¢arkou, takovéto operace je nutné
oSettit vzlast, nebo pouzit néktery z externich baliki. Tyto operace jsou podporovany az
od CLDC 1.1. Externi baliky mohou byt komeréni, nebo volné pouzitelné podobné jako
v J2SE. Nelze modifikovat vzhled vysokoturoviiovych komponent, ani je vzajemné do sebe
vkladat - je mozné vkladat pouze podkomponenty do komponenty Form, nebo elementy do
List. Problémy zpiisobuji nestandardni klavesy, popt. celé zafizeni.



Kapitola 4

Existujici frameworky pro J2ME

e Co je framework,
e J2ME Polish,

e OpenBaseMovil,
e LWUIT.

4.1 Co je to framework?

Framework je softwarova struktura, kterd pomaha pri narvhu a vyvoji aplikaci. Typicky
obsahuje knihovny, pomocné aplikace, nebo navrhové vzory.

Smyslem frameworku je prebrat typické problémy dané oblasti, kterou se zabyva, a tim
zjednodusit vyvoj novych aplikaci.

Vyuziti frameworku urychluje vyvoj nové aplikace, ale novy framework je nutno nejprve
nastudovat. Opakovanym vyuzitim stejného frameworku se dosahuje kyzeného rychlejsiho
vyvoje. [13]

4.2 J2ME Polish

Jedna se o velmi rozsahly komercéni framework od spole¢nosti ENOUGH SOFTWARE,
ktery obsahuje velké mnozstvi ovladacich komponent, podporuje perzistenci dat ¢i lokalizaci.
Jeho pouziti pro nekomercéni tcely je mozné po zaregistrovani na domovskych strankach a
souhlasu s podminkami uzivani. Nejednotnost mobilnich zafizeni fesi vytvafenim specialo-
zovanych verzi pro kazdy typ zafizeni. [7]

Komponent je v J2ME Polish velké mnozsti, takze vycet komponent neni tplny, ale jen
ukazkovy.

Celoobrazovkové komponenty
Danym komponentdm je mozno definovat nadpis, pozadi, menu a posuvnik.

e Alert: Vyskakovaci hlaska.

e FilteredList: Zobrazuje informace na obrazovce, které je mozno vybrat. P¥idavanim
znakid do textového policka se informace filtruji.
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e Form: Formulaf do kterého je mozné vlozit dalsi prvky.

e TabbedForm: Kontejner umoznujici definovat moznosti vybéru a pod kazdou moznost
prifadit prvek ktery se ma zobrazit.

e TextBox: Textové policko, které pii psani zobrazuje napovédu.

Komponenty

e HtmlBrowser: Jednoduchy webovy prohliZzec.
e Clockltem: Zobrazuje aktualni cas.
o Imageltem: Zobrazuje obrazek, nebo alternativni text.

e Messageltem: Zobrazuje 2 rizné texty a piipadné obrazek.

Vlastni komponenty

Nové komponenty lze vytvorit rozsifenim komponenty Customltem a pfidanim pozadované
funkénosti.

Stylovani

Stylovani komponenti je pfimo odvozeno od CSS modelu. Vzhled je ukladan do textového
souboru. Kazdé nastavené zafizeni mé vlastni textvovy soubor se vzhledem. Tento pristup
m3a vyhodu napt. v tom, Ze zafizenim s vétsim displejem je mozné nadefinovat vétsi obrazek
na pozadi, nez zafizenim s mensim.

Lokalizace

Texty obsazené v aplikaci lze definovat ve zdrojich. Jeden soubor obsahuje pravé jeden
jazyk. V nastaveni je nutné zvolit jaky jazyk se mé pouzit. Programové pak stac¢i nacist si
zvoleny fetézec pomoci t¥idy Locale a Cisla TFetézce.

Perzistence

Framework podporuje perzistenci dat. Ukladat a nacitat lze objekty, nebo jejich vektory.

Vzalené volani metod

Podporuje siftovou komunikaci se serverem. Obsahuje klientskou ¢4st pro mobilni zafizeni
a serverou c¢ast, diky tomu je komunikace znac¢né ulehcena. Podminkou je ovSem server
zalozeny na platformé J2FEE.

Nevyhody

Jednd se o komeréni projekt, takze je nutné si pro dalsi komeréni vyuziti zakoupit licenci.
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Shrnuti

Prozatim je tento projekt nejrozsahlejsim frameworkem. Nabizi spoustu moznosti a ule-
héeni. Projekt J2ME Polish je porad upravovan a vylepsovan, takze i do budoucna m4a
dobré vyhlidky.

4.3 OpenBaseMovil

OpenBaseMovil je framework s podporou databaze od spole¢nosti Elondra. [1]

Databaze

Databaze nepodporuje sql dotazy. Pristup je realizovan pres JDBC ovladaé. Uklada se do
ulozisté RMS. Pokud jsou data vétsi nez maximalni velikost tlozisté, tak se data automat-
icky komprimuji.

Java Database Connectivity (znamé spise jako JDBC) je API pro programatory v pro-
gramovacim jazyku Java, které definuje jednotné rozhrani pro pristup k rela¢nim databazim.
Pro pristup ke konkrétnimu databazovému serveru je potreba JDBC ovladag, ktery posky-
tuje tvirce databazového serveru. [15]

Databaze podporuje vytvafeni a mazani tabulek, pfidavani, mazani a filtrovani zaz-
nami, indexované vyhledévani, spojovani tabulek atd. [2]

Souborovy systém
Souborovy systém je nasimulovan do tlozisté RMS. Tento pristup ma vyhodu, Ze aplikace
nepotiebuje zadné povoleni od uzivatele a pod.

Pristup na tento souborovy systém je realizovan pomoci vstupnich a vystupnich proudi.
Serializace dat
Serializace je realizovana vstupnim a vystupnim proudem. Do vystupniho proudu jsou
nahrany data daného objetku. Ze vstupniho proudu se opét obnovuje objekt.
Logovani
Umoznuje za béhu programu zapisovat poznamky k jednotlivim t¥idam do do tlozisté RMS.
Vyznam logovani je prevazné pro odladéni aplikace, muZe pomoci vyfesit komplikované
situace.
Matematika
Operace s plovouci desetinnou ¢arkou nejsou v profilu CLDC 1.0. Framework tento problém
FeSi a umoznuje tyto operace vyuzivat i tomto profilu.
MVC model

Model-view-controller (MVC) je softwarova architektura, ktera rozdéluje datovy model ap-
likace, uzivatelské rozhrani a ridici logiku do tfi nezavislych komponent tak, ze modifikace
nékteré z nich ma minimalni vliv na ostatni.[10]
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Pohled, neboli view, je realizovan implementaci rozhrani View. Kazdy takovyto pohled
musi mit definovan unikatni identifikator pro jeho snadnéjsi nalezeni a pohled, ze kterého
byl vyvolan. Zjednodusuje se tim zpisob jak se dostat na piedchozi pohled — tzv. zpét.

Ridici logika, neboli controller, je diilezitou sou¢asti architektury. Umoziiuje reagovat
na udalosti v pohledu. Obsahuje rezervované zakladni ¢isla udalosti systému, programator
si muze definovat vlastni.

Lokalizace
Lokalizace pro jednotlivé jazyky je ulozena ve zdrojich. Ptistup k ni zprostiedkovava trida
ResourceManager. P¥i zméné jazyka se automaticky posila zprava vSem posluchacim.

Sitova komunikace

Framework umoznuje kryptovat a dekryptovat data. Vyhodné zejména pri posilani citlivych
dat jako hesla a pod. Pro vyssi bezpec¢nost je mozné zpravé pridat CRC a zabezpecit tak,
aby data co byla zapsana se spravné precetla.

Nevyhody
Neobsahuje zadné komponenty, slouzi jen jako navrhovy vzor. Knihovna jiz neni dale vyvi-
jena. Pro komercni vyuziti je nutné si koupit licenci.

Shrnuti

Zajimavy navrhovy vzor, ktery obsahuje pouzitelnou funkcionalitu, zejména databazi a
oblast sitovych sluzeb. I ptres absenci konkrétni grafiky stoji za to tento framework alespon
vyzkouset.

4.4 LWUIT
LWUIT [17] je pomérné obséhly a propracovany framework od spoleénosti Sun Microsys-
tems.

Podporuje prihlednost, dokonce i 3D zobrazeni, dotykovy displej, tlac¢itka rtznych za-
zizeni. 3D zobrazeni slouzi pro ruzné vizualni efekty, jako otoCeni aktualniho obrazu na
displeji na jiny, rotace tlacitek apod. Obsahuje ruzné vizualni efekty.

Podporovana zafizeni: Motorola, BlackBerry, Nokia S40, Sony Ericsson u ostatnich neni
zarucena plna kompatibilita.

Komponenty

Obsahuje pestrou sadu zakladnich komponent.

e Component: Zikladni komponenta zajistuje grafické vykreslovani na obrazovku a
interakci s uzivatelem.

e Container: Shromafduje ostatni komponenty a umoziiuje je pozicovat pomoci layout
manazeri.

e Form: Formulér typu Container, ktery ma nadpis, télo, do kterého se vkladaji ostatni
komponenty, a menu.
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o Label: Jednotadkové textové policko i obrazek. M& moznost nastavit zarovnani textu.

e Button: Tlacitko na které je mozno namapovat posluchace zprav o stisknuti. Tlacitku
miiZe byt nastaven text i obrazek.

¢ RadioButton: Typické vybérové tlac¢itko — urcuje 1 z moznosti.
e ButtonGroup: Z RadioButtoni, které jsou do této skupiny pridavany, vytvari skupinu.

e CheckBox: Typické zaskrtavaci tlac¢itko. Je mozno namapovat posluchace zprav
0 zmeneé.

¢ ComboBox: Umoznuje vybér z vice prvki. Je mozno namapovat posluchace zprav
0 zmeneé.

e TextArea: Textové policko u kterého lze nastavit pocet Fadki, maximum znaki,
textovy filtr a jesli jej je mozno editovat.

e TabbedPane: Kontejner umoznujici definovat moznosti vybéru a pod kazdou moznost
prifadit prvek ktery se ma zobrazit.

Vlastni komponenty
Nové komponenty lze vytvorit rozsifenim zakladni komponenty Component, nebo jakékoli
jiné komponenty, a pfidanim pozadované funkcénosti.
Stylovani
Stylovani komponentu je inspirovano CSS modelem. Nastylovat je mozno jednotlivé kom-
ponenty, nebo skupiny komponent, diky tomu lze vytvaret i vlastni motivy aplikace.
Sprava zdroju

Knihovna obsahuje program na spravu zdroji, ve kterém je mozno upravovat vzhled ap-
likace, obrazky, animace, fonty, lokalizaci a data.

Logy

Framework umozinuje vytvaret si logy, které jsou ukladany do RMS. Logy slouzi k lepsimu
monitorovani a debugu aplikace. Existuji 4 varianty logi: DEBUG, INFO, WARNING a
ERROR.

Nevyhody

Knihovna je navrzena spiSe pro novéjsi typy zafizeni. Zabird pomérné hodné systémovych
zdroju zarizeni. Vizualni efekty jsou na tkor rychlosti aplikace. 3D zobrazeni je vytvareno
procesorem zafizeni — muze zpUsobit problémy pfi naro¢néjsich aplikacich.

Shrnuti

I pfes narocnost na hardwarové naroky se jedna o zadjimavou knihovnu, zejména co se tyce
grafického designu.
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Kapitola 5

Jsfw framework

e Vyhody,

e vytvoreni aplikace,
e komponenty,

e vlastni komponenty,
e vybér komponent,
e layout manazery,
® Zpravy,

e grafika,

e stylovatelnost,

e uzivatelské vstupy,
e Casovac.

Cilem frameworku je vytvorit co nejprijemnéjsi prostfedi z hlediska programatora i
z hlediska uzivatele. Jsfw vyuziva vlastnosti J2ME jako jsou uZzivateské vstupy a vystupy.
Systém implementuje zasilani zprav pri udalostech, ¢asovac, vykreslovani, dotykovou obra-
zovku a dalsi vlastnosti. Uzivatelské rozhrani Jsfw frameworku je zalozeno na komponent-
nim programovani.

Minimalni naroky jsou: zafizeni typu CLDC 1.0 s podporou MIDP 2.0.

5.1 Vyhody

Kompatibilita s riznymi zafizenimi je zajiSténa moznosti namapovat si ¢isla klaves. Lze
vyuzit dotykovou obrazovku, pokud ji cilové zafizeni vlastni.

Jednotlivé komponenty je mozno ruzné konfigurovat, vkladat je libovolné do sebe, pokud
nemé tuto vlastnost komponenta zakézanou, nebo si vytvorit vlastni novou komponentu.
Pr1i vytvareni nové aplikace 1ze zkombinovat standardni komponenty J2ME s komponentami
Jsfw, ale jen tak, ze v rdmci jedné obrazovky (display) budou komponenty jednoho typu
— bud Jsfw, nebo J2ME. Komponenty neni nutné pozicovat ruéné na obrazku, o nastaveni
pozice se mize postarat jeden ze dvou pfripravenych layout manaZerid, nebo si vytvorit
vlastni podle potieby.
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5.2 Vytvoreni aplikace

Framework obsahuje 2 zakladni tf¥idy nutné pro spusténi aplikace — JsfwFrame a JsfwPage.
Objekt vytvoreny podle t¥idy JsfwFrame musi byt nastaven na obrazovku zarizeni jako
vychozi. Tento objekt vytvari rozhrani mezi vstupy a vystupy z J2MFE a piedava je Jsfw a
pridévaji se do néj jednotlivé stranky (JsfwPage), které reprezentuji obrazovku zafizeni a
obsahuji dalsi komponenty.

5.3 Komponenty

Nasledujici obrazek znazornuje vztahy komponent ve frameworku a jakym zptisobem frame-
work komunikuje s J2ZMFE rozhranim.

Jsfw4‘<7 JsfwTimerlnterface

ﬂ JstwComboBox
JsfwTextBox
ﬂ JsfwPanel
JsfwTextArea =«
Lﬁ JsfwRollingPanel
TabControl %

> JsfwTextField

> JsfwDialog
\—> JsfwAlert

Jsfwlmage

JsfwRadioButton <

 JsfwCheckBox
JsfwButton

‘ JsfwimageButton T T T :
S Ba— JsfwPage ‘ |

A
| ; |
A |
|

Canvas }—I> JsfwFrame ‘

|
| Spojeni Jsfw frameworku I
s J2ME rozhranim

Obrazek 5.1: Rozdéleni zakladnich komponent Jsfw frameworku.

Jsfw

Zakladni komponenta, protoze ostatni komponenty od ni dédi své vlastnosti. Je to jakasi
Sablona, podle které jsou ostatni komponenty vytvoreny, ale sama nemd zadné specialni
vlastnosti. Obsahuje a implementuje vSechny zakladni vlastnosti jako napf. zména barvy
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pozadi, popfedi atd. ., je proto vhodnd pro vytvareni vlastnich komponent. Zajistuje vykreslovani
sebe a potomkt pres metodu paint, vykreslovani sebe je zajisténo metodou paintCompo-
nent, ktera je vhodna pro vytvoreni vlastniho vzhledu komponenty pretizenim.

Obsahuje metody, které jsou volany po urcité akci jinymi objekty rozhrani. Predefinovani
téchto metod, je vhodné pri vytvareni novych komponent, neni nutné pouzivat vSechny.

e onAdded: Volano pokud je komponenta tspésné pfidana do jiné komponenty.
e onChangeMinWidth: Volano pii zméné minimalni sifky.
e onChangeMinHeight: Volano pfi zméné minimalni vysky.

e onChoose: Volano v pripadé, ze komponenta nemuize ziskat focus a pfesto byla vy-
brana.

e onFocused: Volano po ziskani focusu.
e onKeyPressed: Voldno pfi stisku tlacitka (klavesy).
e onLostFocus: Volano pfi ztraté focusu.

e onPressed: Volano pfi klepnuti na dotykovy displej zafizeni v pripadé, ze dané za-
fizeni takovou obrazovku vlastni.

e onSoftl: Volano pii stistku levého pomocného tlacitka.
e onSoft2: Volano pfi stistku pravého pomocného tlacitka.
e onUpdate: Volano casovacem. Oznacuje vyprseni udalosti, ktera je rozpoznatelna
podle pfichoziho id.
JsfwFrame

Jako jedind komponenta frameworku neni potomkem t¥idy Jsfw, ale Canvas. Zajistuje
vykreslovani, uzivatelské vstupy, spravu JsfwPage (dale jen stranek) a vzdjemnou komu-
nikaci s aktualné zobrazenou strankou.

Stranek miize tato komponta obsahovat libovolné mnozstvi, resp. do maximalni velikosti
operacni paméti zafizeni. Mezi vlozenymi strankami lze volné prepinat, nebo je smazat.
Pridavat dalsi stranky do komponety je mozné v jakykoli okamzik béhu programu.

JsfwPage

JsfwPage, neboli stranka, vypliluje celou obrazovku a zajisfuje komunikaci s JsfwFrame.
Kazd4 stranka definuje svij vybrany prvek nezdvisle na ostatnich a zajistuje zménu vy-
braného prvku.

Zasila zpravy:

¢ ON_ACTION: Vybranému prvku byl pfifazen focus.
¢ ON_CHANGE: Vybrany prvek byl zménén.

JsfwPanel

Shromazduje ostatni komponenty. Nemé zadné specidlni vlastnosti. Mtze byt pouZit jako
kontejner s layout manazZerem pro ostatni komponenty, nebo jako oddélova¢ komponent.
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JsfwRollingPanel

Podobna funkcionalita jako JsfwPanel, dédi jeho vlastnosti. Rozdil nastava pokud jsou
do komponenty vlozeny potomci presahujici jeji velikost. V takovém piipadé komponenta
postupné posunuje své potomky ze strany na stranu, popr. nahoru a doli, a zobrazuje tak
vSechen obsah, ktery by byl jinak skryt.

JsfwButton

Reprezentuje tlacitko, které je mozné stisknout. Méni svou velikost podle zadaného textu
tlacitka.
Zasila zpravu:

¢ ON_ACTION: Akce je posilana v pripadé, ze dojde k vybrani prvku.

Jsfwlcon

Tlacitko s obrazkem. Posila po stistknuti taktéz zpravu ON_ACTION jako JsfwButton.
Svou velikost méni podle zadaného obrazku. Pokud je zadan text, tak jej vypisuje po najeti
na komponentu pod ni.

Zasila zpravu:

¢ ON_ACTION: Akce je posilana v pripadé, ze dojde k vybrani prvku.

JsfwTextField

Jednoradkovy textovy napis. PouZitelny pro pomocné napisy a podobné. Editovat lze jen
programové, nikoli uzivatelsky. Neda se na néj najet, ani jej oznacit. Nemd nadefinované
zadné specialni vlastnosti. Automaticky méni svou velikost podle textu, ktery zobrazuje.

JsfwTextBox

Jednoradkové textové policko do kterého lze zapisovat text. Pii oznaceni prvku se zobrazuje
blikajici kurzor, znazornujici aktualni polohu v textu. Pohyb kurzoru je realizovan Sipkami
vlevo a vpravo. V pripadé, Ze je zadany text delsi nez velikost textového policka, tak se po
stranach objevi Sipka na strané kde text presahuje policko.

Policku lze nastavit vlastnost "napovéda”, coz znamend ze pokud komponenta neob-
sahuje zadny text, tak zobrazuje text napovédy. Napovéda zmizi v pripadé oznaceni prvku,
nebo pridéni znaki do textového policka.

Policko lze vyuzit i jako element pro zadavani hesla, diky zméné zobrazovani, kdy misto
psaného textu se zobrazuji zastupné znaky — napt. hvézdicky a pod.

Zasila zpravu:

e ON_CHANGE: Pri zméné textu.

JsfwTextArea

Vicetadkové textové policko do kterého lze zapisovat text. P¥i oznaceni prvku se zobrazuje
blikajici kurzor, znazornujici aktualni polohu v textu. Pohyb kurzoru je realizovan Sipkami
vlevo, vpravo, nahoru a dold. Zadavané slovo se zalomi na dalsi fddek v piipadé, ze sitka

vvvvv

se nahote, nebo dole, objevi pomocnéa Sipka na strané kde text presahuje policko.
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Zasila zpravu:

e ON_CHANGE: Pri zméné textu.

JsfwComboBox

Prvek vybéru z moznosti. Vlozit do moznosti lze jakykoli objekt typu Jsfw, takze moznosti
dané komponenty nejsou nijak omezeny. Komponenta upravuje svou velikost podle pfi-
danych moznosti tak, ze Sifku nastavuje podle nejvétsi Sifky z moznosti a vysku podle
nejvétsi vysky.

Zasila zpravy:

e ON_ACTION: Akce je posilana v pripadé, ze je komponenta vybrana a uzivatel
potvrdi vybrany prvek.

¢ ON_CHANGE: Pii zméné vybéru z moznosti.

JsfwTabConstrol

Kontejner umoznujici definovat moznosti vybéru a pod kaZzdou moZnost prifadit prvek
ktery se ma zobrazit. Vlozit do moznosti 1ze jakykoli objekt typu Jsfw, takze moznosti
dané komponenty nejsou nijak omezeny.

Zasila zpravu:

¢ ON_CHANGE: Pii zméné vybraného prvku.

Jsfwlmage

Jednoradkovy textovy obrazek, napis, nebo oboje. Pouzitelny pro pomocné napisy, vykresleni
obrazku, vybérovy element do ComboBozu a podobné. Editovat 1ze jen programové, nikoli
uzivatelsky. Neda se na néj najet, ani jej oznacit. Nema nadefinované zadné specialni vlast-
nosti. Automaticky méni svou velikost podle textu a obrazku, ktery zobrazuje. Text se
zarovnava vpravo od obrazku.

JsfwCheckBox

Zaskrtavaci tlacitko, které méa stavy: zasktlé a nezasktlé. Obsahuje obrazek a text. Kazdy
stav ma sviij obrazek. Obréazky jsou definovany bud obecné pro vSechny JsfwCheckBozy,
nebo pro konktrétni instanci.

Zasila zpravu:

e ON_CHANGE: Pri zméné stavu.

JsfwRadioButton

Vybérové tlacitko, které mé stavy: vybrané a nevybrané. Obsahuje obrazek a text. Kazdy
stav mé sviij obrazek. Obréazky jsou definovany bud obecné pro vSechny JsfwRadioButtony,
nebo pro konktrétni instanci. Grupuji se podle rodic¢e do kterého jsou pridany.

Zasila zpravu:

e ON_CHANGE: Pri zméné stavu.
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5.4 Vlastni komponenty

Tvorba nové komponenty je pomérné snadnd — sta¢i zdédit vlastnosti od tridy Jsfw.
Takovato nova komponenta by ovSem neméla zZadnou specialni funkénost ani vzhled.

Novy vzhled se definuje predefinovanim metody onPaint. Framework pfed samotnym
volanim zajisti nastaveni vykreslovaci oblasti, pfekresleni pozadi i hranice a nastaveni barvy
popfedi.

Jsfw definuje metody, kterymi oznamuje novou akci komponenté, napr. ziskani focusu
(viz strana 17). Funkénost komponenty je mozné ovlivnit napf. ¢asovacem, nebo implemen-
tovanim rozhrani JsfwCommandListener a reakci na ziskané zpravy.

5.5 Vybér komponent

Vybér komponenty realizuje stranka JsfwPage, nebo je mozné programoveé vynutit vybrani
komponenty. Stranka reaguje na Sipky, které méni vybrany prvek, levé a pravé pomocné
tlacitko, které slouzi k vynorovani a zanofovani do komponent, a tlacitko ok, které dava
prvku focus, nebo jej vybira. Existuji 2 faze vybéru:

e Select: Uzivatel je na komponenté najety, ale ovladani je v rezii stranky. Pokud je
tato vlastnost zakédzana, tak na komponentu nelze najet.

e Focus: Uzivatel mé komponentu vybranou k pouziti, ovladani je v rezii komponenty.
Pokud je tato vlastnost zakézana, tak nelze komponentu vybrat k pouziti.

5.6 Layout manazery

Pii navrhu aplikace neni vhodné pozicovat komponenty na konkrétni pozici v aplikaci.
Vyuzitim nékterého z pripravénych layout manaZeri, popf. vytvorenim vlastniho, se poz-
icovani komponent na obrazovce znacné zjednodusuje. Takovyto manazer muZe byt ap-
likovan na kteroukoliv komponentu, kterd mize mit potomky. Komponenty pfidané do
komponenty, kterd mé nastaveny layout manaZer, se automaticky pozicuji podle povahy
manazeru. Pfepocitavani pozice potomkti probiha automaticky v pfipadé zmény velikosti
prvku s manazerem, nebo nékterého z jeho potomkii.

Vlastni layout manaZer

Zéklad nového manazeru je rozhrani JsfwLayout, které je nutno implementovat. Rozhrani
obsahuje 2 metody:

e rePositionChilds: Metoda mé za tkol provést vlastni prepocitani a prepozicovani
potomkd zadaného prvku.

e recalculateMinSize: Prepocitava jakou by mél mit zadany prvek nejmensi velikost.
Néavratova hodnota této metody se vyuziva k urceni jesli se ma volat metoda rePosi-
tionChilds ¢i nikoli.
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Pripravené manaZery

Oba pripravené manazery maji moznost nastavit odsazeni jednotlivych komponent a je-
jich horizontalni i vertikalni zarovnani. Tyto manazery maji statickou instanci s preddefi-
novanymi parametry. Vytvorenim nové instance umoziuje prenastavit jejich parametry.
Neviditelné komponenty nejsou pozicovany.

e JsfwHorizontalLayout: Prvky pozicuje horizontalné vedle sebe. Automaticky nas-
tavuje vhodnou sitku roztahovatelnym prvkim.

e JsfwVerticalLayout: Prvky pozicuje vertikdlné pod sebe. Automaticky nastavuje
vhodnou vysku roztahovatelnym prvkim.

5.7 Zpravy

V piipadé, ze komponenta vlastni posluchace (rozhrani JsfwCommandLister), mtize posluchaci
zasilat zpravy. Posluchadi prijde ¢islo zravy, pomocny parametr a odkaz na prvek, ktery
zpravu vyvolal. Cislo zpravy je takové ¢islo, které bylo namapovano na danou zpravu. Bez
namapovani zpravy se zprava posluchaci neposila.

Zde je popsdn obecny vyznam zprav. U jednotlivych komponent je zminéno pokud
komponenta zasila nékterou ze zprav u jiné prilezitosti nez je obecny vyznam.
ON_ACTION
Specialni akce komponent. Obecné se tato zprava neposild, musi byt extra volana. Kompo-
nenty, které danou akci posilaji jsou popsany v odstavci Komponenty.

ON_ADDED

Komponenta je ispésné pridana do jiné komponenty.

ON_CHANGE

Tato zprava je opét specidlni jako ON_ACTION, tzn. Ze obecné se tato zprava posila, jen
v pripadé, Ze ji komponenta podporuje. Obecné znaci Ze se komponenta zménila, zalezi na
komponenté jakjym zptisobem.

ON_CHOOSED

Pokud komponenta nemuze ziskat focus i presto byla vybrana. Od komponent, které mohou
ziskat focus, neni tato zprava odesilana.

ON_FOCUSED

Informuje o tom, %e dand komponenta ziskala focus a muze prijimat uZivatelské vstupy
z klavesnice.

ON_LOSTFOCUS

Komponenta ztratila focus a jiz nepfijimé uzivatelské vstupy z klavesnice.
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ON_SELECTED

Pokud bylo najeto na komponentu. Tako akce se vyvolava jen kdyz se zméni vybér kom-
ponety na jinou.

ON_UNSELECTED

Dana komponenta prestala byt vybrané.

ON_UPDATE

Vyvolano ¢asovacem, v pomocném parametru je identifikdtor jednotlivych ¢asovanych ele-
ment.

5.8 Grafika

Grafika je realizovana pomoci standartniho vykreslovani v J2ME, resp. tfidou Graph-
ics. Vykreslovani zac¢ind od komponenty JsfwFrame, ktera posle graficky kontext aktualni
strance (JsfwPage). Stranka rozesila graficky kontext vSem potomki a jeji potomci zase
jejich potomktim.

Jednotlivé komponenty si nastavuji poc¢atek vykreslovani a Clip, coz je velikost kreslici
plochy. Komponenta si pak nastavi sviij font, prekresluje se barva pozadi, hranice a nas-
tavuje se barva na barvu popredi, az pak je volana metoda paintComponent, ktera realizuje
samotny vzhled komponenty.

Na konec dojde na strance k vykresleni vybraného prvku a celkovému vykresleni grafick-
ého kontextu na obrazovku.

Neni nutné prekreslovat vzdy cely displej, ale jen danou oblast. Komponenty obsahuji
metodu repaint, kterd si vynuti pfekresleni jen v oblasti ve které se komponenta aktualné
nachazi.

5.9 Stylovatelnost

Nastylovani mutze probihat na globalni Grovni, kterd ovliviiuje vSechny komponenty, nebo
lokalni u kazdého prvku vzlast. Lokalni styl prvku mé pfednost pfed globalnim. Nésleduje
popis globalnich vlastnosti, které jsou zaroven i lokalni a je mozno je ménit.

e Barva popredi: Barva, ktera se nastavuje pfed vlastnim vykreslovanim komponenty.
Vétsinou méni barvu textu.

e Barva ohraniceni: Definuje jakou barvou se mé vykreslovat ohrani¢eni prvku, pokud
prvek neni vybrany, je vybrany, nebo mé focus.

e Barva pozadi: Barva, kterou se prekresli podklad komponenty pfed samotnym
vykreslenim.

e Obrazek pozadi: Obrazek, ktery se na pozadi komponenty vykresli jako textura.
Pokud je obrazek nastaven, tak je barva pozadi ignorovana a vykresluje se pouze
obrazek. Neplati pokud je obrazek globalni a barva pozadi nastavena lokéalné, pak se
vykresluje jen barva pozadi.
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e Styl pozadi: Definuje jesli se mé pozadi vykreslovat, ¢i nikoli.

e Font: Nastavuje font pisma. Ve frameworku nejsou podporovany vlastni fonty, pouze
zakladni sada z t¥idy Font.

Naésleduje popis cisté lokalnich vlastnosti.

e Viditelnost: Urcuje jesli se ma prvek vykreslovat ¢i nikoli. Pokud neni viditelny
ignoruje se v pfipravenych layout manaZerech.

e Nastaveni textu: Vsem komponentdm je mozné nastavit text, ne vSechny kompo-
nenty tento text vyuzivaji.

e Povoleni ziskani focusu: Povoluje prvku ziskat focus, ¢imz piebira od stranky fizeni
uzivatelskych vstupt.

e Povoleni oznaéeni: Urcuje jesli je mozné prvek oznacit ¢ nikoli. Pokud mé tuto
vlastnost zakazanou, tak uzivatel na takovyto prvek nemuze najet.

¢ Roztahovani: Definuje jesli se ma prvek automaticky zvétSovat do maximalni mozné
velikosti. Roztahovani do Sifky je nezavisle nastavitelné od roztahovani do vysky.

5.10 Uzivatelské vstupy

Uzivatelské vstupy nejprve zachytava JsfwFrame a predava je aktivni strance JsfwPage.

Vstup z klavesnice predava stranka aktualné vybranému prvku, ktery méa focus, volanim
jeho metody onKeyPressed. Jeslize vybrany prvek nemad focus, tak zpracuje vstup sama
stranka.

Vstup z dotykového displeje je komplikovanéjsi. Stranka za prvné zkontroluje jesli bylo
klepnuto na vybrany prvek, pokud ano pfedd mu informaci kam bylo klepnuto metodou
onPressed. Pokud nebylo klepnuto na vybrany prvek, tak stanka vyhledava na ktery prvek
bylo klepnuto a tomu nastavi focus, ale neinformuje prvek kam bylo klepnuto.

5.11 Casovaé

Casovaé je naimplementovan nekone¢nou smyékou v novém vlakné, kters kontroluje piidané
casovact objekty — JsfwTimerltem. Tyto objekty obsahuji informace o komponenté, ktera
¢eka na udalost, jesli je ¢asovac aktivni, po¢atecni ¢as a dobu v milisekundéach, za kterou se
zavola udalost. V pfipadé Ze komponenté vyprcéi cas a je aktivni, zavola se u komponenty
udalost onUpdate s identifikatorem casovaciho objektu.

Na jednu komponentu lze aktivovat libovolny pocet ¢asovacich objekti, které je mozno
rozliSovat podle identifikatoru. Ukazatel na takovyto objekt je mozné ziskat pfidanim nové
udalosti do casovace. Po pridani je ¢asovani neaktivni. Podle potieby je mozné casovani
spustit, pozastavit, nebo tplné zrusit. V poslednim pripadé jiz bude dany Casovaci objekt
nepouzitelny.
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Kapitola 6

Aplikace: Planovaci kalendar

e Popis,
e gui,
e navrh aplikace,

e iCalendar.

6.1 Popis

Planovaci kalendar je demonstrac¢ni aplikaci, kterda ma ukazat moznosti frameworku. Ap-
likace zobrazuje svatek pro kazdy den a moznuje vyhledavat svatky podle jména. Daéle
umoziuje vlozit novou udalost do kalendare, odstranit a filtrovat udalosti. Aplikace muze
automaticky upozoriiovat na nasledujici udalost v piipadé, Ze to udalost vyzaduje.

Naplanované udalosti je mozno exportovat na ftp server, popf. importovat udalosti z ftp
serveru. Import a export je realizovan pomoci standardniho formatu iCalendar.

6.2 Gui

Grafické uzivatelské rozhrani je rozdéleno do 5-ti stranek.

Menu

Menu je prvni aktivni stranka po nacteni aplikace. Na prvnim fadku stranky je zobrazen
svatek pro aktualni den. Pod svatkem se nachazeji 4 ikony odkazujici se na stranku s kalendaiem,
stranku s importem a exportem a posleni ukoncujici aplikaci. Pod ikonami zobrazuje pod
sebe vyfiltrované udalosti aktualniho dne. Na tyto udalosti je mozné najet a vybranim je
editovat. Jejich editace probiha na strance s udalosti.

Import a export

Stranka pro import a export je totozna lisi se jen v nadpisu. Uzivatel musi zadat adresu
serveru, prihlasovaci jméno, heslo a adresu souboru na serveru. Stranka si pamatuje posledni
Uspésné spojeni a pfi dalsim pouziti jej predvypliuje. V pfipadé netspésného spojeni ap-
likace nahlasi chybu a dané spojeni neni zapamatovano.
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Kalendar

Po nacteni kalendafe z menu je automaticky vybran aktualni den, mésic a rok. Na prvnim
fadku se zobrazuje nazev svatku ze dne na kterém je uzivatel najety. Pokud uzivatel neni
najety na zadném dnu, resp. je najety na nékterém z ovladacich prvki, tak se nahore
misto svatku zobrazuje textové policko s tlacitkem urcéené pro vyhledavani dne podle jména
svatku. Toto vyhledani probiha tak, ze uzivatel zada do textové pole jméno svatku a pak
klepne na tlacitko vyhledat. Pokud je svatek tispésné vyhledan, tak se automaticky pfeméni
meésic a vybere se datum s danym svatkem. V opac¢ném pripadé se nestane nic.

Obdobi v kalendéri je mozné ménit po rocich, nebo mésicich. Zména po mésicich ma
vice variant. Uzivatel mize vybrat pfimo mésic z vybéru meésicli, nebo sipkami se prepinat
o jeden mésic vpred, nebo vzad, a posledni moznosti je pfi vybéru dnt. Posledni moznost
funguje tak, Ze kdy% je vybrany den prvnim dnem na daném fadku a uzivatel stiskne Sipku
doleva, tak se zméni mésic o jeden zpét, nebo posledni den a uzivatel stiskne Sipku doprava,
tak se zméni mésic o jeden vpred. Obdobi, kterym kalendar zacina je leden 2009, pod toto
obdobi se nelze dotat.

Dny, které maji namapovanou udélost jsou zvyraznény tuénym a podtZenym pismem.
Volné dny jako statni svatky a vikend jsou zvyraznény Cervenou barvou.

Ze stranky s kalendafem se lze vratit na stranku s menu, nebo vybranim dne pokracovat
na stranku s moznostmi dne.

Nasleduje ukazka stréaky s kalendarem.

Svatek ma: Zikmund
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Obrazek 6.1: Ukézka stranky s kalendarem.

MozZnosti dne

Na prvnim tadku stranky je zobrazeno datum, tlacitko pro pfidavani nové udalosti, které se
odkazuje na stranku s udalosti, a tlacitko zpét na stranku s kalendarem. Zobrazuje sefazené
udalosti vybraného dne a umozinuje je filtrovat podle kategorie udalosti. Na tyto udalosti
je mozné najet a vybranim je editovat. Jejich editace probiha na strance s udalosti. Pokud
vybrany den nemé Zadnou udalost, tak se automaticky otevie stranka s pridavanim nové
udéalosti. Tato stranka neni nikdy zobrazena bez Zadné udalosti.
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UdAalost

Straka je ucena pro editaci stavajici udalosti, nebo vytvoreni nové. Hlavni rozdil je tom,
ze vytvoreni nové udalosti ma v dolni ¢asti stranky tlacitko storno na zruSeni pozadavku
a editace ma misto néj tlacitko smazat pro odstranéni udalosti. Jakmile se stranka vraci
zpatky na stranku s moznostmi dne, je znovu zkontrolovan den jestli vlastni alespon jednu
udalost. V ptipadé, ze nevlastni (napf. po smazani), tak se stranka automaticky pfepne na
stranku s kalendarem.

Uzivatel miZe nadefinovat nadpis udéalosti, ktery se projevuje ve vypisech udalosti,
zacatek a konec udalosti, upozornéni na udalost a popis udalosti, pokud je tfeba.

6.3 Navrh aplikace

Logika aplikace, resp. pfepinani mezi strankami, je feSena na trovni hlavni t¥idy planning-
Calendar. Jednotlivé stranky jsou definovany jako samostatné tfida. Tento pFistup neni
nutny, ale z divodu prehlednosti je vyhodnéjsi. Kazda stranka si svou vnitini logiku resi
sama ve své trideé.

Aplikace demonstruje vytvoreni novych komponent frameworku. Nasleduje vypis novych
komponent.

e CalendarItem: Objevuje se na strance s kalendarem. Reprezentuje jeden den. Nas-
tavuje se podle zadaného svatku, kolekce udalosti daného dne a podle toho jesli se
jedné o vikend.

e Event: Objevuje se na strankach s menu a moznostni dne. Reprezentuje jednu udalost.
Nastavuje se podle zadané udalosti. Zobrazuje ¢as zacatku udalosti, ikonu kategorie
a nadpis udalosti. Nadpis zobrazuje vzdy ostatni parametry jen podle udalosti.

6.4 iCalendar

iCalendar je standard pro vymeénu kalendarovych dat, umozZnuje uzivatelim posilat za-
dosti k naplanovani schiizky, nebo ikolu ostatnim uzivatelim prostfednictvim standardniho
emailu. [14]

Nasleduje vycet zakladnich objektt a jejich implementace v aplikaci.

VCALENDAR

Zékladni objekt, ktery obsahuje ostatni. Mezi jeho vlastnosti patii definice ¢asové zdny,
verze a nazev produktu, kterym byl dany VCalendar vygenerovan. Objekt mé pocatek a
konec.

V aplikaci je implementovan jako perzistenti objekt s jedinou statickou instanci. Za-
jistuje vygenerovani formétu iCalendar z dat a import z formatu zpét do dat.

Generovani formatu probiha prochizenim RMS objekttt VEVENT a postupnym volanim
jejich metody toString. Vysledkem je vygenerovany retézec, ktery se nasledné posle ftp
serveru.
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VTIMEZONE

Nastavuje ¢asovou zonu. Urcuje nejen casovou zénu, ale i zménu letniho a zimniho casu,
nazev Casové zoény atd.
Tato vlastnost neni implementovana v aplikaci, resp. je nastavena staticky a je neménna.

VEVENT

Zakladni prvek udalosti. Objekt méa pocatek a konec. M4 néasledujici vlastnosti.

e DTSTAMP: Vytvoreni udalosti, vlastnost je typu DateTime a je vzdy v utc tvaru.
e DTSTART: Zacatek udalosti, vlastnost je typu DateTime.
e DTEND: Konec udalosti, vlastnost je typu DateTime.

¢ TRANSP: M4 2 stavy: TRANSPARENT, ktery nezabira ¢as pro vyhledavani vol-
ného casu, a OPAQUE, ktery naopak tento Cas zabira. Aplikace podporuje pouze
TRANSPARENT, OPAQUE je brano jako TRANSPARENT.

¢ RRULE: Opakovani udalosti. Viz strana 27.
¢ SUMMARY: Nadpis udalosti.
¢ DESCRIPTION: Popis udalosti.

¢ VALARM: Upozornéni na udalost. Viz strana 28.

Je implementovan jako perzistentni objekt a vétSinu casu se nachazi pouze v RMS.
Vyvolavan z tlozisté je jen kdyz je potieba, napriklad pfi vypisu udalosti dne a pod.

Jako filtr udalosti slouzi tf¥ida VEwventFilter, ktera filtruje udalosti podle zadaného dne
a vraci jejich kolekci. Umoznuje i filtrovani podle upozorneni na udalost.

DateTime

Vlastnot urcuje datum, popripadné c¢as. Jedna se o jednotfadkovou vlastnost.
Je implementovana jako objekt typu SerializableData, resp. Ze je dany objekt schopny
se serializovat na pole byt a zpétné deserializovat z pole byt na objekt. Ma 3 varianty.

e UTC: UloZen datum a ¢as ve formétu UTC.
e GMT: Ulozen datum a ¢as ve formatu GMT. Je uvedena ¢asova zdéna.

e NONE: Je uveden pouze datum, bez Casu.

RRULE

Umoznuje vytvorit opakujici se udalost. Obsahuje rizné moznosti pro opakovani, napft.
posledni nedéle v mésici, kazdou druhou hodinu atd. Jedné se o jednoradkovou vlastnost.

Je implementovana jako objekt typu SerializableData. Implementace dovoluje tento ob-
jekt nacist z formatu iCalendar i zapsat jej zpét, nicméné tato vlastnost neni podporovana
filtrem udalosti.
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VALARM

Definuje Casovy interval ve kterém mé aplikace upozornit na danou udalost predem, nebo
po jejim skonceni. Objekt ma pocatek a konec.
Je implementovana jako objekt typu SerializableData.

6.5 Perzistence dat

Aby bylo mozné aplikaci redlné vyuzivat, bylo nutné vyresit problém persistence dat. Java
SE ma moznost tzv. serializace, kdy je objekt pfeveden na sekvenci byti, popr. ze sekvence
bytt lze ziskat zpét dany objekt. Jako persistence prvku se mize vyuzit napf. ulozeni do
souboru. Toto feseni neni mozno vyuzit v J2ME, protoze serializace neni podporovana a
pristup k soubortim je omezen.

Problém resi balik persistentData, ktery obsahuje t¥idu SerializableData.

SerializableData

Rozsifenim této t¥idy a nadefinovanim abstraktnich metod writeObject a read Object umoznuje
serializovat objekt a znovu jej deserializovat. Abstraktnim metodam jsou posilany vstupni
a vystupni datové proudy, které slouzi k ulozeni objektu a jeho opétovnému obnoveni.

Persistent

Persistent je potomkem SerializableData. Abstraktni metody museji byt taktéz nadefi-
novany jako SerializableData.

Ulozeni objektu prohiha tak, Zze je tento objekt nejprve serilizovan na pole byt a toto
pole je pak ulozeno do RMS. Nacteni objektu probihd tak, ze je z RMS nacteno pole byt
a to je deserializovano zpét na objekt.

PersistentService

Zajistuje samotné ukladéani do RMS a nacitani z RMS. Ukladdni automaticky pozné jesli
jde o novy zaznam, nebo o Upravu stavajiciho.
Nacitani mé dvé moznosti.

e LoadCollection: Vraci kolekci objekti zadaného typu, které odpovidaji zadanému
filtru RecordFilter a sefadi je podle zadaného komparatoru RecordComparator.

e LoadFirst: Vraci prvni zdznam, ktery nalezne.

6.6 Ftp

FTP (anglicky File Transfer Protocol) je uréen pro pfenos souborti mezi poéitaci, na kterych
mohou bézet rozdilné operac¢ni systémy (je platformné nezavisly). [12]
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Charakteristika

FTP je jeden z nejstarsich protokolu vyuzivajici porty TCP/21 a TCP/20. Port 21 slouzi
k fizeni a jsou jim také prenaseny piikazy FTP. Port 20 slouzi k vlastnimu pienosu dat, to
plati jen u aktivniho médu. Umoznuje prochéazet, pridavat, nebo mazat soubory na serveru.
Pristup k serveru byva omezen autentizaci pomoci jména a hesla, nicméné se heslo prenasi
v nekryptované podobé, tudiZz neni protokol bezpecny.

U procesu autentizace se jedné o ovéfeni identity uzivatele sluzeb nebo ptivodce zpravy.
Typicky napf. uzivatelské jméno a heslo. [11]

Aktivni a pasivni pfipojeni

Pripojeni k FTP serveru je mozné realizovat v aktivhim nebo pasivnim rezimu.

e Aktivni rezim: Server navazuje pfipojeni pro pienos dat, klient naslouché na portu
TCP/20, na kterém jsou prendsena data. Problém zpravidla nastava v pfipadé, kdy
se klient pfipojuje z privatni sité a jeho IP adresa je prekladana (NAT).

e Pasivni rezim: Klient navazuje pfipojeni pro pfenos dat, kterému p¥i sestavovani
pripojeni poslal server svou IP adresu a TCP port, na kterém nasloucha.

Implementace

Ftp klient nema implementovany vsechny vlastnosti ftp protokolu, ale jen nélezitosti k ulozeni
a stazeni souboru. Komunikaci se serverem zajistuje t¥ida SimpleFtp. VSechny potiebné
udaje je nutné zadat pfi vytvareni nové instance dané ttidy. Tiida pak vytvori nové vlakno
a zkusi provést zadanou akci (uloZeni, nebo stazeni souboru). Jedné se o sifové pfipojeni,
takze uzivatel musi tuto akci explicitné potvrdit.

Po Gspésném pripojeni k serveru odesle informace o uzivateli, pfepne se do pasivniho
rezimu a zkusi poslat, nebo stdhnout pozadovany soubor. Na konci ¢innosti se odhlasi z ftp
serveru a ukon¢i pripojeni.

Trida komunikuje pres rozhrani SimpleF'tpListener. Toto rozhrani obsahuje 3 metody.

e ftpUploadReady: Ziskava jako parametr vystupni proud, do kterého se mé ulozit
soubor. Pomoci tohoto proudu je pak soubor uloZen na server.

e ftpDownloadReady: Ziskava jako parametr vstupni proud, ktery obsahuje vysledny
soubor.

o ftpMsgCode: Ziskava chybové hlasky a informaci o dokonéeni prenosu.
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Kapitola 7
Zaver

Seznamil jsem se s platformou J2ME, jaké mé vyhody, nevyhody a jeji moznosti pfi tvorbé
uzivatelského rozhrani. Nastudoval jsem existujici frameworky pro danou platformu.

Vyvoj vlastniho frameworku probihal feSenim zakladnich vlastnosti, jako jsou vnofovani,
stylovatelnost a vykreslovani komponent, pres vytvoreni vlastnich komponent, az po pridani
layout manazerti a casovace.

U demonstracni aplikace pfi tvorbé gui jsem vyzival jen vlastniho frameworku, aplikace
neobsahuje zadné grafické komponenty z J2ME. Vyuzil jsem vlastnosti frameworku, jako
jsou casovac, predavani zprav, nebo prepinani mezi obrazovkami.

Cely framework a demonstra¢ni aplikace jsou zdokumentovany v elektronické podobé
zdrojovymi kddy a projektovymi dokumentacemi na prilozeném CD.

Doporuceni pro dalsi vyvoj

Pro dalsi vyvoj této prace bych doporucoval rozsireni zakladni palety komponet obsazenych
ve frameworku. Naptiklad vyskakovaci hldska (JsfwAlert) je jen informativni chybi potvr-
zovaci, nebo chybova.

Bylo by vhodné rozsitit i zdkladni sadu layout manazert, jsou k dispozici jen dva zak-
ladni. V oblasti stylovatelnosti by bylo mozné piidat vice moznosti, jako napiiklad odsazeni
prvku, vnitini odsazeni, sitka ohraniceni, apod., a rozsifit moznosti stylovnani z globalni a
lokalni Grovné jesté na tiroven komponent, ktera bude ovliviiovat vSechny prvky jedné kom-
ponenty, a pripadné na droven stranky, kterd by ovliviiovala komponenty obsazené v dané
strance.

Co se tyce demonstrac¢ni aplikace chybi nékteré vlastnosti formatu iCalendar, jako jsou
opakovani déje. Nékteré ¢asti, které byly stvofeny pro demonstrac¢ni aplikaci, jako napiiklad
perzistence dat a ftp klient, by bylo mozné zahrnout pfimo do frameworku.
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Priloha A

Obsah CD

CD obsahuje vsechny nalezitosti a to v nasledujici adresarové strukture.

bin
iCalendar
Jsfw
Persistent
planningCalendar
SimpleFTP
doc
iCalendar
Isfw
Persistent
planningCalendar
SimpleFTP
plakat
srC
iCalendar
nbproject
SrC
Isfw
nbproject
SIC
Persistent
nbproject
SrC
planningCalendar
nbproject
res
SFC
SimpleFTP
nbproject
SFC
zprava

tex

Obrazek A.1: Adresafova struktura prilozeného CD.
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Programova ¢ast je rozdélena v 5-ti projektech. Kazdy projekt je zastoupen v adresarich
”bin”, ”src¢”a "doc”.

V adresari ”bin” jsou spustitelné soubory jednotlivych projekti v adresari s danym pro-
jektem. Dokumentace se nachézi v adresari "doc”. Kazdy projekt méa vlastni dokumentaci
v adresaii s danym projektem.

Zdrojové soubory se nachéazeji v adresari ”src”. Opét mé kazdy projekt vlastni zdrojové
soubory v adresafi podle nazvu projektu. Samotné zdrojové soubory jsou pak umistény
v podadresari ”src”.

Bakalaiska prace je ulozena v adresari ”zprava”. V jeho podadresaii "tex”je ulozen
zdrojovy tvar pisemné zpravy.

V adresaii ” plakat”se nachéazi plakatek.
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