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Ivana Libankova — Zmény vyuziti krajiny v okoli jaderné elektrarny Cernobyl
ABSTRAKT

Prace se zabyva mapovanim zmény vyuziti krajiny v oblasti jaderné elektrarny Cernobyl.
Je porovnano vyuziti pady pied nehodou jaderné elektrarny Cernobyl se souasnym
stavem. Soucasti prace jsou i rozhovory s lidmi, ktefi v mapovaném uzemi ziji, jedna se
o starousedliky a pracovniky z lesnické stanice parySivské oblasti. Mapované tizemi je
voleno tak, aby v ném byla zastoupena lesni ptida, zemédélské pozemky a vodotec.
Mapovani je provedeno dle metodiky Vondruskoveé (1994). V ramci prace jsou navrzena
1 opatfeni k udrzeni ¢ernobylské zony k jejimu dalSimu fungovani. Vysledkem prace je
mapa se zadkresem vymapovanych segmentl a textovy soubor s podrobnym popisem

jednotlivych segmentil s vymérou.

Kli¢ova slova:

Vondruskova, vyvoj, radiace, Ukrajina, Parysiv

Ivana Libankova — Land-use changes in the area of the Nuclear Power Plant Chernobyl
ABSTRACT
The work deals with the mapping of the land- use changes in the area of the Nuclear

Power Plant Chernobyl. There is a comparison how was earth used before an accident
of the Nuclear Power Plant Chernobyl and now. The thesis includes some interviews with
people who live in the mapped area — old local residents, workers from the forestry station
of Paryshiv area. The mapped area had to contain forest land, agricultural land,
and watercourse. I used the mapping methods by VondruSkova (1994). In this work
| suggest measures to the maintaining zone and the functioning zone. The result of the
work is the map with mapped elements and the text file with the detailed description

of the elements and area.
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1. UVOD

Jaderna elektrarna Cernobyl lezi na uzemi Ukrajiny, zhruba 16 km od hranic
s Béloruskem. Po nehodg¢, ktera se v Cernobylské oblasti stala v roce 1986, doslo k silnému
radioaktivnimu ozatreni. Zamofteni zasahlo predevsim ¢ast uzemi dnesni Ukrajiny, Ruské
federace a nejvétsi rozsah zasazeného uzemi byl v Bélorusku.

Vlivem vysoké radiace doSlo k nucenému vysidleni a destrukci vesnic,
nachdazejicich se v 1. 1 2. z6n€ Cernobylské oblasti. 1. zéna je nejvice zasazena radiaci
a nachazi se v okruhu 10 km od jaderné elektrarny (ddle jen JE) Cernobyl. 2. zéna je
lokalizovana v okruhu 30 km od samotné JE Cernobyl. Cernobylska oblast se nasledné
stala stfeZenou zonou a pobyt zde byl na urcitou dobu zakazan. Poté doslo ke zmirnéni
tohoto omezeni a bylo dovoleno se n¢kterym obyvatellim do 2. zony (tzv. m&k¢i) vratit.

Vzhledem k tomu, Ze do zasazené 1. zony v oblasti do 10 km od JE Cernobyl, se
nebylo povoleno vratit, vzniklo zde uzemi skoro nedotéené dalsi lidskou ptitomnosti.
Postupem c¢asu doslo k sekundarni sukcesi a postupnému rozpadu staveb.

Terénni mapovani k diplomové praci prob&hlo 29 let po nehodé JE Cernobyl. Poget
obyvatel, ktefi se do 2. zony (30 km) vratili, v souasné¢ dob¢ vyrazné klesl, pfevazné
vlivem stafi obyvatel a timrti, ¢i neschopnosti se o sebe jiz postarat a nasledné se tito

obyvatelé ptesté¢hovali za rodinou mimo zo6nu.



2. CIL PRACE

Diplomové prace by méla shrnout literarni piehled problematiky tykajici se radiace
a krajiny. Zaroven by mélo byt poukdzano na samoocistovaci procesy ptirody. V praci je
zminén 1 vliv radiace na ¢lovéka. Vzhledem k tomu, ze hodnoceni vlivu radiace na ¢lovéka
neni cilem prace, je vSak tato problematika zminéna jen okrajové.

Cilem diplomové prace je provést piipadovou studii vyuziti krajiny v oblasti
cernobylské zony. Pro piipadovou studii by mélo byt vyuzito metodiky, kterd bude
odpovidat mistnim podminkdm. V rdamci mapovani by méla byt vytvofena mapa, do které
budou zaneseny mapované segmenty. Soucasti mapy by mél byt i podrobny popis
jednotlivych segmentl. Na zakladé terénniho Setieni budou navrzena i opatieni k trvale
udrzitelnému vyuziti krajiny mapovaného tizemi.

V ramci mapovani by bylo vhodné promluvit s pivodnimi obyvateli vybrané¢ho
tizemi o tom, jak mapované tizemi vypadalo pfed nehodou JE Cernobyl, jak byla diive
vyuzivana a porovnat se soucasnym stavem. Ziskat informace o tom, jak vybrana obec
fungovala a rozvijela se.

Diplomova priace by méla byt provazena vysledky ziskanymi pii terénnim

mapovani a rozhovory s pivodnimi obyvateli.



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Vliv jaderné elektrarny na okolni prostiedi

Snad u z&dného jiného primyslového odvétvi nejsou tolik diskutovany mozné
negativni disledky vlivii na zivotni prostfedi, jako u jaderné energetiky. V podvédomi lidi
je jaderna energetika spojovana s nebezpecim radioaktivniho zamoieni biosféry, vlivy
jadernych elektraren jsou védomé i podvédome ztotozilovany s ucinky jadernych zbrani,
jejichz ni¢ivé dlouhodobé piisobeni si diky HiroSimé a Nagasaki kazdy dokaze predstavit.
Z problematiky technologické, hygienické a ekologické se tak Casto stavd problém

politicky. (Bucek, Lacina, 1981)

3.1.1 Vliv radioaktivnich latek

Pfi normalnim, bezhavarijnim provozu v jaderné elektrarné jsou do okolniho
prostfedi uvoliiovana jen mald mnozstvi radioaktivity, asto jen tézko odliSitelnd od pozadi
globalnich spadi. Slozitymi bezpe¢nostnimi opatenimi je pfitom moznost havarii snizena
na minimum. To ovSem neznamend, ze muzeme podcenovat nebezpeéi radioaktivniho

zamoteni v okoli jadernych reaktorti. (Bucek, Lacina, 1981)

,, Dokud se nestala nehoda jaderné elektrarny Cernobyl, vsichni jsme verili, Ze
bezpecnosti opatieni elektrarny jsou na takové urovnmi, zZe k Zadnym takovym havariim

nemiize nikdy dojit.** Sergij Alexandr Olnyj (pracovnik JE Cernobyl)

Ohrozeni zivotniho prostfedi radioaktivnimi uniky jadernych reaktorti nespociva
vétsSinou v pasobeni akutnich davek radioaktivniho zafeni, ale v plisobeni chronickém,
tj. v dlouhodobém pisobeni malych davek. Stanoveni bezpecné davky radioaktivniho
zafeni, tj. takové davky, které nevyvola ani pii dlouhodobém pisobeni Zadné zmény
v organismech, je ¢astym pifedmétem diskusi. Genetikové se dokonce sjednotili na tom,

ze neexistuje spodni hranice G€innosti zatfeni pro genetické mutace. (Odum, 1977).

Proto je nezbytné v okoli jadernych elektraren sledovat soustavné hromadéni
a migraci radioaktivnich izotopil tak, aby bylo mozno zavcas ucinit potfebna opatieni.
Ptitom je nutno si uvédomit, Ze i velmi nizkd mnozstvi radioaktivnich latek se v prostiedi
mohou diky biologickému hromadéni koncentrovat fadou pfenosli v potravnim fetézci

az na fadové vyssi hodnoty. Hromadéni a migrace radioaktivnich latek v krajiné zavisi
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na komplexnim pulsobeni vSech fyzickogeografickych faktori. V  zévislosti
na geomorfologickych a hydrologickych podminkach dochdzi naptiklad k hromadéni
radioaktivnich latek v terénnich depresich a deluvialnich ndnosech. Snizeni koncentrace
radioaktivnich latek napomaha jejich rozptyl v ovzdusi, zavisly na klimatickych podmin-

kach.

Jak jiz bylo uvedeno, je mnozstvi radioaktivnich latek, uvoliovanych do prostredi
pfi normalnim provozu casto jen tézko odlisitelné od globédlniho radia¢niho pozadi,
takze nedochazi ke zvySené kontaminaci pud a vegetace. Modelové pokusy ukazaly,
ze v zemédélskych pidach je rozdé€leni jednorazoveé uméle aplikovanych radioaktivnich
latek v piidnim profilu vyrazné zavislé na zplsobu obdélavani. V neoranych trvalych
travnich porostech byly radioaktivni latky soustfedény v povrchovém ptiidnim horizontu,
v ornych pudach se jejich koncentrace zvySovala smérem do hloubky v piimé zavislosti
na hloubce orby. Nejvétsi mnozstvi radioaktivnich latek postupovalo do rostlin tehdy,
kdyz byla jejich nejvétsi koncentrace v povrchovych vrstvach. V lesnich geobiocendzach

je nejvetsi mnozstvi radioaktivnich latek soustfedéno v hrabance.

V rostlinach je koncentrace radioaktivnich latek zavisla nejen na mnoZstvi
radioaktivniho spadu a na jejich koncentraci v prostiedi, ale i na specifickych vlastnostech
jednotlivych rostlinnych druhii. Vy$s§i mnozstvi radioaktivnich prvki hromadi mechorosty,
liSejniky a houby. Z toho vyplyva jejich vysoka bioindika¢ni hodnota pii sledovani hladiny
radioaktivity v okoli jadernych elektraren. (Bucek, Lacina, 1981)

3.1.2 DalSi vlivy

V souvislosti s problematikou vlivii jadernych elektraren na Zivotni prostfedi nelze
rozhodné opomenout ani dal§i mozné negativni vlivy, které pfimo nesouvisi s radioaktiv-
nim zne€iSténim. Z nich jsou za nejvyznamnéjSi povazovany (Biswas, 1980) tepelné
znecisténi a zmény vyuziti plidy, zvazovany jsou dale estetické aspekty a lokalni zmény

klimatu. (Bucek, Lacina, 1981)
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3.2 Cernobylska havirie

Cernobylska jaderna elektrarna lezici asi 130 km severnd od hlavniho mésta
Ukrajiny, Kyjeva, sestava ze Ctyf provoznich blokt, z nichz v kazdém pracoval jaderny
reaktor typu RBMK 1000. Ctvrty blok JE Cernobyl byl uveden do provozu v prosinci 1983,
jako posledni v fad¢. Reaktor RBMK byl pouzivan v byvalém SSSR od roku 1954. Pred
havérii bylo provozovano v sovétskych jadernych elektrarnach celkem 14 takovych blok
s reaktorem RBMK 1000. Stépna fetézova reakce v reaktorech RBMK 1000 probiha
v palivu, jehoz zakladem je kysli¢nik uranu (UO2) obohaceny na 2% izotopem 2°U.
(Kolektiv autort, 2001)

26. dubna 1986 exploze roztrhla nadrz ¢ernobylského reaktoru. Nasledoval pozar,
ktery trval 10 dnii. Néasledkem byl Unik radioaktivniho materiadlu do Zivotniho prosttedi.
IAEA charakterizovala tuto udélost jako ,,nejvétsi jadernou katastrofu v lidské historii*.
(Ceska nuklearni spole¢nost, 2006)

Stopova mnozstvi radioaktivity byla méfitelnd témér na celé severni polokouli.
To, ze havarie nebyla ihned oficidlné ohlaSena sovétskymi orgdny a pozdéjsi informace
byly velmi kusé, zpusobilo v nékterych zemich u obyvatelstva zna¢né obavy, hraniéici
s panikou, ktera se — bohuZzel — v jisté mite pfenesla az do soucasnosti.

(Ceska nuklearni spole¢nost, 2006)

Ve dnech havarie byl v Cernobylu vitr velmi slaby a jeho rychlost se stale ménila.
Vybuch ¢ernobylského reaktoru vynesl radioaktivni latky do vySe 1500 m. Radioaktivni
latky byly unaseny pies zapadni ¢ast byvalého SSSR smérem na Finsko a Svédsko. Prvni
signaly o tiniku radionuklidii zachytilo Svédsko 27. 4. 1986. Mirné opozdéni zprav z Finska
bylo zplisobeno stdvkou personalu monitorovaci stanice. 30.4 1986 doSlo ke zméné vétru
a vzduch proudil ze severovychodu, ¢imZz se kontaminované vzdu$né masy dostaly
do stiedni Evropy a tehdejsiho Ceskoslovenska.

(www.jihoceskematky.cz, citovano 15.12.2014)
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3.2.1 Sled udalosti

Dne 25. dubna 1986 bylo zahéjeno odstaveni 4. bloku na planovanou opravu. Pred
odstavenim reaktoru m¢l byt proveden celkem bézny experiment. Méla se vyzkousSet
funkce nového regulatoru magnetického pole rotoru a ovétit, zda bude turbogenerator po
rychlém uzavieni pfivodu pary do turbiny schopen pii svém setrvacném dobéhu jeste

zhruba 40 vtefin nap4jet ¢erpadla havarijniho chlazeni aktivni zony reaktoru.

Planovany prubéh experimentu:

e sniZzeni vykonu reaktoru na 25 — 30 % (700 — 1000 megawat tepelny ddle jen MWY)
e odstaveni prvni ze dvou turbin ptipojenych k reaktoru

e odpojeni systému havarijniho chlazeni, aby nezacal ptsobit béhem testu

e pferuseni pfivodu pary ke druhé turbing (tento krok mél byt zaroven signalem pro

systém havarijni ochrany k automatickému odstaveni reaktoru).

Skutec¢ny prubéh experimentu
Experiment byl podcenén z hlediska jaderné bezpecnosti a byl pojiman jednozna¢né jako

elektrotechnicka zaleZitost, pro jadernou bezpetnost bezvyznamna. Ridili jej
elektrotechnici a nikoli specialisté na provozni rezimy a jadernou bezpecnost.

e snizovani vykonu reaktoru zacalo 25. dubna v 01 hod.

v 13:05 byl vykon sniZen na polovinu a byl odstaven prvni turbogenerator, nasledné

byl odpojen systém havarijniho chlazeni

e na nepfedpokladanou Zadost energetického dispeCinku dal$i snizeni vykonu
pozastaveno téméf na 9 hodin

e odklad zptsobil, Ze experiment provadéla sména, ktera na n€j nebyla pfipravena

e 0d 23:10 pokracovalo dalsi snizovani vykonu, pti¢emz pfislo k neobvyklé udalosti.
Chybou operatora nastal prudky pokles vykonu reaktoru az na 30 MWt — tzn.
prakticky zastaveni §tépné reakce. (V tuto chvili méli operatofi experiment ukoncit
a reaktor definitivné odstavit — poprvé.)

e reaktor byl v nestabilnim stavu mimo oblast povoleného provozu

e pokracovani v pokusu

e pul hodiny pted havérii se vykon reaktoru stabilizoval na 200 MWt (I v tomto stavu
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byl vSak provoz reaktoru predpisy zakazan.)

problémy s udrzenim spravnych hodnot tlaku a obsahu pary v reaktoru
(Za normalnich okolnosti by zasahly odpovidajici systémy automatické havarijni
ochrany.)

v 01:22 (26. dubna) si operatofi nechali poCitatem vypsat stav reaktoru. Vidéli, ze
pocet regulacnich ty¢i v aktivni zén€ odpovida necelé poloving povolené hodnoty.
(Po tomto zjisténi méli okamzité odstavit reaktor — podruhé, stale to bylo jeste
mozn¢é)

pokracovani v experimentu

operator piipojil k Sesti doposud pracujicim cirkulaénim ¢erpadlim i obé zalozni
zvySeny pritok chladiva aktivni zénou mél na nasledek snizeni obsahu pary
v chladivu aktivni zony a tim dalsi pokles reaktivity

minutu pred za¢atkem experimentu operator prudce snizil pritok napajeci vody,
¢im doslo ke zvyseni teploty vody a tlaku na vstupu do reaktoru

v 01:23 se operatoii dopustili posledni osudové chyby (Zablokovali havarijni signal,
ktery by po uzavieni pfivodu pary na turbinu automaticky odstavil reaktor.
Chtéli totiz v rozporu s planem zajistit opakovani experimentu.)

pokracujici rust tlaku vedl nakonec k destrukci tlakovych kanalti i k naruseni
geometrie aktivni zOny, operatofi dali tlacitkem signal havarijni ochrany 1. stupné
k havarijnimu odstaveni reaktoru sunutim regulacnich ty¢i

pfiblizné v 01:24, minutu po experimentu, doslo ke dvéma vybuchiim. Vzrist
produkce tepla zpusobil poruSeni palivovych clankd a reakci vody s malymi
casticemi horkého paliva doSlo k vybuchu pary

reaktor byl pretlakovan tak, ze para pii prvni explozi zvedla a odsunula horni
betonovou desku reaktoru o vaze 1000 t

ke druhé explozi doslo o dv¢ az tfi sekundy pozd¢ji (Nebylo objasnéno, zda exploze
byla zptsobena reakci vodiku nebo to bylo diisledkem vykonové exkurze.)
exploze rozmetaly ¢ast aktivni zony, vCetné paliva a hoficiho grafitu, zpiisobily
destrukci ¢asti budovy reaktoru a vedly ke vzniku poZéru na stfeSe turbinové haly
a v prostorach reaktorové haly

v 2:20 byl poZar na 4. bloku lokalizovéan a o 3 hodiny pozd¢ji uhaSen za cenu Zivota

hasict, kteti tak zabranili rozsitfeni pozaru na dalsi blok. (Kolektiv autorti, 1996)
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3.2.2 Unik radioaktivnich latek

Bylo kontaminovano vice nez 200 000 ¢tverecnich kilometrti v Evropé 137 Cs nad
trovent 37 Ebg/m?. Rada z nejvyznamnéjsich radionuklidd ma kratky polocas rozpadu.
To znamena, ze se jiz rozpadla vétSina radionuklida, které unikly pii havarii.

Oblak z hoticiho reaktoru se rozptylil nad velkou casti Evropy, vcetné Cetného
mnozstvi radioaktivnich vzacnych plynii (xenon a krypton — téch témét 100%), dale to byly
radioizotopy jodu (uniklo 50 — 60% veskerého jodu z havarovaného reaktoru). Dalsi prvky
a slouceniny, které unikly, byly cesium a telur (20 — 60%), dale cer, zirkonium, barium
a stroncium. Céstecky rozpraseného paliva obsahujici §t&pné produkty se vyskytovaly téz
ve formé tzv. horkych &astic. Nejvic jich bylo pobliz Cernobylu, byly ale nalezeny
i ve Skandinavii a v jihovychodni Evropé. (www.jihoceskematky.cz, citovano 15.12.2014)
Celkovy unik radioaktivnich latek byl kolem 14 EBq véetn¢ 18 EBq jodu 131, 0,085 EBq
137 Cs, 0,01 EBq 90 Sr a 0,003 EBq radioizotopt plutonia. Vzacné plyny Cinily asi 50%
celkovych unikd.

Radioaktivni jod I 131, ktery nejvice zasahuje Stitnou zlazu, ma kratky polocas
rozpadu (8 dnl) a z v&tsi Casti se rozpadl béhem nékolika tydnt po havarii.
V nadchazejicich desetiletich bude mit prvofadou dulezitost kontaminace cesiem Cs 137,
které ptispiva jak k vnéjSim tak vnitinim davkam, ma mnohem del$i poloc¢as rozpadu (30
let) a v mnoha ¢astech Evropy je stale méfitelné v puidé a nékterych potravinach. Druhotné
je pozornost vénovana 90 Sr. Z dlouhodobého hlediska (stovky az tisice let) se predpoklada,
ze nejvétsi vyznam bude mit kontaminace radionuklidy obsahujici izotopy plutonia
a americium.

K nejvét§sim koncentracim kontaminace doSlo v rozsahlych oblastech Sovétského
svazu kolem JE, kde se nyni nachazi Bélorusko, Ruska federace a Ukrajina.

(Ceska nuklearni spole¢nost, 2006)

Celoplosné zamoteni rlznymi radioaktivnimi latkami vyrazné postihlo
1 zemédélsky fond predevSim Béloruska. Zhruba 7 000 km2 zem¢, z toho 3 000 km2
kvalitni zemédélské plidy bylo nutné na dlouhou dobu zcela opustit. Udava se, ze ptes 70%

radioaktivniho spadu dopadlo na tzemi Béloruska. (www.jihoceskematky.cz, citovano
15.12.2014)
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3.2.3 Likvidace nasledki

V letech 1986-1987 bylo do potlaceni a likvidace nasledkti havarie zpocatku
zapojeno odhadem 200 000 havarijnich pracovnikti z armady a dobrovolnikti, zamé&stnanci
elektrarny, mistni policie a hasict. Pozdéji pocet registrovanych ,,likvida¢nich* pracovnikt
stoupl na 600 000, ale pouze maly zlomek téchto lidi byl vystaven nebezpecnym trovnim
radiace. Nejvétsi davky dostaly havarijni tymy a personal elektrarny, celkem asi 1 000 lidi,
b&hem prvniho dne po havarii. (Ceska nuklearni spole¢nost, 2006)

Podle udaji WHO je pocet likvidatora (lidi, ktefi pracovali na odklizeni trosek
reaktoru, na evakuaci obyvatelstva a hospodaiskych zvitat, stavbé sarkofagu, myti mist
atd.) asi 800 000. Podle udajti zdravotnickych instituci na Ukrajin¢ tam zemielo nejméné
15 000 likvidatort, vysoky byl i pocet sebevrazd. Odhady organizaci, které sdruzuji tyto
likvidatory, o poctu obéti jsou vyrazné vyssi nez oficidlni udaje. Podle ruskych udaja je
dnes vétSina likvidatort invalidy a trpi mj. onemocnénim krevniho ob&hu, rakovinou plic,
zanéty zaludku a stfev, naddory a leukémii. (www.jihoceskematky.cz, citovano 16.12.2014)

14. prosince 1986 bylo sovétskymi ufady oficialné oznameno Uspésné zakonceni
sarkofagu, ktery izoloval trosky 4. bloku. V souvislosti s tim, je 14. prosinec vyhlasen jako
,Den likvidatora®. Lidé si v tento den pfipominaji hrdinstvi a souboj ¢loveka s nasledky

cernobylské havérie. (www.chernobylzone.cz, citovano 14.12.2014)
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3.3 Radiace a lidsky organismus

3.3.1 Biologické acinky ionizujiciho zareni

Jednim ze dvou typil biologickych ucinku ionizujicitho zafeni mize byt smrt
skupiny bunék ozareného organismu spojend s naslednou ztratou funkci organi, jez miize
vést az k smrti celého organismu. Jde o ucinky deterministické, nastupujici az po
piekroceni prahové davky. Prikladem jsou akutni nemoc z ozéieni nebo popaleniny ktize.

Druhy typ biologickych ucinkli zéafeni je zména informaci nesenych buiikou
prezivsi ozareni. Tato zména se muze, ale také nemusi po tfadé dalSich procest projevit
zhoubnym bujenim u ozéfeného jedince nebo dédicnym poskozenim jeho potomk.
Pro tyto stochastické (nahodné) G€inky neexistuje ziejme zadny davkovy prah a pfijima se,
ze 1 malé davky jsou spojeny s urcitou, byt velmi nizkou pravdépodobnosti stochastickych

ucinkt. (Kolektiv autort, 1996)

3.3.2 Cesty expozice lidi

Radionuklidy, které zplsobuji ozafeni, se k ¢loveku dostavaji riiznymi cestami.
Mluvime proto o expozicnich cestach.

Radionuklidy, nachazejici se v ovzdusi a radionuklidy, které se z ovzdusi usadily
na povrchu zemé, vegetace, budov, komunikaci apod., ozafuji ¢lovéka vné. Velikost
ozéfeni zavisi na druhu radionuklidu — pfesnéji feceno na druhu a energii vysilaného zafeni
a na polocasu premény dané¢ho radionuklidu, dale na tom, jak dlouho ¢lovék pobyva venku
nebo uvnitt budov, jak se vétra apod.

Radionuklidy z ovzdusi jsou ale clovékem také vdechovany a jsou zdrojem
vnitiniho ozafeni. Davka z inhalace zavisi na stejnych faktorech, jako byly uvedeny pro
davku ze zevniho ozafeni, navic zavisi na fyzikdlné¢ — chemickych vlastnostech danych
radionuklidii. Dal$im zdrojem wvnitiniho ozafeni jsou radionuklidy, které se dostaly
do potravniho fetézce a jsou clovékem pozity. Z hlediska ¢asového sledu po jaderné havarii,
jde nejdrive o radionuklidy, které do ovzdusi vypadavaji ve forme suchého nebo mokrého
spadu s destém do vody a na povrch vegetace a clovékem mohou byt pozity s pitnou vodou
nebo s nedostatecné ocisténou zeleninou ¢i ovocem. Pozdéji se radionuklidy z povrchu
vegetace dostavaji k hospodaiskému zvitectvu a odtud zpét k €lovéku pres mléko nebo
maso. Z pidy se kofenovou cestou dostavaji n€které radionuklidy do vegetace a tak opé&t

koluji v potravnim fetézci. (Kolektiv autori, 1996)
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3.3.3 Prvky ovliviiujici ¢clovéka

Pti t€zké havarii jaderného reaktoru (vyuzivajici §t€pnou fetézovou reakci), pfi
které by doslo k destrukci vSech ochrannych bariér (povlak, paliva, priméarni okruh,
hermetické zona, tak jak k tomu doslo v Cernobylu, kde navic tieti bariéra neexistovala),
se nejsnaze do ovzdusi dostavaji radioaktivni vzacné plyny, které jsou zdrojem zevniho
ozafeni a v men$i mife vnitfniho ozéafeni inhalacni cestou. Dale se uvolnuji teékavé
radionuklidy, z nichz nejvyznamnéjsi jsou radioizotopy jodu. Ty se dostavaji k ¢lovéku
vSemi uvedenymi cestami, a protoze jod je prvek biogenni, ktery se kumuluje ve §titné
zlaze ¢loveka 1 vSech savcll, jsou z hlediska expozice ¢lovéka jeho radioizotopy nejvice
sledovany.

Z dalsich te€kavych radionuklidi jsou dilezité radioizotopy cesia. Cesium
je homologem drasliku, ktery je obsazen ve vSech zivych organismech. Pro dlouhy polocas
rozpadu 137 Cs (ptiblizné€ 30 let) je tento radionuklid z hlediska ozéfeni clovéka rovnéz

velmi vyznamny. (Kolektiv autorii, 1996)

3.3.4 Choroby zpusobené radiaci

Kromé& umrti na akutni radiac¢ni syndrom (ddle jen ARS), experti z riznych zemi
intenzivné studovali umrtnost mezi pracovniky, ktefi se podileli na likvidaci nasledkt
havarie a napravnych operacich, a také mezi populaci kontaminovanych oblasti
v Bélorusku, Rusku a na Ukrajiné.

Spad radioaktivniho jodu vedl u mistnich obyvatel k zavaznému ozéteni $titné zlazy
pfi vdechovani a pozivani kontaminovanych potravin, zejména mléka. Stitnd Zlaza je
jednim z organti nejvice nachylnym k vyvolani rakoviny ozafenim. Zjistilo se, Ze déti jsou
nejzranitelnéjsi Casti populace, a po havarii byl zaznamenan podstatny nartst rakoviny
Stitné Zlazy u lidi, ktefi byli ozafeni jako déti.

Ionizaéni zafeni je stanovenou pfiCinou urCitych typt rakoviny tj. leukémie
(krom¢ chronické lymfocytarni leukémie — ddle jen CLL) a nédorovych onemocnéni.
Vys$$im davkam ozareni lze také pficist mirny nartist kardiovaskularnich onemocnéni.

VySetteni o¢i déti a pracovnikli podilejicich se na likvidaci nasledki havarie
a napravnych operacich jasné ukazuji, Ze v souvislosti s ozafenim po ernobylské havarii

se mohou rozvinout oéni zakaly. (Ceska nuklearni spole¢nost, 2006)

18



3.4 Situace v Ceskoslovensku po nehodé jaderné elektrarny Cernobyl

Ozareni ¢eskoslovenskych obyvatel v disledku ¢ernobylské havarie
Po havérii jaderné elektrarny v Cernobylu byla radiani situace na uzemi

Ceskoslovenska méfena monitorovaci siti, ktera zahrnovala laboratofe mnoha organizaci.
Vysledky méteni byly shromazd’ovany a vyhodnoceny v Centru hygieny zafeni Institutu
hygieny a epidemiologie v Praze.

Predevs§im byly méteny piikony fotonového davkového ekvivalentu zafeni gama,
objemova aktivita radionuklida (tj. koncentrace) v atmosféte (aerosoly a jod), aktivita
radionuklidii ve spadu a ve srazkich. Dale byly métfeny potraviny, z nichz nejvétsi
dilezitost v pocatecni dobé po ptrechodu vzdusnych kontaminovanych mas mélo mléko
a mlééné vyrobky vzhledem ke kontaminaci jédem a nékteré druhy listové zeleniny.
V pozdéjsi dobé nabyvala na vyznamu kontaminace cesiem 137 (Cs 137) a cesiem 134
(Cs 134), a to jak v mléce, mlécnych vyrobcich a v mase, tak 1 v rostlinnych produktech
(tab. 1).

Tab 1 — Prehled mérnych aktivit Cs 117 (Bq . kg-1) u hlavnich druhii potravin po
Cernobylské havarii. (Zdroj: Zivotni prostiedi Ceské republiky, 1990)

; 1. rok 2. rok 3. rok
PomavIiA 196375 po havarii po havarii po havarii
Mléko 0.4 7,7-42 0,6-8,7 0,2-1,1
Maso hovézi 2.7 16—40 1,7-29 e 0,8-5,1
Maso veprove 3.1 15-45 1,2-22 0,5-2,0
Psenice 1,3 16 0,8 0,1
Ovoce 09 24 3.5 LS
Zelenina 0,4 6,3 1,1 0,4
Brambory 1,0 3,0 1,0 0,1
Podet vzorkil hodnoce- 4734 2412 1544
nych potravin

v

Presnéjsi udaje o davkach z vnitini kontaminace byly ziskdny méfenim osob na
celosvétovém pocitaci, a to jak obyvatel Prahy, tak i obyvatel mimoprazskych. Vysledky
celosvétovych métfeni ukazovaly zna¢né velky rozptyl. U naseho obyvatelstva se obsah
radionuklidii v téle pohyboval v rozpéti asi 1 fadu a v tomto rozpéti se vyskytuji hodnoty
obsahu cesia u naseho obyvatelstva do soucasné doby.

Rozlozeni spadu na tizemi Ceskoslovenska bylo zjiiténo prizkumem provedenym

dne 17. 6. 1986, kdy bylo odebrano definovanych zptisobem 1 300 vzorkl ptdy, které pak
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byly proméieny polovodiCovou spektrometrii gama. Timto zplsobem bylo zjisténo
rozdéleni spadu cesia 137 a 134, ruthenia 103 a 106, niobu 95, zirkonia 95, lanthanu 140
ajodu 131 a celkové mnozstvi téchto radionuklidi, které se v disledku cernobylské havarie

dostaly na tizemi Ceskoslovenska (Obr. 1).

Obr. 1 — Rozdéleni plosné aktivity Cs 137 na vizemi Ceskoslovenska (prehledné zndazornéni)

(Zdroj: Zivotni prostiedi Ceské republiky, 1990)

Nehomogenita v kontaminaci uzemi byla diisledkem zejména nerovnomérnym
srazek pti ptrechodu jednotlivych vzdusnych mas.

Pro Cs 137 byla nalezena prumérna akvitita ve spadu 4,2 kBq.m -2, coz je pfiblizné
stejnd hodnota jako po zkouSkach jadernych zbrani v atmosféfe. Odhady davkovych
ekvivalentli v duisledku cernobylské havarie, provedené na zaklad€é prvnich méfeni,
nedosahovaly urovni, pfi nichz mezindrodni organizace, jako jsou svétova zdravotnicka
organizace — dale jen WHO (SZO) a Mezinarodni agentura pro atomovou energii — ddle jen
MAAE, doporucovaly zalit uvazovat o provedeni mimotadnych opatfeni vcetné téch,
jez omezuji normalni Zivot obcantll. Proto byla provedena jen kolektivni opatfeni, zejména
ve vyrobé (napt. regulace paseni skotu a vyroby mléka). Stanoveni davek na zaklade
dalsich méfeni spravnost tohoto piistupu potvrdilo. Mezi neptiznivé disledky Cernobylu
je vSak nutno zaradit obavy a stresové reakce obyvatelstva, jeZ nebylo pribézné o stavu
ozafeni a o piiméfenosti piipadnych opatfeni informovéano. (Zivotni prostfedi Ceské

republiky, 1990)
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3.5 Rozsah kontaminace po nehodé jaderné elektrarny Cernobyl

3.5.1 Kontaminace mést

Nejvice byly radionuklidy kontaminovany oteviené plochy ve méstech, jako jsou
travniky, parky, ulice, cesty, namésti, stitechy a zdi budov. Za sucha byly z pocatku vice
kontaminovany stromy, kefe a travniky a stfechy, zatimco za desté byla pocatecni
kontaminace nejvétsi na vodorovnych plochdch — pozemcich a travnicich. ZvySené
koncentrace 13’Cs byly zjistény kolem domi, kam dést’ dopravil radioaktivni latky za stfech
na zem.

Usazovani na uzemi nejbliz§iho mésta Pripjat’ a okolnich osad mohlo zpoc¢atku vést
ke znacnym externim davkdm pro obyvatele. Usazovani radioaktivnich latek v jinych
meéstech mélo za nasledek rtizné irovné ozafeni lidi v nasledujicich letech az dodnes.

V pribéhu roku 1986 1 pozdéji byla v obydlenych a rekreacnich oblastech vlivem
vétru, desté a lidskych Cinnosti véetné dopravy a CiSténi ulic znacné snizena povrchova
kontaminace radioaktivnimi materialy. Jednim z dtsledki tohoto procesu byla sekundarni
kontaminace kanaliza¢niho systému a uskladnéni odpadnich vod.

V soucasnosti se ve vétsing osad, které byly zasazeny radioaktivni kontaminaci
po Cernobylské havarii, vratil davkovy pifikon vzduchu nad pevnymi povrchy na tGroven
pozadi pfed havarii. Davkovy pfikon vzduchu v§ak zlistava zvyseny nad pidou v zahradach,
zelinatskych zahradéach a parcich v nékterych osadach v Bélorusku, Rusku a Ukrajiné.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spole&nosti, 2006)

3.5.2 Kontaminace zemédélskych ploch

V prvnich mésicich po havérii pievazovalo nad kontaminaci zemédélskych rostlin
a zvitat konzumujicich tyto rostliny povrchové usazovani radionuklidi. Nejvetsi
bezprostiedni obavy vzbuzovalo usazovani radioaktivniho jodu, ale tento problém byl
omezen na prvni dva mésice po havarii vzhledem k rychlému rozpadu nejvyznamnéjsiho
izotopu 311,

Radioaktivni jod se rychle absorboval do mléka, coz vedlo k zavaznym dévkam
ozéfeni §titné zlazy u lidi konzumujici mléko, zejména déti v Bélorusku, Rusku a na
Ukrajin€é. Ve zbyvajici ¢asti Evropy se zvySena hladina radioaktivniho jodu v mléce
pozorovala v nékterych kontaminovanych jiznich oblastech, kde se dobytek chovany

na mléko jiz pasl venku. Z dlouhodobého hlediska nadéale nejvyznamnéji ptispivaji

21



k internim davkam u lidi cesium **’Cs obsazeného v mléce a mase a v mens§im méfitku téz
v rostlinné potravé a zemédélskych plodinach. Jelikoz koncentrace aktivity 3’Cs jak
v zelening, tak v pici pro zvifata se v poslednim desetileti snizuje velmi pomalu, bude
i v pristich desetiletich 13'Cs nejvice ptispivat k internim davkam.

V soudasnosti jsou koncentrace aktivity *’Cs v zemédélskych potravinaiskych
produktech vyrabénych v oblastech postizenych spadem z Cernobylu celkové pod akéni
narodni a mezinarodni urovni. V nékterych omezenych oblastech s vysokou kontaminaci
radionuklidy (Casti regioni Gomel a Mogilev v Bélorusku a region Brjansk v Rusku)
nebo s chudou ptidou (regiony Zitomir a Rivno na Ukrajing) se viak mléko miize stale
produkovat s koncentracemi aktivity 13’Cs, které prevysuji narodni akéni uroveni 100 Bq
na kilogram. V téchto oblastech je ekologicka naprava nadale opravnéna.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spole¢nosti, 2006)

3.5.3 Kontaminace lesi

Po havarii prokazovaly rostliny a zvef v lesnich a horskych oblastech obzvlast
vysoky pfijem radioaktivniho cesia s nejvy$§imi zaznamenanymi Girovnémi *’Cs v lesnich
plodinach. To je zplsobeno trvalou recyklaci radioaktivniho cesia zejména v lesnich
ekosystémech. Obzvlast vysoké koncentrace aktivity ¥'Cs byly zjistény v houbach,
produktti trva a stale prekracuje troven pro konzumaci v mnoha zemich.

Vysoka urovein pienosu radioaktivniho cesia cestou liSejnik — sobi maso — lidé se
po Cernobylské havarii znovu prokazala v arktickych a subarktickych oblastech Evropy.
Cernobylska havarie vedla k vysoké kontaminaci sobiho masa ve Finsku, Norsku, Rusku
a Svédsku a zptisobila zavazné problémy domorodym Laponctim.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spoleénosti, 2006)
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3.5.4 Kontaminace vodnich soustav

Radioaktivita z Cernobylu kontaminovala povrchové vodni systémy v oblastech
blizko elektrarny i v mnoha jinych ¢astech Evropy. Pocate¢ni kontaminace byla zpiisobena
v prvni fad¢ pfimym usazovanim radionuklidi na hladinach fek a jezer, kde pievazovaly
radionuklidy s kratkym polo¢asem rozpadu (predevsim 31).

Kontaminace vody rychle klesala v pribéhu tydni po spadu vlivem ziedéni,
rozpadu a absorpce radionuklidi v zachytnych pudach. Naplavené sedimenty jsou
vyznamnou dlouhodobou jimkou radioaktivity.

Pocate¢ni piijem u ryb byl prudky, ale koncentrace aktivity rychle klesala.
Bioakumulace radiocesia ve vodnim potravnim fetézci vedla ke znacnym koncentracim
radioaktivity u ryb v nejvice postizenych oblastech a nékterych jezerech az v daleké
Skandinavii a Némecku. Vzhledem k obecné mensimu spadu a nizsi bioakumulaci nebyly
hladiny 90Sr v rybach vyznamné pro davky u lidi v porovnani s radiocesiem, zejména proto,
ze 90Sr hromadi spiSe v kostech nez v pozivatelné svaloving€. V soucasnosti jsou
koncentrace radioaktivity v povrchovych vodach a u ryb nizké, proto se zavlazovani
povrchovou vodou nepovazuje za rizikové.

Zatimco hladiny ¥’Cs a %°Sr ve vodé a rybach v fekach, otevienych jezerech
anadrZzich jsou v soucasné dobé nizké, v nékterych ,,uzavienych* jezerech bez vytékajicich
toki v Bélorusku, Rusku a na Ukrajiné zlistanou ryby i voda kontaminovany *’Cs jesté
v nasledujicich desetiletich.

Vzhledem k velké vzdalenosti Cerného a Baltického mote od Cernobylu a stupné
nafedéni v téchto systémech byly koncentrace radioaktivity v motské vodé mnohem nizsi
nez ve sladké vodé€. Nizké hladiny radionuklidi ve vodé kombinované s nizkou
bioakumulaci radioaktivniho cesia u motskych Zivocichi a rostlin vedly u moiskych ryb
k takovym hladinam *¥’Cs, které nevzbuzuji obavy.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spoleénosti, 2006)
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3.5.5 Ekologicka opatieni a napravy

Dekontaminace osad v kontaminovanych oblastech Svazu sovétskych
socialistickych republik (ddle jen SSSR) béhem prvnich let po havarii Cernobylu byla
uspésna ve snizovani externich davek, pokud implementaci ptedchdzelo nélezité posouzeni
napravnych praci. Pii dekontaminaci vSak vznikl problém s likvidaci vzhledem ke
znacnému mnozstvi vzniklého nizko-aktivniho radioaktivniho odpadu. Nesledovala
se sekundéarni kontaminace vyc¢isténych pozemku radionuklidy z okolnich ploch.

Nejefektivnéjsim zeméd€lskym protiopatfenim v prvnich fazich bylo vylouceni
kontaminované travy z pastvin zvifat a vyfazeni mléka na zaklad¢ idajii z monitorovaci
radiace.

Cetna opatfeni provadéna v mésicich a létech po havarii na ochranu vodnich
systémil pfed prenosem radioaktivity z kontaminované pudy byla celkové neucinna
a ndkladna.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spoleénosti, 2006)

3.6 Vliv radiace na rostliny a zvirata

Ozéteni radionuklidy uvolnénymi po havarii mélo ¢etné akutni negativni Gc¢inky
na rostliny a zvitata zijici v oblastech s vysokou expozici, tzn. do vzdalenosti 20 — 30 km
od mist Uniku. Mimo tuto uzavienou zénu nebyly u zvifat a rostlin hlaSeny Zadné akutni
ucinky vyvolané radiaci.

Reakce ptirodniho prostfedi na havarii spoc¢ivala v komplexnim pisobeni radia¢ni
davky a citlivosti rtiznych rostlin a zvifat na radioaktivitu. Postizeni jednotlivca celkové
populace zpisobené odumiranim bunék vyvolanym radiaci bylo pozorovano uvnitf
uzaviené zony takto:

e zvySené odumirani jehlicnant, bezobratlych zivocich a savcil

e ztrata reprodukcnich schopnosti u rostlin 1 zvifat

Nebyly hladSeny zaddné negativni ucinky vyvolané radiaci u rostlin a zvifat,
vystavénych béhem prvniho mésice po havarii kumulativni davee mensi nez 0,3 Gr.
Po pfirozeném snizovani expozicnich urovni vlivem rozpadu a migrace radionuklidl
se biologicka populace zacala zotavovat z akutniho plisobeni radiace. Jiz v prvnim

vegetacnim obdobi po havarii se populaéni Zivotaschopnost rostlin a zvifat podstatné
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obnovila, coz bylo zpiisobeno kombinaci reprodukce a imigrace z mén¢ postizenych oblasti.

Piisobeni radiace na genetiku co se tyce somatickych i1 zarode¢nych bunék bylo
pozorovano u rostlin a zvifat v uzaviené zoné béhem nékolika let po havarii Cernobylu.
Regenerace postizené flory a fauny v uzaviené zon¢ byla usnadnéna vyloucenim lidskych
¢innosti, napf. ukonfenim zemédélskych a primyslovych aktivit. Vysledkem bylo,
ze populace mnoha druhi rostlin a zvéfe se skute¢né rozsitila a sou¢asné environmentalni
podminky maji pozitivni vliv na fléru a faunu v uzaviené zéné. Uzaviena zona se
paradoxné stala jedine¢nou rezervaci pro biodiverzitu.

(CSVTS v koedici s Ceskou nuklearni spoleénosti, 2006)

3.7 Migrace radionuklidi

Migrace umélych radionuklidd v Zivotnim prostfedi je zkoumana od poloviny
20. stoleti, které berou sviij zacatek od prvnich jadernych pokusi. Spolu s tim je velka
pozornost se veénovana sledovani cest, diky kterym se radionuklidy hromadi
V potravinovém fetézci a nasledné se dostavaji do lidského organismu. Hlavnim tématem
je transformace radionuklidl v pidnim prostiedi a naslednd transportace je do rostlin.

Podle globalniho rozsahu a nasledkd se Cernobylska katastrofa stala surovym
varovanim pro lidstvo a ukazala nutnost mimotadné zodpovédného chovani s jakymikoliv
potencialné nebezpecnymi technologiemi, které vyuzivaji nuklearni technologie.

Hlavni zvlastnosti Cernobylské katastrofy je pomérné Casové kratka
»impulsni“ emise, coz se stalo zvlasté cennym pro vyzkumniky, protoze s emisemi se
vytvoftilo ¢asové znackovani, které se da pouzit pro ocenéni rychlosti nasledujicich procesu.
Radionuklidy, které se dostaly na povrch pidy v disledku Cernobylské katastrofy, mohou
byt vyuzity pii modernich geochemickych procesech v systému
,»ptida — pidni roztok — rostliny*. Daji se vyuZzivat pro modelovani migrace Sirokého spektra

technogennich zne¢istovatela. (B. B. JJIOJIIH, I. M. BOHJIAPEHK O, O.0. OPJIOB, 2004)
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3.7.1 Vlivy na samocisténi krajiny

Odolnost pfirodnich systému zalezi na spolupréci n¢kolika faktori: technogennich,
reli¢fn€ (krajin€) — geochemickych, fyziko — chemickych, biologickych a klimatickych.
Podle zdkonu o toleranci existence ekologickych systému jsou urené nedostatkem,

nebo prebytkem jakéhokoliv faktoru. Rozsah cCinnosti (nebo tolerance) je omezeny

hranicemi faktort — minimem a maximem.

Existuje hodné vyznamt odolnosti pfirodni systémt. Kuptikladu, M. A. Hlazovska
a N. P. Solnceva povazuji, Ze hlavnim kritériem odolnosti ptirodni systému je schopnost
celit technogennimu vlivu a uchranit normalni fungovéni, a taky schopnost regenerace

(obnoveni) po ukonceni technogenni ¢innosti a navrat od poruseni do normélniho stavu.
Na evoluci radiacni situace maji vliv jak technogenni, taky i ptirodni faktory:

e radioaktivni rozpad kratkodobé existujicich radionuklidd je zplsoben jejich

jadernymi a fyzikalnimi vlastnosti

e transformace radioaktivnich prvkd, kinetika - od dispersniho a materialniho slozeni

prvki, fyzikalnich a chemickych podminek prostiedi

e pfirodni samostatné ocisténi vzduchového prostiedi, prudky pokles piimého
povrchového zne€iSténi pokryvu, zmény mechanismu pfirdstu radionuklidl

v rostlinach od povrchového zne€isténi az do kofenového systému

e prerozdéleni radioaktivnich elementll v ekosystému, zejména plisobeni radio-

nuklidd ve vétsich hloubkach piidy a spodnich sedimentech
e kontrakce (procesy ohledné potlaceni prachu, rehabilitace zeméd¢€lské ptdy aj.)

Mezi prirodni faktory evoluce patii radioekologicka situace, intenzita geochemickych
a biogeochemickych procesti a pierozdéleni radionuklidi v nadzemnich a vodnich
ekosystémech. Zalezi na klimatickych podminkach tzemi, vegetatnim stavu rostlin
Vv okamziku havarie, souvislosti lesnich porostii, druhovém slozeni lesnich ekosystému

a obnovovani tzemi.

Spolu s technogennimi ptredpoklady rozsiteni radioaktivniho znecisténi stejné¢ jako
v dobé& havérii tak i do dneska urcuji fyzické a chemické faktory. K nim patii faktory
meteorologické (pocet a lokace srazek, sila a smér vétru) a geomorfologické zvlastnosti

reliéfu, které urcuji rychlost ¢isténi (infiltrace, akumulace radioaktivniho znecisténi).
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Fyzicka a chemicka kritéria samotného ocisténi se urcuji nuklearné-fyzikalnimi
a chemickymi vlastnosti. Jediny proces, ktery vede ke konci radionuklidii v Zivotnim
prostiedi, je radioaktivni rozpadnuti. Coz je konstanta, ktera je hlavni kritériem hodnoceni
rychlosti vSech autorehabilita¢nich procest. (B. B. JIOJIIH, I. M. BOHJIAPEHK O, O.0.
OPJIOB, 2004)

3.7.2 Vliv dynamiky vertikalniho prenosu a obsahu mobilnich forem

radionuklidii v piidé na intenzitu prechodu do rostlin
Dynamika ptechodu radionuklidl z piidy do rostlin se projevuje ttemi zakladnimi procesy:

e vynesenim radionuklidi z kofenového systému
e dynamikou obsahu a jeho biologickych piistupnych forem v této vrstvé pidy
o fyzickym rozpadem (rozstépenim).

Ze srovnani experimentalnich dajii o obsahu mobilnich forem !¥’Cs v mineralnich
a organogennich plidach s koeficienty pfechodu radionuklidii do rostlin z téchto pid
vychdzi, Ze podstatné vétsi je obsah mobilnich forem a zavazné nizsi koeficienty pfechodu
radionuklidu jsou v mineralnich pidach ve srovnani s organogennimi ptidami.

(B. B. JIOJIIH, I. M. BOHJIAPEHKO, 0.0. OPJIOB, 2004)

3.7.3 Procesy majici vliv na autorehabilitaci vodnich ekosystému
V dnes$ni dobé je radioekologicky stav povrchovych a podzemnich vod tvoren

na zaklad¢ ukazatelil jako je rychlost odtoku, uroven hladiny, teplota a chemické sloZeni.

Rezim odtoku povrchovych vod urcuji podminky odtoku, které se jsou dany tadou
ptirodnich a technogennich faktort:
e prameny, které jsou zajiStény klimatickymi faktory — mmnozZstvi srazek, trvani
chladnych a teplych dob a jiné
o reliéf, kterym je urcen sklon povrchu a spolu s tim 1 povrchovy odtoku a stupen
zalesnéni €1 padni kryt
e hloubka, Sitka, stupenn zarlistani a zanaSeni feCiSté, to znamend jeho propustna

schopnost
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objekty, které tvoii vodni dila a jsou podminéné zatizenim vodniho toku

pracemi ohledné€ obnoveni priichodnosti vodniho toku (rozpusténi kanalt, likvidace
vodnich dél)

abnormalni zény jako zakladni cesty infiltrace atmosférické vlhkosti a rozsiteni
geochemickych bariér

slozeni pudy - trvalé fecisté a zony plného nasyceni

Prvnich pét faktort urcuje rezim vodniho objektu, ktery je propojeny s vodnim systémem.

Spolu s poslednimi dvéma faktory reguluji rozvoj takovych ptirodnich procesu, které se

daji pojmenovat jako autorehabilitaéni vodni procesy krajiny:

hydrodynamické procesy (interakce povrchovych a podzemnich vod), které urcuji
rychlost tokt a jejich pfednostni sméry

geologické procesy

sedimentace a mineralizace organickych zbytkd, které vedou k ptekryvani vrstvy
maximalni akumulace

sorp¢ni a vymeénné procesy v systému «tekutina-tvrda fazey»

krnéni bioty a biochemické procesy metabolismu bioty, které zasahuji do kolobéhu

diky radioaktivnim elementim

Uvedené faktory a procesy jsou typické pro podminky Uzaviené zény. Mezi tim,

na autorehabilitaci vodnich ekosystémi této zony ma vliv jejich spojeni s prameny

vodniho napéjeni, které se nachazi na izemi mimo zo6nu.

(B. B. JIOJIIH, I. M. BOHJIAPEHKO, 0.0. OPJIOB, 2004)

3.7.4 Normalizace radiacni situace

Zkoumani ukazuje, Ze efektivni technologie deaktivace objektl ptirodniho

prostiedi neexistuje. Kontrakce jsou efektivnéj$i na objektech urbanizovanych uzemi

a agrarné prumyslovych komplexech, v lu¢nich, lesnich, fi€nich a jinych pfirodnich

systémech. Radia¢ni situace se muze normalizovat jen jako vysledek ekologickych

a geochemickych procesii samostatného ptirodniho ocisténi a radioaktivniho rozpadu

davky radionuklidi.

Témto uUspéchim v geochemice predchizelo zkoumdani rozdéleni forem

radionuklidii v pid¢ v predCernobylské dobé.
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V poslednich letech bylo stanoveno, ze rychlost samostatného ocisténi
povrchovych vodnich systémi, podobné tak i povrchovych systémt, se urcuje rychlosti
transformace radionuklidt v piidach teritorii, kde se sbird voda a usazeniny na dné.

Proto proces samostatného ocisténi zivotniho prostiedi v zoén€ vlivu radiacni
havarie je dnes pevné piedpovidan zpozice koncepce tvoieni forem zalozené
na synchronizaci procesii migrace a transformace, kinetického modelt transformace
radionuklidil a jejich ¢asovych parametrti.

Diky tomuto pfistupu autofi urcili konstanty rychlosti transformace radionuklidi
Vv pudach a povrchovych vodnich systémech, biogeochemické migrace v lu¢nich a lesnich
ekosystémech, které vedou k samostatnému oc€isténi ptirodniho prostfedi od radioaktivniho
zneCisténi.

Rychlost samotného ocisténi nadzemnich ekosystémti se urCuje integralnim
parametrem, ktery je urcen ze vztahu konstanty biochemického toku ke konstanté
radioaktivniho rozpadu radionuklidd. V luénich ekosystémech je rychlost samotného
ocisténi 3-15 krat vyssi diky rychlosti fyzického rozpadu ptislusnych nuklidi.

K samotnému ocisténi povrchovych vodnich systému, znecisténych kvuli
Cernobylské katastrofé, pfispivaji procesy sedimentace radioaktivnich &astic, transformace
a migrace radionuklidl na zdrojich vody, hydrografické sit¢ a unaSeni proudem. Dynamika
znecisténi vody v kaskadach Dniprovskych vodnich nadrzi odpovida koncepci formovani
radionuklidii v ptidach a je charakterizovana exponencialni zavislosti. Konstanty rychlosti
samostatného ocisténi vody se shoduji s konstantami rychlosti immobilizace radionuklidi
v pidé. Tempo samostatného ociSténi vody v kaskddach Dniprovskych vodnich nadrzi,
je vyrazng vyssi za rychlosti fyzického rozpadu radionuklidu.

(B. B. JIOJIIH, I. M. BOHJIAPEHKO, 0.0. OPJIOB, 2004)
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3.8 Budoucnost ¢ernobylské uzavirené zony

Celkovy plan dlouhodobého rozvoje uzaviené zony spociva v obnoveé postizené
oblasti pfedefinovani uzaviené zony a zpiistupnéni méné zasazenych oblasti vefejnosti.
To vSak bude vyzadovat dobie definované administrativni fizeni charakteru ¢innosti, ktera
se budou provadét ve znovu osidlenych oblastech, omezeni péstovani potravinarskych
plodin a pastvy dobytka a pouzivani pouze Cistého krmiva pro dobytek. Tudiz se tyto znovu
osidlené oblasti 1épe hodi spise pro primyslové vyuziti nez pro zemédélstvi nebo obytnou
oblast.

Predpoklada se, ze budoucnost uzaviené zony v pristich sto a vice letech bude
spojena s nasledujicimi ¢innostmi:

e vystavba a provoz nové bezpecné ochranné obalky a pfislusné inzenyrské
infrastruktury

e vyvezeni paliva, vyfazeni z provozu a demontaz 1., 2. a 3. bloku JE a sarkofagu

e vystavba zafizeni pro zpracovani a hospodafeni s radioaktivnim odpadem,
pfedev§im hlubinného geologického uloZiSt¢ pro vysoce aktivni material
a radioaktivni material s dlouhym polo€asem rozpadu

e zaloZeni pfirodnich rezervaci v oblasti, kterd zlistane uzaviena pro osidleni

e zachovani monitorovani Zivotniho prostfedi a vyzkumné ¢innosti

(Kolektiv autorti, 1996)
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3.9 Hodnoceni krajiny

Krajina je slozity systém, ktery nelze pochopit analyzou jednotlivych ¢asti, ale
pouze systémovym a celostnim piistupem. Tedy zkouma vazby, procesy a principy.

(Skleni¢ka, 2003)

3.9.1 Ekologicka stabilita / labilita
Pojem ekologicka stabilita je velmi aktudlni, diskutovany a dosud ne piesné
definovany. Ekologické stabilita ekosystému v naSem pojeti je schopnost ekologického

systému vyrovnavat vnéjsi rusivé vlivy vlastnimi spontannimi mechanismy. (Michal, 1992)

Tato schopnost se projevuje
e odolnosti viic¢i naruseni a minimalni zménou pfi ptisobeni rusivého vlivu zvenci
e spontannim navratem do pavodniho stavu po odeznéni rusivého vlivu

(Lipsky, 1998)

Protikladem stability je ekologickd Ilabilita (nestabilita) jako neschopnost
ekosystému odolat plisobeni ruSivého vlilu zvenci nebo jeho neschopnost vratit se po
piipadné zmén¢ (vychyleni) do ptivodniho stavu. Ekologicky nestabilni (labilni) systémy
maji nedokonale vyvinuté autoregula¢ni mechanismy (napf. smrkové monokultury na
nepuvodnich stanovistich).

(Lipsky, 1998)

3.9.2 Struktura krajiny

Strukturu krajiny definuje Zonneveld (1995) jednodusSe jako to, co z krajiny vidi
o¢i ptdka ve sméru kolmém nebo Sikmém k povrchu zemskému. V disledku
nestejnorodosti dil¢ich krajinnych atribut se krajina diferencuje na jednotlivé skladebni

Casti.

Skladebni ¢asti struktury krajiny Forman a Godron (1986) rozlisuji tf1 zakladni skladebné
soucasti kazdé krajiny: krajinnou matrix, enklavy (plosky) a koridory.

e Matrix (matrice) je nejrozsahlej$i a prostorové nejspojitéjsSi skladebni soucast

krajiny.
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e Enklava (ploska) je neliniovy, tedy plosny ttvar, vzhledem se liSici od svého okoli,
casto obklopena krajinnou matrix. Enklavy se rtizni co do vé velikosti, tvaru, typu
vnitini heterogenity i vlastnich hranic.

e Koridor je pruh uzemi, ktery je stejné jako enklava obklopen odliSnym prostfedim.
Oproti enklavé ma vSak vyrazné liniovy charakter. Koridory obvykle navazuji

na enklavy s obdobnymi ekologickymi charakteristikami.

3.9.3 Proces hodnoceni krajiny

Hodnoceni krajiny je $ir$i termin pro proces, v ramci néhoz je krajina popisovana,
klasifikovana a analyzovana s naslednou formulaci vysledkt. Popis krajiny je systematické
sbirdni a interpretace informaci o krajiné¢ v prvnich fazich procesu hodnoceni krajiny.
Klasifikace krajiny je analyticka ¢innost, kdy je krajina diferencovéana do typt ¢i jednotek

se zfeteln¢ definovanymi charakteristikami. (Sklenicka, 2003)

Krajinu je mozné v zéasad¢ klasifikovat dvéma obecné odliSnymi zptisoby (Lipsky, 1998)
(1) Zvyraznéném svébytnych individualnich vlastnosti, jimiz se dana krajina odlisuje
od ostatnich. Vysledkem takové diferenciace jsou individudlni krajiny jako
neopakovatelné krajinné jednotky.
(2) Hledanim vSeobecnych vlastnosti, které danou krajinu odliSuje od okoli, ale spojuji

s krajinami podobnych vlastnosti, kter¢ mohou oddélené existovat jinde.

Analyza krajiny je zjiStovani hodnot krajiny s ohledem na zvolena kritéria. Obvykle tato
analyza vychazi z pfedem provedené klasifikace. Hodnoceni krajiny zacind prizkumem
(Sklenicka, 2003):

e krajinnych sloZek

e tokll mezi nimi

e jejich zménami v Case

3.9.4 U&el hodnoceni krajiny
Hodnoceni krajiny je rozhodujicim faktorem pro zvoleni nejvhodnéjsiho ptistupu k
rozvoji urcitého Gzemi, umoznuje 1épe pochopit vztah mezi jednotlivymi krajinnymi

slozkami ¢i elementy, které vytvaieji charakteristicky raz krajiny. Identifikace klicovych
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krajinnych charakteristik mize pomoci definovat nové tvary, barvy, méfitko, orientaci
navrzenych staveb, ,,oteviit“ nové pohledy a celkové tak ptispét k vytvoreni harmonické

krajiny. (Sklenicka, 2003)

3.9.5 Aspekty zajmu o krajinu

Zajem cCloveéka o krajinu mé podle Zonnevelda (1995) 3 aspekty:
e materialni (krajina jako pfedmét vyuzivani a péce)
¢ informacni (krajina jako zdroj védomosti, védy a uméni)

o cticky (akceptuje pravo vseho zivého na existenci)

Materialni hledisko se vztahuje ke krajiné a ptirodé¢ jakozto materialnimu
zdroji — krajina je zde pfedmétem exploatace a zaroven ochrany jako materialni zdroj
pro budouci vyuziti. Informacni hledisko se vztahuje ke krajin¢ a ptirod¢ jakozto zdroje
poznani, védy a uméni — krajina z tohoto pohledu je pfedmétem nedestruktivniho vyuzivani
a ochrany. Eticka motivace je jadrem ochranarského systému — chranit vSe, co bylo
vytvofeno a existuje jako soucast vesmiru. (Lipsky, 1998)

Typickymi aktivitami, které se v krajin€ prosazuji nejintenzivngji, jsou zemédé€lstvi,
lesnictvi, téZba nerostnych surovin a urbanizace. V duisledku neraciondlni exploatace
krajiny mizZe dochézet k nadmérnému ubytku pfirodnich ¢i ptirodée blizkych ekosystémd.
(Sklenicka, 2003)

Lidska ekonomicka ¢innost v krajin€ je zaméfena na vyuzivani ptirodnich zdrojl
k materidlnimu prospéchu spole¢nosti. Jejim nasledkem je destrukce pfirody a narusSeni
fungovani krajinnych procesti, ale ¢asto také zni¢eni nebo narusent historickych, kulturnich,
archeologickych ¢i estetickych a rekreac¢nich hodnot krajiny. Mnohdy dochazi v krajiné
ke stfetu zajmua dvou ¢i vice ekonomickych odvétvi — t€Zby nerostnych surovin, vystavby,
zem&délstvi, vodniho hospodafstvi a turistického primyslu. Management krajiny proto
musi vZdy zahrnovat také ochranu pfirodnich zdrojti pfed nadmérnou exploataci, kterd by

vedla k destrukei. (Lipsky, 1998)
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3.10 Metodika mapovani krajiny dle Vondruskové (1994)

Metodika obsahuje ndvod na mapovani, sledovani zmén krajinnych prvki

a pieneseni téchto informaci do geografického informaéniho systému (ddle jen GIS).

Mapovaci kli¢ umoznuje sledovani celoplosné — zemédélsky vyuzivané krajiny, lest

a intravilanu. Krajinnym segmentem je chapan vysek krajinného prostoru stejného

ucelového typu, charakteru spolecenstva a specifikace uvedeného v mapovém klici.

Jednotlivé kroky metodiky

Kazdy krajinny segment, ktery je z hlediska své struktury a funkénosti homogenni,
se V map¢ ohrani¢i a oznaci pofadovym ¢islem.

Hranice segmentu jsou konfrontovany se zvétSeninou leteckého snimku, ev. zakres
provadi ptimo do ni.

V tabulce se zaznamena odpovidajicim kdédem, stupném ekologické stability
a zékladni charakteristikou, kterd obsahuje na prvni pohled patrné a dopliujici
udaje, typicky pro dany udaj.

U vSech pfirodnich segmentii se klade diraz na zhodnoceni stupné piirozenosti
a druhovou diverzitu, pfipadné ohroZeni a druhovou diverzitu, pfipadné ohrozeni
a degradaci.

Podrobnost popisu by méla odpovidat hodnoté sledované lokality, s podstatné vétsi
podrobnosti u ptfirozenych a ptirodé blizkych spoleCenstev a se struénym popisem
u kulturnich a degradovanych.

Ohodnoti hydrické poméry (hydricka fada 1 —5)

Segmentu pfifadi fyziotyp (typ aktudlni vegetace — viz kli¢ s vysvétlivkami.
Doplnéni typu spolecenstva je jiz dalSim krokem ve zpodobnéni udajli o segmentu
(neni tedy soucasti jeho zakladni charakteristiky)

Zjistovani vymeéry (plochovani) je automatickou soucésti programu pii digitalizaci.
V terénu je vSak tfeba zaznamenat S§ifi liniovych segmentll (odpadd pfi
fotogrammetrickém vyhodnoceni ¢i skenovani leteckych snimki).

Do tabulky se provede zépis mapovani a jména mapovatele.

KIi¢ Klasifikace typii aktudlni vegetace je prilozen v priloze ¢.2.

(Vondruskova, 1994)
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4. METODIKA

4.1 Vybér uzemi

Néavrh na vypracovani diplomové prace autorka zvolila v souvislosti s navstévou
cernobylské zony, kterd na ni silné zapiisobila. Lokalita na vypracovani ptipadové studie
byla zvolena na zakladé ziskani mapovych podkladi, mozZnosti vstupu do prostoru v okoli
jaderné elektrarny Cernobyl a volného pohybu v ném. Hlavni parametr kladeny na lokalitu
pro zpracovani piipadové studie byl pfedev§im ten, aby lokalita byla alespon castecné
vyuzivéana piivodnim obyvatelstvem i1 v soucasné dob¢ a aby bylo mozné se v zon¢ volné
pohybovat. Zarovei aby se v okoli obce vyskytoval les, louky a vodni plochy. Vyvoj celé
cernobylské oblasti je zajimavy jak z hlediska sukcese, tak pohledd lidi, ktefi

se do ¢ernobylské oblasti vratili.

4.2 Literarni piehled

Prevazna cast zdroju k cCernobylské zoné byla Cerpana z internetu. Jednalo
se o naskenované¢ dokumenty souvisejici s cernobylskou oblasti. Byly vyhledany
i dokumenty vychézejici k vyro&i 10 a 15 let od havarie jaderného reaktoru v Cernobylu.
Pouzita byla i literatura z Cernobylského fora, doporugeni vladam Béloruska, Ukrajiny
a Ruské federace. Prevzato bylo 1 nékolik informaci ze Svétové zdravotnické organizace
a Mezinarodni agentury pro atomovou energii.

Cast zdrojii je prelozena zanglického jazyka. Nékteré pasaze vlivu radiace
na krajinu jsou prevzaty z ukrajinskych materialdi. V ramci literarni reSerSe je vyuZito
i informaci ziskanych z Narodniho muzea Cernobylu v Kyjevé.

Pii navstévé Kyjeva autorka nékolikrat navstivila Narodni knihovnu Ukrajiny,
aby zde vyhledala potiebné informace. Jednalo se predevsim o Ustav geografie a Oddéleni

zivotniho prostiedi.
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4.3 Doklady nutné pro vstup do ¢ernobylské zony

Aby byl umoznén vstup do ¢ernobylské zony, bylo nutné podat oficialni zadost
na statni agenturu Ukrajiny k fizeni uzaviené zény. Zadost musela obsahovat jméno
a pfijmeni osoby, Cislo pasu, piesny termin, kdy se bude osoba v zdné pohybovat
s ptfedpokladanym Casem vstupu i vystupu ze zony v jednotlivych dnech. Déle bylo nutné
vytvofit harmonogram, ktery byl soucéasti zadosti. V souvislosti s touto zadosti musi mit
navstévnici zaplaceného priivodce, ktery je bude doprovazet. Priivodce jim je poskytnut ze
statni agentury Ukrajiny pro ¢ernobylskou oblast. Pfi vstupu do zény osoby podepisuji,
Ze jsou seznameny se zakazy a piikazy, které jsou v cernobylské zon€ platné (napf. nutnost
odévu s dlouhymi rukavy a dlouhymi nohavicemi, nejist a nepit na otevieném prostranstvi
apod.). Posledni véc, kterou je osoba vstupujici do zény nucena podepsat, je pojisténi
vztahujici se do vstupu do zony. Jedna se o specifické pojisténi, které je bezpodminecné

nutné pro povoleni vstupu.

4.4 Podklady pro terénni Setieni

Nejdulezitéjsim podkladem pro vypracovani terénniho Setfeni byl mapovy podklad.
Zakladni mapa Ukrajiny je v méfitku 1:100 000, coz je pro mapovani nedostatecné.
Mapy s vétsim rozliSenim nebylo mozZné pied samotnym mapovanim sehnat.
Na internetovém portalu www.map.land.gov.ua/kadastrova-karta byla vytvoiena ortofoto
mapa pro 4 vybrané obce, které byly zaznamendny v zadosti o vstup do uzaviené
cernobylské zony. Ortofoto mapa s méefitkem 1:8 500 byla pouZzita jako podklad terénniho

Setfeni. Jednalo se o nejpodrobnéjsi mapu, kterou bylo v daném obdobi mozno sehnat.

4.5 Terénni Setreni

V cCervenci 2014 byl proveden prvni zdkladni prizkum cernobylské oblasti formou
exkurze poskytované agenturou v Kyjevé. V ramci rekognoskace oblasti bylo provedeno
prvotni seznameni s nehodou jaderné elektrarny Cernobyl, vlivem na obyvatele vesnic
leZici v okruhu 30 km od JE, prohlidkou vyvoje sukcese a vyhlasené 1. zony Cernobylské

oblasti.
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V zati 2015 autorka provedla terénni mapovani v oblasti Cernobylské zony.
Konkrétné od 7.9 do 11.9 2015. Po domluvé s privodcem byly vybrany 4 obce, které mély
splilovat tyto podminky: 1) moznost volného pohybu v prostoru; 2) pfitomnost ptivodnich
obyvatel, kteii se do obce po nehodé JE Cernobyl vratili. Byly to obce Bycky, Illinci,
Zamosnja a Parysiv. Diplomova prace se zabyva mapovanim obce Parysiv.

Terénni Setfeni bylo provadéno po dobu 5 dnli, a to od 9:00 do 17:00.
Doba ptichodu a odchodu ze zény je dana oficidlnim otevienim/uzavienim zény, do které
je nutno zénu bezpodminecné opustit. Samotné mapovani bylo provadéno na zékladé
ortofoto mapy a Globalniho polohovaciho systému. Pfi terénnim mapovani byly jednotlivé
segmenty znaceny do mapy s popisem jednotlivych dievin a bylin. Segmenty byly vyliSeny
dle upravené metodiky vychazejici z metodiky Vonduskové (1994). Soucasné byla tvoiena

I fotodokumentace segmentti a vyznamnych prvku.

4.6 Metodika terénniho Setreni

Metodika Setfeni vychéazi z metodiky dle Vondruskové 1994. Jednotlivé segmenty
jsou tazeny dle klice, viz pfiloha €. 2. Metodika je vSak upravena tak, aby bylo mozné
vSechny vymapované prvky zatadit do kategorii. Pfi mapovani autorka prace vylisila
segmenty, které rozdélila do jednotlivych kategorii a zaznacila je do mapy. Vystupem
terénniho Setfeni je mapa s legendou a pfiloZzeny seznam segmentt s prehlednym popisem

zpracovanym do tabulky.

4.7 Zpracovani fotodokumentace

Pfi terénnim mapovani soucasné¢ probihala i1 fotodokumentace segmenti
a jednotlivych dfevin a bylin, které se zde nachazely. Na zaklad¢ fotografii dfevin a kett
byly dieviny ptifazeny dle Atlasu dievin. Dle knihy NaSe kvétena a knihy Ekosystémy
cernobylské uzaviené zony byly urceny jednotlivé byliny. Zaroven bylo pouzito

1 internetového portalu botany.cz
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4.8 Rozhovory s mistnimi obyvateli

V rdmci terénniho Setfeni probéhly i rozhovory s mistnimi obyvateli, S nimiz
se autorka setkala v ramci mapovani daného uzemi. Rozhovort se Gi¢astnil cely terénni tym,
jehoz Cleny byly autorka, tltumoc¢nik (ktery piekladal z ¢eského jazyka do ruského a naopak)
a privodce (ktery prekladal nékteré vyrazy z ukrajinstiny do rustiny).

Pti rozhovorech byli obyvatelé tazani na to, jak obec fungovala pfed samotnou
nehodou JE Cernobyl, jaky byl vyvoj obce a jak diive hospodafili. Rozhovor byl proveden
se Ctyfmi obyvateli a lesnikem (9. 9 — 11. 9. 2015). Na zdkladé mapového podkladu byli

obyvatelé tazani, co se diive v n¢kterych lokalitach nachéazelo.

4.9 Vystup terénniho Setieni

Vystupem terénniho  Setfeni je mapa vyuziti krajiny s métitkem
1:8 500 opatiend legendou. Mapa je zpracovana v programu QGIS. Soucasti vystupu je
1 textova Cast, ktera obsahuje tabulky s ¢isly segmentu, zatazeni dle Vondruskové (1994),

podrobnym popisem prvky a rozlohou dan¢ho prvku.

4.10 Navrh opatreni

Na zakladé¢ terénniho Setfeni, literarniho ptehledu, rozhovora s lidmi z ¢ernobylské
zOny a rozhovoru s profesorem Leonidem Sergejevicem Derskijem jsou navrZena opatieni

k moznému vyuziti krajiny ¢ernobylské uzaviené zony a jejimu dal§imu vyvoji.
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5. SIRSI UZEMNI VZTAHY A PRIRODNI PODMINKY

Vétsina informact, v podkapitole Sirsich vizemnich vztahi a pFirodnich podminek vztazend
k mapovanému vizemi obce Parysiv jsou prevzata z atlasu map cernobylské uzavrené zony.
Atlas je vytvoren Ministerstvem Ukrajiny a vydan v soucinnosti Akademie ved Ukrajiny

a Kartografickym vistavem, po havarii jaderné elektrarny Cernobyl.

5.1 SirSi uzemni vztahy

Cernobylska oblast se nachazi v severnim cipu Ukrajiny v blizkosti hranic
s Béloruskem. Struktura krajiny ¢ernobylské zony je: borovicovy les 38%, listnaty les 10%,
ladem lezici zemédélské plochy 30%, baziny a pisky 3%, stavby a cesty 7%, vodni plochy
12%. Velikost ¢ernobylské uzaviené zony je 2 600 km?. Mapované izemi patii do Kyjevké
oblasti, rajonu Ivankivského. (Muzeum Cernobylu v Kyjevé 18.12.2014)

Z hlediska ¢lenéni Evropy na zakladni fyzickogeografické celky lezi zajmové
uzemi v jihozapadni ¢ésti rozsahlé, prevazné nizinné oblasti Vychodoevropské roviny,
kterd se vyznaCuje jednotvarnym, slabé clenitym povrchem. Podle podrobnéjsiho
orografického ¢lenéni se jedna o celek Pridneprovskaja nizmenost (KRAL 1999).

Nova ekologickd bilance zoény je charakterizovana pozitivnimi faktory
anegativnimi. Mezi pozitivni faktory patfi: ptesidleni 135 000 lidi, omezeni ekonomickych
aktivit — hospodafeni, pfisna ochrana izemi a zna¢na rozmanitost krajiny. Negativni
faktory jsou antropogenni ovlivnéni krajiny a radioaktivni kontaminace. (Muzeum

Cernobylu v Kyjevé 18.12.2014)

5.2 Lokalizace a zakladni charakteristika izemi obce ParySiv

Obec Parysiv lezi v severni ¢asti Ukrajiny. Parysiv patii do Kyjevké oblasti, rajonu
Ivankivského. Obec Parysiv lezi 10 km vychodné od mésta Cernobyl, 100 km severné
od hlavniho mésta Ukrajiny — Kyjeva a zhruba 20 km od JE Cernobyl. Mapované tizemi
se nachazi necelych 10 km od hranic s Béloruskem.

Terén v okoli obce je pomérné rovinny. Nadmoiska vyska kolisé jen mirné kolem
100 m n. m., v nejvyssim misté v okoli byvalého zemédélského druzstva, u vodojemu
dosahuje nadmotska vySka okolo 105 m n.m.

(Naukovo-vyrobnyche pidpryiemstvo "Kartohrafiia", 1996)
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5.3 Geologie uzemi

Dle mapy kvartérniho pokryti a zonace geologickych oddilti pro tizemi Cernobylské
uzaviené zoény bylo zjiSténo, Ze mapované Uzemi lezi na rozhrani svrchniho
pleistocénu — holocénu aluvialnich skladeb (Facie: zaplavy — redukované, v omezenych
oblastech — raselina; koryto — jemny pisek. Aluvialni sedimenty jsou Castecné prekryty
navatymi sedimenty.) a holocénu aluvialnich skladeb (Facie: zaplavy — v litoralnich zonach,
jilovitd hlina, raselina; koryto — stfedné jemny pisek.) (Naukovo-vyrobnyche

pidpryﬁ:mstvo "Kartohrafiia", 1996)

5.4 Geomorfologie uzemi, reliéf

Zajmova oblast nalezi do Dnéperské niziny (ukr. Pridniprovska nyzovyna), ktera
byla v dob¢ dnéperského zalednéni pokryta mohutnym jazykovitym vybézkem severského
ledovce. Dnéperskd nizina je pokryta glacifluvidlnimi a fi¢nimi nénosy, které tvoii
4-6 terasovych stupnil. Vyssi stupné jsou pokryty nanosy sprase, nizs$i maji zbytky slepych
ramen, mocald a pise¢nych presypti (KRAL 1999).

Zamové uzemi je pomeérné rovinaté. Nadmoiskd vySka se pohybuje zhruba
100 m n.m.

Cast mapovaného uzemi se nachdzi v ¥iéni nivé. Morfologicka charakteristika
uzemi je popsana jako rovina zemského povrchu, tvofena systémem vyvySenych vall
feky
je 1—4 m. Vodni tok mizi v bazinatych oblastech. Sou¢asné exogenni procesy transformace
reliéfl jsou charakterizovany ficni erozi a akumulaci. Intenzita migrace vody je vysoka.

Prevazna c¢ast mapovaného uzemi patfi do fi¢nich teras nad nivou toku.
Morfologicky je uzemi charakterizovano jako rovina zemského povrchu s vyvySeninami
a udolimi zapadlymi v rovinnych tizemich. Terén je nad nivou toku 3 — 8 m vysoko.
Exogenni procesy probihaji deluvidlni transportaci a akumulaci. Erozni ¢innost je ¢astecné
na tocich.

Na uzemi se nachdzi roztrousené¢ piskové piesypy (duny). Morfologie je
charakterizovana hiebenovym tvarem, odliSnym uspotfaddanim s asymetrickym prifezem
a ndhlym hiebenem. Relativni nadmotska vyska téchto prvki neni vétsi nez 20 m. Pro
piskové piesypy je charakteristicka vétrna eroze.

(Naukovo-vyrobnyche pidpryiAemstvo "Kartohrafiia", 1996)
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5.5 Pedologické poméry

Ve Vychodoevropské roviné zavisi rozSifeni pudnich typt piedevSim
na klimatickych podminkach. Vliv relié¢fu mé vzhledem k malé Clenitosti jen nepatrny
vyznam. Zajmova oblast nalezi k pasu smisenych lesii, kde prevladaji luvizeme, misty se

vyskytuji organozems. (KRAL 1999)

5.6 Hydrologické poméry

Zajmové tizemi patii do povodi Dnépru, které se vyznacuje tim, Ze hlavnim zdrojem
napdajeni je voda z tajiciho snéhu, pfi jarnich povodnich odtece 50% celoro¢niho mnozstvi
vody. (KRAL 1999)

V severni ¢asti obce ParySiv se nachazi melioracni kanal, ktery prochazi obci az k jizni
Casti zastavéného uzemi obce. Pro oblast v okoli ParySiv jsou meliora¢ni kanaly pomérné
béznou zalezitosti. Jizné od zastavéného tzemi obce Parysiv je rameno feky Ostrica.
Nedaleko mésta Cernobyl protéka tizemim feka Pripjat,, ktera meandruje a vytvaii rizné

slepa ramena. (Naukovo-vyrobnyche pidpryiemstvo "Kartohrafiia", 1996)

5.7 Klima

Z klimatického hlediska nélezi uzemi do typu boredlniho podnebi a to do podtypu
borealniho podnebi se studenou a vlhkou zimou, v némz nejméné po 4 mésice presahuji
primérné teploty 10° C. Po cely rok pievladaji vzduchové hmoty kontinentalniho ptvodu.

Dle dlouhodobych prizkum je posledni zamrznuti pudy na jafe k 6. — 7.5. Oblast
patfi do zony s primérnym dlouhodobym datem ptechodu teploty vzduchu nad 5°C,
na jafe k 9.4. Primérné dlouhodobé datum ptechodu teploty vzduchu pod 5 °C na podzim,
je ke 25.10. Mapovana oblast patii do oblasti s primémym mnozstvim 16 dni s relativni
vlhkosti vzduchu 30% a méné&. Patii tedy do oblasti, kde je nejvyssi pocet téchto dni
v kyjevské oblasti. Doba sn¢hové pokryvky s vrstvou o tloust’ce 3 cm a vice (trvani od
prosince a dale) je 50% a vice. Primérné dlouhodobé mnozstvi ro¢nich srazek je v oblasti
mésta Cernobyl 487 mm. Primérné mnoZstvi srazek za obdobi duben — fijen v oblasti
mésta Cernobyl je 335 — 340 mm. Prvni mrazy na podzim pfichazi v obdobi 28 — 30.9.
(Naukovo-vyrobnyche pidpryiemstvo "Kartohrafiia", 1996)
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5.8 Agroklimatické podminky

Dle mapy kyjevské oblasti patii mapovana oblast do I. zony optimalni doby vysevu
Vv zavislosti na podzimnim poklesu teplot. Zacatek optimalni doby vysevu je 20.7
az do konce optimalni doby vysevu 10.9. Primérny pocet vegetacnich dnt je 64. Datum
ukonceni vegetacni doby je k 5.11.

Primérné datum obnoveni vegetacni doby psSenice ozimé je 2. — 5.4 (zacatek vysevu
jarnich kultur). Primérné dlouholeté dobu zacatku voskové zralosti pSenice ozimé je pro
mapovanou oblast 8. — 10.7. Oblast patii do oblasti, kde je praimérné dlouholeta doba
zralosti rané kukutice ve voskové zralosti 11. — 12.9. Patfi tedy do agroklimatické zony
stiedni teplé, stfedn¢ vlhkeé.

Mapovana oblast patii dle mapy kyjevské oblasti do oblasti se zasobou vldhy
90 — 130 mm V pidnim horizontu 0 — 100 cm pod ozimymi kulturami na konci podzimu.
Ve mésté Cernobyl je udavana zasoba vldhy 103 mm. Primémé dlouhodobé zasoby vlahy
V hloubce pudniho horizontu 0 — 100 cm pod ozimymi kulturami na zacatku jara jsou
udavany v rozmezi 140 — 160 mm.

Teplota pidy v hloubce vytvareni kotfinkti ozimich kultur v zimnim obdobi

je - 10°C. (Naukovo-vyrobnyche pidpryiemstvo "Kartohrafiia", 1996)

5.9 Biota uzemi

Z hlediska biogeografického c¢lenéni Zemé je zdmové Uzemi soucasti
biogeografické provincie Stfedoevropskych a vychodoevropskych smiSenych lest,

nalezejici do Paleaktické biogeografické fise. (Udvardy 1975)

5.9.1 Flora

Zajmové Uzemi nalezi k pasu smiSenych a listnatych lest.. Z jehli¢nant se zde
piirozené vyskytuje predevsim borovice lesni (Pinus sylvestris), pfimés muze tvofit i smrk
ztepily (Picea abies). Z listnatych dievin je zastoupen piedevsim dub letni (Quercus robur),
Castou piimés tvori lipa srd¢ita (Tilia cordata). (KRAL 1999)
Dle mapy zobrazujici soucasny stav lesnich porosti z roku 1991 bylo okoli obydlené ¢asti

obce ParySiv nezalesnéné. Severovychodni ¢ast od obce byla ohrani¢ena rozsdhlym
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jehli¢natym porostem. Severozapadni cip nedaleko obce byl tvoien stromovym porostem
z tvrdého luhu. Zapadné od obce se roztrousené vyskytovaly tizemi vypaleného lesa.
Casteéné zasahujici do tvrdého luhu.

(Naukovo-vyrobnyche pidpryiemstvo "Kartohrafiia", 1996)

5.9.2 Fauna

K typickym druhtim zdejs$i zvifeny smiSenych a listnatych lesti patii napi. jelen
lesni (Cervus elaphus), srnec obecny (Capreolus capreolus), prase divoké (Sus scrofa),
kuna lesni (Martes martes). Ze severu misty pronikaji typické druhy fauny tajgy, napf.
medvéd hnédy (Ursus arctos) a los evropsky (Alces alces). (KRAL 1999)

Dle informaci ziskanych z Narodniho muzea Cernobylu v Kyjevé a z internetovych
portall, kde byly umistény snimky z fotopasti se v ernobylské uzaviené zon€ objevuje vlk
obecny (Canis lupus), liska obecna (Vulpes vulpes), psik myvalovity (Nyctereutes
procyonoides),jezevec lesni (Meles meles), los evropsky (Alces alces), srnec obecny
(Capreolus capreolus), prase divoké (Sus scrofa), jelen lesni (Cervus elaphus), zajic polni
(Lepus europaeus). Dale se v zoné pohybuje stado koni prevalskych (Equus przewalskii),
které bylo do =zony vpusténo vletech 1998 — 1999 vpocétu 31 jedinci.
(http://www.nuclearflower.com, citovano 25. 3. 2016) V zoné€ byl zaznamenéan 1 vyskyt
¢apa Cerného (Ciconia nigra), tetfeva hlusce (Tetrao urogallus), jefaba popelavého (Grus
grus) a orla moiského (Haliaeetus albicilla) a orla bélohlavého (Haliaeetus leucocephalus).
(http://chornobyl.in.ua, citovano 26. 3. 2016)

Pocty zvéfe jsou silné ovlivitiovany pytlaCenim. Konkrétni stavy zvéfe nejsou
znamy. Na konci roku 2014 byl na fotopasti zaznamenan medvéd hnédy (Ursus arctos).
Zajimavé na tom je, z€ skoro stoleti v cernobylské zon€ a jejim okoli nebyl pozorovan
a nebylo potvrzeno, jestli se tam vibec vyskytuje, i kdyz to je aredl jeho pfirozené¢ho

vyskytu. (http://creativpodiya.com, citovano 25. 3. 2016)
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6. VYSLEDKY

6.1 Terénni Setieni

Terénni Setfeni probihalo v nékolika fazich. V 1ét¢ 2014 byl proveden zakladni
prizkum a seznameni se s nehodou JE Cernobyl a ¢ernobylskou uzavienou zénou. V zafi
nasledujiciho roku bylo provedeno podrobné terénni Setieni v obci ParySiv. Terénni
mapovani bylo provedeno od 7.10 do 11.10 2015. Mapovana obec ParySiv se nachazi
V 2. — “mekéi — zong, zhruba 10 km od hranic s Béloruskem. Parysiv lezi v tésné blizkosti

1. zOny.

Jedna se o reprezentativni izemi, na kterém se nachazi jak lesni porosty, tak louky
(lada) a vodni plochy. Pti navstévé Cernobylské uzaviené zony i pii terénnim mapovani
v roce 2015 bylo zjisténo, Ze obec Parysiv je reprezentativni. Pii jednotlivych pfesunech
mezi vybranymi obcemi se ukazalo, Ze pfirodni podminky a soucasny stav krajiny je

podobny v celé 30 km Eernobylské uzaviené zong.

Prvni den probéhla rekognoskace 3 ze 4 vybranych obci. Nejdiive byla navstivena
obec Parysiv. Pti rekognoskaci bylo potvrzeno, Ze jsou zde stale mistni obyvatel¢, kteti se
po nehod& JE Cernobyl vratili. Nasledoval pfesun do obce Zamosnja. V této obci bylo
zjisténo, Ze se zde jiz nikdo nenachazi. Poté byla navstivena obec Illinci. V ¢ernobylské
z6né se v posledni dobé hojn& vyskytovaly pozary lesniho porostu. Cast obce Illinci byla
také zasazena pozdrem a dim, ve kterém bydleli piivodni obyvatelé, shofel. Pivodni
obyvatelé ztéto lokality nasledné odesli. Obec Bycky nebyla z ¢asovych davoda
navstivena. Dle informaci od pritvodce se v obci Bycky nachézel jen Zensky fad mniSek
a nebylo jisté, zda by néktera z zena byla ochotna s autorkou prace provést rozhovor. S tim
souvisela 1 nejistota moznosti provedeni zhodnoceni stavu krajiny pfed nehodou JE

Cernobyl a sou¢asného stavu krajiny.
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6.2 Zpracovani terénniho Setieni

Jednim z vystupli terénniho Setfeni je mapa s vyznacenim jednotlivych
vymapovanych segmenti. Hlavnim problémem se ukazalo ziskat mapu v dostate¢ném
méftitku pro mapovani. Institut, ktery zajistoval vstup do zény a vypracovaval program,
m¢l zajistit 1 mapové podklady obci, které byly zaznaceny v programu. To se ovSem nestalo.
Zakladni mapa Ukrajiny je v métitku 1:100 000, coz je pro dané mapovani nedostatecné.
Zakladni mapu s vétSim zobrazenim nebylo mozné zajistit. Na internetovém portalu
http://map.land.gov.ua/kadastrova-karta je dostupna zakladni mapa v méfitku 1:34 000,
avSak se stejnym rozliSenim jako pii métitku 1:100 000.

Mapovy vystup byl tedy zpracovan v programu QGIS, ktery je volné piistupny
na internetu. Pomoci zasuvného modelu QuickMapServices byl stazen mapovy podklad
celého svéta a k nému pridany jednotlivé vrstvy, na jejichz zékladé probéhlo zaznamenani
jednotlivych mapovanych obci, lokalizace izemi a vyobrazeni cernobylské uzaviené zony.
Byl pouzit i OpenLayers plugin, kde bylo vyuZito hlavné ortofoto snimkl na jejichz
zéklad¢ byly vymapovany jednotlivé segmenty, které byly zaznaCeny pii terénnim
mapovani.

Vystupem terénniho Setfeni jsou hlavni tfi mapy. Prvni mapa (pfiloha ¢.8)
schematicky znazoriiuje zastoupeni jednotlivych okruhil jako jsou lada, lesni porosty
borovicové, biehovy hdj, mokiady, doprovodny porost apod. Na druhé mapé (ptiloha ¢.9),
jsou jiz vyliSeny jednotlivé prvky podrobné napt. lada — travinno-bylinna lada, lada
S dievinami, lada dfevinna apod. Prvky jsou barevné odliSeny dle skupin. Zaroven jim je
pfifazeno 1 pofadové Cislo, na jehoz zakladé je mozZné v pfiloZeném souboru najit
charakteristiku i rozlohu segmentu.

Dle metodiky Vonduskové (1994) jsou jednotlivé segmenty zaznaceny do tabulky
s pofadovym ¢islem, kdédem, charakteristikou (doplnéni, druhova skladba, asociace),
fyziotypem aktualni vegetace a vymérou (pfiloha ¢.10).

Na zéaklad€ rozhovorli s mistnimi obyvateli je vytvofena tfeti mapa z terénniho
Setfeni (pfiloha €.11), kde je zaznacCeno, co se na soucasnych ladech nachazelo pied

nehodou JE Cernobyl.
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6.3 Vysledky terénniho Setieni

Po zpracovani terénniho Setfeni bylo zjisténo, kolik je na mapovaném uzemi
zemédelsky vyuzivané pudy, lesi, lad a vodoteci. V soucasné dobé jsou nejvice zastoupena
lada, kterad jsou tvofena prevazné travino-bylinnymi spolecenstvy. Dieviny na ladech se
vyskytuji prevazné naletem. Nejvice se zde vyskytuje hrusen plana (Pyrus pyraster) a biiza
pyrita (Betula pubescens). V mensi mife se vyskytuje javor jasanolisty (Acer negundo)
a dub letni (Quercus robur). Lada zaujimaji zhruba 120 ha, tedy 40% z celkovych zhruba
300 ha.

Lesni porosty se vyskytuji pfevazné mezi rameny melioracniho kanalu. Porosty
jsou tvofeny biizou pyfitou (Betula pubescens). Na pisecnych piesypech se nachazi
souvislé borovicové porosty (Pinus sylvestris). Jedna se o puvodni hospodaiské lesy.
Doprovodny porost podél melioracniho kanalu je tvofen pfevazné vrbami. Konkrétné
vrbou bilou (Salix alba), vrbou popelavou (Salix cinerea) a vrbou jivou (Salix caprea).
Vyskytuje se zde vsak i topol osika (Populus tremula) a olse lepkava (Alnus glutinosa).

Celkova plocha lest je 93 ha, celkové tedy 32% z celého mapovaného tizemi.

Na mapovaném Uzemi se nachazi melioracni kanal, ktery ma v severni ¢asti izemi
2 ramena, jez se ndsledné slévaji. Nasledné jiz 1zemim meliora¢ni kanal pokracuje ucelen€.
Byla vyliSena ramena, kde se dfive melioracni kanal vyléval. Pfi mapovani byly

moktady. Tyto plochy zaujimaji ptiblizné 28 ha, 9% z celé plochy.

Nevyuzivané stavby se roztrouSen¢ vyskytuji po celém tizemi. Bylo zmapovano
zhruba 180 nevyuzivanych staveb. Do nevyuZivanych staveb jsou zahrnuty i ptilehlé
pozemky, které dle terénniho mapovani nalezela k témto stavbam a maji podobnou
charakteristiku jako nevyuzité stavby. Tyto prvky zaujimaji zhruba 40 ha, coz je 14%

zZ celého uzemi.

Nejmensi vymapované plochy tvoii zemédélsky vyuzivané pozemky. Jednd se
o mala policka starousedlikli a pracovniki lesnické a hasi¢ské stanice ParySiv. Péstuji zde
plodiny pro svou vlastni spotfebu. Tyto plochy zaujimaji 1,1 ha, coZ je neni ani 1%

zZ celkového mapovaného tizemi.
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6.4 Rozhovory s mistnimi obyvateli

V celé uzaviené Cernobylské zoné je v souCasné dobé piiblizn¢ 30 ptavodnich
obyvatel, kteii bydli ve 2. “mékéi* zong. Ve mésté Cernobyl pracuje okolo 3 500 lidi,
kteti se podileji na chodu mésta, ostraze zoény apod. DalSich zhruba 3 500 lidi pracuje
na ukonéeni chodu JE Cernobyl a vystavbé nového sarkofagu. (Sergij Fran¢uk, 7. 10. 2016)

V obci ParySiv zije 6 ptvodnich obyvatel. Dale se zde nachéazi lesnicka
a pozarni stanice, diky které je ve vesnici i v soucasnosti funkéni elektrickd rozvodna sit’.
Celkovy pocet zaméstnancti obou téchto stanic je 32. Dale zde pracuji 2 kucharky. Celkovy
pocet obyvatel v obci Parysiv je tedy 40. Pii mapovani se autorka setkala se 4 ptivodnimi
obyvateli a provedla s nimi rozhovor. Dotazovala se hlavné na to, jak obec fungovala pied

nehodou JE Cernobyl a kde v té dobé dotazovani pracovali.

Ivan Ivanovi¢ Ilinecky (59 let)

Pan Ivan pracuje ve skupiné pozarnikl a lesnikt ParySivské oblasti jiz od roku 1992,
kdy stanice v Parysiv vznikla. Dle informaci od n¢&j ziskanych je cilem lesnické stanice
zalesiiovat borovici lesni (Pinus sylvestris), dubem letnim (Quercus robur), jefabem ptacim
(Sorbus aucuparia) a biizou bélokorou (Betula pendula). K zalesnéni se pouZily dvouleté
sazenice dubu, jefdbu a borovice. Sazenice biizy byly vykopany z lesa a nasledné vysazeny
na lada. Vzhledem k pidnim vlastnostem vsSak vétSina sazenic dal§i roky nepiezila.
Jetab ptaci byl znicen okusem piedevS§im sparkaté zveéfe. Nyni probiha zalestiovani
dvouletymi sazenicemi jen borovice lesni. Skupina lesnikli provadi zdravotni profezavky
a tézebni prace. Mytni vék borovice lesni je 80 let. Lesnici také Casto fesi zalesnovani na
mistech zasaZzenych pozary. Na téchto plochach jsou taktéz vysazovany dvouleté sazenice

borovice lesni a vyuziva se 1 metoda rozsevu semen.
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Manzelsky par Semenjuk (Ivan Ivanovi¢ Semenjuk 80 let, Maria Semenjuk 78 let)

Pani Maria je rodacka z obce Parysiv, jeji manzel se do obce ptizenil. Oba byli po
nehodé JE Cernobyl evakuovani. Manzel se vratil rok po evakuaci, jelikoz pracoval
v ostraze JE Cernobyl.

Dum manzeli Semenjukovych lezi v blizkosti meliora¢niho kanalu. V 70. letech,
kdyz byl melioracni kanal vytvoren, si manzelé nechali vykopat na svém pozemku jamu.
Diky vysoké hladiné¢ podzemni vody se jama naplnila vodou a oni tak ziskali rybnik.
V blizkosti meliora¢niho kanalu se diive vyskytoval bobr. V soucasné dob¢ zde jiz nékolik
let nebyl jeho vyskyt zaznamendn. Kdyz byl melioracni kanal vybudovan, byl funkéni.
Nyni dochézi pravidelné po 2 az 3 letech k zaplaveni ¢asti pole, a to v zavislosti na sn¢hové
pokryvce ¢i velkych destovych srazkach.

Manzel¢ diive chovali prasata, skot, kraliky a slepice. Hospodaftili zhruba na
hektaru pole, které se nachazelo nedaleko obce. Kazdy, kdo projevil zajem o pozemek pro
zemé&délskou €innost, jej bezplatné od mistniho kolchozu obdrzel. ManzZelé Semenjukovi
zde péstovali obili zito a pSenici. Dale zde méli 1an s kukufici a bramborami. Sklizeni Grody
bylo bezplatné provadéno za pomoci stroju z kolchozu.

V soucasné dobé& obhospodaiuji piblizné 500 m?. Pé&stuji zde pievazné brambory
(zhruba na 300 m?), kukufici a krmnou fepu (zhruba 100 m?). Déle v mensi mife péstuji
rajcata, mrkev, zeli a dyni. Maji zde také 3 jabloné, 1 hrusen, 3 kefiky rybizu cerného
a vinnou révu. Manzelé chovaji 13 slepic a 2 kohouty. Minuly rok chovali i prase.
Vodu vyuzivaji z vlastni studny. Vzhledem ke svému stafi jsou zavisli na pomoci lidi
z lesnicko-pozarnické jednotky. Dfevo na topeni je brano ze zony.

Jergenia Semjonovna Beznosc¢enko (70 let)

Pani Jergenia se narodila a cely Zivot proZzila v obci ParySiv. Navrat do obce ji byl
povolen rok po evakuaci. Povoleni ziskala diky tomu, Ze poté pracovala v komunalnich
sluzbach ve mésté Cernobyl.

Pted havarii bydlela v mensi usedlosti s manzelem, kde také chovali prasata, kravy
a slepice. Na poli u domu péstovali kukufici a zeleninu (rajcata, dyné€ a zeli). Za vesnici
meéli pole, kde péstovali brambory a kukufici.

V souc¢asné dobé hospodafi na zhruba 600 m?. Kazdoro¢né péstuje brambory,
kukufici, raj€ata a dyné€. Dale ma na svém pozemku 2 star$i stromy jabloni a 2 kefe rybizu
¢erného. Chova 12 slepic a 2 kohouty. Stejné jako manzelé¢ Semenjukovi vyuziva vodu

z vlastni studny.
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Anna Maria lvanovna (79 let)

Pani Anna se vratila rok po havarii. Stejné jako Jergenia poté pracovala
v komunalnich sluzbach ve mésté Cernobylu.

V soucCasné dobé¢ jiz neobhospodafuje zadnad pole a nechova ani zadna zvifata.

Jeji zdravotni stav ji to nedovoluje.

6.5 Obec ParySiv pred rokem 1986

Pfi mapovani byly provedeny rozhovory se 4 ptivodnimi obyvateli. Starousedlici
byli dotazovani na chod obce pfed nehodou JE Cernobyl.

Diive byla obec ParysSiv tzv. stfediskovou obci. Nachazelo se zde pfiblizné
600 usedlosti. VSechny usedlosti byly elektrifikovany. Pocet obyvatel byl okolo
3500 — 4000. Byla zde spadova zdkladni Skola, matetfska Skola, obchod a lékaft.
Samoziejmosti vté dobé byl i kolchoz, kde pracovalo zhruba 1000 obyvatel.
Chovalo se zde pfiblizné 1 000 kust skotd. Nedaleko kolchozu se nachézel i zavod,
kde se z poslednich letorostti borovic mlela mouka a ptidavala se skotu do krmiva.

V dobg, kdy byla zah4jena stavba JE Cernobylu, byly v obci Parysiv vybudovany
meliorani kandly, které byly zbudovany na pivodnim toku Ostrica v rozmezi let
1970 — 1972. Potok Ostrica vtékal do ramene feky Prypiat. V této dobé doslo také
k vystavbé mensich rybnikt, které si obyvatelé obce zacali vytvaiet na raseliniStich.
RaSelina byla odkopana a vyuzita pro hnojeni poli. Dale vyhloubili jdmu zhruba do 2 m,
ktera byla posléze, diky vysoké hladin€ podzemni vody, zatopena.

Po vytvoteni kanalu byl ve vesnici Parysiv postaven 1 mlyn, ktery slouZil mistnim
obyvatelim k mleti obili. Pfiblizn¢ 30 m nad mlynem se nachézelo stavidlo, které slouzilo
k regulaci vodniho toku a potifeby mlyna. Mlyn byl vyuZzivan az do havarie reaktoru.

Ve vesnici byla jen jedna zpevnénd dvouproudova komunikace (asfaltovd), ktera
vedla hlavni ulici obce Parysiv. Silnice do vedlejSich ulic byly tvotfeny piskem a hlinou
a zhutnény pojezdem.

Vyuziti poli v okoli vesnice bylo zemédélského charakteru. Na polich podél silnice
od mésta Cernobyl na Parysiv se hojné péstoval chmel. V okoli meliora¢niho kanalu byla
travinno-bylinna lada. Typické pro obdobi pied havarii JE Cernobyl bylo, Ze kazd4 rodina
méla usedlost, ktera se skladala ze tfi staveb. Samostatné stojici obytny diim, ve kterém
bydlelo ne€kolik generaci a vétSinou dievény chlév a stodola. Kazda usedlost méla dvir

a zahradu, na které se nachazelo n€kolik ovocnych stroma a mensi pole, kde se péstovala
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pievazné zelenina — rajcata, zeli, dyné, mrkev, petrzel, brambory. Prakticky v kazdé
usedlosti se chovala doméci zvifata. Slo pfevazné o skot, prasata a driibez. Zemédglské
produkty, které byly vyprodukovany na vlastnich pozemcich i na parcelach pronajatych od
kolchozu, slouzily k vlastni spotiebé. Totéz se tykalo chovu dobytka a domacich zvitat.

Nejvétsi rozvoj vesnice zacal v letech 1970 — 1972, kdy se zacala stavét JE
Cernobyl a sou¢asné stavba melioraéniho kanélu. V té dobé se na izemi kolchozu nachézel
vodojem pro interni potfeby. Rada obce rozhodla postavit vodojem pro zasobovani nejen
kolchozu, ale i celé obce Parysiv. Stavba vodojemu a vodovodni sité probihala svépomoci.
Diky tomu, Ze zde nebyl odborny dohled, ¢asto dochédzelo k porusovani technologie
pokladani vodovodniho fadu, coz mélo za nasledek, ze v pribchu neékolika nasledujicich
let po dostavbé byl z diivodu ¢astych havarii vodojem pro obec odpojen a doslo k navratu
k vlastnim vodnim zdrojim (studnam).

Dle informaci od pana Semenjuka, ktery pfed havarii pracoval v radé obce, byl
planovan dalSi rozvoj vesnice. Byla zde pldnovédna vystavba tovarny na vyrobu skla
Z diivodu dostupnosti vhodnych surovin.

Na zaklad¢ ziskanych informaci byla vytvofena mapa (pfiloha ¢. 10), ktera
znazoriiuje, jak byla krajina vyuZzivana pied nehodou jaderné elektrarny Cernobyl.
Soucasna lada byla vyuZivana jako zemédé€lské pozemky. Dle pana Semenjuka byly lada
V severnim cipu mapovaného uzemi vyuzivany k péstovani chmele a také pro péstovani
zeleniny. Lada, kterd jsou v soucasné dob¢ za nevyuzivanymi stavbami byly diive také
zemédé€lsky vyuzivané pozemky. Obyvatelé obce ParySiv zde péstovali brambory, kukufici
a dalsi plodiny pro svoji potiebu. N&kolik rodin si pfi stavbé melioracniho kanalu (stejné
jako pan Semenjuk) nechaly vybudovat rybniky, které jsou v sou¢asné dobé mapovany
jako mokfiady. Statky byly diive tvofeny vice stavenimi. V jejich nejbliz§im okoli bylo
vysazeno nekolik ovocnych stromtl — prevazng jablon lesni (Malus sylvestris). V soucasné

dob& jsou opusténé stavby hojné zarostlé ovocnymi druhy, které hojné zmlazuji.
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6.6 SWOT analyza 30 km Cernobylské zony

SWOT analyza

Silné stranky Slabé stranky

e samovolny vyvoj e radiace

e nemoznost volného pohybu — rozvoz

e neosidlenost krajin . oo
cosidlenost krajiny potravin starousedlikiim

e bezzdsahové izemi e negativni génius loci

e nemoznost produktivniho vyuziti izemi

e pytlaceni a sbér plodin

e nezakonna tézba dieva

PrileZitosti Hrozby
e dotace EU a dalSich zemi e migrace zv&fe ze zOny
e vytvofeni rezervace e zmenSeni Cernobylské uzaviené zony
Silné stranky

Byla sestavena SWOT analyza uzaviené 30 km Cernobylské zony, z niZ je patrné,
ze mezi silné stranky cernobylské uzaviené zony je fazen predevSim samovolny vyvoj
krajiny, ktery souvisi se soucasnou neosidlenosti krajiny a tim, ze Cernobylskd zéna je
prakticky brana jako bezzasahové uzemi. VSechny tyto aspekty jsou vSak vazany na radiaci,
ktera je zptisobena nehodou JE Cernobyl pied 30ti lety. V piipadé, Ze by nedoslo k nehodé
JE Cernobyl, je predpokladano, Ze by krajina byla vyuzivana naprosto jinak.

Slabé stranky

Mezi slabé stranky je fazena radiace, s niz souvisi fakt, ze volny pohyb — i pfes
povoleni vstupu v ¢ernobylské zoné€ neni vSude dovolen a dlouhodoby pobyt na nékterych
stale siln¢ kontaminovanych mistech miize negativné ovlivnit lidské zdravi. S tim souvisi
1 nemoZznost vyuzivani krajiny k jakymkoliv zeméd€lskym ucelim ¢i jinému
produktivnimu vyuzivani krajiny, které by mohlo byt vzhledem ke zvySené radioaktivité
naruseno.

Pro starousedliky byla v minulych letech zajiSténa spoleCnost, kterd v ¢asovych
intervalech zajist'ovala dovoz potravin. V dob¢ mapovani bylo zjisténo, ze v nedavné dobe
doslo ke zméné¢ této spolecnosti. Dle dostupnych informaci doslo ke zjisténi, Ze pro novou

spole¢nost je tento rozvoz potravin po Cernobylské uzaviené zon€ nerentabilni. Proto doslo
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k pferuseni rozvozu a v dobé mapovani byli starousedlici jiz mésic bez dodavek potravin.
Starousedlici v obci ParysSiv jsou tedy odkazani na své rodinné piislusniky, ktefi jim
potraviny dovazi, a zaroven na solidarnost pracovnikil z lesnické a pozarni stanice Parysiv,
kteti potraviny nakupuji a do uzaviené zény je dovazi. Neni znamo, jakym zplsobem
V soucasnosti probiha zasobovani lidi z jinych obci, ve kterych se nenachazi jednotky
lesnikl ¢i pozarnik.

Cernobylsk4 havarie u mnoha lidi vyvolava strach, a proto je pro né tato lokalita
mistem, které nechtéji navstivit a ziejmé by jej nenavstivili ani potom, co by se Cast
cernobylské uzaviené zony stala vetejné piistupnou. Mizeme zde pojednavat o jakémsi
géniu loci, ktery tuto oblast pojima.

Mezi slabé stranky jsou fazeny predevsim Ciny souvisejici s porusovanim pravidel
cernobylské uzaviené zony. Jedna se hlavné o pytla¢eni. Lov v ¢ernobylské uzaviené zoné
je dle provedenych rozhovori pomérné béznou zélezitosti. Lovi se jak Cernd zveéf,
tak sparkatd. Tato zvéf se v uzaviené cernobylské zon¢€ hojné vyskytuje. Dle internetovych
stranek www.kv.npu.gov.ua neni pytlaceni v zon¢ nikterak neobvykl¢. VEtsSinou se do zony
pytlaci dostanou nepovolenou cestou a obejdou tak vSechna kontrolni stanoviste.
Autorka diplomové prace by vSak chtéla poukazat i na to, ze mezi obyvateli, kteti bydli
za hranicemi Cernobylské zony je lov zvéte v uzaviené cernobylské zon€ pomérné béznou
zalezitosti. Vzhledem k tomu, ze zvet migruje v celé cernobylské oblasti (v prvni 1 druhé
zong), je konzumace zvétfe zakazana.

Dalsi béznou zaleZitosti obyvatel z okolnich obci mimo ¢ernobylskou uzavienou
zonu je rybateni v cernobylské zoné. Dle informaci ziskanych od obyvatel z okoli je v fece
Pripyat mnoho ryb a ryby jsou pro né také ¢astym pokrmem. Starousedlici z cernobylskeé
uzaviené zony uvadéli, ze se v lesich zony vzdy vyskytovalo mnoho hub. Dtive je pry
sbirali a prodédvali. Sbér hub a dalSich lesnich plodin, jako jsou maliny a ostruziny, je dle
ziskanych informaci také hojny. Pti rozhovorech se starousedliky v ¢ernobylské uzaviené
zon¢ 1 lidmi mimo uzavienou oblast vyslo najevo, zZe pytlaceni v zoné je daleko Castéjsi,
nez se uvadi.

V Cernobylské uzaviené zon€ dochazi k tézbe dieva, které by nemelo byt vyvazeno
a pouzivano. Pfi rozhovorech né¢kolikrat zaznéla nékolikrat domnénka, Ze poZzary,
které jsou v uzaviené zoné€ v poslednich letech pomérné€ hojné, jsou vyuzivany jen pro
zakryti vykaceného lesniho porostu, ke kterému by jinak nemélo dochazet. Zaroven se

objevuje i podezieni, ze pozary jsou zakladany schvalné, aby se stromy poskozené pozarem
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vykacely a mohly tak byt vyvezeny ze zony do meésta Ivankiv, které je vzdalené zhruba

20 km od Cernobylské uzaviené zony, a nasledné byly vyuzity v tepelné elektrarné.

PrileZitosti

Mezi prilezitosti cernobylské zony patii predevsim ziskani penéz jak z Evropské
unie (ddle jen EU), tak z dalSich zemi, které by pfispély na dostavbu sarkofagu, ale také na
provoz ukonéeni JE Cernobyl, hlidani hranic apod.

Zaroven je piilezitost vtom, aby zcelé cernobylské zony byla vytvoiena
biosféricka rezervace. Na téma vytvoteni biosférické rezervace se objevilo n€kolik ¢lankt
Vv ukrajinském tisku, které uvadi, Ze zona by méla byt ¢lenéna na prvni zénu — 10 km zonu,
ktera by méla zistat bezzasahovou jako doposud. V ni by méla byt JE Cernobyl a také by
se tam m¢l v budoucnu zpracovavat a skladovat jaderny odpad. V souvislosti s tim by
vV tomto Gzemi mélo vzniknout i centralni Ulozi§t¢ vyhotelého ukrajinského jaderného
paliva. Ve druhé zoné by méla vzniknout biosféricka chranéna rezervace. Cilem rezervace
bude zachovani a ochrana souc¢asného piirozeného ekosystému, ktery vznikl po nehodé JE
Cernobyl. Druha zéna by méla byt dale ¢lenéna na 3 skupiny. 1. skupina by obsahovala
lokality, které by mély slouzit pfedev§im k védecké ¢innosti a ochrané€ zivotniho prostiedi,
v niZ budou védci napiiklad studovat dlouhodoby vliv zvySené radiace na mistni faunu
a floru apod. 2. skupina by méla byt tzv. naraznikova oblast, kde by mély byt provadény
studijni prace a vzdélavaci programy. 3. skupina by méla obsahovat tzemi, kde by bylo
mozné — za ur¢itych podminek pracovat a zit. Dle navrhu by zde Gdajné méla byt zoéna
volného obchodu se zjednoduSenymi pravidly podnikani, pfi¢emz se uvaZzuje 1 nad
nékterymi motiva¢nimi programy. Tyto programy by mély ptildkat investice jak do novych
podnikt, tak infrastruktury, ktera je v souCasnosti z velké ¢asti zniena

(http://www.menr.gov.ua, citovano 27. 3. 2016).
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Hrozby

Na prvni misto ve SWOT analyze bylo do hrozeb zafazeno zruseni 30 km
cernobylské uzaviené zony. V posledni dobé se Casto na Ukrajiné hovoii o tom, Ze se
zvazuje naprosté zruSeni 30 km zony a ponechani jen 10 km z6ny. Dle rozhovoru s panem
Leonidem Sergejevi¢em Derskijem z Institutu geochemie, mineralogie a geologie Narodni
akademie véd Ukrajiny by zruseni 30 km zony bylo nezodpovédné vzhledem k tomu, Ze se
V této zon€ stale nachdzi mista, kterd jsou siln¢ kontaminovana. V ptipad¢, ze by zona byla
zru$ena, tato mista by byla volné piistupna lidem, kteti by nebyli informovani o tom, Ze se
pravé nachdzi v misté se zvySenou radiaci. Plot, ohrani¢ujici 10 km a 30 km zo6nu, byl
postaven kratce po nehodé JE Cernobyl. Od té doby oploceni chétra a — mimo jiné i vlivem
zvéte - dochazi k jeho niceni. Diky tomu zvEéf migruje z prvni zony do druhé. V ptipadé
zruseni oploceni by mohlo dojit k migraci zvéfe ze zony do jinych oblasti a nasledn¢ by
tato zveét mohla byt lovena a konzumovana. Z informaci ziskanych z riznych internetovych
serverl a novin je podle ukrajinského Ministerstva pro mistni rozvoj motivaci pro zruSeni

30 km zony predevsim zvySeni investi¢ni pfitazlivosti cernobylské zony.
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6.7 Navrh opatieni

Navrhy opatfeni vychazeji zterénniho mapovani, rozhovord s pravodci
a rozhovoru s profesorem, jehoZz tym provadé¢l v ¢ernobylské oblasti prizkumy na méteni
radiace. Dale se opatfeni opiraji o nékolikeré navstévy Ukrajiny, které zpracovatelka

podnikla za posledni 3 roky.

Zachovani vyty€ené 30 km cernobylské uzaviené zony

Na zaklad¢ téchto poznatkli tedy zpracovatelka rozhodné navrhuje zachovat
puvodni hranice uzaviené cernobylské zony. Vzhledem k tomu, Ze se radiace v uzaviené
30 km zéné stale vyskytuje a predpokladem je, ze i nadale na nékterych mistech bude
méfitelnd zvySend radiace, neni pravdépodobné, Ze by se do této oblasti lidi lidé. Jak jiz
bylo zminéno vyse, plivodni staveni ani dopravni infrastruktura nejsou v dobrém stavu.
Soucasna ekonomicka situace Ukrajiny ani nepoukazuje na to, Ze by zde k néjaké rozsahlé
obnov¢ infrastruktury mélo dojit.

Zaroven by bylo nutné zamezit migraci zvéte ze zony do jinych oblasti, ke které by
vlivem zruSeni 30 km zény mohlo dojit. Z rozhovoru s Leonidem Sergejevi¢em Derskijem
z Institutu geochemie, mineralogie a geologie Narodni akademie véd Ukrajiny, jehoz tym
provadél kazdorocni meéteni radiace v Cernobylské uzaviené zoné vyslo, Ze radiace na
povrchu v 30 km z6né€ je na vétSin€ tizemi jiz pod limitnim mnozstvim, avSak zvySené

mnozstvi radiace se stale vyskytuje hloubéji v padach.

Ponechani zony sukcesnimu vyvoji

Na zakladé terénniho Setieni a rozhovoru s lesniky ParySivské oblasti byla autorka
seznamena s tim, ze se zhruba pfed 20 lety lesnici snazili zalestiovat pole. Jednalo se vSak
o zalesiovani druhy, které se v dané lokalité nevyskytovaly hojng. Slo o dub letni
(Quercus robur) a jefab ptaci (Sorbus aucuparia). Vzhledem k vysokému stavu sparkaté
a &erné zvéte byly dieviny silné poskozeny. Slo nejen o vyryvani dievin ale hlavné o ohryz
a okus zpusobeny sparkatou zvéti. Autorka prace navrhuje ponechat krajinu sukcesnimu
vyvoji. Jiz by se nepokousela vysazovat dfeviny, které se Vv okoli mapovaného uzemi
nenachdzi, a jsou tudiz pro zveét velice atraktivni potravou. Vysazovat dieviny, které se
v dané lokalit¢ nevyskytuji a nasledné je chréanit proti zvéti by bylo velice nadkladné a

mozna 1 neefektivni.
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Krajina se samovolné zalesiiuje naletem — piedev§im vrbou bilou (Salix alba),
vrbou popelavou (Salix cinerea) a vrbou jivou (Salix caprea) — v okoli meliora¢niho kanalu,
mokfadll a na podmacenych pudach. Na ladech je ¢asty vyskyt hrusné plané (Pyrus
pyraster) a pfimiSena je zde bfiza pyftita (Betula pubescens). V okoli starych staveni se
hojné nachazi jabloné lesni (Malus sylvestris), které zmlazuji a vytvaii nepropustny Stit.
Na pise¢nych piesypech se vyskytuje borovice lesni (Pinus sylvestris), ktera zde zmlazuje.

Zasah do dfevinné struktury autorka diplomové prace nenavrhuje.

Zamezeni vstupu nepovolenymi cestami do ¢ernobylské uzaviené zony

Jak jiz bylo zminéno, stavy zvéfe jsou vysoké. Piesné stavy zvéfe nebylo mozné
zjistit. Dle informaci od privodct ¢ernobylské zony a lidi pracujicich v zoné je vsak jejich
stav vysoky a predevsim Cerna zvét je premnozend. Vhledem k tomu, ze se v zoné
vyskytuji 1 smecky vlkil a rysii, dochazi k pfirozené regulaci zvéte. Vlivem pytlaceni, které
je v cernobylské uzaviené zon€ pomérné bézné, je stav zvéte siln€ regulovan. Lovena je
predevsim cerna zveér. Byva vsak k odlovu i vlkl ¢i ryst. Tim tedy dochéazi k naruSeni
ptirozen¢ho kolob¢hu v piirodé.

Hlavnim problémem je nepovoleny vstup do zoény. V kodexu Ukrajiny o spravnich
deliktech, konkrétné¢ v c¢lanku 46-1 ,Poruseni radiaéni bezpecnosti v oblastech
vystavenych* zafeni se piSe, ze: ,,PoruSeni pravidel bezpe¢nostniho rezimu ve vyhrazené
zong s radioaktivni kontaminaci, do kter¢ byl proveden vstup bez pftislusnych povoleni
nebo neopravnéné osidleni dané zoény. Niceni, poSkozovani, kradeZze znacek
(kontaminovano, zvysSena radiace), nebo oploceni zony se trestd pokutou od dvaceti do
tiiceti nasobku nezdanénych minimalnich pfijmt a zabavenim néstroji trestného ¢inu. Pii
soudnim projednani — od pétadvaceti az tficeti nasobku nezdanénych minimalnich pfijmi
obcCana a zabaveni nastrojl trestnych ¢inti.

Na hlidanych vstupech do zony jsou vzdy provadény bezpecnostni prohlidky, kdy
je kontrolovan dopravni prostfedek. Tudiz by nebyl povolen vstup ¢loveku, ktery prevazi
zbran, a zaroven je pii odjezdu ze zony opéet provadéna bezpecnostni kontrola vozidla, aby
bylo zjisténo, Ze neni pievazena ulovend zver.

Dulezité je tedy zajistit vstupy, kudy se do zony dostavaji pytlaci a zabezpecit je
tak, aby nebylo mozné se jiz do ¢ernobylské uzaviené zony nepovolené dostat. Zaroven by
bylo vhodné, aby i na téchto stanovistich byli vojaci, ktefi by dohliZeli na to, aby do zony

nikdo nepovolené¢ nevnikl. V ptipadég, Ze by nebylo mozné, aby na téchto stanovistich byly
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trvale bezpecnostni slozky, je navrzeno, aby byly provadény opakované prohlidky téchto

mist.

Ponechani vodniho reZimu v ¢ernobylské uzaviené zéné

Dle rozhovora s mistnimi obyvateli se na tzemi obce ParySiv a v jejim okoli
vyskytovali bobfi, ktefi svou ¢innosti zhorSovali odtokové pomeéry. Vyskyt bobri byl
zaznamenan jiz pfed nehodou JE Cernobyl. Zaroveii byl bobr zaznamenan i nékolik let po
nehodé JE Cernobyl v okoli domu Semenjukovych byl bobr spatien jesté pied 10 lety. Pfi
terénnim Setfeni byly nalezeny pobytové znaky bobra, jednalo se o okousané dieviny. Tyto
znaky vSak byly jiz starSiho data. Dle rozhovoru s manZelskym parem Semenjukovych
dochazi pravidelné jednou za 2-3 roky k vyliti vody z meliora¢niho kanalu a naslednému
zaplaveni prilehlych lad a poli. Rozliti vody byva zplisobeno nadmérnym mnozstvim
destovych srazek nebo pifi tdni snéhu. Protipovodilovd opatifeni by byla ziejmé
bezpfedmétna. Diim Semenjukovych nebyva zasazen povodni. Casteéné zasaZeno byva
pole Semenjukovych, které se nachazi v blizkosti meliora¢niho kanalu. Vzhledem k tomu,
Ze se mapovand obec nachazi tésn€ za hranici 10 km zoény, nebylo by ani mozné fesit
melioracni kanal komplexné. Zaroven je tfeba zminit i to, Ze znovuosidleni zony neni
planovano. TudiZ by v téchto lokalitach protipovodiiova opatieni ¢i opakujici se udrzba

melioracniho kanalu byla bezpfedmétné a narusovala by krajinny raz.

KaZdorocni sborniky s mérenim radiace v krajiné — verejné pristupné

Autorka diplomové prace nenalezla jakékoli vefejné dostupné kaZdorocné
vypracované sborniky, kde by bylo zaznamenano méfeni radiace v Cernobylské zoné
S popisem mista, kde bylo méfeni provedeno, na jehoz zdklad¢ by mohlo byt provedeno
porovnani s casem. Navrhuje tedy kazdoro¢ni méteni zaznamenavat do sbornikll a umoznit
do nich vefejné nahlédnout. Na internetovych serverech bylo jen okrajové zminéno, ze
dochazi ke kazdorocni kontrole zdravotniho stavu lidi, ktefi v uzaviené ¢ernobylské zoné

pracuji. Tuto praci by méla provadéet nezavisla skupina védct.
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7. DISKUSE

Jiz pted samotnym terénnim mapovanim se ukézalo pomérn¢ problematické ziskat
mapové podklady a povoleni pro vstup do uzaviené Cernobylské zony. V rdmci prace
se vyskytlo n€kolik problémt, které zacCaly jiz zminénymi mapovymi podklady,
kdy se ukazalo, Ze ziskat zdkladni mapu Ukrajiny v méfitku vétsim jak 1: 100 000
je nedosazitelné. Proto pro terénni mapovani a nasledné i zpracovatelskou ¢ast je vyuzito
ortofoto snimk, na jejichz podklad¢ jsou prvky vymapovany. Zpracovani terénniho Setfeni
je provedeno v programu QGIS, kde je i zjisténa jejich vyméra.

Z terénnitho mapovani vyplyva, ze cela krajina je =zarostld naletem.
Piivodni infrastruktura je v naprosto dezolatnim stavu. Z dopravni infrastruktury jsou
Vv ¢ernobylské oblasti prijezdné jen hlavni zpevnéné komunikace, které jsou pouzivany
k zasobovani, ptepravé osob ¢i materialu. Komunikace, které tedy zabezpeCuji chod
cernobylské zony. Elektrické vedeni je v soucasné dobé vedeno jen do nékolika malo mist
v uzaviené¢ zén¢ a to hlavné tam, kde se nachéazi jednotky plnici zdkladni funkce
Vv Cernobylské uzaviené zond (pozarni stanice a lesnické stanice, mésto Cernobyl,
elektrarna Cernobyl a dalsi nezbytné budovy, které pIni funkce pro chod uzaviené zény).

Pfi terénnim mapovani byla zvolena plocha s rozlohou zhruba 300 ha. Na této ploSe
bylo piiblizné 180 opusténych staveb. Vice jak 40 % mapovaného izemi v soucasné dobé
zaujimaji lada, 32% zaujimaji lesni porosty a 9% tvoti vodni toky a vodni plochy. Opusténé
stavby zaujimaji ptiblizné 14% daného izemi.

Z porovnani vyuziti krajiny pfed nehodou JE Cernobyl a souéasnosti vyplivé, ze
Plocha lesti by byla ziejmé srovnatelnd. Co se tyce vodnich ploch — v soucasné dobé¢
moktady, byla by jejich rozloha mensi, jelikoz se jednalo o uméle vytvotfené rybniky.
Plocha diive zastavéného izemi je srovnatelna se soucasnym vymezenim jako opusténé
stavby. Jedna se o diive obytné budovy a staveni, ktera slouzila hospodarské cinnosti.

Na zdklad¢ rozhovorG s mistnimi lesniky v parySivské oblasti a samotného
terénniho mapovani je znatelné, Ze zalesnovani dfevinami, které se v uzaviené zoné
neobjevuji, je naprosto absurdni. Stav pfedevsim sparkaté a cerné zvéfe je v Cernobylské
z6n¢ vysoky a proto dochazi k nasledné likvidaci dievin, které nejsou nijak chranény proti

okusu.
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Pivodni staveni jsou poznamendna tficetiletym obdobim, kdy je nikdo neobyval
a neopravoval. Staveni, kterda mé¢la doSkovou stiechu, maji v dneSni dobé ve vétSing
ptipadl stfechu jiz propadlou. Vét§ina domu je vyrabovanych, nebo si plivodni majitelé

odvezli vSe.

Dle informaci ziskanych z ukrajinského tisku a televize, od profesort a privodct
cernobylské oblasti, se uvazuje o zruseni 30 km uzaviené zony s tim, ze by byla
zachovana jen 10 km hranice, kde je naprosto zakézano zit. V 30 km z6né jiz poklesl stupeni
radiace. I pfesto se zde ale nachazi lokality siln¢ zamotené radiaci a ty by timto zruSenim
byly volné pfistupné. Coz by mohlo zplsobit lidem setrvavajicich déle v téchto mistech
zdravotni problémy.

Z prohlaseni ukrajinského Ministerstva pro mistni rozvoj vyplyva, ze zruSenim
30 km zény by ukrajinska vlada chtéla zvysit investicni pritazlivosti cernobylské zony,
kterd by tak méla snadnéji ptildkat nové investice a dal§i vyzkumné projekty, mezi néz
napiiklad patfi i hledani a vyvoj alternativnich zdroji energie. Bude tedy dulezité, zda
ukrajinska vlada bude klast diraz na zachovani bezpecnosti lidi, nebo se bude snazit
¢ernobylskou z6nu co nejvice ekonomicky vyuzit.

Zaroven se v ukrajinském tisku objevuji i €lanky ve kterych ukrajinské Ministerstvo
pro mistni rozvoj predkladd ndvrh na vytvofeni biosférické rezervace na tizemi uzaviené
cernobylské zony. Dle autorky prace neni pravdépodobné, Ze by Cernobylska zéna byla
vyhlasena biosférickou rezervaci, kterou by zastitovalo UNESCO. Dle autorky prace by
bylo spise mozné vytyéit 10 km zénu (trvale neobydlenou) od JE Cernobyl a tu ve
spolupraci s MAAE zaradit do skupiny trvalého studijniho Gzemi.

Na zakladé SWOT analyzy 30 km Cernobylské uzaviené zony vychazi 3 mozné
navrhy na dal$i vyuziti. Prvni z nich je tedy regenerace na krajinu kulturni — se kterou
souvisi jiZzminéné problémy stalého zamofteni radiaci a nebezpecim pro lidsky organismus.
Druhy navrh je zalesnéni Uzemi. Zde je problém ptedevSim vysoky stav zvéte,
nedostatecnd ochrana proti okusu a velké finanéni ndklady na zajisténi vysadby. Tteti navrh

je ponechani uzemi sukcesnimu vyvoji. Tento navrh se jevi jako nejvice redlny.
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8. ZAVER

Hlavnim cilem diplomové prace bylo provést analyzu vyuziti krajiny v ¢ernobylské
uzaviené zoné. Pro analyzu byla zvolena obec Parysiv, jelikoz jedind odpovidala
stanovenym podminkdm — moznosti volného pohybu a pfitomnosti ptivodnich obyvatel.
Jednalo se o reprezentativni obec, ve které se nachdzi prvky lesa, luk a vodnich ploch.
Mapovani bylo provedeno dle metodiky Vondruskové (1994). Pouzitd metodika vSak
musela byt uzptisobena mistnim podminkadm, aby bylo mozné vSechny prvky zaradit do
kategorii. Metodika dle Vondruskové (1994) je urcena pro vyuZivanou kulturni krajinu.

V ramci terénniho Setieni bylo zmapovano 300 ha. Na této plose se nachazi 180
opusténych staveb a 2 stavby vyuzivané. V soucasn¢ dob¢ zeméd¢€lsky vyuzivana krajina
nezaujima ani 1% celkového tzemi. Dtfive bylo hospodaisky vyuzivano okolo 40%
mapovaného tizemi.

Vystupem terénniho Setfeni jsou 3 mapy. Prvni mapa schematicky znazornuje, co
se na daném uzemi v dob¢ terénniho mapovani vyskytovalo. Druhd mapa jiz zobrazuje
podrobné mapovani s ¢isly jednotlivych segmentd. K podrobnému mapovani je pripojen
1 textovy soubor, ktery jednotlivé prvky vice popisuje. Zaroven jsou v piilohdch pfipojeny
fotografie ne¢kterych vymapovanych segmentl. Tieti mapa zndzortuje, jaké vyuziti pidy
bylo dive, pfed nehodou JE Cernobyl. Tato mapa je vypracovana na zaklad& rozhovort se
starousedliky.

Prakticka ¢ast je doplnéna literarnim prehledem tykajici se radiace, krajiny, vlivu
radiace na krajinu a samozfejmé je zaméfena pfevazné na nehodu JE Cernobyl.

Na podkladé¢ rozhovori s mistnimi obyvateli byla vytvofena mapa
s vymapovanymi segmenty, které se zde nachazely pied nehodou JE Cernobyl. Dale je
v kapitole Vysledky shrnuto, jak obec Parysiv fungovala pted nehodou JE Cernobyl a co
délali jednotlivi komunika¢ni partnefi. Je vytvorena i SWOT analyza, kterd rozviji
informace o ¢ernobylské uzaviené zon€. Na SWOT analyzu navazuji ndvrhy opatieni, které
rozebiraji jednotlivé body.

Z rozhovoru s privodci, profesorem z Institutu geologie a mineralogie, mistnimi
obyvateli, kteti se do zony vratili, lesniky pracujicimi v mapované lokalité a z prohlaSeni
pochazejicimi z tisku a televize jsou navrzena opatfeni k udrzeni cernobylské uzaviené
zony. Stézejnim je dle autorky prace je ponechani 30ti km zony. Po 30ti letech prodélala

uzaviend Cernobylska zona samovolny vyvoj krajiny, ktery je pro tuto oblast specificky
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a nabizi moznost vytvofeni rezervace. Tim, Ze se uzaviend Cernobylska oblast stala
prakticky bezzasahovym tUzemim, doSlo k poskozeni veSkeré infrastruktury (dopravni
infrastruktury, elektrick¢é rozvodné sité, produktovodli a odvodiovacich systému).
Ptedevsim odvodnovaci kandly jsou pro vyvoj krajiny podstatné. Vlivem piirozeného
zanaSeni a za soucinnosti bobra evropského (Castor fiber) dochazi k periodickému
zaplavovani lokalit, a to pfedevsim v obdobi dlouhotrvajicich dest a tani sn¢hu. Podstatné
pro ¢ernobylskou uzavienou oblast je i zamezeni nepovolenému vstupu do uzaviené zony,
se kterym souvisi pytlaceni a rybafeni obyvateli z okolnich obci mimo cernobylskou
uzavienou zonu. Autorka prace nenalezla vefejné pfistupné meéfeni radiace v krajiné
V oblasti uzaviené zony. Proto navrhuje, aby v ramci opatfeni byly kazdoro¢né vytvareny
sborniky, které by informovaly o stravu krajiny a hodnot¢ radiace v ni namétené.

Soucasti prace je i fotodokumentace, ktera obsahuje nékolik fotografii z 10 km
(neobydlené) zony (obr. 2 — 9), fotografie ukazujici vybrané vyrazné segmenty
na mapovaném Uzemi (obr. 10 — 28) a osobni fotografiec obyvatel z obce Paryshiv
(obr. 29 — 34).
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8.1 SUMMARY

The work targets to the mapping how to use the landscape in no-go area in Cherno-
byl. I have chosen the village Paryshiv for the mapping. It was only one village where
people could move freely and the old local residents could return. This is the village with
forests, fields, meadows and watercourse. It was a presentable village. | used the mapping
methods by Vondruskova (1994). The result of the mapping is a map. The map shows what

is in the mapped area. There is a text file attached to the map.

The practical part contains an accident in the Chernobyl Nucler Power Plant (NPP)

and reviwe related to radiation, landscape, impact of radiation on the landscape.

It was created a map based on interviews with old local residents what was
in the village before the Chernobyl accident. The chapter Results summarizes how the
village functioned before the Chernobyl accident and what did the communication partners.
There is a SWOT analysis with information about no-go area in Chernobyl and the draft

measures.

The Photodocumentation in the Appendx contains several author’s photos from
the 10 km zone (Fig. 2-9), selected photos showing significant elements of the mapped area

(Fig. 10-28) and private photographs from the village Paryshiv (Fig. 29-34).
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9. SEZNAM ZKRATEK

1 EBq - 10'®Bq (Becquerel)

aktivita — pocet jadernych pfemén za jednotku ¢asu

ARS — syndrom akutniho ozateni

BP — Berlinska Modt

Bqg — Becquerel, jednotka aktivity

CLL — chronické lymfocytarni leukémie

Cs — cesium

davka — mnozstvi energie predané jednotce hmotnosti prostiedi
FAO — Organizace pro vyzivu a zemedélstvi

Gr — Gray, jednotka davky

IAEA — Mezinarodni agentura pro atomovou energii

| -jod

JE — jaderna elektrarna

MAAE — Mezinarodni agentura pro atomovou energii ve Vidni v ramci aktivit tzv.
Cernobylského fora

MWs! - megawat tepelny

Sr —stroncium

SSSR - svaz sovétskych socialistickych republik

UNEP — Program pro zivotni prostiedi OSN

UNSCEAR — Védecky vybor OSN pro ucinky atomového ozateni
WHO (SZ0O) — Svétova zdravotnicka organizace
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Piiloha €. 1 — Oficialni Zadost o vstup do ¢ernobylské zony
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Priloha ¢.2 — Zkracena verze klice metodiky dle Vondruskové (1994)
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