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1 Uvod

Komunélni odpad vznika ve vét§iné doméacnosti Ceské republiky, stejné tak
vznikd u firem. U firem se neda pfesné vyjadfit vztah mezi vznikem komunalniho
odpadu a poétem zaméstnanci. Na rozdil vsak uprimémé domécnosti Ceské
republiky lze vztah mezi komunalnim odpadem a Osobami zijicimi v domacnosti
jednoduse vyjadiit. Cim vice osob Zijicich v domécnosti, tim zpravidla komunalniho
odpadu pribyva. Celkové lze fici, paklize ptibyva lidi v dané oblasti, musi zakonité
vzrist 1 produkce komundlniho odpadu. Z udaji uvedenych na webové strance
Ministerstva Zivotniho prostiedi je patrné, Ze se v mésté, kde bylo provedeno méfeni

svozu, rok od roku produkce odpadu mirn¢ zvysuje.

To v praxi znamend, Ze mésta a oblasti kde je nardst po¢tu obyvatel a kde se
zvySuje pocet pusobicich firem, budou nasledné¢ zaznamenavat zvySenou produkci
komunalniho odpadu a tim 1 zvySujici se nédklady na svoz a manipulaci s komundlnim

odpadem.

To vétSinu meést a firem pracujicich s komunadlnim odpadem donuti
K vypracovavani postupné lepsich a efektivnéjsich programi pro nakladani s odpady.
Napiiklad linky na nasledné prettidéni komunalniho odpadu, kde pracovnici odstranuji
Z komunalniho odpadu ttiditelny odpad. Napiiklad sklo, plast a kovy ale 1 biologicky
odbouratelny odpad jako jsou zbytky z kuchyné&. V této praci jim pomahaji jednoduché

systémy, magnety které odstraiiuji kovy nebo sestavy dopravnikovych pasi a sit.

To vSe ma za nasledek vyvoj efektivnéjSich systéml svozu komunalniho
odpadu. At uz jsou to vétsi objemy vozidel pro svoz komunalniho odpadu nebo
vylepSeni jejich nakladdacich a lisovacich mechanizmt. Velké zvySeni pozornosti

zaznamenalo 1 umistnéni popelnic a planovani tras svozu.

Svoz komundlniho odpadu je béznou, ale velmi diileZitou soucasti dnesni doby.
Na riiznych mistech naseho svéta je svoz a nakladani s komundlnim odpadem velkym
problémem. Jde o takové mnoZstvi komunalniho odpadu, které je bud’ problém nékde

uskladnit, nebo ho vibec néjak svézt z ulic. K této Cinnosti je zapotfebi mnozstvi



moderni techniky. Vzhledem ktomu, Ze vnasSi republice nejsou automobily

s mechanickym ramenem tak Casté, je zde zapotiebi stale mnoho lidské sily.

2 Cil prace

Cilem prace je zméfit Casy dil¢ich pracovnich operaci pfi svozu domovniho a
komunalniho odpadu pro vypocet celkové doby cyklu a stanovit vykonnost svozového

vozidla ve vybrané lokalité.

3 Reserse literatury a zdroji

3.1 Definice odpadu

Komunalnim odpadem se rozumi podle vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. ,,odpady z
domacnosti a podobné zivnostenské, primyslové odpady a odpady z utadi, véetné

slozek z odd€leného sbéru“ (1).

Podle § 3 Zakona ¢. 185/2001 Sb., o odpadech je odpad movita véc, které se
Clovek zbavuje nebo ma timysl nebo povinnost se ji zbavit. Odpady lze rozdélit na
mnoho skupin podle rozmanitych kritérii. Komunalnim odpadem se podle § 4, odst.
b) rozumi veskery odpad vznikajici na Gizemi obce pfi Cinnosti fyzickych osob,
s vyjimkou odpadii vznikajicich u pravnickych osob nebo u fyzickych osob
opravnénych k podnikani. Nakladdnim s odpady se rozumi jejich shromazd’ovani,
sbér, vykup, tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, Gprava, vyuZivani a odstrafiovani.

Pteprava a doprava odpadi jsou tedy specifickymi formami nakladani s odpady (2).

Podle § 10 Zakona ¢. 185/2001 Sb., ma kazdy pfti své Cinnosti nebo v rozsahu
své plsobnosti povinnost piedchazet vzniku odpadii, omezovat jejich mnozstvi a
nebezpecné vlastnosti; odpady, jejichz vzniku nelze zabranit, musi byt vyuZity,
pfipadné odstranény zpiisobem, ktery neohrozuje lidské zdravi, zivotni prostiedi a

ktery je v souladu s timto zékonem a se zvlastnimi pravnimi piedpisy (2).

3.2 Nadoby na komunalni odpad

Nadoby pro svoz komunalniho odpadu Ize roztfidit podle nékolika kritérii. Jako

prvnim kritériem pro tfidéni je objem, ktery se pohybuje v rozmezi 70 | — 1100 I.
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Dalsim kritériem tfidéni je nosnost nadoby, kde se jedna o hmotnosti 0d 48 kg az k 360

kg. Nadoby lze také délit dle pouzitého materidlu, nejcastéji pouzivanymi jsou

pozinkovany plech a tvrzeny plast (3).

Veskeré nadoby pro bézny komunalni odpad a nadoby pro tfidény odpad jsou

vyrabény dle evropské normy EN 840.

Pro rozd¢leni do zakladnich skupin je pouzito déleni podle pouzitého materialu

a jejich tvaru. Nésledné jsou rozdélené dle jejich objemu.

3.2.1 Plastové popelnice kulaté

Objem od 70 1 do 110 |,

nosnost 35 kg — 53 kg,

nadoby jsou vyrobeny z nizkotlakého polyetylenu,

plastové nadoby jsou vhodné pro ukladéni vSech druhti komunélniho odpadu,
nelze je pouzit pro ukladani horkého popela,

lehké, snadno manipulovatelné, odolné mrazu a UV zéieni,

pfipojovaci rozméry vyhovuji vyklapéci technice uzivané na naSem trhu,

ob¢ velikosti jsou dodavany ve dvou barevnych odstinech,

pti velkych objednavanych mnoZstvich je moZzno nddoby opatfit nazvem nebo
logem uZivatele,

odolné proti kyselinam a olejum. (3)

Plastova popelnice kulata 70 |

Objem - 70|
HIl. Rozméry — 520 x 640 mm
Hmotnost (kg) - 4,2



Nosnost (kg) — 35

Obrazek 1- popelnice

Plastova popelnice kulata 110 |

Objem - 110 |

HI. Rozméry - 520x940mm
Hmotnost (kg) - 6,2
Nosnost (kg) — 53

3.2.2 Plastové popelnice hranaté 60 | -360 |

e Objem od 60 I do 360 I,

e nosnost od 50 kg do 160 kg

e vhodné pro sbér komunalniho a primyslového odpadu,

e na pfani zdkaznika Ize dodéavat s Gipravou pro sbér tiidéného odpadu,
e odpovidaji DIN EN 840-1,

e odolné UV zafeni, nizkym a vy$$im atmosférickym teplotam,

e hladké povrchy zabranuji ulpivani odpadu,

e rezistentni proti chemickym a biologickym vliviim,

e material, ze kterého jsou vyrobeny je recyklovatelny, neobsahuje kadmium,



e nevhodné pro ukladani horkého popela. (4)

Obrazek 2 - Popelnice plastova 60 1

Plastova popelnice hranata 60 |

- ROZMERY

o Sitka (mm) 445

o vyska (mm) 920

o hloubka (mm) 516

o vyska v misté hifebenové listy (mm) 871
- HMOTNOSTI

o prazdna hmotnost (kg) 10

o max. plnici hmotnost (kg) 24

o ptipustna celkovd hmotnost (kg) 50
- MATERIAL - HDPE (4)

Plastova popelnice hranata 140 |

- ROZMERY
o Sitka(mm) 500
o vyska (mm) 1068

o hloubka (mm) 550

o vyska v misté hifebenové listy (mm) 1006
- HMOTNOSTI

o prazdna hmotnost (kg) 10,3

o max. plnici hmotnost (kg) 56

o ptipustna celkova hmotnost (kg) 70
- MATERIAL - HDPE (4)
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Plastova popelnice hranata 360 |

- ROZMERY

o Sitka (mm) 640

o vyska (mm) 1095

o hloubka (mm) 815

o vySka v misté hiebenové liSty (mm) 990
- HMOTNOSTI

o prazdna hmotnost (kg) 21

o max. plnici hmotnost (kg) 144

o ptipustna celkovd hmotnost (kg) 160
- MATERIAL — HDPE (4)

3.2.3 Plechové popelnice 70 | — 110 |

e Objem 70l — 110I.
e Nosnost 28kg do 44kg.

e Nadoby jsou vhodné pro sbér tuhého domovniho odpadu u rodinnych domki.

e Nadoby jsou opatieny ve spodni ¢asti gumovou obruéi, ¢imz je vyrazné snizena

hlu¢nost pfi manipulaci.
e Zavésy pro vyklapéni odpovidaji normé DIN 6629.
e Nabizime moznost plastického razeni loga uZivatele.

e Na pfani zdkaznika je moZno vika barevné lakovat.

Obrazek 3 - popelnice plechova 110 1

e Na pféani zdkaznika lze dodavat v tprave pro vlozeni igelitového pytle.
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e Po dohodé¢ Ize popelnice osadit zamykanim vika. (3)

Plechova popelnice 110 |

Jedna se o druh nadob, které¢ ptevazovaly v méfeni.
e Povrch
o pozinkovany plech 200 g/m2
o Sila plechu - 0,8 mm
e Nosnost 44 kg
e Objem (1) 110
e Vaha (kg) 13,5
e Vyska(mm) 870
e Primér (mm) 415 (3)

3.2.4 Kontejnery s objemem do 1100 |

Plastovy kontejner 770 1 az 1100 |

Obrazek 4 - Plastovy kontejner 1100 1

e Vhodné pro sbér komunalniho a primyslového odpadu,

e nejcastéjs$i pouzivany objem je 1100 1,

e pro sbér tfidéného odpadu jsou vika upravena, pramér otvoru pro sklo 160,
mm - moZnost upravy na piani zékaznika,

e standardné se dodava se dvéma brzdénymi kolecky,

e oto¢na kolecka o praméru 200 mm,

e lze dodat s centralni brzdou,

e celkova védha kontejneru 65 kg,

12



e maximalni doporuc¢ena hmotnost napln¢ 250 /360 kg,

e rozmérove odpovidaji DIN 30 700 a UNI 9260,

e odolné¢ UV, rezistentni proti chemickym a biologickym vliviim,

e hladké povrchy zabranuji ulpivani odpadu,

e material, z néhoz jsou vyrobeny, neobsahuje kadmium a mize byt znovu

granulovan (3).

Plechovy kontejner 1100 |

Tento typ byl zaznamenan jako pfevazujici v provedeném meéfeni.

b

_ammes

& Fiy

I‘-

Obrazek 5 - Kontejner plechovy 1100 1

e Hmotnost- 110-135 kg dle provedeni

e Rozméry - 1360x1001x1430

e Objem-1100I

e Nosnost - 440 kg

e Kontejnery vhodné pro sbér domovnich 1 priimyslovych odpadi.

e Kontejnery jsou vyrobeny z kvalitni oceli, nasledn€ Zarové pozinkovany.
e Otocna kolecka @ 200 mm, 2x s brzdou.

e Pro tfidéni odpadu lze vika vybavit ptislusnym vhozem a barvou (3).
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3.2.5 Velkoobjemové kontejnery

Pokud budeme brat v potaz vyuziti kontejnerti pfimo pro komundalni odpad,

jedna se tedy ptredevsim o velkoobjemové kontejnery zcela uzaviené s hornimi viky.

Obrazek 6 - Velkoobjemovy kontejner 6 m*

Konstrukci vychazeji z béznych velkoobjemovych kontejnerti, pouze jsou
opatfeny vikem s 0Smi hornimi vstupy, které maji vétSinou pramér plechové popelnice
(415 mm). Horni vstupy jsou opatfeny viky jako u plechové popelnice. Kontejnery

mivaji objem od 6 m* do 8 m®.

Kontejnery mohou byt také konstruovany s jednotlivymi komorami. Mohou
tedy pojmout rizné druhy odpadu najednou bez rizika smichani odpadd. Tento typ

konstrukce je pfevazné pouZzivan ke svozu tfidéného odpadu.

Obrazek 7 - Vozidlo s nastavbou nosi¢ kontejnerti

Velkoobjemové kontejnery musi byt svazené pomoci vozidla s ndstavbou
nosice velkoobjemovych kontejnerii. Zde se pouzivaji dva typy natahovani pomoci

haku nebo fetézu (lan).

14



3.3 Vozidla pro svoz komunalniho odpadu

Dle 2 § Predpisu 387/2001 Sb., musi motorova vozidla ptepravujici odpad po
vetejn¢ pristupnych pozemnich komunikacich byt oznacena dvéma pravouhlymi
reflexnimi bilymi vystraznymi tabulkami o Sifce 40 cm a vySce minimaln¢€ 30 cm s
¢ernym napisem ,,A“ o vySce pismene 20 cm a tloust’ce 2 cm. Reflexni vlastnosti
vystraznych tabulek musi spliiovat pozadavky homologa¢niho ptedpisu Evropské
hospodaiské komise Organizace spojenych narodd o znaceni tézkych a dlouhych
vozidel a jejich pifipojnych vozidel a béhem pifepravy musi byt viditeln€¢ umistény
vpiedu a vzadu na vozidle kolmo k jeho podélné ose. U jizdnich souprav musi byt

zadni tabulka pfipevnéna na zadni stran¢ ptipojného vozidla (5).

Komunalni odpad z domdacnosti je svdzen specialnimi vozidly pro sbér a odvoz
odpadu. Tato vozidla jsou vybavena zafizenim pro zvedani a vyklapéni sbérnych
nadob, zdsobnikem pro ukladani odpadu a zafizenim pro lisovani tohoto odpadu.
Obsluha zpravidla dopravi sbérné nadoby k zadni, nékdy k bo¢ni ¢asti vozidla, vlozi
nadobu do ptidrzného zafizeni a zvedaci zafizeni vyzvedne nadobu tak, aby doslo k
jejimu vyprazdnéni gravitaci. K dispozici jsou i svozovad vozidla s naklddacim

zatizenim, které obsluha ovlada z kabiny (6).

Sbérné nadoby se zpravidla vyklapi do zasobniku zezadu, cozZ je vyhodné tam,
kde vozidlo projizdi Gzkymi ulicemi. N¢které modely vyuZivaji 1 systém s bocnim
nebo ¢elnim zpisobem nakladani. Nékteré zasobniky jsou horizontalné délené a kazda
komora je vybavena svym vykldpécim zafizenim, regulaci stlaeni 1 moZnosti
samostatného vyprazdnéni. Toto feSeni umoznuje oddéleny sbér tiidéného odpadu
ruznych frakei soubézné s odvozem klasického komunalniho odpadu. Hydraulické
jetdby se pouzivaji pii vyprazdnovani kontejnerti umisténych za piekazkami nebo
uloZenych v podzemi a také sbérnych nadob, které se zvedaji a vysypavaji pomoci
tohoto jefdbu, coZ jsou napiiklad ,,sbérmé zvony®, které jsou opatfeny spodnim
vysypem. Objemy zasobnikli svozovych vozidel se bézné pohybuji v rozmezi 2,5 az
22 m®, ale mohou dosahovat i mnohem vétsich objemi. Odpad je pribézné v

zasobniku svozovych vozidel stlatovan (6).
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3.3.1 Rotacni lisovani

U rota¢niho (Snekového lisu dochazi ke stlatovani materialu, ktery je hutnén a
posouvan. Po naplnéni dochdzi k vyprazdnéni komory pomoci zpétného chodu $neku.

Vyhodou tohoto zplsobu lisovani je, ze dochazi k homogenizaci materialu (7).

To se pozitivné projevuje hlavné pii svozu biologického odpadu.

3.3.2 Linearni lisovani

Pti linearnim lisovani je material stlacovan ve vetsi mife, ¢imZ dochézi k vyssi

Obrazek 8 - Rotacni lisovaci ustroji

redukci svazené hmoty, tim vSak dochazi k vytlaCovani kapalnych slozek hmoty,

kterou je nutné zachytavat (7).

Vyhodou tohoto zplsobu lisovani je vyuziti vétSiny objemu svozového

vozidla.

3.3.3 Déleni svozovych vozidel

e Nékladni vozidla se specidlnimi ndstavbami.
o Nastavba na komunalni odpad se zadnim vykladpécim zafizenim.
o Nastavba na komunélni odpad s bocnim vyklapécim zafizenim.
o Nastavba na komunalni odpad s ¢elnim vyklapécim zafizenim.
e Nakladni vozidla s hydraulickymi manipulétory.

e Nosice velkoobjemovych kontejneri.

16



e Specialni pfepravni vozidla.
Nakladni vozidla se specialnimi nastavbami.

Jedna se o vozidla s upravenym podvozkem vybavené nastavbami (viz. Obr.
8). Nastavba je tvofena zasobnikem na sbirany material, lisovacim zafizenim a

vyklapécem nadob (8).

Vyklépéc je pfizpisoben normalizovanym nadobam, objem zasobniku je 5-8
m3 u mensich vozidel a 10-15 m® u velkych vozidel, stupeti redukce objemu je asi 5:1.
Objem zasobniku ovliviiuje pokryvnou délku svozové trasy. Tato vozidla jsou
konstrukéné vybavena vyklapécim zafizenim, zpravidla umistnéném vzadu, pfipadné
boc¢né. Existuji také systémy s elnim vyklap&cim zafizenim, kdy sbérna nadoba je do

pracovni komory dopravena nad kabinou fidice (8).

Tato vozidla byvaji vybavena ¢tecim zafizenim, které bud’ pomoci ¢arového
koédu nebo RFID €iplh umoznuji identifikovat jednotlivé sbérné nadoby. Pii jejich
vyprazdinovani je zvazi a jejich hmotnost spolu s tdaji z GPS zaznamenaji jejich
hodnoty do paméti vazniho systému. Data byvaji nasledné vyuzita k analyzdm
svazeného mnozstvi a optimalizaci svozovych tras. Rovnéz byvaji tato vozidla
vybavena tenzometrickymi ¢idly umistnénymi mezi $asim a nastavbou, kterd méfi

celkovou hmotnost automobilu a nedovoli obsluze pietizeni vozidla (7).

Nastavba na komunalni odpad se zadnim vyklapécim zarizenim.

Typ vyklapéce nejvice rozsifeny v naSich podminkach hlavné diky svému
uzkému profilu a schopnosti vyklapét popelnice i kontejnery. Vozidla s timto

vyklapécim zafizenim maji dvou nebo tii ¢lennou posaddku. Nékteré typy zadnich

Obrazek 9 - Zadni vyklapéc pii vyklapéni primyslového kontejneru
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vyklapécu jsou schopny vyklopit i priimyslové kontejnery. Obrazek 11 znazoriuje

SO

schopnost zadniho vyklapéce vysypat i primyslovy kontejner.

Nastavba na komunalni odpad s boénim vyklapécim zaFizenim.

Tento styl vyklapéciho zafizeni svou konstrukci je podobny vyklapéci
S hydraulickym ramenem, ale jeho systém vyklapéni nddoby je podobny k zadnimu
vyklapéci. Také je zde tfeba vice €lennd posadka, tak jako je tomu u ndstavby se
zadnim vyklapécim zafizenim, zpravidla byvaji dva.

Nastavba na komunalni odpad s ¢elnim vyklapécim zafizenim.

Ptedni vyklapéci zatfizeni je predevSim vyuzivano v USA a je predevSim
navrzeno na vyklapéni vanovych kontejnerti. Vozidla s timto vyklapécim zafizenim
zpravidla obsluhuje pouze fidi¢ z kabiny. Specialni typy pfednich vyklapéci mohou
vyklapét i nizko objemové nadoby (popelnice) v tomto piipade jsou potieba dalsi
pracovnici, ktefi ptistavuji popelnice. Pro vyklapéni popelnic lze na tento typ piidat
specialni kontejner s hydraulickym vyklapéem, ktery ovlada obsluha mimo vozidlo,

ten je po naplnéni vyklopen stejné jako bézny kontejner.

Obrazek 10 - Pfedni vyklapéci zaifizeni
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Nakladni vozidla s hydraulickymi manipulatory.

Racionalni feSeni pfedstavuji hydraulické manipulatory k podavéni a
vyprazdnovani sbérnych nadob ptistavenych pii okraji komunikace. Zakladni vyhodou
je obsluha jednim pracovnikem (fidi¢em), ktery ovlada ¢innost manipulatoru z kabiny.
Predpokladané je pouziti jednotlivych typt sbérnych nadob a jejich dobra piistupnost

(8).

Obrazek 11 - Vozidlo s bo¢nim vyklapé&cim zatizenim

Nosice velkoobjemovych kontejneri.

Tato vozidla slozi k piepravé velkoobjemovych kontejnerd (viz. Obr. 7).
Vozidla se lisi typem naklddaciho zatizeni, které muize byt hydraulické vyklopné,
hakové, ramenné a lanové. Nejcastéji se vyuzivd ramenny nakladdaci systém,
s kontejnery o objemu 7-10 m3. Nejéastéji se lisi typem nebo technickym provedenim
a objemem kontejneru, které jsou schopné pievazet. Rovnéz nosnost jednotlivych
vozidel byva riznd a zejména pii svozech provadénych Vv obcich je nutné pocitat
s nosnosti mistnich komunikaci tak, aby pouzivanim téchto vozidel nedochazelo ke

zhorsovani technického stavu komunikaci (7).
Specialni prepravni vozidla

Jedna se o soupravu tahace s navésem nebo privésem, kde celkova hmotnost
dosahuje 30-35 t a lozny objem se pohybuje od 120-150 m®. Vyuzivaji se k dalkové
prepravé odpadii ve standardizovanych kontejnerech a znamenaji dalSi vyznamné

zvyseni efektivity dopravy (8).

19



3.4 Déleni vozidel dle velikosti

Jednim z problémt svozu odpadu je cast¢ omezeni zatizeni vozovky
v oblastech svozu odpadu. Jedna se predev$im o obytné zony, kde byva zatizitelnost
vozovky omezena na 3 500 kg a vyjimku mivaji pouze vozidla dopravni obsluhy. U
vozidel dopravni obsluhy je ovSem zdaleka nejedna o tak Casté ptejezdy jako v ptipadé

vozidel svozu odpadu.

Témito piejezdy neposkozuji svozova vozidla pouze vozovku ale také
infrastrukturu, ktera se nachdzi pod vozovkou, byvaji také poSkozeny zaklady

okolnich domu.

Tento problém se da feSit mnoho rGznymi zpisoby. Jednim z ptikladi je kdyz
obyvatelé postavi sbérné nadoby na kiizovatku kde tato omezeni kon¢i. To vSak lze
povazovat za efektivni feSeni pouze u slepych ¢i velmi kratkych ulic nebo v ptipadé
malé obce kde by se ndkup jiného specidlniho vozidla nevyplatil z divodu malého

poctu téchto omezeni.

Dal8im a mnohem efektivnéj$im zplisobem je ptizpisobeni svozovych vozidel.
Mize jit o vozidla s vice napravami, kde se nasledné snizi tlak na vozovku, jde o
vozidla se tfemi pfipadné ¢tyfmi napravami. Tento typ upravy neni zdaleka tak zavisly
na vyrobci nastaveb jako na kone¢ném zakaznikovy. Zalezi totiz na konecném
rozhodnuti zédkaznika, na jaky typ vozu si necha danou nastavbu namontovat, mohou

to byt pravé 1 tato vozidla s vétSim poctem naprav.

Ovsem nejlepSim feSenim asi zlistdva potfizeni vozidla s nizkou hmotnosti a

snizenou velikosti.

R4

Vozidla s niZz$i hmotnosti nez 12 t

Tato vozidla by néasledné méla slouzit pro svoz odpadu v danych oblastech
veSkerého odpadu. V praxi tato vozidla zastavaji i svoz odpadu z mist kam se vétSina
svozovych vozidel nedostane, jako jsou naptiklad koSe na vetejnych mistech (nameésti,

parky, pési a cyklistické stezky).

20



Lisovaci nastavby pro uzitkova vozidla do 3,5 t

Lisovaci néastavba o objemu 2,7 m* a 3,5 m?® svymi rozméry je vhodna na
vozidla Multicar nebo Gasolone 28 a 35 dle velikosti rozvoru naprav. Stavajici objemy

nastaveb lze na ptani zvysit klenutym zadnim vikem o 0,3 m? (9).

Obrazek 12 -Lisovaci nastavba pro uzitkové vozidlo do

celkové hmotnosti 3500 kg

Lisovaci nastavby LN 2700 nebo LN 3500 mohou byt vybaveny vyklapéci na
sbérné nadoby do 240 1, zvedacim pantografickym zafizenim pro vysypavani do
velkoobjemovych kontejnerti nebo vyprazdiovanim do velkych svozovych vozi.

Nastavby mohou byt pevné nebo vyménné (9).
Lisovaci nastavby pro uzitkova vozidla do 5,0 t

Lisovaci nastavba o objemu 4,2 m? je svymi rozméry vhodna na vozidla do
celkové hmotnosti 3500 kg (N1), ale pfedevsim na vozidla do celkové hmotnosti 5000

kg. Stavajici objemy nastaveb lze na pfani zvysit klenutym zadnim vikem o 0,5 m? (9).
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Obrazek 13 - Lisovaci nastavba pro uzitkové vozidlo do

celkové hmotnosti 5000 kg

Lisovaci nastavby LN 4200 mohou také byt vybaveny vyklapéci na sbérné
nadoby do 240 I, zvedacim nlzkovym zafizenim pro vysyp do velkoobjemovych

kontejnerd nebo vyprazdiovanim do velkych svozovych vozi (9).

Lisovaci nastavby pro uzitkova vozidla do cca 8,0 t

Lisovaci nastavba o objemu 5 m? a 6 m?® je svymi rozméry vhodna na vozidla

do celkové hmotnosti cca 8000 kg (9).

Obrézek 14 - Lisovaci néstavba pro uzitkové vozidlo do

celkové hmotnosti 8000 kg

Lisovaci nastavby LN 5000 mohou byt vybaveny vyklapéci na sbérné nadoby
do 240 1, zvedacim ntizkovym zafizenim pro vysyp do velkoobjemovych kontejnert

nebo vyprazdinovanim do velkych svozovych vozu (9).
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Tyto druhy vozidel mohou byt vybaveny riznymi typy vyklapécu a lisovacich

ustroji stejné jako velkoobjemova vozidla pro svoz.

3.5 Alternativni zptisoby dopravy odpadu

V dnesni dobé¢ ptichazeji nové systémy na svoz nebo sbér domovniho odpadu
a jeho tfidéni. Jednim z nich je i1 systém automatického sbéru odpadu od firmy

ROSROCA.

Tento systém pracuje na principu pneumatické dopravy odpadu potrubim.
Princip konstrukce je jednoduchy, za to velmi efektivni. Lidé dopravi odpad do
sbérnych stanic vnitinich nebo venkovnich. VétSina téchto stanic je umistnéna
v bytovych domech (vnitini) nebo na chodnicich (venkovni). Podoba venkovnich
stanic sbéru se nemusi liSit od béznych popelnic ¢i kontejnert. Jakmile je tato stanice
plnd, systém to vyhodnoti a uvolni jeji obsah k pfepravé. Jakmile je obsah uvolnén
pada samovolné do potrubi o priméru 500 mm, kterym je za pomoci vzduchu
dopraven az na misto skladovani. Zde je odpad odloucen od vzduchu, ktery priduchy
odchazi pod méstské travnaté nebo zdhonova mista. Tim castecné hnoji pidu pod
rostlinami. Odpad se shromazdi v kontejneru, ktery je nasledné nalozen na vozidlo to

jej dopravi na skladku nebo do ptetfad’ovaciho centra a ke zpétnému vyuZziti.

Tento systém je pouzitelny hlavné v novych vystavbach ¢asti mést nebo pfi
kompletnich pfestavbach komunikaci ¢tvrti mést zde miize pomoci zlepSit Zivotni

podminky.

4 Skladovani komunalniho odpadu

Skladovani komundlniho odpadu do skladek patfi mezi nejlevnéjsi a
nejvyuzivanéjsi zpusoby odstrafiovani odpadu. Pfesto se jednd o fizeny a piisné
kontrolovany proces a kazda skladka ma povoleny jen uré¢ité druhy odpadu (10).
Definice uzitych pojmi

Inertnim odpadem - odpad, ktery nema nebezpecné vlastnosti a u né¢hoz za
normalnich klimatickych podminek nedochdzi k Zddnym vyznamnym fyzikdlnim,
chemickym nebo biologickym zménam. Inertni odpad nehofii ani jinak chemicky ¢i
fyzikaln€ nereaguje, nepodléha biologickému rozkladu ani nezptsobuje rozklad jinych
latek, s nimiz ptichazi do styku, a to zplisobem ohrozujicim lidské zdravi a ohrozujicim
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nebo poskozujicim zivotni prostfedi nebo vedoucim k piekroceni limitl znecistovani
stanovenych zvlaStnimi pravnimi pfedpisy. Smésné odpady se nepovazuji za odpad
inertni. Sektorem skladky — mistné¢ vymezena cast skladky, ktera slouzi k ukladani
odpadi srovnatelnych svym pavodem, sloZzenim a vlastnostmi, a ktera svym
technickym provedenim zabezpeéi oddélené ukladani téchto odpadd uvnitt jedné
skladky a zabrani kontaktu, pfipadné¢ smichani odpadii uloZenych v jednotlivych
sektorech skladky po celou dobu jejich ulozeni. Biologicky rozloZitelnym odpadem
— jakykoli aerobné nebo anaerobné rozlozitelny odpad. Vodnym vyluhem — roztok,
ktery byl pfipraven ze vzorku odpadu podle CSN EN 12 457-4 (83 8005). Odpadem
z azbestu — nebezpeéné odpady katalogovych ¢isel - 06 13 04, 10 13 09, 16 01 11, 16
02 12,16 02 15, 16 11 01, 16 11 03, 16 11 05, 17 06 01, 17 06 05, 17 09 03, pokud
nebezpecnou latkou, kterou obsahuji, je azbest. Skladkovym plynem — plyn, ktery se

vyviji z odpadu ulozeného na skladce biologickymi i chemickymi pochody (11).
Skladky se podle technického zabezpeceni déli do ti'i skupin.

a) S-inertni odpad — uréena pro inertni odpady. Pro tcely evidence a
ohlaSovani odpadi a zatizeni se skladky této skupiny oznacuji S-10,

b) skupina S-ostatni odpad — uréena pro odpady kategorie ostatni odpad.
Pro ucely evidence a ohlasovani odpadli a zafizeni se tyto skladky
oznacuji S-OQ. Tato skupina se dale déli na podskupiny:

1. S-O01 - skladky nebo sektory skladek urcené pro ukladani
odpadi kategorie ostatni odpad s nizkym obsahem organickych
biologicky rozlozitelnych latek a odpadi z azbestu,

2. S-0O03 - skladky nebo sektory skladek uréené pro ukladani
odpadu kategorie ostatni odpad vcetné odpadl s podstatnym
obsahem organickych biologicky rozlozitelnych latek, odpadd,
které nelze hodnotit na zaklad¢ jejich vodného vyluhu, a odpadii
z azbestu za podminek stanovenych. Na tyto skladky nebo
sektory nesm¢ji byt ukladany odpady na bazi sadry,

c) skupina S-nebezpe¢ny odpad — uréenad pro nebezpeéné odpady. Pro
ucely evidence a ohlaSovani odpadu a zatizeni se skladky této skupiny

oznacuji S-NO (11).
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Skladovani odpadu ma, podobné jako ostatni zplisoby odstraniovani odpadu,
své postupy a technologie. Odpad se uklada bud’ do otevienych prohlubni, nebo

se vr$i nad uroven terénu. Oba zpiisoby I1ze samoziejmé kombinovat. Zvlastnim

Skladka na roviné

Zhutihovani

monitorovaci vrt

kryci vrstva

Zhutnény odpad
L) = L)
Vodot&sna vrstva % . A

" Drenaz odvadejici
brisakovou vodu

Skladka na svahu

Zhutiovani proti

Obrazek 15 - Prifez télesem skladky na roving a na svahu

pfipadem jsou skladky podzemni, vyuzivajici pfirozené nebo uméle vytvoiené
dutiny pod povrchem zemé (hlubinna injektdz). Kazda skladka ma nékolik
ochrannych vrstev. Zéakladem je tésnici vrstva, kterda brani uniku tzv.
skladkovych vod a vyluhti do okolniho prostfedi a podzemnich vod. Skladky
jsou také vybaveny odvodnovaci vrstvou, kterd prostfednictvim drendzniho
potrubi odvadi do specidlné zabezpecené jimky skladkovou vodu. Skladkova
voda je vlastné srazkova voda, ktera naprSi na plochu skladky a prosakne
uloZzenym odpadem. Ze skladky se odebira 1 skladkovy plyn (bioplyn, ktery
tvofi metan (CH4) a oxid uhli¢ity (CO2), doplnény stopovymi piimésemi),
ktery vznika pii rozkladu biologickych slozek a ktery se dale energeticky
vyuziva (10).
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Na skladkach se provadi tzv. hutnéni odpadu, které spociva ve stlatovani
jednotlivych vrstev odpadu. Kromé toho, ze na skladku se pak vejde vice
odpadu, pfispiva hutnéni i k tvorbé skladkového plynu, k omezeni zépachu,
uletu lehkych ¢asteCek odpadu i k omezeni aktivity nezadoucich zivocicht,
jako jsou hlodavci nebo ptaci. Hutnéni ma vyznam i bezpe¢nostni. Na zhutnéné
plose hrozi mensi riziko vzniku pozaru, a pokud vznikne, d4 se snadno uhasit.

K hutnéni se pouzivaji stroje zvané kompaktory (viz. Obrazek 14) (10).

| odpad
navazka
odpadu jemny odpad
drenaznivrstva30 cm
5 it s s
Sdvodiovect drendznipotrubiz polyetylenu

vrstva

= /— ochrannavrstva20cm

: . , ochranné geotextilie
ochrannavrstva E‘:‘" | = i
o Rl /— izolaénipolyethylenova
= folie 1,5 mm

tésnici vrstva mineralni tésnéni skladky

3x20 cm

dno skladky
oporna vrstva an S s podlozi

I
dno stavby

Obrazek 16 - Konstrukéni vrstvy skladky

Skladkovani predstavuje v CR nejvyuzivangjsi zpiisob odstraiovani odpadu, i
kdyz v poslednich letech jeho podil na celkové produkci odpadi setrvale klesa.
V roce 2013 bylo sklddkovanim ulozeno 11,3 % z celkové produkce odpadt v
CR. Skladkovanim se také odstrafiuje cca 52 % veskerého komunalniho

odpadu (10).
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Obrazek 17 - Kompaktor CAT 825G

5 Material, metody a vypocty

Metodika

Nejprve byly stanoveny definice s vazbou na sbér dat, diferencovany jednotlivé

méfené Casy s presnym ohrani¢enim, jak je uvedeno v nasledujicim popisu (6).

Sbérné nadoby jsou nadoby urcené ke shromazd’ovani a sbéru odpadid. V
pripadé domovniho odpadu se jedna nejcastéji o sbérné nadoby objemti 80 az 240 litrd,
plastové nebo kovové anebo sklolaminatové, rizného tvarového provedeni. Svozové
vozidlo je motorové vozidlo, které se miize pohybovat po pozemnich komunikacich a
svoji konstrukei nastavby umoziuje snadné vyklopeni sbérnych nadob, do nichz je
obcany vkladan odpad. Svoz odpadu predstavuje piepravu odpadi z riznych mist
svozovym vozidlem. Mistem nakladky se rozumi misto, v némZ svozové vozidlo
prerusi jizdu a obsluha zahdji manipulaci s plnou sbérnou nadobou nebo sbérnymi
nadobami, z mista jeji pozice, smérem k vyklapéci. Pozice plné sbérné nadoby je
poloha, do niz byla nadoba umisténa obCanem za ucelem jejiho vyklopeni do
zasobniku svozového vozidla. Pozice prazdné sbérné nadoby je poloha, do niz byla
nadoba umisténa obsluhou vyklapéte svozového vozidla po jejim vyklopeni. Doba
potiebna na vysypani sbérné nadoby je celkovy Cas potiebny k vyklopeni sbérné
nadoby, ktera je pfistavena na podlozku k vyklapéci, jeji vyklopeni a navrat sbérné
nadoby vyklapécim zafizenim do polohy na podlozku, zméteny pii skutecné pracovni
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¢innosti. Doba potiebna na pristaveni sbérné nadoby k vyklapéci je cas potiebny
pro premisténi plné¢ sbérné nadoby na podlozku k vyklapéci. Doba potiebna na
vraceni zpét do pozice prazdné sbérné nadoby je Cas potiebny pro premisténi
prazdné nadoby od vyklapéce do pozice prazdné sbérné nadoby. Doba potiebna k
jizdé po dopravni trase od jednoho mista nakladky k nasledujicimu mistu nakladky.

Misto vykladky je misto, kde je vyprazdnén zasobnik svozového vozidla (6).

Pro stanoveni celkové doby cyklu byl zaznamenan Cas pii zastaveni vozidla u
prvniho mista nakladky. Od tohoto Casu byly méfeny Casy potiebné na jizdu z mist
nakladky, Casy potfebné na pfistaveni sbérné nadoby k vyklapeci v kazdém misté
nakladky, casy potiebné na vysypéani sbérné nadoby v kazdém misté nakladky. Po

naplnéni zasobniku svozového vozidla byl méfen ¢as na jizdu do mista vykladky (6).

Nameétené Casy byly prabézné zapisovany, pocty sbérnych nadob s jejich
objemovym rozliSenim také. Byl sledovan vyuzity objem nidob a zaznamenany
faktory, které se podilely na ovlivnéni doby jizdy, vyklapéni a manipulace se sbérnymi

nadobami (6).

Vztah pro vypocet celkové doby cyklu:

T=t1+h+tza+ts4+ts+ts+1t7 (s)

kde:

t1 - celkovy Cas potiebny k jizd¢ z mista nakladky do nésledujiciho mista
nakladky

t2 - celkovy Cas potiebny na pfistaveni sbérnych nadob k vyklapéci svozového
vozidla

t3 - celkovy Cas potifebny na vysypani sbérnych nadob do zadsobniku v misté
nakladky

ts - celkovy Cas potiebny k navratu sbérnych nadob do ptivodni pozice sbérné
nadoby

ts - ¢as potiebny pro jizdu z obce do mista vykladky

ts - ¢as potiebny na vyprazdnéni zadsobniku v misté vykladky

t7 - as potiebny pro jizdu z mista vykladky zpét do obce

(vSechny dil¢i casy jsou v sekundach)
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6 Vysledky

Za dobu méieni bylo celkem vysypano 169 sbérnych nadob. Prevazné se
jednalo o sbérné nadoby dvou typu a to plechové popelnice objemu 110 | a plechové
kontejnery objemu 1100 I. Celkovy pocet mist nakladky byl 137, na nékterych mistech
nakladky bylo vyklapéno vice nadob najednou. Vyklapéni a svoz odpadu probihalo
kontinualné s kratkymi piejezdy a prodlevami. Pfedev§im se jednalo o piejezdy
Z jedné ulice do druhé poptipadé o zajizdéni do dvorii. Na nékterych mistech nebylo
mozné vozidlo otodit, tak bylo tfeba ud¢€lat vétsi prodlevu pro piejeti na misto otoc¢eni

VOzUu.

Za dobu svozu bylo také pracovniky zjisténo poskozeni na jedné svozové
nadobé a to konkrétné na plechovém kontejneru objemu 1100 |. Proto kontejner
odvezli na sidlo firmy a vymeénit jej za novy. To zabralo celych 5 minut a 30 s, tento

¢as je pouze informativni a nebyl pouzit k vypoctim.

Data byla zaznamenavana v Casti obce Milevsko a na svozovém voze firmy
Sluzby mésta Milevska s.r.o.. Pfesné se jednalo o vozidlo Scania P320 s nastavbou od
firmy Ros Roca a typu OLYMPUS tady N.

Vozidlo, na kterém bylo provedeno méreni ¢asti svozu

Jedna se o vozidlo Scania P320, na kterém je néstavba od firmy Ros Roca

OLYMPUS N viz obrazek nize.

Obrazek 18 - Vozidlo na svoz komunalniho odpadu Scania
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Toto vozidlo méa motor Scania DC9 320 fadovy 5 valec s obsahem 9 litrti. Plni
normu EURO5 (ADR 80/03). Disponuje vykonem 253 kW a to¢ivym momentem
1600Nm.

Jedna se o népravy typu 4x2 s hnanou zadni napravou. Piedni naprava dosahuje
zatézové kapacity 7100 kg a zadni 11500 kg. Zadni néaprava je ulozena na
vzduchovych méchach a pfedni néprava na listovych perech. Data o vozidle byla

zjiSténa ptimo v sidle firmy SluZzby mésta Milevska a z technického listu vozidla.

Nastavba Ros Roca OLYMPUS N

OLYMPUS N (narrow = uzky) je uréen do stisnénych prostor (Sitka 2250 mm),
ve kterych jsou zvySené naroky na prijjezdnou $itku a manévrovatelnost. Kapacita
nastaveb se pohybuje v rozsahu 10-19 m3 (12). Nastavba pouzita na vozidle Scania

P320 ma kapacitu 16m?.

Obrazek 19 - zadni vyklapéci zatizeni vozidla Scania

Nastavba Olympus N je vyrabéna z uslechtilych otéruvzdornych oceli a ve své
kategorii disponuje nejvetsi absorpéni kapacitou naklddaci vany (2,4 m3) a

dumyslnym lisovacim mechanismem (12).

Veskeré funkce nastaveb Olympus lze ovladat pomoci programovatelného
ovladdaciho panelu s nabidkou deseti pfednastavenych rezim lisovani. Nastavbu

Olympus N lze namontovat na libovolny podvozek o nosnosti 15, 18, nebo 26 t (12).

Na vozidle Scania P320 je pouzit déleny hiebenovy vyklapéc typ 2301 firmy
Zoeller.
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Dvé navzajem nezavislé pracovni jednotky vyklapéfe pracuji automaticky

wev

jednotlivém i spojeném provozu (13).

@@

ZOELLER® || ZOELLER®

Obrazek 20 - Vyklapé¢ Zoeller nakres

Tento typ vyklapéce je schopny vklopit nadoby od 80 — 1300 1. Zdvihaci sila
pro jednotlivé nddoby do 340 1 je 1500 N. Pokud se vyklapi nddoba na obou ramenech
najednou, tedy nadoby o objemu 500 — 1300 1, dosahujeme zdvihaci sily, az 7000 N.
Casy na vklopeni nadob jsou 5 — 7 s pro nadoby objemu do 340 1 a 10 — 12 s pro
nadoby objemu nad 340l. Tyto Casy jsou zavislé na montazni vySce vyklapéce,
velikosti nddob, hmotnosti nadob a viskozité oleje. Celkova hmotnost vyklapéce je

620 kg (14).

Vozidlo disponuje zadnim oteviracim celem, skrz které je vytlacovan nalozeny
komunalni odpad. Vytlacovani zajistuje pifedni posuvné ¢elo pohdnéné hydraulickym

pistem.

Na voze byli 3 pracovnici. Dva, ktefi obsluhovali zadni nakladaci a vyklapéci
ustroji vozu a jeden fidi¢. Diky schopnostem fidi¢e manévrovat a najet vozem co
nejblize k vyklapeéné nadobe, byly casy potiebné k vysypani nadob snizeny na
minimum. Proto se i Casy pfistaveni kontejnerGt pohybovaly primérné okolo 9 s.
Bohuzel v nékterych ptipadech se tim zna¢né prodlouzil ¢as na pfesun z jednoho mista
nakladky ke druhému. Nicméné to mélo za nésledek sniZeni celkového ¢asu na svezeni

jedné nadoby.

V tabulce 1 jsou uvedeny celkové asy namétené pii svozu domovniho odpadu.
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Tabulka 1 - Namérené ¢asy pracovnich operaci pro vypocet celkové doby

cyklu

Dil¢i pracovni operace (popis)

Celkovy cas dil¢i

pracovni operace

(s)
Jizda z mista nakladky do nasledujiciho mista nakladky. 1808
Ptistaveni sbérnych nadob k vyklapéci svozového vozidla. 961
Vysypani sbérnych nddob do zasobniku v mist¢ nakladky. 1656
Névrat sbérnych nadob do pivodni pozice. 551
Jizda do mista vykladky. 760
Vyprazdnéni zasobniku svozového vozidla. 134

V tabulce 2 jsou uvedeny vypoctené primérné ¢asové hodnoty.

Tabulka 2 - Vypocitané priimérné hodnoty pracovnich operaci

Dil¢i pracovni operace (popis)

Primérny cas dil¢i

pracovni operace

(s)
Piejezd mezi misty nakladky. 13,3
Ptistaveni plnych sbérnych nadob. 5,7
Vysypani sbérné nadoby. 9,7
Névrat nadoby do ptvodni pozice. 3,2

Doba potiebna ke slozeni odpadu ze zasobniku svozového vozidla byla 134

sekund.

[ Zaver

Diky této praci jsem zjistil mnoho novych poznatkli a zkusenosti, které mohou

byt vyuzity v praxi, napiiklad pfi stanoveni sménové vykonnosti pii svozu
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komunalniho odpadu a pfi volbé velikosti nadstavby, resp. objemu stlacené hmoty

komunalniho odpadu u svozového vozidla.

Pfi vypoctu vykonnosti pii svozu komunalniho odpadu je tieba zjistit nasledujici

podklady:

a)

b)

d)

9)
h)

)

Pocet obci, znichz bude odpad svazen, jejich rozmisténi a propojeni
dopravnimi trasami;

Umisténi skladky komunalniho odpadu, na niz bude odpad svazen;

Pocet sbérnych nadob a jejich objem v zavislosti na obci;

Ptedpoklddany objem komundlniho odpadu na zdkladé€ poctu a objemu
sbérnych nadob (za svozové obdobi, zpravidla 14 dni);

Délky dopravnich tras, na nichz bude svoz realizovan;

Vybér variant pohybu po dopravnich trasach;

Primérné rychlosti vozidla urcité velikostni kategorie na dopravnich trasach;
Legislativni a jind omezeni na dopravnich trasdch vzhledem k parametriim
svozového vozidla;

Parametry svozového vozidla (objem zasobniku, pomér stlaceni odpadu, doba
jednoho cyklu naklddky jedné sbérné nddoby, doba vylozeni zasobniku,
primérnd dopravni rychlost, provozni hmotnost vozidla, nejvétsi povolena
hmotnost vozidla (je to soucet provozni hmotnosti a hmotnosti nakladu),
nejvetsi povolena hmotnost na napravu, Sitka vozidla (musi byt mensi nez
nejvetsi povolena §irka vozidla v dané kategorii podle §39 Vyhlasky ¢.
341/2014 Sh.),

Priimérnou objemovou hmotnost komunalniho odpadu (z rozmezi 122 az 360

kg.m 1ze pouzit hodnotu 241 kg.m™®);

Dalsi vyznam této prace spocivd v rozboru slozeni svdzeného odpadu. Domovni

odpady se lisi slozenim. Domovni odpad netfidény se sklada z papirti a lepenky (20 az

26 %), skla (6 az 8 %), plastl (obalovy material, folie, kuchynské nadobi apod. 10 az
13 %), textilu (6 az 8 %), bioodpadu (kuchynsky odpad — 16 az 20 %), kovl (6 az 8

%), popela (0 az 45 %) a stavebnich materialti (0 az 12 %). Primérnd objemova

hmotnost domovniho odpadu nestladeného se pohybuje v rozsahu 122 az 360 kg.m™.

Objemova hmotnost stla¢eného odpadu se pohybuje v rozsahu 680 az 980 kg.m™.

Objemovou hmotnosti odpadii se rozumi hmotnost odpadu v konkrétnim useku
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shodnych ¢innosti jeho odpadového toku. Nejcastéji je uvadéna u odpadu
shromazdéného ve sbérnych naddobach, nebo po vysypani na sklddku ze zésobniku
svozového vozidla, v némz doslo ke stlaceni odpadu. Stlacenim dojde ke zvySeni
hodnoty objemové hmotnosti. Znalost skladby domovniho odpadu je dulezita pro
stanoveni optimalizace svozu (zejména pro minimalizaci ndkladd na dopravu). SloZeni
komunalnich odpadt se 1isi podle typli zastavby a zdvisi i napf. na zivotnim stylu
a vékovém slozeni obyvatel obce, na zptisobu vytapéni obytnych budov (zda vznika
popel, resp. zda lidé spaluji papirové obaly), zalezi také na vlastnictvi zahrady a
zpuasobu naklddani s BRO ze zahrady (zda obyvatelé BRO kompostuji), vcetné

zkrmovani BRO domacimi zvitaty nebo drubezi.

Sledovanim pohybu a prostoji svozového vozidla a pracovni ¢innosti jeho
pracovnikl jsem zjistil, Ze svoz byl velmi efektivni. Je to tim, Ze planovani svozovych
tras a terminti Svozu bylo provedeno tak, aby svoz byl co nejrychlejsi a co nejméné

omezoval dopravni provoz.

.....

svoz komunalniho odpadu. Ovétuje se, zda by se obsluha svozového vozidla nechala
nahradit robotickym systémem. Pokud ale vezmeme v ivahu to, Ze obsluha vozu, ktery
je pfredmétem bakalarské prace dokazala identifikovat vadu na kontejneru a nasledné
jej dojet vymenit pomoci svozoveého vozidla, nejsem si jisty, Ze by pln¢ autonomni
vozidlo bylo tohoto schopné. Proto jsem piesvédcen, Ze je i nadale potieba obsluhy
clovékem byt jen fidi¢em, ktery ovlada cely viiz sam a provadi odborny dohled nad

stavem sbérnych nadob.

Zavérem lze fici, ze odvetvi svozu odpadu komundlniho, tfidéného a bio
odpadu je velmi promyslené. Je to pifedevsim diky zajmu odborné ale i neodborné
vetejnosti, kterd jevi zajem o to vylepsit tyto systémy. Lidé si celkové vice uvédomuji,
ze je tieba s odpady nakladat podle urcitych pravidel a pokud je to jen Caste¢né mozné
také je recyklovat. OvSsem v celém odvétvi je stale mnoho prace s optimalizovanim
systémtl nakladani s odpady tak, aby byly stale dokonalejsi a méné zatézujici pro

Zivotni prostiedi.
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11 P¥ilohy

Tabulka naméfenych hodnot

Legenda:
t
t2
ts
ts
ts
t6
t7

celkovy ¢as potfebny k jizdé z mista nakladky do nasledujiciho mista nakladky
celkovy ¢as potfebny na pfistaveni sbérnych nadob k vyklapéci svozového vozidla
celkovy ¢as potfebny na vysypani sbérnych nadob do zasobniku v misté nakladky
celkovy ¢as potfebny k navratu sbérnych nddob do plivodni pozice sbérné nadoby
¢as potiebny pro jizdu z obce do mista vykladky

Cas potiebny na vyprazdnéni zasobniku v misté vykladky

¢as potiebny pro jizdu z mista vykladky zpét do obce

_ takto jsou v tabulce oznaCeny kontejnery

Pocet vysypanych popelnic 142 Pocet vysypanych kontejnert
Pocet mist nakladky 137 Megéieno dne 17.02.2016

27

Namérené ¢asy

5 s tz
760 134 620
celkem
t1 to ts ts
1808,4 961,2 1655,9 550,6

Primeérné Casy

13,3 5,7 9,7 3,2




t t t t 4 t ty |

1 15 5 1,2 10 17 9|
2 24 25 6 1 10 12 9,
3 5 9 5 27 12 12 9|
4 52 2 7 37| 54 i;
5 32 3 6 3 33 15 13 10!
s 30 62 3 2 23 1 8 2!
7 38 4 59 4 20 10 14 4|
8 3 4 10 4 12 9 8 9.
9 38 4 7 3 12 11 15 4
10 21 5 8 1 17 7 12 7|
11 12 7 10 2 10 15 8|
12 14 2 7 1 43 10 16 4|
13 13 3 8 3 15 12 19 6!
14 5 2 6 9 11 34 6
15 10 2 7 3 10 6 12 :1
16 6 3 11 1 1 7 14 4
17 7 3 8 1 12 7 12 6|
18 10 4 8 5 17 12 17 11
19 4 9 5 22 5 21 2|
20 1 4 9 1| 70 12 6 8 1
21 5 7 10| 71 7 7 2|
2 6 2 7 1| 72 6 2 9 1
23 5 3 9 1| 73 5 2 1 9l
24 6 9 1| 74 3 4 5 :1
25 6 6 9 6| 75 28 5 7 2|
2 7 17 6| 76 2 4 7 2|

27 60 6 8 2| 77 3 6 5 1
28 23 5 10 1| 78 10 7 7 2|
29 2 2 9 1} 79 10 7 2|
30 2 3 8 2| 8 25 5 7 1]
31 12 2 12 1] 81 6 7 1
32 9 2 14 1 82 12 7 9 2|
33 12 4 7 2| 83 3 8 1
34 6 3 7 2| 84 25 3 12 1
35 28 24 12 4] 85 6 10 2|
36 6 1 6| 86 5 2 1 9|
37 20 5 8 2| 87 8 7 3l
38 21 6 8 2| 88 12 7 8 1
39 12 7 8 1] 89 7 12 1
40 7 12 1) 30 15 20 5|
41 17 6 10 1] 91 28 9 12 2!
27 12 17 4 92 8 7 1]

7 15 3| 93 6 9 1

44 24 4 8 1| 94 9 2 14 1
45 8 4 10 1] 95 3 7 1
20 7 28 13| 9% 6 3 15 1]

5 14 12| 97 5 7 2!

10 21 12| 98 20 8 12 2|

ﬂ 4 7 1] 99 9 5 9 1
_ 45 10 28 9] 100 6 9 1]
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