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ABSTRAKT

Diplomova praca vodom predstavuje nové moznosti komunikacie pri pouziti IP Multime-
dia Subsystem (IMS). Opisuje funkcie jeho Casti a predstavuje protokoly, ktoré systém
vyuziva. Praca predstavuje spdsob urlenia zemepisnej polohy pomocou systému Glo-
bal Positioning System (GPS) spolu so spésobom urcenia vzdialenosti dvoch bodov na
Zemi. Sluzby poskytované IMS si vyvijané vo vyvojovom prostredi Service Development
Studio, ktoré je v kratkosti taktiez spomenuté. Vytvorena sluzba je rozdelend na dve
Casti: klientsk( a servrovi(l, ktord je vytvorena ako servlet. Tato komponenta beZiaca
na strane servra je spomenutd v zavere teoretickej casti. Postup vytvarania sluzby, na-
stavenia a spdsob fungovania sluzby, ktora uzivatelovi poskytuje informacie na zdklade

zemepisnych siradnic, je popisany po teoretickej Casti.

KLiICOVA SLOVA
IMS, Informacia, GPS, Servlet, SIP

ABSTRACT

This thesis deals with an introduction of new functionalities in communication via IP
Multimedia Subsystem (IMS) at the beginning. There are described functions of each
part and introduced protocols which are used by this system. Thesis presents the method
of positioning with Global Positioning System (GPS) together with methods for the
distance measuring of two points on the Earth. Services provided by IMS are developed
in Service Development Studio which is shortly mentioned too. The developed service
is divided into two parts: a client side part and a server side part, which is formed like
a servlet. This program component, which is running on server is mentioned at the
end of teoretical part. The procedure of service creating, setup and functions are in
description of the created service, which provides informations based on geographical

coordinates to user, is described after the teoretical part.
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IMS, Information, GPS, Servlet, SIP
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UVOD

Komunikécia medzi Tudmi sa stale viac dotyka zdielania, kazdodennych zazitkov
a skusenosti bez ohladu na miesto, ¢as a typ zariadenia, ktoré je k tomuto ucelu
pouzivané. Moznym sposobom, ako zdielat kazdodenné zazitky je systém IP Multi-
media Subsystem (IMS), ktory je medznikom pri vyvoji aktudlne fungujtcich sieti
a ich spojeni do jednej celistvej Internet Protocol (IP) siete, kde vSetky sluzby (tex-
tové spravy, telefonovanie, atd.) a rozne typy multimedidlneho obsahu (hlas, video,
obraz, text, atd.) moézu poslazit ako celok, na popis toho, ¢o ¢lovek zazil.

Pre zakaznika otvara IMS moznosti komunikécie, ktoré hladko kombinuja hlasovy
hovor s multimedidlnymi prvkami (napr. zdielanie videa pri telefonovani), alebo obo-
hacujt aplikaciu zdielanti medzi viacerymi uzivatelmi o hlasovii komunikéciu (napr.
hlasova komunikécia pri hrani hry uréenej pre viac hracov). Nezabtida ani na jed-
noduchii zmenu sposobov komunikécie pocas prebiehajiceho spojenia, ¢im vytvara
kontrast ku dnesnym viac ¢i menej ,, pevnym® typom spojenia.

Préaca sa sklada z dvoch casti. Prva cast sa venuje obozndmeniu sa so systémom
IMS; s jednotlivymi prvkami jeho architektiry a niektorymi protokolmi, ktoré tento
systém vyuziva. Dalej vzhladom na to, Ze informécie poskytované vyslednou apli-
kaciou st spojené s urcitou oblastou, v ktorej sa uzivatel nachddza, praca obsahuje
informécie o pozi¢nom systéme Global Positioning System (GPS) a o spdsobe urce-
nia vzdialenosti dvoch bodov na Zemi. V prvej casti sa nachadzaji aj informacie
o prostredi Ericsson Service Development Studio (SDS), ktoré slizi na vyvoj sluzieb
pre systém IMS. Zaver prvej Casti sa venuje servletom, ktoré vytvarajua odpovede
na poziadavky klienta. Odpovedou médze byt napriklad webova stranka, alebo data
uloZené v databaze. Druhé cast je tvorend samotnym popisom vytvorenej sluzby a to
tak klientskej, ako aj serverovej casti. Informuje o spdsobe vytvorenia oboch casti
a o potrebnych nastaveniach pre spravny beh sluzby. Popisuje vzajomnu interakcii

serverovej a klientskej casti a metddy pouzivané v zdrojovom kdde sluzby.
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1 UVOD DO IMS

1.1 Historia vzniku IMS

IMS bol predstaveny prvy krat v Specifikacii organizacie Third Generation Part-
nership Project (3GPP) s oznafenim Release 5, ktora bola vydana v roku 2002.
Standardizovala IMS ako pristupovo-nezavisli architektiru na zaklade IP proto-
kolu, ktora spolupracuje s existujicimi hlasovymi a datovymi sieftami, poskytujtc
pripojenie pre pevnych: Integrated Services Digital Network (ISDN), Internet; ale
aj mobilnych uzivatelov: Global System for Mobile communications (GSM), Code
Division Multiple Access (CDMA). IMS architekttira podla Specifikicie poskytuje
moznost vytvorenia spojenia bod-bod za pomoci IP protokolu so vSetkymi druhmi
pripojenych klientov za dodrZania potrebnej kvality sluzieb. Specifikicia poukézala
na zakladné moznosti vyuzitia IMS, oznacila Session Initiation Protocol (SIP), ako
hlavny protokol a mimo iného definovala aj kltcové entity.

Release 6 vydany v roku 2004 opravoval niektoré nedostatky Release 5 a zaroven
obsahoval nové vlastnosti. Obsahoval definiciu vSetkych hlavnych siefovych prv-
kov, ktoré su dolezité pre poskytovanie multimedidlnych sluzieb. Definoval spdésob
spoluprace medzi okruhovo-spojovanymi siefami, ale aj medzi CDMA systémami
definovanymi podla Third Generation Partnership Project 2 (3GPP2). Pridava pris-
posobenie sa novym sluzbam, ako napriklad Push to Talk over Cellular (PoC) a IMS
emergency services [1].

Release 7 obsahuje znizenie oneskorenia prenasanych dat, ¢co ma za nasledok kvalit-
nejsie vyuzitie pre aplikacie v redlnom case, ako napriklad streaming videa, alebo
sluzbu Voice Over Internet Protocol (VoIP).

Zatial posledny Release 8 definuje Long-Term Evolution (LTE) a System Architec-
ture Evolution (SAE).

11



1.2 Co je IMS?

IMS je globélna, pristupovo nezavisla, architektura zaloZzena na zéklade IP proto-
kolu, ktord poskytuje rozne typy multimedidlnych sluzieb koncovym uzivatelom.
Zékladom, aby mohol byt systém nasadeny, je podpora siete na zostavovanie mul-
timedialnych spojeni. Dalej je to podpora mechanizmov na vyjednavanie kvality
sluzieb. Musi podporovat spojenie s internetom a okruhovo-spojovanymi sietami.
Medzi dalsie podmienky patri podpora roamingu a pritomnost néstrojov a funkeii
potrebnych pre vyuzite mnohych nestandardizovanych sluzieb spdésobom, ako keby
boli standardizované. To zahftia ich vzajomnu spolupracu, podporu politik, Gc¢tova-
nie, bezpec¢nost a kvalitu sluzieb aby boli uspokojené poziadavky zakaznika [2].
IMS je klIticom k dorucovaniu multimedidlnych sluZieb pomocou pevnych a mo-
bilnych pristupov. Vytvara nové moznosti pre operatorov, ktori chcti poskytovat
zaujimavé, uzivatelsky jednoduché, spolahlivé a ziskové multimediélne sluzby — ob-
sahujuice hlas, obrazky, text a video, alebo ich kombinéaciu — za pomoci existujucich
sluzieb. Tymto davaji moznost uzivatelovi vychutnat si zaujimavy obsah nezavisly
na pristupovej sieti a type pouzivaného zariadenia. Zakladom tuspechu sluzby je
schopnost operatorov poniknut uzivatelovi taka sluzbu, ktora naplni, resp. prevysi
jeho ocakavania.

IMS kombinuje kvalitu a stc¢innost telekomunika¢ného priemyslu s rychlym a po-

krokovym rozvojom Internetu [3].
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2 ARCHITEKTURA IMS

Entity a funkéné prvky systému IMS mozu byt klasifikované do Siestich hlavnych

kategorii:
e manazment spojeni a smerovania: Call Session Control Function (CSCF),
e databazy: Home Subsriber Server (HSS), Subscriber Location Function (SLF),

e navzajom spolupracujice prvky: Breakout Gateway Control Function (BGCF),

Media Gateway Controller Function (MGCF), Media Gateway (MGW),

e sluzby: Application Server (AS), Media Resource Function Controller (MRFC),
Media Resource Function Processor (MRFP),

e podporné entity: Topology Hiding Inter-network Gateway (THIG), Security
Gateway (SEG), Policy Decision Function (PDF),

e uctovanie: Charging Collection Function (CCF), Online Charging System (OCS).

Standardy systému st vytvorené tak, ze vnutorna funkénost siefovych entit nie je
detailne $pecifikovana. Standardy 3GPP neopisujt spdsob ako funkéné prvky IMS
vzajomne funguju s funkénymi prvkami paketovo-spojovanych sieti, ale miesto toho
urcuju referen¢né body medzi entitami a funkcie tychto referenénych bodov [1].

Jadro IMS je nezavislé, ¢o znamend, Ze rovnaké sluzby mozu byt dorucené pomo-
cou roznych pristupovych technoldgii. V Specifikacii IMS sa ,,jadro® sklada z dvoch

hlavnych uzlov [3]:

1. CSCF,
9. HSS.

V dalsich podkapitolach st opisané najdélezitejsie prvky architekttary IMS.

2.1 Call Session Control Function

Je kli¢ovym prvkom architektiry, ktory sa vyuziva na spracovanie signalizicie SIP

protokolu. Hlavnou funkciou CSCF je poskytnut riadenie spojenia pre termindly

13
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Obr. 2.1: Architektira IMS

a aplikéacie. K riadeniu patria: bezpecné smerovanie sprav SIP, nasledny dohlad nad
SIP spojeniami pre potreby spravneho priradenia prenosového média na zaklade

nastavenych politik. Spolupracuje s HSS a moze mat tri zdkladné funkcie:

1. Proxy— (zastupovanie),
2. Interrogating— (dopytovanie sa),
3. Serving— (obsluha).

Prevzaté z [3].

2.1.1 Proxy—CSCF

Proxy—Call Session Control Function je prvym kontaktnym bodom medzi uzivate-

Tom a IMS. Prechadza nim vSetka SIP signalizacia, tzn. smerom od User Equipment

(UE), ale aj smerom k nemu.
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Ako nazov napovedd, Proxy—Call Session Control Function (P-CSCF) sa chova ako

proxy definované v [RFC 3261]. Znamena to, ze P-CSCF overuje poziadavky, pre-

posiela ich dalej smerom k vybranému cielu a nasledne spracovéva a preposiela

odpovede.

V sieti sa moze nachadzat viacero P-CSCF, pocas registracie je terminalu prideleny

jeden a ten sa pocas registracie nemeni.

Medzi funkcie P-CSCF patria podla [TS 23.228], [TS 24.229:

Preposielanie SIP ziadosti REGISTER smerom k Interrogating—Call Session
Control Function (I-CSCF) na zdklade mena domény poskytnutého termina-

lom v poziadavke.

Preposielanie SIP Ziadosti a odpovedi prijatych terminalom smerom k Serving—

Call Session Control Function (S-CSCF).
Preposielanie SIP Ziadosti a odpovedi smerom k terminalu.
Posielanie informécii ohladne G¢tovania prostriedkov smerom k CCF.

Zabezpecenie ochrany SIP signalizacie a zaistenie bezpecnosti medzi termi-
nalom a P-CSCF. Zabezpecenie je poskytované pomocou Internet Protocol
security (IPsec). Vytvara ochranu pred tzv. spoofing titokmi (maskovanie iden-
tity osoby alebo programu vydavanim sa za iny a nasledné ziskavanie stikrom-
nych informécii) a tokmi, pri ktorych dochadza k niekolkonasobnému opako-

vaniu poziadaviek.
Dekompresia a kompresia SIP sprav, kvoéli znizeniu doby prenosu.

Podpora ¢asovacov. Od Release 6 je umoznené, aby P-CSCF detekoval a uvol-

noval prostriedky vyuzivané uz ukoncenymi spojeniami.

Detekovanie poziadaviek na nidzové spojenie (IMS Emergency services — ties-

1iové volania).

Spolupraca s PDF, ktoré je zodpovedné za pridelovanie $irky pasma prenosu,

aby bola dodrzana Quality of Services (QoS), pre konkrétneho uzivatela.

Prevzaté z [1].
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2.1.2 Interrogating-CSCF

Interrogating—Call Session Control Function je kontaktny bod vo vnutri siete ope-
ratora.

Medzi funkcie I-CSCF patria:

e Poskytnutie mena S—CSCF uzivatelovi. Na zdklade registracného poziadavku

UE, ziska kontaktovanim HSS meno S-CSCF.
e Pridelenie S-CSCF.

e Presmerovanie prichadzajtcich SIP poziadaviek, alebo odpovedi smerom k pri-

delenému S—-CSCF.

e Posielanie informécii ohladne tG¢tovania prostriedkov smerom k CCF.

Prevzaté z [1].

2.1.3 Serving-CSCF

Serving-Call Session Control Function je centralny uzol pre obstaravanie SIP signa-
lizacie. Poskytuje kontrolu spojenia a registraciu sluzieb pre UE.

Nachédza sa v domovskej sieti. V sieti operatora sa moze nachadzat viacero uzlov
S—-CSCF a kazdy z nich méze mat réznu funkciu. Pre potreby rozloZenia zataZenia
sa moze vyuzivat v sieti viac tychto prvkov.

Medzi funkcie S-CSCF patria:

e Funkcia registratora, ktory spracovava registracné poziadavky. S—-CSCF pozna
IP adresu UE a ktory P-CSCF dané UE pouziva ako pristupovy bod do IMS.

Néasledne je IP adresa spojena s priradenou SIP adresou.

e Autentizacia uzivatelov na zaklade pravidiel Authentication and key agreement

(AKA).
e Stahovanie uZivatelskych informécii z HSS.

e Kontrola spojenia. S-CSCF sa moze chovat ako proxy server a User Agent

(UA).

16



e Presmerovanie poziadaviek ku konkrétnemu AS pre dalSie spracovanie.
e Podpora registracnych ¢asovacov a obsluha odregistrovania v pripade nutnosti.
e Vyber nidzového centra, ak operator podporuje IMS emergency services.

e Kontrola obsahu Session Description Protocol (SDP), ¢i obsahuje multime-
didlny obsah, alebo kodeky, ktoré st na zéklade politik uzivatelovi povolené,
alebo nie. Ak obsah SDP nespliia pravidla pridelené danému uzivatelovi, tak

S—CSCF odmietne poziadavku na prenos dat a posle spravu SIP s chybou 488.

Prevzaté z [1].

2.2 Home Subsriber Server

Home Subsriber Server, je hlavnym tloziskom dat uzivatelov a sluzieb v IMS.

V pripade, Ze sa v sieti nenachadza len jeden HSS, tak je potrebné, aby siet obsa-
hovala aj prvok SLF [3].

Déta ulozené v HSS obsahuju identitu uzivatelov, registra¢né informécie, pristupové
parametre a napr. uzivatelské profily (podla [T'S 23.002]), ktoré poskytuje S—-CSCF
po registracii termindlu konkrétneho uzivatela do siete [1].

Dalsou funkciou je poskytovanie bezpe¢nostnych informacii, ktoré sa vyuzivaja pri
autentizacii a autorizacii uzivatela. Obsahuje tiez informécie o polohe uzivatelskych
terminalov a informécie o S-CSCF pridelenom uzivatelovi [2].

Je obdobou Home Location Register (HLR) v sieti GSM, avsak zdruzuje bloky HLR
a Authentication centre (AUC) [1].

3GPP siete vyuzivaju styri typy identifikdtorov — International Mobile Subscriber
Identity (IMSI), Temporary Mobile Subscriber Identity (TMSI), International Mo-
bile Equipment Identity (IMEI), Mobile Subscriber ISDN Number (MSISDN). IMSI
je jedine¢ny identifikator uloZeny na karte Subscriber Identity Module (SIM). K zvy-
Seniu bezpecnosti je generovany kéd TMSI na zaklade geografickej polohy. Zatial ¢o
IMSI/TMSI st pouzivané na identifikiciu uzivatela, tak IMEI slazi na identifika-

ciu zariadenia, pretoze je unikatne pre kazdé zariadenie. MSISDN je telefénne ¢islo
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uzivatela. IMS vSak vyuziva eSte dalSie identifikatory pre urcenie uzivatela: IP Mul-
timedia Private Identity (IMPI) a IP Multimedia Public Identity (IMPU). Nie st to
telefénne ¢isla, ale identifikatory Uniform Resource Identifier (URI), pri¢om mozu
obsahovat telefénne ¢islo (tel-uri, napr. tel: +1-555-123-4567), alebo alfanume-
ricky refazec (sip—uri, napr. sip: john.doe@example.com). K jednému IMPI moze
byt priradenych viacero IMPU, napr. tel-uri a sip—uri. IMPU moze byt tiez zdielané
s inym zariadenim, takze maji obe rovnak identitu, napr. jedno telefénne ¢islo pre
celt rodinu. HSS obsahuje okrem inych informaécii aj identifikatory IMPU, IMPI,
IMSI a MSISDN [1, 4].

Subscriber Location Function - SLF

Je to jednoducha databéza, ktord mapuje adresu uzivatela k adrese HSS. Funguje
to potom tak, Ze uzol (I-CSCF, S-CSCF, alebo AS) posiela SLF poziadavku obsa-
hujtcu adresu uzivatela ako vstup a dostéava adresu HSS servera, kde sa informécia

o danom uzivatelovi nachddza, ako vystup [2].

2.3 Application Server

Aplika¢né servre hostuju a spustaja sluzby IMS. K spolupréci s S-CSCF vyuzivaju
SIP.

AS sa nachéadzaji bud v domécej sieti uzivatela, alebo sa nachddzaju v inej sieti.
Okrem vyhodnocovania a vytvarania SIP sprav, sptustania sluzieb patri medzi funk-
cie AS aj zasielanie informacii o U¢tovani prostriedkov za vyuzivanie sluzieb CCF

a OCS. Tri typy AS:
e Session Initiation Protocol Application Server (SIP AS).
e Open Service Access—Service Capability Server (OSA SCS).
e IP Multimedia Service Switching Function (IM-SSF).

Prevzaté z [1].
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2.4 Breakout Gateway Control Function

BGCF je logicka entita, ktora rozhoduje o smerovani telefonickych spojeni sme-
rujucich mimo IMS na zariadenie nachidzajice sa v okruhovo-spojovanej sieti.
Okruhovo-spojovana siet moze byt Public Switched Telephone Network (PSTN),

alebo bezdrotova sief [1].

2.5 Media Resource Function

Poskytuje multimedialne sluzby v domovskej sieti a implementuje funkcie na spravu
a spracovanie multimedialnych pradov (streamov) ako hlas, video, konverzia textu
na hlas a prekédovanie multimedialnych dat v redlnom case.

Media Resource Function (MRF) sa zuc¢astiiuje na spojeni len ak je prijata pozia-
davka na pouzitie, napr. zlu¢ovanie multimedialnych streamov pocas konferen¢ného
hovoru.

MRF mozno rozdelit na MRFC, ktory sa ku S—CSCF chova ako SIP UA, a na
MRFP, ktory poskytuje funkcie na prekédovanie a prispésobenie obsahu na prenos.
Medzi MRFC a MRFP sa pouziva protokol H.248 pre potreby podpory IP protokolu

a spojenych streamov [3].

2.6 Media Gateway Controller Function

MGCEF je branou, ktord umoziiuje komunikéciu medzi uzivatelmi v IMS a PSTN.
Vsetka prichdadzajica kontrolnd signalizacia od uZivatelov okruhovo prepinanych
sieti je smerovand do MGCF. Ten vykonava aj konverziu protokolov medzi ISDN
User Part (ISUP), alebo Bearer Independent Call Control (BICC) a SIP protoko-
lom [1].

2.7 Media Gateway

MGW je kontrolovany MGCF pomocou protokolu H.248 a zodpoveda za spracovanie

vymeny medialnych tokov medzi dvoma réznymi siefami [3].
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3 PROTOKOLY V SIETI IMS

KTIic¢ovymi protokolmi vyuzivanymi v IMS st SIP protokol a protokol Diameter.
Okrem tychto dvoch budt v dalsich podkapitoldch uvedené a popisané protokoly
H.248 a Internet Protocol Version 6 (IPv6).

3.1 Session Initiation Protocol

SIP je hlavny signalizac¢ny protokol pouzivany v sietach IMS. Za jeho vyvoj je zod-
povedné zdruzenie Internet Engineering Task Force (IETF) a bol standardizovany
v roku 1999 [RFC 2543]. Zdruzenie 3GPP si ho vybralo ako standard pre IMS v Re-
lease 5.

Je jednoduchy kontrolny protokol aplikac¢nej vrstvy a sltzi na vytvaranie komunika-
¢nych spojeni medzi dvoma, alebo viacerymi koncovymi zariadeniami v Internete,
ktoré si dokdze sam vyhladat. SIP sa pouZiva nielen pre vytvorenie spojenia, ale aj
jeho modifikaciu a ukoncovanie.

Protokol je zalozeny na Hyper Text Transfer Protocol (HTTP) a Simple Network
Management Protocol (SNMP). Medzi zakladné myslienky, ktoré boli pri jeho tvorbe,
patria [1]:

e nezavislost na transportnom protokole — moze byt prendSany pomocou proto-
kolu User Datagram Protocol (UDP), ktory poskytuje nespojovany a nespo-
Tahlivy prenos dat, ako aj pomocou protokolov Transmission Control Protocol
(TCP) a Stream Control Transmission Protoco (SCTP), ktoré poskytuji spo-

jovany a spolahlivy prenos dat,

e smerovanie poziadaviek — priamo (znizuje zataZenie uzlov), alebo pomocou

Proxy,
e oddelenie signalizacie a popisu média,
e rozsiritelnost,

e mobilita Gcastnika — tzn., Ze rézne terminaly majt rovnaky identifikator.
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Medzi sluzby ktoré SIP podporuje patri lokalizacia uzivatela v sieti, ktora pozostava
z urcenia koncového systému pre dani komunikaciu. Ako uz bolo povedané, sluzi na
vytvaranie spojenia, pricom dokéaze stanovovat parametre spojenia volajtcej a vola-
nej strany. Medzi dalSie vyhody patri aj moznost sledovat dostupnost volanej strany
a zmenu jej pritomnosti no a v neposlednej rade k vyhodam patri aj urcovanie typu
multimédii a ich nastavenia.

Medzi nevyhody SIP protokolu mozno zaradit neschopnost spravy interaktivnych
spojeni po ich vytvoreni. Dalej k nev§hodam patri to, ze SIP protokol nemoze zais-
tit QoS, pretoze nedokaze uprednostiiovat jeden prenos pred druhym a nedokaze ani
rezervovat sietové prostriedky, ale moze spolupracovat s protokolmi, ktoré sa o zaiste-
nie QoS mo6zu postaraft, ako napriklad Resource Reservation Setup Protocol (RSVP).
Dalsou nevyhodou je, Ze nedokaze prenasat velké objemy dét, ako napriklad HTTP.
Miesto toho prenasa iba maly objem dat potrebny pre vytvorenie spojenia a moze
prenasat este kratke textové spravy [5].

Pre architektiru SIP st definované dva komponenty:
e User Agent (UA),
e Server.

UA prestavuje koncové zariadenie, ktoré vytvara spojenie s ostatnymi UA. UA moze
byt SIP telefén (hardwarovy, alebo softwarovy), alebo brana do inych sieti. UA je
dalej rozdeleny na User Agent Client (UAC) a User Agent Server (UAS). UAC ma
na starosti inicializaciu spojenia a UAS ma na starost reakcie na Ziadosti a zasielanie
odpovedi. Kazdé koncové zariadenie ma v sebe implementovany UAC, ako aj UAS.
Servre sa v architekttire SIP staraji o spojenie medzi volajicim a volanym. Nie je
vsak vylucend komunikicia dvoch UA medzi sebou, bez pritomnosti SIP servera.

V SIP architektire rozlisujeme tri typy serverov:
® Droxy server,
e redirect server,

e registrar server.
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Proxy server prijima ziadosti od UA, alebo od inych proxy serverov. Tieto ziadosti
potom dalej preposiela dal$im proxy serverom, alebo volanému UA.

Redirect server prijima ziadosti o spojenie od UA, alebo od proxy servrov. Tieto
informdcie neposiela dalej, ale pytajicemu sa posiela informaciu, komu mé dalej
poslat ziadost tak, aby sa dostala az k volanému.

Registrar server prijima iba registracné ziadosti od UA a aktualizuje si podla nich
databazu koncovych zariadeni, registrovanych do danej domény [6].

V pripade IMS funkciu proxy serveru vykonava P-CSCF, funkciu redirect servera
vykonava [-CSCF a ako registrar server vystupuje S-CSCF. Databaza sa nachadza
v HSS.

K identifikacii UA pomocou protokolu SIP sa pouziva URI. Podpora réznych druhov
adresovania umoznuje uzivatefom komunikaciu medzi roznymi siefami, bez nutnej
zmeny zariadenia.

SIP spravu mozno rozdelit na tri ¢asti — Startovaci riadok, hlavicka a telo. Ukazka

obsahu SIP spravy [2]:

SIP/2.0 200 OK

CSeq: 14883 REGISTER

Expires: 3600

Date: Thu, 11 Dec 2008 19:18:10 GMT

Content-Length: 0

Contact: <sip:coco@192.168.2.101:5070>;g.ericsson.voip-p2p;
+g.helloworld.ericsson.com;expires=3599;+g.ericsson.service;
pgm.service.icp=oma;+g.guess.ericsson. com

P-Associated-URI: <sip:coco@ericsson.com>

To: <sip:coco@ericsson.com>;tag=2601

From: <sip:coco@ericsson.com>;tag=2030f1c-3a22.7c4

Call-ID: 3174-39a-292fbf0@192.168.2.101

Via: SIP/2.0/UDP 192.168.2.101:5070;branch=z9hG4bK14879.7c4.3a22;
received_port_ext=b5081;received=192.168.2.101

Service-Route: <sip:orig@192.168.2.101:5081;1r>

Path: <sip:term@192.168.2.101:5081;1r>
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3.2 Diameter

Diameter je tzv. Authentication, authorization and accounting (AAA) protokol. Za
vyvoj protokolu Diameter je podobne ako za vyvoj SIP zodpovedné IETF. Vychadza
z protokolu Remote Authentication Dial In User Service (RADIUS) a jeho posledna

verzia bola uverejnena v septembri 2003. Vyhody oproti protokolu RADIUS:
e vyuziva spolahlivejSie transportné protokoly,
e moze vyuzit zabezpecenie na transportnej vrstve,
e lepsia detekcia portuch, metddy pre zotavenie sa z portch
e lepsia moznost rozsirenia pomocou novych prikazov a parametrov.

Zo skratky AAA mozno urcit jeho hlavné funkcie ktorymi si: autentizacia, autori-

zacia, a spoplatnovanie.

Autentizacia (Authentication) —proces potvrdenia identity uzivatela za pomoci

napr. kombindcie mena a hesla, ktoré prislichaji danému uzivatelovi.

Autorizacia (Authorization) — znamena rozhodnutie, ¢i mozno pridelif Speci-
ficky typ sluzby, resp. nepridelif Ziadnu sluzbu uzivatelovi na zéklade stavu
autentizacie a stavu sluzieb, ktoré vyzaduje a na zaklade aktualneho stavu
systému. Na zdklade pravidiel autorizdcie mozno ur¢if vlastnosti vyslednej
sluzby, ako je napriklad pridelenie prenosovej cesty, QoS, pridelenie a riadenie

Sirky prenosového pasma, alebo moznost Sifrovania.

Uctovanie (Accounting) — je zber informacii o pouzivani prostriedkov a sluzieb
pre potreby spravy, planovania, G¢tovania platieb za vyuzivané sluzby a pod.
Tieto informécie mdzu obsahovat informacie o identite uzivatela, type doda-

nych sluzieb a ¢asy o zaciatkoch a koncoch dodanych sluzieb.

Prevzaté z [2].
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3.3 H.248

H.248 je kontrolny protokol, ktory sa vyuziva v IMS medzi kontrolnymi multimediél-
nymi entitami (MGCF a MRFC) a medzi entitami spractivajiucimi multimedialny
obsah (MGW a MRFP). Posledné verzia protokolu bola vydana zdruzenim Interna-

tional Telecommunication Union (ITU) v septembri 2005 [3].

3.4 Internet Protocol Version 6

Ako néstupcu protokolu Internet Protocol Version 4 (IPv4) ho vyvinula IETF. In-
ternet Protocol Version 6 (IPv6) je protokol sietovej vrstvy, ktory je vyuzivany
zariadeniami na prenos dat cez paketové siete.

Oproti svojmu predchodcovi, protokolu IPv4 obsahuje vic¢sie mnozstvo adries, kto-
rymi mozno adresovat siefové prvky. Konkrétne ide o ¢islo 2128 = 3,4.103%, pri¢om
protokol IPv4 pokryval ,len“ 232 moZnych adries. Pévodne sa predpokladalo, Ze IMS
bude vyuzivat len protokol IPv6, ale od 3GPP Release 6 poskytuje IMS podporu aj
pre protokol IPv4 [3].
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4 GLOBAL POSITIONING SYSTEM (GPS)

GPS, oznacovany tiez ako Navigation Signal for Timing And Ranging (NAVSTAR)
GPS, je satelitny navigacny systém pouzivany na zistenie presnej geografickej pozi-
cie na Zemi.

Systém bol vyvijany Ministerstvom obrany USA najméi pre vojenské tucely, ale ame-
ricky kongres neskor schvalil jeho vyuzitie s uréitymi obmedzeniami aj pre civilny

sektor.

4.1 Struktara systému GPS

Systém GPS sa sklada z troch hlavnych zloziek:
1. kozmicka,
2. riadiaca,

3. uzivatelska.

4.1.1 Kozmicka zlozka

Kozmicka zlozka GPS systému je tvorena ststavou druzic, rozmiestnenych na Siestich
obeznych drahach.

Systém je tvoreny 24 druzicami, z ktorych je 21 naviga¢nych a tri st aktivne zalozné.
Druzice obiehaji vo vyske priblizne 22000 km nad povrchom a rovnaka vzajomnu
polohu nad danym bodom zopakuju za priblizne 12 hodin. Kazda z druzic vazi

priblizne 900 kg a cena jednej je odhadovana na priblizne 50 miliénov dolarov [7], [8].

4.1.2 Riadiaca zlozka

Riadiaca zlozka je zodpovedna za plynuly chod celého systému. Je tvorena systémom
hlavnej riadiacej stanice - Master Station Control (MCS) a piatich monitorovacich
stanic, umiestnenych v roznych cCastiach sveta, ktoré komunikujt s druzicami.

MCS je umiestnena na leteckej zakladni Falcon v Colorado Springs, v state Colo-

rado.
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Monitorovacie stanice pasivne sleduju druzice, prijimaju ich data a tie preposielaja
MCS. Tu st na zaklade prijatych dat vypocitané presné parametre obeznych drah
(efemeridy) a korekcie hodin pre jednotlivé druzice. MCS potom tieto informaécie
preposiela spif monitorovacim staniciam, tie ich posielaji satelitom, ktoré ich né-
sledne pouziju pri ¢asovej korekcii svojich prenosov smerom na Zem. Tento postup

sa opakuje niekolko krat za den aby sa znizila chybovost uréovania polohy [7].

4.1.3 Uzivatelska zlozka

UZzivatelska zlozka je tvorena GPS prijimacmi. GPS prijimace sa skladaju z antény,
nastavenej na prijem frekvencii vysielanych satelitmi, procesoru a presnych hodin.
Dalej mézu obsahovat displej pre zobrazenie polohy a informécii o rychlosti uziva-
tela. Hlavnym parametrom prijimaca je pocet kanalov, ktory urcuje pocet satelitov,
ktoré moze naraz sledovat. Dnes je to typicky 12 az 20 kandalov.

Pre vypocet vSetkych Styroch siradnic je potrebné prijimat signaly aspoii zo $tyroch

druzic [7].

4.2 Urcovanie polohy pomocou systému GPS

Hned na tvod moZzno povedat, Ze urc¢ovanie polohy GPS prijimaca sa deje pomo-
cou dlzkomerného systému. Systém vypocitava polohu z prieseéniku gulovych ploch,
ktorych polomer je dany vzdialenostami medzi polohami satelitov a prijimacom. Me-
ranou veli¢inou je teda doba Sirenia radiového signalu z druzicovej antény k anténe
GPS prijimaca. Kazda druzica v navigacnej sprave okrem inych tidajov posiela aj
efermidy, z ktorych vieme vypocitat aktudlnu polohu druzice [z;, y;, 2|, kde i je ¢islo
satelitu z ktorého prigli tidaje o jeho polohe. Ked pozname stradnice druzic, mozeme
polohu uzivatela [z, y, z] urcit vypocitanim ststavy Styroch rovnic. Pri znalosti ¢asu
vyslania informaécie zo satelitu ¢; a ¢asu prijatia informécie ¢r; moZzno vypocitat cas
(tr; — t;), ktory bol potrebny na prenos spravy. Vzhladom na to, Ze sprava bola pre-
nésand rychlostou svetla ¢ = 3.10%m/s, vzdialenost ktort presla p;, mozno vypocitat

ako p; = (tr; — t;) .c. Tato vzdialenost je uz spominanym polomerom gulovej plochy.
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V podstate GPS funguje na principe trilateracie. Trilateracia je metéda, ktora po-
¢ita polohu neznameho bodu na zéklade merania diZok stran trojuholnika medzi
neznamym bodom a dvoma, alebo viacerymi znamymi bodmi (v tomto pripade sa-

telitmi) [7].

4.3 Urcovanie vzdialenosti dvoch bodov na gulo-
vej ploche

V sférickej geometrii, ktora sa zaobera stiidiom dvojrozmernych objektov na povrchu
trojrozmernej gule, narozdiel od Euklidovskej geometrie, zaoberajicej sa planimet-
riou (rovinnd geometria) a stereometriou (priestorova geometria), sa vzdialenost
dvoch bodov vypoditava roznymi sposobmi. V Euklidovej geometrii je vzdialenost
dvoch bodov rovna dizke tisecky spajajicej tieto dva body. V sférickej geometrii je
vzdialenost dvoch bodov rovna ich spojnici, ktord sa nazyva ortodroma. Ortodroma,
ako uz bolo povedané je spojnica dvoch bodov na gulovej ploche (napr. na povr-
chu Zeme). Zem je priblizne gulového tvaru. Polomer zemegule je 6378,14km na
rovniku, 6356,75 km na péloch a priemerny polomer je priblizne 6371,01 km. Ortod-
roma (vid obr. 4.1) je vlastne ¢ast obltku na kruznici, na ktorej lezia dva skiimané

body a ktorej stred sa nachadza v strede gulovej plochy.

Obr. 4.1: Ortodroma
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Priklad urcéenia vzdialenosti dvoch bodov na gulovej ploche

Uvazujme o dvoch skiimanych bodoch A a B (vid obr. 4.2), ktoré st stucastou jedne;
ortodromy. Body st uréené sturadnicami A=[¢p4,\4] a bod B=[pp,\p|, pricom ¢ je
stiradnica zemepisnej §irky a A je stradnica zemepisnej dizky. Dalej uvazujeme o A¢
ako o rozdiely zemepisnej Sirky a o A\ ako o rozdiele medzi zemepisnymi dlzkami
skimanych bodov. Pomocou postupu uvedeného v [9] a v [10] dopo¢itame poloviéni

vzdialenost a¢ medzi dvoma bodmi AB a to podla vzorca

a = sin? <%> + €OS 4 COS ¢ sin’ <%> ) (4.1)

Dalej potrebujeme zistif aky uhol zvieraji navzajom dve priamky — priamka precha-
dzajuca bodom A a stredom kruZnice a priamka prechédzajica bodom B a stredom
kruznice s polomerom r = 1. Ak si uréime bod X, ako stred vzdialenosti medzi
A a B, tak potom z Pytagorovej vety, za predpokladu ze a = AX? a OA = r,
dostavame OX = VOA2 — AX? = /1T — a, kde O je stred kruznice. Hodnota c je
uréend pomocou vztahu ¢ = Qarctan(\/%). Hodnota ¢ je v radianoch a preto je
potrebné prepocitaf tito hodnotu na vhodnd dizkovi mieru. Vysledna dizka méze
byt napriklad v kilometroch, milach, alebo ndmornych milach. V8etko zalezi na tom
v akych jednotkach je uvedend premenna r, z ktorej sa vysledna hodnota vzdiale-

nosti vypoéitava. Vipocet vislednej dizky medzi dvoma bodmi nachadzajicimi sa

na jednej ortodrome sa vypocita pomocou vztahu D = c.r.

Obr. 4.2: KruZnica s vyznac¢enymi bodmi a vyslednou ortodromou
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5 ERICSSON SERVICE DEVELOPMENT STU-
DIO (SDS)

Pri vyvoji IMS aplikacie bude pouzité vyvojové prostredie SDS verzia 4. 0. 2. v20080505.
Prostredie je ndstrojom pre vyvojarov, umoziujice vytvarat a testovat koncové IMS

aplikacie.

5.1 Informacie o SDS

SDS je postavené na zakladoch Integrated Development Environment (IDE) Eclipse
3.3. Mozno ho vyuzit nielen pri vyvoji klientskych aplikacii, ale aj pri vyvoji servero-
vych aplikacii systému IMS s pomocou vstavanej IMS siete, komunikac¢nych sluzieb,
uzivatelskych zariadeni a emuldtorov serverov.

Poziadavkou na vyvojové prostredie IMS aplikacii bolo, aby vyuzivalo postupy
a Standardy, ktoré st pouzivané medzi programatormi vyuzivajicimi programovaci
jazyk Java. Preto je vyvojové prostredie SDS zalozené na IDE Eclipse. Konkrétne
ide o prostredie Eclipse IDE for Java EE Developers, ktoré umoznuje vyvoj aplika-
cii zalozenych na principe klient—server. Prostredie obsahuje vsetko ¢o Java vyvojar
potrebuje pri vytvarani Java a aplikacii beziacich na platforme Java 2 Enterprise

Edition (J2EE). Medzi vyhody jazyka Java patri to, Ze je to jazyk:

e jednoduchy,

objektovo orientovany,

vykonny,

e bezpecny,

e zabezpecujuci prenositelnost v niom vytvorenych aplikécii,
e podporujuci vlakna.

Platforma J2EE vytvara zase moznosti pre poskytovanie dynamického obsahu vy-

tvoreného servrovymi aplikdciami na zaklade poziadaviek klienta.
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IDE Eclipse 3.3 je mnohymi vyvojarmi povazované za najlepsie prostredie pre vy-
voj Java aplikacii, to je i jeden z dévodov preco bolo SDS vyvinuté prave na jeho
zakladoch. Prostredie poskytuje napriklad mnoho sprievodcov vytvarania réznych
druhov aplikécii, podporu pre J2EE 5, graficky editor pre HTML/JSP /JSF, néstroje

pre odladovanie a testovanie.

& Java EE - ChatClient/src/com/ericeson/sds/samplesichat/Main.java - Eclipse Platform

File Edit Source Refackor Navigate Search Project SDS CDC Run Window Help
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12 apsClient 15+ .
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72 HellcworldServlek 49 K
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: 54
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- ; 55 £
ConfirmDialog.java . X X X X
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¥ m com.ericsson, sds,samples, chat Main.java - ChatClient/src

Obr. 5.1: Prosredie Ericsson SDS

5.2 Vytvaranie aplikacie v SDS

Serverova Cast aplikacie sa v SDS vytvara pouzitim sprievodcu Dynamic SIP/WEB
Project Wizard. K takto vytvorenému projektu mozno pridaf servlet (viac informa-
cii o servletoch bude ozrejmenych v nasledujticej kapitole). V pripade tejto prace to
bol SIP servlet. Dalej mozno upravit vlastnosti projektu, ladif a finalne umiestnit

projekt na aplika¢ny server.

30



Aj klientské cast sluzby sa da vytvorit v prostredi SDS pomocou sprievodcu. Sprie-
vodca (ICP Client Application Wizard) umoziiuje nielen vybrat meno projektu, typ
opera¢ného systému zariadenia, ale je mozné vybrat aj sluzby, pricom zdrojovy kéd
potrebny na ich fungovanie bude vloZzeny do zdrojového kédu programu po dokonceni
sprievodcu. Klientskt ¢ast mozno nainstalovat ako aplikdciu do Symbian emulétora,
alebo ako aplikaciu spustitelni v prostredi Windows.

Na overenie funkénosti aplikacii mozno vyuzit v SDS prostredie Test Agent (TA)
a Automatic Testing Framework (ATF).

SDS TA posiela SIP spravy, ktoré testuju komunikaciu medzi SIP uzlami. Vyvojar
moze pri jeho pouziti posielat standardizované, alebo svoje vlastné (nestandardizo-
vané) spravy, aby si overil funkénost svojich aplikacii.

ATF umoznuje vytvaranie skriptov, ktoré slizia na automatické testovanie funkdc-
nosti aplikacie.

Dalsim dolezitym nastrojom pri overovani funkénosti aplikicie je Visual Traffic
Flow (VTF), ktory na zaklade obsahu zéaznamového stiboru, alebo na zéklade sledo-
vaného toku UDP/SIP sprav v redlnom ¢ase na CSCF vytvara sekvencéné diagramy.
Diagramy zobrazuju tok sprav v sieti medzi jednotlivymi uzlami.

Prevzaté z [11].
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6 SERVLETY

Servlety st prenositelné a platformovo nezavislé programy napisané v jazyku Java
beziace na AS oznacenych ako ,Java—enabled—server®, obsahujicich Java Virtual
Machine (JVM), ktora sptista servlet na AS. Prenositelnost a platformova nezavis-
lost je zabezpecovana pomocou jazyka Java, ktory obsahuje rozhranie Java Serv-
let Application Programming Interface (API). Prva verzia rozhrania s oznacenim
Servlet API 1.0 bola vydana v roku 1997. Aktudlnou verziou je verzia Servlet API
2.5, vydana v roku 2005, Specifikovana v [JSR 154]. Servlet API je mnozina tried
definujtcich rozhranie medzi klientom a servrom. Zakladnou balickom je balicek
javax.servlet, ktory obsahuje abstraktné triedy a rozhrania na tvorbu vseobec-
nych servletov pre rézne protokoly. Najdolezitejsim rozhranim z tohoto balicka je
rozhranie Servlet definujice metddy, ktoré musi kazdy servlet implementovat a to

metddy:

getServletConfig — metdda vracia objekt typu ServletConfig obsahujici ini-

cializacné parametre servletu,

init — metdéda zabezpecuje pociato¢ni inicializaciu servru a je volana ihned pri

starte servletu,
service — metdda umoziuje servletu odpovedat na poziadavku,
destroy — metéda voland pri ukoncovani servletu,

getServletInfo — metdda vracia informécie o servlete a to: meno autora, verzia

servletu a informacie o copyrighte.

Servlety funguju na principe typickom pre architektturu klient—server a to na principe
poziadavka—odpoved. Klient odosle poziadavku na server. V pripade ak poziadavka
nie je smerovana na uz vytvoreny servlet, tak server servlet vytvori. Servlet je mozné
spustit aj po Starte servru, bez toho aby prisla nejaké poziadavka na jeho spustenie
od klienta. Servlety st podobné Common Gateway Interface (CGI) skriptom, ktoré
taktiez pomocou externych aplikacii vytvaraju dynamicky obsah, pricom servlety

s menej naro¢né na systémové zdroje nez CGI skripty, pretoZe servlet je spusteny
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iba raz pocas komunikdcie, zatial ¢o CGI skript je spustany pri kazdej poziadavke
klienta.

Servlet sa spusta pomocou metédy init. Metdda je volana len raz pre kazdu inStan-
ciu servletu. Programétor v nej moze definovat kroky, ktoré sa vykonaju po spus-
teni servletu. V pripade, Ze na server pride viacero poziadaviek, tak sa pre kazdu
poziadavku vytvori nové vlakno s novou instanciou servletu, ¢im je zabezpecené,
ze kazdému klientovi pride spravna odpoved na jeho poziadavky. V pripadoch kedy
na server nie je adresovanych privela poziadaviek a je nutné synchronizovat pristup
k zdielanym zdrojom, ako st napriklad databéazy, alebo stibory, moze servlet imple-
mentovat rozhranie SingleThreadModel, ktoré zabezpeci, Ze servlet bude spusteny
servrom len raz a poziadavky budi zoradené doradu, ¢o znizi vykon pri velkom po-
¢te pristupov. Na druhej strane viacsie mnozstvo zaroven beziacich servletov znizuje
volni pamétovi kapacitu servera.

Vsetky prichadzajice poziadavky a odchadzajice odpovede st spracovavané v me-
téde service. Ta prekontroluje typ poziadavku a na jeho zaklade vytvori odpo-
ved. U SIP servletu su to napr. poziadavky typu REGISTER, INVITE, MESSAGE
a pod.

Metdda destroy ma opacni funkciu ako init, to znamena, ze v pripade imple-
mentéacie sa pred uvolnenim z paméte serveru stard o uzatvorenie spojeni, uloZenie
otvorenych stiborov atd.

Najcastejsie servlety funguji nad internetovym protokolom HTTP. Odpovedou ta-
kychto servletov je najcastejsie HTML kdéd. Servlety vSak mozu spracovavat aj tlohy
tykajuce sa: pristupu do databéz, spracovavania formuldrov, posielania mailov atd.
Vysledny vytvoreny servlet spracovava poziadavky klienta zasielajiceho SIP spravy
a odpovedou klientovi je opif SIP sprava. Dalsou ulohou tohto servletu je pristup
k stiboru s uloZenymi oblastami.

Prevzaté z [12], [13].
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7 RIESENIE ZADANEJ ULOHY

Spracovanie vyslednej sluzby je realizované pomocou vyvojového prostredia SDS,
od firmy Ericsson popisaného v kap. 5.

Sluzba je rozdelena na dve casti:
1. serverova Cast, realizovand ako servlet, beZiaci na strane AS,

2. klientské cast, realizovana ako Java aplikdcia s pridanymi triedami pre pristup

k IMS sluzbam.

Funkénost aplikacie je overovand na emulétore telefénu s operaénym systémom Sym-

bian.

7.1 Vytvorenie projektu a nastavenie parametrov
sluzby
Pri vytvarani projektu je potrebné spravne nastavit vyvojové prostredie SDS podla

navodu [14].

7.1.1 Vytvorenie a nastavenie serverovej ¢asti sluzby'

Serverové Cast sa vytvara ako dynamicky webovy, resp. v tomto pripade SIP projekt
stlacenim tlacidla @ nachadzajicim sa na nastrojovej liste. V okne sprievodcu

vytvorenim takéhoto projektu je potrebné nastavit:
Project name — nazov projektu,
e ImsInfoServlet
Project contents — umiestnenie projektu na disku,
e Use default

Target Runtime — cielovy AS, na ktorom bude projekt sptstany,

!Pismom Typewriter st napisané zvolené nastavenia vytvorenej sluzby, ak nie je uvedené inak.
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e GlassFish V2 Java EE 5
Configurations — konfiguraciu, ktora bude AS vyuzivat pri svojej ¢innosti.
o Default Configuration for GlassFish V2 Java EE 5

K behu serverovej casti sluzby je vyuzivany aplikacny server Glassfish V2 Java EE 5.
Je to open source AS vytvoreny pre platformu J2EE, za ktorého vyvoj je zodpovedna
firma Sun Microsystems.

Po urceni nastaveni projektu je k nemu potrebné pridat SIP servlet, a to pomocou

tlacidla O . 'V okne sprievodcu vytvorenim SIP servletu je potrebné nastavit:

Project — projekt do ktorého bude servlet pridany,
e ImsInfoServlet
Folder — vyber adresara pre umiestnenie triedy s definiciou servletu,
e ImsInfoServlet\src
Java package — vyber balicka, v ktorom sa trieda so servletom bude nachadzat,
e cz.vutbr.feec.utko.mmst.xsisak01
Class name — nazov triedy servletu,
e ImsInfoServlet
Superclass — rodicovska trieda servletu.
e javax.servlet.sip.SipServlet.

V dalsom kroku je moZno zvolit metddy, ktoré bude nami vytvoreny servlet imple-
mentovat. Jedna sa o metddy, ktoré budi volané na zéklade typu SIP poziadavky.
Co znamena, Ze napriklad telo implementovanej metédy doMessage () sa vykond po
prijati spravy SIP obsahujtcej v hlavicke typ poziadavku MESSAGE. Vyber metéd
nie je povinny a metédy je mozné implementovat aj neskér. Poslednym krokom je
zostavenie (build) projektu a jeho ulozenie na AS. Pri opétovnom zostaveni projektu,
napr. po upravach zdrojového kédu, v zavislosti na nastaveniach AS, sa projekt sam

nahra na AS. Tym je vytvorenie a nastavenie serverovej ¢asti ukoncené.
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7.1.2 Vytvorenie a nastavenie klientskej casti sluzby

Klientské ¢ast sa v prvom kroku vytvara ako klasicky Java projekt. Pri jeho vytvo-

reni je v sprievodcovi potrebné zvolit:
Project name — nazov projektu,
e ImsInfoClient
Contents — umiestnenie projektu na disku,
e Create new project in workspace

JRE - urcenie Java Runtime Enviroment (JRE), obsahujice: kniznice, JVM a da-

1sie komponenty pre spustenie aplikacii naprogramovanych v jazyku Java,
e Use default JRE
Project layout — vytvorenie adresarového stromu projektu pre ulozenie suborov,
o Create separate folders for sources and class files
Working sets — pridelenie pravidiel na spravu siborov projektu.

Po vytvoreni Java projektu je potrebné priradit funkcionality pre ¢innost sluzby

v systéme IMS nazyvané IMS Client Platform (ICP). ICP sa pridavajt stlacenim

tlacidla @, ktoré sa taktiez nachadza na nastrojovej liste. V okne sprievodcu je

potrebné vyplnit nasledujtice udaje:

Source folder — vyber projektu a adresara do ktorého sa triedy ICP budu pridavat,
e ImsInfoClient\src

Package — vyber balicku do ktorého budu triedy ICP pridané,
e cz.vutbr.feec.utko.mmst.xsisak01

JRE 1.4 Support — zmena JRE kvoli kompatibilite s emuladtorom telefénu pou-

Zivajlicim operacny systém Symbian.
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e Change project settings to target 1.4 (allows compatibility

with Symbian)

V dalsom kroku je potrebné vybraf sluzby, ktoré bude projekt vyuzivat (Presence
and Group Management (PGM), VoIP, PoC, Combinational Session), alebo je mo-
zné pridat si identifikator vlastnej sluzby (+i.imsinfo.ericsson.com). Po skonceni
sprievodcu st do projektu pridané triedy implementujtice rozhrania pre pracu s lis-
tenermi reagujucimi na udalosti v systéme IMS. Po kazdej zmene projektu je po-
trebné vykonat jeho rebuild a takto aktualizovany projekt nainstalovat cez menu
SDS-Client—Install Client in Symbian Emulator a po spusteni emulatora v menu

SDS-Client-Start Symbian Emulator, ho moZeme spustif.

7.1.3 Nastavenie Domain Name System (DNS) a Home Sub-
scriber Server (HSS)

Pre nastavenie DNS a HSS je potrebné sa prepnut v SDS do perspektivy Provisi-
oning a to v menu SDS-Server—Provisioning.

Tu na karte Domain Name System (DNS) vidiet uz vopred uloZzené DNS zaznamy.
Aby mohli HSS a AS navzajom komunikovat, je potrebné pridat DNS zéznam urcu-

juci IP adresu a port na ktorom pracuje AS.
Host — mydomain.com

Transport — Transport not specified
Scheme — sip

IP address — 127.0.0.1

Port — 5060

Transport — UDP

Pri pouziti nadefinovaného URI ako adresy AS je na zaklade tohto URI vyhladany
DNS zaznam a poziadavka odosland smerom k takto ndjdenému AS je nan prepos-

lana.
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Na karte HSS je mnozstvo dalsich kariet a ich podskupin. Konkrétne rozdelenie

kariet je takéto:
e Initial Filter Criteria

— Definition — definovanie nazvu rozhodovacieho kritéria, jeho priority
a adresy AS, na ktort su SIP poziadavky v pripade kladného rozhodnutia
odoslané.

* Name — ImsinfoIFC

* Priority — 0

* Condition Type — A11 trigers true in a group and at least
one group true

% Server Address — sip:mydomain.com

x Default Handling — SESSION_CONTINUED

— Service Point Trigger — urcuje kaskadu pravidiel pre rozhodovacie sku-
piny. V pripade, ze vSetky pravidla st splnené je poziadavka klientskej
Casti sluzby odoslana na adresu AS uvedent v karte predoslej karte.

* Name — ImsInfo INVITE

x Trigger when condition is — true
*x Group — 0

x 'Trigger type — SIP Method

* Method — INVITE

* Name — ImsInfo Request URI

x Trigger when condition is — true

*x Group — 0

x 'Trigger type — Request URI

* Value — sip:imsinfo@ericsson.com

* Condition — equals

e Service Profile — karta umoznuje definiciu novych profilov a urcenie, ktoré

Initial Filter Criteria (IFC) bude dany profil vyhodnocovat.
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— Name — XsisakO1Profile

— IFC Combination - ImsInfoIFC

e User Profile — karta obsahuje informécie o uzivatelskych profiloch uloZenych
v HSS. Mozno tu vidiet stav uzivatela, teda ¢i je registrovany k svojmu profilu

alebo nie. Taktiez tu mozno priradit profil sluzieb (Service Profile).

— Public User ID — sip:coco@ericsson.com
— Private User ID — coco@ericsson.com
— Password — coco

— Service Profile — XsisakO1Profile

e PSI Profile — obsahuje identifikatory sluzieb.

7.2 Popis Cinnosti vytvorenej sluzby

7.2.1 Spustenie sacasti IMS a konfiguracia emulatora tele-
fonu

Po pocdiato¢nom nastaveni ¢asti IMS (DNS, HSS a AS) je potrebné ich spustenie.

Spustenie AS spdsobi aj spustenie servletu. Po spusteni servletu je zavolana me-
téda init, v ktorej sa nachadza pociatocné nacitanie konfiguracie servletu a naci-
tanie zoznamu oblasti zo suboru, ktory je uloZeny na servery. Metéda init obsa-
huje aj definiciu ¢asovaca, ktory je objektom typu Timer. Casovaé¢ obsahuje metédu
schedule, ktord umoziuje spustat Glohu, definovani ako objekt typu TimerTask,
v pevne stanovenych intervaloch, pricom je mozné nastavit aj ¢as oneskorenia spus-
tenia vzhladom na ¢as spustenia metédy init. Uloha, ktora ¢asovaé sptsta v pevne
zvolenom intervale, v tomto pripade jedna minuta, kontroluje zoznam oblasti a od-
stratiuje z neho oblast, ktorej doba platnosti uz vyprsala. Oblasti, ktoré maji dobu
platnosti nastavenii na nekonecne dlho, alebo oblasti, ktorych doba platnosti este
nevyprsala st ukladané do do¢asného zoznamu oblasti, ktorym sa nakoniec prepise

povodny zoznam a ten je uloZeny do pévodného suboru.
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Aby klient mohol sluzbu vyuzivat, je potrebné, aby si v telefénne nastavil IP adresu
P-CSCF. Nésledne sa uzivatel moze prihlésif k svojmu profilu, ¢o je indikované

zmenou stavu profilu na Registered (obr. 7.1).

IMSSetting: «

PreiilE Szt

PCSCF Port:

5081

Aggregation Proxy Address:

192.168.0.160 ﬁ

Aggregation Proxy Port: Private Userld:

9080 coco@ericsson.com

Service Root Path: Password: %
4 rhaschd Stop

[ OK ][ Cncelj OK ]’ Cancel J Continuel

Q2 Zh (1)

Obr. 7.1: Obrazovky nastaveni potrebnych pre spravne prihlasenie uzivatela k pro-

filu
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7.2.2 Spustenie aplikacie

Po spusteni klientskej casti (dalej len aplikicie) s ndzvom ImsInfoClient je vy-
tvoreny objekt typu ImsInfoClient, ktory vo svojom konstruktore obsahuje okrem
vytvorenia pociatoéného Graphical User Interface (GUI), tvoreného objektmi na-
chadzajicimi sa v balicku java.awt, aj inicializaciu jednotlivych ICP komponentov.

Hlavna obrazovka aplikacie (obr. 7.2) je tvorend zaskrtavacimi polickami. Zaskrtnutie

|$ Check infa
[~ Sendinfo
|_ About program

Obr. 7.2: Hlavné menu aplikacie

policka a stlacenie tlac¢idla Select action sposobi vyber funkcie, ktort chce uzivatel
vyuzivat. Jednd sa o funkcie Check info, Send info a About program. Funkcia Check
info spusta sprievodcu, pomocou ktorého uzivatel overuje informécie vztahujice sa
k miestu, ur¢enému zadanymi siradnicami. Funkcia Send info sptsta sprievodcu pri-
dania novej oblasti. Udalost About program vyvolé otvorenie okna s informéciami

o aplikacii.
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Check info

Postup overovania, ¢i uzivatelom zadana sturadnica patri do nejakej definovanej ob-
lasti, je zobrazeny na vyvojovom diagrame (obr. 7.3). Bloky obsahujice modry
text st vykonavané na klientskej Casti, bloky s cervenym textom st vykonavané
na serverovej Casti. Uzivatel s vyuzitim sprievodcu vytvoreného pomocou triedy
CheckInfoDialog postupne zadava stradnice bodu. Tie sa priebezne ukladaju do
pomocnych premennych definovanych v tejto triede. V pripade ak ponecha nejaké
policko prazdne, tak sa otvori dialég s vystrahou, Ze je potrebné nezadanti hodnotu
doplnif.

Proces komunikécie sa zacina po stlaceni tlacidla Send. Obr. 7.4 znazornuje ko-
munikéciu pri overovani stradnic medzi klientskou ¢asfou a servletom zachytent
pomocou nastroja VTF, ktory je siucastou SDS. Klientskd stanica ma IP adresu
192.168.0.160:5070. HSS vystupuje ako Server a AS, ma adresu 127.0.0.1:5060.
Pomocou ActionListeneru priradenému k tlac¢idlu Send sa vytvori vysledny reta-
zec zlozeny zo zadanych hodnot, ktory moze vypadat napriklad takto

N,,49,,13.8745, ,E,,16,,34.7097, kde:
N - severna zemepisna sirka,

49 — stupne zemepisnej sirky,

13.8745 — minuty zemepisnej sirky,

E - vychodna zemepisna dlzka,

16 - stupne zemepisnej dizky,

34.7097 — minity zemepisnej dlzky.

Okrem vytvorenia vysledného retazca znakov sa zavold aj metéda checkInfo, triedy
ImsInfoClient. Metdda inicializuje spojenie najprv s HSS, ktory prijme SIP spravu
typu INVITE (obr. 7.4, sprava ¢.1) s adresou sluzby sip:imsinfo@ericsson.com
a na zaklade nastaveni IFC preposiela spravu na adresu sip:mydomain.com, ¢o je
vlastne adresa AS definovand v DNS tabulke. AS odpoved4 spravou ktora oznacuje,

ze spojenie bolo tspesne naviazané (obr. 7.4, spravy ¢.5 a 6).
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Odoslanie zadanych
suradnic
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niektorej z oblasti?

i

O doslanie poétu oblasti Zobrazenie oznamenia
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Zobrazenie informacii o wybramych
oblastiach

i

( Ukondéenie spojenia ﬁ-){

Obr. 7.3: Vyvojovy diagram funkcie pre overovanie, ¢i zadanad stradnica patri do

nejakej definovanej oblasti
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192, 168,0, 160:5070 Serier 177,001 5060

[1] INWITE sip:imsinfo@ericsson.com SIPf2.0

{ [2] INVITE siptimsinfo@ericsson,com SIPJ2.0

k

[3] ACK sipi192,1658.0,160:5060; Fid=server_1 SIPJZ.0 o

-

[4] Ak sip:192,168.0, 160:5080; fid=server_1 SIFJZ.0

L]

[5] MESSAGE sip:coco@192,168.0,160:5070 SIPj2.0 |

+

[6] MESSAGE sip:coco@192, 168,0,160:5070 SIP/2.0 |

 [7] MESSAGE sip:192.168.0,160:5060;fid=server_1 SIP[2.0

| [8] MESSAGE sip:192.165.0, 160:5060; fid=server 1 SIPj2.0 i

+ it

[9] MESSAGE sip:coco@192,168.0,160:5070 SIFf2.0 |
[10] MESSAGE sip:coco@192. 168,0,160:5070 SIPj2.0 |

.

§ [11] MESSAGE sip:192. 168.0.160:5060;Fid=server_1 SIP(2.0

! [12] MESSAGE sip:152.168.0. 160:5060; fid=server_1 SIP{2.0

[13] MESSAGE sip:caco@192, 168,0,160:5070 SIPJ2.0 |

-

[14] BYE sipicoco@152, 168,0,160:5070 SIPf2.0 |

e

[15] MESSAGE sip:coco@192.168.0,160:5070 SIP/2.0 |

F

[16] BYE sip:coco@192.168.0. 160:5070 SIFj2.0

F Y

Obr. 7.4: Priebeh signalizacie pri overovani stradnic zachyteny pomocou VTF (po-

tvrdzujtce odpovede SIP 200 st schované z dévodu rozmerov obrazka)

Vyhodnocovanie sprav prebieha pomocou metédy processSessionMessage, o je
vlastne prekryta metéda triedy SessionAdapter balicka com.ericsson.sds. Tato
metdda, je sucastou listeneru, ktory je priradeny k vytvorenému spojeniu, ¢o zna-
mena, Ze sa vola neustale po prijati SIP spravy typu MESSAGE. Pri zaobchadzani
s tymto typom spravy je dalsi postup prace aplikacie zavisly od obsahu polozky
Content-Type prijatej SIP spravy. Po prijati potvrdenia o tispesnosti vytvorenia
spojenia, kedy Content-Type=imsgps/start, st smerom k AS odoslané zadané su-
radnice (obr. 7.4, spravy ¢.7 a 8). Ten prijaté stradnice pouzije na vytvorenie ob-
jektu typu Location. Tento objekt sa ndsledne porovnéva s uloZenymi oblastami
pomocou metédy checkLocation, ktorej vstupnymi parametrami st miesto zadané
uzivatelom a zoznam oblasti nacitany zo stiboru do premennej 1ist. Z premenne;j
list typu ArrayList<String> sa kazda jedna oblast porovnéva s uréenym mies-
tom v metdéde inArea, triedy Area. Tato metéda na zaklade vypoctu ortodromy

(kap. 4.3) rozhoduje, ¢ skimané miesto patri, alebo nepatri do oblasti, ktorej po-
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lomer je urceny v definicii oblasti. V pripade, ak ano, tak je tato oblast pridana
do zoznamu, ktory je vystupom metédy checkLocation. Po dokonceni porovnava-
nia objektu Location s oblastami uloZenymi v objekte list, skiima servlet pocet

vyhovujacich oblasti.

Zadanym stradniciam vyhovuje jedna oblast

V pripade, Ze je vyhovujica oblast len jedna, tak AS posle klientovi SIP spravu,
ktorej polozka Content-Type je nastavena na hodnotu imsgps/info+area+one. Da-
18imi, nemenej dolezitymi informaciami nachadzajicimi sa v sprave sii nazov najde-
nej oblasti a informacie o nej. Nazov a informacie o oblasti nasledne zobrazi v in-

formacnom dialégu, ktory sa vytvara ako instancia objektu typu AreasInfoDialog

(obr. 7.5 C).

Check info Check info Selected areas info

Latituce Longitude Ares name:

|7 M |- s |- W |7 E Koleje Purkynova
Area info
Angle 19 Angle 18 Diruhy nejvetsi areal koleji
X X WUT v Brne (2258 luzek) =
Minutes 1 Mirwtes 3 dvouluzkovymi a triluzkovymi
Seconds ’? Seconds ,? pgkojl_ s€ _scc!alnln? zarizenim

Obr. 7.5: Priklad overenia suradnic, pricom vysledkom hladania je jedna oblast

Zadanym stiradniciam vyhovuje viac ako jedna oblast

V pripade, ak je najdenych oblasti viac, posle servlet aplikécii ndzvy vyhovujicich
oblasti napriklad v tvare Nazov prvej oblasti,,Nazov druhej oblasti (obr. 7.4,
spravy ¢.9 a 10). Klient si takto vytvoreny zoznam nazvov oblasti rozdeli pomocou
definovanej metddy splitMessage, ktorej vstupnymi parametrami st textovy re-
tazec, ktory mé byt rozdeleny a refazec na zéklade ktorého sa mé vstupny refazec

rozdelovat na jednotlivé refazce, ktoré si néasledne ulozené do vystupného zoznamu
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typu Vector. Pomocou tohto objektu vytvori aplikicia obrazovku, kde si uzivatel
moze vybraf oblasti o ktorych informécie mé zaujem (obr. 7.6 D). Oznacenim ob-
lasti a odoslanim ¢isiel poradia oblasti v zozname odosle aplikacia SIP poziadavku
(obr. 7.4, spravy ¢.11 a 12), na ktort dostane odpoved v podobe informécii o vy-
brangych oblastiach (obr. 7.4, sprava ¢.13 a 15). Tie nésledne zobrazi v informa¢nom

dialégu, ktory sa vytvéara ako inStancia objektu typu AreasInfoDialog (obr. 7.6 E
aF).

il INMSHINTo il INMSHINTo S INSHINTO

Check info Check info
Latitude Longitude
MN S W WE

49 16
Angle I Angle I Processing...
Minutes | 13 Minutes | 34
Seconds I 42 Seconds I 55

e { 3 e T B |0 @ T &
A B C
A IMSiinfofs A IMSiinfofs ‘,‘”‘ IMSTInfot
Selected areas info Selected areas info
Area names Area name: Purkynova 93, 12 00 Brno |

[ toleje Purkynova :‘::’tjaei:;::r'kvnwa Area name.

[~ Technicke muzeum v Brne Druhy nejvetsi areal kolej WUT FEKT Ustav

pr WUT FEKT Ustav telekomunikaci WUT v Brne (2258 luzek) s teleko_munikﬂci

. dvouluzkovymi a triluzkovymi Area info:
pokoji & zocialnim zarizenim Ustav telekomunikaci na

Obr. 7.6: Priklad overenia stradnic, pricom vysledkom hladania je viacero oblasti

Zadanym stiradniciam nevyhovuje Ziadna oblast

V pripade, Ze AS nenasiel ziadnu vyhovujtcu oblast odosle SIP spravu, ktorej po-
lozka Content-Type=imsgps/info+empty. Informacny dialég zobrazi text oznamu-

juci, Ze nebola najdend ani jedna vyhovujica oblast (obr. 7.7 C).
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v IMSHINToS

v IMSHINToTw v IMSHINTOTw
Check info Check info
Latitude Longitude
N @S rw WE
Angle IT Angle lT Mo info.
Mintes |13 Mines |34
Seconds lT Seconds l?

Obr. 7.7: Priklad overenia stradnic, pricom vysledkom hladania nie je Ziadna oblast

Funkcia Check info je ukoncend pomocou SIP poziadavku typu BYE (obr. 7.4,
spravy ¢. 14 a 16).
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Send info

Proces pridania novej oblasti, zobrazuje vyvojovy diagram na obr. 7.8. Bloky obsa-
hujtice modry text st vykonavané na klientskej Casti, bloky s ¢ervenym textom su
vykonavané na servrovej casti.

Uzivatel s vyuZitim sprievodcu vytvoreného pomocou triedy SendInfoDialog za-
dédva informécie o priddvanej oblasti. Medzi informdcie ktoré uzivatel zadava pri
vytvarani novej oblasti patria zemepisna dizka a $irka (obr. 7.9 A a B); polomer ob-
lasti a doba platnosti oblasti (obr. 7.9 D); nazov oblasti a informaé¢ny text o oblasti
(obr. 7.9 E). Tie sa postupne, tak ako v pripade Check Info, ukladaji do pomocnych
premennych definovanych v triede SendInfoDialog. Overenie, ¢i niektoré idaje ne-
zabudol uzivatel zadat je rovnaké ako v predoslom pripade. Aj v tomto pripade sa
proces komunikacie medzi klientom a AS zacina po stlaceni tlacidla Send. Vytvoreny
retazec znakov moze mat napriklad tvar:

N,,49,,13.8745, ,E,,16,,34.8745,,0.5, ,Nazov, ,Informacie, ,600, kde
N - severna zemepisna sirka,

49 — stupne zemepisnej sirky,

13.8745 — minuty zemepisnej sirky,

E - vychodna zemepisna dlzka,

16 - stupne zemepisnej dizky,

34.7097 — minity zemepisnej dizky,

0.5 — polomer oblasti vyjadreny v kilometroch,
Nazov — nazov zadanej oblasti,

Informacie — informécie o zadanej oblasti,

600 — doba aktualnosti oblasti vyjadrena v sekundach.

Obr. 7.10 znézornuje vysledok zachytenej komunikacie, pri pridavani novej oblasti.

IP adresy ucastnikov komunikécie st rovnaké ako v pripade obr. 7.4. Princip fun-
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/Emlanie irforme cil o oblasti /

4

Wytw orenie spojenia

4

Crdoslanie poturdenia, ze momo
odosiglat’ podadavky

y

O doslanie zadanych
parametrov oblast

/ Prijem dat /

i

/ Hozenie dat do sabor /

i

Znovunacitanie Zoman
ohlasti

¥

O doslanie spravy o Ospesnosti
ulozenia zadanej oblast

i

Fobrazenie infformscie o Uspesnom
ulozen oldasti

W

<_ Ukoncenie spojenia j

Obr. 7.8: Vyvojovy diagrama funkcie pre pridanie novej oblasti
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A [MSfinfore ™ A Vsiinfore A Vsiinfore

Send info Send info
Latitucle Longitude
MN S W WE
Angle I & Angle I 8 Processing...
Minutes I 13 Minutes I 34
Seconds I 52 Seconds I 42

A IMSTInfot A IMSTInfot A IMSTInfot

Send info
Send info Area name
Area radius | Oclkaz pre studentov

0.1 km Area info Info added successfuly.

Area info active Wyuka sa presuva do PA-
. 237
2min. @

Obr. 7.9: Priklad pridania novej oblasti

govania je podobny ako pri funkcii Check Info. Po stlaceni tlacidla Send sa vytvori
spojenie medzi uzivatelom a AS (obr. 7.10, spravy ¢.1 a 2). Odpovedou je SIP
sprava typu MESSAGE (obr. 7.10, sprava ¢.4 a 6), ktorej polozka Content-Type
je nastavend na hodnotu imsgps/start a servlet nou potvrdzuje, Ze je pripra-
veny prijimat poziadavky aplikicie. Po prijati tejto odpovede je zavoland metdda
addInfo, triedy ImsInfoClient a je odosland sprava obsahujica informéacie o ob-
lasti, ktoré uzivatel zadal pri jej vytvarani (obr. 7.10, spréava ¢.7 a 8). Server po
prijati SIP spravy vyhodnoti jej polozku Content-Type=imsgps/add+info ako Zia-
dost o pridanie novej oblasti. Oblast ulozi do siboru hned potom, ako prida k uz
zadanym informéaciam, informéaciu o ¢ase pridania oblasti zistenej pomocou Java
metddy System.currentTimeMillis(), ktord vracia hodnotu poctu milisekiind od

dna 1.1.1970. Nésledne je premenna list aktualizovana a klientskej casti je odo-
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192, 166,0,160:5070 Seriver 127.0,0,1:5060

[1] INVITE sipiimsinfo@ericsson.com SIPJZ.0

{ [2] IMWITE siprimsinfo@ericsson.com SIPJ2.0

k J

[3] ACK sip:192.168.0,160:5060; fid=server_1 SIP,|'2.D___

[4] MESSAGE sip:coco@192.168.0. 160:5070 5IP/2.0 |

[5] ACK sip;192.168.0, 160;5060; fid=server_1 SIFfZ.0

i [6] MESSAGE sipicoco@192,168.0.160:5070 SIF(2.0 |

{ []MESSAGE sip:192. 168.0.160:5060;Fid=server_I SIP/2.0

| [8] MESSAGE sip:192.168.0,160:5060; fid=server i SIPf2.0 |

[9] MESSAGE sipicoco@192,168.0, 16005070 SIRf2.0

:

__[10] MESSAGE sipicoco@192, 168,0,160:5070 SIFfZ.0

[11] BYE sip:coco@192,168.0,160:5070 SIPf2.0 |

[12] BYE sipicoco@192,168,0,160:5070 SIPf2.0 :

Obr. 7.10: Priebeh signalizacie pri pridani novej oblasti, zachyteny pomocou VTF

(potvrdzujuce odpovede SIP 200 st schované z dovodu rozmerov obrazka)

sland odpoved (obr. 7.10, sprava ¢.9 a 10), ze oblast bola pridana tspesne, o ¢om
uzivatela informuje aplikdcia informa¢nym dialégom (obr. 7.9 F).
Nésledne je spojenie ukonc¢ené pomocou SIP poziadavku typu BYE (obr. 7.10, sprava

&.11 a 12).
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il IMSHINToS S INMSHINTo S INMSHINTo
b . .

Send info Send info
Latitude Longitude Area names
p N r- 5 r- w [7 E r' Koleje Purkynova
Technicke muzeum v Brne
Angl 49 Angl 16 r
oe | noe | [~ WUT FEKT Ustav telekomunikaci
Minutes I 13 Minutes I 34

p{ Ocdkaz pre studentov

Seconds |52 Seconds I'“2

A IMSiinfofs
g

Selected areas info

Odkaz pre studentov
Area info:

“yuka sa presuva do PA-
237

Obr. 7.11: Priklad overenia pridanej oblasti z obr. 7.9
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8 ZAVER

Praca sa venovala oboznameniu so systémom IMS. Na zaciatok bola predstavena
histéria vyvoja tohto systému od pociatkov az do dnesnej podoby. Nasledne boli
predstavené nové moznosti, ktoré systém IMS pontika a boli popisané jednotlivé
prvky architektiry skladajicej sa z dvoch hlavnych uzlov (CSCF a HSS) vyuziva-
nych pri pristupe uzivatela do systému IMS a niekolkych vedlajSich vyuzivanych,
napriklad pri spracovani prenasaného multimedialneho obsahu. Okrem architekttry
boli spomenuté aj niektoré protokoly vyuzivajice sa v systéme IMS ako napriklad
signaliza¢ny protokol SIP a tzv. AAA protokol Diameter.

Dalsim bodom bolo predstavenie lokalizaéného systému GPS a metédy pre vipocet
vzdialenosti dvoch bodov, nachadzajucich sa na jednej sférickej krivke, zvanej or-
todroma.

Aby bolo mozné vyvijat vysledni sluzbu, ktord vyuziva systém IMS, bolo potrebné
sa zoznamit s vyvojovym prostredim SDS od firmy Ericsson. Popis prostredia je
uvedeny v 5.

Teoreticka Cast sa venovala taktiez aj servletom, ktoré st vyraznou castfou vytvorenej
sluzby, konkrétne vytvorena sluzba vyuziva servlet spracovavajuici spravy protokolu
SIP.

Posledna kapitola prace sa venovala vytvoreniu klientskej, serverovej casti sluzby,
pociatocnému nastaveniu tychto Casti, ale aj popisu nastaveni blokov systému IMS
a popisu vzajomnej interakcie oboch cCasti sluzby, tak pri overovani informéacie na
zéklade zemepisnej polohy, ako aj popisu interakcie pri pridavani novej oblasti do

databazy uz ulozenych oblasti.
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ZOZNAM SYMBOLOV, VELICIN A SKRATIEK

3GPP Third Generation Partnership Project
3GPP2 Third Generation Partnership Project 2
AAA Authentication, authorization and accounting
AKA Authentication and key agreement

API Application Programming Interface

AS Application Server

ATF Automatic Testing Framework

AUC Authentication centre

BGCF Breakout Gateway Control Function
BICC Bearer Independent Call Control

CCF Charging Collection Function

CDMA Code Division Multiple Access

CSCF Call Session Control Function

DNS Domain Name System

GPS Global Positioning System

GSM Global System for Mobile communications
GUI Graphical User Interface

HLR Home Location Register

HSS Home Subsriber Server

HTTP Hyper Text Transfer Protocol

[-CSCF Interrogating—Call Session Control Function
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ICP IMS Client Platform

IDE Integrated Development Environment
IETF Internet Engineering Task Force

IFC Initial Filter Criteria

IM-SSF IP Multimedia Service Switching Function
IMEI International Mobile Equipment Identity
IMPI IP Multimedia Private Identity

IMPU IP Multimedia Public Identity

IMS IP Multimedia Subsystem

IMSI International Mobile Subscriber Identity
IP  Internet Protocol

IPsec Internet Protocol security

IPv4 Internet Protocol Version 4

IPv6 Internet Protocol Version 6

ISDN Integrated Services Digital Network
ISUP ISDN User Part

ITU International Telecommunication Union
J2EE Java 2 Enterprise Edition

JRE Java Runtime Enviroment

JSR Java Specification Request

JVM Java Virtual Machine

LTE Long-Term Evolution
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MCS Master Station Control

MGCF Media Gateway Controller Function

MGW Media Gateway

MRF Media Resource Function

MRFC Media Resource Function Controller

MRFP Media Resource Function Processor

MSISDN Mobile Subscriber ISDN Number
NAVSTAR Navigation Signal for Timing And Ranging
OCS Online Charging System

OSA SCS Open Service Access—Service Capability Server
P-CSCF Proxy—Call Session Control Function

PDF Policy Decision Function

PGM Presence and Group Management

PoC Push to Talk over Cellular

PSI Public Service Identity

PSTN Public Switched Telephone Network

QoS Quality of Services

RADIUS Remote Authentication Dial In User Service
RSVP Resource Reservation Setup Protocol

S-CSCF Serving—Call Session Control Function

SAE System Architecture Evolution

SCTP Stream Control Transmission Protoco
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SEG Security Gateway

SDP Session Description Protocol

SDS Ericsson Service Development Studio

SIP Session Initiation Protocol

SIP AS Session Initiation Protocol Application Server
SIM Subscriber Identity Module

SLF Subscriber Location Function

SNMP Simple Network Management Protocol
TA Test Agent

TCP Transmission Control Protocol

THIG Topology Hiding Inter-network Gateway
TMSI Temporary Mobile Subscriber Identity
UA User Agent

UAC User Agent Client

UAS User Agent Server

UDP User Datagram Protocol

UE User Equipment

URI Uniform Resource Identifier

VoIP Voice Over Internet Protocol

VTF Visual Traffic Flow
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A PRILOHY

A.1 Elektronicka verzia diplomovej prace

Elektronicka verzia diplomovej prace sa nachadza na prilozenom CD v priecinku

PDF.

A.2 Zdrojové kody

Zdrojové kody vytvorenej sluzby sa nachadzaji na prilozenom CD. V prie¢inku
ImsInfoClient sa nachadza klientska c¢ast sluzby a v prieéinku ImsInfoServlet,

sa nachadza serverova Cast sluzby.

A.3 Preddefinované oblasti

V priec¢inku Oblasti sa nachadza textovy subor areas.txt, ktory je potrebné na-

kopirovat do priecinka config vytvoreného AS.
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