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1. Uvod

Vulkanicka a seismicka aktivita ovhuji zZivoty velkécasti lidské populace na tém
vSech mistech naSi planety. Myestoevropané zname tyto projeviepazrie z médii a jen
malokdo z nas se s nimi setkal os&bN jinych ¢astech s#ta jsou vSak erupce sopek
zenttieseni prakticky na kazdodennimig@dku a obyvatelééthto oblasti jsou nuceni se
s jejich dopady pravidetrvyporadavat.

NejvétsSi Skody byvaji napachany bohuzel gravtéch nejchudsSich zemich, jelikoz ty
mnohdy nemaji dostatek préstiki, aby dokazaly eliminovat negativni dopady sogea
seismické aktivity. Bylo by ale velkou chybou mysle Ze ekonomicky vysjé ¢asti s¥ta se
tato problematika netykd, naopak. VSichni mame jiktaajeSt v zivé pandti situaci, kdy
jeden vulkdn na §i cesty mezi Evropou a Severni Amerikou dokazahromit takka
vSechnu leteckou dopravurgs Atlantsky ocean a na celém Starém konténeOistatr
podobnych situacich nam nabizeji historické prameegieberné mnozstvi, coz je jen
dikazem toho, jak vyznanine v jejich disledku ovlivien lidsky Zivot a vSechny aktivity
S nim spojené.

V minulosti byly erupce sopek afesy zemského povrchu, popact i dalSi jevy
S nimi spojené (na&ptsunami), ficitany nejtizréjSim bohim, ktai dle povr a legend timto
zpisobem projevovali s\ hnév. Dnes jiZz vime, Ze oboji je spojeno s globalkideikou. Ani
pies existenci nejmode#ji techniky ale nedokdZzeme s dostafen predstihem pedvidat,
ktera sopka vybuchneé&i kde pesre udeai zenttieseni. Dokazeme pouze odhadovat na
zaklad predesSlych zkuSenosti @&kterych naznak, které nam mzou napowdét, ale striktni
uréeni mista &asu pravépodobré nikdy nebude v nasich silach.

At jiz chceme nebo ne, pojmy jako sopka nebo &fweni vzbuzuji ¢loveku
negativni pocity a &Sina si je spoji sifrodni katastrofou, ktera imie zabijet nebo it
lidské vytvory a veSkerou infrastrukturu, bez ktesiéjiz dnes naSe Zivoty nedokazeme
predstavit. Vulkanismus i zeftfeseni jsou vSak zcelaimzenymi projevy, jejichz jvod
Lidstvo by se milo dle toho také chovat. deme sice vyuzit alespaiast této ohromné
energie v nas prosph, ale musime takéfipnout fakt, Ze nemame technické ani jiné

moznosti, jak takovou silu zkrotit nebo si figpusobit nasSim pdebam a touham.



2. Cile diplomové prace

Predkladana diplomova prace navazuje na bagiabdl praci, tematicky zatienou na
sope&nou ¢innost v Mexiku, zejména na zakladni charaktenstilyzickogeografickych
pon¥ri a p[icin a nasledik sopé&né aktivity. Cilem pedkladané diplomové prace je
prohloubeni ziskanych poznétka rozsteni zkoumané problematiky o dalSi endogenni
rizikové procesy ovliiujici tento region, které jsou s vulkanismem velézce spjaty,
piedevsim pak seismickaiinnost a také zhodnotit séasny varovny systém v komparaci se
systémy v regionu &dni Ameriky.

V pribéhu zpracovéani diplomové prace bylo hodnoceni systéamovani rozgeno na
vybrané staty v regionu i®dni Ameriky, zejména s ohledem na skntest, Ze v samotném
Mexiku tento systém neni v porovnani s jinymi iidigvysoké arovni. Z tohototvodu byla
souwasre detailrgji rozpracovano hodnoceni varovnych sysiéfungujicich i v dalSich
zemich gtedoamerického regionu. Konkrétrse jedna o roz&ni hodnoceni systému
varovnani o Guatemalu, Salvador a Nikaraguy. Tydtysresp. jejich varovné systémy byly
vybrany zamirné, jelikoz se potykaji z pohledu globalni tektonils/tén® totoZznymi
problémy.

NejvetSi prostor bude v diplomové préciénovan charakteristikdm saope a
zenetiesnécinnosti v Mexiku, ¥etrg jejich nejvyrazijSich projevi a dopad za obdobi
piiblizn¢ poslednich dvaceti letech az do &mnosti, a celkovému zeni oblasti do
kontextu globalni tektoniky. Dilm, ale rozhod& ne méw vyznamnym, cilem je
charakteristika fungovani systénvéasného varovani whkolika zemich Stdni Ameriky,
které maji napomoci omezovani ztrat na lidskychotegh a majetku vigledku &chto
piirodnich rizik.

Textovacast diplomové prace bude dogha o grafickou prezentaci, ktera zahrnuje

tematické mapy, tabulky a obrazky.



3. Metodika diplomové prace

Z&kladni metodou vyuZitou fip zpracovani diplomové prace byla reSerSe a
porovnavani literarnich a elektronickych zdropPouzity z nich byly fedevsim aktualni
faktické udaje, které byly dopiny o vlastni nazory affpadné navrhy na zlepSeni fungovani
systénfi véasného varovani.

Pro velkouc¢ast prace bylo nutn&rpat z cizojazgnych material, a to anglicky nebo
Spartlsky psanych, jelikoz neexistuje dostatek relevanhtrzdrofi v jazyceceském. V tomto
ohledu mi byly napomocné i zkuSenosti ziskané ji&i psani prace bakatske.
Nejproblematit¢jSi z hlediska relevantnich zdigjjako nap. odbornych studii a literatury,
bylo zpracovéanicasti, ktera je zagtena na problematiku varovnych systémwe statech
Stredni Ameriky. Velmi pinosné pro celou praci byly konzultace s Dr. Waifiem
Strauchem, kteryisobi v Nikaragujském institutu pro studium Zeenzabyva seipdevsim
seismickoucinnosti. Pro pdeby zpracovani diplomové prace poskytl cenné radjastni
zkuSenosti i odbornétispivky a materialy, B2n¢ verejré¢ nedostupné. Dr. Wilfried Strauch
se podili na vytv&ni a fungovani varovného systému v Nikaragui a bybZzné s nim
konzultovat 6zné nesrovnalosti, které se vyskytlyi gtudiu jim poskytnutych material
tykajicich se tohoto systému i monitorovani endogem proces v dalSich zemich tohoto
regionu. Jednalo se zejména o informace dostupelektronické podaob na webovych
strankach organizaci, které z&jif mapovani nebo varovaniga nebezpgmi spojenymi
s €mito procesy v jednotlivych sdoamerickych statech.

V Gvodni casti, ktera se dnuje charakteristice Mexika jako statnimu celkuabyl
vyuzita elektronicka ¢ebnice Geografie Latinské Ameriky a Karibikui(ikal, M., Szczyrba,
Z.), jako dalSi zdroj byly vyuzity i dalSi regiomdl geografické prace. Statisticka data pro
uvodni komplexni charakteristiku Uzemi byla vyubiaze zdraj dat mexického
statistického tadu INEGI z dokumeiittykajicich se poslednih@itani obyvatelstva a dain
v roce 2005. V kapitolach, kde jsou uvedeny zakiadiormace o dalSich igdoamerickych
statech byly podolkinvyuzity informace z jednotlivych statistickychiaa téchto zemi, které
jsou pongrné snadno dostupné v elektronické po#loBro tyto charakteristiky byl omezené
mite pouzit také dalSi elektronicky zdroj, konkeétnternetové stranky CIA — The Word
Factbook, ovSem ty hlaérpro porovnani nejizréjSich ada.

Pri zpracovani kapitol vSeobeg&popisujicich piciny vulkanické a seismick&nnosti

byla jako zékladni vyuzivana odborna geomorfologickteratura, zejména Obecna
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geomorfologie (Demek, J., 1988), Introducing phgkgeografy (od Strahler, A., Strahler, A.,
2006), Rirodni katastrofy (Kukal, Z., 1982) nebo Vznik pavia oceaf (Kukal, Z., 1973),
sowasre byly vyuzivany informace publikované Americkou tmpckou sluzbou a
Smithsonian Institution dostupné na webovych st@éhknstitui.

Cast prace nazvana Seismicka a vulkanicka aktivithlasti Mexika se pak opira o
informace z pevazr vySe uvedenych internetovych zdrojAmerické geologické sluzby,
které mi poskytly pesna a podrobna data ohlédvybranych zertieseni, a Smithsonian
Institution, kde je moZné najit dostatek tdajvSech aktivnich sopkach na plangemi. Na
téchto strankach je také peémé dokie a ehled@ zmapovana jejich aktivita v tzv.
mesicnich zpravach. Snahou bylo vybrat pouze takovéepyojkteré byly gjakym ugitym
zpasobem vyznamné svym dopadem nebo ty, které jsousasné dob aktualni.

V diplomové praci jsou také zakomponovany obrazksnapy, které byly fevzaty
z internetovych stranek a poté graficky upravenighaulky, které byly vytviieny s vyuzitim
adekvatnich zdrgj

Veskeré zdroje, ze kterych byterpano v pibéhu zpracovani této diplomové préace,
jsou uvedeny @iselre oznaeny v kapitolel0. Seznam pouzitych zdioPokud byly zd&chto
zdroja pouzity faktické udaje, jako naprozloha statu, je u nich v hranaté zavorce uvéde
¢islo, které odkazuje na odpovidajici zdroj ve zménkapitole. Podobnym #pobem jsou
citovany i gevzaté mysSlenkyi charakteristiky, oft formou uvedenicisla v hranatych

zavorkach, ktera oztiaje konkrétni zdroj, ze kterého byla informace ptauz
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4. Pozice Mexika v regionu St Fedni Ameriky

Stredni Amerika tvéi pomyslnou spojnici mezi Amerikou Severni, pod réte
geograficky spada, a Jizni. Neni vS8ak samostatngntinentem, jedna se pouze o jakési
regionalni vymezeni skupiny stat které se do velké miry vyz&igi podobnymi
charakteristikami. Tou nejmarkawjsi je dominance Spéalského jazyka v drtivé &Sin¢
zemi tohoto regionu. Vymezeni pojmuiedini Amerika je v saiasnosti poekud
problematické, jelikoZz na& miZzeme nahlizet z&kolika moznych hledisek, ktera se lisi
zahrnutim jednotlivych statdo této oblasti.
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Z geografického pohledu sef&tini Amerika vymezuje jako oblast mezigtha Sijemi,
a to Tehuantepeckou na severu, ktera lezi v Mexakibanamskou na jihu. V ramci této
definice je moZné do tohoto pojmu zahrnout i ostimblouk Velkych a Malych Antil, které
tvori tzv. Karibskou oblast. Proto theme diky geografické definici vztdhnout pod pojem
sttedoamerické staty vSechny zema jih od USA aZz po Panamuetrg, i kdyz napiklad

zaazeni jiz zmigného Mexika do této skupinyibe byt do utité miry sporné, a samiggme
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také staty a zavisla uzemi Karibské oblasti. Pausdiplomovou praci budu vyuZivat pgav
geografického vymezeni, protozé&zjni cast této prace se tykd Mexika a pevninskychistat
regionu.

Historické vnimani $edni Ameriky nam tuto oblast pémé vyrazré zuzuje, jelikoz
povaZzuje za $tdoamerické staty pouze Kostariku, Nikaraguu, Hoamslu Salvador a
Guatemalu. Za Spalské kolonialni nadvlady byly tyto zensowasti mistokralovstvi Nové
Spargisko, coZ je pré¥ten divod, pra historikové nahliZeji na regionigtini Ameriky jinou
optikou nez geografove.

Ekonomicko-politické vymezeni jergmé asi nejkomplikovagsi. Jednotlivé zemn
jsouc¢leny nejaizrgjSich organizaci vzadjemné spoluprace, jakaikdgd NAFTA, CARICOM
(Karibské spol&enstvi) nebo SICA (Systém retloamerické integrace). V ramaichto
organizaci se jejiclkilenské staty za#iuji na kooperaci i mimo vymezeny region a také se
samozejm¢ agendadchto spoléenstvi do ufité miry prekryva a vzajemhdophiuje. To je
davodem, pré ekonomicko-politické hledisko @te do regionu $dni Ameriky zahrnout
vice zemi nez jiné pohledy nebo naopak &én

Centralnicast stedoamerické oblasti t¥bKaribské mae, které je okrajovym ntem
Atlantského oceanu #adi se mezi nejteplejSi e celého sita. Teplota jeho vod se
pramérné pohybuje v rozmezi od 25 do 29 °C [31] a salijetenezi 34 a 37 %o [31]. Karibské
moie je ohranieno od Atlantského oceanu obloukem Antilského swowis které zahrnuje
okolo sedmi tisic ostray ostifivki a koralovych utag které jsou vyhledavanymi destinacemi
zahranénich turisti. Do Antilského souostrovi, které je podéhako pevninsk&ast regionu
tvorena horskym pasmem Kordilleritreme z#adit i velké skupiny ostro¥, Bahamy, které
jsou také znamy pod star§im nazvem Lucaye a ksend fvdeny asi 29 #tSimi ostrovy,
témet 700 malymi osiivky a bezpoétem Uted a osamocenych skal. Dale pak Velké Antily
(Kuba, Jamajka, Hispaniola, Portoriko) a Malé AntiZde je dobré zminit, Ze Malé Antily
jsou déle jesttvoreny Nawtrnymi ostrovy, které se tdhnou od severu k jinuaii praw tu
pomysinou hranici mezi Karibskym femm a Atlantskym oceanem, a Z&nymi ostrovy,
ktere lezi soukrne s poliezim Jizni Ameriky u Venezuely. [31]

Ve sloZzeni obyvatelstva jednotlivych zemieyladaji mesticove, jelikoz upodni
obyvatelé byli térét vyhubeni po porrné kratkém obdobi Spafské kolonizace visledku
hrubého zachazeni a naporu novych nemoci. OvSamhe se daji najit vyjimky. Na&fklad
Guatemala je zemi, kdetgi ¢ast tvdi pavodni indianské obyvatelstvo. Ostrovdist oblasti
se vyznauje prevahou obyvatel, které je africkéhdvpdu. Redkové &chto obyvatel sem

byli dovezeni v ramci obchodu s otroky pro praceptentazich. Vyjimkou je snad pouze
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Kuba ¢i Portoriko, kde opt prevazuji mesticové a je zde také velkycgo potomk
Spartlskych kolonizator [39]. Sidelni struktura, alespov pevninské c¢asti, je vyrazs
nerovnondrnd, protoze &sSina obyvatelstva je soisténa @i pobiezi Tichého oceanu.

Stredni Amerika se nachazi v tropickém podnebném @gizky do oblastiimaseji
predevsim pasaty, které zde maji severovychodsi.sfrtoho vyplyva, Ze &Si uhrny srazek
muZeme pozorovat ip pobrezi Atlantského oceanu, jelikoZ se jedna océtréou stranu.
Prevazre ostrovni oblasti $edni Ameriky byvaji kaZzdotmé zasazeny tropickymi
cyklonami, které zdetsobi velké Skody na lidskych Zivotech a majetku.

Ekonomickou silu stétStredni Ameriky nizeme hodnotit jako velmi malou, jelikoz
drtiva wtSina z &chto zemi pat mezi slab rozvinuté a jejich hospotktvi byva silg zavislé
na produkci a vyvozudkolika mélo zemdélskych plodin, jako jsou na&pbanany nebo jiné
tropické ovoce. Tento fakt z#pinuje, Ze stedoamerické staty jsou velmi nachylné na
jakékoliv kolisani vykupnich cen komodit na¢swych trzich. V sotasnosti pak take
hospodésky slabé zew doplaceji ¥ejmeé nejvice ze vSech na &evou ekonomickou krizi,
protoze pra¥ vykupni ceny zerudélskych produki celosetové klesaly rychlym tempem, a
jejich postaveni se neustale zhorSujg&z&ni misto v hospodstvi €chto zemi hraje vSak
cukrova ttina, rekde pogipact jeSt kava (Guatemala).

Primyslova vyroba je vigvazné nie zandfena na zpracovani zeédglskych plodin.
Vyjimkou je snad jen Mexiko, které ma velké zasalyostnych surovin, hlag¢mopy, a proto
se zde porrné dolre rozvinul petrochemicky pmysl, dale pak nagklad strojirenstvi.
Ostatni zeré regionu se vyzraji nedostatkem nerostného bohatstvi a zavislastjeho
dovozu. Velkym problémemistdoamerickych statje korupce, se kterou se jejich obyvatelé
setkavaji ve vSech sférach spuolesti a kterd do zitaé miry brzdi ekonomicky i spalensky
rozvoj a odrazuje mnoho potencionalnich invasia zahrardi.

VétSina zemi  popisovaného regionu se po ziskani rsasdi v 19. stoleti
vyzna&ovala vladou pevazré vojenskych diktatur. Tyto rezimy, které byvaji wel
zkorumpovane a jejichipdstavitelé sledujitpdevsim osobni zisk, se drzi u mocigkterych
statech do sdasnosti a iy za nasledek bezpet ol¥anskych i mezinarodnich konflikt
VétSina z nich se na mezinarodnim poli vzdy snazilaopit jako demokraticke, ale jimi
vypisované volby bylyastokrat zmanipulované. | tento faktor se v mintileelmi vyrazré
podilel na postupném hospdsiéém, spoléenském i jiném zaostavaréichto zemi a ma za
nasledek velké mnoZstvi problémse kterymi se sdoamerické zeénv dneSnich dnech
potykaji. [18], [31], [37], [39], [72]
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Bezprostednimi kontinentalnimi sousedy Mexika jsou na sevé&dSA a na
jihovychodt Guatemala a Belize.

S ohledem na zakladni strukturu diplomové pracerdkv zagrecné ¢asti zahrnuje i
charakteristiku varovnych syst@mve vybranych statech regionu i&ti Ameriky, je
v nasledujicicasti textu uvedena zakladni charakteristika zegjichz varovné systémy jsou

v textu diplomové prace hodnoceny a bylo by je néadplikovat v izemi Mexika.

Guatemalska republika je statem lezicim ve i®tdni Americe a jak je zmdno nize,
je jiznim sousedem Mexika. Guatemala nitstpp jak k Tichému oceanu, tak zartvie
k Atlantskému prosednictvim Karibského nie. Hlavnim néstem je Guatemala, které se co
do patu obyvatel da srovnat naps Prahou. Rozloha zeéngini 108 889 krf [8] a podle
posledniho &tani lidu z roku 2002 je jeji @et obyvatel 11 237 196 [26]. Srem od
severozapadu k jihovychodu prochazi Guatemalotheed&é pasmo Kordiller, kde se naléza
velké mnoZstvéinnych sopek. B pohbrezi Tichého oceanu se rozklada femi nizina, kde je
celorani klima velmi horké a vihké, ve vnitrozemi je khnzminovano vyssi nadntskou
vySkou. Guatemala je statem zcela zavisléem na axpekolika zengdélskych plodin, pi
cemz primarni sektor zatstnava téré polovinu ekonomicky aktivniho obyvatelstva. Jedna
se edevSim o gstovani kavy (celosové 4. nej#tsSi vyvozce po Brazilii, Kolumbii a
Vietnamu), cukrovéitiny, banan, ryze, kukiice a fazoli. V posledni délvzrista vyznam i
tzv. netradinich zemddilskych plodirt, kterymi jsou v Guatemale brokolice, rebt, ¢inské
zeli, papriky a dalSi. Bmys| se vyvinul v ndvaznosti na primarni sektor.zMaej\tSi
odwtvi pati petrochemicky, potravigtvi (freviada cukrovarnictvi) a textilni jomysl, ktery
tvori okolo 25 % guatemalského vyvozu, ale vésmmé dob celi ohromné konkurenci ze
zemi vychodni a jihovychodni Asie. Néjgi ¢ast exportu s&fuje z Guatemaly do Spojenych
stati americkych a do zemi EU. [2], [8], [18]

Republika Salvador je stat rozkladajici sefippobiezi Tichého oceanu. Spoie
s Belize je Salvador jedinou fetloamerickou zemi, ktera nema &mr pristup jak
k Tichému, tak i Atlantskému oceéanu (viz. Obr? Hlavnim néstem zens je San Salvador,
ktery je po Mexico City a Guatemalgetim nej¥tsim meéstem ve Sedni Americe. Bednim
jazykem je samdejnm¢ SparlStina, i kdyz pevazr® na agrarnim venkav je velmi

frekventovany i domorody jazyk nahua. Povrch Sabvade relativie ¢lenity. U Tichého

! Prihodné klima v Guatemale umadie i vice sklizni do roka a také zaréveelkou variabilitu v pstovani
zenedélskych plodin, typickych pro mirny, subtropickyropicky podnebny pas.
2 Belize lezi u poteZi Karibského me, okrajového mi@ Atlantského oceanu.
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oceanu se rozklada p@ini nizina, ktera postupmpiechazi v horské pasmo Kordiller. Na
Uzemi zem se roviZz nalézd mnoho vulk&én z nichz ty aktivni MZzeme najit pedevsim
Vv jizni ¢asti zend, na severu se pak naléza tektonickd snizeninma|e velmi vihké a
tropické gedevSim na pdkZzi, ve vnitrozemi je teplota mé&gi diky wtSi nadmeské vysce.
Rao¢ni obdobi jsou pouze dyod kwtna dofijna se jedna o obdobi d&Sa od listopadu do
dubna obdobi sucha.

V zemi Zije 5 744 113 obyvatel [16], cozZ je vyslkedsosledniho &tani lidu z roku
2007. Zemi vSak kazdo¥o¢ opousti velké mnozstvi obyvatelstva v produktivivigku kvili
nedostatku pracovnichftifezitosti a nizkym plam. Tito lidé nefasgji sméfuji pres
Guatemalu a dale pak Mexiko do Spojenychisé@erickych.

Ekonomika Salvadoru je zaloZen#egevSim na produkci a vyvozu z&siskych
plodin, @i ¢cemz grevazuje rostlinna vyroba. Exportnimi plodinami jgmakticky jen banany
a bavina. V skolika poslednich letech se salvadorska ekonomifanaovala porgrné
vyraznym fistem hrubého doméciho produktu. Teriist dosahoval tést 3 % za rok, ovsem
souwasna setova ekonomicka krize tyto rostouci tendence zeglatila ve vyrazny propad.
Je také dobréfpomenout, Ze Salvador je v regiondesini Ameriky zemi, do kter&iphazi
nejwétsi objem finatnich prostedki ve forms remitenct. [7], [18]

Nikaragujska republika lezi v pevninsk&asti Stedni Ameriky mezi Hondurasem,
se kterym sousedi na severu, a Kostarikou na ji#fistup ma jak k Tichému, tak i
Atlantskému oceanu, respektive Karibskemuinmé zapadnicasti zend se nalézaifkopova
propadlina s jezery Managua a Nicaragua. Hlavnigstem zem, ktera ¢ita 5 142 098
obyvatel (2005 [27]), je Managua &ednim jazykem je Spal§tina, ale ve venkovskych
oblastech vychodnicasti Nikaragui je velmi frekventovany indiansky y&z miskito.
Vychodni pobezi je nizinné a lemuji hoetné koralové Utesy. V zapadédsti zend se
rozkladaji d¥¢ velka jezera. Prvnim je Nikaragujské jezero a yinullezero Managua, které
lezi severdji. Podnebi zermh je tropické, ovliwiovano severovychodnimi paséty, které
piinaSeji velké mnoZstvi dédvych srazek.

Hospodé#sky je Nikaragua je nejslabSim statene8hi Ameriky a jeji ekonomika je
ziejme nejvice z&chto zemi odkazana ndijmy z exportu. Térr 15 % nikaragujského
hrubého domaciho produktu twaemitence. Nejilezit¢jSimi péstovanymi komoditami jsou
bavina a kava, dale pak cukrovéina, tabak, kuktice, brambory a banany. LoZiska zlata,

stiibra a nédéné rudy nejsouiflis intenzivré vyuzivana.

3 Jedna se o fin&ni prostedky, které ziskavaji @ané Nikaragui za praci v zahraha nasleda je posilaji zpt
do vlasti pro obzivu svych rodin.
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Primysl je jen slab rozvinuty, gevlada potravin&ky, ktery souvisi se zpracovanim
zemedélskych plodin (cukrovary, prazirny kavy, pivovargdg. Za zminku jeststoji textilni
a octvni pimysl, které tvei témei dvé tretiny nikaragujského exportu, ovSem i ty se potiykaj
s levrgjSi konkurenci z Asie. [11], [18]

Republika Haiti, jejimz hlavnim nmistem je Port-au-Prince, je stat v zapadisti
ostrova Hispaniola, ktery je druhym n&$im ve Velkych Antilach. Zapadni a jizni gehi
omyva Karibské mie, severni pak Atlantsky ocean. Vychodnim sousedéaiti je
Dominikanska republika, se kterdéini délka spoléné hranice 360 km. Celym Uzemim Haiti
prochazeji sirem od zapadu k vychodu horska pasma, ktera js@aebe odéleny Sirokymi
adolimi. Klima v tétocésti ostrova je tropické, semiaridni.

Presné oficialni statistiky pro pet obyvatel se mi bohuzel nepditta ziskat. \EtSina
zdroji uvadi okolo 8,5 mil. lidi Zijicich na Haiti. Rotla zemd je 27 750 krh a
v narodnostnim slozeni séipievazujicernosi, na kteréifpada 95 % vesSkerého obyvatelstva,
&fmz se Haiti velmi vyrazhodliSuje od zbyvajicich staregiond. Dalsi odlinosti je fakt, Ze
Uirednim jazykem neni Sp&atina, nybrz francouzstina a kreolStina, coz jaalhistorickym
vyvojem.

Republika Haiti je nejchudSim statem zapadni palt&kokde vice neziit étvrtiny
obyvatel Zije pod hranici chudoby. Jedna o &miisky stat, jehoz velkym problémem je
deforestace a kde jsou hlavnimi plodinami kavaitké ovoce, cukrovétina, ryze a mnoho
dalSiho. Cestovni ruch probiha jen ve velmi regah@ podob, jelikoz zem¢ ma velmi
Spatnou podst, prakticky neexistuje zadna infrastruktura, kygiké podminky jsou velmi
Spatné a po poslednim zé&tieseni a povodnich séilpv turista prakticky zastavil. [9], [18],
[31]

* Zbyvajicich 5 % tvid b&losi a mulati.
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4.1. Mexiko

Spojené staty mexické (Estados Unidos Mexicana®) federativni stat, ktery se
rozklada v jiznicasti severoamerického kontinentu a jeho? rozIloB&41375 krfi [24] hotadi
celos¥tové na 11. misto. Sousedni staty Mexika jsou potzens severu Spojené staty
americké, s nimiz je délka spoie hranice 3152 km, déle je pak jiznim sousedem
Guatemala, délka hranice 956 km, a nejkratSi heasiléli Mexiko na jihovychafls Belize, a
to 193 km. [10]

Obr. 2: Spojené staty mexické a jejich administratini ¢lenéni.
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Zdroj: Mexico, Travel Site [36].

Zapadni potezi Spojenych stétmexickych je omyvano vodami Tichého oceanu,
vychodni poté lezi u ocednu Atlantského, jehoZ vigbu Yucatanskym poloostrovem
rozckleny na Mexicky zaliv a Karibské nw. Mexické pobezi je pondrné velmi hodr
¢lenité, proto je jeho celkova délka 11 122 km. [24]

Povrch Mexika je velmi rozmanity, i@devSim pak vnitrozemi, a vyzZnge se
pievazrg hornatym charakterem. Horska pasma, na za4faetra Madre Occidental a Sierra
Madre Oriental ve vychodristi zend, se tahnou celym Gzemim od severu k jihu &i it

kordillerské soustavy. Nadrfeka vySka d&chto horskych soustav klesa &em od severu
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k jihu a mezi nimi, v centralnéasti zend, se rozklada Mexicka nahorni ploSina, ktera je
tvorena lavovymi pikrovy a je zdrojem velkého nerostného bohatstvzi e zde rudy zlata,
stiibra a olova.

Cela ploSina je taktéz velmi hestalidrena, i ges to, Ze se zde vyskytuje velké
mnozZstvi aktivnich vulkaha oblast byva relatiéncasto postihovana zefiiesnoucinnosti.
Vysoka mira zalidéni je dana hlawh nadmdskou vySkou, kter4 zmiuje horké klima a

Na zapad, pii pobiezi Tichého oceanu, se rozklada uzky pruh drodnyzim. Srazky
piichazejici od oceanu jsou zde zadrzovany jiz vyggnenym pohdim Sierra Madre
Occidental, coz zpsobuje srdZzkovy stin a celkovy nedostatek vlahyweszapadni a
centralnicasti Mexika. Tytocasti zend jsou charakteristické polopogsti a poustmi a pati
mezi nejsussi v regionu. Uhrny srdZek na vychodaflantském pateZi jsou vy3si nez na
zapadnim, jelikoz fisuny vldhy jsou zde poétsinu roku zavislé na severovychodnich
pasatech, v zimnim obdobi pak na&trech ze severu. &Sina Uzemi Mexika lezi
v subtropickém podnebném pasu, jih 2emtropickém, kde se rokétl pouze na d¥ obdobi,
sucha a deét

Spojené staty mexické jsou federativni republikdaera se sklada z 31 jednotlivych
stati a 1 tzv. Federalni distrikt (Distrito Federal —B), kde se nachézétgina z metropole
hlavniho ngsta Ciudad de México (Mexico City). | v s@asné dob je stale v platnosti
puvodni Ustava z roku 1917, ktera vSak byla jiz mmo&b novelizovana. Podle ni maji
vSechny staty mexické federaceitou miru samostatnosti, kterodegplstavuje viastni Ustava,
guvernér, vlada a parlament, nemaji vSak pravaeréee vystoupit. [1], [18]

Pottem obyvatel 103 263 388 (Stani obyvatel z roku 200925]), se Mexikotadi na
11. misto v porovnani vSech staswta. Ve 2. polovig 20. stoleti se pmt obyvatel
zdvojnasobil, ovSem nargdomu tisicileti doslo k vyrazné stagnaci tohalstu. Vice nezit
¢tvrtiny obyvatel Ziji ve mistech a podil gstského obyvatelstva se neustéle zvySuje diky
migraci z fevazre zenedélského venkova simem do velkych aglomeracifednim jazykem
ve Spojenych statech mexickych je saiepme SpariStina, ovSem ne&ika mizeme narazit
na stale jestprezivaji givodni mayské dialekty, mezi které fatagiklad nahuatl a tzotil.

Vekova struktura obyvatelstveadi Mexiko do skupiny zemi ggwvahou mladsi a
sttedni generace, i kdyz zde jelezité zminit, Ze v posledniclékolika malo letech se i tento

ukazatel vyrazth méni a Mexiko se zgna v mnoha ohledechiiplizovat vysglym zemim

® Odhad zervence roku 2009 hoxioo 111 211 789 obyvatelich Mexika (CIA — The WadRactbook [1]). Dalsi
s¢itani obyvatelstva bude probihat od 31étka do 25¢ervna 2010.
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globalniho Severu. Obyvatel wgaproduktivnim ¥ku 0 az 14 let Zije v zemi 29,1 %jedini
generace mezi 15 a 64 letgkwu tvori 64,6 % a lidi v poproduktivniméku nad 65 let je
6,2 %. Oproti stejnym Ud&n z roku 2006 doSlo zhruba k 1% ubytku v prvni vysedené
kategorii a naopak k asi 1% ve zbylych dvou. Z tglopatrné, Ze postupndochazi ke
starnuti mexické populace, coz je samegr¢ dano hlavi sniZujici se porodnosti, ale také
zapornym migrénim faktorem, ktery v Mexiku dosahuje -3,61 migtana 1 000 obyvatel
(odhad za rok 2009). U tohoto ukazatele doSlo ogratovnani s rokem 2006 &pzhruba

k 1% poklesu, ktery je podle mého nazorusgben pedevsim ekonomickou krizi, ktera se
z&tala projevovat jiz nafelomu let 2007 a 2008 nejprve ve Spojenych staaeacbrickych a
vedla k Ubytku legélnich i nelegélnich pracovnichistmobsazovanych pracovni silou
piichazejici z Mexika.

Drtiva wétSina mexickych emigrafit odchazi za vidinou vysSSich Wléa a lepSi
zivotni urovni na sever do USA, kde v gasné dob tvori okolo dvou tetin veSkerého
hispanského obyvatelstva. V mnohdppdech vSak dochazi kgrhazeni mexicko-americké
statni hranice nelegalnim {gobem, na coz v posledni dobareagovala vlada Spojenych
stati americkych zfisnenim hranénich kontrol a stavbou dnes jiz po celénit&znamého a
sporného hragniho plotu, ktery ma za cil co mozna nejvice ompugit ilegalni gechod
statni hranice ssnem do USA.

Podle posledniho¢gani obyvatel, které préhlo ve Spojenych statech mexickych
v roce 2005, fevladaji v mexické spoteosti {imsti katolici s 76,5 %, nasleduji s 6,3 %
protestanti a zbyvajic¢iast ipada na ostatni ndbozenstvi neboifpgat ateisty. Narodnostni
sloZeni jiz tak jednotvarné neni, 60 %ifvmesticové, 30 % indiani, 9 %lbsSi a 1 % pipada
na ostatni narodnosti.

Sidelni struktura je rozloZzena nerovnong. VétSina nist lezi @i pobiezi obou
oceari, které Mexiko omyvaji a kde je podnebfizmivé ovliviiovano ¥try a srazkami
piichazejicimi pr&¥ od mde, nebo v centralnfasti zen#, kde je horké klima zmiovano
vySSi nadmiskou vySkou.

Mexiko je hospod&ky nejsilrgjSi mezi latinskoamerickymi zedmi. To dokumentuje
i to, Ze v roce 1994 Mexiko vstoupilo do Severodaker zony volného obchodu (NAFTA) a
také do OECD (Organizace pro ekonomickou spolupaamzvoj). Z tohoto @vodu, a také
diky geografické poloze, jsou né&fgimi obchodnimi partnery USA a Kanada, kamtisije
zhruba 75 % veSkerého mexického exportu. Zajimayssti tzv. maquiladoras, coz jsou
velké pamyslové komplexy v blizkosti americko-mexické h@amikde firmy a podniky ze

Spojenych stét americkych vyrabi své produkty a vyuzivaji takngsi pracovni sily v

-20-



Mexiku. Mnoho &chto americkych podnik ¢eli v sokasnosti n&enim, Ze jen vyuzZivaji
mexické @lniky a jejich Spatného postaveni.

Zhruba jednafietina obyvatel je za#stnana v primarnim sektoru, jelikoz z&fska
puda tvai okolo 12 % rozlohy zemn[72] a zemddélstvi, které je pedevSim v suchych
oblastech sil& zavislé na umlém zavlaZzovani, je i v soasné dob paté¢i mexického
hospodéstvi. Hlavnimi zermddélskymi produkty jsou obilniny (fevazuje kukiice a pSenice),
ovoce a zelenina (fazole, banany, citrusové plodykrova ttina, agave, bavina a mnoho
dal$iho. Ziv@isna vyroba se vyziaje extenzivnim chovem skotu, chovem koni, koz @avc
prasat.

Spojené staty mexické maji jako jeden z malaisEitedni Ameriky velké nerostné
vychodnicasti zend pri pobiezi Mexického zalivu. Mezi dalSitipodni zdroje pdt zasoby
Zlata, stibra, v jehoz &b¢ pati Mexiko mezi nejvyznamijSi swtové producenty, ale jeho
vyznam v celositovém ngfitku klesa, antimonu, arzenu, siry a rud Zeleznybhrevnych
kovi.

Primyslova vyroba ve velké i@ navazuje nattbu nerostnych surovin. Proto jsou
dohe rozvinuté petrochemicky a chemickyamysl a hutnictvi barevnych kéav Na vysoké
arovni je také potraviri&ky a strojirensky gmysl. Za gipomenuti stoji fakt, Ze jeStpred
nékolika malo lety v Mexiku vyrala automobilka Volkswagen 8y legendarni model
,Brouk®. Velkou roli v mexické ekonomice hraje takdristicky ruch. Mnoho patihodnosti
z predkolonialniho i kolonialniho obdobi a mexickéirpda gitahuji kazdoroné nekolik
miliona turisti. Jejich pdet vSak zhruba v poslednich dvou letechisiedku ekonomické
krize poklesl. NejznagjSim mexickym turistickym letoviskem je Acapulc@iei u pobezi
Tichého oceanu na zapagent. [1], [18], [37], [72]

4.1.2. Vybrané historické aspekty vyvoje Mexika

V piedkolonialnim obdobi bylo tzemi dnesSniho Mexikall@sio mnoha indianskymi
kmeny. Mezi ty hlavni p#éti Mistékové, Zapotékové a Olmékové, Kteméli sva sidelni
centra u potezi Mexického zalivu. Tito domorodi obyvatelé bylak postupentasu
a na uzemi ¢kolika sokasnych dtdoamerickych statvytvorili pomérné rozsahlou a
vyspilou fisi. OvSem v pibéhu dalSich stoleti byli i Mayové podrobeni dob§wami Aztéky,
ktefi je prediili po technické, kulturni ad&decké strance. Kulturaipodnich obyvatel velmi
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vyrazre ovlivnila dalSi budouci vyvoj a stiovani Mexika a prakticky i vSech ostatnich zemi
Vv regionu a po &3iné z nich mizeme dodnes najit v Mexiku mnohtepazrié nabozenskych
staveb, které do zentakaji kazdoroné tisice turist ze zahrari.

Patatkem 16. stoleti zéna v celé Sedni Americe doba temna, alegsparo pivodni
indianské obyvatelstvo. Do Mexikdiphazeji Spa#lé vedeni Hernanem Cortésem,iktede
pomoci hrubé sily z#@naji prosazovat svou nadvladu a katolickou viemdr cela indianska
populace byla vyhlazena wisledku nasilného zachazeni, otrocké praée pdstovani
zentdélskych komodit a zavieni novych chorob z Evropy. Zémbyla doslova
zplundrovana a vyrabovanainedni zdroje slouZily pouze pro zasobovani a obothani elit
v samotném Spatsku. Roku 1535 se Mexiko stalo s@sti mistokralovstvi Nové Spasko
a nasledna kolonialni nadvlada trvateg300 let.

Po ziskani nezavislosti dne 16tiz&881C zasina v Mexiku nova éra spirnepoko,
nasili a obanskych valek. V roce 1836 bylo v Mexiku zruSenoodii, coZz pobatilo
zadmozné a vlivné statké v Texasu, ktery vyhlasil samostatnost a roku 1825tal sotasti
Spojenych stétamerickych. K dal§im velkym Gzemnim ztratam ddsloem prohrané valky
s USA v letech 1846 az 1848, kdy Mexiko zhruba piolo svého tehdejSiho. Nelsh ve
valeiném konfliktu znamenal nutnost odstoupeni KalifernNevady, Utahu, Arizony a
Nového Mexika. Dodnes je ¥dhto statech velmi patrny mexicky vliv, a tdedevSim
v architektdte historickych budov a také v ndzvech mnoha amgeltkist. K Uzemi Mexika
paftila az do roku 1819 také Florida, jejiz ztratuigpbila Spa&isko-americka véalka.

Na konci 60. let 19. stoleti bylo v Mexiku vyhlagecisdstvi, které ale nedéo dlouhé
trvani. Mnohem vyznan#si udalosti djin zeme je nastup generala Porfiria Diaze do funkce
prezidenta v roce 1877, ktery se udrzel u moci@zotu 1911. Jeho vidda byla vojenskou
diktaturou, ovSem na druhou stranu znamenala pikdeorudky rozvoj pimyslu a €zby
pitirodniho bohatstvi, coZz znamenalstr Zivotni Grove obyvatel zers. Celé hospodatvi
bylo podizeno zajmim USA a jejimu kapitalu, proto postupnaristala v celé spobmosti
nespokojenost, kterd vroce 1910ugpbila burZoazidemokratickou revoluéi Celé
1. polovina 20. stoleti byla v Mexiku ve znamenispoddskych a celospotenskych

reforem.

® Spantlsko vsak oficial uznalo nezavislost Mexika az mnohem pgizckonkrétr 27. z&i 1821. | es tento
fakt se vSak dnes je v Mexiku datum 16fi ztatnim svatkem a slavi se jako den nezavislistiyhlaseni
nezavislosti jiz v roce 1810 velmi vyrazpiispéla invaze francouzskych vojsk pod vedenim Napoledma
Spartlska, ktera vyvolala rozsahlé nepokoje i v tisiderketri vzdaleném Mexiku. Prvni polovina 19. stoleti
se vyznduje rozpadem Spétského kolonialniho impéria v celéi®tni Americe a Jizni Americe a ziskem
nezavislosti ¥tSiny dalSich zemi v tomto regionu.

Revoluce probihala vletech 1910 az 1917 a znamengvoreni Ustavy, kterd je v platnosti iymi
nevelkymi zn&énami az do satasnosti.
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V doke tzv. studené valky vedla mexicka vlada vlastncaa nezavislou mezinarodni
politiku i pres fakt, Ze, fedevSim diky vzajemnému obchodu, udrZzovala velmré&weztahy
se Spojenymi staty americkyfiV sowasné dob se zem potyka hlave s velkym
mnoZstvim spolk&enskych a hlawhhospodéskych problém, které vedou k emigraci mnoha
jejich obyvatel do USA. Tento fakt dal vzniknoutCitdmu nagti v mexicko-americkych
vztazich, jelikoz americka spdleost tl&i své celni predstavitele, aby omezilafgdevsim
nelegalni migraci do jejich zemVysledkem bylo zfisreni kontrol hranice z americké strany
a stavba vysokého hraniiho plotu, ktery Mexiané povaZzuji za minima&nkontroverzni a

ozn&uji ho za ,Skraloup” vzajemnych vztah10], [17]

8 Prikladem vlastni zahra#ii politiky Mexika mize byt fakt, Ze jako jediny Latinskoamericky stériovalo
stalé styky na nejvyssi poltické Grovni s Kuboudokz jeji mezinarodni izolace.
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5. Zakladni charakteristika endogennich rizikovych jeva

Zenk je slozena ze zemského jadra, zemskehogpdagemske wry. Tyto ¢asti se od
sebe liSi svymi fyzikalnimi, chemickymi a jinymi adtnostmi, ovSem pro [eby této
diplomové prace je wdezité zminit pedevSim zemskouuku a plas. Litosféra, neboli
kamenny obal ze#) je tva‘ena pra¥ karou a svrchngasti plast planety Zem. Kara a plas
jsou od sebe odteny tzv. Mohorouti¢ovou plochou diskontinuity v hloubceiplizné 35 km
pod zemskym povrchem.

Zemska kra miZze byt dvojiho druhu, pevninskd a oceanska. Pekairdra je
mocrEjSi nez oceanskd, jelikoz je tema temi vrstvami, kterymi jsou sénem od povrchu
k jddru sedimentarni horniny, kyselé magmatickénimyr a bazické horniny. V oceanské
zemské kie je zn@né¢ omezena vrstva sedimentarnich hornin a vrstva |yyise
magmatickych hornin se zde nevyskytujébgc a teti vrstva bazickych hornin je maggi
nez v Kife pevninské. Z tohotoistodu je pevninskatka mocrjsi, ale na druhou stranu je

Litosféra neni ucelenym jednotnym celkem, ale ski&e ziznych litosférickych
desek. V minulém stoleti se veédeckych kruzich vedly vieklé spory 6zné teorie deskové
tektoniky a jejich modely. V dnesni dbbe ¥tSina geograf piiklani k teorii, ktera vysétluje
pohyb jednotlivych desek jejich poloZzenim na astédite, coz je plasticka, polotekuta svrchni
vrstva zemského plasta tzv. konve&nimi proudy v této vrst Jedna se o pohyb plastické
hmoty, ktery je zpisoben rozdilnymi teplotami v jednotlivy¢astech astenosféry.

Stejre tak existuje i mnoho teorii o pt litosférickych desek. Nejpouzivgsi je ta,
ktera tvrdi, Ze existuje Sest velkych desek, ktérjgsau Euroasijska, Indicka, Australska,
Antarkticka, Severoamericka a Jihoamericka, a mnotemSich desek (napKokosova,
Karibska, Arabska, Filipinsk& deska Nazca).

Dusledkem pohybu litosférickych desek je magmatisnagsmickd a horotvorna
¢innost, coZ jsou tzv. endogenni procesy. Magmatssanseismickodinnost budu podrolaji
popisovat niZe. Horotvorn&nnost je proces,ipkteré vznikaji vrasy. Pokud se tyto vrasy
nahromadi, tak nasle@invznikaji vrasové pkrovy. V oblastech, kde se vlivem styku
litosférickych desek vyskytuje nejtgi tlak, se pak lamou a tkicse zlomy, coZ jsou poruchy
litosféry. Jednotliv&asti mezi zlomy ozrimjeme jako tzv. kry. [23], [60]

Pti pohybu jednotlivych desek dochazi mezi nimi safep& k nejiiznéjSim druhim

jejich vzajemného styku. Jednimabe byt tzv. divergentni igt, kdy se od sebe édesky
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oddaluji. V tchto mistech vznikd nova zemskér& protoZze zde dochazi k vzestupnym
proudim z astenosféry. Nejzn&Bim pikladem takového styku desek jerepe
Stredoatlantsky #bet. Druhym typem je konvergentni rozhrani, kdykssok® dw desky
priblizuji, nasled® dochazi k vrasmi a poté k subdukci, coz je podsouvani jedné dpskly
druhou. Deska, kterd se podsouva je postupastenosfi@ tavena a dochazi zde k zaniku
zemské Kkry. Dualezitym faktorem vSak je, jaké druhy desek setavaji. Pokud dojde ke
kolizi dvou desek pevninskych desek¢émra se jedna podsouvat pod druhou, ale postupem
¢asu se vlivem ohromného tlaku, ktery v takovychagitch vznika, zme lamat a nasouvat se
na druhou desku, ktera je neporusena.

Obr. 3: Litosférické desky.

Zdroj: Incorporated Research Institutions for Seikrgy [23].

VN 7

Pri stretu oceanské a pevninské desky&sitprvié uvedena podsouva pod druhou,
vznika oceansky ifkop a vrasové polib Frikladem tohoto druhu kolize, které se také
oznauje jako subduéni zéna, je celé zapadni gehi Severni i Jizni Ameriky, kde dochazi
k podsouvani oceanskych desek pod pevninské, dkyuz vzniklo celé horské pasmo
Kordiller, které se tahne od Aljasky aZ poiotiou zemi. To je takéidodem, pré mizeme
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najit v jihoamerickych Andach v nadiiséé vysSce &kolik tisic meti zkamegliny moiskych
Zivocichi. Pokud dochazi ke kolizi dvodzkych oceanskych desek, je nasledkem vznik
fetézu ostrow (tzv. ostrovy oceanského typu).

Poslednim typem mozneho vzajemného kontaktu dvosfdérickych desek je tzv.
stiizné zlomové rozhrani (transformni), kdy ty to deskyujpy vedle sebe a dochazi k jejich
tteni. Forma tohoto styku nenfils obvykla a vyskytuje se pouze v omezenéend jako
piiklad ndm niZe poslouzit zapadni ptd¥i Spojenych stétamerickych u résta San
Francisco, kde se takto mijeji Severoamericka dfi€le deska. [13], [15], [17], [21], [22],
[32], [33], [60]
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5.1. Seismick&innost - zenétireseni

Pricinou a projevem seismické aktivity je nahlé &mivéi pohyb zemského povrchu,
ktery je zmisoben prudkym uvolmim nahromaghé energie ve vnitru planety ZémMisto
vzniku zengtieseni se nazyva hypocentrum (ohnisko) a jeim§rna zemsky povrch jako
epicentrum. Energie #Zgobujici pohyby zemské povrchu se hromadi po vdlmihou dobu
a jejim zdrojem je f@devSim deskova tektonika. DalSimi prvotnimi imgulou sopéna
¢innost a takeé lidskéinnost (vybuchy bombggba). Samotné zeftteseni pak trva po dobu
jen rekolika sekund a jen ta nejs#j§i miZou trvatradow nékolik malo minut. Pomocithto
¢initelt mazeme rozliSititi druhy zendtreseni dle jejichjovodu.

Prvnim je tzv. tektonické zettteseni, které je ve && nejobvyklejSi a n€épstjSi a je
také charakteristické &vymi G¢inky. Vznika v mistech, kde je naruSena litosfépaldsti
zlomi) a kde dochazi k pohybu jednotlivych ker, coz jsmista pevazi na okraji
litosférickych desek (viz. popis vySe). Té&ntii ¢tvrtiny téchto zendtieseni jsou vazany na
oblast Tichého oceéanu, ktera je nazyvana jako ,@hmirstenec”, kde dochazi ke styku
oceanské Pacifické desky s dalSimi deskami i(n&geveroamerickou). Vyskytédhto
zenttieseni na okrajich litosférickych desek je jednidilezitych argumerit zastant teorie
deskoveé tektoniky.

DalSim typem podle qvodu vzniku je sopmé zendtreseni, neboli také vulkanické.
Jak jiz nadzev vypovida, tak tato z&étbeseni jsou Uzce spjata s vulkanickémnosti,
piedevsim s erupcemi sopek, které jésagbuji. Nejsou tak rozsahla jako tektonicka a tudiz
nepéachaji tak velké SkodRitiva zengtreseni jsou posledni v rozliSovani podiegdu. Jsou
typick& pro krasové a poddolované oblasti, kde kejhiziicenim strop téchto podzemnich
prostor. Nejsou nijak rozsahla a maijinpy dopad pouze na nejblizSi okoli.

Dle hloubky, ve které se vyskytuje hypocentrum &iéeseni, mzeme rozlisit nilka
(ohnisko do 70 km pod povrchem Z&nstedre hluboka (mezi 70 a 300 km) a hluboka
(hypocentrum ve &tSi hloubce nez 300 km) zétieseni. NagjasgjSi jsou nélka zengtieseni,
ktera tvdi zhruba 90 % v celogtovém pondru.

Jak jsem se jiz zminil vySetgina sétovych zendtieseni je vazana na zlomy
v litosfére, které jsou dlouhé iékolik desitek nebo stovek kilométrale jejich hloubka
dosahujeasto jen tkolika malo meti. Tyto poruchy se vSak daji najit i uunlitosférickych
desek, nejen na jejich okrajich, a jen minimunéchto poruch vystupuje az na zemsky
povrch. Jednotlivé horninoveé kry se pak pohybudglalomi, pii cemz jejich rychlost rize

dosahovat od par milimétraz po gkolik centimetfi za rok. V utitém okamziku dojde
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k vzajemnému zaklimi ker, gi ¢emz samozjm¢ jejich pohyb neustava. Proto postupem
¢asu dochazi k hromanli kinetické energie a jejit@menu na potencialni.

Pokud naakumulované n#p presahne krajni mez, veSkera energie se uvolni a
horninové kry, které byly zaklémé, se posunou do nové polohy, ktera vSak neninghedou
polohou, ve které by se nachéazely, pokud by nedogdgich vzajemnému zakléni. Rozdil
mezi €mito polohami se ozraje jako diskontinuita a obvykle jeif@du meth. Fitéto
situaci dochazi také k produkci seismickych virer&tse tahnou po celé délce zlomu. [15],
[32], [33], [60], [67]

Velikost zengtieseni se négstji urcuje podle tzv. Richterovy stupnice (neboli také
magnituda), ktera duje jeho silu pomoci jedinéhdsla, i ¢emz nemda horni ani dolni
hranic’ a mizeme se u ni setkat i s desetinngfalem. Jedna se o funkci dekadického
logaritmu amplitudy seismické viny. Tuto stupnicéieni uvedli do praxe Charles Richter a
Beno Gutenberg v polouintiicatych let 20. stoleti atpodné se pomoci ni #a n¥fit jen

zenetieseni v jizni Kalifornii v USA, ale postupefasu se rozEla ténet po celém site.

Tab. 1: Zakladni charakteristiky Richterovy stupnice.

Magnitudo U¢inky zemétireseni
<20 ¢lovékem nezaznamenatelné

2,0az29 ¢lovékem nezaznamenatelné&jgtroji meritelné

3,0az 3,9 ¢lovékem zaznamenatelné, riesobi hmotné Skody
4,0az4,9 chéni neupevianych &ci v domech, slySitelné, nevyznamné Skody
50az5,9 Skody na statisticky nestalych budovach

6,0 az 6,9 psobi hmatatelné Skody do vzdalenosti 100 km odeepia zenstieseni
70az7,9 velké hmotné Skody na rozsahlych oldhste

> 8 velké hmotné Skody na vzdalenoskalik desitek kilometi od epicentra

Zdroj: USGS (upraveno) [70].

V tomto pipact je ale nutné rozliSovat dva pojmy, a to jiz z#ém@ magnitudo a
intenzitu zendtieseni. Magnitudo souvisi s energii udolou Ehem zendtieseni a jedna se o
¢islo, které utuje posunuti fidy, ke kterému dojdeéhem otedi. Oproti tomu intenzita

zentreseni je pro kazdé misto jindisté teoreticky by mila byt nejwtsi v epicentru,

° | pres tento fakt povaZzovali Gutenberg a Richter jaitafek stupnice 0, jelikoZipdpokladali, Ze magnitudo
nenize dosahnout zapornych hodnot. Jako magnitudccili stav, kdy 100 km od epicentra zétreseni
nanttil Woodiv-Andersoriv seismometr posun zemskych ker vodorovnynirem nejvice jeden mikrometr.
[70]
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c¢emz s rostouci vzdalenosti od ohniska hiyanpostups klesat az k nule. To ovSem neplati,
jelikoz intenzita atedi neni zavisla pouze na vzdalenosti od epicenteaye@akznané mfe také
na geologickych podminkach dané oblasti, vySceitjagodzemni vody a také na ngist
pozorovani, protoze seismické viny se tiedd ohniska do okoli stejname [70].
V souwasné dob povaZzuje mnoho seismolddrichterovu stupnici za jizipkonanou,
a to i ges to, Ze laicka w¥ejnost a ¥tSina s¥tovych médii s touto Skalou neustale pracuje.
Odbornici v3ak jiz dnes vyuZivaji hlavavanactistupova neritka makroseismické aktivity
(jako napiklad MSK-64 nebo EMS-98, ktera se pouziva v evkgpis statech setrg Ceské
republiky) nebo sedmistiipva JMA® v Japonsku [30]. Jednotlivé stupnice se viak be se
vzajemrE liSi a nejsou zcela jednotné, coZiza byt jednim zd@lvodi, prad je Richterova
stupnice stale nejpouzivgai a tak roz§ena a popularni.
Stupnice MSK-64 (Medved-Sponheuer-Karnik) byla vytvena vroce 1964

v tehdejsim SSSR, naugit Ustavu fyziky zems, Sowtské (nyrjsi Ruské) akademiedd
v Moskw. Na jeji tvorlk se podileli Sergej Medveéd ze SSSR, Wilhelm Sponheuer
z rekdejsi Nemecké demokratické republiky a Vit Karnik z tehtd€jSSR a byla pouzivana
v celé Evrop, v SSSR a i v mnoha dalSich zemich jen s minimélgpravami téns téicet
let. V dnesni dobje tato stupnice stale j€gpouzivana v byvalych zemich Stského svazu,
dale pak nap Indii ¢i Izraeli a rekdy se pouziva také iGleské republice.
Evropska makroseismicka stupnice, ktera byla vyainuroce 1988 a od té doby byla
mnohokrat poupravena, ma dvanact stup pongrné vyrazré vychazi ze starSi Skaly MSK-
64. Ta néla taktéZz dvanact stip, jejichz charakteristika je do z&r@#& miry podobna te,
kterou uvadim nize. Posledni revizi proSla v ro@98l (proto oznéeni EMS-98) a
vV sowasnosti je vyuzivana ve vSech zemich Evropské ainié nasledujici stuprfupraveno
podle [19], [20], [34]):

1. Nepocitno.

2. Zridka poci¢no.

3. Slabé (citelné uvnit budov jako velmi slabé chimi, které citi jen malo

jednotlivad).
4. Znané pozorované (citi zhruba polovina jedinavnitt budov, ve volnych
prostranstvich citelné jen vyjiraes).
5. Silné (uvnit budov citi ¥tSina jednotlivé, neupevané gedntty se hybou,

okna a dvee se oteviraji a zaviraji, budovy vibruiji).

19 JMA — Japan Meteorogical Agency (Seismic IntenSitgle).
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6. Mirn¢ nic¢ivé (prednity padaji, na budovach se objevuji praskliny airghl
pada omitka).

7. Nicivé (opadani omitky ve velké e borceni komiin posouvani nabytku).

8. Te&ézce n&ivé (vazné posSkozeni ¢t budov, lidé maji problém udrzet
rovnovahu).

9. Destruktivni (&fi se vSeobecna panik&éiceni budov s horséi naruSenou
statikou).

10. Velmi destruktivni (hrouceni budov s dobrou statiko

11.Devastujici (Ecenda ¥tSina budov, i skteré budovy odolné proti zetiieseni
jsou znéené).

12.UplIné devastujici (zidena ¥tsina viech budov).

Bohuzel ani v dnesni délmeni mozné ze#tireseni spolehliwpredpowdét a ukit jeho
nasledky, jelikoz vSechny jevydnitelé, ktgi zpisobuji otesy zemského povrchu probihaji
v, pro ¢lovéka, natolik velkych hloubkach, Ze ani nejmodgsh technika nedokaze dir
presnycas a misto budouciho zétteseni. Z tohotoitrodu jsou vesSkerérpdpowdi pouhymi
odhady, které vychazeji ze zkuSenosti adtanych poznatk z predchozich zestieseni jez
jsou samoiejm¢ velmi negesné a nespolehlivé. Spolehlivou znamkou blizicBe®
zemetreseni jsou tzv.iedtesy, které vSakifrhazeji jen velmi kratkou chvilitpd samotnym
zenttiesenim, kdy uz je na okamzitou reakci, ktera iggdpsla ¥tSim nasledém, prakticky
pozck. Po samotném pbehu hlavni viny zertieseni dochaziasto jest k tzv. dotesim, coz
jsou otesy nedosahuijici jiz takové sily jako ty hlavnisa(Easnosti jsou tyto dotesy stéle
aktudlni v Chile, které bylo zasazeno z&msenim o sile 8,8 magnituda Richterovy stupnice

na konci unora tohoto roku. [67]

M Rozungno v piibshu rezna a dubna roku 2010.
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5.2. Magmatismus

Magmatismus je spale¢ se seismickou a horotvorna@innosti nasledkem pohybu
litosférickych desek, #ehoz vyplyva, Zze je a@p vazano hlavér na oblasti stykuéthto
deseR? a oznauje se tak souhrn veskerych pracepojenych se vznikem magmatu, jeho
pronikdnim na povrch Zetma vSechny chemické a fyzikalni proceshém tohoto pohybu,
kterymi prochazi. Myslim si, Zze pamé jasna a vystihujici je tato definice: ,S@pé
pochody jsou souborem pochiod jevi souvisejicich sigmig’ovanim magmatickych hmot
acasto téz plynnych a vodnich latek ze spodniéhkti zemské ky a ze svrchnicasti
zemského plast na povrch krajing®™ Magmatismus je dvojiho druhu, a to hlubinny
(plutonismus), kdy magma nedosahne svrchiasti zemského plast a magmatismus
povrchovy (vulkanismus).

Magma, rozzhavena polotekutd hmota skladajici seztavené horniny, pevnych
krystali, plyni a vodnich par, vznika v zemské&i& nebo ve svrchniasti plast vlivem
ohromnych tlak tzv. procesem anataxe, cozZ je nataveni hornirst&ei vice dleni magmatu
na iizné druhy podle mnoha faktgrovSem #ejmeé nejkezrgjSi je rozliSeni dle obsahu oxidu
kiemiitého (ktery tvéi jeho gevaznoucast) na kyselé, neutralni, bazické a ultrabazické.
DalSimi chemickymi prvky zastoupenymi ve sloZenigmatu jsou oxidy hi@iku, Zeleza,
hliniku, drasliku, vapniku a dalSich pivk

VSeobect znamym a rozg&nym pojmem v souvislosti s vulkanismem je lav jEa
ozn&ovano magma, které dosahne povrchu planetyéZédava ma vSak do ztaé miry od
magmatu odliSné chemické a fyzikalni viastnostmi nejmarkantjSimi jsou vyraza nizsi
teplota lavy a jeji ochuzeni o plynou sloZku, ktgrgxi vystupu na zemsky povrch uvéima
do atmosféry. Lava fite byt trojiho druhu. Prvnim je tzv. pillow-lawageboli take
polSt&ovita, ktera se vyskytujerppodmaském vulkanismu, kdy je vyela lava velmi rychle
ochlazena migkou vodou, dikyemuz vytvéi Gtvary tvarem podobné pol&ié. Druhym
typem je pahoe-hoe, kdy lava stéka po povrchu veatile a vytvéi provazce a posledni je
balvanita lava (ozri@mvana také jako AA), kterd naopak stéka po zemsgéwnchu velmi
pomalu a po vychladnuti a utuhnuti vyitvéelmi drsny povrch.

| vulkanismus miZzeme rozdlit, a to na linearni a centralnifiRinearnich erupcich

dochazi k vyleum lavy podél puklin a zloin Béhem centralnich erupci, kdy magma

12 Mensi ¢ast magmatismu, pouze okolo 10 %, je poté spojemtalastmi tzv. horkych skvrn (anglicky hot
spots). To jsou mista, kde dochazi ke zvySenynirigpetokim snérem z astenosféry k zemskému povrchu.
Nejblizsim pikladem takového mista jsou Kanarské ostrovy niildZke Spadlsku, dale pak kufkladu
ekvadorské Galapagy americké Havajské ostrovy.

13 DEMEK, J.:Obecna geomorfologieStr. 125. [15]
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vystupuje z astenosféry k povrchu pouze v jednorstmiznika postupentasu sopény
kuzel — vulkan (sopka). Sopky maji také mnoho vdri@zdleni dle nejizrejSich kritérii,

ale pro pateby této diplomové prace vyuzijugdevsim nasledujici. Lavové kuzely (efuzivni
sopky) jsou charakteristické tim, Zze se lava powgéva, i ¢emz neztraci kontakt se
zemskym povrchem. Oproti tomu naopak uit(gxplozivni vulkany) dochazi k vyvrhovani
pyroklastického materiattido vzduchu a naslednému dopadit zm zemsky povrchiim se
vytvaii nesouvisly sopmy kuzel. NejastjSim typem jsou vSak tzv. stratovulkdny (smisSené
sopky), u kterych dochazi kefistani efuzivnich a explozivnich erupci. Podl&tpoerupci
muzeme sopky &it na monogenetické (jedna erupce) a polygenetiekee erupci), dle jejich
aktivity na aktivni a vyhaslé atd.

Magma je v astenosf® pod ohromnym tlakem, a proto si hleda cestu maskg
povrch Gznymi poruchami a prasklinami v zemskéid které se nachazeji, jak jiz bylo
mnohokrat zmi#éno, gredevsim v mistech styku litosférickych desek. Pas@igedna o mista
centralnich erupci, Zae postupentasu vznikat kuzZelovitd vyvySenina — sopka. Soge
kuZel nadsta dikycastému vyvrhovani pyroklastického materialu, kiseyuklada okolo jicnu
vulkanu. Pokud k erupcim dochazi opakayaak vulkan roste sénem do vysky i do $ky.
Neni proto ndhodou, Ze mnoho sopekiipltnejvysSim horam nackolika kontinentech
(nap. Mt. McKinley na AljaSce, Hora Svaté Heleny vet&t&Vashington v USA nebo
Acocangua Vv Jizni Americe). V situaci, kdy dojdestaaeni sopmé ¢innosti, lava v krateru
vulkanu ztuhne a vytwojakousi ,zatku®. Bi opétovné aktivié vSak niize tlak magmatu nebo
plynt tuto stoupajicich z astenosféry ,zatku“ vyita a tim dojde k nové sopeému
vybuchu. Pokud ale tlak neni dostai& silny na to, aby ,zatku“ vytkl, pronika magma
k zemskému povrchu jinymi cestami, které Usti necidn sopéného kuzele a nazyvame je
parazitickymi kratery.

V hloubce mezi 5 a 30 km pod povrchem planety Ze naléza tzv. magmaticky
krb, coZ je misto, kde se magma hromadi a odkudjgutraterem az na zemsky povrch.
Sopka by se dalar@nesed prirovnat k zivému organismu, jelikoZ ditym zpisobem vznika,
roste, dosahuje vrcholu své aktivity a pak takéagyha a zanika. Za situace, kdy vulkan
vyhasne, lépéeceno, kdyz vyhasne magmaticky krb, vznika na jehsihpiodzemni jeskyh
ohromnych rozréra. Vlivem gravitace se ffe vrchnicast kuzele #tit do této jeskyn a

vznika tim kaldera, coZ je ozteni pro sniZeninu ve vrcholovésti krateru, kterd se

14 VVeskery material vyvrhovany z jicnu sopkghlem erupce. Lava, sop®/ popel, sopmé bomby, prach,
plyny, vodni pary.
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postupr mizZe plnit vodou. Kaldera nevznika ovSsem jenippc, kdy sopka vyhasne. e
také vzniknout fi mohutnych erupcich, kdy je nejvyssi vulkdnu dealooztrhana.

Typ erupce je zavisly na geologickych podminkagioagrech v okoli vulkédnu a od
téchto vlastnosti se pak odviji tvar sopého kuzele. Ty erupce je oft n¢kolik. Havajsky
typ neni pilis obvykly a jak jiz nazev vypovida je charaksticky predevsim pro vulkany na
Havajskych ostrovech v Tichém oceanu. Dochazingm k pomalému vytékani lavy ze
Sirokého a nizkého krateru sopky. Pliniovsky typzpggicinény explozi plyr, které se
dlouhou dobu hromadi pod ucpanym kraterem. Takowpce sopky je velmi vybusna a ma
destruktivni vliv pro své okoli. Tento typ dostaegméno podlg¢imského ¥dce Plinia, ktery
byl mezi ol&tmi vybuchu Vesuvu v roce 79 n. |. Podisky typ se vyskytuje na msekych
dnech, ma explozivni a destruktivni charakter aikan jakési polStéovité utvary (viz.
pillow-lawa). Linearni erupce jsou spjaté se zlogmv liniemi, kde vznikaji tzv. Stitove
sopky (platébazalty) vyziajici se rozsahlymi vylevy lavy do velké vzdalemast vulkanu,
kterA m& po utuhnuti z&@ou mocnost. Strombolsky typ, pojmenovany podlkskia sopky
Stromboli, je jen miré explozivni s vyrony horkych plyna vyvrhovanim popela. &8ina
tohoto materialu dopada vSakérmlo krateru, tudiz neggobuje pilis velké Skody ve své
blizkosti. Pelésky typ ma pragoodobré nejkatastrofal&Si nasledky pro svoje okoli, jelikoz
je charakteristicky prudkymi erupcemiii fiterych je do atmosféry vyvrzeno velké mnozstvi
pyroklastické materialu a sm horkého prachu a plynktera se drziip zemském povrchu a
kopiruje jeho nerovnosti.

| ptes to, Ze prognOzy sape/ch erupci jsou o do presrEjSi, tak se steph jako
piedpo¥d’ zenttieseni jedna o velmi slozitou zalezZitost a jdét gpedevsim o odhady, které
jsou zaloZeny naipdchozi zkuSenosti. Existujidité Ukazy, jako nap série vulkanickych
zenttieseni, rostouci teplota dské vody v pimoiskych oblastech, zéna tvaru vulkanu
nebo zmdna barvy koke vychazejiciho z krateru sopky, které signalidlizici se vybuch
vulkdnu. Na vS8echny tyto varovné signdly instinktiveaguji Ziva@ichové Zijici v blizkosti
vulkanu - drtiva ¥tSina z nich totiz z dané oblasti utikd. Dikgmto jevim se nfize
zainteresovana oblast na budouci erdperupce pipravit a omezit tak budouci Skody, i kdyz
ne ve v3echifpadech je mozné se zcela spoléhat na tyto prdjiiiciho se vybuchiCasto
jde totiz o jakysi ,plany poplach®, kdy nakonec &dhé erupci nedojde nebo naopak nam ani
tyto varovné signaly neposkytnou dostatelsu na fipadnou adekvatni reakci a erupce je
prakticky okamZita.

Problémem byva skuteost, Ze oblasti aktivnich vulkénjsou ¢asto velmi hust

osidlené a probiha v nich intenzivni hospsHa cinnost (Fedevsim zewrudélska, protoze
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puda je zde velmi Urodna), coz Zm& zvysuje riziko naslednych sSkod na lidskych Zivatec

majetku. Proto vznikaji v jednotlivych zemich, kdeseismicka a vulkanickénnost aktualni,

varovné systémy, které maji z&elttmto Skodam co mozna nejviceedchazet a omezovat

je. Vyhodou takovych oblasti je to, Ze jejich olglstvo je na endogenni rizika zvyklé a

povazZuje je za s@ast svého Zivota. To plati spiSe u vulkanickénosti, ne uz tolik u

zenttieseni. To #tSinou fFichazi nedekdva® a ne v tak pravidelnych intervalech jako

erupce vulkan.

Tab. 2: Vybrané vyznamné sopky séta.

Nazev sopky Nadmeéska Stat (Gzemi) Posledni erupce
vySka (rok)
Colima 3850 m Mexiko 2009
Etna 3330 m Italie (Sicilie) 2009
Fudzisan 3776 m Japonsko 1708
Fuego 3763 m Guatemala 2010 (stale probjhd)
Hekla 1491 m Island 2000
Kamerunska horaf 4095 m Kamerun 2000
Kljucevskaja 4835 m Ruska federace (Katka) 2010
Mont Pelée 1397 m Francie (Martinik) 1932
Mt. St. Helens 2549 m USA (Washington) 2008
Popocatépetl 5426 m Mexiko 2010 (stale prob{h&)
Vesuv 1281 m Italie 1944

Zdroj: Global Volcanism Program (upraveno). [59]

Prikladem niize byt Neapolsky zaliv v Italii, kde lezi stale ighi sopka Vesuv.
Oblast mezi vulkdnem a pidZzim Stedozemniho me je obydlena mnoha tisici lidi a
postupem¢asu zde vzniklo soudsti z rekolika pavodnich ngst, jehoz centrem je Neapol.
Italsk& vlada zakazala jakékoliv dalSi rédaSani obydlenych Uzemi (naopak snazi se vyvijet
tlak na obyvatele, aby ségsthovali do jinych¢asti zemd) a vypracovala evakuai plan této
oblasti, jelikoZ v poslednichékolika letech z&alo dochazet KasgjSim otesim a odbornici

piedpokladaji, Ze Vesuv se v nejbliz&i datane projevovat erupcemi

15V prvni polovire 20. stoleti dochéazelo u Vesuvu k pravidelnymi efop a to v letech 1906, 1912, 1929, 1933
a 1944. Od té doby nebyla zadna erupce zaznamevi&@umauvislosti s Vesuvem se také uvadi, Ze jederdaa
dva tisice let dochazi k ohromné erupci, kterdnétanici svoje okoli, a jelikoZz posledni takovy vybuch tiaas
vroce 79 n.l. (ziieny Pompeje, Herculaneum a Stabieklanby obdobna katastrofalni erupceijip
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Sope&na aktivita ovliviuje hlavig nejblizSi okoli vulkanu, ovSem d&ité dopady je
moZzné pozorovat prakticky po celé plangemi. Primarni vlivy sopmé erupce majiifmy
dopad na krajinu a objekty, jako sekundarni se @gndy, kdy je réjakym zpisobem
transformovan zemsky povrch (ifaprehrazeni vodniho toku), nebo se vyskytne vina
tsunami¢i bahnotoky zvané lahary, které vznikajiepazré pii vybuchu sopky ukladanim
sop€neho popela a prachu na svazich gopko kuZele. Pokud poté&ijdou vydatrgjSi
de¥oveé srazky, jsou touto nestalou vrstvou absorbowv@nglivem gravitani sily se tato
kaSovitd hmota Zme pohybovat po svazichii gemz niize mit velké niivé nasledky.

Za nepimy vliv je povaZzovana napsniZzena intenzita sluéiho zdeni a v dsledku
toho ochlazeni zemské povrchu, coz jeig@apinou velkym mnoZzstvim sopeého popela
v atmosfée. Ten niiZze byt transportovan na vzdalenostkalika tisiai kilometri diky
vSeobecné cirkulaci atmosféry a tidka je pozorovatelny i z vesmiru. [13], [15], [1122],
[32], [33], [60]

v nejbliz8i dob a mnozi proto povazuji nyjsi téner 70 let bez erupce za klidigd boui“. Otazkou ovSem
zistava, zda se tyta@dpoklady wibec zakladaji na skuteych faktech a zda jde o skét@u hrozbu. [59]
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6. Seismicka a vulkanicka aktivita v oblasti Mexika

Celé rekolik tisic kilometiti dlouhé zapadni pdezi Severni i Jizni Ameriky je jednou
subdukni zénou, kde seékolik oceanskych litosférickych desek (iapacificka, Rivera,
Kokosova) podsouva pod pevninské, kterymi jsou Bmmaericka, Karibska a Jihoamericka
deska. To je @vodem, pr¢ je tato oblast velmi aktivni a nachazi se zde &etknozstvi
cinnych sopek. Veskery reliéf obou kontingfityl po dlouha tisicileti uté@n pra¢ pohyby

jednotlivych zmignych desek.

Obr. 4: Lokalizace vyznamnych vulkani v Mexiku.
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Zdroj: USGS (upraveno). [69]

Spojené staty mexické a seveki@ist ostrou v Karibské oblasti lezi v jiznéasti
Severoamerické desky, kterd na jihu sousedi s koib deskou, ib ¢emz k jejich styku
dochéazi sevetnod ostrow Portoriko a Hispaniofd V Karibském mé obs desky pak
odEluje Kajmansky pikop a na pevnih systém transformnich zlam Karibska deska je
ohrantena na jihozapadStedoamerickym fkopem, na vychadostrovy Malych Mantil a
jizni hranici se nachazi u severniho fe# Jizni Ameriky, kde se vyskytuje soustaivanych

zloma.

16 Jedna se o transformni rozhrani. 8Otlesky se pohybuji rovnebné sniérem od vychodu k zépadu.
Severoamerickd deska rychlosti cca 2,5 cm/rok abklkd deska rychlosti zhruba 1 cm/rok. Proto se zde
nevyskytuji aktivni vulkany, ale oblast je typickaiSe seismickou aktivitou (jako fagengtieseni na Haiti
pocatkem roku 2010).
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U zapadniho pdezi v severnim Mexiku dochazi rychlostkalik centimetii za rok
k podsouvani desek Rivera, v jizkésti zend pak Kokosové, pod Severoamerickou desku.
Kokosova deska se podsouva i dale na jihu u ticliskédo pobezi vSech gedoamerickych
pevninskych statpod desku Karibskou. Proto je i&chto zemich mnoho aktivnich vulkié&n
a zendtreseni jsou zde takeé relatdvdasta. [3], [17], [23], [60], [67]
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6.1. Vulkanicka aktivita na Uzemi Mexika

Zakladni charakteristika vulkanické aktivity na adeMexika je rozdlena na zakladni
charakteristiku jednotlivych vulkanickych komptexVybér téchto vulkan je zalozen na
jejich vyznamu v ramci sopek celéhcewy pogipact na réjakych zvlastnostech, které se u
nich vyskytuji. Jako dokumentace vulkanické akyivit poslednich letech je s&asti
charakteristik kterych sopek i charakteristika jejich vulkanickéiaty v poslednich 10 —

20 letech a také je uvedena vyznamna seismickatakwi blizkosti vulkanu.

6.1.1. Sope ény komplex Colima
Colima je sopegnym komplexem, ktery lezi zhruba 125 kmésem na jihozapad od

mésta Guadalajara v mexickém federativnim &stddlisco a ktery p#t k nejaktivrgjSim
vulkamim celé Stedni Ameriky. Tento komplex pgatk nejvyznamgjSim sopénym Gtvatim

v Mexiku, potazmo v celé Ridni Americe, ktery se sklada ze dvou stratovulkan
v severojiznim srru. SevergjSim vulkdnem je Nevado de Colima, ktery je zatosearsSi
ozn&ovana také jako Volcan Fuego a dosahuje naskéovySky 3 850 m [47]. V jeho
vrcholu se nachazi okolo¢tp kilometri Siroka kaldera, ktera je €mem na jih poruSena.
Vzdalenost mezi afma vulkany je zhruba 5 km.

Oba sopé&né kuzele se projevuji relatigmpravidelr® nejrizrejSimi druhy vulkanické
¢innosti. Mohutné erupce maiji za nasledek destrulatiolovécasti sopky, fi cemz dojde ke
vzniku krateru se strmymi svahy. V krateru se popétovné hromadi lava, ktera vytvia
kopuli, a ta ho postupeasu zane geristat. DalSimi projevy jsou rozsahlétsué laviny,
které penaSeji velké mnozstvi horninového materiadlu (teésledd tvoii na svazich
sop&neho komplexu silné vrstvy usazenin), lavové proundysvazich vulkdna destrukce
vrcholki sopek.

Prvni dochované zpravy o akt&ittohoto sopéného komplexu se datuji az do
16. stoleti, kdy dochéazelo ke Sgkké kolonizaci této oblasti. K ngjisi znamé erupci doslo
ziejm¢ 20. ledna 1913, ktera trval poubii dny a @i niz byla rozmetana celd vrcholova
¢ast jizniho vulkdnu a néasletioslo ke sniZzenigvodniho krateru o iiblizné 300 metd
[46]. V prabéhu 20. stoleti dochazelo k mnoha erupcim, ktergedmk vzdy éilo jen nékolik
malo nesiai ¢i let. Behem zhruba poslednich dvacettiget zatal prevazovat explozivni typ
erupci nad efuzivni.

Posledni sopma aktivita u tohoto vulkanu zagala 22. listopadu 1997 a trvala vice

nez dvanact let az do prosince roku 2009. Ve syhtcich se aktivita projevovala sériemi
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ottrest zemského povrchu, které ¢m razné doby trvani. Série¢dhto vulkanickych
zemetreseni vyvrcholily dne &ervence 1998, kdy doSlo k relativeilné erupci Colimy. Ve
druhé polovig roku se krater zal pomalu plnit lavou, kterd zZppostupri zatala vytékat a
valit se po svazich sofr@ého kuzele do okolnich udoli, coZlm za nasledek evakuaci
mnoho obyvatel postiZzenych oblasti. Evakuace skedid@sopakovala jestnekolikrat.

Zrejmé ke dema nej¢tSim erupcim doSlo 20. listopadu 1998 a poté 18. 2306,
ktera by se dala pravdodobr nazvat jako nejefeksi na pohled. Prvni se vyztwvala
svym explozivnim charakterem, vyvrhnuti velkéhoeoiji pyroklastického materialu, lahary,
vyrony plyni a vyraznou zrnou tvaru krateru. Poté byly pro vulkan po dlouhidabu
typické mensi erupce doprovazené produkci pracimargten. Erupce ze dne 16.i£2006
byla opravdu velmi fsobiva, jelikoz Colima vyvrhla do atmosféry velkisjem sopé&nych
plynt a prachu, které vytwidly mrak, ktery dosahoval vysky t&in10 km a ktery bylo mozné

pozorovat na &kolik stovek kilomet# od vulkanu.

Obr. 5: Prachovy mrak pii explozivni erupci, Colima, 10. fezna 2007.

Zdroj: Global Volcanism Program. [46]

Poté aktivita sopky zala postup& ustavat a erupce jiz nedosahovaly takove
intenzity. Jak jsem jiz zminil vySe, za k@&né datum této zatim posledni aktivity je
povazovan 2. prosinec 2009. OvSem stanotgsipé datum je v tomto ohledu vzdy ploumd
ozehavé, jelikoz sopka se nemusi projevovat naveekeji nitro pracuje neustale a poté je
jen otazkou kritérii a nasledné shody vedeckych kruzich, zda dalSi aktivita bude

povazovana za samostatnou nebo bude brana jakatpeéni té pedchozi.
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Silna zendtireseni nedaleko tohoto s@pého komplexu jsou Zgobena blizkosti
subdukni zony. Zengtreseni ze dne %ijna 1995, které bylo nejsiéjsim tohoto roku,
dosahlo magnituda 8 Richterovy stupnice asppilo smrt 49 lidi, 100 jich bylo zrano a
dalSich zhruba 1 000 jich¥iplo o své domovy [47]. Ne§#Si Skody napachalo v mexickych
meéstech Guadalajara ve federativnim &télisco a Manzanillo ve sta€Colima, ovSsem bylo
znané pocitno i v hlavnim mistt Mexico City a také ndfklad ve ngstech Dallas a
Oklahoma City ve Spojenych statech americkych. @amirzpisobené timto ze#étresenim
bylo pozorovano na Havajskych ostrovech (kde dosaborysky v rozmezi od 11 do 34 cm),
ve Francouzské Polynésii (7 az 100 cm), v AmeriSkénoi (37 cm), a dokonce i vestt
Southport v Australii (4 cm) [47]. V okolifistavniho mista Manzanillo vS8ak dosahlo vysky
mezi dema a @ti metry, ale nenapachalo zde raft ilis vazné skody. Zaroviezde byl
pozorovan propad zemskérlk zhruba 14 cm. Toto zeitieseni také Zjsobilo paniku a
neklid mezi obyvatelstvem, jelikoz nastalo prakyigkesré deset let po silném zeitileseni,
které bylo dosud v Zivé patti lidi a napachalo tehdy rozsahlé Skody na lidsk¥ivotech i
majetku. Nutno podotknout, Ze ®lzenttieseni byla odliSnéhotpodu, to v roce 1985

tektonického, vySe popisované pak vulkanickéhol, [4B], [47]

6.1.2. Popocatépetl
Popocatépetl je stratovulkdanem a prpatiobré je také nejznag)Si sopkou celého

Mexika, ktera se nachazi v centraldasti Spojenych stat mexickych cca 70 km
jihovychodnim smrem od hlavniho &sta Mexico City a se svou nadifskou vySkou
5 426 m [54] je zarovedruhym nejvy3sim vulkdnem Severni Amefikyeho jméno pochazi
z jazyka Azték a v gekladu znamena ,kdici hora.”

Tvar vulkani je velmi symetricky az do nadrifské vySky okolo 5000 m, poté se
nasledkem sogeych erupci a jejich projév stava daleko vice nepravidelny. Svahy
Popocatépetlu maji v nizSich nadisioych vysSkach sitle Zlutou barvu, coz je z#pinéno
vysokym obsahem siry a ta&étnym vyskytem fumarél coz jsou mista, kterymi se ze sopky
dostava do atmosféry sirovodik, Zhavé vodni pamgrn@eho dalSich plyin Samotny vrchol
vulkénu je po cely rok pokryty ledovcerimz se Popocatépathdi mezi pouhéit mexické
sopky?, v jejichZ vrcholovécasti mizeme najit ledovy ffkrov. Krater tohoto vulkanu je
ovalny s rozmary 400 m x 600 m, je velmi hluboky se strmymirgtmi, které jsou tv@ny

pravidelnymi vrstvami ztuhlé lavy a uloZzeného pyaskického materialu.

" Nejvyssi sopkou Severni Ameriky je Pico de Orizaa675 m. n. m. (viz. nize).
18 Dalsimi mexickymi vulkany s ledovcem ve vrcholasésti jsou Pico de Orizaba a Iztaccihuatl.
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Erupce sopky jsou typické svym silexplozivnim charakteremtipnichz dochazi k
vyvrhovani velkého mnozstvi pyroklastického matarido atmosféry (bomby, prach, popel
atd.), dale pak ndp lahary, lavové proudy, destrukée propad krateru. Z najergjSich
historickych pramein mame doloZzeno 36 erupci, mnoho z nich i z dohi¢ j@&d gichodem
Spartlskych kolonizator. NejwtSi sopénou aktivitu v posledni letech vykazoval
Popocatépetl od 21. prosince 1994 po dobu zhrubi dessiol az do srpna roku 1995, kdy
se sopka probudila zhruba po padesati letech. Simebroku 1994 se pravidelné vyvrhovani
sop&ného popela z krateru &do stavat vyrazh nepravidelné a intervaly se stale vice
zkracovaly. Naslednse pak kolem {noci 21. prosince 1994 vyskytly série vulkanickych
zenttieseni. Ohromna mfaa sopéného popela byla proddim vzduchu odnasena
vychodnim smirem do hust obydlenych oblasti, a proto bylo z tohotivddu evakuovano
nekolik desitek tisic lidi z postizenych oblastich®@m této erupce byl vytven zcela novy
vedlejSi krater, ktery se vSak nenachazi v ceritrésti hlavniho krateru, nybrz v jeho

vychodnicésti.

Obr. 6: Krater Popocatépetlu v patateéni fazi sop€né aktivity (14. ledna 2005).

inAer erater rim

-'f

/

External crater rim

Zdroj: Global Volcanism Program. [55]

Posledni sledovana aktivita vulkanu probiha dlei@ltnich uda} od 9. ledna 2005 a
ve své podstadtneustale trva az do dnesSnichid®opka se zala probouzet jiz v prosinci
roku 2004, kdy byly pozorovany stalasgjsi a silr€jSi vyrony horkych plyd. VySe zmigny
lednovy den z&l Popocatépetl chrlit do atmosféry mnoZstvi sapho prachu a popelaiip
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gemZ timto pyroklastickym materidlem byla zasaZen ohsta v blizkosti vulkand® Po
zbytek roku 2005 nebyly vulkanické projevy nijakadratické a vyrazné. Jednalo se
piedevSim o vyrony horkych plyna par a malé mnozstvi sépého popela a v druhé
polovir¢ tohoto roku také slabsi zétireseni vulkanickéhotwodu. MensSi erupce se objevily
az na pelomu let 2005 a 2006, které se vSak nedaji poazzay pilis vyznamne&i silné. Od

té doby se aktivita omezuje hlavma jiz zmigné vyrony par a plyin malé erupce jsou
zaznamenany jen zcela vyjitme. [17], [54], [55], [56]

6.1.3. Pico de Orizaba
Pico de Orizaba je @pstratovulkanem, ktery dosahuje nadek& vysky 5 675 m [53]

a lezi zhruba 120 km sfrem na zapad od mexickéhasta Veracruz, na hranici federalnich
stati Veracruz a Puebla a jehoz vrcholaté@st je pokryta ledovcem. Diky své nadsi@
vysce je nejvyssi horou Spojenych &tatexickych a nejvy3si sopkou Severni Amefiky.
Sopka je taktéz znama pod nazvem Citlaltépetl, \cpiekladu znamena ,l&zdna hora“ a
toto jméno pochéazi z domorodého jazyka nahuatloBadjako u vulkanu Colima, tak i Pico
de Orizaba je sopaym komplexem, kdy se druhotny vulkan Sierra Negtary dosahuje
vySky 4 640 m n. m. [53], nachazi zhruba Sestnkdbi smerem na jihovychod od hlavniho
vulkanu.

Sopeény kuzel se vyznalje velmi strmymi sinami, které vznikly v minulosti
piedevsim § silné explozivnich erupcich, kterégvazovaly nad efuzivnimi. K poslednit$i
sope€né aktivit doSlo ged vice nez 150 lety vroce 1846. Tato erupcganexplozivni
charakter a doSloipni k ponteni vrcholu krateru. Od té doby se vulkan nijak azy¥
neprojevuje, ovsem iips to se Pico de Orizaba nepovazuje za sopku othasybrz jen
»Spici.” [17], [53]

6.1.4. Paricutin

Paricutin je jednou z mala sopek, jejichz vznikyaoy byl od p@&atku monitorovan
¢lovékem. Nadmeéskd vySka tohoto vulkanu je 3860 m [59] a leZzihezapadnicasti
Spojenych stétmexickych ve federativnim staMichoacan nedaleko #stetka Paricutin, po

kterem byl pojmenovan.

19 Mésto Cuautl leZici cca 40 km jihozapadod Popocatépetlu, a San Martin Texmelucan nadcézsj ve
vzdalenosti 37 km severovychodniméem od vulkanu.

2 Nejvyssi horou Severni Ameriky je Mt. McKinley admdskou vyskou 6 194 m na AljaSce ve Spojenych
statech americkych.
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Jeho vznik se datuje do let 1943 a7 58iky GemuZ je povaZovan za nejmladsi
sopku na celém severoamerickém kontinentéheln prvniho roku svého vzniku riatal
vulkan, respektive jeho sopey kuzel, velmi rychlym tempem, coZz bylo tgmbeno
mohutnymi explozivnimi erupcemi, a velmi brzo bybitelny a i z rkolikakilometrové
dalky. Na konci roku 1943 Zala sila erupci postuprstagnovat a podkolik mésial se sopka
projevovala hlava vylevy lavy do svého okoli. V dalSich osmi letecbustalé vulkanické
aktivity se Paricutin vyzri@val erupcemi explozivniho charakteru, které v3adas [Fesly ve
vylevy lavy, a velkymi hmotnymi Skodamigvazié na zenddélské pidé a majetku obyvatel
Zijicich v jeho blizkosti.

Posledni projevy sopgé ¢innosti byly zaznamenany v anoru roku 1952, teageté
piesré po deviti letech od prvni erupceshem kterych narostla relativni nadieka vySka
sope&ného kuzele na 424 m a v jejichzipthu zeniteli ti lidé. Ti vSak isli o své Zivoty
v disledku silné boiky a blesk zagicinénych erupcemi [59]. Zcela posledni aktivita byla
zdokumentovana dmem 80. let 20. stoleti (konkrétns letech 1983, 1985, 1986, 1988 a
1989), jednalo se ale pouze o ¥sani horkych plyfh a vodnich par. Paricutin je povazovan
za monogeneticky vulkan, tudiz se & nadné dalSi erupce v budoucnosti iieeipokladaji.
[59]

6.2. Vybrané aktivni vulkany mimo vlastni Uzemi Mexa souvisejici se

seismickou aktivitou a projevy vulkanické¢innosti na jeho GUzemi

Jak jiz bylo zmigno, tak celé zapadni piZi Severni i Jizni Ameriky je jednou
velkou subduk&ni zénou, kde se¢%Si oceanské litosférické desky podsouvaji podileh
pevninské. Z tohotottvodu se nachazeji aktivni vulkany nejen na tzemiosaého Mexika,
ale sodasré také v mnoha dalSich zemich,¢pwje Spojenymi staty americkymi a Chile
korce. Zadna sopka v3ak nerespektéli@vékem vytywené statni hranice a svou aktivitou
vétSinou zasahuje velmi rozsahla tzemi, aifmp ¢i nepimo. To se tyka i Spojenych siat
mexickych, jejichz Uzemi vyznamnpocit'uje i projevy sopéné ¢innosti, které maji yj
puvod v okolnich statech.

SopkaFuego je ¢cinnym stratovulkanem, ktery lezi v Guatemale nddalbyvalého
guatemalského hlavniho&sta Antigua v jihozapadrasti zend a dosahuje nadngké vysky
3 763 m [49]. Jeho jméno znamena ve §[Fimeé ,ohen” a tento vulkan séadi mezi jeden

Z nejaktivigjSich v ramci celé $dni Ameriky. Sop&ny kuzel je porérné symetricky a jeho

2L Seismologové uvéii jako ,datum narozeni“ vulkanu den 20. Gnora 1943
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svahy jsou v nizSich nadrskych vyskach porostlé bujnou tropickou vegetag$evjsou pak
tvoreny ztuhlou lavou.

podobr jako Colima v Mexiku, do komplexu vice sopek, ktgr také znamy pod nazvem La
Horqueta. Druhotnym vulkdnem tohoto komplexu je ksopAcatenango, ktera lezi ve
vzdalenosti jen &kolika malo kilomet#i severozapadnim smem od vulkanu Fuego, dosahuje
vySky 3 976 m n. m. a skldda se ze dvou &opeh kuzel. Prvnim, a zarowevysSim z nich,
je Yepocapa, ktera byva takékdy ozn&ovana jako Tres Hermanas (kegladu Ti sestry),
druhym je pak Pico Mayor lezici sevémd prvniho jmenovaného. Zajimavosti je, Zktaré
zdroje uvadji kazdou z obou sopek jako samostatny vulkan, jad do tohoto komplexu
minimalre jeSg dalSi ti sopky.

Obr. 7: Strombolsky typ erupce, Fuego, 30. 12. 200¥ pozadi jsou vidt Guatemalska
mésta na polireZi Tichého oceanu.

Zdroj: Global Volcanism Program. [48]

Sope&na aktivita celého komplexu Fuego-Acatenango byiwarakteristickd, jako u
mnoha dalSich stratovulkén explozivnimi erupcemi, lahary, vyrony horkych mly a
prachovymi mrany. Specifikem jsou ale vSak mohutné lavové prowdyaviny, které
pravidelré pii erupcich zasahuji pafmé rozsahla Uzemi zapadnim &em k Tichému
oceanu. Oficidlni Udaje hokioo tom, Ze proudy lavy a horninového materialu moh
zpasobit Skody az do vzdalenosti 50 km od samotnéysqpkcemz ploss zasahnou Gzemi o
velikosti az 300 krha mohou fimo ohrozit okolo 100 000 obyvatel okolnicksha vesnic.

Vulkan Acatenango byldhem 20. stoleti aktivni jen dvakrat. Poprvé mekiyrh924
a 1927 a podruhé v roce 1972, kdy 13. listopadottoloku doslo k propadu krateru, &z
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nasledg vzniklo pit puklin, kterymi se z nitra sopky do atmosféry tdwaly vodni pary,
prach a popel a plyny obsahujici sirovodik a oxittisy [48]. Tato prachova mtama byla
vétry zanesena do vzdalenosti zhruba 25 km od vulkgfitcemZ samotna vrcholové&st
sopky byla Bhem této aktivity pokryta vrstvou sapeeho popela a prachu o mocnosti mezi 5
a 10 cm. Cela tato aktivita skiila jiz v prosinci stejného roku a rozhadee néadi mezi
piilis vyznamné. Posledni naznak séme aktivity je datovan do polovinydsice Unora roku
1981, kdy se poiit dny v okoli krateru vulkanu 8i silny sirny zapach, ovSem k zadnym
dalSim projeum nedoslo.

Fuego je aktivgSim vulkdnem v ramci sopeého komplexu La Horqueta.uBné
druhy sopéné aktivity ho provazely je s kratkymirgstavkami prakticky po celé minulé
stoleti. Ta posledni a séasre i aktualni zaala 4. ledna 2002 a wznych intenzitach probiha
i vdnesSni dob. Jeji projevy se ap po celou dobu vyzraji pirevazujicimi explozivnimi
erupcemi, vyvrhovanim velkého mnozstvi pyroklastiolk materidlu do atmosféry, lahary a
na vSe uvedené naslednymi evakuacemi obydlenyastdi blizkosti sopky. Zajimavosti je,
Ze od prosince roku 2007 az zhruba do Unora 2008 selkanu Fuego objevily erupce
Strombolského typu (viz. vySe). Tyég jen mirnou intenzitu a byly doprovazeny vylévani
lavy z krateru po svazich do okolnich adoli. [48%], [48], [49]

San Cristébal se nachézi v severozapadiféisti Nikaragui a se svymi 1745 m
nadmdskeé vysky [58] je nejvysSi a stasré také nejaktivijSi sopkou celé zetn Jedné se
opét o vulkanicky komplex, vémz se nachazi ¢p samostatnych sopeych kuzeb.
NejmladSim z nich je samotny San Cristébal (tak&éngvEl Viejo), ktery je hlavni sopkou
celého komplexu a jehoz kuzel je symetricky a nmaétéaz ukazkow konicky tvar. Svahy
vulkanu nejsou #liS porostlé vegetaci, jelikoz jedovaté plynyasté sesuvy drtivougtsinu
flory ni¢i. Ve vrcholov&asti se nachazi krater o roamch 500 x 600 m.

DalSimi sesterskymi sopkami komplexu poté jsou Bbi@o, ktery lezi zhruba 4 km
zapadnim s@rem od hlavniho vulkdnu, Moyotepe nachazejici sendseverovychodf) La
Pelona na vychodnim okraji komplexu a Casita, wfelrcholku je vyraz& ovalny a
podlouhly kréter, v bezprdsini blizkosti San Cristébalu. Silné desé srazk§” zpisobily
dne 30.fijna 1998 na severnich svazich Casity mohutné yaheeré podle oficialni

nikaragujskych udajusmrtily téngt 2 000 lidi, dalSich &kolik tisic jich gipravily o domovy,

22 Mohutné srazky byly zsobeny hurikdnem Mitch, ktery ovtioval pasasi v této oblasti od 25ijna 1998.
Srazkové uhrny doséahly svého maxima Sha 1998, kdy napadlo 500 mm/den. Celkovy Uhrreolegch
srazek v misici fijnu zminovaného roku byl v oblasti vulkanu San Cristéb&8% mm. Jen pro srovnani,
pramérny mesicni uhrn srézek ¥ijnu dané oblasti je 328 mm. [57]
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protoze zniily mnoho nest a vesnic v okoli sopky, a takéepuSily Panamerickou dalnici,
kterd prochazi nedaleko.

Sope&na aktivita celého komplexu se vyzoge pevazrié mirne explozivnimi
erupcemi, jiz zmignymi lahary a sesuvy horninového materialgtihou nema tato aktivita
vyznamrjSi vliv na svoje okoli a tudiz ani evakuace obgVdtijicich v blizkosti vulkanu
nebyvaji moccasté. Posledni zdokumentovanou aktivitu zahdjilgkacdne 6. z& 2009 a
pokraiuje do sotiasnosti. Projevy jsou mirnéjguevsim jde o slabé explozivni erupce, a
dosud nebyly zaznamenany zadné Sk&iayhrozeni. [57], [58]

Izalco, s nadmiskou vySkou 1 950 m [50], je ve své podstparazitickou sopkou
vulkanu Santa Ana, od kterého je vzdalen asi 7 i@mimn snérem. Tento stratovulkan je
nejmladSi sopkou v Salvadoru (lezi v zapadasti zens), jelikoZz vznikl @i mohutnych
erupcich az vroce 1770. Tato aktivita pcéknzala s ¥tSi nebo mensi intenzitou prakticky
témei 200 let az do pmmteenich mésial roku 1958. Svahy vulkanu nejsou porostlé Zadnou
vegetaci, coz je figobeno hlavéjeho doposud kratkym ,zZivotem* &stymi vyrony plyf.

Z tohoto divodu je prakticky nemozné z&nit Izalco s jinymi sopkami v Salvadoru, protoze

jejich svahy jsou bughporostlé tropickymi stromy a dalSimi rostlinami.

Obr. 8: Kuzel vulkanu lzalco v Salvadoru, povrch pdryty vrstvou pyroklastického
materialu, bez vegetace, zvysSené riziko vzniku laina.

Zdroj: Global Volcanism Program. [51]

V minulosti byl charakteristicky erupcemi Stromdadbo typu, které byvaji velmi
efektni gedevsim v nénich hodinach (viz. Obr. 8: Strombolsky typ erupaékanu Fuego).
Proto, a také diky svoji poloze nedaleko igdlh Tichého oceanu, byl naimiky prezdivan
jako El Faro, neboli majak, protoZze v @obrupci byl viditelny na velké vzdalenosti a
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upozonoval na blizici se pevninu. Na vrcholku vulkanunséeza hluboky krater, ktery ma
Sitku okolo 250 m.

Izalco byval jednou z nejakti¢jsich sopek celé Bidni Ameriky, ovSem od posledni
erupce v roce 1966, ktera nebyla nijak silna a dlmese na slab efuzivni ¢innost, se jeho
projevy omezuji pouze na vyrony horkych plya par. Odbornici vSakiedpokladaji, ze
vzhledem ke svému mladi ma vulkan pong velky potencial a @&ekavaji v nejblizSich letech

vyrazrejSi sopénou aktivitu. [50], [51]
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6.3. Sodasna seismicka aktivita na izemi Mexika (1985 — 201

Mexiko se z tektonického hlediska nachazi ve vedktivni a nebezpmé oblasti.
Proto jsou adesy zemského povrchu na jeho Uzemi prakticky nalddennim pitadku,
velkou tSinu z nich ovSenglovek viibec nepociti nebo napachaji jen minimainiubec
Zzadné skody. V nepravidelnych intervalech vSakiiudsilnd zenstreseni, jejichZz nasledky
byvaji pro obyvatele rozsahlych oblasti katastiaidPravdpodobr nejnkivejsi zengtieseni
v novodobych d&inach Mexika nastalo v roce 1985, kter€lonnejwtSi dopady na hlavni
meésto zend a jeho okoli.

Od té doby nebyla v Mexiku zdokumentovana zadnasiaid a niiva seismicka

aktivita, to vS8ak neznamena, ze se tak inamstat v brzké daéb

6.3.1. Zemétreseni v Mexiku v roce 1985 — Mexico City

Dne 19. z& 1985, v 7 hodin a 19 minut mistnikasu, bylo zasazeno hlavnisto
Spojenych stdét mexickych Mexico City a jeho okoli katastrofalnirenmétresenim, jehoz
maximalni sila dosahla magnituda 8,1 Richterovyprste. Epicentrum ze#treseni se
nachézelo nedaleko pi@ii Tichého oceanu v blizkostiigptavniho nista Lazaro Cardenas ve
federativnim st&Michoacan.

Jak jiz bylo uvedeno, zsftteseni napachalo nepéi Skody v hlavnim gste, kde bylo
zcela znteno 412 budov @Sina z nich mila mezi 8 a 18 patry) a dalSich 3 124 bylo velmi
vazre poskozeno. Oficialni tdaje vSak u¥fidZze zenstreseni bezprostdre zasahlo oblast o
rozloze zhruba 825 000 Kmpri ¢emZ n&lo za nasledek smrt 9 500 lidi, 30 000 jich bylo
zraréno a vice nez 100 00Giglo o své domovy. [66] &které jiné zdroje howd o smrti az
40 000 lidi v disledku tohoto zettieseni, ale jednd se o nepotvrzené informace. Mimo
samotné Mexico City byly zasaZeny i federativnfystdichoacan, Jalisco (ve ¢st¢ Ciudad
Guzman bylo zrieno 60 % vSech budov), Colima, Guerrero, Morelvgi@acruz. Nasledkem
zenttieseni byly také sesuvyigy ve neéstech Atenquige (stat Jalisco) a Jala (Colima)ékte
zde napachaly po¥me velké hmotné Skody.

V souhrnu pocitilo toto ze#tieseni zhruba 20 milidnlidi, a to i za hranicemi
Mexika, @i ¢emz celkové Skody byly ¥ysleny na 3 az 4 miliardy americkych d@glaChwni
zemského povrchu bylo mozné pozorovat také v hlavnkst Guatemaly, ve gstech
Houston, El Paso, Brownswille, McAllen, Ingram ar@s Cristi v Texasu v USA. Druhotné
projevy zengtieseni, jakymi bylo ndfklad Zetelné vigni hladin vodnich ploch, byly
zdokumentovany dokonce i v mnohem vzdgj&ich mistech Spojenych siaamerickych,

konkrétre v Novém Mexiku, Missouri, na Florda dokonce i v Marylandu. Po%d po
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zemetreseni vySla na povrch také informace, Ze &&eeni bylo zaznamenano i posadkou na
paluké nakladni lodi nizozemské rejigké spolénosti Nedlloyd, kterd se 19. 241985
nachazela ve vodach Tichého oceanu pobliz mexicgéhezi.

Zemétieseni o takové sile v blizkosti Tichého oceantisapilo samoiejme i vinu
tsunami. Ta dosahovala vysky 280 cm v jiz vySe emédh nésté Lazaro Cardenas a 300 cm
v okoli mesta Zihuatenejo ve staGuerrero. V obouéthto meéstech napachala tsunami jen
mensi Skody. VIna o vySce 140 cm postihla i twisdiletovisko Acapulco. Déle byla tsunami
zaznamenana i v Salvadoru (58 cm), Ekvadoru (60 EeNaji (22 az 24 cm) na Tabhiti (5cm).
Neowiené informace hovdy i o tom, Ze posadky lodi pozorovaly vinu tsunara volném
moii aZz o vySce 30 m, cozZ se ale zda velmi nepfpedobné [66].

Obr. 9: Epicentra zemétieseni v Mexiku v letech 1990 az 2006 dle hloubky fycentra.

P L LA L LT = , & rlal. |
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Legenda:

@ zensgtieseni s hloubkou hypocentra do 30 km.
zenttieseni s hloubkou hypocentra od 30 do 70 kfn.
e zendtieseni hloubkouhypccentra ¥tSi nez 70 kn

Zdroj: U.S. Geological Survey National Earthquakifmation Center (upraveno). [63]

Druhého dne, 20. ¥41985, doSlo k dalSimu i@su zemského povrchu o magnitudu
7,1 Richterovy Skaly. To Zpobilo po zkuSenostech regleSlého dne mezi obyvateli
postizenych oblasti ohromnou paniku a velké zmadleynasisti jiz nezapi¢inilo zadné dalSi

vazné skody. DoSlo sice ke zhrouce#kaiika jiz naruSenych budov, ale uvné ani v jejich
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okoli se nenachazeli zadni lidé, jelikoz ti opusigjpostizejSi oblasti jizZ po prvnim dnu
katastrofy. Po zkuSenostech z osudnychj@dch dni prijala mexicka viada velmiijfsna
pravidla pro budouci vystavbu veSkerych budov nejanizemi hlavniho &sta, ktera se
tykaji jednak samotné stavebtinnosti, jejiho provedeni, technického zabe&gpé budov a

jejich technickych paraméitrale sodasre i Uzemniho planovani. [43], [66]

6.3.2. Zemétreseni v Mexiku v roce 2010 — Kalifornsky zaliv

K poslednimu sil§Simu zendtreseni v regionu 8tdni Ameriky, o sile magnituda 7,2
Richterovy stupnice, doSlo praymbdobré v nedli 4. dubna 2010 v 15 hodin a 40 minut
mistniho ¢asu v blizkosti mexicko-americké hranice ve fedenain stat Baja California
Norte nedaleko ®sta Mexicali. Epicentrum se nalézalo zhruba 47 kKmovychodr od
tohoto mésta a hypocentrum bylo v hloubce okolo 10 kifmZz se z#adilo mezi nélka
zenetreseni.

V této oblasti dochazi k podsouvani Pacifické oskardesky pod Severoamerickou
rychlosti zhruba 4,6 cm za rok, dikgmuZ se mezitito deskami hromadi velky tlak. Toto
zenetieseni se svou silou stalo nejgjfiim (spolén¢ se zenstiesenim v roce 1934, jehoz
maximalni magnitudo bylo mezi 7 a 7,2 stupni Riobng Skaly) zdokumentovanym na
rozhrani uvedenych dvou litosférickych desek a mdanamenano i ve Spojenych statech
americkych.

Béhem zendtieseni pSli o zivot dva lidé, nejmén 233 jich bylo zra#no.

K vazrgjSim materialnim Skodam nedoSlo, i kdyz bylékaolik desitek budov vaj
poSkozeno. Po zsitteseni byl zaznamenan posun zemského povrchu oneicd m, coz
bylo velmi vyrazg patrné nafiklad u mnoho silnic, které byly naiypodre piimych Usecich
naruSené a vozovka byla vychylena.

Zcela posledni ze#tvesent® v ramci stedoamerickych zemi nastalo dne 17. dubna
2010 v 12 hodin a 41 minut mistnilktasu opt v Mexiku, ve stat Baja California Norte.
Epicentrum lezelo 25 km jihozapadnod jiz vySe zmiovaného mista Mexicali a
hypocentrum bylo cca 10 km pod zemskym povrchemtiZztse jednalo afovré o nelké
zemstieseni, jehoZ sila dosahla magnituda 4 Richterowgnite. Zadné blizsi informace o
piipadnych zragnych lidech¢i materialnich Skodach nejsou zatim dostupné,gélie jedna
o velmi ¢erstvou udalost, ale vzhledem k sile se vyzng&hmebo vyraz§si negativni
nasledky nefedpokladaji. [61], [64], [65]

% Tatocéast kapitoly psana dne 18. 4. 2010.
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6.4. Zendtieseni zasahujici uzemi Mexika s epicentrem v jinya@tatech

Salvador lezi na zapadnim okraji Karibské litosférické despod niZz se podsouva
t¢ZSi deska Kokosov4, tudiz, jako vSechny pevningkidy se Stedni Americe, velmi blizko
subdukni zony. Proto i zde neni vulkanicka a seismigkaost velkou vzacnosti. [23]

V sobotu dne 13. ledna 2001 v 11 hodin a 32 minigtniho ¢asu byl Salvador
zasazen tektonickym zasenim, které dosahlo sily magnituda 7,7 Richte&kaly a jehoz
epicentrum se nachazelo zhruba 100 kndrem na jihozapad od ¢sta San Miguel u pabZzi
Tichého oceanu, hypocentrum bylo v hloubce zhrub&ré. Toto zerdtieseni bylo mozné
zaznamenat ve vSech pevninskyctedgbamerickych statech od Mexika dale na jih az do
Kolumbie lezici v severniasti Jizni Ameriky a nejen v samotném Salvadorggzana byla
cela zem) napachalo rozsahlé Skody.

Dle oficidlnich statistik [62] bylo nasledkem zé&meseni usmrceno nejmeB44 lidi a
4 723 jich zranilo. Bylo zeno nebo naruseno ohromné mnozstvi budov, zcelagtbyano
jich bylo 108 226 a vaznposkozeno vice nez 150 000.¢ghto Skod se ze#rvzpamatovava
prakticky dodnes a mnoh& péena mista dosudfipominaji tuto tragickou udalost. @ty
zemského povrchu o takové sile Haimily i velky pocet sesuit, kterych bylo evidovano
okolo 16 tisic [62]. Ty pouily vétSinu strategickych silnic a Zeleznic a z celkovégutu
usmrcenych lidi zahynulo t&ih 600 pra¢ v nasledku sesuvhorninového materialu. Lidé
v8ak bohuZel vikledk: téchto sesufr neumirali jen v Salvadoru, ale 8 jich zahynulo i
v Guatemale. Ve dnech 14. a 16. ledna roku 200lodogaslednym desim, které byly
relativre piekvapivé, ale nedosahovaly jiz tak velkeé sily apiisabily Zadné vazijsi Skody.

Presré po jednom misici od katastrofalniho zeititeseni byl Salvador zasazen silnym
zemetresenim ogtovre. V 8 hodin a 22 minut mistnihdasu dne 13. Unora 2001 se zde
zemsky povrch @ésl s magnitudem 6,6 Richterovy stupnice. Epicentioylo nedaleko
hlavniho ngsta San Salvador, zhruba 30 kmésam na vychod, ovSem bylo mnohenglén
nez prvni ze dne 13. ledna, jelikoZz hypocentrum &iseni se nachazelo v hloubce jen
10 km pod povrchem Zeim coz bylo zgsobeno tim, Ze kazdé z obou popisovanych
zenttieseni prokhlo na jiné litosférické desce. [62] To jetivibdem, prd je od sebe dil tak
kratky ¢asovy usek, protoZze iesy zemského povrchu vlednu roku 2001 byly jakymsi

spoustcim mechanismem k uvaini veSkerého nahromé&ueho napti mezi litosférickymi
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deskanfi*. Lednové zemrtreseni nilo své hypocentrum na Kokosové (ta se podsouva pod
pevninskou, viz. vyse), unorove poté na Karibstasférické desce.

| toto zengtreseni, které bylo zaznamenano obyvateli sousedmicti, Guatemaly a
Hondurasu) o za nasledek smrt nejm&r815 lidi a dalSich 3 400 jich bylo zkaro a
materialni Skody byly také paime velké, i kdyZz nedosahovaly takovych raa) jako i
lednové katastréf Jako nasledné projevy byly @pcharakteristické sesuvyagy, které na
mnoha mistech zastavily stavebni prace na abdoypravni i jiné infrastruktury po prvnim
zenttieseni a &které vratily do Uplnych p@tki, coz bylo velmi nakladné pro salvadorsky
statni rozpoet. [62]

V blizkosti ostrova Hispaniola, v jehoZ zapadfdisti lezi Haitskd republika, se
nachazi rozhrani dvou litosférickych desek. Sevexh ostrova dochazi ke kolizi Karibské a
Severoamerické desky. Prvni jmenovana se vychodnirem nasouva na druhou rychlosti
zhruba 20 mm r@né.
hlavni zlomové systémy které maji zapadovychodrir sdednim je zlom Enriquillo-Plaintain
Garden (kde dochazi k posunu okolo 7 mm za rokjet@n®t polovina z celkového pohybu
mezi Karibskou a Severoamerickou deskou) v jéasti zeng a na severu pak tzvialocni
zlom. [71]

Dne 12. ledna 2010 kratceenl patou hodinou odpoledniho mistnitasu doslo na
Haiti k zengtieseni, fi kterém se uvolnilo po dlouhou dobu hroriadé nagti mezi déma
vySe uvedenymi litosférickymi deskami. Epicentrura sachazelo jen zhruba 16 km
severozdpadnim smmem od hlavniho ®sta Port-au-Prince (ve vySe uvedeném zlomu
Enriquillo-Plaintain Garden) a hypocentrum byloleudbce giblizn¢ 10 km pod zemskym
povrchem, sila ze#tieseni dosahla magnituda 7 Richterovy stupnice. Akergeologicka
sluzba (USGS) zaznamenala velké mnoZstviedintz nichz asi tucet #ho magnitudo mezi 5
a 5,9 Richterovy stupnice.

Nejsilngji bylo zasaZzeno prévhlavni nésto Port-au-Prince, kde byla zanha ténit
veSkera infrastruktura a velmi mnoho budov, mim@ ji prezidentsky palac, nemocnice,
Skoly atd. Otesy bylo mozné pozorovat i mimo Haiti. Santo Doroinglavni nésto sousedni
Dominikanskeé republiky, bylo postizeno také, alengéeseni zde nenapachalo prakticky
Zzadné Skody. Chéni zemského povrchu bylo zaznamenano takdéikiagd na Jamajce, Kb

Portoriku, Americkych Panenskych ostrovech a dokdne Mexiku, Venezuele a Kolumbii.

247 geologického hlediskaiieme mluvit o tom, Ze @tzemstieseni prokhla prakticky v jednom mist jelikoz
vzdalenost 85 km, které od selidilgl epicentra, nehraje ¥thto netitkach ténsi Zadnou roli.
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Zenmxtreseni zpsobilo zarové vinu tsunami, ktera zasdhla mnoho mist haitskétbei a
zabila zde nejmérctyii lidi. V Santo Domingu dosahla vina tsunami vy3i&/cm a ve riéste
Christiansted na Americkych Panenskych ostrovedm?2[68] Po zertieseni bylo uzemi
Haiti zasazeno také rozsahlymi poveéan, které zatopily velkodast jihu zem.

Dle oficialnich udaj usmrtilo zendtieseni na Haiti 222 517 lidi [68]fiplizn¢ 300 tis.
jich zranilo a vice nez jeden milion obyvatéi§o o své domovy. USGS uvadi, Ze podle
lokalizace epicentra, zasahlo zgiaseni pimym zpisobem vice neZitmiliony lidi. Z trosek
ziicenych budov bylo vypro&to pouhych 136#gzivSich. Pes dvacet zemi &ta ohlasilo, Ze
jejich obzané na Haiti zereli ¢i jsou polteSovani vinou tétoifrodni katastrofy.

Jak jsem jiz zminil vySe, Haiti je povazovano zghedsi zemi na zapadni polokouli
a zemdtreseni napéchalo nediglitelné Skody na jiz tak velmi slabé ekonomicengeo
lidskych Zivotech nemlu Okamzit po celé katastréfnabidlo mnoho zemi Haiti pomoc, a
to prostednictvim multilateralnich organizaciigulevsim OSN), neziskovych organizaci a
nebo @imo. Spojené staty americké vyslaly do Zeb® tis. svych vojak ktefi v sowasné
dok® spravuji mezindrodni let&tv hlavnim ngst, Iékae, poslaly finatni pomoc haitské
vlack a také planovali propojeni USA s Haiti leteckymsteon, ktery by zajistil fjsun jidla,
nezavadné pitné vody, lekaj. Za tyto aktivity vSak USA sklidily i mezinarod Kritiku,
piedevSim Francie povaZzuje vyslani americkych ozhyaje sloZzek na Haiti za druh
okupace. [38], [68]

Na okamzité reakci se sanfepn¢ podilely i jiné staty (zajimavosti je, Ze pomoc
poslala také Kuba) n#épvyslanim zachrannych tyim¢i polnich nemocnic, finami a
materialni pomoci a mnoha dalSimiigpby. Dokonce prainly i dobraiinné koncerty na
pomoc oltem zendtieseni.Ceska republika, lépitenoceska vlada, se na pomoci podilela
20 mil. K¢, znichz 5 mil. K Slo do UNICEF. Ti nejwtSi ceské nevladni neziskove
organizace Clovék v tisni, Adra, Arcidiecézni charita Olomouc —ntéd na Haiti stalou misi
jiz od roku 2002) vybraly ¥R jen do 12. tnora 2010 tém90 mil. K&, za které nakoupily
nejpotebrejsi véci pro olti zemstieseni.Cesky zachranny tym nakonec na Haiti poslan
nebyl, i kdyz jehalenové byli gipraveni do postizenych oblasti vyrazit jefkalik hodin po
celé udalosti. [14]

Haiti, a gledevSim jeho obyvatelé, dostalocatkem letoSniho roku hodrvrdy uder,
ze kterého se bude vzpamatovavatéjasinoho dalSich let. Humanitarni pomoc je gjist
spravnou a zadouci aktivitou, ale stejdilezité je také nezapomenout a Vité forme
pomoci pokraovat i nadale. Po pa¥me kratkém obdobi, kdy bylo Haitiigtdem pozornosti

vSech swtovych médii, postugndojde k jeho upozadi aktualrjSimi katastrofaméi jinymi
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problémy. Pokud vSak zemi nebude poskytnuta dloobgsgi forma pomoci, je mozné, Zze se

datum 12. ledna 2010 stane pro Haiti jakymsadeem konce.
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7. Systémy v €asneho varovani v regionu St fedni Ameriky

Systémy ¥asného varovani jsou souborem mnoha socialniclehmitkych slozek,
které se vzajemindophuji a jejichz cilem je v dostateémcasovém pedstihu ,Fedpowdét”

a varovat mistni obyvatelgqd blizicim se nebezfen, predevsim fed erupcemi sopek a
zenttiesenimi, a minimalizovat jednak ztraty na lidskyivotech, jednak mozné Skody na
hmotném majetku. O uceleném varovném systému vSakemme pi pouziti grisngjSich
kritérii mluvit jen u Nikaragujské republiky. DalSfaty se ve své praci v této oblasti stedit
pievazié na mapovani a vyzkum a nasledné poskytovani irdormzbrojenym slozkam,
které pak uedomuji ohroZené obyvatelstvo.

Sttedoamerické ze#& vzhledem ke své poloze a v navaznosti na toativek casté
vulkanické a seismické akti¢itmaji ponérné dokre propracovany metodologie monitorovani
endogennich rizik a snaZi se o jejich neustalé kigfovani. Na druhou stranu vSak
zainteresované instituce trpi, diky ekonomickéagituve které se &Sina z nich nachazi,
celkovym podfinancovanim, coz se podepisujedpvSim na stavu technickém vybaveni a
jeho p@tu. V této oblasti se velmiasto angazuji nejengjSi zahranini organizace, které se
snazi podporovat instituce zajigici chod jednotlivych varovnych systémae statech tohoto
regionu.

V nésledujicich podkapitolach se pokusim odstéupopsani a zhodnoceni fungovani
hromadného varovani obyvatelstvéeg girodnimi riziky a jejich organizani zajiséni ve
vybranych stedoamerickych statech.

7.1. Vyzkum a mapovani endogennich procéss Mexiku

Vyzkum a monitorovani, coz zahrnujgepaznouiast agendy, veSkerych endogennich
pochodi ve Spojenych statech mexickych ma v kompetencod{@r centrum pro prevenci
prtirodnich nebez@é (Centro Nacional de Prevencion de Desastres —AFRNED), ktery
zaji¥uje i fungovani a podporu Narodniho systému civdohrany (Sistema Nacional de
Prevencion Civil — SINAPROC). Ten byl zaloZeny pasahlém zesstieseni v roce 1985 a
na jehocinnosti participuje privatni i wejny sektor. Posledni uvedeny pak na vSech uroynich
od federalni, pes statni az po obecni. DalSisheny jsou univerzity a vyznamné vyzkumné
organizace. SINAPROC je ve své podstadslednimilankemietézce, jelikoZ zodpovida za
piedani informaci o blizicim se nebe&ipgimo lidem a progednictvim jiz zmigné mexickeé

Civilni ochrany za fipadnou evakuaci.
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CENAPRED se #nuje hlavie védeckym aktivitam, realizuje vyzkumipodu, piibéh
a nasledky rizikovych jav ptirodniho i antropogennihoupodu a snazi se o vytieni
metodiky jednotlivych aktivit, které by minimalizaly jejich dopady. JednotlivA nebezpe
jsou v Mexiku klasifikovana dle twodu na geologické, hydrometeorologické, chemicke,
zdravotni a antropogenni. V ramci tétnosti byl vytvden dokument nesouci nazev
Narodni atlas nebezgie(Atlas Nacional de Riesgos), ktery mapuje, dgéna odhaduje
rozsah a dopadyétsiny moznych ohroZeni v konkrétnich regionech. Jenpodrobgji
rozpracovan v atlasy nebezpe&kazdého federativnino statu Mexika a obci, veykte je
vénovana zvySena pozornost mistnim spedifika podminkam, hla¥npak mte zalidréni,
odlisnostem v klimatu, vegetativnimu pokryvilenitosti povrchu, dopravni infrastrukeua
mnoha dalSich faktém. [3]

DalSim krokem je poté zavémi, rozStovani a zkvalitovani si¢ merici techniky,
ktera ma poskytovat neustalyigun aktualnich dat, spél® s vytvd&enim norem, které by
jasre uréovaly pravomoci a povinnosti vSech zainteresovanymstituci a organizaci.
Postupsg je ve spolupraci s Narodni autonomni mexickou erzivou (UNAM) budovana si
telemetrickych msticich g@istroja, z nichz veSkeré udaje plynou do jednotnéhditptového
systému, ktery tyto informace shrordage a vyhodnocuje. V budoucnu se také chysta
spustni webovych stranek, na kterych by byla vSechnaa datiblikovana a kazdé
zenetieseni, erupce sopkyjiny projev nebezpé by zde byly porérné dopodrobna popsany
a charakterizovany jejichiiginy a nasledky. Nejkvalit)Si monitorovaci systémy v Mexiku
jsou v sodasné dob na vulkanech Popocatépetl a Pico de Orizaba. Uéthm se na
vyzkumnécinnosti vyznama podileji i federativni staty Veracruz a Pueblatorgystémy
zaznamenavaji tasy zemského povrchu v okoli sopekgiimteplotu vzduchu, {dy,
popipadt vody a sloZzeni unikajicich plynV blizké dok by mél byt vytvoren podobny
systém i u vulkanu EI Chichén, gamz spolupracuje CENAPRED s Americkou geologickou
sluzbou (USGS) a s Civilni ochranou statu Chi&pas

CENAPRED se souistdi grevazrg na kooperaciinnosti s Civilni ochranou,énuje se
i vzdélavani a Skoleni jejicktlend, ¢cimz chce pispét ke zkvalitréni jejich prace v fipact
n¢jakého ohrozeni. Narodni centrum pravidghipravuje nejtiznéjSi projekty a vycvik nejen
pro @islusniky Civilni ochrany, ale i pro zainteresovar@stupce federativnich siatobci,
soukromého sektoru a nevladnich institudii¢pmz vyuziva i zkuSenosti mnoha odbofinile
zahranti, nagiklad ze Spojenych statamerickych nebo Japonska. Ohlédimnosti, které

%\ Mexiku existuje Civilni ochrana na celostatniovmi jako sodast ozbrojenych sloZek. V jednotlivych
federativnich statech pakigobi na regionalni Grovni jeji ptidené slozky.
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zvySuji odbornost lidského kapitalu, hodla CENAPREPpolupracovat s obdobnymi
organizacemi v dalSich zemichi&tni Ameriky a oblasti Karibiku a vytyio v tak tomto
regionu uceleny a jednotny a$ovy systém.

Siteni ziskanych poznaikaké mezi Sirokou wejnost ohledé endogennich pochad
je ostat® dalSi vyznamnou aktivitou, kterou se CENAPRED zabya koordinuje ji.
Informace jsou nejizrejSimi formami poskytovany té#h celé mexické populaci, statnim
institucim, neziskovym nevladnim organizacim i sookym firmam, kdyZz zvySena
pozornost je gnovana nejohroze&sim skupindm obyvatel, mezi které fpatlavre chudi a
venkované. Skoleni jsou prowdmh formou nazornych prezentackirpo v rizikovych
oblastech a nactdvana je takéifpadna evakuace. [4], [5]

Na z&klad ziskanych poznatkize hodnotit systémgasného varovani v Mexiku jako
ponerné neefektivni, jelikoz se azifiS zanttuje na w¥deckou a monitorovactinnost.
Nepochybuji, Ze tyto aktivity jsou nezbytné pro apré porozurni a pochopeni vSech
faktoni zpisobujicich a souvisejicich s jakymkoliv nebedpe v konkrétnich specifickych
podminkach a v ndvaznosti na to i s prevenci, ate¢rby na & mély navazovat dalsi faze,
které by poskytovaly, nédjklad prostednictvim internetu, regionalnich televiznich stani
radiaci verejného rozhlasu, mnohem podré}sn informace viejnosti. Té byvaji v salasne
dohs predavany udaje jen nepravid&lprostednictvim Skoleni, coz povaZzuji za nedostaée

Mnoho nedostatk rovréz vidim i v gredavani odpovidajicich dat Civilni och&an
ktera ma ve své pravomocdiipadné varovani a evakuaci obyvatel ohroZenychstbl@ely
systém také postrada jasné stanoveni povinnostbikedych instituci, coz mze v krizové
situaci zgmisobovat nemalé nesrovnalosti a chaos.

Lze se domnivat, Ze CENAPRED, potazmo dalSi o&ré& instituce, by i vice
zapracovat uvashi ziskanych poznatkdo praxe. Ufitou inspiraci by mohly byt Systémy
véasného varovani v Nikaragui (viz. nize), které f@oyiaza nejkvalit@jSi v ramci zemi
Stredni Ameriky a kde jsou vyt¥eny modely moznych situaci a také jsaeg® uréeny
Ukoly kazdé zapojené organizace, coz v Mexiku chyBylo by zahodné vytuit
z dostupnych dat a zgdchozich zkuSenostirghled, ktery by mohl slouzit k odhadovani
velikosti zasazeného Uzemi. To by mohlo pomocil@ivachrar v koordinaci svych aktivit
spojenych s omezovanim Skod napachanych erupcepeksazenstiesenim ¢i jinymi
ohroZenimi.

Za slabinu lze povaZzovat také monitorovani jen aglch vulkad, i kdyz v tomto

sméru hodla CENAPRED svojitsobnost roz$ovat. Kazda sopka a jeji okoli jsou naprosto
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specifické a uiité druhy jejich chovani byvajtasto typické jen pro tuto oblast, proto
hodnotim jako vyrazhpozitivni budouci ndist mapovanych vulkdn

Spoluprace se samospravnymi celky je déitéirmire funkéni, ovSem tyto byvaji ve
vetsing pripadi jen pasivnimi fijemci informaci. Jednotlivé federalni st&tyobce by naopak
mely byt podle mého miimi aktivnimi prvky v ramci celé problematiky ain by z jejich
strany gichazet podéty a podrobsjsi charakteristiky vyskytujicich se problémprotoze
existuje pedpoklad, Ze prav zastupci samosprav znaji své regiony ve vSechdeble
mnohem lépe neZedstavitelé celé federace.

Souwasny mexicky systém povazuji fgs velky pdet nedostatk za jakysi zarodek
budouciho fun&niho celku, ktery mize poskytovat vhodné a&asné informace o blizicim se
nebezpei. Bude Zejme jeSt trvat rgjaky ¢as a mnoho Usili, neZ bude dosazeno cile, ale za

urcitych predpoklad je mozné eekavat vyrazné zlepSeni ryiho stavu.

7.2. Varovny systém v Guatemale

V Guatemale zastilje systém $asneho varovani, ktery nese nazev Sistemas deaAlert
Temprana (SAT), Narodni agentura pro redukci keddgCoordinadora Nacional para la
Reduccion de Desastres - CONRED). Tato institucegdje pod zastitou viady a je
financovana fedevSim z vi@jného rozp&tu. Do systému jsou séasré zahrnuta jednotliva
mésta a obce, departmefty(ty miZeme pirovnat ke krajm v Ceské republice), a
samozejm¢ i guatemalska vlada. Kazdy uvedeny samospravnyanorgna vglenéné
pracovniky, kt& spol&né v piipact pofreby komunikuji a vyhodnocuji fighézejici
informace a ve spolupréci s pracovniky vySe uvedsgentury CONRED se rozhoduji se o
dalSim postupu.

Varovny systém zahrnuje socialni a technickou sloZkechnicka slozka se sklada
z nejitiznejSich @istroja, které maji za ukol neustalétani a monitorovani jakychkoliv zin
souvisejicich sifichazejicim zertiesenim nebo erupci sopky. VesSkeré ziskané udaje
Z neficich @istroja jsou zaznamenavany. To uz je vSakésati socialni slozky, kterou maji
na starost fgdevsim odbornici. Guatemalsky varovny systém jén@deoreticky rozdit na
jednotlivé faze. Prvni je prézde popsané monitorovani.

DalSi fazi je pedpo¥d, ve které jsou vSechna data analyzovana (v pataa |
samozejme brany i gledchozi erupce a ze€theseni) a poté jsou vytienycetné matematické

modely budouciho mozného vyvojeii Réto ¢innosti jsou zohlesbvany odliSnosti a

% Guatemala je roztena na 22 mensi samospravnych telkteré jsou oznmvany jako departmenty,
Sparglsky departamentos. [18]
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specifické podminky kazdého regionu, coz jevatlem, pré existuje ohromné mnozstvi
téchto model. Ty jsou také kontinuain aktualizovany a upravovany dle nejidich
ziskanych udaj Treti fazi je samotné vyhlaseni poplachu. To nagté@kaid nefici pristroje
zaznamenaji figkrateni vypa@tenych meznich hodnot v matematickych modelech. nilez
hodnoty uéuji, kdy je situace stale j@Sbezpéna a kdy jiz nize dojit k gimému ohrozZeni
obyvatelstva nebo skodam na lidském majetku. Pgkuditna evakuace lidi Zijicich v oblasti
ohroZené firodnim nebezp@gm, je vyhlaSovana a v prvnich okamzZicich orgardray
negastji starosty obci, kté vétSinou maji z vySSich mist podrobné pokyny pro oo
situace. B evakuaci spolupracuje i guatemalska armada, Kpbeskytuje svou techniku a
dohlizi, aby v evakuovanych oblastech nedochazedt&vani.

Posledni, ale rozhodnminimalré stejré vyznamnou jako ty iedeslé, je faze
komunikace. Bhem tohoto procesu dochazi k informovani Sirokéejm@sti 0 moznych
nebezpeich a ke Skoleni obyvatelstva, kteréuza byt rjakym zpisobem zasazeno
zemstiesenimei sope&nou ¢innosti. Skoleni, na které je kladen pong velky diraz, jelikoz
odpovidajici chovéni velkych mas lidi v kritickyaituacich nize vyrazg snizZit pd@et
usmrcenych¢i zrarénych a eliminovat i ipadné materialni Skody, se ¢egtji sklada
z prednasek, filmovych projekci, prezentaci fotografij distribuce informéniho materialu a
nacviku evakuace. Ze vSeho uvedeného je patrngrexence je povazovana v Guatemale za
jakysi zaklad, na ktery je mozné navazovat dalgintiostmi.

Jak jsem jiz nazrd vySe, velky diraz je kladen na spolupraci jednotlivych
samospravnych calk Na lokalni Urovni jsouizzené @tzné komiseli vybory zabyvajici se
v rdmci varovného systému monitorovanim, organjzdiciancnim zajiSénim a mnoha
dalSimi zalezitostmi. VSeobetnse d& strukturaéthto vyboii v regionalnim niitku
charakterizovat asi nasledavnNejvyssSi rozhodovaci i jiné pravomoci ma tzv. ypka
prijimaci rozhodnuti* (Grupo Toma de Decisiones). ifaghymi pracovnimi komisemi, které
maji v kompetenci tizné agendy, pak jsou: ,Komise evakuace, dozoru aitorongu”
(Comision de evacuacion, vigilancia y monitoreo)yhor pro pgedchéazeni pozaft
(Atencion a chato de incendios), ,Komise vyzkumwdarany* (Comision de busqueda y
resete), ,Komise prvni pomoci* (Comision de pringer@uxilios) a ,Komise pro zachazeni

3

s pomoci“ (Comision de manejo de ayuda).

Mezi Skupinou fjimaci rozhodnuti a ji pdézenymi vybory je&t funguje Evaluani
komise (Comision de evaluacion), jejiz naplni jezawslé sledovani a vyhodnocovani
pracovnicinnosti vSech ostatnich vyhona lokalni arovni ailpadné odstigovani zjisénych

nedostatlk a podavani navthna zlepSeni jejich aktivity. Evaltiai zpravy tato komise pak
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predklada natizenym orgaam. Pokud jsou zjighy r¢jaké vazné nedostatky, putuji tyto
dokumenty az k viddnim zmo&mcam, Ktefi jsou poeieni jejich odstraénim. [12]

Dle mého néazoru je systéntasného varovani v Guatemale na relatigobré Grovni
a dobrym krokem je rozhodrzapojeni obyvatelstva, jeho Wévani a piprava na krizové
situace. To mize byt rozhodujicim momentem v okamzicich, kdy edn@ o lidsky Zivot.
Stejre tak je dilezitd koordinace jednotlivyctinnosti na vSech arovnich mistni samospravy,
pocinaje vliddou a kafe u konkrétnich obci. Lidé na regionalni Grovniigobnaji specifické
podminky ve svém okoli, dokdZzou se v nich orientavaselmi rychle a dadle reagovat.
Myslim si, Ze spoluprace s odborniky je pro dolbmgbvani systému také nezbytna, protoze
bez kvalitnich analyz a vyhodnoceni ziskanych mfaci by nemohly vzniknout matematické
modely, na kterych je ve své podstegly guatemalsky varovny systém zalozeny a zavisly

Na druhou stranu je otazkou, zda cely systém riepifis zatizen byrokracii. ipada
mi, Ze jednotlivé vySe popsané fungujici komise lolgalni Grovni miizou v rékterych
piipadech cely proces zdrzovat neb&atat a Ze ne vzdy musi byt komunikace mezi nimi
nebo s naidzenymi organy bezproblémova, obz¥ldgbkud jich existuje tak velké mnoZzstvi.
Agenda ®kolika z nich by mohla byt spojena a v navaznoattosnizen jejich pet, coz by
piineslo snizeni finamich naklad nutnych k jejich fungovani, ty by se pak daly viyuz
napiklad pro roz&eni technického vybaveni. Ostatnedostatek peétinich prosedki je
problémem nejen varovného systému, ale i mnohdctatblasti prakticky vSech zemi ve

Stredni Americe.

7.3. Monitoring endogennich proces v Salvadoru

Sledovani a studium sapgeych erupci, zestieseni a vin tsunami ma v Salvadoru ve
své kompetenci Narodni sluzba pro studium Z¢8ervicio Nacional de Studios Territoriales
— SNET), kterd svoji¢innost zamffuje predevsim na mapovani uvedenyclirguonich
nebezpeéi. Varovny systém jako jednotny celek neni v zeptvereny.

V oblasti vulkanické aktivity provadi SNET teody i terénni vyzkum, ip cemz ok
¢innosti se vzajemn dophuji. Sleduji se fevazre otresy zemského povrchu v blizkosti
sopek, slozeni vyrajicich plymi (hlavré obsah oxidu $icitého a uhkitého ve vzduchu a
radonu ve vodnich zdrojich), chemické slozZeni, aepla pH vody v jezerectigkdch a
studnach, vizualni zémy vulkari, mnozstvi a velikost puklin v zemskéiik a objem

sope&ného prachu a dalSiho pyroklastického materialuhwyvaného do atmosfery.
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VSechny naréiené uUdaje jsou poté zaznamenavany a vyhodnocovamgni&aji
prognézy mozného dalSiho vyvoje. Rozdil, oproti ovaym systérim v dalSich
sttedoamerickych statech, je v tom, Ze v Salvadom di@minost probiha v lokanim &itku.
Kazda oblast ma totiz své vlastni vyzkumni@&disko, které ) své praci zohletlji odliSné
podminky daného regionu. [42]

Mapovani seismické&innosti se provadi pomoci telemetrickfthseismograf a
akceleromefi®®, které jsou umighé v jednotlivych n¥icich stanicich, &ch je v zemi
v souwtasné dob patnact [41]. Rozmi&bi t€chto stanic neni rovho¥mé, tSina se jich
nachazi vcentralni a vychodniasti Salvadoru. VeSkera data jsou nasiedmpet
vyhodnocovédna, né&stji ve ctyriadvacetihodinovych intervalech. Pokud se situace
projevuje jako potenciathnebezpénd, interval je zkracen na dvanact hodin. [41]

Aktivity spojené s nebezpen tsunami jsou zad#éiieny na vzdlavani a Skoleni
obyvatelstva v pafeznich oblastech. O&a se sougkdi na objasini okolnosti vzniku
tsunami, Feni a mozné destruktivni néasledky. Skoleni probiéomunitach formou
prezentaci, fednasek a praktického nacviku rychlé evakuace kypmgani prvni pomoci.

SNET monitoruje vSechnu vulkanickou a seismickotiviak, po které nize pijit
také tsunami, v zemi. Mafipravené scérfé@ mozného vyvoje jednotlivychtipodnich
katastrof, jejich sily a rozsahu, a podle nichifpad: pofreby reaguje. Varovani obyvatel
probihd nejasgji prostednictvim radiového vysila nebo ifenym rozhlasem. Bohuzel
v Salvadoru neni tatéinnost iliS koordinovana a varovny systém nefunguje jadadnptny
celek. Ozbrojené slozky byvaji zapojeny aziipak evakuace, pdjfpad: odstraovani
napachanych skod. [40]

Podle mého nazoru ma Salvador v oblasti systésmsného varovani rozhoglrco
zlepSovat. Monitorovani nepovazuji za dostatel prevenci ochrany lidskych Zivot
popipadt majetku. | za pedpokladu, Ze SNET dokazé&padnou pirodni katastrofu pomoci
méiicich gistroju predvidat s ufitym predstihem, neni dostdt® rozpracovana jakakoliv tsi
informanich cest a nejsou ¢ené pravomoci a povinnosti jednotlivych sloZzek rétby byly
soutasti systéemu. To vSetbe zpisobovat v krizovych situacich chaos a kaZthwek je
odkadzany jen sdm na sebe a na své blizké auzeense spolehnout na jakoukoliv

organizovanou pomoc.

%’ Telemetrie — réveni a penos informaci na po¥mé velkou vzdalenost.
2 Akcelerometr — fistroj mstici rozdil mezi kinematickym a gravitaim zrychlenim.
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Predpokladam, Ze tato situace je nejspiSefigagna nedostatkem fin&nich
prostedki, ktery Salvador poctuje ve vice oblastech. Jediné pozitivum Bgate Skoleni
obyvatel, coz je dle mého n&mi zaklad preventivnéinnosti, ovSem bez dalSiho ro&sii
aktivit nemize byt dosazeno vtomto ohledét8iho Uspchu. Uceleny systémcasného
varovani bude v nejblizSi démutnosti, proto by Salvador mohl vyuzit zkuSengstich

stati z regionu a inspirovat se ve svych dalSich kroaiglgvarovat seifpadnych chyb.

7.4. Systémy ¥asného varovani — Nikaragua

Odpowdnost za varovny systém v Nikaragujské republicgendikaragujsky institut
pro studium Zemd (Instituto Nicaragiiense de Estudios Territoriale$NETER), ktery je
financovan pimo vladou. Systémydasnéeho varovani proti geologickym riérk v Nikaragui
(Sistemas de Alerta Temprana contra la Afectaci@r penomenos Geologicos en
Nicaragua), jak zni oficialni nazev, se sklada glivych c¢asti. Ty jsou rozéleny podle
mozného hroziciho nebezpePrvnim je varovaniipd zendtiesenimi, dale pak erupcemi
vulkani, tsunami a lahary. Systém varujici obyvatelstieddahary je vSak v s¢éasné dob
stéle jest ve zkuSebnim stadiu provozu, jelikoZz byl uvedenpdavozu teprve i@ rekolika
mesici, coz pead jest neni dostat¢ dlouho, aby byl naprosto spolehlivy. Cely varovny
systém se ajt skldda z technické a socialni sloZzky, které s&jemré dophuji. VSechny
ziskané informace jsou v institutu INETER vyhodnoomoy a jsou vytviéeny modely
budouciho vyvoje.

Nikaragujsky systém, oproti guatemalskému, nezapaja systému tak velkoudrou
jednotlivé samospravy, snazi se spiSe ram@ informovani viejnosti prostednictvim
televize, radia, telefan verejného rozhlasu, internetu a faxu a vice zapojengtky
ozbrojenych slozek, konkrétmistni Civilni obranu (Defensa Civil).

Jak jsem uvedl vySe, varovny systém jako celelopekten na jednotliv&asti, které
spol&né velmi Uzce souvisi a vzajerarse dophuji. Monitorovani moznych blizicich se
zenttieseni je zaloZzeno na seismické siti, ktera se &klaticeti Sesti telemetrickych
meficich pistroji a deseti akcelerométr[29]. VSechny nawiené Udaje jsou neustale
zaznamenavany, porovnavany a vyhodnocovany ponentianiho poéitacového programu.
Pokud je situace zhodnocena jako potenéidiebezpéna, dojde pomoci komunikaich
meédii (radio, telefony, fax, internet) k informovanmbyvatelstva déené oblasti. Obdokn
mezi sebou komunikuji i jednotlivé slozky a institu Je usdomena statni vlada i organy

samospravy.
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Kazdé zaregistrované zétfeseni je pomoci p@tacové techniky vyhodnoceno
maximalré do deseti minut od jeho &itku a do dalSich deseti minut je uvedeno na wetiovy
strankach institutu INETER. Pokud dojde k&#&m zach¥vam zemského povrchu,
okamzit je vyrozungéna pomoci elektronické posty a faxu Civilni ochratglostatni radiova
stanice Radio Nicaragua, SNPMADa dal$ich vice ne? padesat instituci a organifzikiy
pocitatovym prograndim jsou vesSkeré informace tykajici se zémseni a rady ,codht a jak
se chovat" zviejnény na internetu zcela automaticky. Po 28@seni je situace neustale dale
sledovana k#li moznym naslednym &sim a po odezini nebezpéné situace je
publikovana zprava o jejim fisehu acinnosti vSech zainteresovanych subijeldtera slouzi
jako z@tna vazba. Nasledrpak probiha i vyzkum v terénu v postizené oblasti.

V budoucnu hodl4 institut INETER ro#si seismickou si instalovanim dalSich
meficich gistroja v jednotlivych méstech a obcich a také podél celého nikaragujského
poliezi Tichého oceanu, aby nasledky a dopady#eseni mohly byt zmapovany vétsim
rozsahu. Zarovese také snazi navazat spolupraci s organizacdamvapcich se obdobnou
¢innosti v Salvadoru, Hondurasu a Kostarice.

Druhou ¢asti systému je dgasné varovaniipd moznymi vybuchy sopek. Tat@st
taktéz vyuziva vyse zménych fticeti Sesti telemetrickychifstroji, dale jsou pak umi&ty
metici stanice na kazdém aktivnim vulkanu v zemi &idhl patnact se jich nachazi v jejich
blizkosti.

M¢fi se lipadné atesy zemského povrchu okolo vulk&émnozstvi jedovatych plyn
v atmosfée, teplota vzduchu audy a zaznamenavaji se vesSkeréémyntvaru sopénych
kuzeli, k ¢emuz napomahaji webové kamery. Vyuzivany jsou ieorelogické stanice na
sopkach San Cristébal, Casita, Mombacho a Concepsigznamnou roli hraji i terénni
pracovnici, kt& piasobi jako pozorovatelé, pfipact zajifuji béZnou udrzbu r¥icich
pristroja. VSechny ziskané (daje jsou potéctopatitacovymi programy zpracovany a
vyhodnoceny a byvaji velmi rychle Zegiovany na internetovych strankach.

Pokud hrozi erupce vulkanu je okamiziyrozungna Civilni ochrana, kterd ma
pripravené plany a instrukce pro krizové situacedn@livych regionech. Té je instituci
INETER specifikovano fiblizné vymezeni oblasti, ktera bude s &V pravédpodobnosti
piimo postizena vybuchem sopky,cémuz napomahaji matematické modely vyuZivajici

nejnowjSich poznatk z meficich gistroja. Civilni ochra jsou poskytnuty informace i o

29 Narodni systém pro prevenci, zn#inf, a varovani fed katastrofami (Sistema Nacional para la Prevencio
Mitigacién, Atencion de Desastres). Jedna se dtilestorganizujici veSkeréinnosti tykajici se jakéhokoliv
mozného ohroZeni.
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negimych dopadech vulkanické aktivity fqulevSim pak sémn, kterym se budou vlivem
atmosférického prouwshi pohybovat prachova nimaa a které oblasti budou zasaZzeny
mnozstvim pyroklastického materialu.

INETER chce v nasledujicich letech rd@#Spocet terénnich pracovnika technické
vybaveni, obzvlastpak mnoZstvi rricich i jinych gistroju (nagiklad uvést do provozu
webové kamery i u dvou zbyvajicich vulkaMasaya a Concepcion [2%] vyuZit pro
mapovani také satelity) a zlepSit monitorovani wirsop&nych plyni, které povazuje
vV sowasneé dob za nedostatmé.

Nikaragujsky varovny systém se také z&me i na varovaniied gipadnymi vinami
tsunami, které byvaji ZiIgobeny pedevSim silnymi tektonickymi zettfesenimi. Vyuzito je
samozejm¢ veSkeré jiz uvedené technické vybaveni, hiajaho ¢asti umisiné v blizkosti
poliezi Tichého oceanu, kde tsunami hrozicas§ji. V této oblasti také Nikaragua
spolupracuje s dalSimitstloamerickymi zegmi, jejichZz obyvatele rize tsunami ohrozit.
Pro zpracovani dat a vytteni model krizovych situacich v souvislosti s vinami tsunami
pouziva INETER specialni software, ktery doké&zZeaattiout i vySkudchto vin.

V piipadt zendtreseni jsou vSechny udajéhem rekolika malo minut zviejnény
(viz. vySe). Pokud vSak hrozi i tsunami, je terdktfspoléné s dalSimi Gdaji ihned oznamen
Civilni ochrarg, ktera dale postoupi vSechny informagedstavitehm ohroZzenych samosprav
a ti poté pimo varuji obyvateleéthto oblasti. Zde vSak velmi zalezZi i na silgesit, vyse
uvedené totiz plati pouze pro zé&peseni lokalniho charakteru. iiPregionalnich
zenttiesenich jsou spale¢ s Civilni ochranou a ipdstaviteli jednotlivych nizSich
samospravnych celkuvédomovany i odpo¥dné organy v dalSich statechre®ini Ameriky,
kde miZze tsunami ud#. V piipadt zenttreseni, které zasahne velké oblasti, pak jsou
souwasre informovany i dalSi zeenlezici @i pobrezi Tichého oceanufipiemz tSina z nich
ma sveé vlastni kvalitni varovné systénteg vinami tsunami, jako n&glad Japonsko. [29]

DalSi moznosti vylepSeni vidi INETER v instalaciési, které by byly schopné
ohroZené lidi varovat mnohem rychleji neegstavitelé rést a obci, v paleZnich oblastech,
na ¢emz spolupracuje s Civilni ochranou, dale pak vévorgni si€¢ telemetrickych
mareograi® u polieZi Tichého oceanu a v jezerech Managua a Nicar&glaem smilou
vizi je sjednoceni varovnych systém zemich Karibské oblasti.

Jak bylo uvedeno v Gvodu této podkapitoly, orgavem@ varovani igd bahnotoky
(lahary) je v Nikaragui ve fazi budovani. teg to vSak jiz dnes pamm¢é dokie funguje a

%0 pristroj metici vysku maské hladiny.
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zbyva jen deesit rekolik nesrovnalosti. Tat@ast systému dasného varovani, ktera &@p
vyuziva veskerého existujiciho technického vybaveei sougedi na upozdiovani Fed
lahary u vybranych nikaragujskych vulkgna to San Cristébal, Casita, Concepcion a
Mombacho. Na vSechéthto vulkanech byly zeiejmych divoda ziizeny meteorologické
stanice (viz. vyse).

V tomto ohledu se sledujerqvaz® mocnost ukladajiciho se s@pého popela a
prachu pi erupcich vulkdfh a meteorologicka iedpoed’ v rizikovych regionech. Zde je
kladen diraz na pipadné mohutné dédve srazkyi nagriklad hurikany, které by mohly byt
spoustcim mechanismem bahnotokPokud je situace vyhodnocena jako neb&zpeofit je
upozorrgna Civilni ochrana, ktera nasled@évwwyrozumi obyvatele ohroZenych regioa ma
pro tyto udalosti vypracovanou metodiku. [29]

Nedostatky vidi INETER jgdevSim v porrné slabé siti meteorologickych stanic
piimo u vulkari, v neexistenci ®ticich gistroja, které by byly schopné zaregistrovat pohyb
lahafi po svazich hned v jejich patcich a v dlouhé prodléwe varovani konkrétnich lidi
Zijicich v rizikovych oblastech.

Dle ziskanych poznatklze hodnotit z vlastniho pohledu Nikaraguu jakanies
nejlépe propracovanym systémertasného varovani ze vSecliestoamerickych zemi. Ma
detailre rozpracovanou metodiku, jeho jednotli¢ésti se vzajenth prolinaji a dopluji,
spojuje teoretické poznatky s praktickymi a vyuzimaderni techniky. Jako velmi pozitivni
Ize vnimat i neustalou nespokojenost secasnym stavem a touhu posouvat systém jako
celek kupedu a diky tomu ochranittsi paiet obyejnych lidi, kté¢i maji casto své domovy
ve velmi nebezpmych oblastech. &které zmhované cile mZzou pisobit az naive, myslim
si ale, Ze vize je zakladem budouciho&sgho fungovani systémdasného varovani.

Mimo bézné problémy, kterymid&tSinou byvaji nedostatek fin&mich a mnoha jinych
zdroja ¢i pripadné pochybeni lidského faktoru ve fazi rozhoddv@ovazuji za powiné
zjevnou chybu relativh velky paiet mezéldnki, které se nachazeji mezi prvnim
zaregistrovanim bliziciho se nebedpa varovani ohrozenych obyvatel. Dle mého nazgru b
toto varovani rdlo probihat mnohemifmocarejSim zgisobem, jelikoz v saiasné podab (v
drtivé wtSineé pripadi prostednictvim Civilni ochrany nebo regionalnich saméspmize
dojit k vyraznym ¢casovym ztratam, coz ide v krajnim pipact znamenat rozdil mezi
Zivotem a smrti. Také se timtotigmbem zvySuje pra¥godobnost selhanifaiz lidského
nebo technického.
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8. Zaver

Sope&éna i seismick&innost jsou v drtivé &Sine pripadi vazany na subdghki zény,
coz jsou oblasti, kde dochazi k podsouvani je¢ingice leRich litosférickych desek pod
jinou lekti desku. Horninovy material je pak vlivem ohromnélaiu v astenosfé roztaven
a nasleda vytlacovan puklinami a prasklinami #pk zemskému povrchu. To je fkipad
sowasného Mexika a ve své podstaelého zapadniho pidzi Severni i Jizni Ameriky, kde
muzeme najit velky pget aktivnich vulkan. Mensicast vulkanické aktivity je pak vazana na
tzv. horké skvrny, coz jsou mista zvySenych tepeinpki s pivodem ot v astenosfie.

V diplomové praci jsou charakterizovany nejvyzngjansopky v zajmovém regionu
(nap. Popocatépetl a Paricutin)¢etre jejich aktualnich projey, které rozhod& nejsou
zanedbatelné. Aktivni vulkany vSak velti@sto ovliviuji rozsahld azemi i v jinych statech, a
to prostednictvim doprovodnych jéy kterymi miZou byt napiklad prachovd mema
zanesena vlivem atmosférického prénidna velké vzdalenosti, zéthesenici viny tsunami.
Proto jsem se rowZ wenoval i charakteristikAm vybranych sopek mimo uvedeajmové
Gzemi, jelikoZ mnoho z nich v nemaléimovliviiuje i oblasti v Mexiku.

Stejre jako sopeénd, tak i seismickéinnost je spojena hla¥rse subduénimi zénami.
Zemetreseni mohou bytiznych givoda, z nichZz nejobvyklejSi jsou tzv. tektonicka.i€xy
zemského povrchu jsou v takovych situacich spogenghlym uvoldnim energie, ktera se po
dlouhou dobu hromadi na styku dvou litosférickyelsek viivem jejich pohyba vzajemného
tteni. Ohnisko ze#dtireseni nachazejici se ve vnitru planety Zerme oznéuje jako
hypocentrum. ZnagSim pojmem je pak epicentrum, coZ jeimet hypocentra na zemsky
povrch.

V zemich Stedni Ameriky jsou zaznamenavana z&weseni prakticky kazdy den,
pievaznacast z nich vSak dosahuje jen malé silflavék je neni schopny ani pdshnout.
Obkcas je ale tato oblast zasazena velmi silnyniesyt, které zfsobuji velké Skody, se
kterymi se obyvatelé postizenych redgiomyrovnavaji jest po dlouhé roky. Podoknjako
aktivni sopky, ani zettireseni nerespektuji hranice jednotlivych (statv mnoha fipadech
negativié zasahuji dokonce mnohem rozsahlejsi Uzersldalkem pak byvaji mrtvi, staticky
narusené nebo zcela Zané budovy, sesuvyigy, viny tsunami, pofend infrastruktura a
vSeobecny chaos.i&me nejnikivejsi zenttieseni postihlo Mexiko v roce 1985, kdy bylo
nekolik ¢tvrti v jeho hlavnim rsst ténmet srovnano se zemi. Obdabale bylo postizeno i

mnoho dalSich &st a obci v celé zemi.
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Posledni niivé ottesy zasahly region i®tni Ameriky v letoSnim roce. V lednu bylo
ni¢ivou katastrofou postizeno Haiti, kteréiseli mezi nejchudsi zenswta a s jejimi dopady
se bude vyrovnavat j@&Spo rekolik let. Paatkem dubna pak bylo zaznamenano relétivn
silné zendtreseni v severozapadtésti Mexika pi pobrezi Tichého oceanu v blizkosti hranic
se Spojenymi staty americkymi. To vSak #a8f ve srovnani s jinymi, nenapachalolig
velké Skody.

Ponerné velkd pozornost byla v diplomové pracénovana také tzv. systéim
véasného varovani wkolika stedoamerickych statech, které maji za cil dsité@rmiry
predpowdét blizici se erupci sopky nebo zéeseni a omezit timto apobem Skody
napachané na hmotném majetku a sagjo® také co mozna nejvice snizitqgd usmrcenych
lidi. Instituce zajigujici fungovani d&chto systémd se snazi o zapojeni soukromého,
nevladniho i statniho sektorucetné samosprav, aby bylo dosaZzeno co nejefekfsin
koordinace jednotlivych¢innosti spojenych s informovanim potenciogalohroZzenych
obyvatel &échto stat.

O varovném systému je ale podle mého nazoru mozhitnjen v souvislosti
s Nikaraguou, protoze v dalSich zimvanych statech se jedna spiSe o monitorovani
mapovani endogennich proge¥ kazdém pipac je pozitivnim faktem, Ze odpeéeni lidé si
uvédomuji nebezp#, které niize na relativéd dlouhy ¢asovy interval poznamenat socialni i

ekonomicky rozvoj jejich zes a maji Wili zménit sowasny stav.

Kli ¢éova slova: Mexiko, Stedni Amerika, subduki zéna, vulkanismus, litosférické desky,

zenttieseni, systémydasného varovani.
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9. Summary

This thesis callecendogenous risk phenomena in Mexitas as the general aim
describe volcanic and seismic activity, their ressand impacts on this territory. The first
partial aim shows few examples of volcanic activitythe area of the middleamerican
countries, the second one characterizes destrusditbquakes in last twenty five years in the
same region. The last partial aim describes functb early warning systems in Mexico,
Guatemala, El Salvador and Nicaragua. They are asggpto predict oncoming natural
hazards as an eruption of the volcanoe, earthqaaksunami and the way how to reduce
number of killed inhabitants and property damages.

Mexico and other states in the Middle America dateased in very dangerous area
which has been called subduction zone. This zonebdsndary of Pacific, Cocos,
Northamerican and Caribbean litospheric plates alibe first two of them get under the
third and fourth mentioned (you can see this dgtmatery well on the Picture no. 3). This is
the main reason why are eruptions of the volcaanesearthquakes in described territory so
frequent.

Impacts of these endogenous risks are very oftastraphical for people in disabled
areas. Many of them are killed, their houses ameadged or ruined, they do not have enough
drinking water and food, traffic and other infrastiure are also involved etc. Mankind is not
able to predict exactly when and where the nextteyn or earthquake will be, but have many
experience from the past which can help us at teasstimate these catastrophes and this way

save many lifes.

Key words: Mexico, Middle America, subduction zone, volcanisititpspheric plates,

earthquake, early warning systems.
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