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Souhrn

Socialni deprivace jsou poruchy socidlniho chovani, které se v ptipadé¢ ryb v
akvaristické praxi projevuji n€kolika zpisoby. Mezi nejCastéjsi projevy deprivaci patii
zvySena agresivita, mén¢ Cast¢ a mén¢ plodné vytéry a Casto 1 Castecna nebo uplna
ztrata matetfskych pudid. Hejnové druhy maji problémy se zafazenim se do hejna.
Pravdépodobné nejdilezitéjsim faktorem ovliviiujicim vznik deprivaci je ¢astecna nebo
uplnéd izolace od matky nebo otce peCujicitho o vytér. V piipad€ biparentalnich ryb
izolace od obou rodict. V akvaristické praxi se s deprivacemi setkdvame nejCastéji u
celedi Cichlidae. Konkrétné u tlamovct z africkych jezer, drobnych komeréné
chovanych cichlidek z Jihoamerickych fi€nich systémi a u velkych komeréné

chovanych cichlid.

kli¢ova slova: cichlidy, tlamovci, izolace, agresivita, matetské pudy

Abstract

Social deprivations are disorders of social behavior, which in the case of fishes in
aquaristic experience is displayed by many ways. The most frequent speeches of
deprivations are aggressiveness, less common and less prolific stripping and partial or
whole defection of maternal behavior. Shoal species have problems with formation into
the shoal. The power of deprivation depends on many factors. Probably the most
important is partial or complete izolation from mother or father who have taken care of
stripp. In the case of biparental fishes isolation both parents. In aquaristic practice the
most fregent is deprivation in the family Cichlidae. Specifically, the mouthbrooders of
African lakes, small commercially bred cichlids of South American river systems and

large commercially bred cichlids.
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1. Uvod

Deprivace vznikaji pfi nemoZznosti jedince uspokojit své psychické potieby po dobu,
po jakou to potfebuje, a v mnozstvi, ve kterém to potiebuje. Jsou zndmé u mnoha druhti
vysSich zivocichli. Od ryb pfes ptaky po savce (vCetné Cloveka). Cilem této prace je
shrnout dostupné informace o deprivacich ryb a pomoci experimentu jejich existenci
potvrdit nebo vyvratit. Pro pokus byli vybrani maternalni oofilni tlamovci, jejichz
rozmnozovani neni obtizné, jsou nenarocni na chov a rychle se rozmnozuji. Chované
ryby byly rozmnozovany dvéma zplisoby, pfirozenou a umélou cestou. Piirozeny
odchov spocival v odchovu mlad’at v pé¢i matky az do Gplného osamostatnéni. Umély
odchov byl provadén tak, ze se samicce po vytéru odebraly jikry ve stddiu ocnich boda
a poté byly odchovany v izolaci od matky 1 ostatnich ryb. V této izolaci byly odchovany
proto, aby nemély moznost okoukat jakékoliv chovani od jinych ryb a jejich socialni

deprivace se projevila v nejvyssi mozné mife.



2. Literarni prehled
2.1 Cichlidy obecné

Cichlidy (vrubozubcoviti) jsou ryby z ¢eledi Cichlidae, ktera ma kolem 1300 druht.
Ryby se v akvaristice d€li na n€kolik skupin podle geografick¢ho piivodu. Nejcastéji
jsou v chovech cichlidy zJizni a Stfedni Ameriky a z Afriky. Z Asie je jen n€kolik
druhid. Jde hlavné o skvrnivce zlutého (Etroplus maculatus). Jini skvrnivci se k ndm
témet nedovazeji. Dale jsou zastupci cichlid 1 na Madagaskaru, Sri Lance, v Izraeli,

Indii, Palestin€ a v Iranu. Jejich chov je ale pomérné vzacny.

Cichlidy jsou mal¢ az stfredné velké ryby od velikosti 2,5 cm (Neolamprologus
multifasciatus, N. similis) az k velikosti ptes 70 cm (Boulengerochromis microlepis).
Nejcastéji vSak dortstaji délky téla 10-20 cm. V tvaru téla dosahuji velké diverzity.
Nejcastéji maji ovalny tvar téla s lehkym lateralnim zplos§ténim, ale nalézame u nich
také formy vysoké a ze stran stlacené (Altolamprologus calvus,A. compressiceps) nebo

siln¢€ protazené (Julidochromis, Telmatochromis).

Nachéazime je od stojatych vod a velkych jezer pies feky az k rychlym potoktim. V

mél¢inach 1 hlubinadch. Obyvaji sladké, brakicke, termalni, kysel€ 1 zasadité vody.

Jejich potravni spektrum saha od generalistli (nejvice druhti), zivicich se drobnymi
bezobratlymi a rostlinnym materidlem, az po nejriznéjsi specialisty, Zivici se fasami
(Tropheus, Petrochromis), vySSimi rostlinami (Etroplus suratensis), planktonem
(Cyprichromis, Paracyprichromis), plzi (Trematocranus), jikrami a potérem
(Altolamprologus) (Schupke, 2009) nebo Supinami jinych ryb (Perissodus eccentricus,
P. microlepis) (Konings, 1998). Dale u nich nalézdme predatory (Cyphotilapia,
Haplotaxodon, Tyranochromis, Buccochromis). K lovu vyuZivaji rizné taktiky, néktefi
mohou cCihat v ukrytu a ¢ekat, az kofist popluje okolo (Crenicichla). Jini aktivné lovi na
volné vod¢ (Champsochromis). Nékteti opatrné projizdi mezi skalami a vyhlizeji koftist
(Tyranochromis). Specidlnim zplsobem lovu je pouZiti vlastniho téla jako navnady
(,,death feigning*). Predator pii tomto zptisobu lovu lezi na dné€, zbarvenim i polohou
téla napodobuje mrtvolu, a tim laka mensi ryby. Tento zpisob lovu praktikuje tlamovec

prezdivany Kaligono - Nimbochromis livingstoni (Konings, 2007).



Spole¢nym znakem vSech cichlid je teritorialita a filopatrie (vérnost mistu narozeni).
Teritorialita se zpravidla projevuje v nejvétsi mife proti jedinclim stejného druhu, méné
k jedinctim stejného rodu a k ostatnim rybam jinych roda. Nékteré druhy ryb jsou tak
moc agresivni, Ze vétSinou neni mozné v béZném akvariu chovat vic nez jednoho
dospélého samce. Prikladem téchto ryb je tlamovec Celnaty (Cyphotilapia frontosa),
rasa oznacovana Blue Zaire z lokality Kapampa (Kraut, 2008). N¢které jiné druhy
cichlid jsou celkem snaSenlivé a nehd;ji nijak vyrazné mimo obdobi rozmnoZovani svoje
teritoria. Pfikladem téchto ryb jsou vé&tsi druhy cichlid zJizni Ameriky, které
nepotiebuji hajit teritoria mimo dobu rozmnoZovani - naptiiklad kancik Sikmopruhy
(Mesonauta festivus) (Drahotussky et Novak, 2000). Ryby nebrani jen rozmnozovaci
teritoria, ale Casto 1 potravni teritoria. Potravni teritoria maji velky vyznam u Tropheus
moori forma Bemba, kdy samice maji potravni teritoria ve vétSi hloubce nez samci a
rozlohou jsou mensi. Samicim v jejich teritoriich nedozravaji vaje¢niky. Pokud se
samice rozhodne tfit, pfiplave do samcova teritoria, kde pod jeho ochranou za¢ne vice
pfijimat potravu a za kratkou dobu se vytird (Schneidewind, 1996). Mimo obdobi
rozmnozovani samci hdji teritorium vici vSem piislusnikiim svého druhu. Jiné chovani
se vyskytuje u blizce ptibuzného Tropheus duboisi, kde se vyskytuje tzv. intrasexudlni
teritorialita. Kazdé ryba brani teritortum proti ptislusnikim svého pohlavi, ale opacné
pohlavi toleruje. Samec ma teritorium o rozloze nékolika samiCich. Toleruje v ném
samice, které se rychleji zaplni jikrami. Na rozdil od Tropheus moori Bemba samicim
dozravaji vajeCniky 1 v jejich teritoriu. Navic jsou u tohoto druhu zaznamenany i

monogamni pary (Schneidewind, 1996).

Teritorialita spolu s filopatrii maji velky vyznam pro speciani procesy u cichlid.
Diky témto dvéma vlastnostem dochdzi k adaptaci na mikrohabitaty, v nichz se vyvijeji
samostatné druhy (Brichard, 1992). Naptiklad malawsky tlamovec Pseudotropheus
demasoni tvoii v ptirodé¢ populaci jen o nékolika stovkadch az tisicich jedinct,
vyskytujicich se na tiseku skalnatého pobiezi v lokalitich Pombo Rocks a Ndumbi Reef.
(Novék et Rose, 2000). Typickym druhem vérnym mistu vyskytu je druh Eretmodus
cyanostinctus. E. cyanostictus je endemit jezera Tanganika. Obyvéd mélké skalnaté
oblasti v takzvané ptibojové zon€, na které je omezen kvili jeho citlivosti na nedostatek
kysliku a jeho Spatné schopnosti plavat (Brichard 1992). E. cyanostictus se zivi

seSkrabavanim tas z hornin. Pary agresivné brani izemi, které jim poskytuje potravu a
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ukryt. Toto uzemi opousti pouze, zahdni-li vetfelce nebo jsou-li pronasledovani
(Morley, 2000). Ryby obyvaji tato izemi po cely rok. Ve studii zamétené na Eretmodus
cyanostictus se veédci soustfedili na dostupnost partneri a uzemi, jako dva mozné
faktory, které mohou mit vliv na nédklady na dezerci. V prvnim experimentu byl
odstranén jeden jedinec z paru a ve druhém experimentu byl odstranén cely par. Oba
pokusy se konaly na lokalitaich Kalambo a Kasakalawe pfimo v jezete Tanganika. Pii
odstranéni jednoho z partnerti, z 39 ovdovélych ryb, krom¢ 4 samicek zlstaly vSechny
na jejich uzemi. 2 samiCky na Kasakalawe Bay byly vytlaCeny z jejich izemi v dob¢
krat$i nez 24 hodin a dvé na Kalambo Lodge ztratily jejich tizemi po 3 a 4 dnech.
Samecci se vSak castéji neZ samickyy, drzi na svém uzemi sami. Samicky byly vice
uspesné pii ziskavani novych partnerd, nez samecci. Na tfeti den po odstranéni partnera,
13 ze 17 ti samicek si naslo nového partnera. V porovnani si jen 7 z 19 ti samecki naslo
samicky. Celkova uspéSnost parovani po 3 dnech byla vyssi u Kasakalawe Bay (14 ze
17 t1) ve srovnani s Kalambo Lodge (6 z 19 ti). Tyto rozdily v GispéSnosti mezi parovani
jsou pravdépodobné v disledku vyssi hustoty populace E. cyanostictus na Kasakalawe
Bay nez Kalambo Lodge. Odstranéni celého paru vedlo ve vSech deseti experimentech k
zabrani prazdného tGzemi sousedicimi pary a k rozdéleni Gzemi mezi nimi. (Morley,

2002)

Dal$im znakem vSech cichlid je péce o potomstvo. O vytér se cichlidy staraji nékolik

cey

tydnl az mésici. ZaleZi na druhu a podminkéch, ve kterych jedinci Ziji.

2.2 Péce o potomstvo u cichlid

Cichlidy délime podle péce o potomstvo do ne¢kolika skupin. Podle role, jakou zastavaji
samec a samice pii1 obrang teritoria a péci o jikry a mlad’ata, Ize rozliSit nékolik rtiznych
typt tzv. rodin (Stawikowski et Werner, 1998; Hofmann et Novak, 1998) : rodi¢ovska
rodina, rodina otec-matka, matefské4 rodina a otcovska rodina a jako podstupen rodiny

otec-matka mizeme jesté vyclenit harémovou rodinu.

Prvni skupinou jsou druhy, u nichz oba rodi¢e pe€uji o potomstvo stejnym dilem.

Takovouto pé€i o potomstvo nazyvadme tzv. rodiCovskou rodinou. Samec 1 samice se

déli rovnym dilem o obranu teritoria, ¢isténi tfeciho substratu a pii péci o potomstvo.

Par ziistavad pohromadé az do osamostatnéni mlad’at, 1 kdyz samci ob¢as mivaji sklon
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k polygamii. Sexualni dimorfismus u nich pfili§ patrny neni, obé pohlavi jsou stejné
velka a podobna ve zbarveni. Tento typ rodiny je tak u cichlid zfejmé plvodni
(Stawikowski et Werner 1998). Piikladem této skupiny je naptiklad Boulengerchromis
microlespis z jezera Tanganika. PéCe u tohoto druhu je pozoruhodna i tim Ze tyto ryby
dortistaji pres 70cm a par se vytird pouze jednou za zivot. Mlad’at byva az 10 tisic a
rodi¢e se o n¢ neptetrzité staraji po dobu, nez dorostou 10-15cm, coz trva piiblizné¢ 9

meésici. Po tuto dobu rodice nepiijimaji potravu (Konings, 1998).

Jestlize péci o potomstvo piebird vice samice a samec se soustiedi spiSe na ochranu

teritoria, tak jde o rodinu typu otec-matka. Hejno potéru vodi oba rodice, jejichZ pohlavi

lze snadno rozeznat. Samec miva tukovy hrbol na hlavé a byvéa vétsi oproti samicce,
kterd je zpravidla mensi a kontrastnéji zbarvend. Typickym zastupcem této skupiny je
kancik citronovy (Amphillopus citrinellus), u n¢jz je samec témét o polovinu vEétsi nez
samice a v ma vyrazny ¢elni tukovy hrbol. Mezi rodi¢ovskou rodinou a rodinou typu
otec—matka neexistuje ostry prechod. To je zndmo na piikladé zastupcl neotropického
tribu Heroini. Rodicovska rodina je povazovana za vyvojoveé star$i. (Stawikowski et
Werner, 1998). Rodina typu otec-matka je n€kdy povazovana za modifikovany harém
s jednou samici, ktery vznikd v ptipad¢ nedostatku tfecich mist nebo samic (Barlow,
1991).

Dalsi skupinou je harémova rodina kdy samec ma velké teritorium, ve kterém je

nekolik samic, které se staraji o potomstvo a kazda ma své malé teritorium které brani
vici jinym samicim 1 samci. Mezi ryby z této skupiny patii nékteti Snekovi pestienci
tribu Lamprologini, naptiklad pesttenec Lamprologus calipterus. U tohoto druhu samec
dosahuje velikosti pfes 10cm a samicky dortstaji 3cm. Bylo pozorovano, Ze si samecci

kradou ulity se samickami uvnitt (Konings, 1998).

Zvlastni skupinou v pé¢i o potomstvo jsou cichlidy rodu Julidochromis a nékteti
zastupci rodu Neolamprologus (napiiklad N. brichardi). Neolamprologus brichardi
(syn. N. pulcher) je velmi socialni cichlida. Je to endemit jezera Tanganyika Zijici v
rodinnych skupinach, které brani malé¢ izemi kolem dutin. Rodinné jednotky se typicky
sestavaji z chovného paru, 1-14 helperi a potomstva (Balshine et al. 2001). Par klade
100-200 jiker na stény dutiny. PéCe o jikry a larvy zahrnuje zlepSeni zasobovani
kyslikem, odstranéni mikroorganismii a odstranéni pisku aby se zabranilo zahrnuti

potomstva sedimentem. SntiSka a potér jsou stiezeny po celou dobu rané¢ho vyvoje od
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stadia az do doby rozplavani (Balshine et al. 2001). Pfimy kontakt mezi potomky a
rodi¢i, nebo helpery je tedy omezen na jikry a larvy do 9 ti dnti po vylihnuti. Zatimco
mensi helpetfi pfedevSim pomahaji Cistit vajicka a larvy, vétsi helptii se ptipojuji
k rodi¢im v obrang teritoria (Arnold et Taborsky, 2010). Stejn¢ tak se vS§em modelim
péce o potomstvo vymyka 1 skvrnivec Etroplus maculatus, u n€hoz péci o jikry, ktera je
energeticky vice ndro¢na zastava, nehledé na pohlavi, slab$i z partnert a druhy, silnéj$i

partner brani teritortum (Hanel 2002).

Posledni rozmanitou skupinou jsou tlamovci. Podle toho, ktery zrodict bere
potomstvo do tlamy, je délime na pateralni, materdlni a smiSeného typu. Nejcastéjsi je u
cichlid materalni typ. Dalsi déleni tlamovcl je podle toho, jestli berou do tlamy jikry

ithned po vytteni (ovofilni) nebo berou aZ vylihla embrya (larvofilni).

Dalsi variantou d€leni rozmnoZovacich modelt je déleni podle zptisobu odkladani
jiker a nésledovné péce o né. Cichlidy z toho pohledu délime na substratové druhy a
tlamovce. Zname kolem 117 roda tlamovcovych cichlid (94% v Africe) a 60 roda
substratovych cichlid (70% v Novém svéte). V jezerech Malawi a Viktoria se vyskytuje
témet 60% rodh africkych tlamovci (Goldwin et al., 1998). Substratové cichlidy se
rozmnoZzuji tak, ze odkladaji jikry na substrat (jeskynka, kdmen, jamka v pisku). Oproti
tomu tlamovci se sice také tfou na substrat (s vyjimkou rodd Paracyprichromis a
Cyprichromis), ale poté berou bud’ jikry nebo az eleuterembrya do tlamy, kde je
inkubuji. Nékdy berou ryby jikry do tlamy v pribéhu tfeni, jindy je berou az po
dokonceni tfeni. Tento jev je zpusobeny podminkami, ve kterych ryby Ziji. Pokud jsou
pod velkym tlakem predatort, tak se snaZzi tfeni co nejvice zkratit a jikry co nejrychleji
posbirat do tlamky. Mezi takovéto predatory se fadi naptiklad pestienci rodu
Altolamprologus z jezera Tanganika, ktefi poziraji jikry pfi tfeni jinych ryb. K tomuto
zpusobu zivota jsou vyborné vybaveni. Maji silné Supiny, protazenou hlavu a zplo§télé

télo (Schupke, 2009).
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Poslednim castym zplsobem rozd€lovani cichlid podle zptsobu rozmnozovani je
podle toho, kdo se o jikry a embrya stard. DElime ryby proto na biparentdlni a
uniparentalni. Pfiblizn€¢ 63 % rodi cichlid je uniparentalnich, kdy pecuje o vytér samice.
Z toho vice nez polovina (55 %) roda pochézi z jezer Malawi a Viktoria. Vyjimecné
postaveni ma rod Sarotherodon, kde se samci podileji na péci z vétsi ¢asti. Biparentalni
péce je nejcastéjsi v oblasti Nového svéta, kde se takto rozmnozuji ptiblizné 2/3 cichlid.
Ze 117 rodh tlamovct ptiblizné 80% rodu je uniparentdlnich a 20% je biparentalnich

(Goldwin et al., 1998).

2.3 Péce o potomstvo u tlamovci Celedi Cichlidae

Péce o jikry a embrya u tlamovcei se 1iSi druh od druhu. Zakladnim rozdélenim je

déleni na ovofilni a larvofilni (Coleman, 1997).

Ovofilni tlamovci maji pomérné malo jiker. MnoZstvi jiker je zavislé na velikosti a

kondici samice. Cim je samice v&tsi (v ramci druhu) a ma vice potravy, tim ma vice
jiker. Jejich velikost se ale téméf neméni. Ovofilni tlamovce mizeme dale rozdélit podle
toho, kdy sbiraji jikry do tlamy a podle toho, jestli o jikry embrya pecuje otec, matka

nebo se na péci podileji oba dva (Colemn, 1998).

Nejcastéjsim modelem péce je, ze o jikry peCuje samice (materalni tlamovcei). Tieni
probihd v samcové teritoriu, a poté se samice uchyli do Gstrani a pecuje o jikry a
embrya. Po dobu péce o mladé samice vétSinou aZ na vyjimky nepfijima potravu. O
potér Casto pecuje 1 n€kolik dni po vytéru (napiiklad rody Astatotilapia, Aulonocara,
Pseudotropheus). Inkubace v hrdelnim vaku samice trva podle druhu a teploty vody od
dvou tydnl (Astatotilapia) az po pét tydnii (Tropheus). U pelagicky Zijicich druhti rodu
Cyprichromis z jezera Tanganika se navic vyvinulo synchronizované tfeni, kdy se
samice vytfené ve stejnou dobu shlukuji do obrovskych hejn, ve kterych pecuji o vytéry
a ve stejnou dobu vypousti mlad’ata. Potér se poté zdrzuje ve velkych hejnech v hornich

nékolika centimetrech vodniho sloupce tésné pod hladinou, kde je relativné v bezpeci

pted predatory (Konings, 1998).
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Druhym modelem péce je, Ze o potomstvo pecuje samec (paternalni tlamovci). Tento
zpusob péce se vyskytuje jen u jednoho druhu cichlid a ani tam neni pravidlem. Jde o
tlamouny Sarotherodon melanotheron a Sarotherodon occidentalis ptivodem z Afriky.
VétSinou se o vytér stard samec, méné Casto samice a vzacné 1 oba rodice (Novak, in

litt).

Poslednim modelem péce je, ze se na odchovu podileji oba dva rodice (biparentalni
tlamovci) (Kraut, 2008). Monogamie u cichlid ryb je obvykle povazovéana za zakladni
pozadavek biparentalni péce. Drtivd vétSina z tlamovel je uniparentdlni a vyskyt
monogamnich tlamovct je pomérné zvlastnost. Eretmodus cyanostictus je jednim z
biparentalnich druhd. Samice snds$i malou snisku vajec v rozmezi 14-25 jiker, které
sttezi po dobu 8-10 dna. Poté rostouci mlad’ata predd sameckovi. Samec o né
nasledovné pecuje dalSich 12-14 dnli. Poté jsou mlad’ata vypusténa z tlamy a zadné
dalsi péce se jim jiz nedostava (Morley, 2000). Toto je ptipad cel¢ho tribu Eretmodini,
ktery zahrnule rody Eretmodus, Spathodus a Tanganicodus. Podobné probiha péce o
vytér 1 u nekterych xenotilapii (napt. Xenotilapia flavipinis). Rozdiln¢ probihd u
Gnathochromis permaxillaris, kde se o vytér staraji oba rodi¢e podobnym dilem a neni
pfesné urceno, ze prvni polovinu inkubace piebird samice a druhou samec. Samice se o
vytér stard vzdy prvni ptiblizn€ 3 dny péce. Poté si samec se samici vytér nékolikrat
béhem dne pfedédvaji, coz jim umoziuje na rozdil od vétSiny ostatnich tlamovci,
pfijimat potravu v pribéhu péce o vytér. (Konings, 2005). Pan Miroslav Kraut uvedl
piipad biparentalni péCe v zajeti u Cyphotilapia frontosa Yellow Bangwe. Pti tfeni
samec sebral Cast snisky do své tlamy a oba rodi¢e pecovali o jikry zvlast.
Pravdépodobné jde ale jen o anomalii vzniklou v akvarijnich podminkéch (Kraut,

2002).

Larvofilni tlamovci maji oproti ovofilnim vice jiker, které jsou ale mensi a jsou

kladené na riizné typy substratu nebo do jeskynéck, piipadné do jamek v pisku. Jikry jsou
bud’ lepivé, nebo nelepivé. V piipad€ ze jsou nelepivé, rodice je zakryvaji vrstvickou
substratu. Po vylihnuti eleuterembrya nebo larvy rodice berou do tlamy a staraji se o n¢;j
az do straveni zloutkového vacku a rozplavani. Vylihld embrya nebo larvy bere bud’
samec, nebo samice, pfipadné oba dva a mladé pfenasi z mista na misto, nebo si je
predavaji. Poté potér vodi podobné jako kancici a jiné netlamovcové cichlidy. Ale i1
nékolik dni po rozplavani se potér schovava vtlamé rodici. Hlavné na noc nebo

v piipadé ohrozeni (Coleman, 1999).
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cey

RozliSujeme larvofilni materalni a larvofilni biparentalni tlamovce. Biparentalni Ziji
v trvalych parech. Mezi nejznamnéjsi a nejcastéji chované rody patii jihoamerické rody
Geophagus Gymnogeophagus, Satanoperca a Bujurquina. Zvlastnosti tohoto zpiisobu
péce o potomstvo je, Ze ryby berou embrya do tlamy v rizném stupni vyvoje a na rtizné
dlouhou dobu. Tyto rozdily nejsou jen mezidruhové, ale 1 mezi jednotlivymi pary a

jedinci (Bednarczuk, 2005).

2.4 Ekologické a etologické faktory ovliviiujici rozmnoZovani cichlid

Délka a intenzita osvétleni

Vyznamnou roli hraje hlavné pti dozravani pohlavnich orgént a sexudlnim chovani.
U nékterych skupin ryb nema pftili§ vliv, protoze v jejich domovin¢ se délka ani

intenzita svétla v prabehu roku témét neméni.

Teplota vody

Ma velky vliv na rozmnozovani ma teplota u mnoha akvarijnich ryb. Zména teploty
vody v akvariu slouzi u mnoha druhii akvarijnich ryb jakozto vyznamny spoustéci
mechanismus rozmnozovani. Nejcastéji se pouziva zvySeni teploty vody. Toto ale
nefunguje u vSech cichlid. Naptiklad u africkych jezernich cichlid se toto nepouziva,
protoze tyto ryby Ziji celoro¢né v téméf konstantnich podminkdch a rozmnoZuji se

prubézné po cely rok.

Atmosféricky tlak

Zména tlaku je pro ryby podstatna z diivodu, ze indikuje zménu pocasi. Nizky tlak
vét§inou znamena prichod desté, proto pfiznivé plsobi na tropické ryby, které se
rozmnozuji v obdobi destd. Spolu s nizkym tlakem na né& ptiznivé pisobi i pokles pH,
sniZeni teploty a narust obsahu kysliku ve vodé. Podobné na tyto ryby ptlisobi i zakaleni

vody. Nejcastéji se projevuje vliv talku u cichlid vazanych na obdobi dest.

Socialni faktory

Zahrnujici rozmnoZovaci agresivitu, teritorialitu a individualni chovani jednotlivych
ryb. Pro mnoho ryb (nej€astéji cihlid) ma teritorium pro rozmnoZovani velky vyznam.

Teritoria jsou vétSinou kolem néjakého tkrytu (Barlow, 2002). Teritoria ale mizeme
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najit 1 na pisecnych planich bez tkryth. Jeho hranice tvofi naptiklad hromadky pisku,
nebo je tvofené kratery a valy z pisku. Zvlastnosti jsou teritoria ve volné vode¢, jejichz
hranice se mohou ménit. Toto zvlastni chovani je zndmo u pelagickych cichlid z jezera
Tanganika. U rodi Cyprichromis a Paracyprichromis. Teritoria maji v rozmnozovani
mnoha druhti ryb velky vyznam. Pokud samecek nema teritorium, nebo ho ma na malé a
na nevhodném misté, vyrazné se snizuje jeho Sance na rozmnozeni, protoze samicky si

Casto vybiraji atraktivni samce s atraktivnimi teritorii (Barlow, 2002).

Vztahy

Jsou u mnoha ryb velmi diilezité. Nékteré ryby Ziji solitérné, jiné v hejnech ¢i parech,
nekteré 1 ve slozitych hierarchicky uspofadanych skupinach. Jestlize nejsou hejnoveé
ryby v dostatecné¢ velkém hejnu, neciti se dobie a jejich pfirozené chovani se
neprojevuje. Toto je znamé napiiklad u tanganickych tlamovci rodu Cyprichromis.
V ptipadé¢ chovu téchto ryb v malé skuping, samecci nadmérné obtézuji samicky a ty se
bud’ vitbec netfou, nebo maji problémy donosit vytér (Kraut, 2008). Parove Zijici
cichlidy mohou tvofit pary jen v obdobi rozmnoZovani, ale nékteré druhy Ziji v pevnych
parech po cely zivot. Pokud se partnefi neshodnou, dochdzi k rozpadu paru, ktery
v akvarijnich podminkdch Casto kon¢i zabitim slabSiho jedince. Stejné tak mize dojit
k ubiti nejslabSiho jedince u nevhodné sestavené skupiny socidlné Zzijicich ryb (napf.

Tropheus, Petrochromis) (Kraut, 2008).

Tvorba paru

Patfi mezi typické rozmnozovaci chovani. U nékterych ryb probihaji pomérné
v klidu, jindy je boufliva. Castym projevem je imponovani, natfasani se a dvofeni. Do
namluv se daji zafadit i ritudlni souboje samecktl, na jejichz zaklad¢ si néasledovné
samicky vybiraji potencidlni partnery. U né€kterych skupin ryb jsou namluvy
doprovézeny stavbou hnizd a lakanim samicek do hnizd. Mezi velké stavitele patii
naptiklad tlamovci rodu Cyatopharynx z jezera Tanganika a Dimidiochromis kiwinge
z jezera Malawi u kterych miZou byt hnizda velkd az 2m v priméru (Konings, 2007;
Schaedelin et Taborsky, 2006). Velmi bouflivé namluvy maji tlamovci rodi

------

samicku (Kraut, 2008).
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Agresivita

Je jednim z Castych projevii doprovazejicich rozmnozovani. Mnoho ryb mimo
obdobi rozmnozovani pomérné¢ klidnych a neagresivnich se v dob¢ tieni stava
urputnymi ochranci teritoria a neboji se ho branit 1 proti rybam o mnoho vétSim. Mezi
bézné chované zastupce této skupiny cichlid patii nékteti kancici (Amphilophus, Vijea),
perlovky (Hemmichromis) a pestfenci (Pelvicachromis). U nékterych cichlid je
agresivita mezi samci tak velka, Ze je velmi obtizny aZ témét nemozny chov vice samcti
v jednom akvariu béznych rozméra. Stimto se casto setkdvame u tlamovct
Cyphotilapia gibberosa. Svoji vysokou vnitrodruhovou agresivitou jsou znami i
tlamovci rodu Petrochromis (Kraut, 2008). V obdobi rozmnoZovani je béZznym jevem
zvySeni vnitrodruhové agresivity. S timto se setkdvaji mimo jiné hlavné chovatelé
kanciki ze Stfedni Ameriky. U n&kterych druhil je nariist agresivity tak vyrazny, Ze
v pribéhu péfe o vytér dochazi k neshodadm 1 mezi partnery a ubiti slab$iho jedince.

Toto se bézn¢ stava u kanciki Nandopsis salvini (Hofmann et Novak, 1998).
2.5 Agresivita

SoutéZeni je u ryb soucasti Zivota. VEétSinu potravy najde ryba, ktera je nejrychlejsi,
nejlepsi ukryty obsazuji ryby, které je nejrychleji najdou. Obvykle je v téchto ptipadech
pomérné malo agrese. Nicméné v kategorii, kterd se nazyva obranou, zvitata bojuji mezi
sebou o pravo monopolizovat potravu, zabirat uzemi, nebo si zajistit vyhradni ptistup na
partnera (Reebs, 2008). Typicky boj postupuje pies sérii fazi energeticky stale vice
nakladnéjSich. V kazdé fazi mize jeden ze soupeil prerusit souboj, ale v piipadée, ze
soupeti jsou vyrovnani, bude souboj pokracovat az do konce. V souboji mohou byt
nékteré z etap vynechany nebo velmi zkraceny. Souboj Casto zacind tzv. zastraSovanim.
Soupefti roztahuji ploutve, aby jejich télo vypadalo co nejvét§si. Pokud to soupete
neodradi, postupuji k tzv. biti ocasy. Oponent stoji bokem k pfi¢né stojici ryb€ a snazi
se ukazat svou silu. Pokud se setkani eskaluje, mohou se soupeti ocitnout tvaii v tvar
boji. Roztahuji Zabry a oteviraji doSiroka tlamy, rychle se toc¢i v t€sném kruhu a snaZzi se
kousnout soupefe. Casto dochazi i k zakousnuti se Gelistmi. Zakousnuti Gelistmi je
nejlepSim zplisobem, jak soupeti zjisti, kdo vyhraje a kdo prohraje. Pro nékteré cichlidy
je to tak dulezité, ze Celistni souboje jsou soucasti namluv. Partner, ktery neumi bojovat,
je partnerem, ktery nebude schopen ochréanit potomstvo. Takovy samecek je pro samice

neatraktivni (Coleman, 1999).
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Dominance a hierarchie

Agrese umoziuje nckteré socialni ryby vyfeSit jejich relativni pozice vramci
hierarchie. Kdyz n¢kolik jedinct socidlnich, mirné agresivnich ryb umistime spolu
poprvé do nadrze, budou se po néjakou dobu napadat a vyjasiiovat si pozice ve skupin¢.
Po chvili v8ak tato agrese odezni. Hierarchie se vyvine, kazdy jedinec ziska své misto v
hierarchii. Cim vice soubojii jednotlivd ryba vyhraje, tim vice stoupa v Zebfiku
hierarchie. Ale ¢im vice souboji prohrava, tim vice klesa v Zzebficku na
subdominantn&ji pozice. Casto se setkavame s hierarchii, kdy je tzv. "alpha" ryba
nahote, dal$i ryby niZe a nize, az se dostaneme k nejslab$im jedinciim ve spodni ¢asti
skupiny. Takovy jev lze pozorovat u mnoha socidlné Zijicich druhii cichlid.
Nejznamnéj$im piikladem jsou ryby rodu Tropheus. Alternativné mtze byt 1 hierarchie
despotickd. V takovém ptipad¢ je jednotlivec dominantni nad vSemi ostatnimi rybami,
které jsou vSechny na stejné pozici. Pfikladem tohoto chovéani jsou ryby rodu
Petrochromis v akvarijnich chovech. Naptiklad Petrochromis sp. Moshi Yellow (Kraut,
2008). V piipadé chovu ryb rodu Petrochromis s jinymi rybami v nadrZi (naptiklad
Tropheus sp. Red), dominantni samec rodu Petrochromis se nechova tolik agresivné.
Pravdépodobné ho jiné ryby v nadrzi ¢astecné rozptyluji. Toto souziti ale mize mit 1
negativni stranku, protoze muze dochazet k vyruSovani pfi tfeni a v extrémnéjSich
pfipadech 1 k dominanci jednoho druhu vnadrzi a stim spojenym stresem u
subdominantni skupiny ryb. Diky stresu u slabsi skupiny velmi rychle vznika riziko
chorob. Stres je totiz u ryb rod Tropheus a Petrochromis jednim z hlavnich spoustécu
chorob, které¢ jsou velmi Casto letalni pro velkou ¢ast chovné skupiny. Proto je tieba

velmi peclivé zvazit vhodnou kombinaci druhti a populaci ryb (Kraut, 2008).

Vyvoj stabilni a mirové hierarchie prospiva vSem jedinctim v hierarchii, protoze boj
je energeticky nakladny, potencidln¢ Skodlivy, a proto se mu jedinci pokud mozno
vyhybaji. Hlavné energeticky narocnéjsim fazim boje. Nicméné je samoziejmé, ze zivot
na niz8i pozici v zebficku neni nejStastnéj$i Zivotni existence. Typicky je u téchto
jedinc omezeny piistup k potravé a jejich riist je pomalejsi nez u dominantnich jedinct.
Casto jsou podiizené ryby ve stresu. To se projevuje napiiklad u ryb rodu Petrochromis
pii chovu v mens$ich skupinach kdy se agresivita dominantni ryby netfi§ti mezi

dostate¢ny pocet jedincti a subdominantni jedinci jsou pod velkym tlakem.
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To cCasto vede k zabiti slabSich jedincii a zvySenému tlaku na ostatni ryby a v kone¢ném
dasledku to mtize skoncit uplnym rozpadem hierarchie hejna a vybitim ryb mezi sebou
(Kraut, 2008). Podobné problémy popisuji i chovatelé agresivnéjSich populaci a druha
rodu Tropheus. Nejvice se toto tykd Tropheus annectens, Tropheus brichardi a
v posledni dobé nékterymi autory oddélovanymi populacemi Tropheus sp. Mpimbwe
oznacované obchodnim nazvem Yellow Cheek a Orange Cheek z lokalit Korongwe a

Msalaba (Konings, 2005).

Stresové reakce jsou Casto charakterizovany nartastem produkce nékterych hormonti
a metabolickych produktt. Vliv stresu na zZivot ryb, miize byt zna¢ny. Podfizeni ¢asto
byvaji odsunuti na méné vhodna lokality. Navic sexudlni Zivot podfizenych jedinch také
trpi. Ve skupinach guppek si nékdy alfa samci monopolizuji oblast akvaria, kde se

samicky z vice nez 80% pafi jen s nim (Kodric-Brown, 1993).

Stabilita dominance v hierarchii se mize pomérné vyrazné mezidruhové liSit.
Naptiklad pstruh duhovy (Oncorhynchus mykiss) méa dlouhou dobu v paméti jeho misto
v hierarchii. (Abott et al, 1989). Duhovy pstruzi byli chovani po parech a doSlo k
vytvoreni dominance. Pokud byla dominantni ryba o 5% vétsi nez ostatni, vzdy vyhrala.
Poté, védei krmili subdominantni ryby vice neZ dominantni, tak dlouho, dokud nebyly
subdominantni ryby nejméné o 15% vétsi, neZ je dominantni. Tyto ryby byly vraceny
k dominantni a prekvapivé se stile chovaly submisivné 1 pfes svoji nové nabytou
velikostni vyhodu. Riziko zranéni béhem bojl je tak vyrazné, Ze pstruzi radéji zistavaji
submisivni, nez aby bojovali o lep$i misto v hierarchickém Zebticku (Abott et al, 1989).
Kdezto napiiklad u ryb rodu Tropheus se v chovech nedoporucuje odlovovani samic pro
inkubaci vytéra v jiné nddrzi. Pokud je totiz samice odlovena a inkubuje vytér jinde,
zvySuje se riziko ztraty jejiho mista v hierarchii skupiny. V pfipad¢ Ze se tak stane, je
tato samice vystavena ataku celé skupiny, ktera ji ¢asto neptijme zpét a dojde k jejimu

svwvr

vzniké vys$i riziko stresu a tim se 1 zvySuje i riziko chorob (Kraut, 1998).

U cichlid Astatotilapia burtoni pouze dominantni samci zabiraji tzemi. Jsou
obklopeni mladSimi subdominantnimi samci, ktefi se ¢asto snazi prevzit jejich Gzemi.
V noci vSichni samci vyblednou, ale pfi prvnim svétle v rannich hodinach se dominantni

samci okamzité vybarvuji. Pokud dominantni samec pfes noc zmizi, pak za rozbiesku se
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subdominantni samci okamzité snazi vybarvit do dominantniho Satu a zacit namluvy se
samickami v okoli. Toto chovani jasn¢ ukazuje, Ze socidlni hierarchie u tohoto druhu

ryby jsou velmi dynamické. (Reebs, 2008)

Teritorialita

Teritorium, miaze byt definovano jako "jakékoliv chrdnéna oblast". Teritoria jsou
obvykle drzena jednotlivci nebo pary. NejCastéjSimi pfedméty obrany jsou potrava,
ukryt, sexudlni partner, misto vytéru a potomstvo. N&kdy ryby brani vice zdroju
v jednom misté. Naptiklad potravni teritortum mize byt zarovei i tfecim teritoriem a
poskytovat zarovenl 1 ukryt. NejcastéjSim cilem agresivity jsou ostatnich jedinct
prislusného druhu, jiné druhy s podobnymi ekologickymi pozadavky nebo ptipadni

predatofi potomstva (Reebs, 2008).

Zajimavé chovani nalezneme u pelagicky zijicich tlamovci rodu Cyprichromis. Tyto
ryby ziji v mnohatisicovych hejnech ve volné vod¢ a kazdy samecek si brani teritorium
ve volné vod¢ ve tvaru pomysiné krychle, kterd se 1isi velikosti v zavislosti na druhu.
V tomto teritoriu se samecek se samickami 1 vytird. Jde o jeden z nejpokrocilejSich
stupnii rozmnozovani u cichlid, protoze ryby nejsou vazany na zadny substrat. Navic se
u nich vyskytuje tzv. synchronizované tteni, kdy se vytiraji tisice ryb najednou a
samicky poté odplouvaji jinam pecovat o vytér a nasledovné jej hromadné vypousti
tésn¢ pod hladinou jezera (Konings, 1998). Pomérn€ primitivnéj$i zplsob
rozmnozovani najdeme u tlamovcil rodu Paracyprichromis, kteti jsou blizei ptibuzni
rodu Cyprichromis. Zde samecek také vytvari teritorium ve volné vod¢, ale samicku
nasledovné laka k vybrané kolmé skalni sténé nebo pievisu, kde také dochazi ke treni.
Narozdil od tlamovcii Cyprichromis jsou tyto ryby v dob¢ tfeni mimo ochranu hejna a
tudiz se vystavuji zvySenému nebezpeCi predace. Zajimavd je 1 anomalie
v rozmnozovani, kterd je popsana u Cyprichromis pavo Nangu, kdy si samecek
vybudoval na pise¢ném dné hnizdo a do néj lakal samic¢ku. Timto se oba také dostali
mimo ochranu hejna. U jiného zéstupce rodu Cyprichromis nebylo takovéto chovani

doposud pozorovano (Kraut, 2008).
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Jestli mezi rybami dojde k souboji, miizeme s jistou pravdépodobnosti ptedpovedet,
které z nich bude vitézem. Velikost téla je kliCovym faktorem. VéEtsi ryba ma vétsi silu
skousnuti, miZze mit vice energetickych rezerv, vétsi Celisti, atd. Za jinak stejnych

podminek, bude vétsi zvife obvykle vyhravat souboj (Reebs, 2008).

Jeden z prikladi této hypotézy je série pokusi na koljuskach ttiostnych
(Gasterosteus aculeatu). Ryby byly chovany v holé nadrzi, v niz nemohli zakladat
teritoria. Vybrani jedinci byli zvaZeni a pieloveni do jednotlivych akvarii. Potom byly
vybrany vzdy dvé z téchto ryb a umistény do spolecného akvaria. Poté byly pozorovany
vysledky soubojti. Bylo uskute¢néno 31 takovychto souboji, ve kterych se objevil jasny
vitéz. Bylo zjisténo, ze téz8i samecek byl vitézny v 22, neboli 71% z nich. Statisticky
bylo prokazano, ze ¢im vétsi vahovy rozdil byl mezi soupefi, tim byla vétsi Sance, ze
téZ81 ryba nakonec vyhraje. Pfi rozdilu hmotnosti nad 15%, bylo prakticky zaruceno
vitézstvi téz§iho jedince. V experimentu bylo dulezité, ze souboje se odehravali na
neutrdlnim Gzemi, které ani jeden jedinec neznal (Rowland, 1989). Dalsi série
experimentll probahla na kancicich Amphilophus citrinellum. Rozdil pouze n¢kolika

malo procentnich bodl ve vaze daval moZnost predvidat s vysokou pravdépodobnosti

vitéze souboje (Barlow et al., 1986).

Velikost téla vSak neni vzdy rozhodujici ukazatel. To bylo zjisténo pi1 pokusech u
Tilapia zilli. Pokud dva samci 7. zilli byli umisténi v nadrzi, vysledek boje byl
pfedvidatelny na relativni velikost pohlavnich organi, nikoli velikosti téla. Zajimavé je,
ze velikost st byla dobrym ukazatelem velikosti pohlavnich organti. Proto samci 7. zilli
s neumerné velkymi usty k velikosti téla s nejvetsi pravdépodobnosti vyhraji vétSinu

souboju (Neat et al., 1998).

Existuji vSak 1 jiné faktory, obzvlasté zajimavé u cichlid. Jednim z téchto faktoru je
motivace. Motivace je nesmirn¢ dulezitd v soubojich cichlid. Nejcastéj$i motiaci je
ochrana potomstva nebo jiker. Rodi¢e jsou velmi motivovani: maji mnohem vic co
ztratit - a sice jejich potomky - neZ malé mnozstvi energie jidla, které mtze Uto¢nik
ziskat. Z toho divodu jsou rodiovské cichlidy zfidka zapuzena z hnizda. VSeobecné
znamy jev z akvaristické praxe 1 z ptirody je tfeni relativné malych tlamovcl z Malawi
druhu Pseudotropheus demansoni, kteti se v dob€ tfeni neboji napadnout ani

nékolikanasobné vetsi ryby rodu Nimbochromis (Novak et. Rose, 2000). Stejné tak je
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znamy jev kdy cizi ryba stejného druhu se ocitne v teritoriu jiné ryby. Ve vétSiné
ptipadi vyhrava domaci ryba, 1 kdyZ mize byt mensi velikosti, protoZe je motivovana

obranou domaciho teritoria. Kdezto ptichozi ryba nema takovou motivaci.

Faktory ovliviiujici miru agresivity

Pti soubojich ptivodnich obyvatell akvaria a nové vlozenych ryb, vétSinou vyhravaji
plvodni ryby, nejspis proto, Ze motivace obrany teritoria je vice nez motivace dobyvani
nového teritoria. Bylo piedpokladano, Ze obohacené prostfedi zvysi hodnotu v oblasti
sporu, coz zvysi intenzitu obrdny u domacich ryb. Nicméné, ryby druhu Geophagus
brasiliensis ukazaly, ze obohaceni prostfedi snizuje agresivitu a mize dokonce vést k
souziti bez boje. SniZzend viditelnost v akvariu z divodu veétsi slozitosti prostiedi,
sniZzuje interakce mezi rybami a nasledné¢ miize vysvétlit pozorované snizeni agresivity
(Kadryl et. Barreto, 2010). Byly pouzity juvenilni, v pfirodé¢ odchycené perlovky
Geophagus brasiliensis. Ryby (8,2 = 1,4 cm) se chovaly ve dvou 70 1 nadrzich (bez
obohaceni) po dobu 5 dni v poctu 20 ks. Experiment se sestival z testovani
vnitrodruhové agrese dvojic ryb bud’ v obohaceném, nebo neobohaceném prostiedi.
Jedna ryba byla umisténa do akvaria na 48 hodin a poté ji byla pfedstavena jind ryba

odpovidajici velikosti. Interakce mezi rybami byly zaznamenany po dobu 15 min.

V kazdém pokusu bylo hodnoceno 8-9 part ryb. Pro pokus byly pouzity 61 akvaria.
Obohaceni prostfedi nadrze bylo provedeno umisténim oblazk® na dno a jednou umélou
rostlinou. Tyto objekty byly umistény, aby se nebrdnily pfesnému pozorovani.
Neobohacené nadrze ziistaly s holym dnem a bez umélé rostliny. Primérné procentualni
velikostni rozdily mezi jednotlivci z kazdé dvojice se pohybovaly v rozmezi niZ§im nez
10%, coz zarucovalo, ze velikost téla jednotlivych ryb, nebude mit vliv na vysledek pti
soubojich (Nijman et Heuts, 2000). Na zdkladé¢ pozorovani agresivnich interakci a
kvantifikace frekvenci jednotlivych typl projevii agresivniho chovani bylo dosazeno
zavéru, ze v neobohaceném prostiedi se tyto ryby chovaji agresivnéji. Zatimco
v neobohaceném prostiedi bojovalo 100% dvojic, v obohaceném prostiedi jen 50%
dvojic. Pivodni ryba porazila pozdéji vlozenou rybu v neobohaceném prostiedi v 78%

soubojl, v obohaceném prostiedi v 75% souboji (Kadryl et. Barreto, 2010).
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Ne vzdy ale obohaceni akvaria plisobi na ryby smérem ke sniZzeni agresivity. Pti
chovu mnoha africkych cichlid zMalawi a Tanganiky je vyraznéjSi obohacovani
prostiedi naopak nezadouci. Pii chovu takzvanych Mbun z Malawi je v soucasné dobé
nedoporu¢ovany zplsob zafizovani akvaria pomoci skalek zabirajicich vétSi cast
akvaria. Dfive toto bylo populéarni, ale chovatel¢ zjistili, Ze pti sestaveni skalek dochazi
k vyraznému nartstu agresivity. Diky mnozZstvi tkrytl si vice samct rozdé€li akvarium
na mnoho teritorii a napadaji ostatni ryby, které pak nemaji moznost uniknout do

dostate¢né vzdalenosti od jejich teritorii.

Stejné tak se jiz nedoporucuje tvorba skalek v akvariich pti chovu ryb rodit Tropheus
a Petrochromis. A to ze stejné¢ho diivodu jako u Mbun. Nejvice je agresivita patrna u ryb
rodu Petrochromis, kdy chovatel pfi jejich chovu musi kamenem citlivé vytycit
teritorium dominantniho samce tak aby podstatna ¢ast akvaria zlstala volna pro ostatni
ryby, které jsou agresivné napadany. A to hlavné v pfipad¢, Ze dominantni samec ma

prilis velké teritorium diky Spatné uspotfadané dekoraci v akvariu (Kraut, 2008).
2.6 Deprivace

Deprivace jsou definovany jako stavy, kdy v ur¢itém obdobi ontogenetického vyvoje
neni jedinec saturovan dostate¢né¢ danymi stimuly, a také jako disledek tohoto stavu
(Kolvin et al., 1984; Njiokiktjien, 1988; Weitzmann et al., 1987). Jejich projevy jsou u
riznych druhli Zivo€ichli pomérné rozdilné. Mimo druhu také zalezi 1 na mife deprivace,
jejim charakteru a citlivém obdobi (Novak, in litf). Deprivace vznikaji pfi nemoznosti
jedince uspokojit své psychické potieby po dobu, po jakou to potiebuje, a v mnozstvi,
ve kterém to potiebuje. U ryb pecujicich o potomstvo to v praxi znamena, Ze mladéti je
zamezeny kontakt s matkou nebo otcem, piipadné s obéma rodi¢i (u biparentalnich
druhil). Pro zdarny psychosocidlni vyvoj ryb je dilezity zrakovy a ¢ichovy kontakt
s matkou. Prvnim ¢lovékem, ktery se deprivacemi u ryb zabyval, byl Seitz (1940-1941),
ktery odchoval vizolaci nékolik samcii tlamovce Haplochromis strigigena podle
modelu Kaspar Hauser. Takto odchovani samci nevédéli, jak mé vypadat jejich sexudlni
protéjsek a reagovali imponovanim 1 na Sedou kulicku z plasteliny. Stejné tak Shawova
(1970) odchovala n¢kolik druhit hejnovych ryb vizolaci (model Kaspar Hauser) a
zarovenl s nemoznosti vidét obraz sebe sama ve skle nddrze a v hladin€. Ryby

odchované timto zptisobem nebyly schopné se zaclenit do hejna.
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Deprivacemi se zabyval 1 Novak (2004), ktery odchovaval uméle bez rodict a
piirozenou cestou tlamovce Tropheus sp. Caramba a Tropheus duboisi Maswa. Ryby
byly v 300 1 pokusnych nadrzich, v poctu 30 ks v poméru pohlavi 1:1. VSechny ryby
byly chovany ve stejné vodé a byly i stejné krmeny. Odchov ptirozenou cestou probihal
tak, ze samice nosila dva tydny jikry v tlamé ve spolec¢né nadrzi, a poté byla premisténa
do samostatné nadrze, kde se dal starala o vytér. Do v€ku ptl roku byly mladé rybky
v rozplavavaci nadrzi, a poté byly premistény do 300 1 pokusnych akvarii. Umély
odchov probihal tak, Zze samicim byly odebirany jikry a byly umistovany do tzv.
umélych tlam. Po rozplavani byl potér pfemistén na pil roku do rozplavavacich nadrzi,
odkud nasledovné putoval do pokusnych 300 1 nadrzi. Poté ob€ skupiny ryb (pfirozené i
umeéle odchované) byly srovnavany. Kritériem byl pocet tfeni a pocet odchovanych
mlad’at. Pfirozen¢ odchované samice se tiely v priiméru vice nez 4x castéji, prumérné
odchovaly 5 mlad’at (deprivované jen 1) a rozmezi po¢tu odchovanych mlad’at u nich

bylo 0-16, kdezto u deprivovanych samic pouze 0-4.

Socialni deprivace jsou poruchy socialniho chovani, které se v ptipadé¢ ryb
v akvaristické praxi projevuji nékolika zptisoby. Mezi nejCastéjsi, snadno pozorovatelné
znaky deprivaci patii zvySena mira agresivity a poruchy rozmnoZzovani. Hejnové druhy
maji problémy se zaClenénim do hejna. S problémem zvySené agresivity se setkavaji
Casto akvaristé zabyvajici se rybami z vychodni Afriky z jezer Tanganika a Malawi,
dale 1 chovatelé parovych a harémovych cichlid z Jizni a Sttedni Ameriky. Se zvySenou
agresivitou souvisi u téchto ryb i1 neschopnost mnozit se. Ryby se vytiraji, ale samice
nejsou schopné potér donosit. Vytéry koncéi bud’ tim ze je samice spolkne, nebo jsou

vyplivnuty (Novak, in litt).

Problémy s deprivacemi jsou zndmy u mnoha komeré¢né chovanych ryb. Mezi
nejbéznéjsi priklady patii skalary amazonské (Pterrophyllum scallare) a drobné
cichlidky rodii Apistogramma a Microgeophagus z Jizni Ameriky a africti pestfenci
rodu Pelvicachromis (Novak, 2004). U téchto ryb dosel umély odchov tak daleko, ze
parim byly po vytéru odebirany jikry a odchovany bez pritomnosti rodi¢i. Po nékolika
generacich umélych odchovl se zjistilo, ze odchované ryby jiz nejsou schopné se

piirozené rozmnozovat, protoze se o nakladené jikry a plidek neumé¢ji postarat.
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Tercovciim, ktefi jsou co se rozmnozovani a vzhledu dost podobni skalaram, se tento
zpusob odchovu vyhnul diky tomu, Ze bez pfitomnosti rodici neni téméf mozné
odchovat zdravy potér. Potér se totiz prvnich n€kolik dni po rozplavani zivi sekretem
z téla rodich. Tento sekret mu ddva nejen zdroj potravy v prvnich dnech, ale 1 zdroj
mnoha latek podporujicich jeho imunitu vii¢i nemocem. Udajné nejde potér bez tohoto
sekretu odchovat (Poldk, 1986). Mezi nejvétsi odchovny ryb, které takto mnozi ryby,
patti hlavné asijské velkochovy akvarijnich ryb, které tyto ryby vyvazeji do celého

svéta.

Deprivace byly mimo jiné prokazany i velkych cichlid z Jizni Ameriky. Konkrétné u
vrubozubcli pavich (Astronotus ocellatus) a perletovek Satanoperca jurupari.
Vrubozobci pavi jsou parové substratové cichlidy z Jizni Ameriky s biparentalni péci,
perletovky jsou tlamovci smiSeného typu (oofilni/larvofilni) pochéazejici také z Jizni
Ameriky. Oba druhy byly chovany ve stejnych hustotach stejné starych jedincti ve 3001
nadrzich a byla pozorovéana agresivita superagresivnich jedincii. Superagresivni jedinec
napadéd ostatni ryby v prostoru celé¢ nadrze a bez vymezeni teritoria. U vrubozubct
superagresivni jedinec usStédiil ostatnim rybam za jednu hodinu 32 kousnuti u piirozené
odchovanych ryb, kdezto u uméle odchovanych ryb bylo téchto kousnuti 56. Ryby byly
v akvariich po 30 kusech (Novak, 2004). U perletovek superagresivni jedinec ustédril
ostatnim rybam za jednu hodinu Sest kousnuti u pfirozené¢ odchované skupiny a 17
kousnuti u skupiny odchované¢ umeéle. Tyto ryby byly ve skupinach po 24 kusech.
Vysledkem pozorovani bylo to, ze u obou druht mlad’ata odchovand uméle byla

agresivngjsi nez mladd’ata odchovana ptirozenou cestou (Novak, 2004).

Velmi podobné byl testovan efekt socialni izolace a agresivity u mlad’at 4. ocellatus.
Ze spole€ného akvaria s 15 ti jedinci s nerozliSenym pohlavim bylo vybrano 10 ryb a
umisténo do izolovanych akvérii vybavenych jen piskem na dné a biofiltrem. Bo¢ni
stény a zadni sténa byly natfeny na modro z divodu zamezeni vizualnich vztahi
srybami v okolnich akvariich. Agresivita byla testovana pomoci zrcadla, na néz
testované ryby utocily. Chovani bylo sledovano po dobu 10 ti minut v dobé 30 min,
1 den, 5 dni a 15 dni po izolaci. Agresivni chovani bylo analyzovano ve tiech smérech:
zpozdéni projevu agonistického chovani, frekvence utokl a specifické utoky smérem k
zrcadlovému obrazu. Latence utokli se sniZovala s pfibyvajici dobou v izolaci, ale

frekvence ustnich soubojli, méla tendenci se zvySovat (Freitas et Mariguela, 2006).
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Prvni, kdo pravdépodobné zacal s umélym odchovem tlamovci, byli ¢esti chovatelé
koncem 70. let. Pouzivali umélé inkubétory pro jikry (,umélé tlamy*) o rizné
konstrukci, ktera zavisela na fantazii chovatele. Oblibené byly sklenicky na vino a
chemické banky, kde dobie cirkuluje voda a zabiraji malo mista. Tento zptisob odchovu
se masove rozsitil, protoze chovatelim ptindsel nejen vétsi kontrolu nad odchovem, ale
také vice mlad’at. Mlad’at bylo vice, protoze se nemohlo stat, Ze by samice vytér poziela
nebo vyplivla a navic se samici zkratily intervaly mezi tfenimi. Samice se tiely Castéji,
protoze diky odebrani (,,vyklepani*) jiker byly uSetteny o 2-3 tydny ptlistu a ndsledovné
nabirani sil. Na néjakou dobu se proto zvysila produktivita chovu. Ryby ale zacaly byt
v dalSich generacich agresivngj$i, méné se tfely a meély véEt§i problémy s péci o
potomstvo. V soudasné dob& v CR od tohoto zptisobu odchovu v§ichni velkochovatelé
upustili, protoze o agresivni a Spatn¢ se rozmnozujici ryby z umélych tlam vyrazné
poklesl zdjem. V Asii ale stale pfevladd v chovu finan¢ni hledisko a ryby jsou zde
vét§inou mnoZzeny tak, Ze jim chovatel¢ jikry odebiraji. Jde hlavné o skalary
(Pterophyllum scalare), cichlidky Ramirezovy (Microgeophagus ramirezi) a nékolik
dalSich casto chovanych druhi ryb. Naptiklad rtizné barevné chovatelské¢ formy

pesttencti Cervenych.

V soucasné dobé¢ se u nas odchov vumélych tlamach tolik nepouziva. Pouziva se
odebirani jiker parovym cichliddm a vyklepavani mladat tlamovcim tésné pied
vypusténim. Parové cichlidy se tak sice dokazou i v dalSich generacich tfit, ale neum¢ji
se o0 vytér postarat. U tlamovcu v pripadé vyklepavani mlad’at nejsou deprivace az tak
moc rozpoznatelné jako u ryb odchovanych od jikry v izolaci. Proto se takto béZné
postupuje v mnoha pé&stirnach. Ptirozené donaSeni samic by bylo ve velkochovu
naro¢né na prostor a u nékterych ryb (naptiklad rody Petrochromis a Tropheus) 1 zna¢né
riskantni z diivodu problematického zpétného zaclenovani samice do ptivodniho hejna

(Datbujan, in verb; Kraut, 2008).

Postup chovatelti cichlid z Malawi v jihoasijskych odchovnach a rybich farmach se
muize v mnohém liSit, ale v podstaté ve vSem hlavnim probihd podobng. Chovné ryby
jsou chovany v betonovych nadrzich. Je zde n€kolik desitek samct a ttikrat vice samic.
Samice neustéle nosi jikry nebo mlad’ata a jsou pravideln¢ kazdé dva tydny slovovany.
Pokud mé samice jikry, je vracena zpét do nadrze. Pokud ma mladé, tak ji chovatel
vytér odebere a vrati ji zpét do naddrze. Mladé ryby jsou chovany v betonovych nadrzich,

kde dortstaji v tisicich kusti do prodejni velikosti. Poté jsou ryby sloveny a tfidény.
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Samicky, které nosi jikry, jsou sloveny do mensich kadi. V téchto kadich donosi vytér,
thned a roztfidény podle druhi a barevnych forem. VSechna mlad’ata se davaji do
velkych betonovych kadi, kde jsou odchovavéany opét az do dosazeni prodejni velikosti.
Voda se podle lokalit maze lisit, ale napt. na Tchaj-wanu je pH vody kolem 8, a teplota
neklesd pod 20 °C, coz je idedlni. Chovatel¢ ani nevzduchuji. Jen maji zajistény staly
pritok vody, ktera obsahuje dostatek kysliku a navic staly pritok snizuje riziko
onemocnéni ryb. Pratok vody ma vyznam 1 pro podporu ristu a chut do tfeni

(Anonymous, 2004).

Témeét stejné¢ probiha chov africkych cichlid na bfehu jezera Malawi v nékolika
velkych chovech, které se zamétuji z velké Césti na tlamovce ze skupiny mbuna. Na
bfehu jezera Tanganika je také n€kolik velkochovi, které se zaméfuji na nejzadané;jsi
tlamovce rodi Xenotilapia, Cyatopharynx, Petrochromis, Tropheus a dal§i rody.
Zvlastnosti je chov ryb rodu Tropheus, kdy se velkochovy soustiedi na selekci zvlaste
vybarvevnych jedinct jednotlivych populaci. Z takto vybranych populaci poté vznikaji
chovna hejna, ktera jsou krasnéji vybarvena nez ptirodni populace a jejich mlad’ata se
vybarvuji diive nez u ptirodnich jedinct. Takovéto ryby jsou na trhu vice zaddané. Déle
v téchto velkochovech probiha i Slechténi barevnych mutaci. Mezi v soucasné¢ dobé
velmi oblibené patti Tropheu sp. Bemba oranzova mutace, 1. sp. Kirirza Gold, T.
brichardi Kipili Albino. Ceny téchto barevnych mutaci dosahuji nékolikandsobku
piirodné zbarvenych jedinct. Dalsi zvlastnosti téchto farem je to Ze od rybara vykupuji
vyklepana mlad’ata Benthochromis tricoti. Tyto ryby se v zajeti velmi obtizn¢ mnozi a
jejich cena dosahuje nékolik tisic korun za jedince. Proto farmy vykupuji od rybait
mlad’ata vyklepand ulovenym samicim, dokrmi je do prodejni velikosti a prodavaji je

pod zastitou jezernich odchovl (Datbujan, in verb).

Jinak probiha chov u drobnych Jihoamerickych parovych cichlidek v Asii i v CR.
Tyto ryby jsou chovany v malych akvariich po parech. Chovatelé¢ denné chodi kolem
akvarii s chovnymi pary a kontroluji, jestli nemaji ryby jikry. Pokud je maji, chovatelé
je odeberou a nechaji je vylihnout pod vzduchovacim kaminkem, ktery jikrdm zajisti
dostatek kysliku. Poté odchov probihd obvykle ve velkych sklenénych rozplavavacich
nadrzich nebo v betonovych bazénech pod Sirym nebem (Arnold, 2004). V téchto
velkochovech casto také vznikaji barevné mutace. Mezi jedny z nejoblibenéjSich patii

kobaltové modra mutace Microgeophagus ramirezi.
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3. Cil prace

Cilem prace bylo uspéSn¢ rozmnozit piirozenou a umélou cestou vybrany druh
ovofilniho materndlniho tlamovce a porovnat jak peCuji o vytér samice, které jako
mlad’ata prozily normalni vztah s matkou a samice vyrostlé z jiker samicim odebranych
a inkubovanych vumélé lihni. DalSim cilem bylo srovnat mezidruhovou a

vnitrodruhovou agresivitu u potenciondln¢ deprivovanych a u normalnich ryb.
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4. Material a metodika

Pro praci byla zvolena skupina 30 ks Astatotilapia aenecolor (10 samcii a 20 samic).
Tento druh byl popsany roku 1973 Greenwoodem. Ryby pochézeji z jezera George
v Africe (Uganda). Od roku 2006 jsou vedeny v ¢ervené¢ knize IUCN jako zranitelny
druh. Samci jsou zluto-Cerveni a samice jsou hnédé (viz fotografie v ptiloze). Podle
dostupnych zdroji jsou tyto ryby detritofdgni a fytoplanktonofagni. Dospéli samci v

chovu maji kolem 7,5 cm, samice jsou ptiblizn€ o 2 cm mensi.

Skupina 30 ks Astatotilapia aenecolor (syn. Astatotilapia sp. Yellow Belly)
z akvarijniho chovu byla umisténa do akvaria o rozmérech 150x45x40cm spolu s deseti
kusy odrustajicich jedinct Neolamprologus tretocephalus. Teplota byla kolem 24°C
a pH mezi 7,5-8,0. Krmeni probihalo 1x denné ad [libitum vloCkami, dafniemi,
mrazenymi korySi a pfileZitostné 1 Zivymi mladymi cvréky. Filtraci zajiStovalo
elektrické cerpadlo Aquaclear o vykonu 990l/h nasazené¢ na bloku stfedné¢ hrubého
bioakvacitu. Osvétleni zajiStovala zarivka o vykonu 36 W, ktera svitila denn¢ od 10h do
22h. V nadrzi byly vysazeny vzrostlé rostliny Cryptocoryne aponogetifolia, které
zajiStovaly tkryt pro samice. Dno tvofil fini pisek. Jako Ukryt a vymezeni teritorii byly
v nadrzi umistény kameny a koteny. Pozadi v akvariu bylo vyrobené z polystyrenu.
Zamérné bylo hodné ¢lenité, ¢imz byla u hladiny poskytnuta teritoria slabsim samctm.
Vyména vody probihala kazdy tyden 1/4 az 1/3 objemu nadrze. Fotografie chovné

nadrZe je v ptiloze na obrazku €. 6.

Inkubator na jikry byl sestrojen z malého akvaria o objemu 101, v némz byl jemny
pisek, jedna koule fasy rodu Cladophora a sklenicka na vino, v jejim hrdle byl cednik.
Na skle byl pomoci ptisavky ptipevnény maly molitanovy filtr pohanény vzduchem.
Inkubator fungoval tak, ze do cedniku pomoci filtru neustdle pfitékala Cerstvd voda
a zajiStovala ptivod kysliku a cirkulaci jiker. Fotografie umélé tlamy je v pfiloze na
obrazku ¢. 10. Po rozplavani potéru byl odsat hadickou ztlamy do akvaria, v némz
umeéla tlama byla zabudovana, z divodu citlivosti potéru na zmény chemismu a teploty

vody.
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Zpusob ziskani ptrirozené odchovanych ryb:

Samice s plnymi hrdelnimi vaky byly odlovovany ze spole¢né nadrze po uplynuti 10
dni inkubace a navraceny do spolecné nadrze, az kdyz prestaly jevit zajem o vypusSténa
mlad’ata. K vypousSténi mlad’at dochazelo v akvariich o rozmérech 33x50x25cm,
zeptedu zaclonénych, aby nosici samice mély klid. Prvni 3 vytéry byly postupné
slovovany do jedné z téchto nadrzi. Potom byly vSechny mladé rybky ptrestéhovany
do naddrZe o rozmérech 75x50x25cm a dalsi vytéry byly pfiddvany rovnou k nim.
Krmeni mlad’at probihalo ad libitum 2 x denné¢ mraZzenym planktonem a praskovym
krmivem pro potér, 2x tydné rybky dostavaly nauplia zdbronozky. Voda byla ménéna
v intervalu 1x tydné cca 1/3 objemu akvaria. Fotografie samic pii péci o vytér jsou

v priloze na fotografiich ¢. 8 a 9.

Zpusob ziskani uméle odchovanvch, potencialné deprivovanych ryb:

Jikry byly odebirany samicim ve stadiu o¢nich bodd, to je cca 4. den inkubace. Poté
byly umistény do inkubétoru naplnéného vodou z akvéria, ve kterém byla samice.
K jikrdm byl zavedeny staly pritok okyslicené vody a byly denné kontrolovany. Mrtvé
jikry a embrya byly pomoci hadicky odsavany. Inkubace mlad’at trvala piiblizné
3tydny. Fotografie vyvoje jiker jsou v pfiloze na obrazcich ¢. 11 a 12. Po straveni
zloutkového vacku byla mlad’ata pomoci hadicky piesata do akvaria, ve kterém byl
inkubator umistén. Tam zastala mlad’ata po dobu cca 7 dni. Poté byla piemisténa
do akvaria o rozmérech 75x50x25cm. Krmeni mlad’at probihalo ad /libitum 2 x denné
mrazenym planktonem a praSkovym krmivem pro potér, 2x tydné rybky dostavaly

nauplia Zabronozky. Voda byla ménéna v intervalu 1x tydné cca 1/3 objemu akvaria.

Poté, co mlad’ata dosahla velikosti cca 2cm, byla pfemisténa do pokusného akvaria
o rozmerech 150x60x65cm. Toto akvarium bylo postaveno na betonovém stojanu z tzv.
ztracen¢ho bednéni. Akvarium bylo rozdéleno na poloviny neprihlednou ptickou ze
skla a vybavenou sitkou proti preskoceni ryb z jedné ¢asti do druhé. Zadni sténa akvéaria
byla natfena zelenou barvou. Teplota byla nastavena na 25°C a pH mezi 7,5 -8,0.
Krmeni probihalo 1x denné ad libitum mrazenym cyclopem, mainou a dal§imi druhy
planktonu. PfilezZitostné byly ryby krmeny 1 vlo¢kami. Filtraci zastavaly vzduchem
pohanéné filtry narazené na bloku stfedné hrubého bioakvacitu. Osvétleni zajiStovaly
dvé zétivky o vykonu 2x36W, které svitily denn€¢ od 10h do 22h. Topeni obstaravala

dvé topna télesa o vykonu 100W. Vybaveni akvaria tvoftil ficni pisek a dvé tzv. dvojduté
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cihly. Voda byla ménéna v intervalu 1x tydné¢ vobjemu cca 1/3 akvaria. Spolu
s pokusnymi rybami byly v akvariu mlad’ata Julidochromis regani Kipili v celkovém
poctu 32ks. V kazdé poloviné akvaria 16ks. Fotografie akvaria je v ptiloze na obrazku
¢. 13. Na akvariu bylo ptilepené silikonem dal$i akvarium o rozmérech 150x25x20cm a
objemu 75 litrG. Toto akvarium bylo rozdéleno osmi sklenénymi ptickami na stejné
velké boxy. Tyto malé boxy vybavené jemnym fi¢nim piskem a ukrytem tvofenym
kamenem a btidlicovou deskou. Byly bez filtrace a bez rostlin. Zde samice dondsely
vytéry do uplného osamostatnéni mlad’at. Fotografie akvaria na donaSeni samic je

v ptiloze, obrazek Cislo 14.

Samice byly po vytfeni ponechany ve spole¢ném akvariu. Do akvaria na donaseni
odchovti byly pieloveny cca 7 dni po vytéru. V tomto akvariu byly denné kontrolovany
a nebyly krmeny. Jejich oznaceni bylo zapsino na sklo boxu, kam se nasledné
zaznamenavala 1 délka péce. Kontrola probihala v dopolednich hodinach, kdy nej€astéji
dochazelo k vypousténi mlad’at a v ptipad¢ ze samice odpoledne stile nejevila zdjem
o vytér, byl potér odloven a samice byla prelovena zpét do piislusné casti pokusné¢ho
akvaria. Box na dondseni byl vZzdy po odloveni samic 1 mlad’at cely vypustén, pisek
propran a byl napustén vodou z akvéria s pokusnymi rybami. Fotografie donasejici

samice je v priloze na obrazku ¢islo 15.
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5. Vysledky

Pribéh vytéru

Silni samci si postupné rozdélili dno akvaria a pozadi, kde vzniklo kolem sedmi
teritorii. Ostatni samci byli méné vyrazné vybarveni a pohybovali se ve volné vodé
spolu se samicemi. Samice sestupovaly na dno jen v ptipadé¢ krmeni, nebo pokud se
chtély rozmnoZzovat. Rozmnozovani probihalo tak, ze se samec nattasal pfed samici, ta
nakladla jikru, kterou ihned sebrala do tlamy a poté nasila mli¢i od samce. Samec ji
pfitom imponoval fitni ploutvi posetou n€kolika jikernymi skvrnami. Toto se nékolikrat
opakovalo. Poté Casto samice pokracovala ve tfeni s jinym samcem. Bylo pozorovano,
ze se jedna samice postupné vytirala az se tfemi samci. Pii odebirdni jiker bylo navic
zjisténo, ze vétSina samic mela v tlameé kromé jiker 1 podobné velka a zbarvena zrnicka

pisku. Pravdépodobné je zaménily za jikry.

Ryby se ihned po ndkupu zaaly vytirat a samice bez nejmensich problémui donasely
mladé a vétSina znich o mlad’ata peCovala jesté nckolik dni po prvnim vypusténi
z tlamy. Problémem bylo sestaveni skupiny mlad’at od jedné samice, aby byla prace
metodicky cistd. Do pokusu byly pouzity jakékoliv samice z hejna, které se zrovna
vyttely. Zplisobem popsanym v oddile Material a metodika bylo namnozeno celkem 96
mlad’at a jedno mladé bylo odloveno z nadrze s chovnou skupinou (jednu nosici samici
se nepodatilo v€as odlovit a vypustila mlad’ata ve spolec¢né nadrzi). Celkem 31 prvnich
mlad’at uhynulo po ndkaze zavleCenim bakteridlniho rozpadu ploutvi. Tabulka

ptirozenych odchovt je v ptiloze, tabulka ¢islo 1.

Problematika odbéru jiker pro umély odchov

Pivodni zamér byl vyklepat jen polovinu jiker od jedné samice a nechat ji druhou
polovinu jiker donosit pfirozenou cestou, coZ se nepodafilo uskutecnit: Bud’ samice po
nasilném otevieni tlamy zacala nekontrolovatelné plivat jikry a nic ji v hrdelnim vaku
nezustalo, nebo v lepSim piipad€ si nékolik jiker ponechala, ale béhem téhoz dne ji
z hrdelniho vaku zmizely. Pravdépodobné doslo k pozieni jiker vlivem velké stresové

zatéze. Dale byly vyklepavany vSechny jikry.
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Jikry byly umistovany do tzv. inkubatoru, popsaném v oddile Material a metodika.
Dilezitym piedpokladem ,,umélé tlamy* je, aby jikry byly neustile v pohybu, aby
nezacaly plesnivét. SouCasné¢ nesmi byt ale piiliS v pohybu, aby nedoSlo k jejich
mechanickému poskozeni. Odchov ve zkonstruované umélé tlamé nebyl pfilis
produktivni: pfi zpomaleném ptivodu vzduchu jikry zplesnivély, pfi silnéjSim
vzduchovani doslo k mechanickému poSkozeni. Vytér Astatotilapia aenecolor, 5 dni po

vyklepani je zobrazen v ptiloze (obrdzek Cislo 11). Vytér Astatotilapia aenecolor, 9 dni

po vyklepani je na fotografii rovnéz zachycen v ptiloze (obrazek Cislo 12).

Pti premistovani potéru zumélé tlamy do akvaria bylo zjiSténo, ze ma silnou
tendenci se po vypusténi do akvaria vracet do hadicky. Pravdépodobné jde o vrozené
chovani, které by mohlo nejspiSe napomahat samici pii péc¢i o potér. Uméle odchovana
mlad’ata neméla kde toto chovani vypozorovat, protoze byla od stadia jikry

odchovévana v Gplné izolaci od ostatnich ryb.

Problémy s odchovem v umélé tlamé byly pomérné zna¢né. Casto se totiz nepodatilo
spravné neodhadnout, kdy jikry vtlamé samice dosdhly stadia o¢nich bodli a byly
vyklepany diiv nebo pozdé€ji. Pfi1 predCasném vyklepani mély znacnou tendenci
zaplisnit, pf1 pfili§ pozdnim vyklepani nemély pro praci vyznam a cely vytér byl
vyfazen z pokusu. Z divodu zaplisnéni a mechanického poskozeni, byla procentualni
uspeésSnost odchovu pomérné mala. Vysledky umélych odchovil jsou v ptiloze, tabulka

Cislo 2.

Na zacatku pokusu se po preloveni do akvaria 150x60x65cm zacali vybarvovat prvni
samci. Potencidlné deprivovani samci (D) se vybarvovali v priiméru o dva mésice diive
jak normalné odchovani samci (N), dale jen D a N, ale jejich barva byla jind. Témér
postradali ¢ervenou barvu, kterd byla nahrazena zlatymi a modrymi tony. Fotografie

rozdill ve vybarveni jsou v pfiloze na obrazcich ¢islo 16 a 17.

Pivodné bylo zamySleno pozorovani a porovnani sily a cCetnosti utokli mezi
jednotlivymi samci a nasledovné srovndni mezi N a D skupinou. Pti vizualnim
pozorovani obou skupin se ale ¢etnost agresivnich utokti mezi samci neliSila. LiSila se
pouze intenzita utoki. U N samci byla intenzita Gtokl niz§i. N samci si rozdélili
akvarium mezi 6 dominantnich samct, ktefi se napadali jen v omezené miie a v ramci
pomérné malého teritoria o priméru cca 20 cm. Ostatni samci proplouvali volné spolu

se samicemi ve volné vodé mimo substrat a zachovavali si sami¢i Sat, nebo
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subdominantni sam¢i Sat. D samci neméli rozdélené akvarium. Celému akvariu viadl
jeden dominanté vybarveny samec, ktery agresivné napadal ostatni ryby v akvariu bez
rozdilu pohlavi. Ostatni samci si ponechali subdominantni Sat. AZ pozdé&ji (kvéten 2011)
se zacali vyraznéji vybarvovat néktefi subdominantni samci, ale zlstali nadale
podfizeni. Dominantni samec subdominantni samce napadal s takovou intenzitou, ze
jich v rozmezi kvéten 2011 aZ Cervenec 2011 5 zabil. V agresivité vaci Julidochromis

regani Kipili nebyli mezi D a N samci zadné vyrazné rozdily.

Pti srovnani plodnosti a délky pé€e o vytér, narazime taktéz na rozdily. N-samice se
trely 2x Castéji nez D samice. Délka péce se taktéz liSila. D samice pecovaly v rozmezi
0-2dny, nejcastéji se péce nevyskytovala. Kdezto N samice pecovaly v rozmezi 0-5dni,

obvykle 2 dny. Zaznamenané vysledky jsou v ptiloze v tabulkach ¢islo 3 a 4.

Vysledky byly vyhodnoceny statisticky pomoci Man Whitneyho testu bez
Bonferroniho korekce. Bonferroniho korekce zjevné€ nijak neméni miru signifikantnosti
mezi obéma soubory. Jelikoz p vySlo mensi nez 0,05, Ize tvrdit, ze vysledky pokusu
jsou ze statistického hlediska pritkazné. Tabulka Man Whitneyho testu je v ptiloze

v tabulce ¢islo 5.
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6. Diskuse

Materalni oofilni tlamovci Astatotilapia aenecolor (syn. A. Yelow Belly) pouziti pro
tento experiment reprezentuji skupinu ryb s nejpokrocilej$i rodiCovskou péci a
s komplikovanym  socialnim chovanim (Schneidewind, 1996). Signifikantni
experimenty porovnavajici stejné stard deprivovana a piirozené¢ odchovana mladata od
jedné matky nejsou v praxi mozné diky nizké produktivité tlamovci. Navic neni mozné
odebrat samici jen Cast jiker. Samice totiz vSechny zbyl¢ jikry béhem kratké doby po

manipulaci spolkne nebo vyplivne.

Dosavadni studie (Shaw, 1970; Mrowka, 1985; Novak, 2004) naznacuji, Ze
tlamovcové cichlidy nejsou zvifata sjednoduchymi vzorci chovani, ale etologicky
slozitd stvofeni s psychosocidlnim vyvojem zavislym na materalni péci. Zatim zndmé
informace Novaka (Novak, in /itt) ziskané od rodu Tropheus, se nyni pokusim doplnit
vlastnimi vysledky ziskanymi u mnou chovanych druhii, a ukazat teorii ndkladl a
piinost rodicovské péce (Gross et Sargent, 1985) v Sir§im svétle. Vysledky experiment
by mély demonstrovat, ze hlavni cast vyhod rodiCovské péce spocivad v zaruce

psychosocialniho u€eni u tlamovcovych ryb.

Experimenty s odebiranim jiker tlamovcim a jejich umistovani do inkubatord,
vylou¢i chemické podnéty z tlamy matky a tim ovliviiuji zrani nervového systému
embryi (Barnett, 1986; Crapon de Caprona, 1982; Myrberg, 1975). Pravdépodobné
komplex hmatové, €ichové a vizudlni komunikace mize byt vyznamny pro vztah mezi
embryi a matkou a také pii pocatecni fazi vyvoje a uceni embryi (Crapon de Caprona,
1982; Schneidewind, 1996; Van der Elst, 1999; Velasco, 1996). Vzijemné vnimani
pohybu mezi embryi také nelze vyloucit. Pfi¢iny a disledky socialni deprivace u
tlamovcovych cichlid a pfipadné moznosti resocializace deprivovanych jedincti jsou
velmi zajimavym tématem pro dalsi praci. Pozoruhodné malo bylo zvefejnéno o post-

tlamové péci a délce jejiho trvani u tlamovci.

Jako jistéjSi a z hlediska produktivity odchovu lepsi postup by bylo ,,vyklepavat*
mlad’ata po vylihnuti nebo tésné¢ pred rozplavanim, tim by se ale neprokazaly socialni
deprivace, nebo by se dokazovaly velice obtizné, protoZe jejich projevy by byly
podstatné méné viditelné. ZkuSenosti ¢eskych chovatelii naznacuji, Ze chovani jedinci
odebranych z ust matky ve fazi vzrostlych embryi je na "naptl cesty mezi deprivaci a za

normalnim stavem" (Datbujan, in verb.).
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Skutecnost, ze asi 6000 druht ryb (asi 20% zndmych), zaclenénych do nejméné 87
rodl, vykazuje rodiCovskou péci (Blumer, 1982, Nelson, 2004), indikuje strom
evolucniho vyvoje. Pateralni péce se uvadi jako evolucni bazalni, a je zndma ve vétSing
rybich roda s rodiCovskou péci (napf. bahnikoviti - Dipnoi, nékteré druhy tadu
Characiformes, slune¢nice - Centrarchidae, guaramy - Belontiidae apod.). Dalsi
odvozené zptisoby (biparentalni a materalni), jsou omezeny téméi vyhradné na cichlidy
(Cichlidae) - Peters et Berns (1982). Tlamovcovitost, ktera byva povazovana za nejvice
odvozeny zpusob rodiCovské péce, se vyvinula nezavisle v 10-14 raznych Casech u
cichlid (Goodwin et al., 1998). Je znamé 1 u jinych skupin ryb (napi. u fylogeneticky
starych arowan - Osteoglossidae nebo moiskych sumct - Ariidae, stejné jako u
"moderni" taxony Apogonidae a nékterych bojovnic - Betta) - Nelson (1994), Mc
Lennan (1994), Stérba (1987). Nicméné informace, zda depriva¢ni stavy mohou byt
navozeny i u jinych skupin ryb s rodi¢ovskou pééi stale chybi. Uspésné navozeni stavu
deprivace u tlamovcovych cichlid ukazuje, ze rodiovska péce tvoii dllezitou soucast

chovani a vyvoje vSech hlavnich skupin obratlovci.

Mnou dosazené vysledky poukazuji na usp€Sné navozeni stavu deprivace. Skupina
normalnich (N) a potenciadlné deprivovanych (D) ryb (déle jen N a D) se liSila v délce
mateiské péce, poctu vytérd, poctech UspéSné odchovanych mladat 1 mife
vnitrodruhové agresivity. Ve srovnani s vysledky dosazenymi Novakem 2004, se
deprivace projevily v mife agresivity velmi podobné jako pii jeho pokusech na
vrubozubcich pavich (Astronotus ocellatus) a perletovkach Satanoperca jurupari.
Agresivita uméle odchovanych N samct byla vy$$i nez u normalné¢ odchovanych

samci. V pomérné prostorném akvariu vedla dokonce k zabiti slabSich samci.

Pti porovndni N a D samic v péci o vytér a ndsledovné péci, se primérny pocet
mlad’at ani jejich rozpéti neliSily, ale 1iSil se pocet vytér a délka nasledovné péce o né.
U N samic bylo dosazeno 41 vytérii a u D samic 23 vytéri. Rozpéti poctu mlad’at bylo u
N 1 D samic shodn¢ 0-12 mlad’at. Tento vysledek se pomérné hodné 1isi od vysledku
dosazené¢ho Novakem 2004. Pii jeho experimentu bylo vysledkem podobny pomér
poctu vytéra ve srovnani N a D samic, ale rozpéti odchovanych mlad’at se liSilo. A to
pomérné vyrazné. U N samic bylo zjiSténo rozpéti 0-16ks, kdezto u D samic 0-4ks.
Tento zasadni rozdil v rozpéti pfisuzuji mife vyvinuti socidlniho chovani. Ryby rodu
Tropheus maji jedno znejrozvinutéjsiho socialnitho chovani, kdeZto Astatotilapia

aenecolor ma v porovnani s ostatnimi cichlidami primérné rozvinuté socialni chovani.
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Tudiz vlivem deprivaci doSlo u ryb rodu Tropheus pravdépodobné k vyrazngjSimu
poskozeni matefskych pudii nez u socialné jednodussich 4. aenecolor. Vyrazny rozdil
mezi N a D samicemi A. aenecolor nastane pii srovnani délky nasledovné péce o vytér.
N samice peCovaly o vytér v rozmezi 0-5 dni s priimérnou délkou péce 2,24 dne, kdezto
D samice pecCovaly o vytér 0-2 dny s primérnou délkou péce 0,31 dne. Vysledky

deprivacnich pokusii jsou shrnuty v ptiloze v tabulce €. 4.

Rozdily mezi N a D jedinci se vyskytly i na irovni agresivity. D samci se chovali
agresivnéji nez N samci. Ve srovnani s pracemi Novéka (2004) na vrubozubcich pavich
(Astronotus ocellatus) a perletovkach Satanoperca jurupari jsem doséhl velmi
obdobného vysledku. D samec A. aenecolor se ale choval nejen agresivnéji, ale byl
v agresivit¢ velmi dasledny a postupné zabijel ostatni dospivajici samce. K tomuto
chovani bohuzel nemam adekvatni obdobny védecky publikovany ptiklad. Novak ve
svych deprivacnich pokusech s rybami rodu Tropheus, perletovkami S. jurupari ani

vrubozobci 4. ocelatus neuvadi, Ze by doslo k zabiti slabsich jedinci.

Zajimavé bylo 1 vypozorované chovani D mlad’at pii pfelovovani pomoci hadicky,
kde se pii ponechani hadicky ve vodé, potér snazil vratit zpét do této hadiCky.
Pravdépodobné v domnéni Ze je to jejich matka. Toto chovani maji nejspiS zakdédované,
ale diky absenci vizualniho kontaktu s matkou, povaZovali za matku hadicku. Toto
chovani by se dalo srovnat schovanim, které zaznamenal Seitz (1940-1941). Ten
odchoval v izolaci n€kolik samct tlamovce Haplochromis strigigena podle modelu
Kaspar Hauser. Takto odchovani samci nevédéli, jak ma vypadat jejich sexualni
protéjSek a reagovali imponovanim i na Sedou kulicku zplasteliny. Sice méli
zakddované imponovani, ale diky izolaci nevédé€li, jak ma jejich protéjSek vypadat.
Stejny pripad jsem pravdépodobné vypozoroval i ja. Potér mél zakédované vraceni se

do hrdelniho vaku, ale nevéd¢l, jak hrdelni vak mé vypadat.
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7. Zavér

Cilem préace bylo potvrdit ¢i vyvratit teorii o socidlnich deprivacich u tlamovci
z Celedi Cichlidae. Pro pokusy byl vybran druh Astotilapia aenecolor (syn. A. sp. Yellow

Belly), ktery byl namnoZen pfirozené 1 uméle.

Bylo prokazano:

- Astotilapia aenecolor 1ze mnoZit pfirozené i uméle

- deprivace se projevila ve zvySené agresivité samcti

- u deprivovanych samic¢ek se snizil pocet vytéri o témef jednu polovinu

- normalné odchované samicky pecovaly o vytéry delsi dobu nez deprivované

- rozpéti poctu mlad’at a primérny pocet mlad’at ve vytéru zlstaly u deprivovanych i

normaln¢ odchovanych samicek stejné

Diky mym vysledklim mtZu tvrdit, Ze socialni deprivace se u A. aenecolor projevila.

Zaséhla nejen délku péce o potomstvo a ochotu ke tfeni, ale 1 agresivitu samctl.
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9. Prilohy

1. Tabulka ptirozenych odchovii

datum osamostatnéni | pocet mladat

19.8.2009 20 ks
28.8.2009 16 ks
12.9.2009 1 ks
15.9.2009 15 ks
21.9.2009 15 ks
8.10.2009 27 ks

celkem 94 ks

2. Tabulka umélych odchovt

datum vyklepavani | pocet vyklepanych jiker | pocet vylihlych mladat

12.9.2009 10 ks 1ks
21.10.2009 21ks 5 ks
24.11.2009 85 ks* 9 ks
29.12.2009 19 ks 10

6.1.2009 12ks 5

* jikry od vice samic najednou

3. Souhrnna tabulka vysledkt deprivacnich pokusi

pocet mladat
pocet vytéru z jednoho vytéru délka péce (dny)

pramér rozpéti pramér rozpéti
N 41 6,75 0-12 2,24 0-5
D 22 6,36 0-12 0,31 0-2
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4. Tabulka vysledki deprivacnich pokusii

|_type | juveniles | care(days) | date |
D 10 1 21.8.2011
23.8.2011
3.9.2011
14.9.2011
21.9.2011
26.9.2011
6.10.2011
12.10.2011
26.11.2011
27.11.2011
28.11.2011
17.12.2011
22.12.2011
28.12.2011
31.12.2011
17.1.2011
22.1.2011
22.1.2011
28.1.2011
28.1.2011
29.1.2011
7.2.2011
11.2.2011
17.2.2011
7.3.2011
18.3.2011
18.3.2011
18.3.2011
24.3.2011
2.4.2011
3.4.2011
8.4.2011
12.4.2011
23.4.2011
25.4.2011
2.5.2011
7.5.2011
8.5.2011
11.5.2011
11.5.2011
23.5.2011
28.5.2011
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“type | juvenies | care(days) | date
N 6 2

28.5.2011
N 10 2 29.5.2011
D 0 0 12.6.2011
N 9 3 24.6.2011
N 12 2 12.7.2011
D 10 2 15.7.2011
N 10 1 17.7.2011
N 9 5 22.7.2011
N 9 3 22.7.2011
D 12 0 23.7.2011
N 8 2 2.8.2011
D 6 0 6.8.2011
N 7 1 10.8.2011
D 5 0 15.8.2011
N 2 1 16.8.2011
N 7 2 16.8.2011
N 12 2 19.8.2011
D 9 1 21.8.2011
D 8 1 27.8.2011
N 10 2 30.8.2011
D 9 0 10.9.2011
D 10 0 13.9.2011
5. Mann Whitneyho test
Mann-Whitney U Test (Spreadsheet1)
By variable depka
Marked tests are significant at p <,05000
Rank Sum |Rank Sum U Z p-level Z p-level |Valid N |Valid N |2*1sided
variable D N adjusted D N exact p
days 341,5000 1738,500 88,50000 -5,27945 0,000000 -5,44071 0,000000 22 42/0,000000
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7. Dominantni samec Astatotilapia aenecolor
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Samice Astatotilapia aenecolor nosici vytér

9. Samice Astatotilapia aenecolor pfi péci o mladata
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0. Detail umélé tlamy

1. Vytér Astatotilapia aenecolor, 5 dni po vyklepani
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12. Vytér Astatotilapia aenecolor, 9 dni po vyklepani

13. Pokusné 575 | akvarium




14. Odchovné 70 | akvarium na dondaseni samic

15. Donasejici samice v odchovném akvariu
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16. Detail N-samce

17. Detail D-samce




