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Abstrakt

Tato bakalarska prace se vénuje problematice chytrych domacnosti. Cilem této prace je proveést
reSersi systému pro fizeni budov a firem, které se zabyvaji chytrou elektroinstalaci na Ceském
tthu. U zvolenych systémi Loxone, ABB-free@home, iNels, tyto systémy jsou nasledné
porovnany z pohledu vstupnich pofizovacich nakladi. Ziskané poznatky jsou nasledné€ pouzity
pro vyhodnoceni ekonomicky i technicky nejvyhodnéjsiho systému pro vybranou domacnost.
Vysledkem je provedeni navrhu fidiciho systému pro rezidencni objekt.

Klic¢ova slova

Chytra domacnost, chytra elektroinstalace, Loxone, ABB-free@home, iNels

Abstract

This bachelor thesis deals the current smart technologies and problems of smart homes. The main
aim of this thesis is objective research, comparison of the systems for smart home control and
companies, which provides them on the czech market. Selected systems functions are
subsequently compared based on purchased costs. The conclusions from this work are used for
the economical and technical evaluation of the most benefical smart system for a choosen model
of exemplary house. The outcome of this theses is design of the smart home control system for
the model household.
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Uvod 6

1.UvoD

Chytré domacnosti byvaji oznaCovany mnoha zpuasoby. Jejich hlavnim cilem je Setfit financni
prostiedky a zvysit potfebny komfort uzivateli. Oblasti, které je mozné pomoci chytré
elektroinstalace ovladat, je opravdu hodné. Nejedna se uz jen o ovladani osvétleni v domacnosti,
ale uzivatel méa nyni 1 moznost sledovani a ovladani domu na dalku. Pofizovaci cena téchto
instalaci neni zanedbatelna, ale diky chytrym funkcim mezi jednotlivymi zafizenimi je domacnost
schopna Setfit energie 1 penize.

Obsahem této prace je piiblizeni problematiky fidicich systému pro reziden¢ni objekty.
V prvni Casti je uvedeno, charakteristika téchto systémua. Nasledné jsou uvedeny typy moznych
systému, které jsou spojovany s instalaci tzv. ,inteligentni domacnosti“ a jejich déleni podle
vlastnosti a pozadovanych parametri. V praci jsou rozebrany systémy, se kterymi se nejcastéji
setkame na uzemi Ceské republiky.

Cast prace se vénuje vypracovani systému pro rodinny dim definovanim pozadovanych
funkci tyto funkce jsou poté vytvoreny v systémech ABB-free@home, Loxone, iNels., které
budou v této praci ekonomicky zhodnoceny a nasledné porovnany.

Préace se dale zabyva vypracovanim navrhu fidiciho systému, pro reziden¢ni objekt, pomoci
systému ABB-free@home.



Technologie sbérnicovych systému

2. TECHNOLOGIE SBERNICOVYCH SYSTEMU

V pripadé klasické elektroinstalaci, 1ze klasikou elektroinstalaci rozdélit do nékolika obvodi
pracujicich zcela oddélené. Obvody, které jsme schopni ovladat pomoci klasické elektroinstalace,
mohou byt: svételné, zaluzii, vytapéni a vzduchotechnika. Mezi jednotlivymi zafizenimi
nedochazi k zadné vymeéné dat, jak mizeme vidét na obrazku 2-2-1. K fizeni jsou vyuzity jen
spinaci/vypinaci povely. Do elektroinstalace je poté velice obtizné zasahovat po jejim dokonceni.
Pokud mame pozadavek na zménu, je ve vétsin€ piipadu potieba sahnout k stavebnim upravam.
Jednotlivé obvody maji vétsinou danou funkci, kterou nemtuzeme jednoduse zmeénit. [24]

Instalace, ktera je provedena sbérnicové, propojuje zafizeni v systému a tim umoziiuje
maximalni vyuziti funkci jednotlivych zafizeni. Ke komunikaci vyuziva rizné typy datovych
kabeld. Pienos dat probiha podle specifického protokolu. V systému jednotlivé zafizeni zastavaji
urcitou funkci. Obecné lze tyto zafizeni rozdé€lit na aktory (nebo také akéni Cleny) a senzory.
V nékterych piipadech systému zastavaji zafizeni ob& funkce. Diky témto vlastnostem je
mnohem jednodusi zménit funkci, nékterého zatfizeni v systému bez vyuziti stavebnich Gprav, jak
lze vidét na obrazku 2-2-2. [24]

snimac¢ rychlosti vétru alarm soumrakovy
spinad

délkowy detektor
i ovladat rozhiti skla - E_‘ vypinaé
it ovladani |
@ topeni ' @J

detektor
dvefi

L

Illm_l_I_I_I!_I!!!IIInIIIIIIlIIHIIIIIlIlTIIIIIllIlIIIIIIIII%Iﬁll)l?:lll;lllIIIl_I!!!!_I_I!IIIIllIlIIIIIIIIII:IIIIIIIE

Easovy
spinaé

I

IIIIIII-II-I-I.
.230V

- Easowvy
. 2 termostat Whodnocenl spinaé
alarmu
|| osvétleni ovladanl rolet rolety vypinaé

tidlo teploty ®m m rolety a Zaluzie  mmm  topeni, klimatizace, vétrani
— osvétleni wmm  technicky alarm

IIIIIIIII(IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

Obrazek 2-2-1 Princip propojeni u domovni elektroinstalace [24]

. snimad . . .
detektor  ¢Cidlo rychlosti délkowy detektor soumrakovy

dvefi pohybu  ytry ovladaé rozbiti skla  alarm  spina¢ vypinag

I RSl =

sbhérnicové
pfipojeni

9V DC
(SELV)

Wl LY - 0

gidlo teploty osvétleni ovlddani rolet  rolety termostat casovy
spinaé

Obrazek 2-2-2 Piiklad sbérnicové elektroinstalace [24]
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Ne vzdy se nam vyplati hned pofizovat sbérnicovou elektroinstalaci. Zalezi na pozadavcich
investora a jakou vykonost elektroinstalace vyzaduje. Ve velké mife jsme schopni vétSinu
pozadavka udélat v provedeni jednoduché elektroinstalace, ale od urcité vykonnostni urovn€, by
byla realizace jen pomoci klasické elektroinstalace velmi nakladnd. Dale by nastala velka
nepiehlednost v kabelazi. Ve vétsiné pripadd systému je v Casové horizontu sbérnicova
elektroinstalace zna¢n€ vyhodnéj§i. Tyto systémy se snazi minimalizovat energetické ztraty na
objektu. Lze tedy fict ze naroky, které jsou vyzadovany od elektroinstalace, vyplivaji z funkci
realizovaného zapojeni. [17]

2.1 Zakladni topologie

Pfi instalaci systému pro fizeni budov mizeme jednotliva zafizeni zapojit do systému riznymi
zpusoby. Tyto zafizeni propojujeme do urcitych geometrickych zapojeni, aby mohli spolu
nasledné komunikovat. Ne u kazdého systému muzeme vyuzit vSechny typy moznych propojent,
proto se snazime o nejefektivnéjsi mozné feseni. NejCastéji je ze strany investora pozadovano
feSeni, které je nejméné ekonomicky narocné. U vétSiny pfipadu lze vyuzit i kombinace téchto
zakladnich topologii. [17]

2.1.1 Sbérnice

V ptipadé zapojeni do sbérnicové neboli liniové topologie, jsou jednotlivé zafizeni pfipojeny
pomoci kratkych odboCek na hlavni sbémicovy kabel, jak mizeme vidét na obrazku 2-2-3.
Systém, ktery vyuziva tento typ prenosu dat, musi kontrolovat obsazeni hlavniho datového
kabelu. Pokud systém neni vybaven kontrolou pro obsazenost hlavni datové linky, muze
dochézek ke kolizim. Vyhodou je jednoduché rozsiteni o dalsi zafizeni. [17]

Obrazek 2-2-3 Liniova (sbérnicova) topologie [17]

2.1.2 Strom

Pfi zapojeni zafizeni do topologie stromu, dochazi k déleni(vétveni) hlavni datové linky.
Topologie vychazi ze sbérnicového zapojeni. Zafizeni jsou opét pfipojena pomoci kratkych
odbocek. Vyuziti tohoto zapojeni se nejCastéji vyuziva u rozsahlych objektd. Topologii
znazoriuje obrazek 2-2-4. [17]
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O 0O O []
Obrazek 2-2-4 Stromova topologie [17]

2.1.3 Uplné a &asteéné polygonalni sit

U polygonalni dochézi k propojeni s kazdym zatfizenim v systému. Pokud se jedna jen o Castecné
polygonalni sit nemusi byt propojeny uplné vSechna zafizeni, zapojeni této topologie mizeme
vidét na obrazku 2-2-5. Vyhodou tohoto zapojeni je, ze komunikace mezi zafizenimi muze
probihat soucasné neboli paralelné. Toto zapojeni vyuzivame tehdy pokud vyzadujeme, aby
informace mezi zafizenimi probihala okamzit¢ a nemusela se ovéfovat obsazenost sbérnice.
Vétsina systému toto zapojeni nepodporuje. [17]

\
-

(:p]né propojena

Casteéné propojena
polygonalni sit’

polygonalni sit’

Obrazek 2-2-5 Uplné a &asteén& propojena sit [17]

2.1.4 Hvézda

V zapojeni do topologie hvézda je kazdé zafizeni pripojené do centralniho uzlu. Tento centralni
uzel muze byt zafizeni, které je oznaCovano jako centralni stanice, jak znazorfiuje obrazek 2-2-6.
Nevyhodou tohoto zapojeni je, ze v pripadé vypadku centralni jednotky se stava systém
nefunkcni. Jelikoz kazdé zafizeni ma vlastni datovy kabel vymeéna informacich tu probiha
paraleln€. Systém nemusi sledovat obsazenost datového kabelu. [17]
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Hvézdicova topologie Hvézdicova topologie
bez centralmi stanice s centralni stanici

Obrazek 2-2-6 Hvézdicova topologie s centralnim uzlem a s centralni stanici [17]

2.2 Metody pristupu ke sbérnicim

Nasledujici text v kapitole 2.2 vychazi z lit. [17]. Pro komunikaci v systému se vyuziva riznych
typu sbémic, ale u vSech plati, Ze kazdé zafizeni pro plnéni své funkce musi mit pfistup
k prenosovému kanalu. V systému mize nastat chvile, kdy se pokusi vice zafizeni vyuzit stejny
datovy kanal. Mohlo by pak dojit k poskozeni odesilanych dat a dany pozadavek by se nemusel
uskuteCnit. S cilem vyvarovani se téchto kolizi byly navrhnuty urc¢ité metody. V dnesni dobé
vyuzivame dvou zpusobt, jak fidit chod komunikacnich kanalu v systému.

e Pristup kanalu ptidélenim neboli deterministicky piistup

e Pristup kanalu podle pozadavku neboli nahodny stochasticky pfistup

2.2.1 Pristup kanalu pridélenim
Pristup pridélenim funguje na principu datového kanalu pfidélovaného jednotlivym zafizenim
cyklicky. Tedy kazdému zafizeni je pfidélena urcitd forma vysilacich opravnéni. Kazdé zafizeni
ma poté vymezeny Casovy interval, po kterém muze zafizeni znovu vyuzit datovy kanal. Pii
pristupu piidélenim tedy opravnéni vysilace rozdélujeme:
e Master — Slave, signal pfichazi od zafizeni s nejvySsi prioritou po zafizeni s tou
nejnizsi
e Token — Passing, signal se pfedava v kruhu, dokud nedorazi k zafizeni, které¢ mu je
urceno

2.2.2 Pristup kanalu podle pozadavku

V piipad€ pfistupu kanalu podle pozadavku se ovéfuje obsazenost datového kanalu, kazdé
zafizeni proto musi pfed odeslanim dat provést kontrolu. Pokud zafizeni zjisti ze datovy kanal je
obsazen pokusi se data odeslat znovu, nicméné musi opét zkontrolovat obsazenost kanalu.
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V nasledku tohoto zptsobu feSeni prioritizace muze dojit ke zpozdéni pozadovaného ukonu.
Metody, které u tohoto typu piistupu vyuzivame:

e CSMA/CD (Carrier Sense Multiple Access with Collision Detection) pfi tomto
zpusobu si zafizeni, které v planu zasilat data, ovéfuje, jestli nedochazi ke kolizi. Po
urCitém Casovém useku se Cast, ktera kolidoval opakuje zasilani. Tento zpisob se
vyuziva v menSich zapojenich. Pfi komplikovanéjSich instalacich by mohl dojit, diky
velkému mnozstvi kolizi k vypadku sitée.

e (CSMA/CA (Carrier Sense Multiple Access with Collision Avoidance) jedna se
o0 zpusob, jak fesit problém v pfistupu na sbérnici. Kdy nedojde ke Casové ztraté pri
odeslani informaci. Pfed vyslanim informace se vycka, jestli je mozné po sbérnici
zaslat informace. Pokud je sbérnice obsazena vycka se a nasledné se zasle
pozadovana informace. Poté se jen ovéfi predani dat.
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3.SYSTEMY PRO RiZENi BUDOV

Kvili vétsimu komfortu a pohodli zavadime systémy, které zpfijemtiuji pobyt a bydleni
v objektech. Diky témto systémim jsou objekty oznaCovany jako ,chytra domacnost”“. Tento
pojem vSak neni v dnes$ni dob€ uz Zadnou novinkou. VétSina noveé postavenych objekti tyto
systémy jiz obsahuje. Pokud mluvime o chytré domacnosti, je mozné fict, ze jednotlivé prvky
v domacnosti maji moznost komunikovat a tim reagovat na urcité podmeéty. Tyto systémy mohou
slouzit k zabezpeCeni objektu, vytapéni, ovladani osvétleni, ochrana proti pozaru, sledovani
pohybu a dalsi. [23]

3.1 Rozdéleni systémii pro rizeni rezidenc¢nich budov

V nadchazejici kapitole jsou probrany systémy podle moznosti realizace a typu komunikace
s jednotlivymi subsystémy.

Vlastnosti systému

e Otevieny systém
Jedna se o systém, ktery dokaze komunikovat 1 s vyrobky jiné firmy. Neni tedy problém
pfipojeni zafizeni od jiné firmy. Proto, aby se systém dal oznacit za otevieny, musi
vyrobce pouzivat standardy, které jsou volné pfistupné, jako naptiklad: ISO, EN, ANSL
[23]

e Uzavieny systém
Prvky vtomto systému nejsou kompatibilni s vyrobky ostatnich firem. Vyrobce Casto
vyuziva dostupné standarty, ty vSak upravi pro firemni ucely. Uzaviené systémy pracujici
pouze s komponenty od jednoho vyrobce. [23]

e Komplexni systém
Komplexni systémy jsou schopny feSit Sir§i zastoupeni technologickych problémt. Diky
moznosti Sirsiho zastoupeni jsou vyuzity k iplnému fizeni domécnosti. [23]

e Specializované systémy
Jsou specializovany na feSeni pouze jedné problematiky, napfiklad k fizeni teploty,
ventilace, osvétleni nebo rolet. [23]

e Centralizovany systém
V centralizovanych systémech se nachdzi nadfizeny systém, ktery oznaCujeme jako
centralni jednotka. Veskeré prvky, které jsou pouzit v instalaci, jsou napojeny pravé na
centralni jednotku. Ke komunikace mezi prvky soustavy je vzdy pouzita centralni
jednotka. Nevyhodou centralnich systému je, ze v pfipadé poruchy centralni jednotky
muze dojit k zastaveni celého systému. [23]

e Decentralizovany systém
Na rozdil od centralizovanych systému v decentralizovaném systému se nenachézi zadny
nadiizeny systém. Kazdy prvek v tomto systému obsahuje mikroprocesor a pamét. Stava
se tedy vlastnim , nadfizenym systémem“. Vyhodou téchto systémul je, Ze v piipadé
poruchy jednoho prvku je mozny chod zbylé soustavy. [23]
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o Castené decentralizovany systém
Caste¢né decentralizovany systém je systém, kde je vyuzito prvkd centralniho systému tak
1 decentralizovaného systému. Pro jeho vlastnosti je oznacovan jako hybridni systém. [23]

Systémy pro fizeni budov umoziuji diky svym nastavitelnym funkcim jednoduse ovladat
aregulovat vétSinu oblasti v domacnosti. Pokud mluvime o systému, ktery je komplexni,
jednotlivé oblasti jsou schopny mezi sebou komunikovat a zautomatizovat nékteré procesy.
Samotné funkce, které mizeme v systému naprogramovat, se poté v jednotlivych systémech
zasadné nelisi. [17]

3.2 Zakladni vlastnosti systémi pro rizeni budov

Zakladni vlastnosti, které muzeme ocekavat od inteligentnich systém muizeme rozdeélit do
nasleduyjicich bloku.

Osvétleni

V ramci fizeni osvétleni pomoci inteligentniho systému nejsme omezeni nasténnymi tlacitky,
k fizeni osvétleni muzeme ve vétSin€ pripadd pouzit chytrou aplikaci na telefonu ¢i tabletu.
Pokud v domacnosti vyuzivame pohybovy senzor, napiiklad k zabezpeCeni objektu, v ptipadé
inteligentni instalace je mozné ho vyuzit 1 v ramci fizeni osvétleni. Pokud systém umoziuje
bezdratové pripojeni zafizeni, je integrace dalsiho vypinace do jiz fungujiciho systému banalni
zalezitosti. Podle ptfani investora je mozné programove nastavit rizné skupiny zafizeni pro fizeni
osvétleni, tyto skupiny se poté muzou libovolné programové meénit. Pomoci programu je mozné
nastavit i rizné svételné scény, napiiklad pro denni/noc¢ni rezim. [17]

Vytapéni/chlazeni

Pomoci inteligentnich systému jsme schopni regulovat pokojovou teplotu, u vétSiny systému
se snimac teploty integruje do zafizeni, které s nejvetsi pravdépodobnosti budeme umist'ovat do
regulované mistnosti. V piipad¢ integrace do jiz stavajiciho sytému se doporucuje pouzit
bezdratové komunikace mezi modulem, ktery se bude nachazet na topném télese, a fidici
jednotkou. Nastaveni teploty je poté mozné pomoci termostatu nebo mobilni aplikace. Pokud je
pfivedeno topné potrubi do kazdé mistnosti specialn€, mizeme si v jednotlivych mistnostech
nastavit teplotu nezavisle na ostatnich mistnostech, je vSak nutné mit v kazdé mistnosti i snimac
teploty. Pokud je objekt vybaven okennimi snimaci, je systém schopen reagovat na oteviena okna
a vypnout topeni pro danou mistnost. K regulaci teploty mohou byt vyuziti pohybové snimaci
nasledné¢ systém bude udrzovat pozadovanou teplotu jen v obyvanych mistnostech. Pro
zautomatizovani kvality vzduchu je nutné zjistit pro kazdy systém kompatibilitu s pozadovanym
klimatizaCnim systémem. VétSina systému ma kvili této problematice navrhnut modul. [17]

Bezpecnostni funkce

V predchozich oblasti bylo zminéno, ze mizeme vyuzit okenni senzory (dveini senzory)
a senzory pohybu k automatizovani urCitych procesu, tyto snimace lze vyuzit i k zabezpeCeni
objektu. Kromé zabezpeCeni proti nasilnému vniknuti, mizeme pomoci systému kontrolovat
spusténé spottebice, mozny unik vody nebo vznik pozaru. U jednotlivych systému je mozné
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naprogramovat ruzné reakce. Vysledek ale bude ve vSech pfipadech stejny, a to informovat
vlastnika o mozném nebezpeci. Pokud bude se systém propojeny i chytry telefon, mize nas
systém informovat pomoci SMS. Dalsi schopnosti systému, které mizeme nastavit, je takzvané
simulace osob dim se chova jako by se majitele objektu nachazel doma (rozsvécuje svétla
a zatahuje zaluzie). Pokud v systému pouzivame bezdratové moduly, bude nés systém informovat
o dochazejicich baterii. VétSina systémi muzeme vybavit i kamerovym systémem, je jen opét
nutné zajistit kompatibilitu, poté je mozné sledovat zdznam ptimo z aplikace. [17]

Rolety a zaluzie

Rolety a zaluzie je mozné ovladat jednotlivé nebo po skupinach podle nastaveni programu.
Samotné nastaveni pak muzeme udélat pomoci tlacitka ¢i aplikace v mobilnim zafizeni. Pokud je
objekt vybaven i meteostanici, je systém schopny reagovat na nepiiznivé podminky a vytdhnout
zaluzie, aby nedoslo k jejich poskozeni. Pti synchronizaci vice oblasti docilime efektivnéjSiho
udrzovani teploty pomoci automatického otevirani a zavirani rolet. Regulace zaluzii muze byt
nastavena i podle ¢asu. [17]

3.3 Predstaveni systémi pro rizeni budov

V nasledujici &asti jsou piedstaveny systémy, se kterymi je mozné se setkat na Gzemi Ceské
republiky.

3.3.1 DALI

Systém DALI slouzi k fizeni osvétleni. Komunikace mezi jednotlivymi prvky soustavy probiha
na dvou-vodiCovém kabelu. Topologie sit€¢ muze byt hvézdicova, sbérnicova a stromova.
V ptipadé potieb muzeme vyuzit jakoukoliv kombinaci diive zminénych zapojeni. Jedna se
o0 otevieny systém, mize byt propojen i s jinymi komplexnimi systémy. Do systému jsme schopni
zapojit 64 svételnych prediadniki a 64 ovladact na jednu sbérici. Pokud by bylo potieba navysit
pocet, je mozné vyuzit vice DALI sbérnic. Pti instalaci je také nutné uvazovat napajeni zdroje,
které Cini 250 mA, dle normy by jeden predfadnik mél odebirat kolem 2 mA. Maximalni
vzdalenost sbérnice je 300 m pro vedeni s primérem 1,5 mm?. Pii zvétseni vzdalenosti je nutné
piipojit dalsi DALI sbérnici. Pfi navrhu je nutné uvazovat, ze jsme omezeni poctem pouzitelnych
scén (skupin) a to 16. [21]

3.3.2 xComfort

Bezdratova elektroinstalace xComfort je systém nabizeny firmou EATON. Jedna se o systém,
ktery umoziiuje ovladani domécnosti a to zcela bezdratove. Komunikace mezi jednotlivymi prvky
tohoto domovniho systému je provedena pomoci Smart Manageru na radiové frekvenci 868,3
MHz. Diky Smart Manageru je mozné fidit budovu pomoci mobilni aplikace a to i tehdy, kdyz se
v ni nenachdazite. Jedna se tedy o decentralizovany systém. V rozsahlejSich objektech pro zlepSeni
pfenosu mezi jednotlivymi prvky muazeme vyuzit LAN ethernetové sité. Okruhy, které systém
fesi, mizeme dale rozdélit na osvétleni, vytapéni/chlazeni, rolety a bezpeCnostni systémy.
Maximalni pocet pfipojitelny zafizeni ¢ini 99, pii pouziti ECI LAN jednotky je mozné piipojit
dalSich 99 zaftizeni. Vyrobce nedoporucuje systém vyuzivat na venkovni instalace. [25]
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3.3.3 Nikobus

Systém k fizeni reziden¢nich budov od firmy EATON. Jedna se o systém od stejné firmy jako
systém xComfort. Na rozdil od systému xComfort se jednd o vic centralizovany typ systému.
Systém Nikobus je uzavieny systém, proto jej nelze kombinovat s ostatnimi systémy pro fizeni
budov. Sytém lze pouzit jak pro instalaci v obytném objektu, tak v kancelafich, skolach,
zdravotnictvi, hotelech, nakupnich centrech nebo v pramyslovych budovach. Okruhy, které
systém fesi mizeme dale rozdélit na osvétleni, vytapéni/chlazeni, rolety a bezpecnostni systémy.
Je mozné ho ovladat pomoci tlacitek, ovladaci nebo mobilni aplikace. [16]

Ke komunikaci mezi zafizenimi v systému Nikobus je vyuzito Ctyf-vodickového vedenti,
doporucyje se pouzit Nikobus kabel, typ 16-39X, lze 1 pouzit ekvivalenty J-Y(St)-Y (2,5kV).
Ulozeni vedeni by mélo byt do PVC trubky podle vyrobcu kabeld, je mozné soubéh se silovym
vedeni 230/400 V AC. Jmenovité napéti sbérnice je 9 V DC. Na jednu jednotku Nikobus je
mozné piipojit az 256 zafizeni. Senzory jsou propojeny s akénimi €leny kroucenou sbérnicovou
dvoulinkou, zbylé dva vodice jsou vyuzity v nékterych piipadech jako napajeni. Vedeni, které
slouzi jako komunikacni, je galvanicky oddéleno od silovych rozvodd. Maximalni délka jednoho
vedeni je 1000 m, maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi zafizenimi v systému je 350 m. [16]

Naprogramovani probiha ptes komunikaéni jednotku obsahujici PC-Link nebo PC-Logic.
Samotny software je dodavan spole¢né s moduly. Veskeré funkce systému se programuji pomoci
sw Nikobus. [16]

3.3.4 OpenTherm

OpenTherm je systém, ktery se specializuje na fizeni tepla v rezidenc¢nich budovach. Jedna se
o systém otevieny. Komunikace mezi jednotlivymi prvky soustavy muze probihat po sbérnici,
nekrouceny par vodicu (v pfipadé mozného ruseni se doporucuje vyuzit kroucené dvoulinky)
nebo také bezdratove. Ve vétsine pripada se setkavame s kombinaci Master (chytry termostat)-
Slave (topné/chladici t€leso). Maximalni vzdalenost mezi moduly je 50 m. Jelikoz se jedna
o otevieny systém, kdokoliv, kdo vyuziva stejnou komunikacni standart, maze tento systém
implementovat do domovniho objektu v kombinaci jiného fidictho systému. Systém diky
komunikaci mezi termostatem a topny télesem je schopny nastavit komfortni teplotu
v mistnosti. [25]

3.3.5 LonWorks

Jedna se o decentralizovany systém k automatizovani fizeni rezidencnich budov kancelafi ¢i
prumyslu. Systém vyuziva volné dostupnych standardd, je tedy mozné propojovat zafizeni od
raznych vyrobcet, ktefi pouzivaji stejny standart. Protokol, ktery je systémem vyuzivan, lze vyuzit
v raznych provedeni pouzitych prvka. Kazdy prvek systému disponuji vybavenim, které
umoznuje provadét a zpracovavat ruzné programy nezavisle na ostatnich prvcich soustavy.
Komunikace mezi zafizenimi je provedena pomoci komunika¢niho protokolu LonTalk. Je nutné
zajistit, ze moduly ke komunikaci vyuzivaji stejné komunikacni médium. Systém podporuje
razné kombinace topologii. Celkovy systém je pak nastaven tak, aby nedochazelo k
vzajemnému ruseni. Svym provedenim pfipomina datovou sit LAN. Vzajemné lze propojit az
32 000 modult,, musime poté ale uvazovat odezvu, ktera se mize pohybovat fadové v stovkach
milisekund. Sytém funguje v principu pfivedeni silového obvodu na ak¢ni ¢len a regulator.
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Snimace jsou pak nasledné propojeny spole¢né datovou sbérnici, pomoci které komuniku;ji
s regulatorem. [17]

3.3.6 KNX

Systému KNX se jedna o systém otevieny a decentralizovany. VSechny pfistroje pouzivaji
k prenosu dat stejnou sbérnici, proto je jednoduché pridat/odebrat potiebny prvek do soustavy.
Soustava vyuziva k pfenosu jak sbérnicovy kabel, tak i radiové médium, to je vhodné pro
instalaci do jiz existujicich objektl. Zapojeni KNX Ize rozdélit do mensich blokl, napfiklad na
Cast ridici spotfebu energii nebo na ¢ast fidici zabezpec€eni. [15]
Sbérnicovy systém KNX
U systému KNX vSechna zafizeni vyuzivaji ke komunikaci stejny sbérnicovy systém. Kazdy
z prvku soustavy ma svoje konkrétni adresu, proto nemuiize dojit k zaméné s jinym prvkem. Tento
sbérnicovy kabel, ktery slouzi ke komunikaci mezi zafizenimi, lze vyuzit ik napajeni
jednotlivych prvka v soustavé. Topologie zapojeni, které mizeme vyuzit v této siti jsou:
stromové, hvézdicové, liniové nebo jejich libovolnou kombinaci. V systému nelze vyuzit
zapojeni do kruhové topologie. Problém nastava pii vzdalenosti od napajeciho zdroje, vzdalenost
zafizeni od napajeciho zdroje mize byt maximaln€ 350 m. Samotné prvky jedné soustavy mohou
vyt od sebe maximalné 700 m. Komunikaéni média systému KNX:
e KNX krouceny par (KNX TP) — komunikace po krouceném paru datového kabelu
(sbérnice)
e KNX Powerline (KNX PL) - pouziva existujici 230 V silovou sit’
e KNX radiofrekvencni (KNX RF) — komunikace radiovym signalem
e KNX IP — komunikace ptes Ethernet
Podrobnéjsi informace mizeme najit v lit. [17]
Programové vybaveni systému KNX
V jednotlivych prvcich je ulozen program konkrétniho zafizeni se skupinovymi adresami.
Aplikacni software 1ze pak volné stdhnout na stankach vyrobce. Pfi instalaci si uzivatel musi
potfebny program vyhledat a nahrat do vyrobku. K instalaci a nasledné pridéleni funkce
vyuzivame program ETS (Engineering Tool Software). Vyrobky podporujici standart KNX jsou
Casto urCeny pro vykonavani vice funkci. V nastaveni lze pfifadit, jestli se jedna o vstup nebo
akéni Clen. [5]
Vyuziti systému
Systém muzeme vyuzit k nastaveni moznych svételny scén, které muzeme ovladat pies
mobilni aplikaci. Pomoci aplikace l1ze fidit 1 vytapeéni/klimatizace ¢i zaluzie. Cely systém lze
lehce pfizptsobit pozadavkiim uzivatele. Bezpecnostni systém umoziuje trvalou kontrolu nad
objektem. Systém KNX muazeme vyuzit v reziden¢nich objektech, kancelafi i firmach. [5]

3.3.7 Loxone

Inteligentni systém pro fizeni budov od firmy Loxone. Systém umoziiuje celkové fizeni objektu
a zafizeni v jeho okoli. Systém muzeme vyuzit k fizeni domu, bytovych objektu, kancelafi
i vétsich firem. Nasledné mizeme rozdeélit zpasoby komunikace na: [8]

Sbérnicovy systém Tree
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Kabelovy systém pro komunikaci a napgjeni, kabel doporuceny od vyrobce je CAT7. Pro
lepsi prehled je doporuceno vyuzivat zeleno-bily par pro prenos dat, oranzovo-bily pro napajeni.
Zatizeni, které zajistuje komunikaci se nazyva Tree Extension. Na toto zafizeni je mozné zapojit
dvé vétve a na kazdou vétev je mozné zapojit 50 zafizeni. Maximalni délka pro prenos dat je
500 m. Délka kabelu pro napajeni zalezi na ubytku napéti, je potieba zarucit, aby napajeni bylo
24 V DC. Pii navrhovani topologie mizeme vyuzit jakoukoliv kombinaci, ale nesmi dojit
k propojeni do kruhu. [12]

Sbérnicovy systém Air

Jedna se o bezdratové fizeni systému od firmy Loxone. Bylo vyvinuto pro instalaci do jiz
postavenych objektd, aby nebylo nutné | vysekavat® nové kabelové trasy. Systém vyuziva ale
i zapojené prvky pomoci kabelu. Prvky pfipojené na napajeni pracuji jako repeater a tim zvétSuji
dosah systému. Tato technologie se jmenuje Mesh, diky této technologii jsme schopni rozsifit
dosah signalu a zarucit jeho stabilitu. Hlavni komunikacni jednotkou je pak v systému pouzit
Loxone Air Base Extension nebo Miniserver Go. VSechny domovni instalace maji vlastni
zabezpeCovaci kod, proto nemuze dojit k vzajemnému ruSeni. Systém je nastaven tak, aby
jakakoliv aktualizace zafizeni probihala na pozadi a tim neovliviiovala jeho funk¢énost. Pro
absolutni kontrolu nad systémem muzeme kontrolovat obsazeni pouzivané frekvence. Poté
muzeme nastavit komunikaci zafizeni tak, aby pracovalo na neobsazené frekvenci. [22]

Systém se uvadi do chodu v programu Loxone Config. Tento program muze najit na
strankach firmy a je mozné stdhnout zcela zdarma. Diky programu jsme schopni kontrolovat, ze
v systému nedojde k zadnému problému. Program je schopny ukazat, jak se budou jednotliva
zatizeni chovat po spusténi programu. Tim muZeme jeSté vic minimalizovat moznost vzniku
necekanych kolizi v systému. V piipadé€, Ze nechceme provadet kompletni naprogramovani ruéng,
muzeme vyuzit funkci automatického naprogramovani, ktera nastavi zakladni konfigurace
systému. [22]

Audio

Rezidencni objekt je mozné vybavit systémem , multiroom audio®, ktery slouzi k poslouchani
hudby v jakékoliv mistnosti. Dale je mozné propojeni s ostatnim casti instalace jako je domovni
zvonek nebo alarm. Pfi propojeni s mobilnim zafizenim je systém schopny piecist ptichozi
zpravy ¢i nahlasit zménu pocasi. To vSe spolecné uz s predstavenymi scénami muzeme vyuzit pro
ptijemnéjsi ranni vstavani. [7]

Bezpecnost a ekologie

Domovni zvonek obsahuje kameru a je propojen s telefonem. Proto je mozné pii aktivovani
domovniho zvonku telefonovat s ptichozim, popfipadé mu odemknout vstupni dvefe. Dale je
mozné nastavit kam se nove prichozi mize dostat. Pomoci nastaveni lze povolit nebo zablokovat
vstup do urcitych mistnosti. Poptipade povolit vstup jen na urcitou dobu nebo v urcitou hodinu.
Vstup do objektu muze byt realizovany pomoci Cipu. [11]

Systém muze dale vyuzit na ovladani PH v bazénu nebo na predehtati sauny. [8]

3.3.8 ABB free@home

Chytry systém na fizeni budov do firmy ABB. Systém ABB free@home slouzi ke kompletnimu
ovladani objekti. Instalace systému neni slozita a v budoucnu je mozné ji doplnit o dalsi zafizeni.
Pomoci ABB free@home jsme tedy schopni v objektu ovladat osvétleni, vytapéni/chlazeni,
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stinéni (zaluzie) a dalsi zafizeni nachdzejici s v objektu i mimo né&j. Systém dokaze optimalizovat
ztraty vypinani nevyuzivanych svétel. Do systému muzeme pfipojit i barevné LED zdroje.
V mistnostech, které nejsou vyuzivany (nebo pii spankovém rezimu), systém nastavi rezim
,ECO“, pti které se snazi Setfit energie. Zakladni prvky systému vychéazi z domovniho systému
KNX. Komunikace mezi zafizenimi muze probihat klasickou kabelovou instalaci nebo
bezdratové. Vétsinou se vSak vyuziva jejich kombinace.[1]

Kabelové zapojeni

Ke komunikaci miiZzeme vyuzit kabel, ktery vyuziva i systém KNX, jedna se o kabel YCYM
2x2x0,8 mm. Vzdalenost je omezena na 350 m mezi zdrojem napajeni a zafizenim v systému.
Maximalni vzdalenost mezi jednotlivymi zafizenimi v systému je 700 m. Topologie, ve kterych
tento systém muzeme zapojit jsou stromova, hvézda, linearni nebo jejich kombinaci. Opét je zde
podminkou ze konce jednotlivych vétvi nesmi byt propojené. Jinak by doslo k propojeni do kruhu
a tento typ zapojeni tento systém neumoziuje. Na konci vétve neni nutné pouzit zakonCovaci
rezistory [2]

Bezdratové zapojeni

V piipadé této instalace slouzi ke komunikaci protokol , Free@home bezdratovy®“. Jednotlivé
zafizeni, které jsou pfipojeny do siti bezdratove, obsahuji akeni €len 1 snimac. Zapojeni systému
se poté spise blizi ke klasické elektroinstalaci. Systém k predavani dat vyuziva frekvenci pracujici
na 2,4 GHz. Pokud by nastal problém, ze frekvence, na které bezdratova komunikace pracuje,
byla obsazena je mozné pracovni frekvenci nastavit na nejméné obsazeny kanal. Cela bezdratova
komunikace je samozifejmé Sifrovana pomoci AES-128. Zafizeni jsou schopny pracovat do
vzdalenosti 15-20 m, pro navySeni dosahu musi byt vyuzit repeater. Pro funk¢nost systému musi
byt dodrzeno, aby zafizeni nebyla umistovana pies dvé zdi, pies dva stopy nebo na kovovou
podlozku. Dohromady muzeme zapojit do systému 150 zafizeni, plati pro vyuziti obou typu
instalace. Veskera komunikace i v bezdratovém systému probiha ptes centralni jednotku. [2]

Celkové programové vybaveni je velmi uzivatelsky pfivétivé, proto je celkova instance
i nasledné ovladani velmi jednoduché. Zatizeni prichazeji uz s pfidé€lenou funkci od firmy, neni
tedy potieba instalovat pozadované funkce do jednotlivych zafizeni. Tim se snizi celkovy Cas
urceny pro instalaci. Nevyhodou tohoto systému je, ze pokud by majitel v budoucnu chtél rozsirit
fizeni objektu a chtél vyuzit stavajici vybaveni, mize vyuZzit v zafizeni pouze zabudované funkce
od vyrobce. Systém Ize vybavit domovnim videotelefonem, ktery v pfipadé nepfitomnosti
v objektu potidi fotku osoby zadajici o vstup. [1]

3.3.9 Tecomat Foxtrot

Jedna se o produkt od firmy Teco a.s. Foxtrot je inteligentni systém, ktery se zabyva kompletnim
feSenim problematiky automatizace budov. Systém je modularni a je mozné ho kdykoliv rozsirit
o pozadované prvky. Pifi pfidani prvka do soustavy je na vybér vice moznosti pripojeni do
systému. Komunikace 1ze realizovat sbérnicové nebo bezdratove. [14]
Realizace systému
e Sbérnice CIB
Slouzi k pfipojeni zakladnich periferii do hlavniho modulu. Tato sbérnice nejcastéji
slouZzi k pfipojeni termostatd, tlacitek, ¢idel apod. Je mozné pripojit na jednu vétev az
32 perifernich modula a lze vyuzit libovolnou topologii. Pokud uzivatel pozaduje
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navySeni poctu perifernich modult, lze vyuzit tzv. externi master modul. Pro
komunikaci a napajeni je vyuzit dvou-vodicovy kabel. Pokud chceme dosahnout
lepsiho pfenosu lze pouzit krouceny stinény par. Sbérnice je napajena napétim 24 V
DC nebo 27 V DC. Maximalni délka sbérnice je 500 m. [23]
e Sbérnice TCL2
Tato sbérnice slouzi ke komunikaci mezi zafizenimi ze série Foxtrot. Je nutné, aby se
dodrzela linearni topologie. Pocatecnim prvkem musi byt centralni modul, jako
posledni modul pak musi byt pouzit KB-0290. Pokud nevyuzijeme koncovy modul
KB-0290 je potiebné, aby posledni pfipojeny modul byl opatfen 120 Q odporem. Ke
komunikaci je vyuzit stinény kabel s dvéma kroucenymi pary. Na vétsi vzdalenosti je
vyuzit kabel opticky. Zde je vSak potfeba poté signal transponovat. I sbérnice TCL2
je omezena poctem moznych pouzitych zafizeni na sbérnici, maximalni pocet se vSak
udava v zavislosti na zafazeni a typu pouzitych moduld. [23]
e Bezdratova sbérnice RFox

Jedna se o radiovou sbérnici, ktera pracuje na frekvenci 868 MHz. Tuto sbérnici
pouzivame ke komunikaci s moduly, které nejsou do systému piipojeny pomoci
kabelu. Moduly, které jsou takto pfipojeny do systému jsou napajeny pomoci baterie.
Kvili vydrzi baterie je komunikace omezena na minimum. Periferni moduly pro
komunikaci se systémem vyuzivaji centralni jednotku, ke které jsou pfifazeni. K této
centralni jednotce muzeme piipojit 64 perifernich moduli. Proto tato sbérnice
funguje v topologii hvézda. Pro navySeni dosahu, nebo pfidani dalSich zafizeni, je
potieba vyuzit routert, které slouzi jako opakovace. [23]

Systém dokéaze regulovat rozsahlou fadu svitidel. Dale pomoci systému jsme schopni fidit
rolety Ci otvirani oken. Zabezpeceni objektu je mozné fesit pomoci vlozeni programu do systému,
ktery ke své funkci vyuziva detektory pohybu nebo kamerového systému. VSechny data, které
jsou vyuziti k zabezpeceni domécnosti, mame moznost vyuzit na ovladani zafizeni v objektu
(deaktivovani zasuvek, ovladani zaluzii apod.). Systém je mozné propojiti s jinou chytrou
instalaci, napfiklad se zafizenimi systému KNX. Cely systém se programuje v specializovaném
prostiedi Mosaic. Mosaic slouzi k vytvoreni programu pro logické systémy, jedna se vyrobek
firmy Teco a.s. Systém se programuje v textové forme nebo v grafické, program pracuje ve shodé
snormou IEC EN-61131-3. Naprogramovani tohoto systému je nutné od specializovaného
technika. Dale muzeme ke nastaveni vyuzit konfigurator iCOOL 4. Tento konfigurator vychazi
znormy IEC 61131. Na rozdil od Mosaic se jednd o jednoduchy programovaci nastroj ke
konfigurovani slouzi webové rozhrani, ve kterém si uzivatel v jednoduchy krocich nastavi
potiebné funkce. Aby nebylo nutné dale pouZzivat Mosaic, k nahrati algoritmu, je integrovan
prekladac, slouzici k vytvoreni cilového programu. [14]

3.3.10 iNels

Systém urceny pro kompletni fizeni budov od firmy ELKO EP. Cely systém je centralizovany
auzavieny. Firma nabizi instalaci nejen do rezidencich objektl, ale napfiklad i do komercnich
nebo prumyslovych sektorti. V ramci systému nezalezi jestli se jedna o fizeni osvétleni, zaluzii
nebo vytapéni/chlazeni. Mizeme vyuzit k fizeni rizné dostupné prvky. Je mozné nastavit chovani
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systému podle pozadovanych scén, vazeb v systému nebo uspory energie. Systém nabizi dale
moznou instalaci audiosystému, tento audiosystém je mozné piipojit k siti, telefonu nebo radiu.
Kromé& poslechu hudby je mozné, po propojeni a pridani LARA Intercom, vyuzivat systém
k telefonovani. Samotna instalace mize byt provedena dvéma zpusoby, a to kabelovou nebo
bezdratovou verzi.[19]

Bezdratova instalace

Bezdratova sbérnice pracuje ve frekvencnim rozmezi 868-916 MHz. Komunikace je
provedena pomoci protokoltt RFIO a RFIO? Tyto protokoly jsou navrzeny ptimo firmou ELKO
EP, diky tomu se jedna o systémy s unikatni strukturou. Cely systém je mozné ovladat pomoci
klicenky, ovladace nebo mobilni aplikace. Vyrobce uvadi, ze doporuCeny maximalni pocet
zafizeni piipojeny do systému bezdratove je 40-50. Pti vét§im poctu by mohlo dochézet ke ztraté
komunikac¢niho signalu a snizeni spolehlivosti systému. [18]

Kabelova instalace

Veskera zafizeni v ptipadé sbérnicového propojeni komunikuji pfes centralni jednotku. Ke
komunikaci vétSinou slouzi krouceny médeény par o priméru 0,8 mm. Zafizeni, které slouzi jako
externi, vyuzivaji ke komunikaci klasicky UTP kabel. Kromé& komunikaéniho kabelu je potfeba
dovést zvlast napajeni. Maximalni pocet jednotek na jednu sbérnici BUS je 32 jednotek, lze
vyuzit moduly na zvétSeni poctu zafizeni. Maximalni délka sbérnice ¢ini 550 m.[18]

Tlacitka, které slouzi k fizeni objektu, jedna se pifevazné o nasténna tlacitka, vyuzivame na
regulaci systému stinéni a ovladani osvétleni. Firma nabizi moznost sklenénych nasténnych
spinact, které maji v sobé zakomponované snimace svétla a teploty. Systém poté dokaze 1épe
reagovat pro kazdou mistnost zvlast. Veskeré vlastnosti téchto tlacitek je mozné preprogramovat.
V piipad€é potieby pieprogramovat stavajici funkce je nutno vyuzit PC. Nevyhodou tohoto
systému pii vyuziti Cisté bezdratové instalace, nezajisti stejné funkce kfizeni objektu jako
u instalace kabelové. Ve vétsing pripadech tedy vyuzivame kombinaci téchto dvou instalaci.[19]
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3.4 Shrnuti systému pro rizeni budov

Pro lepsi prehlednost mizeme vidét zakladni vlastnosti vySe zminénych systémt v nasledujici
tabulce.

Tabulka 3-1 Vlastnosti systému pro fizeni rezidencnich budov

z
> > ©
g g g g 5 3 g
o D ~ V) o (@) T
KNX v v v
Loxone v v v
ABB free@home v v v
Tecomat Foxtrot v v v
iNels v v v
DALI v v v
xComfort v v v
Nikobus v v v
OpenTherm v v v
LonWorks v v v
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4. NAVRH FUNKCI CHYTRE ELEKTROINSTALACE

Navrh chytré elektroinstalace bude proveden pro jednopatrovy rodinny dim. Padorys domu
muzeme vidét na obrazku 4-1. Jedna se o navrh pro novostavbu, nebude tedy nutné provadét
rekonstrukce. Funkce, které budou vyzadovany od objektu, jsou blize popsany jednotlivé pro
dané mistnosti. Zafizeni, které provadeji jednotlivé funkce, jsou popsany jednotlivé pro kazdy
systém samostatng.

] ] —

DETSKY POKOJ ]
wC
~ .

— I 1 J LI '-l— !

Garaz
KOUPELNA

OBYVACI POKOJ

.

Technicka mistnost
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— gy —

Obrazek 4-1 Pidorys rodinného domu

4.1 Pozadované funkce systému

Od navrhovaného systému je nutné, aby obsahoval EPS. Sytém se sklada ze senzoru pozaru,
které budou umisténé v garazi, loznici, détském pokoji, obyvacim pokoji, kuchyni (je nutné
uvazovat mozné vodni pary z vareni) a technicka mistnosti. Pro EZS je nutné, aby bylo zajisténo
v pfipadé€ nepfitomnosti detekce pohybu v mistnostech, kde by dojit k nasilnému vniknuti.

Nize popsané pozadavky pro jednotlivé pokoje:
e Loznice a détsky pokoj

o Teplota: automatické zachovani komfortni teploty na 22 °C moznid zmeéna
v rozsahu £4 °C. Moznost ovladani teploty na dalku. Detekce otevienych oken, aby
nedochazelo soucasné k vytapéni. Déle zachovani koncentrace CO; v mistnosti na
max 800 ppm.

o Osvétleni: nastaveni intenzity osvétleni v rozsahu 0-100 % po kroku 10 % a mozné
dalkové ovladani. Prizptsobeni intenzity osvétleni v zavislosti na dennim svétle
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(no¢ni rezim/denni rezim). Pfi noCnim rezimu se snizi intenzita osvétleni, aby
nedoslo k oslnéni osob pii pouziti osvétleni v mistnosti. Rizeni osvétleni v pfipadé
loznice ze ¢tyt mist, v pripadé détského pokoje ze dvou.

o Stinéni: realizace pomoci venkovnich zaluzii, automatické zatdhnuti v pfipadé
mozného poskozeni diky nepfiznivému pocasi. Reakce na otevieni okna.
Zesynchronizovani s vnitinim osvétlenim a dennim svétlem.

e Qaraz

o Teplota: moznost nastaveni teploty na 22 °C, moznost vypnuti topného télesa.

o Osvétleni: mozné ovladani osvétleni na dalku a detekce pobytu osob.

o Stinéni: v mistnosti se nenachazi okno u kterého by bylo potieba vyuzivat stinici
techniky.

o ZabezpecCeni: mistnost musi byt zabezpeCena proti moznému uUniku vody. Dale

musi mistnost obsahovat zabezpeCeni garazovych vrat. Moznost ovladani
garazovych vrat na dalku, detekce koure.

e Koupelna, sprcha, WC

o

Teplota: udrzovani komfortni teploty na 25 °C ventilace slouzici k automatickému
odsavani vlhkosti. Mozné zméné teploty ovladani na dalku v rozsahu +4 °C.
Osvétleni: tizeni osvétleni z jednoho mista. Druhy svételny okruh pro oblast
u zrcadla.

Stinéni: v mistnosti se nachazi mlécné okno u kterého neni potieba stinéni.
ZabezpecCeni: mistnost je nutné vybavit senzorem mozného uniku vody ze
zafizenich nachézejici se v mistnosti.

e Predsin

o

@)
@)
@)

Teplota: nastaveni teploty na 20 °C podle pozadavkl a jeji nasledna regulace ¢i
uplné vypnuti.

Osvétleni: reakce osvétleni v zavislosti na detekci pohybu, ovladani ze tfi mist.
Stinéni: v mistnosti se nenachazi okno, které by bylo potfeba stinit.

Zabezpeceni: senzory detekujici nasilné vniknuti.

e Obyvaci pokoj

o

Teplota: automatické zachovani komfortni teploty na 22 °C moznad zmeéna
vrozsahu +4 °C. Déale zachovéani koncentrace CO: v mistnosti na 800 ppm.
Moznost ovladani teploty na dalku. Detekce otevienych oken, aby nedochazelo
soucasné k vytapéni.

Osvétleni: rozdéleni mistnosti na dva nezavislé svételné okruhy. Chodbovou cast
mozné ovladat dalkove nebo z péti mist. Nastaveni intenzity osvétleni v rozsahu 0-
100 % po kroku 10 % v hlavni Casti ze tfi mist, mozné dalkové ovladani.
Ptizptisobeni osvétleni v zavislosti na dennim svétle (no¢ni rezim/denni rezim).
Stinéni: realizace pomoci venkovnich zaluzii, automatické zatdhnuti v piipadé
mozného poskozeni diky nepfiznivému pocasi. Reakce na otevieni okna.
Zesynchronizovani s vnitinim osvétlenim a dennim svétlem.

Vybaveni: umisténi domovni Casti intercomu. Itercom by mél obsahovat funkce
s moznym videohovorem na dalku a ovladani zamku dvefi.
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e Kuchyné + jidelna

o Teplota: automatické zachovani komfortni teploty na 22 °C moznad zmeéna
v rozsahu +4 °C. Moznost ovladani na dalku. Detekce otevienych oken.

o Osvétleni: nastaveni intenzity osvétleni ze dvou mist, mozné dalkové ovladani.
Ptisviceni na pracovni plochu (kuchyiiska linka).

o Stinéni: realizace pomoci venkovnich zaluzii, automatické zatahnuti v ptipadé
mozného poskozeni diky nepfiznivému pocasi. Reakce na otevieni okna.
Zesynchronizovani s vnitinim osvétlenim a dennim svétlem.

o ZabezpeCeni: mistnost je nutné vybavit senzorem mozného Uniku vody ze
zafizenich nachdzejici se v mistnosti.

e Technicka mistnost

Teplota: v mistnosti neni nutné regulovat teplotu

Osvétleni: fizeni osvétleni pomoci detektoru pohybu, ovladani z jednoho mista.
Stinéni: v mistnosti se nenachazi okno, které by bylo potfeba stinit.

rrrrrr

o O O O

mistnost senzorem detekujici unik vody, pro zvyseni bezpecnosti detektor koufte.
o Satna
o Teplota: v mistnosti neni nutné regulovat teplotu, vytapéni je propojeno s loznici.
o Osvétleni: fizeni osvétleni z jednoho mista.
o Stinéni: v mistnosti se nenachazi okno, které by bylo potfeba stinit.

V Tabulka 4-1 je mozné piehledné vidét pozadované funkce od navrhovaného systému. Jsou
zde uvedeny pozadavky na jednotlivé mistnosti.

Tabulka 4-1 Tabulka pozadavku

Jednotlivé mistnosti
) I3
Y4 o] C
Pozadavek g & ., o k7]
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regulace teploty v v v v VY v
snimani teploty v v v v v
snimani vlihkosti v v v v
regulace vlhkosti v v v v v
snimani oken(dvefi) v mistnosti | « v Vv v v v Y
regulace osvétleni v v v
fizeni osvétleni v v v v Y
fizeni osvétleni z vice mist v v v
stmivani osvétleni z vice mist v v v
ovladani zaluzii v v v
detekce kout¥e v v Y v v
detekce pohybu v v v v Y
Unik vody v v v Y v
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4.2 Navrh funkci pomoci systému Loxone

Pro fizeni objektu pomoci systému Loxone je nutné dim vybavit Loxone Miniserverem 100335
(dale jen Miniserver). Jednad se o centralni jednotku pro fizeni domovni inteligentni
elektroinstalace a jeji automatizace. Nasledn€ je nutné pro instalaci zahrnout Tree Extension,
ktery je zakladni polozkou pro technologii Tree. Pro bezdratovou komunikaci zde vyuzijeme
Multi Extension Air. Jak funguje technologie Loxone Air a technologie Tree je popsano
v kapitole 3.3.7. Pro napajeni Miniserveru a ostatnich modulli pouzijeme zdroj 24 V DC.
Miniserver a ptfidavné moduly budou umistény v technické mistnosti. Cely systém je mozné
nasledné programoveé upravit podle pozadavku investora. Lze tedy vytvaret rizné skupiny svitidel
reagujici na urcité pozadavky prednastavenymi scénami nebo vypnuti vSech svétel pii opusténi
objektu. Tyto moznosti jsou popsany v kapitole 3.3.7, pro jesté bliz§i piiblizeni, co systém
Loxone nabizi doporucuji navstivit jejich oficialni webové stranky. [8]

4.2.1 Zabezpeceni

Nasledujici kapitola vychazi zlit.[11]. Pomoci Miniserveru je mozné nastavit rizné scény

a moznosti chovani systému pii naruSeni bezpeci v objektu. Jednotlivé moznosti chovani systému

jsou opét popsany v kapitole 3.3.

e EPS: Pro detekci koufe vyuzijeme detektor koufe Air. Tento detektor obsahuje
samostatnou sirénu. Detektor koute Air také dokaze detekovat prudké zmeény teploty.
Tyto hlasice budou umistény ve vSech mistnostech, kde je nutné monitorovat mozny
vznik pozéru.
e EZS: vétSina svételnych zdroji od firmy Loxone obsahuji pohybové senzory.

V ptipadé pouziti svételného zdroje od jiné firmy je nutné vyuzit senzor pfitomnosti.
Senzor ptfitomnosti od firmy Loxone obsahuje detektor pohybu a je zaroven schopen
reagovat na denni intenzitu osvétleni. Je nutné pfi navrhu uvazovat i jejich dosah. Pro
zabezpeCeni oken a dvefi vyuzijeme elektromagneticky kontakt. K zabezpeceni
objektu je mozné vyuzit okenni kliku Air, jeji cena je vyssi, ale dokaze snimat i
otfesy a tak detekovat pokus o vypaceni. Pro venkovni zabezpeceni byl vybran
kamerovy systém od firmy Patronum, vyhodou je mozné sledovat zaznam piimo
v aplikaci. Neni nutné dokupovat rozsifujici moduly, pouze je potiebné zajistit, aby
kamerovy systém pracoval na stejném sitovém rozsahu jako Miniserver. Pro mozny
unik vody je vyuzit jeden z analogovych vstupi Miniserveru, na ktery je pfipojen
tlakovy senzor, ktery snima hlavni pfivod vody do objektu. Pro detekci uniku vody
v mistnostech jako je koupelna a kuchyné bude pouzit Zaplavovy senzor Air.

4.2.2 Rizeni teploty a vlhkosti

Regulace teploty je mozna pro kazdou mistnost zvlast diky hlavici Tree, ktera je umisténa na
vstupu pro podlahové topeni. Jelikoz v kazdé mistnosti se bude nachazet Touch Tree, ktery slouzi
k fizeni osvétleni a zaroven obsahuje senzor teploty a vlhkosti. Nebude potfeba dopliiovat systém
samostatnym snimacem teploty. Pro klimatizace je vyuzit IR control Air, na ktery je mozné
pripojit az Ctyfi vnitini jednotky. V mistnostech koupelna, sprcha, WC a kuchyi je k odsavani
vlhkosti vyuzit vétrak. Pro jejich regulaci vyuzijeme spinany vystup Multi Extension Air. Pro
garaz bude vyuzit jeden ze spinanych vystupti Miniserveru, na ktery bude pfipojen elektricky
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ptimotop. Nastaveni teploty bude mozné pomoci nasténného ovladace Connect. [10]

4.2.3 Stinici technika

Stinéni bude ovladano pomoci Touch Tree, diky meteostanici Tree bude schopno reagovat na

nepfiznivé pocasi a zabranit moznému poskozeni zaluzii vlivem nepfiznivého pocasi. Pro

ptipojeni motoru k ovladani zaluzii do systému vyuzijeme modul Nano 2 Relay Tree, ktery je

mozné propojit s vétsinou zaluziovych pohona. [3]

4.2.4 Jednotlivé mistnosti

Nasledujici odstavce jsou sestaveny z informaci ziskanych z lit. [9].

Technicka mistnost

Osvétleni: k regulaci osvétleni vyuzijeme jeden z digitalnich vystupu z modulu Multi
Extension air, na ktery pfipojime libovolné svitidlo, nebo skupinu svitidel. Rizeni
osvétleni bude pomoci Touch Tree. Nasledné bude v mistnosti instalovan detektor
pfitomnosti.

Loznice a détsky pokoj

Garaz

Osvétleni: pomoci modulu Dimmer Extension je mozné nastavit intenzitu osvétlent,
pro jakékoliv osvétleni je mozné na jeden vyvod instalovat az 400 W. V trovni 30 cm
nad zemi budou u dvefi umistény LED pasky, které v pfipadé nocniho rezimu budou
primarni zdroj osvétleni v mistnosti, tedy nedojde k oslnéni osob v mistnosti.
Regulace LED paskut probiha pomoci RGBW 24V Compact Dimmer Air LED pasky.
Nastaveni nocniho rezimu je mozné v systému podle denni doby nebo ru¢né prepnout
systém na scénaf nocni rezim. K fizeni bude vyuzit Touch Tree a u postele se bude
nachazet Touch Surface Tree, ktery je mozné vbudovat pfimo do no¢niho stolku.
V loznici budou umistény dva moduly Touch Tree.

Osveétleni: regulace osvétleni bude probihat pomoci jedno z vystupti Multi Extension
Air, k fizeni bude vyuzit Touch Tree.

Zabezpeceni: zabezpeCeni garazovych vrat bude vyuzit elektromagneticky kontakt,
ktery zaroven bude slouzit jako snima¢ koncové polohy. V piipadé potieby lze
ptipojit ovladani gardzovych vrat do systému, je ale nutné si zjistit od vyrobce
kompatibilitu se systémem Loxone.

Predsin

Osvétleni: k regulaci osvétleni vyuzijeme jeden z digitalnich vystupu z modulu Multi
Extension Air, na ktery pfipojime libovolné svitidlo. Rizeni osvétleni bude pomoci
Touch Tree a to ze tfi mist. Nasledné bude v mistnosti instalovan detektor
piitomnosti.

Vybaveni: pomoci aplikace Loxone bude mozné odemknout vstupni dvete. Pro fizeni
bude vyuzit vystup z Miniserveru.

Obyvaci pokoj

Osvétleni: pomoci modulu Dimmer Extension je mozné nastavit intenzitu osvétlent,
kterou bude mozné nastavit ze tfi mist. Pro ¢ast oznacenou jako chodba bude vyuzit
pro fizeni osvétleni jeden ze spinanych vystupt Miniserveru, k ovladani vyuzijeme
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Touch tree, ktery se bude nachazet i na dalSich ¢tyfech mistech. Jelikoz Touch tree
obsahuje 5 dotykovych ploch, bude v pfipadé jednoho Touch tree vyuzita moznost
ovladani jak prostoru chodby tak hlavni mistnosti. Ve vysce 30 cm nad podlahou
povedou LED pasky, které budou slouzit jako no¢ni osvétleni. Regulace LED pasku
probihd pomoci RGBW vystupu Dimmer Extensionu. Nastaveni no¢niho rezimu je
mozne€ v programu.

Vybaveni: intercom pomoci Loxone je mozné ovladat skrz aplikaci a uskuteCnit
i dalkovy hovor. V aplikaci je tedy mozné oteviit dvefe i na dalku. Pro pohodlné;si
ptistup do domu je mozné vyuzit NFC Code Touch, ktery funguje jako domovni
zamek, k otevieni dvefi tedy staci jen NFC pfivések od Loxone. Mistnost bude
vybavena senzorem pohybu Loxone.

Kuchyné a jidelna

Osvétleni: pomoci modulu Dimmer Extension je mozné nastavit intenzitu osvétleni
pro jakékoliv osvétleni, pro lepsi viditelnost pii praci budou umistény LED pasky nad
kuchynskou linkou. Regulace LED paskt probiha pomoci RGBW 24V Compact
Dimmer Air LED pasky. Mistnost bude vybavena senzorem pohybu. Pro fizeni
osvétleni bude vyuzit Touch Tree, ktery bude umistén na dvou mistech.

Koupelna, sprcha

§atna

WC

Osveétleni: pro regulaci osvétleni bude vyuzito dvou vystupt Miniservru a to jeden
v koupelné a druhy pro osvétleni na zrcadlem. Pro ovladani osvétleni bude vyuzit
Touch Tree.

Osveétleni: regulace osvétleni bude probihat pomoci jedno z vystupti Multi Extension
Air, k fizeni bude vyuzit Touch Tree.
Teplota: topeni v mistnost je propojeno s loznici.

Osvétleni: regulace osvétleni bude probihat pomoci jednoho zvystupti Multi
Extension Air, k fizeni bude vyuzit Touch Tree.
Teplota: topeni v mistnost je propojeno s koupelnou.
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4.2.5 Ekonomické zhodnoceni

Tabulka 4-2 Ekonomické zhodnoceni Loxone

Loxone
Cena za kus [ké] Pocet kus Cena celkové [k¢] Cena za kategorii

Miniserver Loxone 13 558 1 13 558
Multi Extension Air 10 846 1 10 846
Zdroj 24V 10A 3615 2 7 230
Dimmer Extension 10214 1 10214
Meteostanice 11484 1 11 484
Zabeeteni  sosmK
Detektor koure Loxone Air 2241 6 13 447
Pohybovy senzor Tee 2186 5 10932
Zaplavovy senzor Air 1585 2 3170
Senzor tlaku 0-6bar 3171 1 3171
NFC code touch 7 666 1 7 666
Okenni kontakt a dverni kontakt 1585 10 15 849
Dotykovy tablet 1455 1 1455
Intercom 25193 1 25193
Hlavice tree 1913 7 13391
IR Control Air 2733 1 2733

Nasténny ovlada¢ CONNECT 3801 7 26 606

Touch tree 2022 21 42 470
Touch Surface Tree 4 259 3 12 777
RGBW 24V Compact Dimmer air 1749 2 3498

Nano 2 Relay Tree 2 099 8 16 792

Celkova suma za elektroinstalaci 252 481 K¢

V cenovém shrnuti neni uvedena instalace, vybaveni vzduchotechniky a ceny jsou uvedeny

bez DPH.
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4.2.6 Blokové schéma

i Loxone Tree kabel
Miniserver
10.19. -
Kabel 24 VDC
Napajeci modul B ggngn ect
10.19.1
|| Connect
8.19.
Napajeci modul | | |
|| Connect
10.19.1 9.19.
7=\ | Multi Extension B ?10 q?fd
| Ar
10.15,16,17.
| | Connect
2.19.
Dimmer
Extension Ll |l connect
10.17. 4.19.
|_| Connect
Intercom o 519.
0.19. =
L] Snimac TVO.
10.18.
L__| Dotykovy tab.
LAN| 6.12.

Obrazek 4-2 Blokové schéma Loxone

Touch Tree Sm. pohyb. Nano 2 Rel. Detektor T.Ai.
1.19.1 1.19. 11.18.1 1.X
Touch Tree Sm. pohyb. Nano 2 Rel. Detektor T Al
2:191 10.19. 11.18.2 4.X.
Touch Tree Sm. pohyb. Nano 2 Rel. Detektor T.Ai.
2.19.2 6.19. 11.18.3 6.X.
Touch Tree Sm. pohyb. Nano 2 Rel. Detektor T.Ai.
3.19.1 11.19. 4181 9.X.
Touch Tree Sm. pohyb. Nano 2 Rel. Detektor T.Al.
4.19.1 5.19. 4.18.2 10.X.
Touch Su.Tr. Hlavice Tree Nano 2 Rel. Detektor T.Ai.
4.19.1 10.18.1 6.18.1 11X
Touch Tree Hlavice Tree Nano 2 Rel. Okenni kon.
5.19.1 10.18.2 9.18.1 6.X.1
Touch Tree Hlavice Tree Nano 2 Rel. Okenni kon.
5:19.2 10.18.3 918.2 9.X1
Touch Tree Hlavice Tree Meteostanice Okenni kon.
5.19.3 10.18.4 0.19 9.X.2
Touch Tree Hlavice Tree NFC Code Okenni kon.
6.19.1 10.18.5 0.19. 11.X1
Touch Tree Hlavice Tree Okenni kon.
6.19.2 10.18.6 11.X.2
Touch Tree Hlavice Tree Okenni kon.
6.19.3 10.19.7 11.X.3
Touch Tree Okenni kon.
.19.4 4.X1
Touch Tree Okenni kon.
6.19.5 4X2
Touch Tree Okenni kon.
XA
Touch Tree Okenni kon.
7.19. 1.X1
Touch Tree Snimac VOD.
8.19.1 2.X.
Touch Tree Snimag VOD.
9.19.1 11.X.
Touch Tree IR Control
9.19.2 6.12.
Touch Su.Tr.
Bng RGBW 24V
Compact D.
9171
Touch Su.Tr.
9.19.2
RGBW 24V
Touch Tree Compact D.
10.19.1 6.17.1
Touch Tree
11.19.1
Touch Tree
11:19.2

o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o))) o)))

)

o)))
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4.3 Navrh funkci pomoci systému ABB-free @home

Pro fizeni pomoci systému ABB-free@home je nutné poridit systémovy modul, ktery slouzi
k sbérnicové tak 1 bezdratové komunikaci samotny modul neni nutné napéjet ze specialniho
zdroje, modul jiz obsahuje sitovy adaptér. Pro centralni napajeni jednotlivych prvka ale
vyuzijeme napéjeci zdroj pii navrhu je nutné dbat na dosah sbérnice. Jednotlivé funkce, které jsou
pozadované od systému, a moduly, které tyto problémy fesi, jsou blize popsany v dalSich
podkapitolach. Systém ABB-free@home je mozné ovladat pomoci mobilni aplikace. Pro
ovladani je mozné vytvorit skupiny a ty programové upravit podle prani investora. Funkce
systému jsou blize popsany v kapitole 3.3. V této kapitole jsou i popsany mozné topologie a
zapojeni systému ABB-free@home. Pifi navrhu je dale nutné uvazovat, jestli chceme vyuzit
moznosti decentralizovaného ¢i centralizovaného systému. At se rozhodneme pro jakékoliv
feSeni, je nutné poté brat v tivahu, jak bude provedena napajeci soustava a jak bude realizovana
komunikace mezi jednotlivymi zatfizenimi. [1][2]

4.3.1 Zabezpeceni
Nasledujici kapitola vychazi zlit. [2]. Systém ABB-free@home umoznuje diky piivétivému
rozhrani nastavit velké mnozstvi funkci, a to velmi jednoduse.

e EPS: pro integraci do systému je nutné vybavit modul rozsifujicim rozhranim, které
umoziuje nasledné zesynchronizovani se s hléasi¢i koufe. Pro prostor kuchyné
vyuzijeme tepelny hlasi¢. Mistnosti, ve kterych bude pouzit detektor koufe jsou
loznice, détsky pokoj, obyvaci pokoj, garaz a technickd mistnost. Hlasi¢e samotné jiz
obsahuji poplasnou sirénu.

e EZS: mistnosti obyvaci pokoj, kuchyné, predsii a garaz budou vybaveny senzorem
pohybu. Pfi navrhu je nutné uvazovat dosah senzort. Pro kazdé okno ¢i dvefe u
kterého hrozi nésilné vniknuti do objektu (u dvefi se jedna o vstupni ¢i garazové
vrata) vyuzijeme bezdratovy okenni kontakt. Zobrazeni stavu kontaktu je mozné
kontrolovat pomoci aplikace. Systém ABB-free@home umoziiuje propojeni
s kamerami od firmy ABB. Pro mozny unik vody bude pouzit senzor tlaku
nachazejici se na vstupu hlavniho vodovodniho potrubi. Komunikace se systémem
probiha pomoci modulu binarnich vstupti. Pomoci modulu binarnich vstupti budou
pfipojeny 1 zaplavové detektory.

4.3.2 Rizeni teploty

Pro regulaci teploty u bude vyuzita Termostaticka hlavici na 230 V, v ptipadé regulaci teploty
v garazi vyuzijeme pfimotop pfipojeny na jeden spinany vystup. Pro zaclenéni termostatickych
hlavic do systému vyuzijeme modul pro fizeni termostatickych hlavic HA-M-0.6.1.
V mistnostech, kde budeme chtit regulovat teplotu, vyuzijeme snimac teploty integrovany
v pokojovém termostatu ABB, pomoci kterého je mozné nastavit pozadovanou teplotu. Samotné
nastaveni teploty muizeme provést i pomoci aplikace. Termostat se bude nachazet ve vSech
mistnosti kromé Satny, WC a technické mistnosti. Pro snimani vlhkosti vzduchu vyzijeme snimac
kvality vzduchu ABB, komunikace snimace se systém je obstarana pomoci modulu binarnich
vstupt. Pro odsavani vzduchu v mistnostech koupelna, sprcha, WC a kuchyné postaci
jednoduchy ventilator, ktery bude ovladan jednim zvyvodu Fancoil, popfipadé na jeden ze
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spinanych vystupu ak¢niho €lenu. Pro regulaci vlhkosti bude vyuzito klimatizacni jednotky. Pro
integraci klimatizacni jednotky do systému vyuzijeme rozhrani pro klimatiza¢ni jednotky SUG-F-
1.1. Klimatizace, které jsme schopni fidit pomoci této jednotky jsou uvedeny na strankach ABB.
Pro regulaci odvétravani vyuzijeme spinaci modul, ktery bude spinat ventilatory. Pro detekci
otevieni okna vyuzijeme kontakt okenni, bezdratovy. [2][2]

4.3.3 Stinici technika

K fizeni zaluzii vyuzijeme zaluziovy akéni ¢len BA-M-0.4.1. Nasledné pomoci rozhrani
dvojnasobného tlacitka budeme schopni ovladat nastaveni zaluzii. Nastaveni zaluzii je
samoziejmeé mozné 1 pomoci aplikace. Domovni systém bude vybaven meteorologickou stanici.
Diky ni bude moc systém reagovat na nepiiznivé pocasi a zabranit poskozeni zaluzii. [2]

4.3.4 Jednotlivé mistnosti

Nasledujici odstavce jsou sestaveny z informaci ziskanych z lit. [2].
Loznice a détsky pokoj

e Osvétleni: pro regulaci stmivani osvétleni vyuzijeme jeden zvystupu akéniho
stmivaciho ¢lenu, naslednou intenzitu osvétleni bude moci nastavit diky rozhrani
dvojnasobného tlacitka. Pro regulaci LED pasku, které slouzi v pfipadé nastaveni
nocniho rezimu jako orientaéni svétlo spolecné s orientacnim osvétlenim, vyuzijeme
dalsi zvystupt akcniho ¢lenu stmivaciho. Pro regulaci osvétleni bylo umisténo
tlacitkové rozhrani ke dvefim do obyvaciho pokoje a do chodby. Dalsi umisténi bude
z obou stran postele. V piipadé détského pokoje budou umistény pouze dvé tlacitka
u dvefti a postele.

Garaz

e Osveétleni: pomoci tlacitkové rozrani budeme moct fidit jeden z vystupti akéniho

spinaciho €lenu. K fizeni bude vyuzit i senzor pohybu.
Predsin

e Osveétleni: pomoci tlacitkové rozrani budeme moct fidit jeden z vystupti akéniho
spinaciho ¢lenu. V mistnosti se budou nachazet tii tlacitkové rozhrani. K fizeni bude
vyuzit 1 senzor pohybu.

Obyvaci pokoj

e Osvétleni: pro regulaci stmivani osvétleni vyuzijeme jeden zvystupu akcniho
stmivaciho ¢lenu, naslednou intenzitu osvétleni bude moci nastavit diky rozhrani
dvojnasobného tlacitka ze tfi mist. Pro ¢ast oznacenou jako chodba bude pouzit jeden
z vystupu spinaciho ¢lenu, tlacitkové rozhrani bude umisténo na péti mistech. Pro
nocni osviceni vyuzijeme jeden z vystupt spinaciho ¢lenu.

e Vybaveni: pro domovni interkom vyuzijeme Welcome-Midi. Pred vstupem do
objektu bude umisténo tablo stladitky, nasledné v obyvacim pokoji bude
videotelefon. Welcome-Midi umoziiuje uskutecnit i dalkovy hovor, déle je mozné pro
rychlejsi pfistup do domu pouzit identifikacni piivések. V obyvaci mistnosti bude
umistén dotykovy panel, ktery bude slouzit k pfehlednému fizeni domu.
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Kuchyné a jidelna

Osvétleni: pro regulaci stinéni osvétleni vyuzijeme jeden zvystupu akéniho
stmivaciho ¢lenu, naslednou intenzitu osvétleni bude moci nastavit diky rozhrani
dvojnasobného tlacitka. Pro lep§i viditelnost pii praci na kuchyiiské lince budou
vyuzity LED pasky, které budou pfipojeny na jeden z vystupt spinaciho clenu.
Ovladani pro LED pasky bude pomoci tladitkového rozhrani. Mistnost bude
vybavena senzorem pohybu.

Koupelna, sprcha

Osvétleni: pro osvétleni v koupelné, tak i pro osvétleni u zrcadla vyuzijeme jedno
tlacitkové rozhrani. Kazdy z svételny okruht bude spinan zvlast z ak¢niho spinaciho
¢lenu.

Technicka mistnost

§atna

WC

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme spinaci akéni Clen, k ovladani bude
vyuzit tlacitkové rozhrani.

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme spinaci akéni Clen, k ovladani bude
vyuzit tlacitkové rozhrani.
Teplota: topeni v mistnost je propojeno s loznici.

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme spinaci akéni Clen, k ovladani bude
vyuzit tlacitkové rozhrani.

Teplota: topeni v mistnost je propojeno s koupelnou. Odsavani vzduchu bude
provadéno pomoci ventilatoru, ktery pfipojime na jeden z vystupt spinaciho ak¢niho
Clenu.
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4.3.5 Ekonomické zhodnoceni
Tabulka 4-3 Ekonomické zhodnoceni ABB-free @home

ABB-free@home

Cena za kus Potet kusil Cena Cena za
[keE] celkové [k¢]  kategorii

Komunikaceaautomatizace 283K
SAP/S.3 Systémovy modul 6 840 1 6 840

PS-M-64.1.1 Napajeci zdroj pro moduly 2770 1 2770

SAP/A2.1 Rozsifujici rozhrani, USB 1376 1 1376

WS-1 Meteostanice 9003 1 9003

M2301-02 Univerzalni fidici mini jednotka 1508 1 1508

DP4-1-611 Panel dotykovy s displejem 6 825 1 6 825
Zabespeteni  alelske
6835/01-84-500 Hlasic¢ zvyseni teplot ABB 1830 1 1830
6833/01-84-500 Hlasi¢ koufe ABB 1489 5 7 445

MD-F-1.0.1-B Snimac pohybu 1858 5 9290
WBI-S-1-64-WL Kontakt okenni, bezdratovy 943 10 9425
ABB-Welcome Midi 12 445 1 12 445

BI-F-2.0.1 Modul binarnich vstup( 2-nasobny 1180 1 1180
Topeniachlazent  s7slske
AA2004-00-1N Termostaticka hlavice 787 7 5509

RTC-F-1 Pokojovy termostat ABB 2178 8 17 420

BI-M-4.0.1 Modul binarnich vstupt 4 2230 2 4 459

1091 U-500 Snimac kvalit vzduchu 6441 6 38 646

SUG-F-1.1 Rozhrani pro klimatizacni jednotky 5164 3 15 491

HA-M-0.6.1 Clen akéni topeni 6-nasobny 3266 1 3266

FCA-M-2.3.1 Clen akéni Fancoil 2828 1 2828

SU-F-2.0.1 Rozhrani tlacitkové 2ndsobné 855 12 10 260

SU-F-1.0.1 Rozhrani tla¢itkové 803 15 12 041
DA/M.6.210.2.1 Clen stmivaci 6-nasobny 7231 1 7231

6 045 2 12 090

SA-M-8.8.1 Akéni €len spinaci 8-nasobny

BA-M-0.4.1 Akéni ¢len Zaluziovy 4ndsobny 3429 2 6 858
Celkova suma za elektroinstalaci 206 035 K¢

V cenovém shrnuti neni uvedena instalace, vybaveni vzduchotechniky a ceny jsou uvedeny bez
DPH
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4.3.6 Blokové schéma

/—\ | Systémovy modul free@home bus
e
10.18.
Snimag vz. | | Tlagitko | | Termostat Hiasie T. /F\\
g 2.18. 2191 219. 11.X. @
Napajeci modul | |
10.18. L1 Snimal vz. || Tlacitko | | Termostat Hiasic K. /f-\\
4.18. 219.2 419. 4.X. @
Akeni Elen ud] Ll snimagvz. || Tiagitko | | Termostat Hiasic K. "
spinaci 8 6.18. 5191 519. 6.X. o
10.15,16,17.
L1 Snimalvz. || Tlacditko | | Termostat Hlasi¢ K. ﬁ
— 8.18. 519.2 6.19. 10X D
Akeni ¢len &
spinaci 8
10.15,16,17. Snimac vz. | 1 Tlacitko | | Termostat Hiasic K. /A\
S.18. 5193 8.19. SX. ’o\
Stmivaciclen | | L1 Snimag vz. | 1 Tlagitko | | Termostat Hiasis K. ﬁ
11.18. 11K 6.18.1 9.189. b 0. @
10171
L1 Snimag vVOD. | | Tlagitko | | Termostat Okenni kon. /(:\\
— 2.18. 6.19.2 11.19. TR o
Stmivaci¢len | |
10.17.2 Ll Snimag VvOD. | | Tlagitko | | Rozh. klim. Okenni kon. /{-\\
11.18. 6.19.3 419. 4.XA1 fo\
Akeni len E Snimag TVO. || Tlasitko | | Rozh. kiim. Okenni kon. n
Zaluziovy 10.18. 6.19.4 6.19. 4.X2 [
10.18.1
1 Termohl. |1 Tlacitko | | Razh. klim. Okenni kon. /f-\\
. ey 10.18.1 6.19.5 9.19. DXe @
Akeni ¢len | |
topeni
10.18.2 .l Termohl. | | Tlagitko | | Meteostanice Okenni kon. ﬁ
10.18.2 11.19.1 0.19. 6.X. fa
Akéni &len - | | Termohl. | 1 Tiagitko | | Dotykowy pan Okenni kon. /h\
FanCoil 10.18.3 3.18.1 6.19. 9.X1 o
10.18.
| 1 Termohl. | | Tlagitko | | Sm.pohyb. OCkenni kon. ﬁ
! 10.18.4 1171 1.18. 9.X.2 o
Maodul bin. vs. o
4
10.18.1 L1 Termohl. | 1 Tlacitko | | Sm.pochyb. Okenni kon. £\
10.18.5 7171 10.18. 11.X1 '6\
Madul bin. vs. | | 1 Termohl. | | Tlagitko | | Sm.pohyb. Okenni kon. /(-\\
4 10186 10171 6.19. 11X2 (™
10.18.2
L1 Termohl. | | Tlagitko 2p | | Sm.pohyb. Ckenni kon. ﬂ
. 10.18.7 4191 11.19. 11.X.3 (6\
Modul bin. vs.
2 ]
10.18. | 1 Tlacitko 2p | | Sm.pohyb.
419.2 519.
Univerzalni | | Tiagitko 2p | | Tiagitko 2p
mini J. Audio 9191 6.19.1
0.18.0Aud
g L] Tiagitko 2p L1 Tlagitko 2p
Video 9192 6.19.2
0.18.0vid
I Tlacitko 2p L] Tlacitke 2p
Audio-Video 9193 6.19.3
6.18.6Aud6Vid
| | Tiagitko 2p || Tiagitko 2p
9.19.3 11.19.1
| | Tlacitko 2p L] Tlacgitko 2p
819.2 11.19.2

L| Termostat
1:19;

Obrazek 4-3 Blokové schéma ABB-free @home
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4.4 Navrh funkci pomoci systému iNels

Cely domovni systém potiebuje pro vykonavani ukona centralni jednotku CU3-01M. Jednotka
CU3-01M je jednotkou obsahujici zakladni funkce. Misto jednotky CU3-01M mizZeme vyuzit
jednotku CU3-02M nebo CU3-03M, tyto jednotky obsahuji vice dopliyjicich funkci, pro nase
potteby postac¢i modul CU3-02M. Na tento modul je mozné pfipojit az 32 jednotek iNels. Pokud
by bylo potfeba pfipojit dalsi jednotky je nutné pofidit modul MI3-02M. K napajeni systému
vyuzijeme napajeci zdroj PS3-100/iNELS. Dale je nutné systém vybavit modulem BPS3-02M,
tento modul slouzi k impedancnimu oddéleni sbérnice od napajeciho zdroje. Centralni jednotka
obsahuje webserver, je tedy mozné ji propojit s domaci siti a ovladat pomoci webového rozhrani.

(4]

4.4.1 Zabezpeceni

Nasledujici kapitola vychazi zlit. [4]. Pomoci systému iNels jsme schopni zabezpecit celou
domécnost. Dal§i vyhodou systému je moznost monitorovani energii. K tomu slouzi snimace
montované piimo k vodoméru ¢i plynoméru. Pfi kombinaci s inteligentni siti Smart Grid lze
optimalizovat samotné vyuziti elektrické energie.

e EPS: pro zabezpeceni a hlaseni mozného vzniku pozaru vyuzijeme kourovy detektor
RFSD-100. Zafizeni muzeme do systému integrovat pomoci sbérnice nebo
i bezdratove€. Pii vyuziti modelu RFSD-101 muzeme vyuzit integrovaného snimace
vlhkosti a osvitu v mistnosti pro dalsi ucely. V mistnostech, kde potfebujeme snimat
vlhkost, vyuzijeme model RFSD-101, pro dalsi mistnosti postaci model RFSD-100.

e EZS: zabezpeceni objektu bude provedeno pomoci detektori pohybu RFMD-100, pro
zabezpeceni oken pouzijeme okenni detektor RFWD-100. Toto zafizeni vyuzijeme i
na vstupni a garazové dvefe. Pomoci webového rozhrani je mozné 1 dale sledovat
aktualni stav na kamerach. Proti moznému uniku vody vyuzijeme senzor pro
vodomér, ktery umistime na hlavni vodomér objektu. Senzor pro vodomér snima
aktualni odbér vody v doméacnosti. V ptfipadé poruchy zasle informace pies webové
rozhrani. Pro ostatni mistnosti bude vyuzit zaplavovy detektor RFSF-1B.

4.4.2 Rizeni teploty

Pro regulaci podlahového vytapéni je nutné uvazovat fidici napéti, pro tento ucel bylo zvolen
termoelektricky pohon Telva /24 V DC. Pro pfipojeni termoelektrické hlavy Telva do systému
vyuzijeme modul SA3-022M. V mistnostech, kde bude vyzadovat nastaveni komfortni teploty,
bude umistén digitalni pokojovy termoregulator IDRT3-1. Nastaveni teploty pro danou mistnost
je opét mozné pomoci aplikace. Vyhodou je, ze samotné termoregulatory jiz obsahuji snimace
teploty. V garazi bude vyuzit ptimotop, ktery bude pfipojen na jeden ze spinanych vystupu
modulu SA3-022M. Koutova detektory RFSD-101 obsahuji senzor vlhkosti, pro dal§i mistnosti
vyuzijeme senzor kvality ovzdus§i AirQS-100. Na zarazeni klimatizacnich jednotek do systému
vyuzijeme modul eLAN-IR-003, na ktery je mozné pfipojit tfi vnitini klimatizacni jednotky.
V mistnostech, kde je nutné regulovat vlhkost vzduchu ale nevyuzijeme klimatiza¢ni jednotku,
bude pouzit ventilator, ktery je pfipojeny na jeden z vystupi modulu SA3-022M. [4]
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4.4.3 Stinici technika

Na fizeni stinici techniky vyuzijeme roletovy (zaluziovy) aktor JA3-02B. Pomoci néasténného
ovladace WSB3-40H budeme schopni ovladat nastaveni zaluzii. Domovni systém bude vybaven
meteorologickou stanici. Diky ni bude moc systém reagovat na nepfiznivé pocasi a zabranit
poskozeni zaluzii. Systém bude komunikovat s meteorologickou stanici pfes router pomoci
WLAN. Zaluzie je mozné nastavit i pomoci webového rozhrani. [4]

4.4.4 Jednotlivé mistnosti

Nasledujici odstavce jsou sestaveny z informaci ziskanych z lit. [4].
Loznice a détsky pokoj

e Osvétleni: pro regulaci osvétleni zde vyuzijeme jeden vystup modulu fizeny stmivac
DIM6. Jedna se o modul, ktery dokéaze plynule regulovat intenzitu osvétleni. Intenzitu
osvétleni budeme schopni nastavit pomoci nasténného ovladace WSB3-40. V piipadé
nastaveni noc¢niho rezimu poslouzi LED pasky jako orientacni svétlo Pasky budou
pfipojeny na dalsi z vystupu stmivace DIM-6.

Garaz

e Osvétleni: k regulaci vyuzijeme nasténny ovladac WSB3-20, ak¢ni ¢len zde bude
pouzit jeden zvystupu spinaciho modulu, k ovladani osvétleni mizeme vyuZzit
i senzor pohybu.

Predsin

e Osvétleni: ovladani osvétleni bude probihat pomoci nasténnych ovladact WSB3-20,
k regulaci zde vyuzijeme jeden z vystupt spinaciho aktoru SA3-022M. Mistnost je
vybavena pohybovym detektorem.

Obyvaci pokoj

e Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme vystupu rozsifujiciho modulu DIM6-3M-
P, naslednou intenzitu osvétleni bude mozné nastavit pomoci nasténného ovladace
WSB-40. Pro regulaci LED paskt, které slouzi v no¢nim reZzimu jako orientacni
svétlo, vyuzijeme vystupu rozsifujictho modulu DIM6-3M-P. Pfi navrhu je nutné
uvazovat velikost napajeni LED pasek.

e Vybaveni: pro domovni interkom vyuzijeme multimédia Lara interkom, pied
vstupem do objektu bude umisténa zakladni jednotka Helios s kamerou. Lara
interkom nabizi moznost komunikace po telefonu.

Kuchyné a jidelna

e Osvétleni: pro regulaci stinéni osvétleni vyuzijeme analogovy regulator RFDAC-
71B. Naslednou intenzitu osvétleni budeme moci nastavit pomoci nasténného
ovladace WSB3-40H. Pro lepsi viditelnost na kuchyniské lince bude vyuzit LED
pasek, ktery propojime se systém pomoci jednoho zvystupu D/A prevodniku
DAC3-04M, k nastaveni LED paskt vyuzijeme ovladace WSB3-20.

Koupelna, sprcha

e Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme opét jeden z vystupu spinaciho aktoru
SA3-022M, k fizeni vyuzijeme nasténny ovlada¢ WSB3-20. Tohle feseni plati pro
oba svételné okruhy.
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Teplota: pro regulaci pokojové teploty bude vyuzita termohlavice Telva, ktera je do
systému pfipojena pomoci jednoho ze vstupi modulu SA3-022M. K snimani
a nastaveni teploty vyuzijeme digitalni pokojovy termoregulator IDRT3-1. Pro
odsavani vzduchu postaci jednoduchy ventilator, ktery bude ovladan jednim z vyvodu
spinaciho aktoru.

Technicka mistnost

§atna

WC

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme opét jeden z vystupu spinaciho aktoru
SA3-022M, k fizeni vyuzijeme nasténny ovlada¢ WSB3-20.

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme opét jeden z vystupu spinaciho aktoru
SA3-022M, k fizeni vyuzijeme nasténny ovlada¢ WSB3-20.
Teplota: topeni v mistnost je propojeno s loznici.

Osvétleni: pro regulaci osvétleni vyuzijeme opét jeden z vystupu spinaciho aktoru
SA3-022M, k fizeni vyuzijeme nasténny ovlada¢ WSB3-20.

Teplota: topeni v mistnost je propojeno s koupelnou. Odsavani vzduchu bude
provadéno pomoci ventilatoru, ktery pfipojime na jeden z vystupd spinaciho ¢lenu
SA3-022M.
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4.4.5 Ekonomické zhodnoceni

Tabulka 4-4 Ekonomické zhodnoceni iNels

iNels

Cena za kus Pocet kusii Cena Cena za
[ke] celkové [k¢] kategorii

CU3-02M Centralni jednotka 17 725 1 17 725
PS3-100/iNELS Napajeci zdroj 3714 1 3714
BPS3-02M Oddélovac sbérnice 733 1 733
Meteostanice GIOM 6 645 1 6 645
Router-komunikace s met. GIOM 610 1 610
Zabepeteri . o730k
RFSD-100 Kourovy detektor 1563 2 3127
RFSD-101 Koufovy detektor 2031 4 8122
RFMD-100 Pohybovy detektor 1317 5 6585
RFWD-100 Okenni detektor 1100 10 11000
Helios IP Verso s HD kamerou 25 847 1 25 847
2N Helios IP - Licence Video 2282 1 2282
LARA Intercom 7311 1 7311
RFSF-1B zaplavovy detektor s 1301 2 2 602
Magneticky senzor pro vodomér 504 1 504

Telva 230V 538 7 3766

IDRT3-1 Pokojovy termoreguldtor 3596 8 28768

RFATV-1 Bezdratova termohlavice 1195 1 1195

eLAN-IR-003 Modul pro klimatiza¢ni jednotky 3534 1 3534

AirQS-100 Senzor kvality ovzdusi 1230 2 2 460
osedeni sk
WSB3-40H Nasténny ovladac 2 318 12 27 816

WSB3-20 Nasténny ovladaé 1862 15 27930

DIM-6 Rizeny stmivat& 5575 1 5575

DIM6-3M-P /230V Rozsitujici modul 3443 1 3443

RFDAC-71B Analogovy regulator 1931 1 1931

SA3-022M Spinaci aktor 11492 1 11492

DAC3-04M Prevodnik digital-analog 5180 1 5180
sweni . 07Kk
JA3-02B Roletovy (Zaluziovy) aktor 2 596 8 20768

Celkova suma za elektroinstalaci 240 665 K¢

V cenovém shrnuti neni uvedena instalace, vybaveni vzduchotechniky a ceny jsou uvedeny bez
DPH
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4.4.6 Blokové schéma

D DDD ) ) ) ) D)D) D)D) D D)D) D D D D

Centralni Bub
=\ jednotka
@ 10.19. BUS 1
Oviadad WSB3-20 Pohyb. detek. KouF. det.-100
1191 6.8
___ 1| Helioss kam.
Oddé&lovad 018.
BPS3-02M Oviadat WSB3-20 Pohyb. detek. Kour. det.-100
10.18. 2191 10.19. 10.X.
L_1 LaraIntercom
6.18.
s Oviada& WSB3-20 Pohyb. detek. Kour. det -101
Napajeci modul 219.2 6.19. B.X.
|| eLAN-IR-003
10.189. 619,
Oviadat WSB3-20 Pohyb. detek. Kouf. det.-101
3.19.1 11.19. 4.X.
|1 Meteostanice
Router 019.
10.13. LAN Oviadad WSB3-20 Pohyb. detek. Kouf'. det.-101
5191 9.X.
| Telva 230v
10.18.
Stmivacl clen Oviada& WSBE3-20 Termoregulator KouF. det-101
DIv-6 5192 219 11.X
10.17. || Telva 230V
10.18. :
Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
o 5193 419 1.X1
Rozsifujici | Telva 230v
modul DIM-6 10.18.
10.17. Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
6.19.1 5.19. 4.x1
| Telva 230V
10.18. .
Akeni tlen Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
spinacl SA3 6.19.2 6.19. 4X2
10.15,16,17. || Telva 230V
10.18. -
Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
6.19.3 8.19. 5.x1
Analog. reg. | Telva 230v
RFDAC-71B 10.18. -
11.17. Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
6.19.4 819 6.X.1
L1 Telva 230V
e 10.18. =
Digital analog Oviadad WSB3-20 Termoregulator Okenni detek.
DAC3-04M 6195 11.19. 89.x1
11.17.
Owviadad WEB3-20 Mag. se. vodomeér Okenni detek.
7191 1018V 9.x2
Oviadad WSE3-20 Roletovy aktor Okenni detek.
10.12.1 4181 11.X1
Oviadad WSB3-20 Roletovy aktor Okenni detek.
11.19.1 4182 11.X.2
Oviadat WSB3-40 Roletovy aktor Okenni detek.
4191 6.18.1 11.X3
Oviadat WEB3-40 Roletovy aktor Zaplavovy det.
4192 11181 2.18.
Oviadad WSB3-40 Roletovy aktor Zaplavovy det.
6191 11.18.2 11.18.
Oviadad WSB3-40 Roletovy aktor Kvalita ovzdusi
6.19.2 11.18.3 2.X.
Oviadad WSB3-40 Roletovy aktor Kvalita ovzdusi
6.19.3 2.18.1 8.X.
Oviadad WSE3-40 Roletovy aktor
11.12.1 9.18.2
Oviadad WSB3-40 Oviadad WSB3-40
11.18.2 8193
Oviadad WSB3-40 Oviadad WSB3-40
9191 919.4
Oviadad WSB3-40 Oviadad WSB3-40
9.19.2 8.19.1

Obrazek 4-4 Blokové schéma iNels

Termoregulator
1.18.
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4.5 Vysledné porovnani

Pfi navrhu je nutné uvazovat pocCet obsazeni vstupi/vystupi potiebnych k provedeni
pozadovanych funkci. VétSina zafizeni pro chytré domacnosti obsahuji integrované dopliujici
funkce, které ne vSak kazdy zakaznik vzdy vyuzije. Za tyto integrované funkce pak musi ¢asto
investor priplacet, aniz by je pln€ vyuzil. Pfi ekonomickém porovnani vstupnich nakladi je nutné
zahrnout i okolnosti obsazeni vstupd a vystupu. Cenové porovnani systémua pak muzeme vidét v
Tabulka 4-6. Vyuziti a obsazeni vstupt/vystupu pak miazeme vidét v Tabulka 4-5.

Tabulka 4-5 Obsazeni vstupt/vystupu

Loxone ABB iNels

(] (] ~ (]

frurt Sud ~ ot > N + > N

5l sl& 35255 ¢&
Vstup osvétleni 98 27 71 27 27 0 27 27
Vystup osvétleni 16 14 2 15 14 1 15 14
Vystup stmivani 6 6 0 6 6 0 6 6
Vstup teplota 28 8 20 8 8 0 34 8 26
Vystup teplota 8 0 1 8 8 0
Vs. zabezpeceni okna 10 10 0 10 10 0 10 10 0
Vstup Zaluzie 11 11 0 11 11 0 11 11 0
Vystup Zaluzie 8 8 0 8 8 0 8 8 0
Vs. detekce pozaru 6 6 0 6 6 0 6 6 0
Vys. detekce pozaru 6 5 1 6 5 1 6 5 1
Vstup vihkosti 21 6 15 6 6 0 6 6 0
Vys. klimatizace 4 3 1 3 3 0 3 3 0
Vystup vétrak 4 4 0 4 4 0 4 4 0
Vstup detekce pohybu 5 5 0 5 5 0 5 5 0
Vstup detekce vody 2 2 0 2 2 0 2 2 0
Vstup tlaku vody 1 1 0 1 1 0 1 1 0
Sbérnicové prvky 50 46 4 75 55 20 64 51 13
Bezdratové prvky 128 21| 107 75 17 58 45 19 26
Digitalni vstup 28 8 20 9 9 0 5 0 5
Tabulka 4-6 Shrnuti naklada porovnavanych systému
Oblasti pouziti Loxone ABB-free@home |iNels
Komunikace a automatizace 53332 K¢ 28 322 K¢ 29 427 K¢
Zabezpecdeni 80 883 K¢ 41 615 K¢ 67 380 K¢
Topeni a chlazeni 44 643 K¢ 86513 K¢ 36 127 K¢
Osvétleni 58 745 K¢ 41623 K¢ 83 367 K¢
Stinéni 16 792 K¢ 6 858 K¢ 20 768 K¢
Celkem 254 394 K¢ 204 930 K¢ 237 069 K¢

Tabulka 4-5 popisuje mnozstvi rezervnich vstupt u jednotlivych jednotek, které zistanou
nevyuzity.



41

Navrh funkci chytré elektroinstalace

U systém Loxone jsou nabizeny vypinace obsahujici pét dotykovych ploch, které naptiklad
v mistnostech jako atna pln& nevyuZijeme. Re§enim by v tomto piipadé bylo koupit vypinag u
konkuren¢ni firmy a pripojit ho na jeden z digitalnich vstupti miniserveru. Vice dotykovych
ploch neni vzdy nevyhodou. Napiiklad diky vét§imu poctu ovladacich dotykovych ploch neni
nutné mit ve velké mistnosti mnoho vypinaci. Podobny problém nastava i u systému iNels, kde
v kazdém vypinaci se nachazi snimac teploty.

Z ptedchozich tabulek je mozné vycist, ze pii vyssi hodnoté rezervy je nucen investor zaplatit
1 vyS$si ¢astku. Z ekonomického hlediska a z hlediska plného vyuziti systému vySel systém ABB-
free@home nejlépe. Z toho divodu se bude provadét navrh pro tento systém.
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5.NAVRH ABB-FREE @HOME ELEKTROINSTALACE

Pro navrh domovni instalace je vybran systém ABB-free@home. Vybér vychazi ze zjisténych
poznatki porovnani v kapitole Vysledné porovnani 4.5, kdy byl vybran jako ekonomicky a
technicky nejvyhodnéjsi pro modelovou domacnost. Soucasti navrhu domovni instalace je
technicka zprava. Technicka zprava je soucasti pfilohy.

5.1 Zakladni technické informace

Technické parametry pro urCeni energetické narocnosti reziden¢niho objektu. Jeho zakladni
elektrické parametry jsou stanoveny nasledovné:
e Celkovy instalovany vykon: 52,14 kW

e Vypoctove zatiZeni: 16,7 kW

e Koeficient soudobosti: 0,32

e Vypocteny proud: 25,37 A

e Domovni jisti¢: LTN-32B-3

e Domovni ptfivod: PHNAO00 50A ¢gG

5.2 Umisténi vedeni elektrickych rozvodi

Aby nedochazelo k chaotickému ulozeni elektrickych rozvodi jsou vyuzity instalacnich zon.
Umisténi a rozméry téchto zon lze vidét na obrazku 5-1 a obrazku 5-2. Elektroinstalace se
umistuje zasadne€ pod omitku. Ve vyjimecnych ptipadech 1ze elektrické vedeni vést po povrchu,
musi se ale jednat o mistnost mimo obytné prostory. [6]
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Obréazek 5-1 Instalacni zony 1 [6]

Instalacni zony lze dale rozdélit do tfech Casti. Jednad se o oblast u stropu nad podlahou a
uprostied stény. Oblast u stropu spolecné se svislou zénou se vyuziva pievazné k vedeni
svételnych okruht. Pro zasuvkové okruhy se prevazn€ vyuziva oblast u podlahy. Zony uprostied
stény jsou pouzivany v mistech, jakou jsou pracovni stoly ¢i kuchyiiské linky. [6]
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5.3 Silnoproudé obvody

Silnoproudé rozvody byly navrzeny v programu ElproCad. Finalni vykresy se nachazeji v ptiloze
pro tuto praci. Vykresy pro silnoproudé obvody jsou pak nésledné rozdéleny na zasuvkové
obvody a svételné obvody.

Pro zasuvkové rozvody a rozvody pro specialni spotfebice je vypracovan spolecny vykres.
Zasuvkové okruhy pouzité v navrhu zastupuji nasledujici ¢isla 10, 11, 12, 13, 14 a 28. Pro
tiifazovou zasuvku 400 V je vyuzito okruhu ¢islo 3. V kuchyni jsou pak specialné okruhy pro
sporak EH2, troubu EH6, myCku 8 a lednicku spole¢né s mrazakem 29. Nasledné v koupelné jsou
umistény specialné vyvody pro pracku 7 a susicku 9. Okruhy 30.1, 30.2 a 30.3 vedou k venkovni
klimatiza¢ni jednotce. Okruh 30.0 slouzi k napdjeni multisplit jednotky, pro navrh se uvazuje
Mitsubishi MXZ-4F80VF. Pro regulaci vlhkosti jsou vyuzity ventilatory s vyvodovym
oznacenim 23, 24, 25, 26. Vyvody 52.x slouZzi k pfipojeni snimact kvality vzduchu, které jsou
nasledné pfivedeny do ABB jednotky BI-M-4.0.1. Pro napégjeni termohlavic, slouzici k regulaci
podlahového vytapéni, je vyuzit okruh 27. V technické mistnosti jsou umistény okruhy pro
zafizeni kotel 4 a bojler EHS.

Na regulaci zaluzii je uvazovan motor J410 io 230 V AC. V navrhu se pfedpoklada, ze se
jednéa o motory s predokenni instalaci. Pro stinici techniku jsou pak okruhy s ¢isli 17, 18, 19, 20,
21 a22.

Svételné okruhy jsou vypracovany zvlast na vykres E-503-2. Jedna se o okruhy 31-50.
Svételné okruhy jsou navrzeny, aby spliiovali potiebnou intenzitu osvétleni podle CSN EN
12464-1. Vypocet se provadi pomoci navrhu v programu ElproCad. Osvétleni je fizeno moduly
DA/M.4.210.2.1 a SA-M-8.8.1. Umisténi vypinaci je provedeno ve vykresu pro sbérnicovou
instalaci.

K vytapéni objektu je zvolen plynovy kotel. Pro je zamysSleno podlahové vytapéni.
K ovladani podlahového vytapéni budou vyuzity termoelektrické hlavice typ AA2004-00-1N.
Termoelektrické hlavice budou pfipojeny na topny akcéni ¢len HA-M-0.6.1. Pro doplnéni
vyuzijeme Clen FCA-M-2.3.1. Jelikoz pro topné téleso nachazejici se v garazi by bylo nutné
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teplotné upravovat vyvod, je vyuzit nasténny pfimotop. Pfimotop je pfipojen na vystup spinané¢ho
ak¢niho clenu SA-M-8.8. Teploty v mistnostech budou snimané pomoci termostatu typ RTC-F-1.
K ohtevu vody bude vyuzit bojler. Pro bojler je navrhnu samostatny jistény okruh.

5.4 Slaboproudé obvody

Pouzité udaje v kapitole 5.4 Cerpaji z lit. [2]. Slaboproudé obvody jsou navrhnuty v programu
ElproCad. Finalni vykresy se nachézeji v pfiloze pro tuto praci. Vykresy jsou rozdéleny na
sbérnicovou instalaci a slaboproudé obvody. Vykres pro sbérnicovou instalaci obsahuje i
zabezpecovaci systém.

Pro navrh je vyuzit Systémovy modul 2.0 SAP/S.3. Komunikace ABB-free@home probiha
pomoci sbérnice. Sbérnice je natazena pomoci kabelu YCYM 2x2x0,8, pro pfipojeni jednotlivych
vétvi se pouzije sbérnicova svorkovnice BUSKLEMME. Ostatni zafizeni budou komunikovat
bezdratové pomoci WLAN pfiipojeni. Pro pfipojeni je mozné vyuzit wifi sité, kterou systémovy
modul vysila. Pro integraci hlasi¢i koufe se pouziva pouzit rozsifujici rozhrani SAP/A2.1.
K pozarni ochran€ je vyuzito optickych hlasi¢i koufe 6833/01-84-500, vyjimkou je kuchyné, kde
je umistén hlasie zvySeni teploty 6835/01-84-500. Pro zabezpeceni objektu se pouziva
elektromagnetickych kontaktd WBI-S-1-64-WL. Tyto elektromagnetické kontakty jsou umistény
na mista, kde mazu dojit k nasilnému vniknuti. V mistnostech jako jsou garaz, predsin, obyvaci
pokoj, kuchyné, loznice a détsky pokoj jsou umistény senzory pohybu MD-F-1.0.1-B. Ke
snimani klimatizacnich podminek slouzi meteorologicka stanice WS-1.

Pro vstup do objektu poslouzi sada ABB-Welcome Midi pro jednoho ucastnika. Tato sada
obsahuje kamerovy modul hlasovy modul a domovni videotelefon. Zahrnuje také ridici jednotku
mini slouzici k napajeni moduld a elektrického zamku u branky.

Internetové piipojeni je pifivedeno do objektu pomoci antény Mikrotik RBLHGG-60adkit.
Anténa je pfipojena na switch jednotku. Internetové rozvody jsou nasledné€ provedeny pomoci
UTP kabelu CAT6. Pro bezdratovy pfenos je umistén v obyvacim pokoji wifi router.

Pro pfijem televizniho signalu je vyuzito satelitniho pfijimace s konvektorem pro dva
ucastniky Mascom LNB-MCM4TO1HD. K prenosu se vyuziva koaxialni kabel VCEOY 75-3,7.

5.5 Rozvadéc

Pomoci programu ElproCad je navrhnut zapojeni rozvadéCe. Samotny navrh je soucasti pfilohy
pro tuto praci pod souborem E-504-X. Kompletni navrh obsahuje 7 listi. Domovni pfivod je
zajistén jistiCem LTN-32B. V navrhu jsou popsany zapojeni jednotlivych zasuvkovych okruht
a spotiebicl se zvlast jisténym okruhem. Pro navrh je uvazovan nasténny rozvadéc, ktery se bude
nachazet v technické mistnosti. Navrh zahrnuje pfipojeni jednotlivych moduli od firmy ABB,
slouzici k inteligentni instalaci ABB-free@home. Na mist¢ instalace bude nasledné ur¢eno finalni
rozfazovani.

Jistény objektu je ureno z celkového instalovaného vykonu. Instalovany vykon pro tento
objekt Cinici 54,7 kW. Velikost proudu s koeficientem soudobosti 0,32 je 26,6 A, proto je vyuzit
hlavni domovni jisti¢ typu LTN-32B-3. Pro pifivod do HDS musime je pouzita pojistka 3x50 A.
Zasuvkové obvody a spotiebice jsou jistény jisticem LTN-16B-1. Vyjimkou je sporak, na ktery je
pouzit jisti¢ LTN-16B-3 a tfifazové zasuvky, které jsou jiStény jistiCem LTN-25B-3. Veskeré



Navrh ABB-free @home elektroinstalace 45

zasuvkové okruhy jsou navic doplnény proudovym chrani¢em s rozdilovym proudem 30 mA. Pro
svételné okruhy jsou pouzity jistie s kombinovanymi proudovymi chrani¢i typ OLI-10B-1N-
030AC-G. Jako prepétova ochrana je pouzit SVBC-12,5-3MZ.

Ochrana pred urazem elektrickym proudem a pied dotykem zivych ¢asti je zajisténa zakladni
izolaci a krytem. Ochranu pred urazem elektrickym proudem pfi dotyku nezivych casti je
zajisténo odpojenim od zdroje. V navrhu je uvazovana doplitkova ochrana pomoci proudovych
chrani¢li a ochrannym pospojovanim.

Ochranné pospojovani je provedeno podle normy CSN 33 2000-4-41 ed. 3. Je nutné, aby bylo
zajisténo propojeni vSech ochrannych vodicti do spolecné fadové svorky. Dale bude provedeno
pospojovani vodivé konstrukcni casti a vSechny nezivé vodivé Casti pristupné doteku. V Casti
zmény TN-C na TN-S je vyveden zemnici drat slouzici k vyrovnani potencialu. Tento drat je
propojen s hlavni svorkovnici slouzici k pospojovani. Hlavni svorkovnice je uzemnéna
v zékladech objektu. K uzemnéni se vyuziva kabelu FeZn 10/13 PVC.

5.6 Rozpocet

V nasledujici Tabulka 5-1 je zobrazen zmenSeny rozpocet za elektroinstalaci, slaboproudé
rozvody a rozvadéc. Podrobny rozpocet instalace je mozné najit v piiloze pro tuto praci.
Rozpocet neobsahuje vzduchotechniku, svitidla, montaz a spotiebice. Ceny v rozpoctu jsou
uvadeény bez DPH.

Tabulka 5-1 ZmenSeny rozpocet

Kategorie elektroinstalace Cena za kategorii

Silnoproud celkem 34451 K¢
Slaboproud celkem 175 676 K¢
Rozvadéc 59 667 K¢
Celkem za instalaci 269 794 K¢
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Zaver

6.ZAVER

Cilem bakalatské prace Moderni systémy pro fizeni budov bylo vytvofit projektovou
dokumentaci s chytrou domovni instalaci pro rodinny dim. Ekonomicky navrh byl sestaven pro
tf systémy, z nichz byl vybran systém, ktery ve srovnani s ostatnimi vySel jako ekonomicky
nejvyhodnéjsi. Navrh pro objekt mél obsahovat navrh silnoproudych rozvoda, slaboproudych
rozvodi, navrh rozvadéce a celkovy rozpocet projektu.

V prvni Casti prace byla rozebrana technologie sbérnicovych systému. Kapitola obsahuje
mozné zapojeni systému a zpusob komunikace, ktery v inteligentni instalaci probiha.

V nasledujici kapitole jsou blize popsany obecné vlastnosti systéma a jejich zakladni
rozdéleni. Kapitola obsahuje popis vyuziti inteligentnich systému v domacnosti. Jsou zde
uvedeny jednotlivé okruhy, na které je mozné systémy aplikovat a Cim zautomatizovat
jednoduché procesy. Kapitola dale obsahuje systémy, se kterymi je mozné se setkat na uzemi
Ceské republiky. Tyto systémy jsou kratce popsany, jejich popis obsahuje technické parametry a
vlastnosti.

Pro tuto bakalafskou praci byli urCeny tii systémy, které byly porovnany na zakladé moznych
pofizovacich nakladd. Jedna se o systémy Loxone, ABB-free@home a iNels. Pro stanoveni
ekonomicky nejvyhodné&j§iho systému bylo nutné stanovit parametry objektu a funkce které maji
systémy na objektu vykonavat. Pro rodinny diam vysel nejvyhodné&ji systém ABB-free@home.
Vyhodou tohoto systému kromé nejniz§i vstupnich nakladi bylo témér plné obsazeni
vstupt/vystupt systémové elektroinstalace. Lze tedy fici, ze doSlo k vyuziti maximalniho
potencialu systému. Systém Loxone naopak disponoval velkym pocet nevyuzitych vstupt pro
potifeby modelového rodinného domu.

Na zakladé vysledki byla provedena projektova dokumentace. Projektova dokumentace
obsahuje vykresy silovych rozvodd, slaboproudych rozvodi, navrh domovniho rozvadéce,
technickou zpravu a celkovy rozpocet instalace. Vykresy byly zhotoveny v programu ElproCad.
Vypocty pro navrh domovniho rozvadéce byly provedeny pomoci programu Sichr, pfi navrh byl
pouzit software s verzi 21.00.

Celkovy instalovany vykon pro objekt vysel 52,14 kW. Tato hodnota je na rodinny dim
pomérné vysoka. Jeden z diivodd je ten, Ze pfi navrh se uvazuje moznost nabijeni elektromobilu.
S koeficientem soudobosti 0,32 byl vypocitan proud domacnosti 25,37 A. Proto je jako hlavni
domovni jisti¢ volen 3x32 A.

V projektu by bylo mozné dale pokracovat pripojenim domaci fotovoltaické elektrarny nebo
kompletnim naprogramovanim domovniho syst¢ému ABB-free @home.
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