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Prohlasuji, Ze jsem bakaldrskou praci na téma: Popis a zhodnoceni pouzivanych technologii a
technologickych zafizeni pfi dojeni skotu vypracoval samostatné a pouzil jen prament, které
cituji a uvadim v seznamu pouzitych zdroja. Jsem si védom, Ze odevzdanim bakalarské prace
souhlasim s jejim zvefejnénim dle zakona ¢. 111/1998 Sb., o vysokych skolach a o zméné a
doplnéni dalsich zdkon, ve znéni pozdéjsich predpis(, a to i bez ohledu na vysledek jeji
obhajoby. Jsem si védom, Ze moje bakalarska prace bude uloZena v elektronické podobé v
univerzitni databazi a bude verejné pfistupna k nahlédnuti. Jsem si védom Ze, na moji
bakalarskou praci se pIné vztahuje zakon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a o zméné nékterych zakon(, ve znéni pozdéjsich predpisa,
predevsim ustanoveni § 35 odst. 3 tohoto zédkona, tj. o uZiti tohoto dila.



Abstrakt:

Tato bakaldrska prace se zabyva popisem a zhodnocenim pouZivanych technologii

a technologickych zatizeni pfi dojeni skotu.

Prvni ¢ast prace se vénuje pravnim predpisim souvisejicim s dojenim skotu. Dale se
tato ¢ast zabyva obecnou problematikou chovu dojeného skotu, zaméruje se na pocet dojnic
v Ceské republice, jeho vyvoj a pticiny snizeni poctu dojeného skotu. Popsany jsou také

hlavni plemena dojeného skotu a situace na trhu s mlékem.

Druhd c¢ast bakalarské prace je vénovana technologiim a technologickym zafizenim
pouzivanym pfi strojnim dojeni skotu. Zde autor zminuje hlavni typy dojicich zafizeni
a jednotlivé ¢asti dojirny.

V posledni kapitole autor prace popisuje a hodnoti vybrané technologie

a technologicka zafizeni farem, ktera osobné navstivil.

Klicova slova:
Zivo&idna vyroba, chov skotu, dojeni skotu, strojni dojeni, mléko

The description and evaluation of technologies and technological

equipments used for cattle milking

Author, in this bachelor thesis, describes and evaluates used parlour technologies

and technological equipment in dairy cattle milking.

The first part of the thesis deals with legislation related to milking of dairy cattle. It
also follows up the general situation of dairy cattle, in which it focuses on the number of
dairy cows in the Czech Republic, its development and causes of the decrease of dairy cattle

herd. The main dairy cattle breeds and the milk market situation are also described.

The central part of the thesis is devoted to technologies and technological equipment
used in the machinal milking of cattle. Here the author describes the main types of parlour

equipment and related parts of it.

In the last chapter the author describes and evaluates selected technologies and

technological equipment, which he personally visited.

Key words:
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1 Uvod

Bylo prokdzano, Ze k dojeni skotu dochazelo jiz vice nez 3000 let pred naSim
letopoCtem. Ve starém Sumeru byl nalezen reliéf zndzornuijici ¢lovéka dojiciho kravu zezadu.

Podobny zpUsob je dodnes praktikovan v paralelnich dojirnach.

Prvni pokusy o mechanické dojeni se objevily koncem devatenactého stoleti. Vétsina
pokusl byla inspirovdna napodobenim sani telat. Proto se zamérovali konstruktéfi téchto
prvnich zafizeni, taktéz i konstruktéfi dnesSnich modernich dojicich jednotek, na podtlak

vyvijeny pfi ziskdvani mléka ze strukl vemene. (Dolezal, 2000).

Dojeni na stani, kdy krdvy mély své pevné misto a byly uvazany, je v poslednich
desetiletich nahrazovano v celém svété dojenim v dojirnach, pfipadné nové dojenim pomoci

robotu.

Nejcastéjsi typy dojiren, které se dnes ve svété pouzivaji, jsou rybinové dojirny, kdy
kravy stoji pod uhlem k ose pracovni chodby. Dalsim typem jsou paralelni dojirny (side by
side). Vtéchto dojirnach stoji kravy kolmo, tedy vemenem smérem k pracovni chodbé.
Nezfidka jsou instalovany dojirny kruhové, bud' s rybinovym nebo paralelnim stanim, tedy
vemenem dovnitf, nebo vné kruhu. V poslednich letech jsou na farmach vidény dojirny

robotizované (Dolezal a kol., 2015).



2 Cil prace
Cilem této bakalarské prace je seznamit se s problematikou strojniho dojeni skotu
a zhodnotit pouzivané metody. Popsat a zhodnotit pouZivané technologie a technologicka

zarizeni pfi dojeni skoku.

Na zakladé literarnich zdroji a vypovédi oslovenych lidi z navstivenych farem popsat

a zhodnotit jednotlivé typy strojniho dojeni v praxi.



3 Metodika prace

Na zdkladé literarniho rozboru oblasti Zivocisné vyroby, kterd se zabyvd chovem skotu
a strojnim dojenim skotu, provést popis pouzivanych technologickych linek zafizeni
a zhodnoceni jednotlivych pouzivanych metod. Pro vypracovani této bakalarské prace jsou

zvoleny nasledujici cile:

- charakteristika problematiky chovu dojeného skotu,

- popis technologii a technologickych zafizeni pouzivanych pfi strojnim dojeni
skotu,

- popis a zhodnoceni ¢tyf vybranych farem zabyvajicich se chovem dojeného skotu
a dojici techniky pouzivané na téchto farmach,

- zavér a diskuze.



4 Charakteristika problematiky chovu dojeného skotu

Tato kapitola se zabyvd vybranymi pravnimi predpisy, vyvojem a poctem dojnic
v Ceské republice a porovnani s EU. Dale pojednava o plemenech skotu vhodnych pro dojenti,

situaci na trhu s mlékem a uzitkovosti.

4.1 Pravni predpisy
° Zakon €. 33/2011 Sh., kterym se méni zakon ¢. 91/1996 Sb., o krmivech, ve znéni
pozdéjsich predpist
Zdkon stanovuje postupy a podminky pro schvaleni nékterych dodavatell
a provozoven, ktefi pasobi krmivarském odvétvi. Udava metodu pro odbér vzorkd, uréenych
ke kontrole rezidui pesticidl Zivoc¢iSného a rostlinného plvodu. Stanovuje maximalni limit

rezidui a pravidla pro prevence. Zabyva se také hygienickymi pravidly (Zdkon ¢. 33/2011 Sb.,
2011).

° Zakon Ceské narodni rady €. 246/1992 Sb., na ochranu zvitat proti tyrani

Zakon, ktery zakazuje tyrani zvifat jak chovanych, tak i volné Zijicich. Udava
a stanovuje co se jiz povaiuje za tyrani zvifat. Napfiklad nedostate¢né poddavani krmiva

a pFistupu k vodé (Zakon Ceské narodni rady €. 246/1992 Sb., 1992).

v

e  Vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢. 128/2009 Sb., o pfizplsobeni veterinarnich
a hygienickych pozadavkid pro nékteré potravinarské podniky, v nichZ se zachazi se

zivociSnymi produkty

Tato vyhlaska udava hygienicka pravidla pro potraviny Zivoc¢isného plvodu. V tomto
predpise jsou uvedeny vSechny zafizeni pracujici s mlékem, oSetfenymi ¢i neosetfenymi

produkty (Vyhlagka € 128/2009 Sb., 2009).

4.2 Pocty dojnic a skotu obecné v Ceské republice

Po Sametové revoluci vroce 1989 stavy skotu v Ceské republice velmi vyrazné
poklesly. Zatimco do té doby bylo v Ceské republice vice neZ milion krav chovanych pro
produkci mléka, dnes, byt pouze v Ceské republice, jich neni ani 400 tisic. Na zakladé
informace z Ceského statistického Gfadu bylo koncem roku 2018 chovano 361 073 dojnic.
Stavy ostatniho skotu poklesly rovnéz. Opét statisticky urad uvadi ,v soupisu hospodarskych
zvifat k 1. 4. 2019“, e vroce 1990 bylo registrovano v Ceské republice zhruba tfi a pl
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milionu stavu skotu celkem. Z uvedeného vyplyva, Ze kategorii, jako jsou telata, jalovice, byci
a kravy bez trini produkce, bylo dva a pUl milionu celkem. K dubnu lorfiského roku (2019)
stavy dramaticky poklesly o vice nez dva miliony na soucasny necely milion ¢tyfi sta tisic. Pro
skot, mimo kategorie dojnice, je tedy aktudlni stav okolo jednoho milionu kusG (Cesky

satisticky urad, 2019).
Obr. 1 Vyvoj hospoddrskych zvitat v CR
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Zdroj: 1 Cesky statisticky ufad; 2019

4.2.1 Priciny poklesu poctu kust skotu

Davod( pro snizeni poctu chovanych krav je nékolik. Hlavnim z nich je zvysujici se
uZitkovost dojnic. Zatimco v devadesatych letech minulého stoleti jedna dojnice nadojila za
jeden rok v priméru 3500 litrd mléka, dnes je primérnd uzitkovost témér trikrat vétsi, viz
dale v textu. Spotieba mléka a mléénych vyrobk(l na jednoho obyvatele v Ceské republice
pfitom z(stala podobna té v minulych desetiletich. Pohybovala se tenkrat i dnes mezi 240 az

250 kg na hlavu a rok (Ministersto zemédélstvi; 2018).

Ne malym ddvodem pro zminény pokles byla i skutecnost zmény preferenci
obyvatelstva pfi nakupu mastnych vyrobkl, kdy se spotiebni koS masnych vyrobk( zacal
vyrazné ménit ve prospéch drlibeZziho masa a ryb. Tedy i stavy skotu chovaného pro produkci
masa poklesly. Z tehdejsiho Ceskoslovenska v devadesatych letech odesla i okupa¢ni ruskd

vojska, ktera byla téz velkym konzumentem mléka a mlécnych vyrobkua (VVS info; 2017).



4.3 Plemena dojeného skotu
V Ceské republice, stejné tak i v ostatnich socialistickych statech, se v minulém stoleti

chovala plemena skotu s kombinovanou produkci. Tedy mlé¢né-masna, ¢i maso-mlécéna.

V té dobé, diky nabyté svobodé, se k ndm zacala importovat prvni Cisté mlécna
plemena, zejména plemeno Holstynsko — Friska. Stav konce druhé dekady 21. stoleti je
takovy, Ze u nds chovdme dvé hlavni plemena. HolStynsko-Friské (dale jen holStynské)
a pavodni Simentalsky skot u nds nazyvany Ceské €ervenostrakaté. | kdy? praptvodni ¢eské
plemeno, Ceska &ervinka, je chovano v nékolika malo exemplafich naptiklad ve Vyzkumném

Ustavu Zivocisné vyroby v Praze v Uhtinévsi (Stanék, 2009).

Dnes jsou v Ceské republice evidovéna tato dojnd a kombinovana plemena skotu:
Holdtynské, Cervené Holstynské, Ayshrie, Jersey Ceské strakaté, Ceska Eervinka,

Momtbeliard, Normansky skot.

Kromé& plemen mléénych ¢&i kombinovanych se aktuainé v Ceské republice chova celd
fada Cisté masnych. Mezi nejpocetné;jsi patfi napriklad Charolais, Limousinské, Herefordskeé,

Aberdeen anguské nebo tfeba Belgické modré.

Da se konstatovat, Ze co se tyka plemen chovanych pro vyrobu mléka, je podil dvou
hlavnich, tedy Holdtynského a Ceského strakatého, dominantni a zaujima vice ne? 90%

celkové populace dojnic (VVS Ifno, 2016).

obr. 2 Holstynsky skot obr. 3 Cervenostrakaty skot

Zdroj: chovzvirat.cz, 2019 Zdroj: CMSCH.cz, 2019



4.4 Uiitkovost jednotlivych plemen
V kontextu dovazienych cisté mlécnych plemen v devadesatych letech minulého
stoleti se vyrazné zveda i mlécnd uzitkovost. Obé hlavni mlé¢na, ¢i kombinovana plemena

dosahuji vysoké uzitkovosti.
Aktualni uZitkovost (2019):

1. Hol3tynské plemeno: 10 048 krava.rok*jednotky pomoci indexd krava.rok™

2. Ceské strakaté: 7 661 krava.rok® (Jelinek, 2019)

Celkova mléend uZitkovost v Ceské republice za rok 2019 poprvé v historii prekroéila
9000 kg mléka na dojnici a rok. Toto Fadi Ceskou republiku na pfedni misto na svété pred

staty jako je Némecko, Holandsko a Francii (Jelinek, 2019).

Aby byla moZno docilit takto vysoké uZitkovosti, je potfeba dodrzet celou fadu
zootechnicko-veterinarnich pravidel. Jedna se prevainé o vysoce kvalitni krmivo, ddle
o bezvadnou plemenarskou praci a dle ndzoru autora této bakalarské také o kvalitni
technologii ustajeni a dojeni odpovidajici poslednim védeckym poznatkiim a trendim. Toto
je jeden z hlavnich ddvod(, pro¢ si autor vybral téma posuzovani dojiren podle kvality

a uzitkovosti.

4.5 Situace na trhu s mlékem

Mlécénou uzitkovost obecné ovliviiuje i poptavka po mléce a vyrobcich z ného. Do
roku 2015 existovaly mlécné kvéty. To znamenalo, Ze kazdy chovatel mohl vyrobit jen tolik
mléka, kolik mu kvdta umozriovala. Cilem bylo nepresytit trh s mlékem. Po jejich skonceni se
ukazalo, Ze obavy o masivni narlst poctu dojnic, tim i o vyrazné vyssi produkty mléka, se
ukdzaly jako neopodstatnéné. Je evidentni, Ze poptdvka je schopna regulovat zpétné
i nabidku. Mlécna produkce v Evropské unii mirné linearné stoupa v radu desetin procenta.
Cena mléka je v poslednich tfech letech relativné stabilni a v mnoha aspektech pokryva
naklady na jeho vyrobu a umozniuje chovatelim vytvaret mirny zisk. V pfipadé poklesu ceny
se u chovatell projevuje i tendence ke snizovani nakladl, zejména na krmiva, ¢imz je

nasledné i negativné ovlivnéna mlécna uzitkovost (Pavelkova, 2015).



obr. 4 Vyvoj ceny mléka ve svété a CR
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4.6 Krmivova zdkladna pro dojnice

Zakladem proto, aby stddo vysoko uzitkovych dojnic bylo schopno reprodukce
a udrzelo si dobry zdravotni stav, je nutriéné bohaté, stravitelné a zdravotné nezavadné
krmivo. Vyroba objemnych krmiv doznala vyznamného pokroku a kvalita konzervovanych
komponentou krmné ddavky skotu. | tak je ale potfeba ptipravé objemnych krmiv vénovat

maximalni pozornost. Je to nejdllezitéjsi soucast krmné davky dojnic (Marcinkova, 2017).



5 Technologie a technologicka zafizeni pouZivana pfi strojnim dojeni

skotu

Tato kapitola se zabyva jednotlivymi typy dojiren, jmenovité rotacnimi, rybinovymi,
paralelnimi, tandemovymi, robotizovanymi a robotickymi. V Ceské republice a obecné
v Evropé se vyskytuje nékolik typU dojiciho zafizeni. Autor se ve své praci zaméfil na Ctyri
zakladni, které se vyskytuji na ceskych farmach nejcastéji a vSechny jmenované osobné

navstivil.

Konkrétné se jedna o tyto typy dojiren:

rotacni dojirna,

rybinova dojirna,

side by side, neboli dojirna s paralelnim stanim,

tandemova dojirna,

robotizovana dojirna.

5.1 Rotaéni dojirny

Dojeni v kruhové neboli rota¢ni dojirné je vhodné pro stfedni a vétsi farmy, kdy je
dan daraz na velkou prichodnost dojirny, tedy kolik dojnic je schopno byt podojeno za
jednotku ¢asu. Kravy jsou diky rutinnimu, denné stejnému postupu velice klidné, citi se

v bezpedi a v mnoha pfipadech je evidovano samovolné spousténi mléka (Delaval, 2010).

Cely proces dojeni probiha na jednom misté. Provoz dojirny je plynuly a zpravidla
nedochazi k pferuseni chodu. Plynuly pohyb krav kruhovou dojirnou dovoluje pracovat dojici
bez prerusovani, protoZze obsluha dojirny nemusi pri pohybu krav asistovat, a tak se mlze

maximalné soustredit na nezbytné ukony pfi procesu dojeni (Delaval, 2010).

Pokud by doslo k preskoceni stani, tedy pokud by jedno misto zlstalo kravou
neobsazeno, je mnohem efektivnéjsi pokracovat v chodu a zaplnit az nastavajici misto, tedy
nevratit presko¢ené misto zpatky, napriklad zpétnym chodem. Zastavenim, nebo zapnutim
zpétného chodu by pravdépodobné mohlo dojit k naruseni pohybu dojenych krav (Delaval,

2010).



5.2 Rotacdni dojici zafizeni s rybinovym stanim

Kruhové dojirny, pokud nepocitam plné robotické, jsou prevainé dvojiho typu.
V Ceskych podminkach, jako priklad autor uvadi podnik ,RUZovy paloucek”, je casty typ
rotacni dojirny rybinové. Tento typ dojirny je vhodny predevsim pro mensi a stfedni podniky.
Standartné se vyrabi s 24 misty a béznd prlchodnost, tedy kolik krav je schopno podojit
dojici zafizeni za hodinu, je 120 ks.h'l. ProtoZe se jedna o zafizeni, ve kterém kravy stoji
hlavami ven z kruhu, musi se na zacatku procesu dojeni dojnice otocit. To Ize povaZzovat sice
za pomérné malou, ale urcitou nevyhodu tohoto typu, pfedevsim u prvotelek, oviem i ty se
velmi rychle naudi rutinnimu postupu. Nastup krav je usmérfiovan navadéci
zabranou nejcastéji s gumovym kolem, které usnadni nastup a otdci kravy do spravné polohy

(Kamir, 2016)

obr. 5 Kolo pomdhajici ke spravnému otdceni krav do dojiciho boxu

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Autor této bakaldfské prace za nevyhodu u tohoto typu dojiren povazuje fakt, ze
obsluha je pfi procesu dojeni uzaviena uvniti dojiciho zafizeni a pfi nuceném odchodu pfi
dojeni musi obsluha odejit pres dojené kravy. Naopak dle informaci ziskanych po
rozhovorech s prodejcem dojicich zafizeni firmy Klas Nekof a.s. je velkd vyhoda v pohybu
krav, které se pohybuji vidy dopredu. Krdvy nemusi na rozdil od druhého typu rotacni
dojirny s paralelnim stanim (side-by-side) nikdy couvat smérem kzadni brané nebo

k prostoru k vystupu.
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Mista v rota¢nim dojicim zafizeni jsou od osy otdceni pootocena o 30° nebo 50°

zaleZi predevsim na poZzadavku stavebniho feSeni dojirny (Dolezal, a kol., 2015).

5.3 Rotacni dojici zafizeni s paralelnim stanim

Kruhové dojici zafizeni s paralelnim stanim jsou diky své konstrukci, kdy kravy stoji
hlavami dovnitf kruhu, vhodné pro velka stada. Jak jiz bylo zminéno doji¢ tedy stoji na rozdil
od dojiciho zafizeni s rybinovym stanim vné kruhu. Rotacni dojirny se prevainé vyrabi s 36
misty a s prichodnosti az 220 ks.h’l. Nutno je vSak uvést, Ze rychlost prichodu zavisi

predevsim na zkuSenosti a rychlosti dojice. (Kamir, 2016)

S timto typem dojiciho zafizeni se poji nékolik nevyhod. Autor této bakaldrské prace
za nejvétsi nevyhodu povazuje odchod podojené krdvy, kterd musi pfi vystupu udélat nékolik
krok( pozadu, musi couvat z dojiciho mista. | kdyZz si krdva zajisté zvykne, je to pro ni
nepfirozeny pohyb a muzZe dojit napfiklad ke zranéni krdvy samotné a je vystavovdna
urcitému stresu. Druhy vyznamny problém muze nastat pfi nasazovani dojiciho stroje, kdy
krava ,,odejde” z optického zorného pole obsluhy. Za dalsi nevyhodu, byt méné vyznamnou
nevyhodu, povaZuje autor bakaldrské prace, na zdkladé ziskanych informaci z ndavstévy
dojicich zafizeni tohoto typu a rozhovoru s pracovniky, mozné dlouhé vzdalenosti, které musi
pracovnik urazit, napfiklad pfi skopnuti dojiciho stroje zvemena kravy na druhé strané

kruhu.

Zaméreni na ocisténi strukl pred nasazenim dojiciho zafizeni neni opét u obou typ(
kruhovych dojiren idealni. Ocisténi by mélo dle sprdvné normy byt provedeno predipem
(dezinfekce pted dojenim) a to od vzdalenéjsich struk( vemene krdvy z divodu, aby nedoslo
ke kontaminaci vemene skrz rukdv nebo rukavici doji¢e. Kazda krdva musi byt ocisténa svym,
nejcastéji jednorazovym papirovym ubrouskem. Papirovym kvili sekunddrnimu zpracovani
papiru. Po tomto procesu pak musi doji¢ nebo dojicka nasadit dojici zafizeni a to do 90-120
sekund od ocisténi. ProtozZe se krdva na plosiné kruhového dojiciho zafizeni stadle pohybuje,
nestacil by doji¢ poradné ocistit vSechna vemena krav, a proto je pfistupovano pouze
k oCisténi, a to zpravidla opét papirovym hadrem, ktery je napustén dezinfekci (Dolezal, a

kol., 2015).
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obr. 6 Rotacni dojirna s rybinovym stdnim

olejnice ~
:smlenl ///:\ 14 Plodmi;ni' .
spevnéni sloupek zad-
op\;“?:l:n:\ Q/\ / ni zabrany
P e

. L 4 : o) Zadni z4-
‘  § ?‘ d ' o ' 9 . % . bfana
’ “-‘ 9 - '.‘."\‘\
Kabel nouzové- / N, bt S P
ho vypnuti i, _d" . .“ L -
6 ~ - . g '
At N _‘
/ \‘\ L] L
e Otoéna spoj- \ /™ 4 X \
Fwd b ka kruhove i -
& s dojirny A ‘@
¥
* 4 )
-d 4 ‘ :
. : ’
s P~
iex
=] O
X
IS \>
e\ Y
(PSS A
Pozice pro A At Y
nasazeni Sy Pozice odet-
C» feni struku
> Y\ |/ po dojeni
g &£ 1"
Pipravna 4 ' \ stupni
pozice ¢ ad ;Lou
W \
) ‘ b .'pt - N

Zdroj: Katalog Delaval produkt(; 2010

5.4 Rybinové dojirny

Rybinové dojirny jsou stale nejrozsirenéjsi a nejpouzivanéjsi na ceskych farmach.
Tento typ zafizeni je vhodny predevsim pro velkd a stfedni stada. Postupem casu vzniklo
nékolik variant rybinovych dojiren. Nejvice rozsifend varianta, kterou lze nalézt na vétsiné
farem, je s nasazenim dojiciho zafizeni ze stran. Dojirna s nasazenim ze stran as rychlym
odchodem je vice a vice zastoupena (Dolezal, a kol., 2015). Autor této bakalarské prace
predpoklada, Ze instalace srychlym odchodem se budou vyskytovat, predevsim diky

nepochybnym vyhodam rychlého odchodu, stale ¢astéji, viz nize.

Dojnice ptichazeji k dojeni z ¢ekarny, kde postupuji do dvou prament a jednotlivych
box(. Mezi témito prameny je dojici jama, kde stoji dojici. Kravy nestoji kolmo k ose jamy,

ale stoji pootoceny o 30 az 50 stupnu. Zalezi predevsim na pozadavku zakaznika a nabizeném
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pfesném typu vyrobce. Sitka kaidé strany dojiciho stani by méla byt v rozmezi 1,4 a7 1,5 m

(Dolezal, a kol., 2015).

Tim, Ze kravy nestoji vjedné fadé, mlZe nejdfive obsluha, neboli doji¢ ocistit
a pripravit vemena kravy na jedné strané a potom na druhé. Dle zkuSenosti a rychlosti dojice
se zpravidla ocisti 4-6 krav pfed nasazenim dojiciho zafizeni. Tento pocet krav je hlavné kvdali
hormonu oxytocin, ktery se uvoliuje pfi prvnim doteku vemena. Hormon je uvolfiovan
neurohypofyzou, nazyvanou také podvéskem mozkovym, je ¢inny a pUsobi po uvolnéni jen
omezenou casovou dobu. Ale je naprosto klicovy pro uvoliovani mléka (Ing. Jaroslava
Sefrovd, 2017). ,Jeho uvolriovdni je zahdjeno stimulaci mlécné Zldzy. PFi spole¢ném odchovu
telete s matkou, je stimulaci tele, které pred sanim ,,trka” hlavou do vemene matky, a azZ poté
zacind sat. V podminkdch chovu dojenych plemen skotu je stimulaci clovék pri hygiené
vemene pfed dojenim. (Ing. Jaroslava Sefrova, 2017). Z tohoto vyplyva, Ze dojeni musi zacit

do 1-1,5 minuty, praxe hovofi az od dvou minut.

Odchod, jak jiz bylo zminéno, mlze byt konstruovan dvéma zpuUsoby. Klasicky, drive
vyuzivany zplsob, ktery mizeme najit ve velkém mnoZstvi rybinovych zastaralejSich dojiren,

je vystupni branka pro kazdou podojenou kravu zvlast (Dolezal, a kol., 2015).

Dojirny s rychlym odchodem byly zkonstruovény za ucelem snizeni ¢asu pfi vyméné
skupin krav v dlouhych dojirnach, protoze pfi klasickém vystupu krav dochazi ke ztraté casu,
kdy musi kazdd krava vstupovat a vystupovat jednotlivé. Pokud dojde k hromadnému
vystupu vsech krav z dojicich mist najednou, musi logicky i vSechny dojnice vstoupit naraz.
Prvni krava, kterd pfichazi jako prvni, musi dojit az na konec do prvniho mista, dalsi dojnice
poté nastupuji do dalSich boxd. Rychly odchod je zprostfedkovan zdbranou, kterd brani
odejiti vSech krav a je videalni vysce, aby nevadila kravdm samotnym. Po vydojeni vSech
krav se zabrana zvedne a kravy odchazeji celné do pfihdnéci chodby, jiz je souédsti samotné
dojirny. Sitka této chodby by méla byt minimalné 250 cm z dGvodu komfortu krav. Jak jiz
bylo zminéno, rychly odstup slouzi hlavné k uspore takzvaného neproduktivniho casu
dojirny, ten se projevi hlavné u dojiren vétsich nez 2 x 10 stani, tedy deset stani na kazdé
strané (Dolezal, a kol., 2015). ,Vysledny efekt zkrdceni doby dojeni v dojirndch s rychlym
vystupem cini asi 4,5 aZ 7 minut u dojiren 2 x 14. To znamend, Ze u 250 kusového stdda dojde

ke zkrdceni celkové doby dojeni zhruba od o 17 minut.” (Dolezal, a kol., 2015). Nevyhodou,
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tohoto feseni je pak cena samotné konstrukce, kterd pfi zminéném poctu stani Cini bez mala

500 tisic K&. Dalsi naklady jsou pak pojeny i s vétsi zastavénou plochou (Dolezal, a kol, 2015).

5.5 Paralelni dojirny (SIDE-BY-SIDE)

Tento typ dojiren mlzZe byt vyhodny z hlediska jeho minimalni potfeby obestavéné
plochy. Dojirny side by side jsou vhodné pro velkd stada. Dojnice prichdzeji postupné do
jednotlivych dojicich mist a otaci se o 90 stupnu, tedy kolmo na osu dojici jamy, kde stoji
obsluha. Sprdvna rozte¢ boxu by méla byt alesport 730 mm. Jelikoz kravy stoji na stranach
stejné jako v rybinové dojirné, musi byt Sitka dojirny minimalné 11 metr(. Pocet stani muize
byt libovolny podle mozného prostoru a velikosti stada. Casty pocet box(l pak byva 2x12 &i

2x16 (Dolezal, a kol., 2015).

Vyhody tohoto typu dojiren jsou ndsledujici: Tim, Ze kravy stoji kolmo k dojici, dojici
mechanismus je za nimi, dochazi k mensimu poctu skopnutych dojicich stroji. Obsluha
nemusi chodit vétsi vzdalenosti, tim Ze krdvy stoji blizko sebe a zaroven jsou dojici
vystavovani mensimu riziku spojenému s bezpecnosti prace. Po skonceni dojiciho procesu

krava odchazi ¢elem, tedy nemusi dochazet k otaceni zvirete (Pokorny, 2014).

Dojirna se v pripadé zvétSeni stada, tedy pti potrebé vétsiho postu mist, mlze bez
vétsich komplikaci zvétsit, limitujici pak je pouze samotna stavba, ve které se dojici zafizeni
nachdzi. Jsou vhodné tedy zejména pro rodinné farmy, ¢i rostouci velkopodniky (Kamir,

2016.).

Protoze vSak kravy stoji kolmo k dojici obsluze, neda se 100 % sledovat vemeno
a muUzZe byt i horsi samotné ocisténi strukl vemene. Za dalsi nevyhodu povaZzuje autor této

bakalarské prace zminénou Sirku konstrukce.

Odchod neboli vystup krav po skonceni dojiciho procesu muize byt obdobny jako

u rybinového dojiciho zatizeni, klasicky, nebo s rychlym odchodem (Dolezal, a kol., 2015).
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obr. 7 Dojirna s paralelnim stdnim

dojici stanf +0,90

processavovies

o;tcttam % w wm

+0,90
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Autor této bakalarské prace navstivil farmu v Pardubickém kraji, ktera disponuje
podobnym typem dojirny, jako je rybinova dojirna, a to takzvanym Swing systémem. Tento
typ dojirny je charakterizovan pouze jednim dojicim strojem pro dvé stani, ktera se nachazi
naproti sobé. Hlavni firmou na trhu s timto typem dojirny je irskd firma DairyMaster. Autor
této bakalarské prace povazuje tento typ za pomérné problematicky. Jednim z dlvodu je
vétsi moznost kontaminace vlivem premistovani dojiciho stroje mezi prostorem pro obsluhu
dojirny. Dalsi nevyhoda je vysoka ¢asova disharmonie, kdy se musi brat v potaz fakt, Zze kazda
krava je dojena v jinou ¢asovou dobu. Jedinou vyhodu je moZzna ekonomicka Uspora vlivem

absence obsluhy, kdy je zapotiebi pouze jedna osoba na cely dojici proces.

5.6 Tandemové dojirny

Tento druh dojiren se vyskytuje a je vhodny prfedevsim pro malé podniky do 100
dojnic (Pokorny, 2014). Dojnice vchazeji vidy jednotlivé do vlastnich mist, kde stoji v ose
dojici jamy, tedy stoji po celé své délce k dojici z boku. Vydojena krava pak své misto opousti
opét nezdvisle na ostatnich kravach. Vystupni dvifrka mohou byt bud mechanickd, tedy
obsluha musi dvirka rucné otevfrit, nebo poloautomaticka, kdy obsluha zmackne spinac pro

otevieni. Nejcastéjsi rozloZzeni byva 2 x 4, nebo 2 x 3 stani (Prikryl, 1997).
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Tim, Ze krava postupuje cely proces nezavisle na ostatnich kravach, neni béhem

dojeni vyruSovdna nebo jinak omezovana (Bouska, 2006).

V posledni dobé je trend predéldvat tandemové dojirny na autotandemové
v dUsledku zvySovani vykonosti. V autotandemové dojirné nedochazi disledné k dodojovani.
Pomoci snimacl se automaticky ovladaji vystupni a vstupni branky. Usnadnuje se tim
psychicka ifyzicka zatéz dojice (Urban, 1997). Zakladni investice se pak pohybuje zhruba
020% vySe oproti rybinové dojirné o stejné pruchodnosti. V roce 2008 byl vypracovan
vyzkum o rozdilech chovani v autotandemové dojirné oproti automatizované. Nepatrné lepsi

vysledek zaznamenala pravé autotandemova dojirna (Gygax, 2008).

obr. 8 Ukdzka tandemové dojirny

Ty

Zdroj: m.lukrom-milk.cz, 2019

5.7 Robotizované dojirny

Odborné nazyvany automaticky dojici systém je spiSe na farmach vidét az
v poslednich letech a autor jej zazil na jedné z navstivenych farem, kde podnik bude
predélavat svoji stavajici rota¢ni dojirnu na kruhovou robotizovanou dojirnu. Reditel tohoto

podniku za jeden z hlavnich dlivodd uvadi nedostatek doji¢li pfi procesu dojeni.
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5.7.1 Robotizované rotacni dojirny

Robotizované kruhové dojirny jsou v ¢eskych zemich i ve svéte spiSe zatim vyjimka.
Poji se s velkymi financnimi vydaji. V soucasné dobé jsou pouze dva hlavni vyrobci téchto
dojiren. Prvnim zastupcem je némecka firma GEA, jejiz zatizeni mélo v roce 2017 jiz osm
némeckych podnik(. Toto zafizeni nese nazev Dairy ProQ a je dimenzovano na vétsi stdda od

500 kust krav (Prymas, 2017).

Samotné zafizeni je pak konstruovano na 28 aZz 80 dojicich mist, kde kazdé dojici
misto ma svoje vlastni autonomni rameno. Ztohoto dlvodu je potfeba pouze jeden
operator. (Prymas, 2017), Priprava mlécné Zldzy na dojeni (zahrnujici Cisténi, dezinfekci
a stimulaci), vlastni dojeni a ndslednd dezinfekce po dojeni probihd uvniti strukové navlecky,

a to vsechno diky jednomu zarizeni” (Prymas, 2017).

Druhym vyvojafem a predstavitelem robotické kruhové dojirny je firma Delaval. Ta
prinesla dojici zafizeni DeLaval AMR™, které nema na kazdém sténi robotické rameno, jako
druhé zminéné zafizeni. M(zZe mit aZ pét autonomnich ramen, které mimo jiné opét zajistuji
i pfipravu struk(, nasazeni strukového nastavce az po findlni hygienu. DeLaval AMR™ muze
podojit az devadesat dojnic za hodinu. Kapacita dojeni je az 540 dojnic, dojenych tfikrat

denné, nebo 800 dojnic dvakrat denné, nebo cokoliv mezi tim (DeLaval, 2010).

5.8 Dojici robot
Vyvoj automatizovanych dojicich zafizeni se datuje jiz od 70. let, pficemzZ prvni byl

realné spustén az v letech 80 (Dolezal, a kol., 2015).

Kravy chodi do dojirny samovolné. Motivaci k vstupu do této dojirny je predevsim to,
Zze pro kravu je dojeni pfijemné. PIné vemeno vytvafi tlak, ktery se dojenim uvolfuje.
Zaroven u vétsSiny robotickych stani dochazi i k podani dopliikového jadrného krmiva, coz téz
motivuje dojnice, aby se nechaly podojit. Kazda krava je jedine¢na, aby mohl byt vstup
regulovan, jsou nastaveny podminky pro vstup. Nevyhodou téchto robotll je predevsim

pofizovaci cena a dale fakt, Ze kazdy robot je koncipovdn na urcity pocet krav (John, 2016).

V zdsadé lze vidét dva typy robotické dojirny. Prvni, ¢astéjsi typ, je ten, kdy kravy stoji
naproti sobé a je tak zvySena kapacita samotného robotu. Druhy je takovy, kdy je na jednu

dojirnu pouze jedno stani (Dolezal, a kol, 2015).
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Dojici robot musi zajistovat tyto operace a ukony:

Identifikace zvite: Identifikace zjisti, o jakou kravu se jedna a zda muze byt vpusténa
k dalSim operacim. V ptipadé, Ze by krava nesplfovala podminky pro vpusténi a je
vypusténa bocéni branou pry¢ z dojiciho zafizeni;

Aktivace systému, ktery vyhledava struky vemene: Vyhledavani je provedeno bud
umisténou kamerou, pfipadné laserem. Z divodu, Ze se stale jedna pouze o robot,
nikoli o intuitivni lidskou obsluhu, je dan dliraz na pravidelnost a spravné postaveni
struku vemene. Mensi odchylky jsou akceptovany;

Cisténi struku vemene: ¢isténi je provadéno predevsim Eisticimi kartaci;

Priprava k dojeni;

Nasazeni strukovych nasadcu;

Oddojeni prvnich stfihQ;

Zkouska kvality mléka: Zkouska mléka je provadéna z kazdého struku vemene zvl3st,
takzvané z kazdé ctvrté. Tato zkouska je predevsim kvali vySetfeni na mastitidu;
Vlastni dojeni;

Dodojeni;

Sejmuti dojiciho stroje;

Zpracovani dat a jejich transfer o dobé rozdojeni a samotného dojeni, rychlost

dojeni, mnozstvi nadojeného mléka aj (Dolezal, a kol., 2015).

Vstup:

Kazda dojnice pfi vstupu je identifikovana a software vypocita na zakladé kombinace

vlastniho nadoje a doby od posledniho dojeni, zda bude krava pusténa k dojeni. V opacném

pfipadé neni dojnici povolen pfistup k dojeni a je vypusténa ven. Takto mlze dojit k tomu, Ze

néktera krava mlzZe byt podojena i Ctyfikrat denné, zatim co nékteré pouze dvakrat. Jeden

z mnoha dlvodu, proc chce byt krdva podojena, je dostani krmné davky pravé pfi samotném

dojeni (Delaval, 2010).

P¥iprava na dojeni:

Kdyz krava vstoupi do zafizeni, ma jiz malé mnozZstvi mléka ve struku vemene. Toto

mléko se vydoji priblizné za prvnich 45 sekund dojeni. Pravy tok mléka nezacne dfive, nez
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dojde k uvolnéni hormonu oxytocinu. Tento hormon zplsobuje spusténi mléka z mlécnych

alveol (Téth, 2019).

Pfi samotné pfipravé dochazi tedy stimulaci struk( k uvolfiovani oxytocinu, dale
dochazi k omyti a dezinfekci struku. Béhem tohoto procesu by se mély shromazdovat
a uchovavat prvni odsttriky mléka, které jsou odvedeny pomoci separacniho potrubi mimo
dodavku. Na konci tohoto procesu je struk vemene osuSen a pfipraven k samotnému dojeni

(Delaval, 2010).
e Nasazeni

Kazda krdva je jedinecnd, stejné tak jeji struky, proto musi byt nastavce flexibilni, aby
bylo moZno je nasadit na jednotlivé tvary a velikosti strukl vemen. Pfi této fazi je dan

extrémni dlraz, aby krava byla v klidu a nebyla ni¢im vyrusovana.
e Dojeni

Systém samotného dojeni pracuje s historickymi daty dojeni kravy a je schopen
automaticky ménit nastaveni pulzace a tim padem je dosazeno nejlepsiho vykonu. BEéhem
dojeni se sleduje tok mléka, nadoj, vodivost, pfimési krve v mléce a dalsi klicové udaje.
Méfice hraji také velmi dulezitou roli pfi urCovani zdravotniho stavu dojnice. Kravu, ktera
vykazuje jakékoli podezfeni na Spatny zdravotni stav, je mozné hned identifikovat, pfipadé

oddélit od stada a pfipadné zacit écit (Delaval, 2010).
e Sejmuti soupravy

Toto je zvlast dilezita ¢ast, kterd zajisti, aby nedoslo ke zbyte¢nému namahani struku
vemene a tim tak stresovani kravy. Aby tomu tak bylo, je nutno zastavit dojeni jednotlivych
¢tvrti vemne okamzité po vydojeni. Poté je vemeno pfipravovdno na omyti. Mléko po
podojeni je pfed uchovanim v chladicim tanku zachyceno pro analyzu. Pokud je to nutné, je

zde moznost mléko na zakladé zmény barvy Ci pfiliSné vodnatosti vyradit.
e Dezinfekce

Po kazdém dojeni je znovu vemeno vydezinfikovano sprejem. Moderni zafizeni, jako
je napftiklad DeLaval VMS'™ V 300, dokaze sprejovat vemeno az s 98procentni presnosti. Tim

jsou Setfeny finance na vynaloZzené ndklady spojené s pofizenim dezinfekce (Delaval, 2010).
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e \Vystup

Vzhledem k faktu, Ze je dojnice opousti dojici box nékolikrat v pribéhu 24 hodin, je

dllezité, aby ji zatizeni vpustilo automaticky zpét ke krmnému stolu a vodé (Delaval, 2010).

5.9 Dalsi soucasti dojirny
Kromé samotné dojirny, tedy mista, kde jsou kravy dojeny, jsou dllezité i dalsi ¢asti,
jako je cekarna s pfihanécem, potrubi nebo tfeba vaha. Ty nejdulezitéjsi ¢asti dojirny jsou

nasledujici:

59.1 Cekédrna

Kvalita a kvantita mléka Uzce souvisi s pohodlim kravy samotné. Neplati to pouze pfi
samotném dojeni, ale dojnice se musi citit komfortné a byt bez stresu také pfti prichodu do
dojirny. Pokud pomineme nahanéce krav, kde je kladen velky diraz na chovani tohoto
personalu ve smyslu nekficet na kravy, zbytecné silou nepovzbuzovat kravy k pohybu a dalsi.
Dnes je jiz nezbytnou soucasti kazdého modernéjsiho zafizeni ¢ekdrna s poloautomatickym
pfihanécem krav. Obsluha pfi vydojeni vSech krav zapne pfihanéc, ktery nendsilné donuti
kravy k postupu smérem k vratkim samotné dojirny. Pfihanéc se automaticky vypne, pokud
»,harazi” na kravu, ktera se dale neposouva, pfipadné ho lze vypnout manualné obsluhou.

Velkou vyhodu md i v mozné absenci nahanéce (Kopecka, 2016).

DuleZitou a nezbytnou soucasti cekarny je také podlaha. Nejvice rozsiteny jsou cerné
pevné, Ci roStové podlahy. Obé tyto varianty s sebou nesou urcité vyhody i nevyhody.
Rostova podlaha Setfi vodu potiebnou pro uklid, oviem na druhé strané se zvySuje zapach

emitujici z podrostovych prostor.

Minimalni plocha éekdrny by se méla odvijet od hmotnosti krav ve stadu. Nasledujici

tabulka zobrazuje doporucenou plochu ¢ekdrny na jednu kravu (Dolezal, a kol., 2015).

Tabulka 1 Plocha ¢ekdrny v zdvislosti na Zivé hmotnosti krav

Kravy do 600 kg zivé | Kravy od 601 do 700 kg zZivé Kravy nad 700 kg Zivé
hmotnosti hmotnosti hmotnosti
1,5 m? 1,6 m? 1,7 m?

Zdroj: Dolezal, a kol., 2015
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Sklon cekarny se v rlznych zdrojich a odbornych ¢lancich uvadéji 6° - 8°, nicméné
v praxi se nejcastéji vyskytuje pravé sklon 6°. Dlvodem sklonu podlahy do kopce smérem ke
vstupu do dojirny je to, zZe kravy stoji pfirozené do kopce a nestane se tak, ze by krava stala

hlavou k pfihanéci (Dolezal, a kol., 2015).

5.9.2 MIécné potrubi

Spravna doprava mléka je neméné dulezita ¢ast dojiciho procesu. Mléénym potrubim
se dopravuje nadojené mléko od dojicitho mechanismu do mlécnice k zafizeni, které chladi
mléko. Potrubi je sloZzeno z antikorozniho ocelového nebo sklenéného potrubi rozvedeného
po stdji ve tvaru smycky, kterym je privadén podtlak do dojici soupravy a slouzi také
k odvodu mléka smérem do sbéraci nddoby. Idealni je, kdyZ je mlééné potrubi u side by side

a rybinovych dojiren kénické. Tim je zajisténa stdld hladina mléka v jeho celé délce.

Potrubi, které vytvari podtlak, se nazyvd podtlakové a rozvadi vzduch od vyvévy

k pulsatorim (Andrt, 2011).

5.9.3 Osetfeni mléka

Na samotné oSetfeni mléka, s kterym se poji filtrace, pasterizace, chlazeni a samotné
uskladnéni, je upraveno zdkonem ¢. 166/1999 Sb., o veterinarni péci a o zméné nékterych
souvisejicich zakonU (veterinarni zakon), ve znéni zakona ¢. 131/2003 Sb. (¢. 166/1999 Sb;
2003). Farma si musi byt 100 % jista o jeho nezdvadnosti. Kvalitu mléka zkouma pracovnik
plemenarské organizace, aktudlné statniho Druzstva pro kontrolu uzitkovosti, patficiho pod
Ceskomoravskou spoleénost chovatelil v Hradistku pod Mednikem (CMSCH). Kazdy mésic
u obou dojeni, tedy ranniho i odpoledniho, je kazdé kravé odebran dvakrat vzorek mléka
a poslan do jedné ze dvou centralnich laboratofi. Poté jsou vysledky zaslany do CMSCH, kde
jsou uchovany po dobu dvanacti po sobé jdoucich mésict. Kazdy chovatel ma k nim pfistup
a muZe si je sdm nebo s pomoci své servisni organizace statisticky vyhodnocovat. Standartné
se analyzuji parametry mléka, jako je tuk, bilkovina, laktéza a podobné. Také koncentrace
somatickych bunék v mléce, coZ signalizuje potencidlni zanét ve vemeni. Tento systém

kontroly uZitkovosti patfi v Ceské republice k nejlep$im na svété (CMSCH, 2018).

21



obr. 9 Vzorky mléka z farmy A

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)
e Filtrace mléka

Pokud neni zajisténa pozadovanda uroven hygieny béhem dojeni, je nutné nejdrive,
pred uskladnénim, mléko filtrovat. V souc¢asné dobé jsou k filtraci mléka pouzivany priitocné
nebo velkoplosné filtry. Je dualezité, aby se mlécné filtry nemontovaly pfimo do mlééného

potrubi (Prikryl, 1997).
e Chlazeni miéka

K zachovani vysoké kvality vydojeného mléka pomaha také rychlé zchlazeni na
teplotu 4-5 °C neprodlené po nadojeni. Timto je omezen vyskyt nezddoucich bakterii
v mléce. Po zchlazeni se ochlazené mléko dale skladuje v horizontalnich nebo vertikalnich
tancich, pfipadné mlécnych nadrzich, kde vyckavda na nasledny odvoz. PrestoZe se
nedoporucuje misit zchlazené mléko s nechlazenym, stavaji se ptipady, kdy to situace

vyZaduje. V tomto pfipadé nesmi teplota prekrocit 10 °C (Dolezal, a kol., 2015).
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obr. 10 NadrzZ na ledovou vodu na chlazeni mléka

. |

Zdroj: Vaclav Brynda; 2020 (archiv autora)

e Skladovani mléka

Pti skladovani mléka nesmi jeho teplota prekrocit 9 °C. Idedlni teplota pro skladovani
jsou 4°C. Skladovaci nadrze musi byt upraveny tepelnou izolaci. Tato izolace musi byt
ucinnd, aby neprekrocila teplota uskladnéného mléka za béznych venkovnich podminek <1

°C za Ctyri hodiny (Dolezal, a kol, 2015).

obr. 11 Mlé¢ny tank na farmé Chartonel

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

23



5.10 Vétrani a mikroklima dojiren
Nedilnou soucasti kazdé dojirny by méla byt zafizeni zajistujici pfiznivé podminky
vyhovujici dojenym kravdm. Nejcastéji je tento problém feSen ventilatory, pfipadné

v modernéjsich dojirndch i klimatizaci.

V [été by mélo byt v dojirné chladno a v zimnim obdobi by se méla teplota pohybovat
kolem 10 °C. To je takova teplota, pfi které nezamrznou zafizeni a teplota je snesitelna i pro
dojice, tedy obsluhu. Pokud je tedy potfeba v dojici mistnosti vyvétrat, musi to byt

provedeno bez privanu (Dolezal, a kol., 2015).

Dalsim faktorem ovliviiujicim mikroklima v dojirné je osvétleni. Svitivost by méla byt
nadstandartni, tim se rozumi minimalné 200 luxud. Idedlné by pak mélo byt sviceno i na

vemeno, aby doji¢ detekoval zanéty, mensi poranéni struk(i a mlécné Zlazy.

Vyznamnou roli hraje také eliminace vibraci a hluku v dojirné. V odbornych ¢lancich je
uvadéna maximalni hranice hluku do 70 dB. Vyssi hodnoty, které se stale nachazeji béiné

v dojirnach vedou opét k negativnim chovani a zdravi krav (Dolezal, a kol., 2015).
Narusenou pohodu krav Ize vizudlné zjistit nasledovné:

sklonéna hlava krav pfi dojeni,
preslapovani dojenych krav pfi procesu dojeni,

snaha skopnuti dojiciho stroje,

S

Castéjsi kaleni a moceni béhem dojeni.
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6 Zhodnoceni vybranych technologii a technologickych zafizeni

pouzivanych pfi strojnim dojeni skotu
V této kapitole se zabyva autor hodnocenim technologie a technologickych zafizeni

podnikd, které osobné navstivil. Kazdy podnik popisuje autor zvlast.

6.1 FarmaA
Vsechny uvedené udaje byly zjistény na zakladé informaci, které autor nabyl pfi
navstévé konkrétniho podniku, zrozhovoru se zootechniky farmy, obsluhou a verejné

dostupnych zdroja.

Farma A se nachazi v Pardubickém kraji blizko mésta Jablonné nad Orlici s okresnim
méstem Usti nad Orlici. Navitivené druZstvo leZi v nadmoftské vy$ce 400 metrd nad mofem

a nachazi se v bramborarsko-ovesné zemeédélské oblasti.

6.1.1 Dojici zafizeni farmy A

Farma A vlastni rybinové dojici zatizeni s polohovatelnymi rameny dodané firmou
Farmtec. Pocet stani pro dojené kravy je 2x12 mist, tedy na kazdé strané je dojeno dvandact
krav. Dojirna je dale vybavena rychlym odchodem, kdy kravy po vydojeni mohou naraz
odchdazet a nasledné prochazeji brankou s vdhou, kde dochazi k jejich vazeni. Rychly vystup
je konstruovan ze dvou, respektive ¢tyr trubek. Pfed samotnou dojirnou se nachazi ¢ekdrna
s pfihdnécem, ktery se pfi navstévé autora rozbil a ukdzal tak i své nevyhody, kdy se
automaticky nezastavil a musel byt mechanicky vypnut technikem. V ¢ekdrné se také nachazi

ventilator pro vytvoreni pfiznivych podminek pro kravy, které ¢ekaji na podojeni.
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obr. 12 Rychly vystup z dojiciho boxu
i E |

A

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Kravy pfichazeji postupné z ¢ekdrny a zapliuji jednotlivé boxy. Zpravidla je dojirna
obsluhovédna dvéma dojickami, které zajistuji ptipravu kravy k dojeni, prvni odstfik mléka
a zjisténi nepfitomnosti ,vloéek” v mléce, nasazeni dojiciho stroje, dezinfekce po dojeni
a aktivaci rychlého odchodu. Dojeni probiha dvakrat denné. S priimérnym nddojem 25 litrQ

denné.

Postup vtéto dojirné je podle pravidel a norem. Dojnicim jsou po pfichodu do
dojiciho boxu pomoci predipu posprejovany struky vemen pénovym roztokem, ktery od
struku oddéli veskeré nedistoty, které ndsledné steCou na podlahu. Poté je vemeno
zkontrolovano, zda neni poranéno. Dojicka ocisti vétSinou dohromady pualku jedné rady
dojnic, tedy Sest krav najednou, aby byla zachovana ¢asova doba od prvniho dotyku vemene
po nasazeni samotného dojiciho stroje. Casova doba byla v této dojirné 90 a7 120 sekund.
Dale dochazi k odstfiku mléka, kde je vizudlné sledovano, zda se v mléce nenachazeji vlocky,
respektive pritomnost zanétll. Diky Cerné podlaze, ktera se nachazi pod dojicimi boxy, lze
tento problém nejefektivnéji kontrolovat. Ty dojnice, u kterych byly zjisStény zanéty, i jiné
nezadouci latky, jsou podojeny do zvlastnich konvi. Toto mléko pak nepfijde do chladiciho
mlécného tanku. Kravy nevhodné pro dojeni, naptiklad z divodu zjisténych zanétlivych

slozek, nejsou oddéleny od stada.
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obr. 13 Naneseny predip na struk vemene

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Veskeré mlécné potrubi, ve které protéka mléko, je videdlni poloze, tak aby mléko

nezlistavalo v potrubi po podojeni a byla Gc¢inna jeho udrzba.

Na kazdém dojicim boxu je informacni panel, ktery informuje obsluhu o zakladnich
udajich spojenych s dojenim. V levém hornim rohu, viz obr. 12, se nachazi ¢islo dojené kravy,
v pravém hornim rohu se pak nachdazi pocet nadojenych litri od konkrétni dojnice. Na
stfednim displeji je zobrazen ¢as dojeni a minimalni nadoj spolu s ¢islem skupiny. Pokud by
dojnice nadojila pod primér svého béiného nadoje, rozsviti se kontrolka na displeji

a v dusledku toho je zjistovano, co je pfi¢inou tohoto problému.
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obr. 14 Informacni panel jednoho dojiciho stani

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Nad vstupem pro personal se nachazi informacni tabule, kterd oznamuje, zda jsou

vSechna stani zaplnéna. V pfipadé chybného rozmisténi dojnic je toto misto doplnéno.

V dojirné byly priznivé klimatické podminky. Dojnice nebyly popohdnény k boxim

silou ani zvukovymi podméty.

Za velkou vyhodu u tohoto podniku, na rozdil od ostatnich navstivenych farem,
povazuje autor zinformaci zootechnika fakt, Ze dojirna je sloZzena v podstaté ze dvou
samostatnych dojiren, kdy kazda rada ma svoje vlastni mechanické Ustroji. Tedy v pfipadé

vypadku jedné strany je obsluha schopna podojit vSechny dojnice alespon na jedné strané.

6.2 FarmaB

Vsechny informace o farmé, a predevsim dojirné, ziskal autor z rozhovora s reditelem
tohoto podniku, ktery mimo jiné vyhrdl prestizni ocenéni Farmare roku. Déale z rozhovoru
pfimo o dojeni s hlavni zootechni¢kou farmy a z verejné dostupnych informaci a ¢lankd

o dané dojirné.

Zminovand farma se nachazi v Pardubickém kraji pobliz mésta Litomysl. Farma se
nachazi ve 335 metrech nad mofem v feparské zemédélské oblasti. Staje a dojirna se

nenachazi u ptilis frekventované silnice, tedy staje nejsou ovlivnény okolnimi zvuky.
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Podnik disponuje 580 kusy krav, ztoho je 510 dojnic. Zbytek stada stoji takzvané
nasucho, jsou na konci laktacni kfivky a pfipravuji se na dalsi oteleni. Uzavérka z roku 2019
byla 12 200 litrG nadojeného mléka za rok. PocCet nadojenych litr0 na jednu kravu se

pohybuje v priméru 36 litrd na dojnici. Dojeni probiha tfikrat denné.

Z divodu nedostatku personalu uvaZuje podnik, z informaci od reditele, o zméné

typu dojirny na robotizovanou rotacni dojirnu.

6.2.1 Dojici zafizeni farmy B

Farma B disponuje rotacni dojirnou s rybinovym stanim od firmy GEA s 24 stanimi pro
dojené dojnice. Zinformaci ziskanych zrozhovoru se zootechnickou je primérna
prichodnost zminéné dojirny 130 ks.h'!, znamend to, Ze kaida krava je v dojicim boxu
pfiblizné 10 minut. Zaroven zminila, Ze pocet podojenych krav za hodinu je dan rychlosti
obsluhy a pfipadnymi anomaliemi spojenymi s dojenim. Napfiklad pfi navstévé autora byl

silny vitr a dojeni muselo byt pferuseno na dobu zapnuti zaloZniho naftového generatoru.

Kravy prichazeji do dojirny z ¢ekarny, kterd je vybavena pfihdnécéem. Nejdtive jsou
kravy zvukovym signdlem upozornény na spusténi prihanéée a poté dojde ke spusténi
a pohybu pfihanéce smérem k brané dojirny. Sklon ¢ekarny je 6°. Pro vstup do dojiciho boxu
je nutno, aby se kradva otocila, k tomu ji napomdaha pryzové kolo, umisténé na levé strané
vstupni branky. Kravy maji identifikacni obojek, kterym jsou identifikovany na zacatku dojeni

pomoci snimaci desky, kterd je umisténa u vchodu do dojirny.

Jako prvni na dojeni prichazeji prvotelky a kravy na zacatku laktacni krivky z dlvodu
nejmensiho poctu vyskytu somatickych bunék v mléce. Na konec pak pfihazeji kravy na konci

laktacni krivky.

Protokol o dojeni probiha dle hygienickych zdsad a zdkonnych norem. Misto predipu
je pouzit napustény papirovy ubrousek z dlivodu typu dojirny. Obsluha by nestihla rychle
nastfikat a vysusit struk vemene, aby byla zachovana ¢asova doba 90—-120 sekund od prvniho
doteku strukd vemene, tento fakt povazuje autor za nevyhodu, se kterou se ovsem u tohoto
typu dojirny musi obecné pocitat. Po dezinfekci struku prichazi prvotni odstrik, kde je
vizudlné zkoumano, zda nejsou v mléce pfitomny vloéky. Za vyhodu Ize povaZovat dokonale
Cistou Cernou podlahu, vizualni kontrola pak je presna. Pokud je odstfiknuté mléko

»vloCkovité”, krava je podojena do zvlastni konve a mléko pak nesmi pfijit do mlééného
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potrubi. Krava je oznaCena a zaevidovana za ucelem lécby. Z dostupnych informaci je vyskyt
somatickych bunék 150-180 tis.ml. V mléce od zdravych krav by mél byt PSB do 200 tis.ml?,
u prvotelek do 100 tis.m™ (Agropress, 2018). Nasledné je kravé nasazen strukovy nasadec
a pfichazi vlastni podojeni krdvy. Pokud by doSlo ke skopnuti stroje, obsluha muze diky
svému postaveni uvnitf kruhu rychle reagovat a znovu nasadit strukové nastavce. Jakmile
dojde k uplnému dodojeni, stroj automaticky detekuje konec a je okamZité vypnut. Toto je
velkd vyhoda, protoZe nedochazi k zbytecnému pretéZovani struku vemena. Krava, ktera
dojde opét na zacdtek, respektive konec, je vpusténa pres automatickou vahu

s Cidlem zpatky ke stadu.

Podle informace zootechnicky dochazi k zaprahovani dojnic pomoci vstfiku antibiotik
do struk(l vemene. Na této farmé k tomuto pfristupuji pti stale vysoké uzitkovosti nezridka
vice nez 35 litrd denniho nadoje. Divodem je nezbytné dodrZeni alespon padesati denni

doby stani na sucho.

6.3 FarmaC
Vsechny informace o farmé autor této bakalarské prace nabyl z informaci ziskanych

z rozhovoru s majitelem farmy.

Farma ZD Osta$ se nachazi v bramborarské vyrobni oblasti Polické kfidové panve.
Druzstvo mimo ZivociSnou vyrobu produkuje také rostlinou vyrobu a vlastni bioplynovou
stanici. ZD Osta$ Zdar nad Metuji v roce 2005 investovala do modernizace a vytvofila celou
robotickou stdj, kterda svym objemem pojme 400 ks krav. Robotizovanou staji je mysleno, Ze
kravy Ziji dle vypovédi majitele svoji vlastni hierarchii. Znamend to, Ze kravy si samy
rozhodnou, zda se chtéji jit nechat podojit, napit, popfipadé dojit se nazrat ke krmnému
stolu. VSechny tyto aktivity jsou krdvé povoleny skrze jednosmérné brany, které pracuji
s daty ziskanymi propojenim softwaru a obojku kravy. Kravy se dle denniho nadoje do 20|
mohou nechat podojit 2x denné, do nadoje 30 litr( 3x a od 40 | jim je povolen 4x vstup
k dojicimu robotu za den. Dojicich robotu je celkem osm. Cela stdj je zrcadlové rozdélena na
dvé casti, tedy na kazdou cast pripadaji ¢tyfi dojici roboti od firmy Delaval. Kazdy obojek
v sobé nese vlastni GPS lokalizaci, kterd je ohromnou vyhodou ve chvili, kdy systém
automaticky vyhodnoti, Ze je krava v neporadku, pripadé pred fiji, na zakladé jeji neaktivity.
V ten moment nemusi oSetfovatel slozZité a dlouze hledat dané zvife po celé stdji, ale je

schopen je presné lokalizovat ihned.
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Pfesto, Ze se na kazdé strané staje nachazi 200 ks krav, je pouze 170 mist pro lezeni.
Z informaci majitele farmy je tento pocet dostacujici, protoze nikdy nejsou zaplnéna vSechna
mista na lezeni z didvodu neustdle aktivity dojiciho robotu a Casti stdda, které je aktualné

u krmného stolu. Naklady na robotizovanou staj byly vycisleny na 48 000 000,- K¢.

6.3.1 Dojici zafizeni farmy v ZD Ostas

Jak jiz bylo zminéno farma disponuje celkem osmi roboty od firmy Delaval. Kravy
samovolné po uplynutém casovém intervalu vstupuji do ¢ekarny, kterd je ale z poznatku
autora pfilis mald. Maximalni pocet krav v ¢ekarné je patnact dojnic. Dojnice nasledné
postupuji do dojiciho robota, ktery nacte kravu a na ovladacim panelu zobrazi vSechny
informace o dojené kravé. Cely proces zacind omytim struk( vemene robotickym ramenem.
Samotné nasazeni dojicich nastavcl je opét pomoci robotického ramene, ktery identifikuje
jednotlivé struky pomoci laseru. Pokud by se stalo, Ze je krdva pfi dojeni neklidna, pfipadné
je pti prvnim odstfiku zjiStén zanét, robot ihned posle tuto informaci na telefon obsluze,
ktera danou krdvu pomoci separacni branky na konci dojiciho procesu oddéli od stada.
Pokud by pti dojeni byla krdava neklidna, je opét informovana obsluha, kterd muize kravé

zvysit granulové Zradlo a je tim uvedena zpatky do komfortu.

Obr. 15 Dojici roboti ZD Ostas Obr. 16 Robotické rameno identifikuje struk
vemene

Zdroj: Vaclav Brynda; 2020 (archiv autora)
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Unikatem na farmé je, Ze pred pfemisténim vysokobrezich jalovic (VBJ) do produkéni
stdje jsou tyto umistény do ,tréninkového centra” — pripravné stdje, kde jsou rozmistény
stejné jednosmérné separacni branky a stejné boxy pro ddvkovani jadrného krmiva (futter

boxy).

6.4 Farma v Zambii
Na zacdtku zari roku 2019 se autor této bakalarské prace mél moznost podivat i na
farmu a dojeni krav v Zambii. Farma se nachazi pobliz hlavniho mésta Zambie, Lusaky.

Nadmorska vyska této farmy se nachazi pfiblizné v 1200 metrech nad morem.

’

Farma se mimo produkce mléka a mlécnych vyrobk(, které se v Zambii prodavaji

vysoce nad cenou, chlubi i zasobovanim vétsi ¢asti hlavniho mésta bramborami. Majitel

farmy spolu s hlavnim zootechnikem pochazi z Jihoafrické republiky.

Farma Chartonel disponuje 600 dojnicemi, které jsou rozdéleny do skupin stejné jako

v evropskych podminkach.

obr. 15 Frama Chartonel

Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

6.4.1 Dojici zatizeni farmy v Zambii

Samotna dojirna je od firmy Delaval typu rotacni s paralelnim stanim se 60 misty, coz
ji déla nejvétsi v celé Zambii. Doji se pravidelné trikrat denné s primérnym nadojem 25 litr(i
na kravu. | kdyZ navstiveny stat patfi k rozvojovym zemim, vybaveni této farmy je na svétové
urovni. Kazdé stani ma svdj vlastni informacni panel, kde se nachazeji informace o dojené

kravé, jako je identifikacni ¢islo kravy, pocet nadojenych litrd a dalsi.
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Cely proces dojeni zacind omytim struku, ktery je provadén standartné papirovou
utérkou. Pfi navstévé autora byla vidéna obsluha, kterd otirala struky vemene dvéma kravam
naraz! Nasledné nastrikan predip, osuseni a nasazeni samotného dojiciho mechanismu. Tim,
Ze se jedna o opravdu velké dojici zafizeni, je pro obsluhu sloZité opét nasadit strukové
nasadce pfi skopnuti krdvou. Krava, kterd dojede na konec kruhu, je vpusténa pres
automatickou vahu zpét do stada, pokud je u ni identifikovdna nemoc, napfiklad ve formé
mastitid, neni kravé povolen vstup ke zbylému stddu a je od ného pomoci separaéni branky
oddélena. Kravy na vystupu musi absolvovat pftiblizné tfi kroky zpét. To muize byt nevyhoda

predevsim pro prvotelky a staré dojnice.

obr. 16 Ukdzka pozdni pripravy krdavy na farmé Chartonel

Zdroj: Vaclav rynda; 2019 (archiv autora)

Kravy jsou do dojirny nahanény nahanéci, ktefi pouzivaji zvySeny hlas a klacky
k popohanéni krav. Tento postup povazuje autor za nevyhodu, kravy jsou rozruseny a v ne

komfortu, coz muze vést ke snizeni nadoje.

Dojnice, kterym byl v pfedchozim procesu dojeni zjistén zanét, jsou oznaceny
cervenou paskou na predni noze a tim je dano obsluze najevo, Ze mléko musi nadojit do

samostatné konve.

Klima neni idealni, kvlli vysokym venkovnim teplotam a velkému vyskytu komar(

zvlasté v obdobi bez dest(, jsou na pastvé nepfiznivé podminky.
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Autor za velkou nevyhodu povazuje rohy u krav, které se u nich vyskytuji v hojném
poctu. Kravy s rohy pak maji konkurenéni vyhodu pred ostatnimi krdvami ve stadu. Rohy

kravam nejsou odstrafiovany mechanicky ani chemicky.

obr. 17 Cekdrna ve farmé Chartonel

Zdroj: Véaclav Brynda; 2019 (archiv autora)
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7 Zaver a diskuze

Cilem této bakalarské prace bylo popsat a zhodnotit pouzivané technologie
a technologické zafizeni pfi dojeni skotu a dale popsat vybrané typy dojiren, které autor

osobné navstivil.

Na zdkladé informaci ziskanych pfi tvorbé této bakalarské prace autor zhodnotil, Ze
nejvice rozsifené jsou dojirny rybinové, dale rotacni, robotické a nakonec paralelni. K této
informaci autor dosel tim, Ze pfi snaze navstivit farmu s tim, ¢i onim typem dojirny, mél
nejvice moznosti v prvnim pripadé. Ze zdrojl, které autor uvadi, zjistil, Ze dojirny rybinové,
pripadné paralelni (side by side) jsou vhodné pro malé a stfedni farmy s poétem dojnic 500
ks. Dojirny rotacni se instaluji zpravidla pro potreby stfedni a velké farmy. Robotické dojirny
jsou pouZivany pro malé, tak i v posledni dobé pro velké farmy. Doc. Oldfich Dolezal (2015)
ve své publikaci uvadi, Ze jeden dojici robot je schopen obslouzit 50-60 krav. Proto pro malé
farmy do celkového poctu Sedesati krav staci jeden dojici robot. Naopak velké farmy s 500

a vice dojnicemi instaluji roboticka centra s vice roboty.

Jednotlivé vyhody a nevyhody u rdznych typl dojiren jsou popsany v pfislusnych

kapitolach.

Vramci praktické ¢&asti autor navstivil Sest farem, jmenovité farmu Vermérovice
patfici Podorlicku a.s. Mistrovice, farmu Ujezdec pat¥ici podniku ZD RéZovy Paloucek
Morasice, farmu Agrospol Vyprachtice, farmu Zemédélské spole€nosti Ostfetin, ZD Ostas
a farmu Chartonel v Zambii. Z rozhovorl s pracovniky téchto farem a z vlastniho pozorovani
dosel autor k zavéru, Ze vSechny teoretické informace nacerpané ze zdroji se potvrdily.
V pfipadé pouziti robotického dojeni vSak autor zjistil, Ze jeho rozSifovani mezi ¢eskymi
chovateli dojeného skotu je masivnéjsi, nez predpokladal doc. O. Dolezal ve své publikaci

z roku 2015, kterd je uvedena ve zdrojich.
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Ptiloha 1: Fotografie potizené z farmy A. Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)
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Ptiloha 2: Farma B Zdroj: Vaclav Brynda; 2019 (archiv autora)

Obr. P 7 Cekérna s pfihanétem farmy B Obr. P 6 Pohled na krmny stul farmy B

Obr. P 9 ZasuSovani kravy na farmé B Obr. P 8 Kruhova dojirna na famré B
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Ptiloha 3: Farma ZD Ostas, Zdroj: Vaclav Brynda;2020 (archiv autora)

Obr. P 12 Stdj v ZD Ostas Obr. P 11 Vize a rozjov ZD Ostas
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Obr. P 13 Odstrik mléka pres sito
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Ptiloha 4: Farma v Zambii; Zdroj: Vaclav Brynda;2019 (archiv autora)

Obr. P 14 Obsluha dojirny v Zambii Obr. P 15 Staj farmy v Zambii
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Obr. P 16 5 strukli na vemeni kravy na

farmé v Zambii
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Obr. P 18 Dojirna v Zambii Obr. P 19 Ridici panel dojirny farmy v Zambii
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