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Genovy tok v ramci plemene Cesky fousek

Souhrn

Tato studie se zabyva srovnanim genetickych parametri plemene éesky fousek (CF) a dal3ich
tii plemen ohaii (némecky dratosrsty ohai (DD), Korthalsiv grifon (KG), némecky
kratkosrsty ohat (NKO)) za vyuziti 19 mikrosatelitovych markerd. Bylo pfedpokladano, Ze
plemeno CF bude ve srovnani s ostatnimi plemeny vykazovat vy$§i miru homozygozity a Ze
si budou s plemenem DD geneticky bliz§i nez s ostatnimi plemeny. Také byl pfedpoklad
vyrazného genového toku mezi plemeny CF a KG. Cilem studie bylo zjistit miru genetické
divergence mezi plemeny, popis genetické variability plemen a zakladnich genetickych
parametri a zjisténi moznych rozdili v genetické architektuie plemene ceskych fouskt
z diivodu riiznych podminek chovu v zahrani¢i a v CR. Vzorky psii byly ziskany neinvazivni
metodou - stér z bukalni sliznice. Bylo analyzovano celkem 414 jedincti (213 CF, 118 DD, 42
NKO a 39 KG). Klastrovaci analyzy naznaluji, ze plemeno CF je izolovano od ostatnich
plemen. Vsechna plemena tvofila samostatné skupiny, avsak vyS$si mira genetické variability
uvnité plemene byla zjisténa pro KG. To by mohlo byt zpusobeno tim, ze ¢ast vzorkd
pochdzela od pst registrovanych AKC jako cCistokrevni grifoni. Druha ¢ast vzorkl pochazela
od jedinct z klubu WPGCA, kde je uz témét 30 let ptilévana krev Ceskych fouskli do plemene
Korthalsiiv grifon a tito jedinci jsou ziejmé geneticky odliSni. V nékterych piipadech byl
zjidtén vyrazny genovy tok z plemene CF do plemene KG. Nebyly nalezeny zadné vyrazné
rozdily mezi jedinci CF chovanymi v zahrani¢i a v CR. P¥i rozdéleni plemene némeckého
dratosrstého ohate, v zavislosti na pivodu, na DD (Deutsch Drahthaar) a GWP (German
wirehaired pointer), byla objevena slaba diferenciace obou plemen. Fylogenetické analyzy
naznaduji, ze plemeno CF je fylogeneticky star$i, nez ostatni plemena analyzovana v této
studii, coz ovSem muze byt zkresleno nezahrnutim ostatnich plemen ohaii do této studie.
Koeficient inbreedingu pro plemeno CF nenaznaduje vyrazngjsi vliv inbreedingu i pesto, Ze
se v chovu uplatiuje liniova plemenitba. Primérnd hodnota heterozygozity se pohybovala
v rozmezi 0,66 (NKO) - 0,69 (DD). Hodnoty Fst pro vsechna plemena byly v rozmezi pro
sttedni diferenciaci. Analyza molekularni variance naznacila, ze 8 % z celkové variance se

vyskytuje mezi populacemi.

Kli¢ova slova: cesky fousek, genetickd variabilita, liniovy chov, mikrosatelity,némecky

dratosrsty ohat



Gene-flow within Cesky Fousek breed

Summary

The goal of this study was to compare genetic parameters among the breeds of Cesky Fousek
(CF) and another three breeds of pointing dogs (Deutsch Drahthaar (DD, GWP), Wirehaired
pointing griffon (WPG) and Deutsch Kurzhaar (DK)) using 19 microsatellite markers. It was
assumed that the CF breed show lowest heterozygosity and that this breed is more geneticaly
related to the DD breed. Strong gene-flow was observed between CF and WPG breeds. The
aim of this study was to investigate the rate of genetic divergence between breeds, analyse
genetic variability and description of basic genetic parameters. Another goal was to find outif
different concepts of breeding in abroad are visible in the genetic architecture of the CF breed.
In total, 414 buccal swab samples were taken(213 CF, 118 DD, 42 DK and 39 WPG).
Bayesian clustering analysis indicate that CF breed is isolated from other breeds. All breeds
divided into separated clusters, however a higher rate of genetic variability was detected in
WPG breed. This could be caused by different sets of samples in this breed - part of them was
taken from AKC registered dogs, the other part was taken from WPGCA registered dogs.
WPGCA uses CF individuals in their breeding system for almost 30 years, that is probably the
reason, why are these dogs so geneticaly different from AKC registered WPG. In some cases
a strong gene-flow was detected from the CF breed to WPG. There were found no differences
between the CF individuals bred in Czech Republic and abroad. A weak differenciation was
detected between individuals of DD and GWP breeds. Phylogenetic analysis indicated, that
the CF breed is older than other breeds analysed in this study. Although this could be
misrepresented due to absence of another pointing dog breeds in the study. Althoug line
breeding is still used in the CF breed, inbreeding coefficient did not indicatedany expressive
influence of inbreeding. Average value of heterozygosity ranged from 0,66 (DK) to 0,69
(DD). Pairwise Fsr values for all breeds matched with the values for medium differenciation.
Molecular variance analysis revealed that 8 % of the total variance occured among

populations.

Keywords: Cesky Fousek, Deutsch Drahthaar, genetic variablility, line breeding,

microsatellites
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1 Uvod

Pes domaci (Canis lupus familiaris L.), je unikatnim piikladem vysoké miry fenotypové
variability v ramci jednoho druhu. Dnesni plemena vykazuji polymorfni znaky, které se
projevuji od riznych barev srsti az po morfologické odlisnosti (Parker et Ostrander, 2005;
Vila et al., 1999) a chovani (Sundqvist et al., 2006). I ptes dramatickou rozdilnost ve fenotypu
byli psi od svého piedka, vlka obecného (Canis lupus), oddéleni teprve nedavno (Wayne
et Ostrander, 1999). Piesna doba a geograficky ptivod dnesnich psi vsak zistava nadale
nejasny. Neékteti autofi uvadi, ze se psi a vlci zacali oddélovat pred 11 000 — 16 000 lety
(Freedman et al., 2014), i kdyz psim podobni jedinci, byli dle archeologickych zaznami
nalezeni jiz pied 33 000 lety (Druzhkova et al., 2013). Neni ale jasné, jestli jsou tyto fosilie
ptredkové dnes zijicich psii, neuspésné pokusy o domestikaci nebo jen morfologicky odlisni
vici (Druzhkova et al., 2013; Larson, 2014; Ovodov et al., 2011). Thalmann et al. (2013)
uvadi, Ze nalezy z Belgie (Germonpré et al., 2009) a Ruska (Ovodov et al., 2011) jsou

pravdépodobné pripadem netspéSnych pokusti o domestikaci.

Thalmann et al. (2013) také zjistoval pomoci
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také botleneckim, v pribéhu domestikace. U
Obr. 1: Grafické znazornéni botleneckd, které ve své )
studii uvadi Freedman et al. (2014). Jsou zde znazornény pSﬁ 1 vikua doslo k V}'Iraznému
také efektivni velikosti populaci a procentualni genovy o, , L.
tok mezi jednotlivymi populacemi. domestika¢nimu botlenecku, kratce po jejich
oddéleni (pted 15 000 - 20 000 lety). U pst
byl tento botleneck velmi vyrazny. Botleneck u vlku je predpokladan mirngj$i a data
naznacuji, Ze geneticka diverzita vlkl byla tehdy mnohem vyss$i nez je tomu u soucasné vI¢i
populace. U pst pak doslo k botlenecku jesté jednou (pied 2 500 - 5000 lety) v dobé
formovani jednotlivych plemen (Thalmann et al., 2013). Freedman tak svym tvrzenim

odporuje Wangovi et al., ktery v roce 2013 ve své studii uvadi, ze k oddéleni vlka



a ptivodnich c¢inskych pst doslo pfed 32 000
lety a ze nasledujici botlenecky byly mirné.
Také ndzory na umisténi domestikacnich
center se lisi. Podle archeologickych nalezti v
zapadni Evropé a na Sibifi bylo usouzeno, zZe
domestikace zacala pravé v téchto oblastech

(Germonpré et al., 2009; Sablin et al., 2002).

Nicméné se zdokonalujicimi se genetickymi
Obr. 2: Lebka nalezena v jeskyni Goyet (Belgie), stafi asi J g y

3-6 000 Ie.t ’(Ger.mo’rjpre etal., ?011)..Thalmavnn uvadi, Ze analyzami se stale vice autort pfikléni
tito psoviti byli spiSe sesterska skupina ke vSem dnes

Zijicim pstm a vikim, ne jejich pfimi pfedci. k nazoru, ze domestikace zapocala v oblasti

sttedniho vychodu a jihovychodni Asie odkud
se rozsitila do celého svéta (Savolainen et al., 2002; Pang et al., 2009; vonHoldt et al., 2010;
Wang et al., 2013). Nicméné Thalmann et al. (2013) uvadi, Ze pokud byly archeologické
nalezy z Ruska a Belgie (viz vySe) opravdu neuspéSnymi pokusy o domestikaci, znamenalo
by to, ze domestikace nebyla procesem, ktery zapocal na jednom misté, ale probihala
nezavisle na riznych mistech svéta v riznych ¢asovych obdobich (Thalmann et al., 2013; Vila
et al., 1999). Thalmann také tvrdi, na zaklad¢ vysledkt své studie, ze domestikace zapocala
spiSe v Evropé€ nezZ na blizkém vychodé nebo v
Asii (Thalmann et al., 2013; Larson et al.,
2012). Thalmann soudasné¢ podpoporuje

hypotézu, ze domestikace zapocala jesté pred

vznikem zeméd¢lstvi.  Velikost  populace

domestikovanych psti pak odpovidala rozsifeni /EE—G—_—_—_——
lidské populace, coz naznacuje demograficCkou obr. 3: Archeologicky nalez lebky psovité selmy z
. . . ) Altai Mountines na Sibifi. Stafi lebky se odhaduje na
zavislost pst na lidech. Naproti tomu, populace 33 000 let (Ovodov et al., 2011).
vlki se v tomto obdobi snizila v souvislosti s

rozsifujicim se zemédélstvim a ztratou jejich pfirozeného prostredi.

Psi méli tedy vzajemné vyhodny vztah s lidmi. Sdileli jejich Zivotni prostor i zdroje potravy.
V poslednich stoletich 1lidé selektivné chovali psy, ktefi vynikali v paseni, lovu nebo
poslusnosti a tento proces také vyvinul psy, ktefi lidem rozumi a podporuji jejich potieby
(Lindblad-Toh et al., 2005).

Schopnost souziti s lidmi je unikatni vlastnost pst. U pst se vyvinulo chovani, které pro n¢

bylo vyhodné pfi tomto souziti (Hare et al., 2002; Miklosi et al., 2003; Topal et al., 2009).
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Vyvinula se u nich i jakasi schopnost oddanosti k osobé&, ktera se o psa starala. Tato osoba
byla pro psa jak zdrojem informaci (Merola et al., 2012), tak také ochrancem a pomocnikem
(Gécsi et al., 2013). VIk toto chovani nevykazuje, nebo jen v omezené miie (Kubinyi, 2007;
Miklosi, 2003). Dikazem toho, ze mezi psy a lidmi se vyvinulo uréité porozuméni je
naptiklad pouziti hlasu. Pii pouziti vysokého "veselého" hlasu psi reaguji energicky a jsou
ochotni s ¢lovékem spolupracovat (Miklosi a Topal, 2013). Dalsim piikladem jsou gesta,
véetné sméru pohledu. Psi, i mladsi jedinci, spoléhaji na uréeni sméru ¢lovékem, at’ uz rukou
nebo pohledem (Soproni et al., 2001; Lakatos et al., 2009). Vici na ¢lovéka nespoléhaji
aradgji prefereuji samostatnost (Kubinyi, 2007; Miklosi, 2003). Psi chovani pro kooperaci
s ¢lovekem pfti lovu nebo paseni, si vyvinuli schopnost lepSiho porozumeéni lidskym gestim
a zaroven veEtsi samostatnost v uvazovani, nez psi, kteti byli vzdy zvykli s Clovékem

spolupracovat tzce (Gécsi a kol, 2009).

I kdyz byli psi vystaveni selekci ¢lovekem po velmi dlouhou dobu, plemena pstt v modernim
slova smyslu se zacala objevovat az v polovin€ 19. stoleti (Pedersen et al., 2013). Do té doby
byl pravdépodobné genovy tok mezi nékterymi plemeny velmi vyrazny. Po dalSich 150 letech
intenzivniho chovu bylo vyslechténo vic nez 400 plemen psu (Streitberger et al., 2011).
Studie mtDNA naznacuji, ze vSechna tato plemena pochdzeji ze spolecného piedka, jehoz
pivodni genovy pool se ale diky Slechténi stavajicich plemen a vzniku novych, neustale
zmensSuje (Parra et al.,, 2008). U nékterych plemen pieslo piivodni pracovni vyuziti ve
Slechténi na vzhled. V téchto
ptipadech se mnohdy genovy
pool plemen snizil natolik, Ze
doslo k inbreedingu a s nim
spojené inbredni depresi, a tim
i vzniku genetickych
onemocnéni. Ke zjiSténi miry
ztraty genetické diverzity je

tedy nutné prozkoumat, jak jsou

plemena variabilni a jakd je

Obr. 4: Nahote vlevo: fena CF Asta Jarpol (CZ); Nahote vpravo: fena DD Kisi U nich mira inbreedingu
z PlzinGi (CZ); Dole vlevo: pes KG Allagash of Coyote Hills (USA); Dole vpravo:

Pes NKO Chris ze Stipek (CZ); Viechna tato plemena se v historii nékolikrat (Pedersen etal., 2013).

stfetla pfi regeneracich nebo chovatelskych zasazich za tcelem vétsiho

upevnéni ,loveckych vioh” u jednotlivych pst ) , , .,
Tato diplomova prace se zabyva

zjisténim a srovnanim genetické struktury a diverzity &ty plemen ohait S pomoci
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mikrosatelitovych markert. Tii z té€chto Ctyf plemen (Cesky fousek, némecky dratosrsty ohar,
Korthalsiv grifon; obr. 4) jsou si fenotypové velmi podobna, ¢tvrté plemeno je odlisné
(némecky kratkosrsty ohat; obr. 4), bylo vSak v chovu ostatnich tfi plemen v minulosti
pouzito pfi jejich vzniku nebo pak pozdéji v rdmei ptilévani krve (viz ptilohy). Toto srovnani

by tedy mohlo osvétlit, jak jsou si soucasna hrubosrsta plemena geneticky blizka.

10



2 Cil prace

>

YV V V V

popis genetické divergence mezi Ceskym fouskem a dalSimi vybranymi plemeny
loveckych psti (némecky dratosrsty ohat, némecky kratkosrsty ohat, Korthalsiiv
grifon).
zjisténi uplatnéni riznych konceptli chovu a v genetické architektuie plemene ve
svete.
popis genetické variability.
zhodnoceni ceského a zahrani¢niho chovu ceskych fousk.
vliv §lechténi na genetickou architekturu plemene.
Hypotézy:
» Mezi v§emi plemeny budou vyrazné genetické rozdily.
» Plemeno ¢esky fousek bude ve srovnani s ostatnimi plemeny vykazovat vyssi
miru homozygozity vzhledem k liniovému chovu.
» Plemeno cesky fousek si bude geneticky bliz§i s plemenem némecky
dratosrsty ohaf neZ s ostatnimi zkoumanymi plemeny.

» Mezi plemeny cesky fousek a Korthalstiv grifon bude vyrazny genovy tok.

11



3 Literarni reSerse

Po tisiciletich lidmi fizené selekce se v loveckém odvétvi podafilo vyslechtit predky dnesnich
ohait. Arkwright (1902) uvadi, ze z obdobi Antiky, ani diiv&jsi doby, neexistuji zadné
zminky o pouzivani ohaitl pti lovu. Predpoklada se, ze je tomu tak proto, Ze anticti lovci
jednoduse nepotiebovali tento typ psi. Zamétrovali se na lov s dravci, pfi¢emz ohat neni

zapotiebi.

Ohati se zacali objevovat viceméné¢ soucasné na ruznych mistech v oblastech jizni Evropy
(Italie, Spanélsko, Francie) v obdobi 12. — 14. stoleti. Mistni lovci zacali ugit psy, aby zistali
pred zvéri stat nebo si lehli. Co bylo spole¢nou motivaci, pro tyto lovce, vSak ziistava
zahadou. Tato zvifata vykazovala, ve srovndni s ostatnimi psy, ,,defektni“ chovani,
charakteristické zastavenim se pied jejich kotisti (Koshyk, 2011; Parra et al., 2008). V 16.
a 17. stoleti, kdy se zacaly rozsifovat palné zbran¢, pak byli tito stavéci psi vyhledavani.

Vyzadovalo se u nich vystaveni zvétre a klid po rané z lovecké pusky (Dostal, 2009; Kuhn,

2005; Koshyk, 2011; Parra et al., 2008).

Nazory na to, které z hrubosrstych plemen ohatit vzniklo jako prvni, se lisi (Koshyk, 2011;
Dostal 2009; Hancock, 2011). Z dostupnych zdroji se vSak d4 usuzovat, Ze konkrétni
hrubosrsta plemena cesky fousek a némecky dratosrsty ohat se v minulosti neustale potkavaly
a jejich chovy se vzajemné prolinaly (viz prilohy). TehdejSi chovatelé¢ totiz hrubosrsta
plemena nerozliSovali, kiizili je mezi sebou (Kuhn, 2005; Dostal, 2009; Koshyk, 2011).
V poslednich nékolika letech se také jeden z chovatelskych klubti (WPGCA) v Americe, ktery
registruje jedince plemene Korthalstv grifon, rozhodl importovat nékolik jedinc plemene
cesky fousek za ucelem zvySeni genetické variability plemene Korthalsiv grifon. Hlavnim
divodem byl zvysujici se pocet jedincii s genetickym onemocnénim (hlavné osteochondritis

dissecans - OCD) nebo ptilis blizka pfibuznost chovnych jedinci (Sojda a Connell, 2014).

Rozdéleni psich populaci béhem 19. stoleti do uzavienych, oddélenych plemen mélo
pravdépodobné za nasledek zvySeni diferenciace téchto plemen (Leroy et al., 2009a). Plemena
nejsou stejnoroda, vykazuji vnitini struktru, danou napiikad zbarvenim, které je mnohdy
povoleno ve vice variantach. Stejné tak velikost nebo ucel plemene (pracovni vs. vystavni)
muiZze zpusobovat vnitini rozriznénost (Bjornerfeldt et al., 2008). K odhaleni téchto

diferenciaci byly v minulosti provedeny vyzkumy, z nichz nékteré jsou uvedeny dale.

12



V roce 2011 provedla Ciampolini et al. studii na zjisténi genetické variability plemene italsky
ohat, ktery je povazovan za nejstarSiho italského ohate. UZ ze 14. stoleti se zachovaly obrazy
se psy velice podobnymi dne$nim italskym ohaitim. Na konci 19. stoleti zacalo plemeno
upadat vinou nespravné selekce, coz zpusobilo piiliSnou lymfati¢nost jedincii, psi byli tézci
a pomali. Po 2. svétové valce se vSak plemeno podatilo obnovit. Cilem studie bylo proveérit
rozsah genetické variability za pomoci mikrosatelitovych markerti, determinovat hodnoty
hlavnich genetickych parametra popisujicich genetické zdravi plemene a zjistit, jestli by mély
byt pouzity néjaké specifické strategie v pripadé genetického ochuzeni, které by mohlo byt
dusledkem omezené velikosti populace. Genetickou variabilitu ve své studii zjistuje také
Pribanova et al. (2009), ktera si vSak za cilové plemeno vybrala jezevéiky. Tito psi jsou jedni
z nejpopularnéjsich loveckych psti na svété a stejné jako italsti ohati a Cesti fousci, se radi
mezi nejstarsi plemena evropskych loveckych psi, coz usuzujeme mimo jiné z maleb
a pisemnosti dochovanych ze 14. stoleti. Piibanova et al. (2009) ve své studii provedla
genetickou analyzu Sesti razi jezevéika (barva/velikost) chovanych v CR. Dale ovéfila, Ze
panel mikrosatelitovych markert, ktery vybrala, je vhodny pro ovéfeni rodicovstvi nebo

identity jedince, pokud je tato nejasna.

Ciampolini ve své praci analyzovala vzorky od 72 nepiibuznych jednicti plemene italsky ohat.
Jejich ziskani bylo docileno na akcich Klubu chovateld italskych ohatt, kde byli ptibuzni
jedinci v prvni a druhé generaci vylouceni. Kone¢ny set vzorkl sestaval z jedinci od 44
chovatell z celé Italie a pro studii bylo pouzito 21 mikrosatelita (Ciampolini et al., 2011).
Pribanova et al. (2009) pro studii pouzila 10 mikrosateliti a odebrala vzorky od celkem 632

jedincti, zahrnujicich Sest variant jezevCikt (99 kratkosrsty standard - SS; 72 dlouhosrsty

Heterozigosity . ,

Microsatellite marker No. of alleles PIC Observed Expected P Standard - SL> 272 drSHOSTStY Standard
AHTI21 7 0675 0649 0719 0.198 s 1 , .
AHTI37 8 0602 om0 063 o2 - SW; 42 trpasli€i kratkosrsty - MS;
AHTH130 6 0.602 0597 0668 0033
AHTRI71 9 0.693 0675 0743 0.133 “xr , .
AHTH260 7 0418 o oms oo /3 trpaslici dlouhosrsty - ML; 74
AHTK211 5 0449 0597 052 0816 .
AHTK253 6 0527 0481 0.574 0244 trpashéi drsnosrsty - MW)
CXX279 6 0.627 0597 0665 0.008
FH2054 8 0.690 0714 0740 0.112
FH2848 8 0574 0597 0601 0.715 ) L. o . .
INRA2I 7 0728 oz o 039 Ciampolini  uvadi, Ze vSech 21
INU00S 6 0576 0571 0.642 0.085
INUO30 3 0467 0506 0532 0.866 . o ,
INUOSS 5 0.408 o2 oan  oee  mikrosatelith  bylo polymorfickych,
REN105L03 5 0513 0338 0560 0.000
REN162C04 5 0591 0675 0665 0.009 7 X
REN169018 6 0.773 0727 0807 o O celkovym poctem 135 alel,
REN169D01 8 0676 0675 0708 0.113 ,
REN247M23 8 0.651 0675 0686 068 Vrozmezi od 3 do 9 (obr. 5).
REN54P11 7 0626 0532 0.664 0.000
RENG4EI9 5 0509 0519 0597 0072 o . s < 1 .

: : Priimérna hodnota ocekavané
Obr. 5: Pocet alel a hodnoty ocekavané a pozorované heterozygozity .
pro jednotlivé mikrosatelitové markery (Ciampolini et al., 2011). heterozygozity byla pro plemeno
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italsky ohai 0,639. Pro jednotlivé razy jezevéiki uvadi Pribanova hodnoty heterozygozity v
ptehledné tabulce (obr. 6). Hodnoty se pohybuji v rozsahu od 0,62 - 0,69. I pies pouziti
odlisnych genetickych markerd tedy byla hodnota ocekavané heterozygozity u plemene
italsky ohaf podobna hodnotam jezev¢ikt (primérna He = 0,66) i jingym psim plementim:
Bedlington terier 0,56; zlaty retriever 0,62; Welsh corgi pembroke 0,64; némecky ovéak 0,64
(Koskinen et Bredbacka, 2000), trochu vys$si hodnoty stanovil Ceh et Dovc (2014) pro
balkanska plemena Sarplaninec 0,77, kavkazsky pastevecky pes 0,69 a Tornjak 0,71.

Ciampolini déle uvadi, ze sedmnact mikrosatelit

Variety S5 sL SW MS ML MW

Fuh (%) 263 253 0.69 1.64 132 1.42 Vykazovalo nedostate¢nou heterozygozitu.
FuM (%) 1875 2030 7.81 12.50 .38 15.75

pIC 0.6436 05812  0.6441 0.6237 05748  0.6210 V prﬁmém zde byl V}'/I'aZIl}'/ nedostatek
He 06880 06313 06609 06651 06154  0.6660

Ho 06515 06063 06062 06310 05849 06467 o L 1,

£p 04563 04032 04641 04463 04050  0.4379 heteozygotu (F|5 = 0,061) Tak nizké hOanty F|5
HWE * * NS *

NPA 1 3 2 mohou byt snadno vysvétleny nendhodnym

Dachshund varieties: 55, Standard Smooth-halred; 5L, Standard Long

haired; W, Standard Wire-haired; M5, Miniature Smooth-haired; ML,
Miniature Long-haired; MW, Miniature Wire-haired; NS, not significant.
*alue significant at p < 0.001.

Obr. 6: Hodnoty ocekavané a pozorované

pafenim nebo druhotnym ¢lenénim populace nebo

dokonce pafenim mezi piibuznymi jedinci.

Primérny pocet alel na lokus byl 6,43. Srovnani

heterozygozity pro jednotlivé razy jezevcika
(Pribanova et al., 2009).

sjinymi plemeny muze byt v tomto ohledu
zavadéjici z ditvodu pouziti odliSnych genetickych
markerd riznymi autory. Nicméné tato hodnota je spiSe vyssi ve srovnani s hodnotami
publikovanymi pro jind plemena: greyhound 2,5 alely/lokus; labradorsky retriever 3,3;
némecky ovcak 3,3 (Zajc et al., 1997); Andalusian hound 6,25; $panélsky galgo 6,5; maneto
7,0 (Morera et al., 1997); cesti jezev¢ici 7,6 (Pribanova et al., 2009); 12 vychodoasijskych
psich plemen 7,75 (Kim et al., 2001); sarplaninec 5,9; Tornjak 5,8; kavkazsky pastevecky pes
4,8; Newfoundland 4,2; Karst shepherd 3,3 (Ceh et Dovc, 2014). Geneticka podobnost uvnitt

populace (0,455) znamenala spise nizsi genetickou variabilitu (Ciampolini et al., 2011).

Locus NA NPA PIC He Ha EP HWE Fis Fir Far
PEZT 8 0.8236 0.8437 0.7250 0.6826 * 0.0448 0.1636 0.1244
3 1 0.8004 0.8239 0.6297 0.6496 o 0.2183 0.2462 0.0357
10 0.8584 0.8720 0.8165 0.7402 *h 0.0041 0.0884 0.0846
4 0.6030 0.6633 0.5665 0.3960 o 0.0255 0.1861 0.1648
PEZ6 8 1 0.7002 0.7346 0.7263 0.5208 NS 0.0289 0.0328 0.0600
PEZE 8 2 0.6766 0.7224 0.6361 0.4812 wx 0.0369 0.1503 01178
FHC2079 5 1 0.5750 0.6410 0.5443 0.3648 * 0.0740 0.1802 0.1147
PEZS 5 1 0.6000 0.6634 0.6297 0.3957 NS 0.0800 0.1029
PEZ20 7 0.5955 0.6376 0.7057 0.4064 NS 0.2010 0.1489
PEZIZ2 12 2 0.7656 0.7974 0.7041 0.6079 o 0.0383 0.1448 0.1107
Mean 0.7002 0.7399 0.6688 0.5245 0.0472 0.1969 0.1046

*Value significant at p < 0.05; **value significant at p < 0.001
MS, not significant.

Obr. 7: Primérna hodnota poctu alel/lokus je 7,6. Dalsi hodnoty ukazuji napfiklad hodnoty
heterozygozity,pocet privatnich alel nebo F hodnoty pro jednotlivé lokusy (Pfibanova et al., 2009).
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Dle primérné hodnoty Fis je v populaci jezev¢ikia celkové nedostatek heterozygoti v kazdé

jednotlivé varianté. Nicméné byly pozorovany spiSe nizSi koeficienty inbreedingu v této

populaci ve srovnani s némeckou (5,21
%) (Gresky et al., 2005) nebo americkou
(3,67 %) (DeNise et al., 2004) populaci

jezevcika. Primérna relativni odlisSnost ve

frekvenci

Bylo také ovéfeno rodicovstvi u 234

jedinci, rodiCovstvi nekorespondovalo

alel

mezi

pouze ve tfech piipadech.

jednotlivymi

varietami byla 10,46 % (Fst = 0,1046).

Test of dependency
from the type of
locus

p Significance

Over all loci Dinucleotide lock Tetranucleatide loci
NA 6.44 = 2.66 450 + 1.05 7.60 + 2.67 0.017
H 0.661 + 0.114 0.586 + 0.096 0.707 + 0.103 0.038 *
Hg 0.672 + 0.115 0.618 + 0.128 0.704 + 0.099 0.156 n.s.
Fs 0.012 + 0.065 0.035 + 0.073 0.002 + 0.068 0122 ns.
PIC 0.60% + 0.131 0.521 + 0.108 0.662 + 0.117 0.030 *

Values are given as x+ 50
n.s., Mot significant.
*p < 0.05.

Obr. 8: NA - pocet alel/lokus, oéekavana a pozorovana
hererozygozita, Fs - koeficient inbreedingu (Liipke et
Distl, 2005).

Geneticka variabilita byla zkoumana také u plemene hanoversky barvaf. Studii na tomto

plemeni provedli Liipke et Distl v roce 2005. Navazali tak na svou praci z pfedchoziho roku

(Liipke et Distl, 2004), kdy provedli analyzu tehdejsi populace tohoto plemene. Zjistili, ze

plemeno bylo zatizeno vyssi hodnotou koeficientu inbreedingu (primér 9,2 %) a ze efektni

velikost populace Ne = 70,9 piekracovala kritickou hodnotu Ne = 50. Pro studii v roce 2005

bylo pouzito 16 vysoce polymorfnich mikrosateliti. Analyzovano bylo celkem 92 jedinct

Alchash Eangal KW KR K TG

Loas {m = 33) (= 30) In =15} {n =23} {n=% (n =31}

Alele H, H, Alde H, H, Alde H M, Alke M, H, ABk H, H Ak H H,
FHzo01 6 0840 D84 6 DOBOE 0833 05 OGE3 0615 8 DES4 0923 5 QEI4 0889 7 OIS OYS0
FHz151 § 0 0THY OEIN B OHZ3 OFI3 T OME 085 11 0836 0013 5 OTSE QEST 9 OB 0s3%
FHzI64 14 NARG &I 1X 083 0E6T £ ORI DB 9 0ES1 OFER 11 NS4E NE9 13 09n: 0969
FHzz47 24 0S50 09TE 26 0957 O86Y 15 0954 0923 31 0953 100D 9 0509 OES9 33 0950 0969
[Hzy 16 0S8 GBS 17 093 0BT 10 OFFF 0461 15 0919 0MZ3 10 0915 0884 1 0891 0844
FHzk4 17 087 G700 4B 0EET 10 GBETT DueE 13 0B6Y GEBE 12 0S4 0B 11 OBRD DEI3
FHz2325 15 0915 OFTE 16 DS12 0EI3 13 0939 0846 16 0011 OBE 9 0928 0ETE IR 0940 0TR]
FHC2000 7 0740 0737 7 0580 0S8 5 OME 0892 4 OESS 0692 4 O7ES MM 5 DTS us3s
FHC2054 % 0&F0 oBsE 10 0852 1000 6 0803 069 8 OB4T O8RS ¥ 083 OBEY Y 0B 083)
FHC207% & 0679 Q65 3 0579 OFI0 X 040 023 & GGl O] & DTSR OFTE 3 0514 0S00
PEFR % OE0 B0 12 0786 B0 6 OHIS 0846 4 0TS0 OBES 4 0712 OGET 10 0EL6 DB
PEZs T OOFET 0GB  ® 0749 09M2 4 0TS 08 6 OFMI OeET 4 0Fls OFTE 5 09 0Ty
PEZs 15 @BE] OB4E 19 ORI OB 10 0802 OBM6 16 GR9S ORIS T 0ESF OBRF 01 0865 G
PEFE 11 ORI D63E N1 D@4 GRIF O I0 D905 0BME 12 AT 0S8 F BER QAT 10 NE43 DR
FEZ1L 13 0ES3 OFI7 11 BT OBDD 10 0893 0769 13 OH9I 087D 0§ 09IE OEEY 9 0336 OEIS
FEZ12 15 GB61 0895 15 OEIG 0741 6 DR 062 10 0B 0FTE B DETE 0EET 11 ORBE 0813
PEF22: 13 NATS &M 11 0816 0E00 7 07 DR 9 0895 L0007 DS NS 10 ORI 0813
i 7 05M 0S5 3 0509 0400 23 Oud3 O30 2 0435 O 2 0400 OIS0 2 OMED D516
Paa-1 1 WS AT 2 0325 0400 5 OuER 0500 2 04326 0500 2 ASE 25 2 05T 0a%
Pog-3 10479 BT 2 DS03 0633 2 G3F1 Q0B 2 0495 0455 3 DSAE 080 3 QUIEP 0452

Mean

om0 BEY D6 IGBE Q763 Qe T PN GGG 925 OHI OOTE ASE AP OIS W1 O OIS

Obr. 9: Hodnoty ocekavané a pozorované heterozygozity, primérna heterozygozita a pocty alel pro

jednotlivé lokusy (Erdogan et al., 2013).



plemene hanoversky barvar. V tabulce (obr. 8) jsou uvedeny hodnoty jednotlivych
genetickych ukazateld. Z této tabulky vyplyva, Zze pramérné hodnoty He a Ho jsou vysoké
i pfes malou velikost populace a vysokou Grovén inbreedingu v poslednich 50 letech. Genovy
pool plemene je vysoce variablini i pfesto, ze populace prosla v historii dvéma botlenecky
(Lupke et Distl, 2004). To autori vysvétluji tim, ze zvifata, na nichz byl chov hanoverskych
barvaiti zalozen, byla geneticky velmi variabilni a tato variabilita byla diky spravné

plemenitbé zachovana béhem poslednich 50 - 100 let (Liipke et Distl, 2005).

Erdogan et al. (2013) proved! studii na genetickou variabilitu Sesti ptivodnich tureckych
plemen psti s pomoci 20 polymortfickych lokust (17 mikrosatelitd, 3 proteiny). Byly odebrany
vzorky od celkem 141 jedinci (Kangal Shepherd dogs - 30, Akbash Shepherd dogs - 33,
White Kars Shepherd dogs (KW) - 15, Black Kars Shepherd dogs (KB) - 23, Grey Kars
Shepherd dogs (KG) - 9 a Turkish Greyhound (TG) - 31. V tabulce (obr. 9) jsou uvedena
vSechna plemena a hodnoty pro ocekavanou a pozorovanou heterozygozitu pro jednotlivé
lokusy. Vsechny hodnoty jsou vysoké ve srovnani s témi, které jsou uvedeny vySe pro italské
ohate (Ciampolini et al., 2011) nebo jezevCiky (Piibanova et al., 2009). Spise se blizi vyse
uvedenym hodnotam balkanskych plemen pst, které publikovali Ceh et Dove (2014). Jako

davod téchto VY§§iCh hodnot Locus Fg=1 Fy=F Fg=8 M
. . Lo, . FH2001 A" 00533 T
heterozygozity Erdogan uvadi selekci e . 0896 o124
“r , ° ° , . ° FH2184 orze O3 (004
nepiibuznych pst z riznych regiont a P - bons
také fakt’ ie Studované lokusy IiII.CiJHN add 0087 Q20
FH232 D.1033 01282 DOZTE
ObsahOValy Vice alel. FH232 L0 03 OLOD80
FHOCROO 0522 00590 T
FHOCE)S4 Du34 QL2ES D44
F-hodnoty uvedené v tabulce (obr. 10)  mcam 00820 ©008 00176
PEA] M55 LT ] [LLC R
ukazuji, ze koeficient inbreedingu (Fis)  ms 00522 00672 nose:
A PELS Imy sy Dozl
dosahuje okolo 3,27% pro kazdé 01490,
, PFEZLL 01343 01519 D203
analyzovane plemeno a 5,12 % pro | g A a2 (MG3 [LEh Y
. P22 DuOnzT 0.00ED nolle
Cel Ou popUIaCI . Tyto hOanty byly i 063 L1058 o320
. . , , .y v Poa-1 D232 02189 el
statisticky vyznamné a ukazuji, ze - ) ,
Pom-3 DEI24 LTy DTS

Mean estimales 0327 (DOn6) (L0512 {00 Gl 92 (o0a) 128

geneticka variabilita u vSech

7, estimation of parc brooding within the populatian; F, estimation of total pare brooding f, messure of
population differentiation. The standard deviation is given in parentheses
= ¢ (D01, from permutation lests in the TFPGA programme.

studovanych zvifat je vysokd. Primérné

hOanty oCekavané a pozorovane gy, 10: Hodnoty F-statistik pro vSechna studovana

heterozygozity pro jednotlivé plemena plemena a vsechny studované lokusy (Erdogan et al., 2013).

nebyly statisticky vyznamné. Na zakladé

hodnoty heterozygozity tedy neni mozné rozpoznat jednotliva plemena. Primérna hodnota
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Fst (geneticka diferenciace mezi plemeny) byla spocitana na 1,92 %. Tato hodnota naznacuje,

ze jednotlivé populace maji trochu odlisnou genetickou strukturu. Pokud se populace

rozmnozuji nahodné, geny jsou rovnomérné rozlozeny jak mezi jedinci, tak mezi populacemi

a F-hodnoty se rovnaji 0. Pokud je vyznamny rozdil mezi Fst a Fir, znamena to, Ze populace

se nahodné nemnozi. Pokud se vyhneme pafeni piibuznych jedincd, hodnoty Fst jsou

pozitivni a prekracuji hodnoty Fir a Fis. Obecné feceno, pokud je hodnota Fs pozitivni, mohl

by to byt ditkkaz inbreedingu (Erdogan et al., 2013).

Na obr. 11 jsou graficky znazornény vztahy mezi jedinci a populacemi pomoci programu

e s 3 (21.22%)
~4000 T T ——
~200 BT W

0 S——
Axis 1 (26.63%) 200 5

Obr. 11: Vystup z programu Genetix - 3D faktorialova
korespondencni analyza. Plemena regionu Kars jsou zafazena do
jednoho klastru (Erdogan et al., 2013).

GENETIX ve 3D faktorialové
koresponden¢ni analyze. Tato analyza
rozdélila  vSechny  populace do
4 klastrii.  Zreteln¢ oddélend byla
plemena Akbash, Turkish Greyhound
a Kangal. Plemena KB, KW a KG byla
graficky slou¢ena do jednoho klastru
i pies jejich vyraznou fenotypickou
odliSnost. Z rozdéleni je patrné, Zze

plemeno Greyhound je ptibuznéjsi

S plemeny z regionu Kars nez s ostatnimi dvéma plemeny (Akbash, Kangal). I ptesto, ze

Greyhound neni pasteveckym plemenem, dochazi mezi nim a ostatnimi plemeny k vyraznému

genovému toku. To mlze byt zptisobeno nedostate¢nym dohledem nad pafenim mezi jedinci

raznych populaci (plemen) (Erdogan et al., 2013).

Také Pedersen et al. provedl v roce 2013
srovnavaci studii psich plemen. Studie byla
zaméfend nejen na srovnani jednotlivych
plemen jako takovych, ale také vystavnich a
pracovnich linii téchto plemen. Plemena
vybrana kvili fenotypu byla kralovsky pudl,
italsky chrtik a vystavni irsky setr. Plemeno
vybrané kvili spojeni vykonu i vzhledu bylo

bretanisky ohat. Prevazné pracovni plemena

Population ype mn He Ho MNo. alleles
[alwan 63 0806 0.79%9 9.1
Iran 433 0798 0.778 10.8
Caok lslands v &5 0.7%2 0.743 9.0
Thailand W 4% 0792 0.729 R
Brunei v 24 0784 0.76% P
Philippines v 18 0777 0377 6.8
Bal v 12 0761 0.71a 5.2
Ger. WH. Pointer p,C 1 0,730 0.716 51
Ger. SH. Pointer p, C 36 0720 a.7o7 6.2
Eng. Setter (field) 1] 13 0.655 0.685
Brittany P C 72 0654 0.627 6.5
Red setter p 17 0625 0.620 4.
Std. poodles C 149 0615 0.57a 6.8
Italian greyhound 4 77 0.597 0.570 5.1
Eng. Setter (show| [ 36 0463 0.432 3

byla némecky kratkosrsty a dratosrsty ohat

Obr. 12: Hodnoty ocekdvané a pozorované heterozygozity a

pocty alel/lokus; v - vesniéti psi, p - vykon, c - vzhled
(Pedersen et al., 2013).
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a plemena vyhradné pracovni byla pracovni anglicky setr a irsky Cervenobily setr. Jako
standard byli pouziti moderni vesni¢ti psi. Pro studii bylo pouZito 24 mikrosatelitovych
markerd. V tabulce (obr. 12) jsou viditelné po¢ty odebranych vzorki u jednotlivych plemen a
také hodnoty oc¢ekdvané a pozorované heterozygozity a pocty alel/lokus. Analyzy prokazaly,
ze vystavni plemena byla geneticky vzdalenad plemeniim Slechténym pro praci. Také v rdmci
plemene bretansky ohat (Pedersen et al., 2013) a azorska fila (Pires et al., 2009) byla
pozorovana vyrazna diverzifikace mezi jedinci pracovnimi a vystavnimi. Pedersen dale uvadi,
ze vSechna moderni plemena vykazuji snizenou genetickou diverzitu ve srovnani s jejich
vesnickymi pfibuznymi. Diverzita byla jesté nizsi u plemen selektovanych kvili fenotypu - u
vystavnich plemen. Nebyl ovSem vyznamny rozdil mezi vesnickymi, pracovnimi a
vystavnimi psy v hodnoté¢ Fis. Pii rozdéleni na jednotlivé klastry s pomoci programu
STRUCTURE bylo nejdiive (K = 2) viditelné oddé€leni vystavnich anglickych setrd. Poté se
oddglili bretansti ohafi, pak oba némecti ohafi a nakonec ob¢& plemena setrt (irsky ¢ervenobily
a pracovni verze anglického setra). Byla zjisténa velka mira sdileni alel mezi sedmi plemeny,
ktera byla piivodné sSlechténa pro pfinaseni a vystavovani, a méla dlouhou spole¢nou historii.
Plemeno italsky chrtik tyto alely nesdilel, coz naznacuje vzdaleny puvod (Pedersen et al.,

2013).

Inbreeding znamend patfeni mezi ptibuznymi jedinci. ZvySuje homozygotnost populace nebot
jedinci, ktefi jsou si ptibuzni, jsou si geneticky podobngjsi, nez jedinci nepiibuzni. Skodlivym
vlivem inbreedingu je inbredni deprese. Dochazi pii ni ke vzristajici homozygotnosti
recesivnich alel a tedy i ke genetickym chorobam témito alelami zpisobenym. Shinkarenko et

al. v roce 2010 provedl vyzkum u 27 americkych pitbull

Locus Observed he;:'- Expected he;:.r- '\r\!‘l‘i‘ght(‘1 S ﬁxFa-
i ¢ | tioni s 7 o s . ’ 4 ’ -

cromeosity flo | eromeostty fy | onndex s teriérty, ktef si byli blizce piibuzni. Pro studium DNA
PEZ1 0.296 0.261 —0.134 .
FHCs4 | 0778 0771 0,009 polymorfismii u dané skupiny psi bylo vybrano 10
FHC2010 | 0667 0.349 0215 mikrosatelitovych ~ lokust.  Primérna  hodnota
PEZS5 0.778 0.604 —0.288
PEZ20 0.630 0.489 088 koeficientu inbreedingu zjisténa z rodokmenu, u téchto
PEZI2 0889 0.760 0169 psti dosahovala 26,4 %, coz je povazovano za uzkou
PEZ3 0.963 0.725 —0.328
PEZ6 0.704 0.604 0,166 pribuzenskou plemenitbu. U Sesti jedinci dokonce
PEZS 0444 0453 0.0 hodnota inbreedingu presahla 40 %, coz je velmi
FHC2079 0.333 0.331 —0.006
Average 0.648 0555 ~0.168 vysoka hodnota odpovidajici pafeni sourozencli nebo
Obr. 13: Hodnoty otekavané a pozorované rodicli a potomku. Cilem studie bylo zjistit, jestli ma
heterozygozity a hodnoty Fispro vSech 27 B , ., B . .
jedincd (Shinkarenko et al., 2010). uzka pribuzenska plemenitba vliv na hodnoty

heterozygozity. Bylo spocitano 2 - 7 alel/lokus. I pies
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v

vysokou miru pfibuznosti byla pozorovana heterozygotnosto 10 % vyssi, nez se ocekavalo
u tohoto stupné inbreedingu. Témé&f ve vSech lokusech hodnota Ho piekracovala hodnotu He
a tuto skute¢nost potvrzuji i zaporné hodnoty Fs (obr. 13). Autofi to vysvétluji malym poctem
vzorkli nebo pfitomnosti selekéniho mechanismu, ktery zabrafiuje splynuti gamet

vV homozygotni sestavé (Shinkarenko et al., 2010).

AKC group Breed n? Hg” SDy" No. of AKC registrations/fyear
I Icnlin;; Pembroke Welsh corgd 45 630 mT7 9,340
Belgian tervaren 42 650 o7 479
Border collic E=3 669 Uk 1,572
Australian shepherd 45 696 02 6,093
o Parker et al. (2004) pozoroval
Norwegian elkhound 45 623 0ms 1,179
Rhodesian ridgeback At 647 0is 2,362 . - -
_ Greghound “ . 183 genetickou variabilitu u 414
Nonsporting Bulldog 42 581 020 14,396
Keeshond 36 650 05 1,588
Chow chow 4 H66 mT7 5,307 ) 4 O >r .z
Amercan Tskimo dog " pos o4 319 Cistokrevnych pst patiicich do
Spurring Weimaraner 36 614 mT7 8,407
Labrador retrever 44 641 (1 162,020 ’
Golden retriever 39 657 016 65,458 8 5 plemen p0m0C1 96
Brittany spaniel 44 666 014 9,261
Terrier Bull terrier 44 387 021 1,029 . . , o .
Miniature bull terrier 33 474 09 133
Miniature bul b i o i mikrosatelitovych lokust. Irion
jzc'k Russell terricr 29 758 mz 1,134
Toy Pug 42 566 017 22,253 v
Yorkshire terrier 45 684 018 42,093 et al .V rOCC 2003 pOUle pro
Pzp\Un n 43 698 013 3,640
Pomeranian 39 705 014 34,709 .. .. . , . .
Waorking Borer o 474 02 7046 svoji studii genetické variability
Doberman pinscher 38 527 m7 14,925
Bernese mountain dog 4 543 019 2,145
Akita 42 642 0ms 7,138 28 plemen (Obr 14) 100
Values ranked alphabetically by AKC breed group and by asconding Fy valics
* Values averaged for the 100 microsatellite markers tested - . ’ o
mikrosatelitovych markeru.
a v . . o a ’ . a
Obr. 14: n” - pocet jedinci, Hg" - plemenna heterozygozita, SDy" - odchylka
pocet] »He - P ygozita, SUu Vi@ pParker et al. (2004)

od standardni heterozygozity (Irion et al., 2003).
piedpokladal, ze diky existenci

bariér mezi plemeny si budou psi v ramci jednoho plemene vice geneticky podobni nez psi
napti¢ plemeny. Primérna geneticka vzdalenost mezi plemeny (hodnota Fsr) byla spocitana
na 0,33. Bylo potvrzeno, ze jedinci byli rozdéleni do jednotlivych klastri podle plemenné
pfislusnosti. Pouze ve ¢tyfech plemenech doslo k chybnému zatazeni nékterych jedincti. Mezi
témito plemeny byl také némecky kratkosrsty ohaf. Také na zakladé zatazeni jedinct do
populaci pouze s pomoci znamych genotypi nebyli spravné zafazeni pouze 4 jedinci a dva
z nich byli opét némecti kratkosrsti ohati. Nicméné zavéry této studie tvrdi, Ze jednotliva
plemena jsou od sebe dobfe rozliitelna a jedinci mohou byt do populace zatazeni pouze na
zakladé genotypu. Tato tGroven divergence je piekvapiva vzhledem k relativné nedavnému
odd¢€leni modernich plemen do izolovanych populaci. Klastrovani také naznacuje, ze toulavi
psi (nezadouci u ¢istokrevnych plemen) z oblasti Asie v minulosti migrovali spolu s lidmi na
jih (severni Afrika) i na sever (Arktida) (Savolainen et al., 2002; Leonard et al., 2002; Sablin
et Khlopachev, 2002). To by vysvétlovalo spole¢né zafazeni do jednoho klastru pro plemena
ze stfedniho vychodu, Ciny, severni Afriky, Japonska a arktickych oblasti. Analyzou
molekularni variability (AMOVA) v mikrosatelitovych datech se ukdzalo, ze variabilita mezi

jednotlivymi plemeny je vice nez 27% z celkové genetické variability (Parker et al., 2004).
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Parker svou studii potvrdil praci Koskinena (2003), ktery pomoci 10 mikrosatelitd
a klastrovacich metod uspésné rozlisil 250 jedinci psa domaciho, a to ve 100 % piipadi.
V Koskinenov¢ studii vysla praimérna hodnota Fst = 0,18, v Irionové pak vysla praimérna Fsr
= 0,23. Primérna ocekavana heterozygozita v Parkerové studii méla hodnotu 0,60, coz je
hodnota velmi blizka té, kterou ve své studii publikoval také Irion (0,618). Koskinen dale
stanovil, ze 50 jedinci z kazdé populace staci pro 100 % spravné zatazeni vSech jedinct do
ptislusnych populaci. Odmitl tak zazité tvrzeni, Ze metody identifikace jedinct zalozené na
DNA nejsou vhodné pro rozliSeni na urovni jedince. Irion zjistil korelaci mezi datem
registrace plemene v AKC a hodnotou primérné heterozygozity. Plemena zapsana pozd¢ji
vykazovala o0 19 % vyssi prumérnou heterozygozitu nez plemena zapsana diive. Vyse
uvedeny pocet 50 jedinci/plemeno ve své studii splnili i Streitberger et al. (2011), ktery
zjistoval genetickou diverzitu tii razt kniracu a jejich srovnani s dal§imi deviti psimi plemeny
(akita, chow chow, boxer, némecky pin¢, némecky ovcak, hovawart, Sarpej, tibetsky teriér,
vymarsky ohaf). Celkem bylo odebrano 597 vzorkl a zkoumano bylo 19 mikrosatelitt. Pocet
alel/lokus se pohyboval v rozmezi 10 - 41. Primérna hodnota byla pro vsechna plemena 8,70,
s minimem pro némeckého pinée a vymarského ohaie (6,9) a s maximem pro sarpeje (11,5).
Primérna pozorovana heterozygozita pro jednotlivd plemena byla v rozmezi 0,62 - 0,76,
zatimco primérnd ocekavana heterozygozita se pohybovala v rozmezi 0,62 - 0,79 (primér
0,72). Asijska plemena vykazovala vyssi genetickou variabilitu nez ostatni plemena i piesto,
ze hodnoty Hop @ He byly u téchto tii asijskych plemen téméf totozné. To mlze byt vysvétleno
jejich kfizenim v pocateCnich obdobich vzijemného oddélovani, konkrétné mezi plemeny
Sarpej a chow chow. Plemeno Sarpej vykazovalo nejvyssi hodnoty pro pocet alel/lokus, pro
He 1 vyznamné hodnoty Fis, které naznacuji, ze je plemeno inbredni. To potvrzuji také
historické zaznamy, které uvadi nékolik botleneckt, kterymi plemeno proslo. Také u plemen
sttedniho a malého knirace byly hodnoty Fs statisticky vyznamné. Tyto hodnoty mohou byt,
krom¢ inbreedingu, vysvétleny jesté blizkou ptibuznosti odebranych jedincl (tento jev byl
vSak minimalizovan strategii vzorkovani), skrytou populacni strukturou nebo Sirokym
uplatiovanim jen nékolika malo oblibenych chovnych pst v chovu. Primérna hodnota Fsr
byla 0,19. Skryta popula¢ni substruktura pozorovana u stiednich a malych knirac¢ti mohla byt
zpusobena pretrvavajicimi pivodnimi polymorfismy od zakladajicich jedinct plemene nebo
z divodu nedavného meziplemenného kiiZeni pro zlepSeni Zzadoucich vlastnostia zvySeni
genetické variability (Streitberger et al., 2011). Navic, oddélené linie uvniti plemene mizou
byt vytvoreny selekci na urity znak, jako je velikost nebo barva, nebo vykon/fenotyp. Tato

disruptivni selekce zachovavd extrémy a primérné jedince vyfazuje. To mize vést
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kvyraznému klastrovani uvniti plemene (Streitberger et al., 2011; Bjornerfeldt et al., 2008).
U Ceskych fouskt je také udrzovana liniova plemenitba, tedy jakési vnitini diferenciace
plemene, nicméné u vSech linii je zachovana standardni vyska i vzhled (viz piilohy) (Kuhn,
2005). Naopak u vymarskych ohaiti nebyla zaznamenana zadna vnitini struktura i ptesto, ze
analyzované vzorky obsahovaly 45 dlouhosrstych a 5 kratkosrstych jedincti. To mohlo byt
zpiisobeno malym poctem vzorki nebo nevhodnosti pouzitého panelu 19 mikrosateliti
(Streitberger et al., 2011). Bjornerfeldt et al. (2008) provedli studii na plemeni pudl, které je
navzdory rozdéleni do Ctyt rdz podle velikosti a péti typt podle barvy, stile registrovano
jako jedno plemeno. U tohoto plemene byla pouzita pravé disruptivni selekce, jak je uvedeno
vyse, a to selekce na vysku i barvu. Tato selekce pak muze vést ke vzniku vnitini struktury
v plemeni. Pro studii byly odebrany vzorky od 164 jedincti ze Svédska a bylo pouzito 27
mikrosatelitovych lokusii. Plemeno bylo srovndvano s jinymi plemeny psil 1 s jednotlivymi
razy v ramci plemene. Primérny pocet alel/lokus pro plemeno pudl byl 4,4, primérna Hg =
0,64, primérna Ho = 0,56 a pramérny Fis = 0,133. Tento nedostatekt heterozygotnosti se
projevoval ve vSech lokusech napfi¢ genomem a muize byt vysvétlen preferenénim
pouzivanim jen urcitych jedinc v chovu nebo vnitini strukturou plemene. Pro zjiSténi této
posledné jmenované skutecnost byl stanoven Fsr. Velky pudl byl velmi dobfe oddélen od
ostatnich razi (Fst = 0,184 - 0,234) coz naznaCuje pouze omezeny genovy tok mezi nimi.
Trpaslici a toy pudl byli od sebe nerozlisitelni na zaklad¢ hodnoty Fst. To bylo potvrzeno také
zndzornénim v programu STRUCTURE, kdy byli pfi K = 2 oddéleni nejprve velei pudli
a ostatni razy spadaly do jednoho klastru. Mozné vysvétleni této skuteCnosti je botleneck,
ktery, oproti menSim rdzim, snizil diverzitu velkych pudli. Odd¢€leni velkych pudli od
ostatnich razti bylo natolik vyrazné, jako oddéleni jednotlivych plemen mezi sebou

(Bjornerfeldt et al., 2008).

Schelling et al. provedli v roce 2004 ve Svycarsku srovnani sedmi psich plemen uznanych
FCI (cairn terier, jezevCik, flat-coated retriver, maly kontinentalni $panél, sibifsky husky,
mad’arsky kratkosrsty ohai a whippet) a testovacim vzorkem obsahujicim plemenaamericky
stafordSirsky teriér, stafordSirsky bulterier, a kiiZzence podobné poslednim dvéma
jmenovanym. Bylo odebrano celkem 327 vzorkii neinvazivni metodou - stéry bukalni sliznice.
Pro studii bylo pouZito 26 mikrosatelitovych markeri, ze kterych ale bylo 5 pozdé&ji z rliznych
divodi vylouceno. Zjisténa hodnota F;s se pohybovala mezi 0,16 (madarsky kratkosrsty
ohat) a 0,72 (jezev¢ik). Tyto hodnoty znamenaji vyssi miru homozygozity, ktera mize byt

zpusobena piitomnosti nulovych alel nebo pfili§ malym poctem vzorkd. Podobnou studii
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provedli také Pires et al. (2009) na plemenech psii z Portugalska, Spanélska a severni Afriky.
Pro tuto studii bylo pouzito 16 mikrosatelitovych lokusti a cilem bylo zjistit genetickou
variabilitu mezi témito plemeny psd. Pocet alel/lokus kolisal v rozmezi 6 - 33. Hodnota
prumérné ocekavané heterozygozity dosahovala od 0,63 (portugalsky ohat) do 0,81 (psi
Z Tuniska). Hodnoty pozorované heterozgozity se pohybovaly mezi 0,60 (portugalsky ohat)
20,89 (psi z Tuniska). Nejmen$i genetickd diverzita byla prokdzana mezi plemeny
portugalského ohate a portugalského pasteveckého psa. Naopak nejvzdalenéjsi pivod
prokazala plemena estrelského pasteveckého psa a arabského chrta. Bylo zjisténo, zZe
diferenciace jednotlivych plemen se snizi o 2,2 %, pokud jsou do datasetu zahrnuti také
pracovni varianty studovanych plemen. Ptilezitostné pouziti téchto pracovnich psii v chovu
jednotlivych plemen mtze vést ke zvySeni genetické variability, vySsi heterozygozit¢ a tim
také nizsi diferenciaci. Také relativné neddvné oddéleni jednotlivych portugalskych plemen

(polovina 20. stoleti) miZe byt pfic¢ina niZsi diferenciace.

Také v Koreji byla provedena srovnavaci studie plemen za pomoci mikrosateliti. V tomto
pripad¢ se Kang et al. (2009) zaméfili na 5 plemen pst. Dv€ z nich jsou Siroce rozsifena
a oblibena plemena Poongsan a Jindo, zbyld tfi plemena byla némecky ovcak, greyhound
a beagle. Praimérny pocet alel/lokus se pohyboval v rozmezi 7,7 (némecky ovéak) - 15,4
(Poongsan). Primérnd hodnota pozorované heterozygozity byla nejmensi pro némeckého
ovCaka (0,65) a nejvyssi pro plemeno beagle (0,78). Také oCekavana heterozygozita byla
zjisténo, Ze korejska plemena maji vysSi genetickou diverzitu ve srovnani s evropskymi
plemeny. To by mohlo byt zpisobeno vysoce variabilnim genovym poolem pro korejska
plemena a/nebo intenzivni selekci, inbreedingem a malym poctem =zakladajicich zvitat
u evropskych plemen. Variabilngjsi genovy pool korejskych plemen je pravdépodobné dan
jejich historii. Obé plemena (Poongsan i Jindo) byla vySlechténa pro lovecké ti¢ely mistnimi
obyvateli pred stovkami let z vét§i populace a s pouzitim mirngjsi selekce nez tomu bylo
u evropskych plemen. Navic korejska plemena maji kontrolovany chov kratsi dobu nez
evropska plemena. Nejvétsi meziplemennou odlisnost vykazovalo plemeno némeckého
ovéaka (Fst = 0,09 - 0,142).

Dosavadni studie se zabyvaly mnoha plemeny psu nicménéjen velmi malo z nich bylo
provedeno pouze na loveckych plemenech, konkrétné ohatich. Parra et al. se tedy ve své
studii z roku 2008 zaméfil na tento typ pst, kdy zkoumal genetické vztahy mezi péti plemeny

ohafi v souvislosti s jejich historii. Tato plemena byla anglicky setr (ES), pointer (EP),
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bretansky ohat (EB), némecky dratosrsty ohai (DD) a némecky kratkosrsty ohat (NKO). Ke
zjisténi genetické diverzity byly pouzity tii typy molekuldrnich markerti - autosomalni
mikrosatelity (21), mtDNA a mikrosatelity Y -chormozomu (4). Bylo analyzovano celkem 173
jedinch ze Spanélska - 31 NKO, 10 DD, 16 EB, 50 EP, 66 ES. Rozsah poctu alel/lokus byl 3 -
29 (pramér 11,2). Hodnota Fs byla stanovena pro DD -0,02, pro EP 0,02, pro NKO 0,03, pro
EB 0,037 a nejvyssi hodnota 0,041 pro ES. Zaporna hodnota u plemene DD naznacuje vyssi
zastoupeni heterozygotti v populaci. Celkové jsou zjisténé hodnoty Fs pro jednotliva plemena
nizké. To by mohlo byt zplsobeno ptivodem pst ze zvirat, kterd méla velkou genetickou
diverzitu, probihal silny genovy tok mezi populacemi a/nebo maji psi mikrosatelity velkou
mutacni rychlost (Irion a kol, 2003). Parra dale ve své studii uvadi, ze primérna hodnota Fst
byla 0,112, coz je relativné vysoka hodnota. Podobné vysoké Fst byly zjistény napiiklad
u vychodoasijskych pst (0,154), které publikoval Kim et al. (2001). Pozorované hodnoty
ocekavané heterozygozity (0,617- 0,683) naznacuji silny podil riznych jedinct, avsak tito
jedinci vzesli ze spolecného predka (Arkwright, 1902). Tato heterozygozita je vysSi nez
vjinych studiich, napiiklad 0,31 u vychodoasijskych psu (Kim et al., 2001). Plemeno
anglického setra bylo pfii rozdéleni do klastri odd€leno jako prvni (K = 2) stejné jako ve
studii, kterou publikoval Pedersen et al. v roce 2013. Mezi plemeny NKO a DD byl zjistén
nedostatek genetické diverzity jak v rdmci Y-chromozomu (otcovskd linie), tak pomoci
mtDNA (mateiska linie). To odpovida hypotéze, Ze tato plemena maji stejny ptivod, a to pies
mistni feny nebo pies feny s krvi staroSpanélskych ohatii (matetfskd linie) a pfes psy
némeckych kratosrstych ohait (otcovska linie), jako prevenci silného inbreedingu (Parra et
al., 2008).

Leroy et al. (2009a) zjistoval meziplemené vztahy u 61 Cistokrevnych plemen registrovanych
ve Francii. Bylo sledovano 21 mikrosatelitovych markerd. Celkem bylo analyzovano 1514
jedinct a to jak s pomoci molekularnich markert, tak také analyzou rodokment. Jedina dalsi
studie uzivajici oba typy analyz byla provedena v roce 2005 autory Liipkem et Distlem.
V Leroyov¢ studii byl zjistén pocet alel/lokus v rozmezi 7 - 18. Nejnizsi hodnota ocekavané
heterozygozity byla zjisténa u plemene bull teriér (0,37), nejvyssi pak u plemen Cursinu
a Jack/Parson Russell teriér (0,77), primérna hodnota 0,62. V této studii bylo zatazeno také
nékolik plemen ohail, vcetné plemen KG a NKO, pro které byla stanovena hodnota
heterozygozity 0,69 a 0,70. Hodnota A, (allelic richness) byla nejnizsi u plemene bull teriér
(3,2), nejvyssi pak u plemene Cursinu (6,9), primér byl 4,56. Hodnota Fs se pohybovala od
- 0,1 (bull teriér) do 0,17 (pudl). Do své dalsi studie (Leroy et al., 2009b) autoii zatadili také
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skupinu 14 evropskych vlkt z rizych zoo. Vzorky vlki nevykazovaly vyznamnou podobnost
s zadnym psim plemenem, ani s témi, v nichZ byl vlk pfikfiZzen (Ceskoslovensky vlcék,
Saarlostiv vl¢ak). Plemena vykazujici niz$i primérnou genetickou vzdalenost od ostatnich
plemen méla zirovein vysoké hodnoty heterozygozity a naopak plemena s nizkou

heterozygozitou byla od ostatnich plemen izolovana.

4 Materialy a metody

4.1 Mikrosatelity

Mikrosatelity jsou oblibenym molekularni ukazatelem populacni genetiky a evoluce, ktery je
neutralni vzhledem k selekci (Beebee a Rowe, 2008). Jsou to fragmenty DNA rGzné velikosti,
detekovatelné po amplifikaci v PCR (polymeraze chain reaction - polymerazova fetézova
reakce) a nejcastéji vizualizované pomoci fluorescenéné znacenych primert a fragmentacni
analyzy. Fragmenty se li§i v po¢tu opakovani a délce polymorfizmi (2 - 6 bazi). Lokusy
mikrosateliti maji obvykle vysokou mutacni rychlost a diky tomu jsou vysoce polymorfni
(Goldstein et al., 1995). Napiiklad pro zjistovani vztahti mezi vlky a psy bylo provedeno
n¢kolik studii s pomoci mtDNA (Savolainen a kol, 2002; Leonard et al., 2002; Vila et al.,
1997). Jeji evoluce je ale pfiliS pomald pro zjiSténi vztahli mezi modernimi plemeny psi,

z nichz vétSina existuje méné nez 400 let (Parker et al., 2004).

Mikrosatelity se taktéz uplatiiuji pfi identifikacich jedinci. Jsou to v podstaté genetické otisky
prstl, coz se vyuziva pii forenznich analyzach nebo pii urovani rodicovstvi. Tyto markery
jsou vhodné pro vyzkumy populacni struktury, dokazi zhodnotit piibuznost a genetickou
strukturu mezi populacemi a jedinci (Chapuis et Estoup, 2007; Leroy et al., 2009), stejné jako

pro mapovani genomu (Ellegren, 2004).

U pst je dostupnych mnoho mikrosateltovych markert, ale stale je zde nedostatek dat pro
zodpoveézeni vSech otazek ve srovnani s jinymi druhy jako je naptiklad skot. Pro piifazeni
genotypu urcité populaci nebo pro zjisténi vztahti mezi jedinci je vyZadovano znat co nejvice
informaci o frekvencich genotypti a alel a muta¢ni rychlosti (Schelling et al., 2005).
Porozuméni genetickym vztahim mezi jednotlivymi plemeny také pomize osvétlit

domestikac¢ni historii pst (Parker et al., 2004).
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4.2

4.3

4.4

Sbér vzorku

Sbér vzorkl probihal v letech 2012-2014. Vzorky byly odebirany neinvazivni metodou -
stérem z bukalni sliznice - hlavné na vystavach pst, na zkouskach z vykonu, honech a nékolik
vzorki bylo také ziskano piimo ze zahrani¢i od jednotlivych chovatelti prostiednictvim
postovnich zasilek (Holandsko, Kanada, USA, Novy Zé¢land, Slovensko, Polsko, Belgie,
Némecko, Norsko, Svédsko, Spanélsko). Jednotlivi chovatelé byli pisemné& pouéeni o tom, jak
stér spravné provést a jak vzorek uchovat, aby byl chranén pied kontaminaci a plisni. Bylo
odebrano celkem 414 vzorkd, z toho 213 ¢eskych fouskd, 118 némeckych dratosrstych ohafd,
42 némeckych kratkosrstych ohafi, 39 Korthalsovych grifondi, 1 kfizenec CF x NKO
a 1 kiizenec CF x DD. Nebylo provedeno zadné t¥idéni vzork®, v datasetu se tedy mohou
objevit ptibuzni jedinci. Jedinci KG byli ziskani ve vétSin€ pripadi z USA, pouze 3 vzorky
jsou z Kanady. Jak je uvedeno v ptilohach, plemeno je registrovano hned nékolika kluby,
jeden z nich (WPGCA) provadi prtilévani krve Ceskych fouskl do plemene KG, jedinci

pochazejici z tohoto klubu jsou tedy s fousky v nékterych ptripadech silné piibuzni.

Extrakce DNA

Dalsim krokem byla izolace DNA. Byl pouzit Genomic DNA Mini Kit (Tissue)
(www.geneaid.com). Jednd se o genomickou sadu k extrakci DNA upraveny k purifikaci
zruznych tkdni zivocdichl. Tento set obsahuje proteindazu K, kterd zptsobuje 1yzu bunék
a degraduje proteiny. V dalsim kroku je DNA navazana na filtr ze skelnych vlaken, umistény
ve sbérné zkumavce. Poté je pfiddn wash buffer z divodu dikladného promyti zachycené
DNA. Nakonec se pfida elution buffer, ktery DNA z filtru uvolni a tato je pfi centrifugaci
zachycena v nové, sterilni zkumavce. VSechny postupy byly provadény v souladu s navodem,
pfibalenym k sadé. Laboratorni prace byly provedeny na Ceské zemédélské univerzité
v Praze. Na zavér byla jesté zjisténa koncentrace DNA v kazdém vyizolovaném vzorku
S pomoci pfistroje NanoDrop 2000 Spectrophotometer. Vzorky s pfili§ nizkou koncentraci
byly vyfazeny, do dalsich laboratornich krokti postoupily pouze ty, které mély koncentraci > 1

ng/ul. Vzorky byly poté uchovavany v mrazaku (-20°C).

PCR

Po izolaci DNA bylo pfistoupeno knamnozeni pozadovanych tseki DNA pomoci
polymerazové tetézové reakce (PCR). PCR kit obsahoval Master mix a nasledujicich 19

mikrosatelit, které byly vyvinuty v Finnzymes Diagnostics ve Finsku: AHTk211, CXX279,
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REN169018, INU055, REN54P11, INRA21, AHT137, REN169D01, AHTh260, AHTk253,
INUO005, INU030, Amelogenin, FH2848, AHT121, FH2054, REN162C04, AHTh171
a REN247M23 (tab. 1).

Vzdy jeden primer z primerového paru je na konci oznacen fluorescencni znackou. Lokus
Amelogenin je lokalizovan na XY chromozomu a urcuje pohlavi daného jedince (Instruction

Manual Canine genotypes Panel 1.1 F-860S/L).

Nazev lokusu | Chromozom | Motiv opakovani | Rozsah velikosti (bp) | Barevné oznaceni

26 di 79-101 modra

22 di 109-133 modra

29 di 150-170 modra

10 di 190-216 modra

18 di 222-244 modra

INRA21 21 di 87-111 zelena
AHT137 11 di 126-156 zelena
REN169D01 14 di 199-221 zelena
AHTh260 16 di 230-254 zelena
AHTK253 23 di 277-297 zelena
INUO05 33 di 102-136 cerna
INUO030 12 di 139-157 Cerna
Amelogenin XY - 174-218 cerna
FH2848 2 di 222-244 cerna

13 di 68-118 ¢ervena

12 tetra 135-179 cervena

7 di 192-212 Cervena

di 215-239 cervena

15 di 258-282 ¢ervena

Tab. 1: Seznam primert; nazvy lokusi, pozice na chromozomu, motiv opakovani, rozsah velikosti a fluorescen¢ni
barevné oznaceni.

Slozeni reak¢éni smési bylo nésledujici: 3 pl (¢ = 10 uM) flourescenéné znacenych primerti
(forward a reverse), 3 pul PCR Master mix a 0,7 pl izolované genomické DNA. PCR prob¢hla

v termocykléru Mastercycler Eppendorf Gradient s teplotnim protokolem danym vyrobcem:
Teplotni cyklicky program:

1) 98 °C po dobu 3 min
2) 98 °C po dobu 15 sec
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4.5

3) 60 °C po dobu 75 sec

4) 72 °C po dobu 75 sec
5) Zpét ke kroku 2; opakovat 29 x
6) 72 °C po dobu 5 min

Poslednim laboratornim krokem byla fragmentacni analyza. Smés pro fragmentaci obsahoval
9 wl formamidu, 0,5 pul hmotnostniho standardu (Gene Scan TM 500 LIZ Size standard,
Applied Biosystems) a 0,5 pl PCR produktu. Tato smés byla po namichani inkubovédna
5 minut pii teploté 95 °C, poté schlazena na 4 °C a uchovavana v mrazéku pii - 20 °C.
Fragmentac¢ni analyza byla provadéna v sekvenacni laboratofi Prirodovédecké fakulty
Univerzity Karlovy v Praze na sekvenatoru ABI Prism 3100 Avant Genetic Analyser

(Applied biosystems) s polymeren POP4 a standardem DS-33.

Analyza dat

Délka kazdé alely byla manualné zkontrolovana v pocitaCovém programu GENEMARKER
V2.2.0 (SoftGenetics, StateCollege, PA, USA) a zpracovana Vv programu Microsoft Excel
jako piehledna tabulka. Vsechna data byla zaokrouhlena v programu AUTOBIN

(www.bordeaux-aquitaine.infra.fr/biogeco/Ressources/Logiciels/ Autobin).

Wittt Zakladni o vizualizace  vztahlt  mezi  jedinci

‘ || | ‘ mmummu . , v ,
B a populacemi byla zndzornéna pomoci programu

.....

‘ i GENETIX (Belkhir et al., 1996 - 2004), pouzitim 2D

a 3D faktoridlové korespondencni analyzy. Jedinci

‘ — byli rozdéleni do n€kolika skupin (populaci) podle

‘ ‘ jednotlivych  plemen. Pro detekci genetické
struktury populaci byla pouzita Bayesianska

Obr. 15: Jednotlivé délky mikrosatelit byly
riEné odeéteny v programu GeneMarkerv2.2.0  klastrovaci metoda provedend v  programu
a zaznamenany do tabulky v programu Microsoft o
Excel. STRUCTURE 2.3.. Tento program provadi
klastrovani na  zakladé¢  genotypovych  dat
sestavajicich z rozdilnych markert. Tuto metodu vyvinul Pritchard et al. (2000). Uziti této
metody zahrnuje zndzornéni piitomnosti populacni struktury, identifikaci odlisSnych
genetickych populaci, zatazeni jedinci do populaci a identifikaci migrujicich a hybridnich
jedinct (Pritchard et al., 2000). Nejvétsi podpora pro jednotlivé klastry pak byla zjisténa

pomoci online aplikace STRUCTURE HARVESTER (Earl et vonHoldt, 2012).
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Pro zjisténi zakladnich statistickych tidaji byl pouzit program GENEALEX 6.501 (Peakall et
Smouse 2006, 2012), kde byly vypocitany hodnoty o¢ekavané a pozorované heterozygozity
a analyza molekularni variance. Program GENEPOP, verze 4.2 (Raymond et Rousset, 1995;
Rousset, 2008) byl pouzit pro stanoveni F-statistik (Fis, Fst). Koeficient inbreedingu (Fis)
popisuje snizeni heterozygozity v dusledku piibuzenského kiiZzeni mezi jedinci. Rozsah
moznych hodnot je od -1, kdy v populaci nejsou pfitomni zadni homozygoti, az do +1, kdy
nejsou pritomni zadni heterozygoti. Hodnota Fst se nazyva fixa¢ni index a méfi redukci
heterozygotnosti subpopulace k celkové populaci. K této redukci dochdzi vlivem genetického
driftu u subpopulaci pfi snizeni genového toku. Mize nabyvat rozmezi od 0, kdy se Zadna
diferenciace nevyskytuje, az do 1, kdy jsou v subpopulacich fixovany odlisné alely. Jednotlivé
subpopulace se pak porovnavaji mezi sebou. Hodnoty v rozmezi 0 - 0,05 se povazuji za malou
genetickou diferenciaci, rozmezi 0,05 - 0,15 za stfedni a 0,15 - 0,25 za velkou genetickou
diferenciaci. Program FSTAT 2.9.3.2 (Goudet, 2002) byl pouzit ke stanoveni hodnoty allelic
richness (Ar). Vyhodou této statistické metody je, Ze srovnava genetickou variabilitu
nezavisle na poc¢tu vzorki v jednotlivych populacich. V programu GENEALEX byl také
vytvofen vstupni soubor pro program POPULATIONS 1.2.31 (Langella, 1999,
http://bioinformatics.org/~tryphon/populations/), ktery umoznil vytvofit fylogenetické stromy
vztahll mezi populacemi a jedinci. Tyto stromy byly vytvoreny na zakladé metody, kterou
publikoval Nei (1972) a jejich graficka realizace byla provedena programy TREEVIEW, verze
1.6.6. (Page, 1996) a FIGTREE, verze 1.4.2. (Rambaut et al., 2014). Vyskyt nulovych alel byl
testovan v programu MICRO-CHECKER verze 2.2.3. (van Qosterhout et al., 2005). Kiizenci CF

byli z téchto statistickych analyz vypusténi z divodu malého poctu vzorkda.
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5 Vysledky

Béhem let 2012, 2013 a 2014 byly odebrany vzorky celkem 414 jedincim: 213 &eskych
fouskti, 118 némeckych dratosrstych ohai, 42 némeckych kratkosrstych ohait, 39
Korthalsovych grifont, 1 kiizenec CF x NKO a 1 kiizenec CF x DD. V3ech 19 lokust bylo
polymorfnich, coZ znamend, Zze v kazdém lokusu byla vice nez jedna alela. Lokus
Amelogenin nebyl pouzit v dalSich analyzach, avSak pomohl ndm pi#i kontrole spravnosti
vzorkt. Tento lokus je lokalizovan na chromozomech X a Y a da se podle n¢j urcit pohlavi
jedinct. Feny maji dvé kopie stejné dlouhého genu, jsou tedy homozygotni (216/216). Psi
maji dvé rizné¢ dlouhé kopie toho samého genu, jsou tedy heterozygotni (180/216). Analyzy
zbylych 18 polymorfnich mikrosateliti odhalily, ze celkovy pocet alel byl 481. Nejvyssi
pramérny pocet alel na lokus byl stanoven pro plemeno CF (7,3), nizsi pak pro DD (7,1), pro
vyznamé liSily v jejich hodnotdch v riznych lokusech u jednotlivych plemen. Nejnizsi
hodnota byla 0,002 (napf. REN169D01, AHTk211), nejvyssi pak 0,875 (REN162C04).
Primérna hodnota Ar (tab. 2) byla stanovena pro 34 jedinci z kazdého plemene, aby se
zajistila objektivnost hodnot. Nejvyssi Ar byla naméiena pro plemeno KG (6,2), nejnizsi pak
pro CF (5,7). Primérna hodnota oéekavané heterozygozity (He) byla nejvyssi pro plemeno CF
(0,686), nejnizsi pro KG (0,613). Primérna hodnota pozorované heterozygozity (Ho) byla
vy$3i nez He u plemen DD a KG. U CF a NKO byla tato hodnota niZsi nicméné tento rozdil
nebyl vyrazny (viz tab. 2). Hodnota Fis je pro jednotliva plemena uvedena v tab. 2. U plemen
CF, DD a NKO jsou tyto hodnoty velmi blizké 0. To znamend, Ze v populaci ziejmé
nedochdzi k inbreedingu. Naopak u plemene KG je tato hodnota ve srovnani s ostatnimi

plemeny vys$8i. To znamena, ze toto plemeno ma vys§i procento homozygoti oproti

oc¢ekavani.
Pocet g pocet Pocet
Plemeno | OP Ar | He | Ho | privatnich | Fis
vzorku | alel/lokus alel
CF 213 7,333 5,721 | 0,680 | 0,686 17 -0,0062
DD 118 7,111 592 | 0,686 | 0,665 10 0,0350
KG 39 6,278 6,156 | 0,676 | 0,613 16 0,1073
NKO 42 6 5,821 | 0,657 | 0,660 6 0,0102

Tab. 2: Pocet vzorkd, primérny poéet alel/lokus, hodnoty ofekavané a pozorované heterozygozity, poéet
privatnich alel a primérna hodnota Fs pro jednotliva plemena.
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V tabulce 3 jsou uvedeny hodnoty Fst. VSechny hodnoty jsou v rozmezi odpovidajicimu
sttedni diferenciaci. CF vykazuje vy$§i difeneciaci od plemen KG a NKO neZ od plemene

DD. Plemeno KG vykazuje nejvyssi diferenciaci od plemene NKO.

Populace CF DD KG
DD 0,0720
KG 0,1014 0,0909
NKO 0,1090 0,0894 0,1145

Tab. 3: Hodnoty pairwise Fg; liSici se v zavislosti na dvojici srovnavanych plemen.

Faktoridlova korespondencni analyza byla provedena v programu GENETIX. Tento program
nam poskytl vizualizaci vztahti mezi jedinci a populacemi. Na obrazku 16 je dobie viditelné
oddéleni jednotlivych populaci. Plemena CF, NDO a NKO vykazuji mnohem mensi vnitini
variabilitu nez plemeno KG. Populace CF je si geneticky bliz§i s populaci DD nez
s populacemi NKO a KG. Tato situace byla ocekdvana vzhledem ke spole¢né historii
a pravdépodobn¢ také piivodu téchto dvou plemen a soucasné vizualni podobnosti. Zaroven je
z grafického rozdé€leni patrné, ze plemeno KG se rozdéluje do uréitych dvou skupin. Umisténi

kiizencti CF v grafu odpovida jejich pivodu (CF x NKO, CF x DD).

Diplomka-genetix pro 5 populaci.gtx

Axe (3,35%)

Ase 1 (4,06 %)

Obr. 16: 2D faktorialova korespondenéni analyza. Jedinci jsou oznaéeni rliznymi barvami podle
jednotlivych populaci: Zluta - €F, modra - NDO, bila - KG, Seda - NKO a réizova - kfizenci CF.

Tato 2D vizualizace byla také provedena jednotlivé pro plemena CF a DD. Na obrazku 17 je

znazornéno pouze plemeno CF a jednotlivé barvy odpovidaji jednotlivym zemim, kde byly
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vzorky téchto pst odebrany. Na obrazku 18 je znazornéno plemeno DD. Je viditelna slaba

odlisnost mezi jedinci plemen DD a GWP.

Diplomka-genetiz-jen fousci.gtx

Axed (3,33 M)

<
Ase 1(3,62%)

Obr. 17: 2D vystup z programu Genetix zachycuje plemeno CF. Jednotlivé barvy odpovidaji jednotlivym
zemim, kde byly vzorky téchto psi odebrany: 7luta - €R, modra - Holandsko, bila - Kanada, tm. $eda - USA,
rtiZzova - Novy Zéland, tm. zelena - Slovensko, tm. modra - Polsko, tm. ¢ervena - Belgie.
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Obr. 18: 2D vystup z programu Genetix zachycujici plemena DD a GWP. Vizualizace ukazuje, Ze obé
plemena si nejsou nijak vyrazné geneticky vzdalena, nicméné je viditelna uréita diferenciace.Zluta - DD,
modra - GWP.

Program STRUCTURE muZe byt vyuzit k rozdéleni jednict do urcitych tiid (klastri - K). Pro
tuto analyzu bylo pouzito vSech 414 jednict. NejvétSi podpora byla zjiSténa pomoci online
aplikace STRUCTURE HARVESTER, a to pro dva klastry (K = 2), oddéleni na tii klastry mélo
niz§i podporu a pii rozdéleni na vice nez tii klastry byla podpora nulova (obr. 19). Na
grafickém vystupu z programu STRUCTURE (obr. 21) je vidét urcita, v nékterych pfipadech
velmi vyrazna, mira sdilenych alel mezi plemeny. Muze se jednat o genovy tok mezi plemeny
nebo sdileny ancestralni polymorfismus. Tento fenomén je patrny i na dalSich vystupech

Z programu STRUCTURE (viz dale).
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DeltakK = mean(|L"(K)]) / sd{L{K))

3000 -

Delta K

2000 -

1000 +

Obr. 19: Online aplikace STRUCTURE HARVESTER (Earl a vonHoldt, 2012) stanovila nejvétsi podporu pro K=2,
trochu mensi podpora byla stanovena pro K = 3.

Na obr. 21 jsou uvedeny vystupy z programu STRUCTURE pro K =2 az K = 5. Pii K = 2 bylo
nejdiive oddéleno plemeno CF, ostatni plemena byla zafazena do spoleéného klastru. Pfi
dalsim stupni (K = 3) se oddélilo plemeno DD a plemena KG a NKO utvoftily spole¢ny klastr.
Pii dalSim rozdéleni (K = 4) je viditelné vyrazné oddéleni vSech ¢tyf plemen. U nékterych
jedinct je odhalen vyrazny genovy tok mezi plemeny CF a KG. P¥i rozdéleni na 5 klastrd
(K = 5) CF vykazuje ur&itou vniténi strukturovanost, ktera by mohla odpovidat jednotlivym
liniim, které se v tomto plemeni stale udrzuji diky liniové plemenitb&. Analyza molekularni

variance (AMOVA) odhalila, ze

Among

podil variance alelickych sekvenci

Pops Among
8% '“‘ﬁ" tvofi mezi populacemi pouze 8 % z
3%
celkové variance, zatimco 92 % bylo
zpuisobeno rozdily v ramci jedinct a
Within mezi jedinci (obr. 20).
Indiv
89%

Obr. 20: Vysledek analyzy AMOVA (analyza molekularni variance).
Nejvétsim zdrojem variance jsou jedinci.
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Obr. 21: Vystup z programu STUCTURE pro K2 - K5. Pfi K = 2 bylo plemeno CF (1) oddéleno nejdfive, ostatni
plemena (2 - NDO, 3 - KG, 4 - NKO, 5 - kizenci CF) byla zafazena do spoleéného klastru; P¥i dal$im stupni se
oddélilo plemeno DD a plemena KG a NKO utvofila spolecny klastr. Je tedy ziejmé, Ze tato dvé plemena jsou si
geneticky blizSi ve srovnani s ostatnimi. Pfi K = 4 se vzajemné odliSila vSechna ¢tyfi plemena. Pfi dalSim stupni
pak dochazi ke zachyceni vnitini struktury plemene CF. Tato je pravdépodobné zpiisobena oddélenymi liniemi v
ramci plemene. Na vSech vystupech je viditelny také urcity genovy tok mezi jednotlivymi plemeny.

Vyskyt nulovych alel nebyl prokazin u plemen CF a NKO. U plemene DD byl detekovan

vyskyt nuovych alel ve tfech lokusech, jejich frekvence vSak byla do 10 %. Pro plemeno KG

byl detekovan vyskyt nulovych alel v Sesti lokusech, dva s frekvenci 13 % a 14 %, zbytek s

frekvenci 20 %. Fylogenetické stromy pro znazornéni vztahi mezi populacemi a jedinci jsou

uvedeny na obrazcich 22 a 23. Fylogeneticky strom pro znidzornéni vztahii mezi populacemi

(obr. 22) odhalil, ze plemena CF a NDO jsou si geneticky blizsi nez napiiklad CF a KG i

presto, Ze ob¢ tato plemena maji spolecnou neddvnou historii (viz ptilohy).
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KG

NKO

DD

Obr. 22: Fylogeneticky strom znazoriujici vztahy mezi populacemi: CF - éesky fousek, DD - némecky
dratosrsty oha¥, KG - Korthalstv grifon, NKO - némecky kratkosrsty ohaf. Stejné jako na vystupu z
programu STRUCTURE jsou plemena KG a NKO znazornény jako navzajem pribuznéjsi ve srovnani s
ostatnimi dvéma plemeny.
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Obr. 23: Fylogeneticky strom znazornujici vztahy mezi jedinci. Jednotlivé barvy odpovidaji jednotlivym
plemendim: éervena - CF; zelend - DD; modra - KG; rizova - NKO; Z tohoto rozdéleni vyplyva, e z plemene
CF se odstépila viechna ostatni plemena. Plemeno KG se jevi jako podskupina éeskych fouskd. Plemena
DD a NKO se zdaji byt soubézné se vyvijejici plemena.
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6 Diskuze

Cesky fousek je plemeno, u néhoz se stale udrzuje liniovd plemenitba. Bylo tedy
predpokladano, ze hodnota Fis bude dosahovat spise vyssich hodnot ve srovnani s ostatnimi
plemeny. Tento piedpoklad se nepotvrdil. Hodnota Fis pro toto Ceské narodni plemeno
dosahla hodnoty -0,0062. To je pravdépodobné¢ znamka dobie vedené plemenitby
a dostatetné variability plemene. Podobné hodnoty jako u CF v nasi studii, dosahlo plemeno
pudl ve studii, kterou provedla Bjornerfeldt et al. (2008). Ta stanovila pro toto plemeno,
konkrétné pro jeho trpasli¢i variantu (hnéda nebo ¢erna barva), hodnotu - 0,013. Pudli jsou
rozd¢leni do Ctyt velikostnich razd, nicméné stale jsou registrovani jako jedno plemeno. Malé
razy pudli (stfedni, trpasli¢i a toy) se misi mezi sebou, velky pudl stoji oddélené. Nicméné
zalezi také na barvé, kterd je rozhodujici pro skladani rodicovskych part. Nekteré barvy
nejsou tolik rozsitené, proto je jedinc malo a muze dochazet k inbreedingu. Podle toho,
jakou maji jedinci v dospélosti kohoutkovou vysku, se pak zafadi do prislusného razu. Vyssi
hodnotu Fs vykazuji malé razy pudli barvy apricot (0,11). Nejvyssi Fis v nasi studii dosahla
také hodnoty 0,11, a to pro plemeno KG. V USA bylo ptistoupeno k piiliti krve CF do
plemene KG z davodu snizujici se genetické variability, horSictho se temperamentu
a zvySujiciho se vyskytu dédiénych onemocnéni (viz ptilohy) (Bailey, 1996). Je tedy mozné,
ze tato vys$si hodnota Fis odrazi tento maly genovy pool. Pro srovnani, koeficient inbreedingu
pro plemeno KG, vypocitany na zadklad€ Cctyf-generanich rodokmeni 37 jedinci

registrovanych AKC, mél hodnotu 0,0402 (DeNise et al., 2004).

Irion et al. ve své studii z roku 2003 uvadi spojitost mezi datem uznani plemen registrem
a hodnotou heterozygozity. Plemena uznana diive v jeho studii vykazovala nizsi hodnoty
heterozygozity, nez plemena uznana pozd¢ji. To ma pravdépodobné souvislost s tim, Ze nez
se plemena uznaji, musi dolozit urcity pocet generaci Cistokrevné plemenitby, do té doby je
vSak chov otevien pfilévani krve jinych plemen za ucelem docileni urcitého standardu a tudiz
1 heterozygozita je vysoka. Po uznani plemen se k prilévani krve pfistupuje jen ziidkakdy,
heterozygozita ma tedy tendenci se Casem snizovat. Pokud budeme brat v uvahu uznani
plemene AKC, byl by néjstar§im plemenem v nasi studii KG (rok uznani 1887), nasledovany
NKO (1930) a DD respektive GWP (1959). CF neni dosud AKC registrovan, bude tedy
povazovan za nejpozd¢ji registrované plemeno. Irionova korelace by v naSem piipadé byla
potvrzena. Nejnizsi hodnoty heterozygozity (Ho) byly stanoveny pro plemeno KG (0,61), pak
NKO (0,66), DD (0,67) a nejvyssi pro plemeno CF (0,69). Pokud budeme brat v ivahu uznani
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plemen FCI, byla by situace slozit&jsi. CF byl FCI uznan v roce 1963, ostatni plemena ale
byla uzndna ve stejném roce (1954), je tedy nemozné toto srovnani provést pro vSechna
plemena. Nicméné hodnota heterozygozity (Ho) je pro plemeno CF nejvyssi, coz by

odpovidalo Irionové¢ teorii.

Plemeno He Pocet jedincu Autor
Pointer 0,68 50 Parra et al., 2008
0,62 20 Leroy et al., 2009a
0,64 78 DeNise et al., 2004
Anglicky setr 0,62 66 Parra et al., 2008
0,66 20 Leroy et al., 2009a
0,48 125 DeNise et al., 2004
Irsky Cervenobily setr 0,7 30 Leroy et al., 2009a
Irsky setr 0,65 132 DeNise et al., 2004
Gordonsetr 0,57 149 DeNise et al., 2004
Mifaiiﬁzs‘zsar 0,68 116 DeNise et al., 2004
Vﬁgatisoizs?;ar 0,64 24 Leroy et al., 2009a
0,61 36 Irion et al., 2003
0,72 50 Streitberger et al., 2011
0,54 88 DeNise et al., 2004
Labradorsky retriever 0,56 16 Bjornerfeldt et al., 2008
0,6 22 Leroy et al., 2009a
0,48 50 Zajc et al., 1997
0,66 52 DeNise et al., 2004
0,64 44 Irion et al., 2003
Italsky ohat 0,64 72 Ciampolini et al., 2011
Bretansky ohat 0,66 16 Parra et al., 2008
0,66 44 Irion et al., 2003
Jezeviici 0,74 632 Ptibanova et al., 2009
Hanoversky barvar 0,66 92 Liipke et Distl, 2005
Poongsan 0,84 94 Kang et al., 2009
Jindo 0,85 54 Kang et al., 2009

Tab. 4: Hodnoty heterozygozity pro riizna lovecka plemena uvadéna v riznych studiich. Vyssi hodnoty
vykazuji korejska plemena.

Hodnota o¢ekavané heterozygozity pozorovana u plemene NKO v nasi studii (0,66; n = 42)
byla trochu vyssi nez hodnota, kterou ve své studii stanovil Parra et al. (2008). Pro pocet

jedinct n = 31 stanovil Parra pro plemeno NKO hodnotu Heg = 0,65, v jinych studiich pak He
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dosahovala hodnot 0,69 (n = 148) (DeNise et al., 2004) a 0,70 (n = 30) (Leroy et al., 2009a).
Hodnota He pro plemeno DD v nasi studii (0,69; n = 118) je vyssi nez hodnota naméfena
Parrou et al. (2008) (0,62). Nicméné¢ také pocet zkoumanych jedinct byl velmi nizky (n = 10)
oproti nasi studii. DeNise et al. (2004) stanovil pro plemeno DD hodnotu He = 0,71 (n = 50).
Pro plemeno KG byla v nasi studii stanovena hodnota He = 0,68 (n = 39) coz je vyssi hodnota
nez kterou stanovil ve své studii DeNise et al. (2004). Ten naméfil pro pocet 33 jedinct
plemene KG hodnotu He = 0,57. Pro dalsi (lovecka i jina) plemena byly stanoveny hodnoty
He blizké tém, které byly stanoveny v nasi studii (tab. 4). Vyssi hodnoty vykazuji pouze
korejskéa plemena Poongsan a Jindo. To autofi vysvétluji vétsi genetickou variabilitou predkt
téchto pst a mirnéjsi selekci oproti evropskym plementim pst. Rizné hodnoty heterozygozity
u stejnych plemen mohou byt zplsobeny rozdilnym poctem vzorkl, ale také strategii

vzorkovani a vybérem odliSnych genetickych markert.

Primérny pocet alel na lokus (Na) byl pro plemena v nasi studii v rozsahu 6 - 7,3. Pro
plemeno KG byla v na$i studii stanovena hodnota 6,3, coz je vyssi hodnota nez ta, kterou ve
své studii uvedl DeNise et al.v roce 2004 (4,6). Tento rozdil nebyl pravdépodobné zptisoben
odlisSnym poctem vzorkl. V nasi studii byl pocet studovanych jedinct 39, v DeNisové pak 33.
Tento rozdil neni vyznamny, je tedy mozné, ze byl zpiisoben vybérem odlisnych genetickych
markerd nebo vybérem jedincti. DeNise studoval psy registrované AKC. Je tedy jisté, Ze do
svého datasetu nezahrnul psy registrované klubem WPGCA, kde jsou v chovu pouZivani
i ¢esti fousci. DNA psii pouZitych v nasi studii tedy miize obsahovat vice spoleénych alel s CF
nez u psu, které pred 11 lety pouzil DeNise. Tyto sdilené alely byly velmi dobfe znazornény
ve vystupech z programu STRUCTURE. Také fylogenetické rozdéleni jedinci naznacilo
skute¢nost, 7e jedinci plemene KG se oddélili od plemene CF. Nékteii jedinci pouziti v nasi
studii byli F1 generace po pfiliti krve CF. Pro plemeno NKO byla v nasi studii stanovena
hodnota Na = 6,0, coz je hodnota srovnatelna s tou, kterou publikoval Pedersen et al. v roce
2013 (6,2), ale nizsi nez ta, kterou uvedl DeNise et al. v roce 2004 (7,4). Je mozné, ze rozdil
byl zpiisoben odliSnym poctem jedinci, ale tyto pocty nebyly nijak vyrazné odlisSné - nasSe
studie n = 42; Pedersen n = 36; DeNise n = 50. Pravdépodobné jsou hodnoty poctu alel/lokus
rozdilné, protoze se jedna o jedince registrované v jinych chovatelskych klubech a tedy
v odlisnych podminkach. Jak Pedersen tak DeNise analyzovali jedince registrované AKC,
nase studie pracuje s jedinci registrovanymi FCI. Rozdil mize byt také zptisoben nevhodnou
plemenitbou, jako napiiklad snizujicim se poctem chovnych pst, piipadné preferenénim

pouzivanim jen nékterych chovnych jedincti v chovu, a tim zvySovanim stupné piibuzenské
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plemenitby. Také pro plemeno DD, resp. GWP Pedersen a DeNise stanovili hodnotu Na.
Hodnota v nasi studii byla 7,1 pro n = 118 jedincu, v ostatnich dvou studiich byly stanoveny
hodnoty nizsi: 5,1 (Pedersen et al., 2013), 6,9 (DeNise et al., 2004). Nicméné také pocet
studovanych jedinct byl v téchto studiich niz$i. Pedersen analyzoval pouze 11 jedinct,
DeNise pak 50 jedincti. Vzhledem k tomu, ze ob¢ studie probéhly na jedincich registrovanych
AKC, nebyli zkoumani jedinci"originalniho™ DD, ale plemene GWP, které se zaina od
plemene DD odliSovat, jak naznaCuje vystup z programu GENETIX. Nase studie zahrnuje pod
nazvem némecky ohaf dratosrsty jak DD tak GWP. Proto jsou pravdépodobné hodnoty poctu
alel/lokus odlisné od jinych studii. Nami zjisténé hodnoty jsou spiSe vys§i ve srovnani

s hodnotami pro rizna plemena, publikovanymi v jinych studiich (tab. 5).

Plemeno Na Pocet jedincu Autor
Greyhound 2,5 50 Zajc et al., 1997
8,56 41 Kang et al., 2009
4,2 13 DeNise et al., 2004
Labradorsky retriever 3,3 50 Zajc et al., 1997
5,8 52 DeNise et al., 2004
Némecky ov¢ak 3,3 50 Zajc et al., 1997
7,6 50 Streitberger et al., 2011
7,7 52 Kang et al., 2009
6,1 218 DeNise et al., 2004
Vym,arSky O%laf 6,9 50 Streitberger et al., 2011
kratkosrsty
52 88 DeNise et al., 2004
Boxer 7,9 50 Streitberger et al., 2011
Italsky ohat 6,4 72 Ciampolini et al., 2011
Pointer 58 78 DeNise et al., 2004
Anglicky setr 5,3 125 DeNise et al., 2004
Anglicky setr-pracovni 47 13 Pedersen et al., 2013
Anglicky setr-vystavni 3,7 35 Pedersen et al., 2013
Irsky setr 6,1 132 DeNise et al., 2004
Gordonsetr 52 149 DeNise et al., 2004
Irsky Cervenobily setr 48 15 Pedersen et al., 2013
Mla(féatisoksﬁs‘t’;‘ar 6,0 116 DeNise et al., 2004
Bretansky ohat 6,5 72 Pedersen et al., 2013
Velky pudl 6,8 149 Pedersen et al., 2013
7,2 186 DeNise et al., 2004

Tab. 5: Primérné hodnoty poctu alel na lokus. Hodnoty zjisténé v nasi studii jsou spiSe vyssi ve srovnani s
jinymi plemeny.
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Hodnoty Ar (allelic richness) v nasi studii dosahovaly rozmezi 5,7 - 6,1. Tyto hodnoty jsou
vyrazné vys$si, nez hodnoty publikované ve studii, kterou provedla Bjornerfeldt et al. (2008)
na pudlech a dalSich plemenech: velky pudl 3,6; stfedni pudl (hnédy nebo Cerny) 3,6; trpasli¢i
a toy pudl 3,8; maly knira¢ 3,0; velky knira¢ 3,5; hrubosrsty foxteriér 2,6; némecky ov¢ak 2,6;
labradorsky retriever 3,3. Tyto rozdilné hodnoty jsou pravdépodobné zpisobeny odlisnym
poctem jedincti ve zkoumanych populacich. V nasi studii byla hodnota Ar vypocitana pro
populace o velikosti 34 jedincu, zatimco Bjornerfeldt stanovila tyto hodnoty pouze pro 14
jedinct v kazdé populaci. Tyto vyssi hodnoty v nasi studii také mohou byt zplisobeny
ptilévanim krve jinych plemen v nedavné dobé. To by vysvétlovalo nizké hodnoty
pozorované heterozygozity a zaroven vysoké hodnoty Ar pro plemeno KG. Pro regeneraci
tady byli pouziti jak Cistokrevni fousci, tak také jedinci s piilitim krve NKO a DD, coz mohlo
zvysit hodnotu Ar, ale nenavysit hodnotu heterozygozity. Také mohl byt rozdil zptisoben

vybérem odlisnych mikrosatelitovych lokust.

Hodnoty parové Fst zjisténé v nasi studii jsou mensi nez ty, které byly stanoveny v ramci
plemene pudl pro srovnani mezi velkym pudlem a ostatnimi mensimi razy a zaroven nizsi nez
hodnoty Fst mezi malymi razy navzajem. Velky pudl ve srovnani se stfednim pudlem Fsr =
0,23, ve srovnani s trpasli¢im pudlem Fst = 0,20 a s toy pudlem Fst = 0,18 (Bjornerfeldt et
al., 2008). Hodnoty mezi malymi razy pak dosahovaly rozmezi - 0,001 - 0,027. To znamena,
ze Cesky fousek se od ostatnich hrubosrstych plemen odliSuje vice nez jednotlivé razy u pudla
mezi sebou a zarovenn méné, nez je rozdil mezi jinymi plemeny. Hodnoty Fst se zdaji byt
ptili§ vysoké pro srovnani mezi plemeny NKO a KG a neodpovidaji rozdéleni v programu
STRUCTURE pro K = 3. To je pravdépodobné zplsobeno prilisnou odlisnosti mezi jedinci
plemene WPG registrovanymi AKC a klubem WPGCA a také malym poctem vzorka
Vv jednotlivych populacich. Pro tuto analyzu by bylo vhodné pouzit minimalné¢ 50 jedinct

Vv kazdé populaci, aby se zajistila objektivnost méfeni (Koskinen, 2003).

Program STRUCTURE také odhalil vyrazné sdileni genotypti mezi plemeny CF a KG. To je
pravdépodobné zplisobeno mnohaletym pfilévani krve ceskych fouski do plemene KG za
ucelem regenerace tohoto plemene a zvySeni genetické diverzity (viz pfilohy). Také se mize
jednat o ancestralni polymorfismus, ktery by mohl byt zplisobeny spole¢nou minulosti plemen
a navic posileny vysSe zminénou opakovanou hybridizaci mezi plemeny. Pfi rozdé€leni na
2 klastry (K = 2) bylo nejdiiv oddéleno plemeno CF. To nasvédéuje vice méné izolovanému
vyvoji plemene a vétsi genetické vzdalenosti od ostatnich plemen. Pii rozdéleni na 3 klastry

(K = 3) utvofila plemena KG a NKO jeden klastr. Je to piekvapivé vzhledem k velmi
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odlisnému fenotypu obou plemen. Nicméné jejich historie (viz prilohy) naznacuje, Zze pii
zakladani plemene KG a pak i v dobé€ jeho zuslecht'ovani bylo pouzito plemeno NKO (Bailey,
1996; Nelson, 2011). Je tedy mozné, Ze stale sdili urcitou ¢ast genotypu. Pfi K = 5 byla
odhalena uréita vnitini struktura plemene CF, ktera by mohla odrazet jednotlivé linie, které se
v tomto plemeni stale udrzuji diky liniové plemenitbé. I pies to, ze Grady (2013) uvadi, ze
v ramci plemene DD by mélo existovat pét riznych typl, ani pii rozdéleni K=5 neni viditelna
zadna vnitini struktura, kterd by t€émto typiim odpovidala. Nicméné pro exaktni testovani bude

potieba analyzovat kazdé plemeno zvlast.

Vizualizace vztahit mezi jedinci v programu GENETIX odhalila, mimo jiné, rozdéleni plemene
KG do dvou skupin. To je ziejmé zpisobeno tim, ze ¢ast vzorku, tvorici v grafu horni
skupinu, byla odebrana jedincim z klubu WPGCA, kde je piilévana krev ¢eskych fousku.
Spodni skupina jsou Cistokrevni Korthalsovi grifoni, registrovani AKC. Vizualizace plemene
CF byla provedena, aby odhalila piipadnou diferenciaci v jednotlivych zemich z déivodu
ruznych chovatelskych zaméri. Tato diferenciace nebyla prokazana i pies to, ze migrace psi
ze zemé pavodu, tedy z CR, ktera by mohla tyto vysledky ovlivnit, neni velka. Dalsi
vizualizace byla provedena samostatné pro plemeno DD. Toto plemeno se po druhé svétové
valce rozsitilo také do USA. Tam bylo Slechténo jinak, pro jiny zptsob lovu a také pro
odlisné preference chovateli (GWP). Jedna populace v grafu odpovida jedincim plemene
DD, tedy typické jedince spliujici standard némeckého chovatelského klubu VDD. Druhd
populace pak odpovida jedincim plemene GWP, pro které existuji jiné, mirnéjsi chovné
podminky (viz pfilohy). Vizualizace naznacuje urcitou slabou odliSnost, kterda je
pravdépodobné disledkem vySe popsanych skute¢nosti. Je mozné, Ze v budoucnosti se tyto

dvé plemena tplné odd¢li.

AMOVA, ktera byla provedena v nasi studii byla srovnatelna s tou, kterou publikovala
Pribanova et al. (2009) na jezevcicich. Ptibanova jezevéiky rozdélila do raznych populaci
podle velikostnich razl a typh srsti. Hodnota variance mezi v§emi populacemi bez ohledu na
druh srsti nebo velikost byla 11,81 %, variance mezi jedinci v jednotlivych populacich byla
3,77 % a variance v ramci jedinct tvorila 84,42 % z celkové variance. Naproti tomu variance
mezi plemeny, kterou publikoval Parker et al. v roce 2004, tvotila 27 % z celkové genetické
variability. Nicmén¢ tato studie byla provedena na mnohem vétSim souboru populaci (28
plemen) a tyto populace od sebe byly mnohdy velmi vyrazné diferencované. Nebyly tedy

pfibuzné v takové mife, jako ty v nasi studii.
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Z fylogenetického rozdéleni jedincti vyplyva, ze CF by mohl byt nejstarsim plemenem ze
vSech plemen zkoumanych v této studii. To by odpovidalo také klastrovani pii K = 2
v programu STRUCTURE a potvrzovalo by to domnénku Kuhna (2005), ktery ve své
monografii uvadi, ze CF je nejstar§im hrubosrstym plemenem (viz ptilohy). Hancock (2011)
sice tvrdi, Ze jesté star§Sim plemenem je italsky spinone, nicméné tuto skutecnost nemtizeme
potvrdit vzhledem k tomu, Ze toto plemeno nebylo soucésti naseho datasetu. Plemeno KG
tvoti jakousi podskupinu Ceskych fousku, také néktefi jedinci tohoto plemene jsou zatfazeni
mezi CF. Diivodem je pravdépodobné to, Ze tito jedinci sdili s CF velké mnozstvi alel (jedinci
z klubu WPGCA) a byli tedy zafazeni do plemene CF. Jedna oddélena "zelend" vétev stromu,
nachazejici se mezi plemeny CF a NKO, jsou jedinci plemene GWP. Toto plemeno nema tak
prisné chovné podminky jako DD. Oddéleni této vétve tedy miize znamenat primiseni krve
CF do plemene GWP v minulosti a tim zvyseni genetické similarity téchto dvou plemen nebo
jde pouze o zvySujici se diferenciaci od matefského plemene DD. Tuto diferenciaci naznacil
také vystup z programu GENETIX provedeny pouze pro plemeno DD. Fylogenetické rozd€leni
populaci, kde jsou si plemena KG a NKO blizsi ve srovnani s ostatnimi dvéma plemeny,
odpovida vystupu z programu STRUCTURE pro K = 3, kde tato dvé plemena tvoii jeden klastr.
To by mohlo byt dano historii plemene KG. Podle nékterych autort (Nelson, 2011; Bailey,
1996) byl pii zalozeni plemene pouzit pravé NKO a toto plemeno bylo do chovu KG
pfilévano také po Korthalsoveé smrti. Je tedy mozné, ze stale sdili urcitou ¢ast alel. Pro lepsi
rozliseni spletitych vztahi mezi zkoumanymi plemeny je vSak potifeba vyuzit vétsi mnozstvi
markert, které¢ obsadhnou informace z vétsi ¢asti genomu. Standard v tomto odvétvi stale roste,
jako vhodné se ukazuji napt. SNPs (single nucleotide polymorphisms) (Chang et al., 2007).

Pro ptesné fylogenetické zatazeni je Zadouci do analyz zaradit i1 dalsi plemena ohatt.
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7 Zaveér

> Byly zjistény vyrazné genetické rozdily mezi plemeny. VSechna plemena byla dobie
odlisitelna.
> Nebylo potvrzeno, ze v plemeni CF je zastoupeno vétsi procento homozygotil, nez

Vv ostatnich plemenech. I pfes udrzujici se liniovou plemenitbu byla zjisténa dostatecna

geneticka variabilita populace.

> Plemeno CF si je geneticky bliz§i s plemenem DD, nez s ostatnimi dvéma
analyzovanymi plemeny.

> Mezi plemeny KG a CF byl potvrzen genovy tok.
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9 Seznam pozitych zkratek a symbolii:

FCI ... Fédéracion Cynologique Internationale (Mezinarodni kynologicka federace)
GWHP ... German Wirehaired Pointer (némecky dratosrsty ohar)
DD ... Deutsch Drahthaar (némecky dratosrsty ohar)

WPG ... Wirehaired Pointing Griffon (Korthalsiiv grifon)

AKC ... American Kennel Club

NAVHDA ... North American Versatile Hunting Dog Association
GWPCA ... German Wirehaired Pointer Club of America
WPGCA ... Wirehired Pointing Griffon Club of America

VDD ... Verein Deutsch Drahthaar

VDD-GNA ...Verein Deutsch Drahthaar Group of North America
VDD-GC ...Verein Deutsch Drahthaar Group of Canada

FDSB ... Field Dog Stud Book

UKC ... United Kennel Club

CKC ... Canadian Kennel Club
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10 Samostatné prilohy:

10.1 Seznam priloh

10.2 Historie plemene ¢esky fousek

10.3 Historie plemene némecky dratosrsty ohai (NDO, DD, GWP)

10.4 Historie plemene Korthalsiiv griffon (Wirehaired Pointing Griffon) (WPG)
10.5 Historie plemene némecky kratkosrsty ohat (NKO)

10.2 Historie plemene &esky fousek (CF)

Pivod ceského fouska neni dodnes zcela
objasnén. Kuhn (2005) tvrdi, Zze ¢esky fousek je
nestar§im hrubosrstym ohafem. Hancock (2011)
ale nesouhlasi a tvrdi, Ze fouskovi, némeckému
dratosrstému, ostnosrstému ohafi a slovenskému
stavaci ptredchazel italsky spinone. Dle historika
Augustina Sedlacka DrSc. pochazeji prvni
zminky o ¢eském fouskovi jiz z roku 1348 z doby
Karla IV., kdy je nazyvan ¢eskym psem — canis
bohemicus (Kuhn, 2005).

Obr. 24: Detail ,,ceského psa“ z obrazu ,,Rodinné

vru

zatisi
2005).

. Neznamy autor okolo roku 1700 (Kuhn,

Dalsi Casté zminky o hrubosrstém psovi z ¢ech
pochazi z roku 1724, kdy némecky spisovatel Johann Friedrich von Flemming ve svém dile
Der Vollkommene Teutsche Jiger zminuje ¢eského hrubosrstého psa pouzivaného hlavné pro
vodni prace. Avsak i v tomto ptipadé, stejné jako v ptipadé canis bohemicus, chybi jakykoliv
blizsi popis tohoto psa (Koshyk, 2011).

Kuhn (2005) se domniva, ze ¢esky fousek se zasadné podilel na vyvoji ostatnich hrubosrstych
plemen ohait v Evrope. Tomuto nazoru také nasvédcuje skutecnost, ze o ceském fousku jsou
dochovany pisemné zminky jiz ze 14. stoleti zatimco o ostatnich hrubosrstych plemenech az
0 dv¢ stoleti pozdéji. Nejpravdépodobnéji se na vyvoji hrubosrstych ohatti podilely dva typy
loveckych psi, a to lovecky pudl ptivodem ze Spanélska a hrubosrsty pes, nazyvany kdysi
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»polsky  pes  vodni®.

Barber aperPa ﬂ’rr‘f}ﬁ.nb g

Urcité ale vime, Ze Cesky
fousek mel zasadni vliv
na vznik némeckého
ostnosrstého a
dratosrstého ohare

(Kuhn, 2005).

Cesky fousek byl na konci 18. Obr. 25: Vodni pes, jeden z pravdépodobnych predkil hrubosrstych ohaf.

- . N Dostupné z Bhttp://pointingdogblog.blogspot.cz/2012/02/breed-of-week-
a zacatku 19. stoleti spiSe cesky-fousek.htmie
typem loveckého psa nez
¢istokrevnym plemenem. V té dobé& bylo kiiZzeni mezi plemeny docela bézné mezi témi lidmi,
kteti chtéli prosté jen dobrého loveckého psa. (Koshyk, 2011). Tomuto tvrzeni dava za pravdu
1 Dostal (2009), ktery tvrdi, ze Casto dochazelo k vzajemnému miseni odchovl ceskych,
rakouskych i némeckych. Tehdy se jesté¢ hrubosrsta plemena nerozliSovala, oznacovala se

jako Cesky fousek, ostnosrsty ohaf, hrubosrsty ohaf, dratosrsty ohai nebo jen fousek. Pii

plemenitbé¢ se pak ptihlizelo hlavné k pracovnim kvalitdim jednotlivych psi.

Kuhn (2005) uvadi, ze Némci si v 19. stoleti zajiStovali celé vrhy od vyznamnych fen
eskych fouskd v Cechach a na Moravé. Piesngjsi doklady se ale nezachovaly. Rodové knihy
Videnského svazu dnes jiz neexistuji, staré rodové knihy se za prvni svétové valky prerusily
a star$i byly ztraceny. Dle zapist v plemenné knize Spolku pro Kralovstvi ¢eské v Praze, bylo
miseni krve u dratosrstych ohaii v Némecku uzavieno az v roce 1924. Do roku 1895 bylo
zapsano pod nazvem ostnosrstych ohaitt z Cech celkem 41 pst — Geskych fouskil. Spolek
vznikl v roce 1880 a zanikl v roce 1897 splynutim s Videtiskym svazem. Cesky fousek nebyl
zpocatku vefejnosti uznavan za plnohodnotné plemeno, protoZe vétSina jmen psi byla
némeckd a v té dob¢ byli fousci terminologicky zafazovani v rakouskych plemennych knihach
jako némecti ohafi ostnosrsti. Némecti chovatelé dale zapisovali vrhy s némeckymi jmény
i v plemenné knize Ceskoslovenské republiky. Koshyk (2011) ve svém dile uvadi, ze podle
toho, kde se psi narodili, byli zapisovani v riznych zemich pod rliznymi jmény. V ceskych
zemich byli zapisovani jako Cesti fousci, v Némecku jako ostnosrsty ohat (Stichelhaar) nebo
Hesensky drsnobradec. Navzdory riznym jménim se vSichi shodovali na tom, Ze plemena

vznikla v oblastech Cech, Moravy, Brandenburgu a Hesenska.
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V roce 1896 byl zalozen Spolek pro ohate hrubosrsté — ¢esky fousek — pro Kralovstvi ceské
se sidlem v Pisku. Poprvé byl oficialné pouzivan nazev ,,Cesky fousek®. Spolek byl ale brzy
ufedné rozpustén, nebot’ nepiijal némcinu jako uiedni fec.
V roce 1912 byl pokus opakovan, ale prvni svétova valka
¢innost spolku utlumila (Kuhn, 2005).

Pokracovatelem tohoto klubu byl Spolek pro ohate
hrubosrsté — cesky fousek se sidlem v Praze, zaloZeny
vroce 1924 a po druhé svétové valce, vroce 1958,
prejmenovan na Klub chovateli ¢eskych fouskt (Kuhn,
2005).

Z divodu malé populacni a genetické zakladny po druhé

svétové valce, bylo plemeno doCasné otevieno

prikfizovani jinych plemen jako némecky kratkosrsty,
Obr. 26: 1897; Prof. Ing. Ferdinand
Sekyrka - lesnik, pedagog, profesor  dratosrsty nebo ostnosrsty ohaf. Toto docasné otevieni
Vyssi lesnické skoly v Pisku. .
Zakladatel prvniho chovatelského chovu trvalo az do roku 1957, kdy Ceskoslovensko
klubu éeskych fouskd, Spolku pro
ohare hrubosrsté - ¢esky fousek se usilovalo o pf'lpOJeni k FCI. Tehdy byla plemenné. kniha

sidlem v Pisku. Dostupné z . . ., e i . .. i
Bhttp://www.canis- op€t uzaviena ,,cizi krvi* a dale byla vedena jen Cistokrevna

plemenitba (Kuhn, 2005; ¢asopis kynologie, 1964). Koshyk

mysl-2.htmi@

(2011) uvadi, ze uznani plemene FCI siln¢ branil VDH
(Verband fiir das Deutsche Hundewesen, German Kennel Club), ktery tvrdil, ze fousek je
geneticky totozny s némeckym ostnosrstym ohafem a proto nemtize byt uznan jako
samostatné plemeno.
Cesti fousci byli odedavna pouzivani v Némecku chovateli ostnosrstych ohaiti ke zlepseni
vlastnosti jejich psi, v Americe pak klubem chovateli WPGCA k rekonstrukei linii jejich
grifonti (Koshyk, 2011).
Dle zapist v rakouskych plemennych knihach (6sterreichische Hunde Stammbuch) se
znackou 6HStB Rakouského kynologického svazu ve Vidni, lze zjistit, Ze zapisy némeckych
ostnosrstych ohaitt z Cech a Moravy, tedy eskych fouski, jsou velice Gasté a v nékterych
letech dokonce ptevladaly (Kunh, 2005).
Odchovy vyznamnych chovatelad Geskych fouski z Cech a Moravy ovlivnily chov
hrubosrstych ohait v celém Rakousko-Uhersku. Celé chovy &eskych fouski z Cech a Moravy
byly také vyvazeny do Némecka a zapisovany v némeckych plemennych knihach, ¢asto i bez

registrovanych rodicii nebo jen vétSinou se zndmou matkou. Tak bylo mnoho chovnych stanic
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v Némecku a Rakousku zaloZeno pravé na Geskych fouscich z Cech a Moravy. I to je divod,

pro¢ byli némecky dratosrsty ohat a némecky ostnosrsty ohat mezinarodné uznani diive nez

cesky fousek (Dostal, 2009).

V 2. poloving 19. stoleti a na pocatku 20. stoleti doslo k ubytku poctiit ceskych fouskil. V té

dobé totiz doslo k popularizaci poiterizovaného némeckého kratkosrstého ohate a anglickych

Obr. 27: Fena CF Artemis Farni dvr. Dale je
uveden jeji rodokmen, kde je viditelné priliti krve
NKO; autor: Iveta Dockalova. Dostupné z
Bhttp://cesky-fousek-ricky.webnode.cz/artemis-

farni-dvur/@

plemen, které se vice hodily k polnim hledackam,
které se staly v té dobé velmi oblibené. Diky tomuto
upadku ceského fouska se u nds zacind rozmahat
némecky ohat ostnosrsty (Cesky fousek odchovany
v Némecku), ktery byl kpolnim  pracem

prizptisobeny. Pozdé&ji, ovSem pod nazvem

némeckého ohare dratosrstého, se staval v Némecku
nejrozsifenéj$im a nejuspésnéjSim plemenim (Kuhn,

2005).

Hlavni vzestup Ceského fouska spada do doby po 2. svétové vélce, kdy byly vhodné pouzity

dratosrsté feny, typové ovSem ostnosrsté, které byly kryty vyznacnymi domécimi psy (Kuhn,

2005).

Cesky fousek byl mezinarodnd uznan FCI v roce 1964 s &islem standardu 245. Uznani

PRUKA ‘ODU PSA
CESKOMORAVSIA KYNOLOGICKA JEONOTA
Jungmannova 25, 115 25 PRAHA |

w Cosky fousek
! Cesky fousek

Artemis

+ Fami dvar
CLP/CIREGI61190 ek 61190
Fena/Fenle Tee, biouplotny
19.04.2011 = heubs

"

Obr. 28: Priikaz pGvodu feny €F Artemis Farni dvir; pradéda této feny je NKO Salto vom
Lingenauer Holz. Dostupné z Bhttp://files.cesky-fousek-ricky.webnode.cz/200000276-

54db855d53/Scan2.JPGE.
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plemene znamenalo pro plemeno obrat. Rostl zajem nejen v Ceské republice ale i v zahraniéi.
V soucasnosti se ¢esti fousci uplatiuji ve Spojenych statech americkych, na Novém Zélandu,
ve Francii, v Holandsku, Némecku, Dansku ale také v Bulharsku nebo v Australii. Chov byl

zalozen na metod¢ liniové plemenitby (Kuhn, 2005).

Ricky Ogar | Alan z Véelinského lesa

z Kyjovic z Biezové strané CLP/CF/56145/02
CLP/CF/56906/06 bélous hn.hlava plotna
CLP/CF/REG/59116/10 bélous s maskou, plotny

I vybomny, U-VZ-L.. PZ-Le.
bélous s maskou
CAC CACT I Lena z Biezové srané

o vyborny P.Dr.Michalia /PZaVP-Le. CLP/CF/54879/02
T U-VZile. béloud
E Ay (tites) whoudky (Tests) 1ZlLe.
[ BOB 2x Res.CACT PZLe I_C/\Clll CAC CZ, U-MJS-II, PZ-Lc.
CACIB 2x U-VZle 1
CAC PZle. Era Saffo vom Lingenauer Holz 1
s CWC 2x LZ1e. z Rosténic (Z-K.NR.:1115/98), CLP/KO/70786/99 1
1 vyborny SVP-Le. CLP/CF/REG/55673/02 hinéda 1
R ZV-le. bélaus 1
g vyborny, CACIT, CACT 1
vwhorna PZ1c.

Obr. 29: Detail pFiliti krve NKO v rodokmenu feny CF Artemis Farni dvir. Dostupné z
Bhttp://files.cesky-fousek-ricky.webnode.cz/200000276-54db855d53/Scan2.JPGE.

SALTO-LINGENAUNA-HOLE

Obr. 30: Rodokmen feny Artemis Fari dvir v podobé fotek pfislusnych psd. Era z Rosténic vykazuje slabsi osrsténi
hlavy nicméné jeji potomci (Ricky z Kyjovic, Artemis Farni dvir - viz vySe) maji znaky standardni. Fotky dostupné z
Bhttp://www.zkyjovic.estranky.cz/en/E, Bhttp://hafici.net/prezentace/1615R.

Oblastni poradce chovu pro severni Moravu, Pavel Hermann, uvadi, ze krev némeckého

kratkosrstého ohate byla naposledy prilita do chovu ceskych fouskt pred 15 lety (rok 2000),
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ato v Il linii. Na obrazcich ¢. 28, 29 a 30 je vidét toto priliti krve v prikazu ptuvodu feny
Artemis Farni dvir a také pfimo na fotkach jednotlivych psi. U feny Era z Rosténic je
viditelné slabsi osrsténi hlavy, v dalSich generacich vSak uz jsou znaky vyrazn&jsi. Priliti
kratkosrstého plemene samoziejmé znamenalo vystépeni nestandardnich jedincu, tito se ale
selektivné z chovu vyfazuji a dale postupuji pouze standardni jedinci s prilitymi geny NKO
(obr. 31). Némecky dratosrsty ohat byl naposledy pouzit také v roce 2000, a to v VII. linii
(Hermann, 2014, osobni sdéleni). Toto ptiliti krve je znazornéno v rodokmenu feny CF Asta

JARPOL (viz. obr. 32). DD ktery byl pro pfiliti vybran se jmenoval Cir z Reviru Zalesi.

Obr. 31: Vlevo fena CF Ursa z Kyjovic. Tato fena predstavuje nestandardniho jedince vy$tépeného po pfiliti krve
NKO. Nicméné jak je vidét na obrazku vpravo, jeji sestra Uta vykazuje standardni vzhled. Tito standardni jedinci
po splnéni chovnych podminek postupuji dale do chovu a nesou s sebou geny NKO. Tyto fotky byly pofizeny na
zkouskach vioh v roce 2012 a obé feny se umistily na piednich pozicich. Autor: Pavla Latinova Miculkova.
Dostupné z: Bhttp://tajemstvi.rajce.idnes.cz/Zkousky vioh 5.5.2012 Nivnice/#[

Asta AR

CESKOMORAVSKA KYNOLOGICKA UNIE mtm s dhovmetibsinice  J ARPOL CMKU P
Slen Fédération je Internationale - FCI REGISTR 1%
¥
=S N 2 I PS Cie vy CLP/CF/REG/61225 ot 61225 3 —\
I Rl’K'\I}uL}.}p}f")l PSA 3 Fena/Female Bava bélous, plotny ’ temennt & .
CESKOMORAVSKA KYNOLOGICKA JEDNOTA 01.05.2011 0y hrubi
Jungmannova 25, 115 25 PRAHA 1 Do
Cesky fousek
Cesky fousek

[T

Cilka
2 Podifebéom

Unda
2 Bdloéskych
CL/CY /G

Obr. 32: Priikaz pGvodu feny €F Asta JARPOL. Je zde zaznamenano priliti krve psa DD Cir z Reviru Zalesi. Autor:
Silvie Neradilova.
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10.3 Historie plemene némecky dratosrsty ohair (NDO, DD, GWP)

Zakladem pii vzniku plemene byl ostnosrsty ohai (tedy v podstaté fousek), ptikiizeno pak
bylo hned nékolik plemen loveckych psi — némecky ohat kratkosrsty, pointer, airedaleterier
(Kuhn, 2005; Grady, 2013), foxhound, pudl (Mason, 2013), Korthalsiiv grifon a pudlpointer
(Parra et al., 2008).

V Némecku zacal ¢ily zajem o hrubosrsté ohafe v prvni poloving 19. stoleti. Plemeno
némeckého dratosrstého ohate pak vzniklo v druhé poloviné 19. stoleti, coz znamena, Ze toto
plemeno je z hrubosrstych plemen pst nejmladsi (Kuhn,2005).

Grady (2013) uvadi, Ze baron Sigismund Freiherr von Zedlitz (1épe zndmy jako Hegewald)
prevzal vysokou pozici v usili o regeneraci starého némeckého loveckého psa. Spolecné
s Korthalsem pracovali na zaloZeni vSestrannych polnich testti pro psy a na zakladé vysledka
téchto testl sestavoval vhodné kryci pary. V Némecku je povazovan za pravého zakladatele
plemene DD. Podle nalezii ve starych chovatelskych zaznamech se rozhodl, ze bude ktizit
vodniho pudla a anglického pointera a pak tyto potomky zpétné prikiizi s némeckymi
plemeny. Pudlpointer, jak byl tento "kfizenec" nazyvan, se velmi brzo dockal Gspéchu a to
vedlo k zalozeni Pudelpointer klubu v roce 1897.

DD byl vytvofen hlavné ze ¢tyf plemen, které byly mimotradné vhodné ke zlepSeni vykonu

(Grady, 2013; Parra et al., 2008):

Némecky ostnosrsty ohat (Deutsch Stichelhaar) - je nejstar$i z némeckych hrubosrstych

plemen a pravdépodobné ma nejblizsi pouto ke sttedovékému némeckému ohafti. Stichelhaar
je extrémné tvrdy pes, ne velky, ale silny a statny. Jeho srst je velmi hruba, hlava s vyraznym
vousem a oboc¢im. Je nejznamé;jsi pro skvélé prindsSeni, drzeni stopy a vodni praci. Slabsi jsou
V praci na poli a inteligenci (Grady, 2013). Dostal (2009) ale uvadi, Zze toto plemeno jiz
V podstaté zaniklo. V roce 2009 bylo v Némecku poslednich 5 chovnych psi. Némecti

vvvvv

pozvolna méni na Cistokrevné fousky.

Korthalstv grifon - Toto prastaré plemeno ma pravdépodobn¢ pivod v riiznych hrubosrstych

plemenech psi z Belgie, Francie a Holandska. Grifoni maji hranatou a vyraznou hlavu
S typickym vousem a obo¢im. Maji svétle hnédou barvu. Diky intenzivni Cistokrevné

plemenitbé, maji obvykle podobnou stavbu, strukturu a délku srsti a shodnost v barvé. Grifon
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je elegantni ohai s vyjime¢nymi vlohami pro polni prace, dobrou inteligenci a cvicitelnost

a také vlohy pro pfinaseni. Slabsi jsou v drzZeni stopy a ostrosti (Grady, 2013).

Pudlpointer - Toto plemeno vzniklo pti pokusu o regeneraci vSestranného loveckého psa. Tito
potomci z kiizeni pudli a pointrti byli obecné uspésni kvili pfisnym pracovnim podminkam
pro uchovnéni. Pudlpointr pfinesl do plemene DD standardni stavbu, dobry nos, manyry pro
vystavovani a prinaSeni, agresivitu, vasen pro vodni praci a dobrou srst, kterd psa ochrani pred

mensimi zranénimi. Slabsi je ale prace v lese (Grady, 2013).

Némecky kratkosrsty ohat - Plivodni kratkosrsty ohat je v mnoha ohledech ¢asto povazovan

za velmi podobného ostnosrstym ohaiftim. Avsak u kratkosrstého ohate byl vzdy kladen diraz
spiSe na polni praci nez na vodni a lesni. Plemeno je inteligentni a nos je také vynikajici. Ma
se za to, ze toto plemeno méné piispélo k vyvoji DD, nez k vyvoji jinych plemen ohait
(Grady, 2013).

Narodni klub chovatell DD byl zalozen v Némecku v roce 1902. Plemeno pak nasledovalo
némecké imigranty a americké vojaky do USA, kde byl DD, pod nazvem German Wirehaired
Pointer (GWP), uznan AKC v roce 1959 (Mason, 2013).

V Némecku bylo do roku 1924 mozné ptikiizit prakticky jakékoli plemeno. Zéalezelo havné na
loveckych vlastnostech, ne na plemeni (Bailey, 1996; Kuhn, 2005; Koshyk, 2011). Tvtrci DD
totiz nesdileli nazor vétSiny kynologické vefejnosti, ze jednotlivd plemena by méla mit
uzavienou plemennou knihu, méla by byt striktné odd¢lena a néméla by se michat s jinymi
plemeny. Naopak, véfili, ze v§echna hrubosrsta lovecka plemena jsou "jedna rodina” a proto,
ze by kiizeni mezi nimi mélo byt povoleno. Hodné ¢lend loveckého spoleCenstva povazovalo
tento pristup za urazku cCistokrevné plemenitby a odmitalo jej. Navzdory témto odptrciim,
ptiznivei DD svilij ndzor nezménili. Tvrdili, ze oddélovani jednotlivych hrubosrstych plemen
je pouze ,rozd€lovani srsti“ (Koshyk, 2011). Také Bailey (1996) potvrzuje, Ze situace
v némecké lovecké kynologii byla komplikovana. Uvadi, ze existovalo hodné nazord na to,
které plemeno je ten opravdovy "grifon". Nékteti tvrdili, ze jedinym pravym grifonem je DD
a ze Korthalsiiv grifon je jen jakasi "smiSenina" riznych plemen. Jini zastavali vySe uvedeny
nazor, ze vSechna hrubosrsta plemena jsou “jedna rodina™ a ze by se méla sloucit do jednoho

plemene.
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Zapisni kniha Deutsch-Drahthaar byla uzaviena teprve roku 1924. Po tomto roce zacina
Cistokrevna plemenitba s chovnym materidlem (Kuhn, 2005). Mezi plemena pouzivana do
chovu DD pattili Siroce rozsifeni angli¢ti pointii a setfi (Grady, 2013), ostnosrsti ohafi,
pudlpointii a v mensi mife také grifoni. Timto postupem se sice zhorsila kvalita srsti, ale bylo
dosazeno pokroku ve hledani, nosu a cvicitelnosti (Grady, 2013; Koshyk, 2011).

V letech po druhé svétové valce bylo velice slozité udrzet plemeno nazivu. Bylo pouzito
V podstaté vSechno, co bylo po ruce — némecky kratkosrsty, dlouhosrsty i vymarsky ohaf

(Koshyk, 2011).

Velka obliba plemene zajistila i velkou chovatelskou zakladnu, v kratké dobé se némecky
ohaf dratosrsty stal nejrozsifené¢jsim plemenem v Némecku. Nékteré pracovni rysy Ceského
fouska byly u dratosrstého ohate zachovany — byla to ranost a prace po rané, jez byly u fouskt
na vysoké urovni. Tento typ dratosrstého ohate byl pozdéji pouzit pfi regeneraci Ceského

fouska (Kuhn, 2005).

Dnes se vsak oba typy v exteriéru i vlastnostech rozchazeji. Ostrost a rychlost byla u ohate
dratosrstého téméf piehnana
a mnohdy byla spojena
snervovymi poruchami jako
nervozita a ztrata spoluprace
S viidcem. Pti téchto
vlastnostech jsou neumeérné
zvyseny pozadavky na
schopnosti viidce. To je divod,
pro¢ nebyl dratosrsty ohat

chovan u nas misto fouska. Byl

pouzit jen k pfiliti krve (Kuhn,

Obr. 33: Pes plemene Deutsch Drahthaar Jork Il vom Liether-Moor. Je zde
dobfe viditelny soucasny trend chovatell NDO - kratka, trda srst a vyrazny 2005).
vous. Autor: Ines Oebel. Dostupné z

Bhttps://www.facebook.com/ines.oebel/photosk

Pracovni podminky pro
uchovnéni byly idealistické a neustupné. Po stoletém usili se povedlo vysSlechtit psa pro
némecké lovce. Pravého vSestranného psa vynikajicich pracovnich kvalit, s praktickou srsti,
temperamentem, odvahou, odhodlanim, inteligenci a vasni pro praci. Silny a vzneSeny pes,

snadno cviditelny a ovladatelny, agresivni na skodnou, ale také vérny spole¢nk (Grady, 2013).
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Hlavni chovatelsky klub v Némecku je VDD (Verein Deutsch Drahthaar). Ma dvé odnoze,
v Severni Americe (VDD-GNA) a v Kanadé (VDD-GC). Dale existuje nékolik nezavislych
klubti v USA, Kanad¢ a v n¢kolika evropskych statech (Koshyk, 2011).

10.3.1 Deutsch Drahthaar v USA

Po ptichodu psti do Ameriky, po druhé svétové valce, se toto statné a respektované plemeno
rozdélilo na dvé riznd plemena smétujici uplné jinymi sméry (Mason, 2013; Koshyk, 2011).
Pivodni némecti chovatelé méli mnohem vétsi povédomi o vSestrannosti loveckého psa nez
americti chovatelé. Pro ameriCany ,,vSestranny“ obecné¢ oznaluje psa, ktery pracuje na
suchozemském a vodnim ptactvu. Némci si predstavovali psa, ktery by slouzil pii lovu
suchozemského ptactva, vodniho ptactva, zajict, veverek, lisek, divokych kocek, vysoké
a cerné zvére. Z toho divodu chtéli psa, ktery je schopny vypracovat stopu, lokalizovat a,
v nékterych piipadech, usmrtit zvéf. Anglicky vyraz GWP je tedy termin, ktery ma pro rizné

lidi riizny vyznam (Mason, 2013).

Pivodni DD sdruzoval prvky nesmirné rozdilnych plemennych typt - cvicitelnost tzv.
»ptaciho™ psa a vytrvalost loveckého psa. Samoziejmé, krev loveckych pst s sebou piinasi
kromé vytrvalosti i1 orienta¢ni smysl. Néktefi stafi némecti dratosrsti psi byli Slechténi k tomu,
aby pracovali s nosem u zemé¢, piesné jak to jejich tvirci vyzadovali. Americky styl ,,ptacich,,
pst klade vice diiraz na vysoky nos - hledani s vysoko zvizenou hlavou. Navic, ptivodni ucel
plemene pozadoval dostate¢nou houzevnatost k tomu, aby se psi vypotadali s obranou kofisti.

Lisky, divoké kocCky a Cerna zvér jsou nebezpecni, jsou-li zahnani do kouta (Mason, 2013).

Vyvojati plemene DD mysleli také na specifické pocasi a terén v jejich domovinég. To je vedlo
k vyslechténi relativné vysokého psa, dostatecné osvaleného s délkou téla jen lehce
presahujici vysku psa, aby byla podpofena hbitost. Charakteristi¢téjsi znak, kterého chtéli
dosahnout, byl velmi zvlastni typ srsti, kterd chranila psa pfed poranénim trny a pied
chladnou vodou, ale pfitom byla jednoduse udrzovatelna. Odpovéd’ byla srst ze dvou vrstev-
hustého podkladu a dratovité, priléhavé horni vrstvy. A samoziejmé také typické osrsténi
hlavy. Vsechny tyto vlastnosti pfiSly z Némecka pies Atlantik. A pak se rozd¢€lily (Mason,
2013).
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10.3.2 Rozdéleni plemene

Pojmy Deutsch Drahthaar a German Wirehaired Pointer uz pro ameri¢any nejsou synonyma.
V USA existuji dvé€ organizace, z nichz kazda vede vyvoj plemene trochu jinou cestou. Jsou
to German Wirehaired Pointer Club Of America (GWPCA) a Verein Deutsch Drahthaar
Group North America (VDD-GNA). GWPCA byl zalozen v roce 1959 a je skupinou pattici
do AKC jako oficialni mateisky klub pro plemeno v USA. VDD-GNA je sestersky
klub ptivodniho némeckého klubu chovateli-Verein Deutsch Drahthaar (VDD) a byl zalozen
vroce 1971. Tyto organizace nejsou vyloZzenymi oponenty, ale jejich cile jsou odlisné
(Mason, 2013). Pavodni VDD dlouho véahala se zvefejnénim oficialniho exteriérového
standardu plemene. Nakonec byl standard v roce 1969 pfijat, daval vSak nejvets$i duraz na

vykon. Kvalitu srsti a stavbu téla standard fadil az na druhé misto (Grady, 2013).

Klub GWPCA, piidruzeny k AKC, zahrnuje spiSe nelovecké vyuziti plemene, jako naptiklad
agility, vystavy, terapie, osobni asistence a obecné vlastnictvi domaciho zvifete. Klub ale
nezanedbava ani loveckou stranku plemene. Zastava vice typicky americky pfistup, kdy je

Clenstvi v klubu striktn€ dobrovolné a kazdy miize ochovéavat vrhy S§téiat registrovanych

Obr. 35: Pes GWP Mason Creek Avastar s pfevahou bilé Obr. 34: Pes DD Watz vom Liether-Moor; Cerné zbarveni
srsti. Tento jev se vyskytuje ¢im dal tim castéji, jak je u psi plemene DD povoleno, u GWP je nezadouci;
americané inovuji plemeno. Je zde viditelny posun Autor: Ines Oebel. Dostupné z

v exteriéru od pavodniho DD. Dostupné z Ehttps://www.facebook.com/ines.oebel/photos?

Bhttp://www.gundogmag.com/breeds/breed-profile-

german-wirehaired-pointer/Ql

vV AKC bez posudku nebo povoleni klubu. To znamena, ze plemeno pod GWPCA je
rozriiznhovano tim vice, ¢im rozli¢né&jsi jsou zdmeéry chovatelt. | v rameci GWPCA se lidé
rozchézeji v ndzorech na to, jak by mél vypadat idedlni GWP. AKC sice ma detailni
plemennny standard, ale neexistuje zadny kontrolni systém, ktery by zarucoval, ze pouze psi

odpovidajici standardu projdou dale do chovu (Mason, 2013).

64



Naopak VDD-GNA je mnohem vice uzavieny systém, fidici si a vynucujici si svoji vlastni
registraci. VDD-GNA vede rozsahly a nékolikastupniovy systém polnich testli a fyzické
vySetfovani vSech psil, mificich do chovu. A chov neni povolen kdyZ pes neuspéje v urcitém
ocenéni. Jinymi slovy, VDD-GNA odrazi némeckou tendenci zachovat historické dédictvi
plemene spiS, nez individualni svobodu chovateli. VDD-GNA navic tvrdi, ze se GWP

vyvinul z aplné jiného plemene nez z ptivodniho DD (Mason, 2013).

V dnesni dobé chovatelé DD neregistruji jejich psy jako GWP pod AKC. Standardy plemene
se trochu li§i mezi témito dvéma skupinami. Napiiklad zbarveni srsti. Cerna srst je celkem
b&znd v VDD-GNA. Cerna barva se u GWP objevuje zfidka a je povazovéana za nestandardni
zbarveni pod AKC, kde je standardni barvou jatrovd a naopak bild je povolend, pfimo
zadouci, u GWP, zatimco u DD se nedovoluji bilé plochy vétsi nez 7 cm. Pfiznivei GWP
tvrdi, ze pivodni némecti dratosrsti ohafi byli agresivnéjsi psi, spiSe tmavsiho zbarveni
a lovili snosem nizko u zemé&. V Americe zménili plemeno tak, aby bylo méné agresivni,
svétlejSiho zbarveni a aby psi lovili s vysokym nosem. Tato zména 1épe sedi lovcim
vV Americe, ktefi lovi zejména suchozemské ptactvo. Pfiznivei DD zase tvrdi, Ze casto
pouzivaji jejich psy pro lov zajicti nebo dosledy na pobarvené stopé¢ vysoké zvéie. V dobg,
kdy je nedostatek lovného ptactva davaji prednost psovi, ktery ma Sir$i spektrum vyuziti

(Mason, 2013).

Aby byla véc jesté¢ komplikovangjsi, Field Dog Stud Book (FDSB) a North American
Versatile Hunting Dog Association (NAVHDA) maji také registrace pro némecké dratosrsté
ohate. N¢ktefi se podobaji starému némeckému originalu, jini se spiSe podobaji americkému
typu. Néktefi (zejména ti registovani v FDSB) se dokonce podobaji jejich loveckym stylem
i anglickym pointrim, aby 1épe uspéli v polnich pracech. To znamena, Ze existuji nejméné tii

organizace, kde mize byt GWP nebo DD registrovan (Mason, 2013).

10.3.3 Pét typi

V chovu pojem ,,typ*“ oznacuje ideal nebo cil, kterého chceme dosahnout. Protoze ,,typ*,
pokud je ho dosazeno, mize byt ve stejné podobé reprodukovan, mél by slouzit jako zdklad,

k némuz se snazime dojit (Grady, 2013).

Plemeno se béhem vyvoje zacalo postupné diferencovat do riznych typi. Tyto rodinné typy
nebylo piivodné zamysleno vytvoftit, byly vytvofeny ndhodné, pti hledani vhodnych jedinct
a jejich chovu pro lepsi vykon, trvajici vice nez sto let. Kazdy typ reprezentuje dokonalou
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vyvazenost vykonu, kvality srsti, stavby téla a temperamentu a kazdy ma jedine¢ny charakter.
Rodinné typy jsou pojmenovany vzdy po prvnim psovi, ktery vykazoval charakteristicky
vykon a schopnost konstantné reprodukovat ty samé kvality po né€kolik generaci (Grady,
2013). Avsak Koshyk (2011) tvrdi, ze koncept téchto péti typt se nikdy doopravdy neuchytil

a dnes se 0 ném v Némecku nikdo ani nezmini (Koshyk, 2011).

Typ WITBOI: Witboi vom Ruedenhof I, nar. 6. srpna 1896

Charakteristika: Vynikajici nos a zivé hledani. Velmi dobry styl vystavovani, vasein pro
pfinaseni, ,,vodafi®, ostii na Skodnou. Usilovni na stopé, zvlasté na pobarvené (ovSem jen
ziidkakdy hlasité stopovani). Brzy dospivaji a jsou schopni vykonu po velice dlouhy cas.

Snadno zvladnutelni, dobrych nervii a konstituce.

Typ LUMP: Lump von Berge, nar. 16. ledna 1899

Charakteristika: Nejlepsi kvality typu Lump nalezi do oblasti stopovani, spolehlivosti v praci
na vod¢ a ostrosti. Dobry nos, elegantni a pevné vystavovani. Tento typ se vyznacuje
vasnivym pronasledovanim (vétSina pstu je hlasitd na stop€). Jsou pevné konstituce

a charakteru. Brzy dospivaji a jsou schopni vykonu po velice dlouhy cas.

Typ REGENT: Regent Auenheim, nar. 2. bfezna 1923

Charakteristika: Tato linie se vyznacuje praci na pernaté zveéfi, nosem, ostrosti, praci na vode¢,
ochotou k praci na stop¢ a pevnym charakterem. Tento typ stale existuje a s pfiméfenym

pripafovanim je snadno dosazitelny.

Typ ODIN: Odin vom Saarforst, nar. 10. dubna 1925

Charakteristika: Vynikajici hledndni, obvykle hlasitost na stopé. Chut’ pro pfinaSeni, ostrost
apraci na vodé. Vystavovani se zacind projevovat az pozdéji, pak je ale pevné a spojené
srychlym hledanim. Dobry charakter, inteligence, loajalita a tvrdost. Typ Odin je dnes

nejrozsifenéjsi typ DD.

Typ HARRAS : Harras Bigge, nar. 14. dubna 1924
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Charakteristika: Robustni, velmi pevnych nervid, velmi ostfi. Dobii pii vodnich pracech,
teperamentni, hlasitost na stop¢ s az ptiliSnou vasni pronasledovat. Slabsi vystavovani. Tito

psi vyzaduji v poli pevnou ruku.

10.4 Historie plemene Korthalsiv griffon (Wirehaired Pointing Griffon)
(WPG, KG)

V Holandsku se vyvinul WPG,
znamy také jako Korthalsiv
grifon, vtakové form¢ jak ho
zname dnes. | kdyZ je oznaceni
,grifon pivodem francouzsky,
WPG je plvodem  Cisté
holandsky  (Nelson, 2011).
Z osobniho sdéleni  jedné
holandské chovatelky (van den
Berg, 2014, osobni sd¢leni)
vSak  vyplyva, Zze Eduard

Korthals byl sice narodnosti

holand’an, ale plemeno

Bhttp://www.dakotahgriffons.com/B.

vyslechtil ve Francii. Sami
holand’ané proto nepovazuji WPG za holandské. Tomuto tvrzeni dava za pravdu i Klement
(2005), ktery uvadi, ze ve Francii doSlo ke vniku dvou forem gifont. Jedna forma byla s kratsi
tvrdou srsti, kterou Korthals zuslechtil, druhd forma pak méla srst delsi, zvinénou. Tato druha
forma se nazyvala boulet a nikdy nedosahla takové obliby jako Korthalsovi grifoni (Klement,
2005).

Zatimco zminky o ,,grifonech” mizeme najit v historickych dokumentech jiz z roku 1545,
vyvoj moderniho WPG ve skute€nosti zacal az v roce 1853, kdyZ mlady holandsky vaSnivy
lovec, Eduard Karel Korthals, zacal vytvaret psa, o kterém si myslel, Ze je to idedlni
pomocnik pro pozemniho lovce (Nelson, 2011). Korthals zacal chovat grifony pro vykon
v roce 1873. Zalozil klub grifonli v roce 1883 a byl schopen tspésné odolavat trendu tehdejsi
doby - ¢istokrevné plemenitbé. Pod jeho vedenim tento klub adoptoval myslenku, Zze vSechna
hrubosrstd plemena jsou geneticky shodnd a mohou byt proto pouZita pro vzijemnou

plemenitbu. Stouto filozofii se nejprve plemeno rozvijelo dobfe (Grady, 2013). Po
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Korthalsové smrti, v roce 1896, se néktefi chovatelé rozhodli kiizit grifony s némeckym
kratkosrstym ohatfem. Zastanci Korthalsova grifona ale s timto nesouhlasili, tvrdili, ze se tim
znici celozivotni Kothalsovo snazeni. V té dobé se u tohoto plemene zacalo s Cistokrevnou

plemenitbou (Bailey, 1996).

Zatimco neni absolutné jisté jak Korthals vyvinul prapivodce plemene, pivod pravych
grifonti mohl byt v prastarém plemeni zvaném Griffon Hound. Nejméné jedna zminka ve

vyvoji plemene zmiiuje ,,0ohate”, pravdépodobné némeckého kratkosrstého ohate (Nelson,
2011).

Dalsi zdroje se dohaduji o tom, ze mezi prispévatele do Korthalsova plemene patii i $pan€lg,
Otterhoundi (vydrafi), francouzsti Barbeti (vodni pfinaseci) a setfi. K jesté veétSimu zmateni
prispiva i fakt, ze v historické Evropé se vSichni psi, ktefi méli hrubou srst, nazyvali grifoni

a dodnes se tak vSichni hrubosrsti psi nazyvaji, véetn¢ italského spinone (Nelson, 2011).

WPG je relativné vzacné plemeno mezi loveckymi psy. Byl vyvinut k tomu, aby byl vytrvaly
s vaf “-% pes, pracujici v dostielové

vzdalenosti brokovnice, schopny

g5 :
| pracovat Vv mocalovitych, nizko
polozenych oblastech,
Vv Nizozemsku tolik  béznych.
WPG mél odolnou srst, a barvu,
kterou splyval sokolim ¢imz
neplasil zvéf, kdyZz se svym
lovcem cekali na vodni ptactvo

nebo kdyZ Soulali krajinou za

24

Obr. 37: Pes plemene WPG Ch. Alibi’s Montana Gold (USA). Psi tohoto srstnatou zvefi (Nelson, 2011).
plemene maiji zpravidla del3i srst nez €F a DD, zvlasté na hlavé jsou znaky
velmi vyrazné (Nelson, 2011). Plemeno bylo pfedstaveno v USA
na konci 19. stoleti a zlstalo v podstaté stejné, jak ho Korthals vyvinul az do 80. let 20.
stoleti, kdy se skupina Severni Ameriky (GNA), rozhodla, ze grifon potiebuje pfiliti cizi krve,
aby se zlep$ily horSici se lovecké instinkty a snizujici se geneticka variabilita. Bylo
rozhodnuto zkfizit tyto psy scCeskym fouskem, podobné vypadajicim plemenem

z Ceskoslovenska s loveckym stylem podobnym jako mél WPG (Nelson, 2011).
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V roce 1951 byl zalozen Wirehaired Pointing Griffon Club of America (WPGCA) (Bailey,
1996). Kiizeni fousku a grifond, které zapocalo v roce 1984, podle WPGCA funguje. Srst se
zlepsila — vymizela pfili§ jemna srst a ziistala jen poZzadovana hruba. Zlepsil se tzv. drive, tzn.
lovecka vasen a zistala spoluprace s viidcem. Hlavnim cilem WPGCA je ziskat co nejlepsiho
loveckého psa a nestiti se miSeni krve rtiznych hrubosrstych plemen, pokud to znamena
zlepSeni vykonu a zdravi (Carty, 2010). Zastanci Cistokrevnych grifond se zacali obracet se
stiznostmi k AKC, sdruzili se pod American Wirehaired Pointing Griffon Association
(AWPGA) a odmitali provadéni zmén v Korthalsové vizi a zaméru. Tvrdili, ze kiizenim
potomktt WPG a ¢eskych fouskl uz nikdy nebude plemeno pravym grifonem a v roce 1991
AKC souhlasila. Do t¢ doby byl hlavnim chovatelskym klubem v USA WPGCA. Po tomto
sporu vsak AKC jmenoval American Wirehaired Pointing Griffon Association (AWPGA)
jako hlavni chovatelsky klub pro WPG v USA (Nelson, 2011).

Krom¢ WPGCA  neexisuje

v USA zidny chovny program
pro plemeno WPG. Chovatelé si
proto sami voli, se kterymi psy
budou kryt a tim také, kam se
plemeno bude ubirat po strance
exteriérové i pracovni. Zastanci
procesu  regenerace  pomoci
Ceskych  fouskt  tvrdi, Ze

Cistokrevni grifoni uz nejsou tim

plemenem,  které  Korthals

Obr. 38: Pes klubu WPGCA Ander of Hundgaard (USA), majitel: Richard puvodné vySlechtil, tvrdi, Ze
Sojda; Je patrna priléhavéjsi srst, jedinec je podobnéjsi éeskym fouskiim nez ., , . ,
Cistokrevny WPG. Autor: Richard Sojda. ztraci lovecke vlastnosti a také

vzhled se stava nezadoucim.

Napriklad srst se stala mnohem delsi a mék¢i nez je u hrubosrstych plemen zadouci (Bailey,

1996).

Navic vSechny organizace pocinaje tfemi hlavnimi chovatelskymi kluby v Severni Americe
(AKC, UKC, CKC) spolu s FCI, NAVHDA a evropskymi organizacemi pro chovatele grifonti
a fouskll odmitly registraci a testovani kiizenct WPG a fouskl. Rozdily v ndzorech mezi

zastanci WGP a zastanci kiiZzenci fouskidl a grifonti zGstdvaji dodnes nevyfeSeny. Jedina
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organizace, ktera registruje a uznava kiizence fouskt a grifoni je WPGCA. Ta také vytvorila
vlastni standard pro tyto psy a potfdda pro né¢ i vlastni zkousky z vykonu (Nelson, 2011).
WPGCA piistoupil ke kiizeni fouskt a grifonii z diivodu snizujici se genetické variability
plemene a také ziskani lepsiho loveckého psa. Napiiklad ve Velké Britani, kde bylo v roce
2010 asi 260 jedinct plemene Korthalsiiv grifon se bere kiizeni grifont s jinymi plemeny jako

"xs

nepiijatelné a v soucasné dob¢ je vyzadovano i genetické vySetfeni k prokazani "Cistoty"
chovnych pst. Toto genetické vySetfeni spociva ve zjisténi podoby genu "ky". Pokud je
jedinec v tomto genu recesivni homozygot, objevi se odchylka ve zbarveni - paleni. Tato
barva se ukazala byt "cizi" v tomto plemeni a proto indikuje jedince s piikiiZzenim jinych
plemen. Velka Britanie je tak jednou z poslednich zemi, kde muizeme najit "Cisté"

Korthalsovy grifony (Perry, 2010; Ptak, 2011).

Dalsi organizaci, ktera v USA muze registrovat GWP je FDSB. Ta ale registruje pouze
fieldtrailové psy, ne vSestranné. Navic, tato registrace nepodléha zadné kontrole. Ma-li tedy
chovatel psa registované¢ho pod AKC nebo FDSB, mtze kryt s kterymkoli jinym psem. Tato
registrace je tedy pro ucely klubu nevhodna, proto mé WPGCA vlastni registraci pst (Bailey,
1996).

V roce 1983 si chovatelé uvédomili, Ze plemeno mé velmi malo chovnych jedincii, konkrétné
fen. Protoze v minulosti jiz byly vyzkouSeny rizné kombinace jedinct zbyvajicich v plemeni
a také import jedinct z jinych mist USA bez valného dlouhotrvajiciho efektu, bylo
genetické variability byly horSici se temperament (bazlivost) a snizujici se lovecka vasen.
Plemena, ktera byla vybrana pro tento ucel, byla plivodné némecky kratkosrsty ohat, némecky
dratosrsty ohat a Cesky fousek. Pozdé&ji, po zvazeni riznych moznosti, bylo rozhodnuto, ze
pro regeneraci grifoni bude pouzit ¢esky fousek. Néktefi ¢lenové klubu s prilévanim krve
cizich plemen nesouhlasili a z klubu na protest vystoupili. Tito lidé byli zastanci Cistokrevné
plemenitby. V roce 1984 byli importovani do USA t#i jedinci CF (jeden pes a dvé& feny).
Vysledky se dostavily velmi brzy. Chovatelé grifoni pozorovali vyrazné zlepseni loveckych

vlastnosti a temperamentu (Bailey, 1996).

V roce 2014 bylo do USA exportovano 8§ sténat ceskych fouskd, ktera by se méla podilet na
chovu WPG pod WPGCA (Morbicer, 2014, osobni sdéleni). V roce 2015 je planovano
importovat do USA dalsich jedenéct §téfiat CF (Connell, 2015, osobni sdéleni).
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Od zacatku roku 2015 je klub pfejmenovan na Bohemian Wire-haired Pointing Griffon Club
of America (BWPGCA). K tomuto kroku bylo pfistoupeno poté, co zastanci Cistokrevnych
WPG zacali volat po zméné nazvu klubu. Podle nich uz psi z klubu WPGCA nemaji nic
spole¢ného s Cistokrevnymi WPG (Sojda, 2015, osobni sdéleni) a také z toho divodu, aby

nazev klubu 1épe vystihoval plemeno, jehoZz chov je timo klubem zast'itovan (Pool, 2015).

10.5 Historie plemene némecky kratkosrsty ohar (NKO)

Evropsti kratkosrsti ohafi nevznikli a nevyvijeli se ve vSech zemich soucasné. Pti¢inou toho
byl predev§im rtzny stupen kultury, rizné stavy zvétre, zejména pernaté, jakoz i rozdilny
stupeni lovecké a tim 1 kynologické vyspélosti. V jithoevropskych zemich kvetlo ve sttedovéku

zbrojifstvi jako nikde jinde. Palné
 zbrangd byly v Italii a Spanélsku
pouzivany asi o 100 let dfive nez v
44 Evropé. Neni proto nahoda, Ze se
kratkosrsti ohafi vyvinuli nejdiive na

jihu Evropy (web KCHNKO, 2014).

Do Né¢émecka  pfichazeji italsti,

francouzsti a Spanélsti kratkosrsti ohaft,

stejné jako anglicky pointr. VSichni tito

Obr. 39: StaroSpanélsky pointer - toto plemeno bylo . . . ., . ,
pravdépodobné pouZito pfi vzniku plmene NKO. Dostupné z:@ PS1  S€ pochopiteln€ pouzivali vice
http://retrieverman.net/2011/04/09/old-spanish-pointer-by-

eorge-stubbs/2, méné 1 k zuSlechténi domacich chovi,
ovSem jejich podil na zuSlechténi
némeckého kratkosrstého ohate byl rizny (web KCHNKO, 2014).

Némecky kratkosrsty ohat byl vySlechtén z honice, z néhoz vznikl ddvno pred tim také
némecky CernobiloCerveny barvar. S timto barvaiem byl piivodni staronémecky kratkosrsty
ohai kiizen (Klement, 2005). Béhem 15. stoleti dovezli Némci ze Spanélska starého
Spanélského pointra (Old Spanish Pointer) (Parraet al., 2008). Prvni jedinci tohoto plemene
byli dovezeni a také pouzivani jen pro vystavovani pernaté, pozdéji bylo toto plemeno pouzito
ke kifizeni se staronémeckym kratkosrstym ohatfem (Parra et al., 2008; Klement, 2005).
Vysledkem kiizeni byl silny pes s tézkou hlavou, ktery vystavoval pernatou a spolehlivé

pracoval na stop¢ (Klement, 2005).
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Priblizn€ v téZe dob¢ se zacaly rozsifovat i ve sttedni Evropé palné zbran€. V disledku toho
vyvstaly nové pozadavky na praci loveckych pst jak pted rdnou, tak i po rané. Francouzi,
Italové a Anglicané vidéli vyfeSeni téchto pozadavkl ve vyslechténi plemen loveckych psi,
ktefi by byli ve svém oboru specialisty. Némci se pokusili vytvofit jedno plemeno pro

vsechny obory (web KCHNKO, 2014).

Az do ctyticatych let 19. stoleti byl némecky kratkosrsty ohat ve stadlém rozvoji, zato doba
mezi 1839 az 1879 predstavuje tdobi ustrnuti, ne-li jeho upadek. Némecky kratkosrsty ohat
byl stale vice zatlacovan do
pozadi anglickymi psy, kterym
byla davana piednost pro jejich
rychlost, temperament, zplsob
hledani a pro jejich dobry nos
(web KCHNKO, 2014).

Teprve koncem 19. stoleti
nastava obrat k lepSimu.

ZuSlechtéeni NKO se ale

oddalilo  kvali  pHistupu

Obr. 40: Tyicky jedinec plemene NKOCh. Chris ze Stipek pf¥i vystavovani;
majitel psa: Sara Krsikova PeSatova; autor: lveta Dockalova némeck}?ch kynologﬁ, kteti

odmitali kiizeni s anglickymi
pointry i pies to, Ze NKO nebyl vytrvaly, hledal krokem a mél slabsi nos (web KCHNKO,
2014).

I pires tuto skutecnost se nakonec k zuslechténi NKO pointery pfistoupilo. Od té¢ doby nastava
opét rozvoj némeckého kratkosrstého ohate. Zaslouzil se o to v r. 1890 zalozeny ,,Klub
Kurzhaar* (Klub kratkosrsty ohat) a néktefi z chovateld. Zajem o kratkosrstého ohate
vzristal. Némecti chovatelé pouzili pointera pfirozené i v jinych pfipadech k zuslechténi
némeckého kratkosrstého ohafe (Klement, 2005). Parra et al. (2008) uvadi, ze také ve
Spanélsku vyslechténé plemeno Burgos Pointing dog, vzniklé z kiizeni starého $panélského
pointera a Spané€lského psa (Spanish hound), bylo v 19. a 20. stoleti vyvazeno do Némecka,
kde se kiizilo se staronémeckym ohafem a také s vySe uvedenym pointerem a dali tak vzniku

soucasného némeckého kratkosrstého ohafte.
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Jisté je, ze NKO z pozd¢jsich let zacatku 20. stoleti byl sice mensi, zato vSak rychlejsi,
vytrvalej$i a tim 1 vykonn¢jsi, nez byl staronémecky kratkosrsty ohat. Ziskal i exteriérove,
ina zpasobu hledani, jakoz i na kvalit¢ nosu, podrzel vSak spolehlivost a stopovaci
schopnosti, které ucinily staronémeckého ohate tak oblibenym (Klement, 2005; web

KCHNKO, 2014).

Po strance ptvodové je tedy NKO v podstaté kiizencem staronémeckého kratkosrstého ohate
se staroSpan¢lskym pointrem, zuslechtény anglickym pointrem, pti cemz v ném pievlada krev
honicl. Po strance vykonnostni pfedstavuje novy typ loveckého psa, ktery pti fadném vycviku
a vedeni zastava praci anglického ohate, retrivra, barvare, Spancla, labradora a pokud jde

0 praci na Skodnou na povrchu, i praci teriéra (web KCHNKO, 2014).
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