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Uvod

Predméty zamétené na techniku jsou na zakladnich Skolach vyznamné, protoze rozviji
u zakl technickou gramotnost, tvofivost a technické mysleni. Technickd vychova ptispiva
k tomu, aby Zaci ziskali praktické dovednosti a schopnosti, které jim pomohou Iépe porozumeét
svétu kolem sebe a ptipravit se na budouci profesni zivot. V posledni dob¢ se téma technické

vychovy na zakladnich Skolach stava stale Castéjsim a Skoly se snazi nové zfizovat nebo

modernizovat Skolni dilny.

Kdyz chce skola zajistit kvalitni vyuku technickych pfedméti, tak je nezbytné ziskat
kvalifikované pedagogy. Diky vysokym $kolam s programy zaméfenymi na techniku je to dnes
mozné. Tyto programy piipravuji budouci ucitele na teoretické znalosti, ale i na praktické
dovednosti. Ptiprava na technicky zamétené predméty neni jednoducha a ucitelé musi stale

navrhovat nové napady, které by zaky zaujaly a motivovaly k praci.

V pedagogické praxi se mizeme Setkavat s rutinnim piistupem k vyuce, zvlasté
u zkuSenych pedagogt, jak piSe Suchoradsky (Metodicky portal RVP, 2009). Ucitel¢ nekdy
opakované pouzivaji stejné materidly a metody, coz mtze vést ke snizeni motivace a zajmu
zakl o vyuku. Tento piistup miize zpuisobit, ze zZaci nemaji ptilezitost se seznamit s riznymi
materialy a technikami. To je také motivem, pro¢ vznikla moje prace, ktera se zamétuje na

materialy, se kterymi se na zakladnich $kolach pfili§ nepracuje.

Toto téma mé zaujalo, protoze na zakladni Skole jsem v dilndch pracovala ptedevsim se
dfevem a plechem. Pomoci této zkusenosti jsem se zamyslela nad tim, jaké dalsi materialy by
mohly byt vyuZivany ve vyuce techniky. Chtéla bych nyni prostfednictvim této prace zjistit,
s jakymi materialy se déti v soucasnosti vzdélavaji a pracuji, a vytvorit nové ndméty na ¢innosti
pro zaky. Mym cilem je ptispét k obohaceni technické vyuky na zékladnich Skolach, aby byla
pestiejsi a vice motivujici pro zéky. Tim by se mohla zvysit jejich technickd gramotnost a zajem

o technické obory, coZ je kli€¢ové pro jejich budouci profesni uplatnéni.



Cil bakalarské prace

Cilem bakalaiské prace je obohatit vyukovy proces na zakladnich $kolach a podnitit
kreativitu a diverzitu ve vyvoji schopnosti déti. Bude toho dosazeno rozsifenim povédomi
o Siroké skale materiald, které se bézn¢ ve vyuce nevyuzivaji. Tvorba naméti s neobvyklymi
materidly mi pfind$i cenné zkuSenosti a pfipravi m¢é na vykon povolani pedagogického

pracovnika.

Hlavnim cilem teoretické Casti je zjistit, s jakymi materialy se pracuje na zakladnich
Skolach, charakterizovat technické materialy a charakterizovat zakladni vybaveni Skolnich
dilen. Pomoci dotazniku bude zjisténo, s jakymi materialy na Skolach ucitelé pracuji a se

kterymi nepracuji. Z vysledku se bude vychazet pii navrzich vyrobkd.

Hlavnim cilem praktické ¢asti je navrhnout metodické naméty na vyrobky z materiald,
se kterymi se prevazné na zakladnich skolach nepracuje. Dil¢im cilem je ovéieni vyroby ndméti

ve vyuce z pohledu ucitele technické vychovy.



Teoreticka ¢ast

1. Technické vzdélavani v Ceské republice

V této kapitole je predstavena charakteristika technického vzdélavani v systému
zakladniho vzdélavani v Ceské republice. Pozornost je zde upirana priméarné na druhy stupei

zékladnich skol.
1.1  Vymezeni technické vychovy a technického vzdélavani

Technickd vychova je obor zahrnujici technické vzdélavani, kdy zak ziskavd nejen
potfebné védomosti, dovednosti a navyky, ale ziskava také vztah k technice a osvojuje si tvofivé
technick¢ mysleni. Technickou vychovu mizeme chapat také jako vyznamnou soucast
vSeobecného vzdélavani, kdy zak ziskava cenné védomosti, schopnosti a dovednosti spojené
s uzivanim techniky a dalsi praktické dovednosti, které jsou mimo jiné pottebné také pro dalsi

profesni uplatnéni a profesni orientaci zakti (Hubalovska, Hubalovsky, 2018, s. 124-125).

V mnoha publikacich jako je Encyklopedia Britanica nebo berlinsky Institut pro inovace
a techniku (Institut fiir Innovation und Technik) se vSak pojem technicka vychova zaménuje za
pojem technické vzdélavani a stava se tak jejim ekvivalentem. Dal§im vyznamnym terminem,
ktery se v ramci technické vychovy velmi ¢asto objevuje, je pojem polytechnickd vychova,
ktera se do povédomi 1 vefejnosti dostala intenzivné v roce 2015, ktery byl vyhlaSen jako Rok
pramyslu a technického vzdélavani. Na jeho vyhldSeni navazalo také Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy, které v tomto roce vyhlasily dota¢ni program Podpora polytechnické
vychovy v mateiskych a zakladnich Skolach, diky ¢emuz doSlo na mnoha Skolach k jejich
modernizaci (naptiklad adekvatnimi dilnami) a vybaveni nejriiznéjSimi technickymi materialy,
pomuckami. Také ucitelim byla zajisténa personalni podpora a dalsi vzdélavani v této oblasti

(Ministerstvo priamyslu a obchodu, 2017, s. 6-7).
1.1.1 Vyznam technického vzdélavani

Technické vzdélavani vychazi z pojmu technika (z feckého techné, ve volném piekladu
femeslo, uméni). Plivodné se tento termin vyuzival pouze pro uméleckou ¢innost, nicméné dnes
se jiz integruje do mnoha oblasti lidské ¢innosti. Uroven techniky, ktera je zde k technickému
vzdélani dopliikova, vychazi z velmi obecné definice technologie. Technologii dnes

oznacujeme obvykle proces, pii kterém dochdzi ke zméndm povahy ptirody, za Gcelem



uspokojeni ptani a potieb, a to prostfednictvim inovativnich procest a aktivni lidské ¢innosti.

(Buhr, Hartmann, 2008, s 8).

Tento pojem se vzil do spoleCnosti na konci 18. stoleti, kdy v Pafizi vznikla prvni
inzenyrska technicka $kola Ecole polytechnique, ktera se stala vzorem i pro dalsi evropské
technické Skoly a zdrovein méla i urcitou souvislost s primyslovou revoluci. Nejprve bylo
technické vzdélavani sméfovano pouze na stredni a vysoké skoly, nyni se ale implementuje do
vzdélavacich programil jiz v matefskych a v zakladnich Skolach. V ramci pifedskolniho
a zakladniho vzdélavani se tedy cili zeyména na to, aby zak ziskal potfebné znalosti a ptedstavy
o technickych ¢innostech a materidlech, které jsou nezbytné pro pochopeni principu a systému
fungovani technickych zatfizeni. Na zakladnich Skolach neni tedy technické vzdélavani nijak
konkrétné a odborné¢ vymezeno, nicméné je dulezité pro to, aby i z&ci smétujici do
netechnickych profesi méli elementarni znalosti nezbytné pro prakticky zivot ve vSech oborech

(Ministerstvo priamyslu a obchodu, 2017, s. 5-6).

Technické vzdélavani je dynamicky proces, ktery se, jak jiz bylo zminéno, realizuje
v ramci predskolniho, pocateCniho i dalsiho vzdélani déti, zakt a studentt. Technické
vzdelavani je zaméfeno na poznavani procesti, znalosti, dovednosti a schopnosti spojenych
s feSenim problémil nejen v oblasti techniky. Technické vzdélavani velmi uzce souvisi
s ptirodovédnym vzd€lavanim, kdy se jednotlivé obory vzajemné prolinaji (Hubalovska,

Hubalovsky, 2018, s. 126).

Obecné je hlavnim cilem technického vzdélavani dosdhnout a rozvijet technickou
gramotnost, tedy schopnost ¢lovéka porozumét technickym procesiim, adekvatné a efektivné je
vyuZivat a vymezovat spravné piistupy a technologie. Mimo to technicka gramotnost Zakiim
umoznuje poznat vyznam a UCel technickych c¢innosti a techniky, pfispiva k rozvoji
psychického potencidlu a manualni dovednosti zakl, zprosttedkovava zakim zakladni
technické védomosti a dovednosti, seznamuje zaky s vybranymi technickymi profesemi
a pripravuje zaky na pfipadnou pozd¢jsi profesni orientaci v technickych oborech (Ministerstvo

prumyslu a obchodu, 2017, s. 7-8).
1.1.2 Systém technického vzdélavani na zakladnich §kolach

Technické vzdelavani se rozdé€luje na oblast vSeobecnou a specializovanou. VSeobecné
technické vzdélavani je vzdélavani realizované zejména na nizSich stupnich vzdé&lavaciho
systému, tedy v matetskych, zakladnich Skolach a na stfednich Skoldch nezamétfenych na

techniku. Specializované technické vzdélavani je vzdélavani realizované na stiednich technicky

9



orientovanych Skolach a na vysokych technicky orientovanych Skolach. Technika je v dne$ni
dob¢ jiz béznou, kazdodenni soucasti zivota vétsSinové populace, kdy se jeji vyznam projevuje
jak v pracovnim, tak i v osobnim Zivoté jednotlivcd. Je tedy dulezité, aby si mlada generace
osvojila potfebné védomosti, pracovni dovednosti, schopnosti a navyky uplatnitelné v bézném

zivote (Dostal, 2018, s. 3).

K rozvoji technické a inZenyrské gramotnosti sméfuje koncept vyuky v oblasti techniky
a praktickych ¢innosti. Tyto gramotnosti, které se v tomto procesu rozviji, predstavuji nedilnou
soucast konceptu STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics). Ten se stdva
jednou z kli¢ovych kompetenci v ramci nové pojatého kurikula. Ceska republika nedavno
pfipravila nékolik koncep&nich dokumentl, které jsou klicové pro tvorbu nového obsahu
vzdélavaci oblasti zaméfené na techniku v rdmci revizi ramcovych vzdélavacich programi.
Vyznamnym dokumentem je Iniciativa Primyslu 4.0, ktery zdiraznuje potiebu motivovat
mladé lidi ke studiu technickych a ptirodovédnych oborl. Tyto obory byly dfive pfirozené
pritazlivé, ale tuto atraktivitu ztratily, mimo jiné kvili nedostatku podpory pro popularizaci véd
a techniky pro mimoskolni aktivity. K napravé nepostacuje organizacni opatieni ani finan¢ni
motivace. Technika by méla mit pevné misto ve vzdélavacich osnovach (ramcovych a skolnich
programech) podobné jako v jinych vyspélych statech. Na 2. stupni ZS je doporueno mit
minimalné 1 hodinu tydné ve vSech ro¢nicich. Divodem je, ze je koncept STEM postaven na
interdisciplinarité a vyZaduje mezipfedmétové vazby, které nelze efektivné uplatiiovat, pokud

by technika v nékterém roc¢niku chybéla (Dostal, 2018, s. 4).

Je potifeba, aby si Zaci osvojovali vice znalosti z oblasti informacnich
a komunikacnich technologii, také i1 z oblasti technické tvofivosti a pfedstavivosti (potiebnych
pro feseni konstrukénich uloh, problémovych uloh aj.). Zaci druhého stupné zakladnich kol
maji obvykle jiz vétsi znalosti, schopnosti a dovednosti z pracovni vychovy a technického
vzdélavani nez Zaci prvniho stupné ZS. ZAaci jiz ziskavaji cenné poznatky nejen primarné ze
Skoly, ale také si je jiz zvladnou 1 sami vyhledavat v odborné literatufe, na internetu a jinych
zdrojich. Na 2. stupni zékladnich Skol se pak zaci s technickym vzdélavanim setkavaji také ve
Skolnich dilnach, na exkurzich a jinde ve skole i mimo ni v rdmci mimoskolnich aktivit

(Honzikova, Sojkova, 2016, s. 55-56).

., Ukolem $koly je poskytovat systematickou a vyvdzenou strukturu zdkladnich pojmii
a vztahii, které pak zZakovi umoznuji zarazovat nové informace do smysluplného kontextu vedeni

i Zivotni praxe. Zdci musi pritom reagovat na diive neznama rizika: povrchnost nékterych
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informaci, nevyvazenost a nesystematicnost poznani, neschopnost orientovat se a hodnotit,

aV neposledni radeé i na zahlceni informacemi* (Honzikova, Sojkova, 2016, s. 57)

1.1.3 Technické vzdélavani v Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni

vzdélavani

Prace je zaméfena na vzdélavani zakl na 2. stupni zdkladnich Skol. Zakladni skoly fidi
své vzdélavani na zaklade¢ kurikuldrniho dokumentu Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni
Skoly. Kazda zakladni Skola pak na zaklad¢ tohoto dokumentu formuluje vlastni Skolni
vzdélavaci programy, kam nésledné implementuje jednotlivé podminky a obsah vzdélavani,
vcetné technického vzdélavani. To se v Ramcovém vzdeélavacim dokumentu pro zakladni Skoly

promitad ve vzdélavaci oblasti Cloveék a svét prace.

Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét se soustiedi na rozmanitou $kalu pracovnich
technologii a ¢innosti, které zakim poskytuji ziskani zakladnich potiebnych védomosti,
dovednosti a schopnosti pro riizné obory lidské ¢innosti. Vedou také k tomu, ze si Zaci vytvareji
svou zivotni a profesni orientaci. Tato vzdélavaci oblast se specificky zaméfuje na rozvoj
praktickych pracovnich dovednosti a navyki, ¢imz zvysuje uplatnitelnost jedince v jeho dalSim
zivoté a spolecnosti. Na 2. stupni zakladnich Skol obsahuje 8 tematickych okruht, a to: Prdce
s technickymi materialy, Design a konstruovani, Pestitelské prace a chovatelstvi, Provoz
a udrzba domacnosti, Priprava pokrmii, Prdce s laboratorni technikou, VyuZiti digitdlnich

technologii, Svét prace (Ramcovy vzdélavaci program pro zékladni vzd€lavani, 2023, s. 102).

Zékladni Skoly koncipuji ve svych Skolnich vzdélavacich programech vzdélavaci
nabidku, jejiz povinnou soucasti je okruh Svét prdace, a dalsi okruhy jsou pouze dobrovolné,
nicméné minimalné jeden z nich musi Skoly do vzdélavacich programt také implementovat.
V piipad¢€ povinného i dobrovolného okruhu maji skoly povinnost realizovat dany okruh v jeho
plném rozsahu. V ramci vzdélavaci oblasti Clovék a jeho svét si Zaci osvojuji zakladni pracovni
schopnosti, dovednosti a navyky, u¢i se pracovat s riznymi materialy a nastroji, dodrzovat
zasady bezpecCnosti, hygieny pii praci, spolupracovat v tymu, dodrzovat pracovni postupy.

V ramci této vzdélavaci oblasti zaci ziskavaji nasledujici kompetence:

e pozitivni vztah k préci, odpovédnost za kvalitu a vysledky své prace

e pfijeti zakladnich pracovnich dovednosti, schopnosti, kompetenci k organizaci
a planovani prace, k tvofivosti a kreativité pfi plnéni pracovnich ¢innosti

e osvojeni si zakladnich pracovnich postupli a pouzivani vhodnych nastroji, pomutcek
a nafadi vyuzitelného v bézném zivoté
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e autentickému poznani svéta techniky, lidské cinnosti, prace a pracovnich ¢innosti
¢lovéka, k formovani profesni orientace a profesniho zaméfeni (Ramcovy vzdélavaci

program pro zakladni vzdélavani, 2023, s. 102)

Podrobnéji je charakteristika jednotlivych tematickych okruhti implementovanych do
vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace na 2. stupni zakladnich $kol popsana v pododstavcich
nize. Ve vSech oblastech je ocekdvanym vystupem také osvojeni si zakladnich pracovnich
postupil, metod, bezpe€nosti prace, ochrany zdravi pfi praci a poskytnuti prvni pomoci.
Jednotlivé pracovni Cinnosti provadi technologicky spravné a bezpecné. K tomu vyuziva
spravné zvolené pomucky, naradi, nastroje, nacini a vybaveni, se kterym pracuje bezpecné,
technologicky spravn¢ a pravidelné jej udrzuje. Stejné tak se ocekava, ze zak si osvoji zadouci
znalosti, schopnosti a dovednosti tykajici se planovani, organizace a vyhodnocovani postupti
a vysledku své prace, a Ze vysledky své prace dokaze porovnat s vysledky jinych jedinct, a Ze

dokaze ovéfit jejich funkcnost.

Charakteristika a vlastnosti

. urcitych materiald a jejich
e Zak dokaze spravné pracovat
) ) ) o vyuZitelnost v praxi (dievo,

s technickymi materialy a udrzuji ptitom

Prace ) ) ) plast, kov, kompozit);
bezpecnost, hygienu a ochranu pfi praci.
S technickymi . nastroje a naradi pro ru¢ni
o Zak dokaze vytesit jednoduchy technicky )
materialy opracovani; organizace a

ukol za pomoci vhodnych materidlii a o i
. planovéni prace a postupt;
nastroju. o )
technické vykresy a nacrty,

technika, tradice a femesla

o Zak sestavi model podle planu, navodu,
Rizné druhy stavebnic,
nacrtu.
. sestavovani modelt,
) e Zak navrhne a sestavi jednoduchy
Design a konstrukénich prvka,
konstrukéni prvek, oveéfi a porovna jeho
konstruovani predloha, navrh, naért, plan,
vlastnosti a funkénost.
. schéma, jednoduchy
e Zak namontuje, demontuje a udrzuje
program nebo model
jednoduché predméty a zafizeni.

Zékladni podminky pro

Péstitelské prace, péstovani a chov zvirat.

e Zak vhodng planuje p&stovéni rostlin,

chovatelstvi Zakladni znalost

péstuje a vyuziva kvétiny pro vyzdobu.
environmentu.
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Provoz a udriba

domacnosti

Priprava pokrmii

Prace
S laboratorni

technikou

Vyuziti digitalnich

technologii

Svét prace

7.4k prokazuje zakladni znalost
bezpecného chovu drobnych zvifat a

zasady bezpecéného kontaktu se zvifaty.

7.4k provadi jednouché finanéni operace a
vede si tcetnictvi.
74k se orientuje v navodech k obsluze

zakladnich domacich spotiebici.

74k bezpeéné obsluhuje domaci
spotiebice a vyuziva kuchynské vybaveni.
74k ptipravi jednoduché zdravé pokrmy.
74k si osvoji zaklady stolovéni a

spolecenského chovani u stolu.

7.4k zpracovava protokoly o planovani,
prubéhu a vysledcich experimentu.

Zak provadi odbornou resersi.

74k zna zékladni funkce digitalni
techniky, udrzuje ji a odbourava jeji
zavady.

7.4k propojuje spravné jednotliva digitalni
zafizeni.

74k vyuziva vhodné aplikace, programy a
softwary.

7k se orientuje v pracovnich ¢innostech
vybranych profesi.

74k se profesné profiluje a prezentuje.

Finance, provoz domacnosti,
udrzba domacnosti,
ekonomika doméacnosti,
uklid a iidrzba domacnosti a

jeji dopady na ZP.

Zakladni vybaveni kuchyné,
bezpecnost a hygiena
provozu; prace

S potravinami; sestavovani

jidelnicku

Zakladni laboratorni

pomtcky a postupy

Digitalni technika (pocitac,
ptislusenstvi, fotoaparat,
mobilni telefon, e-knihy,
navigace...); hlasové a
grafické zdznamniky,

komunikaéni zafizeni

Trh prace (povolani,
pracovisté, pozadavky...);

poradenské sluzby

Zdroj: Vlastni podle Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdeélavani, 2023, s. 105-111

Jak jiz bylo zminéno, jedinym povinnym okruhem je Svet prdce, ktery Skoly musi
implementovat do vyuky v 8. a 9. ro¢niku. Nicméné doporucuje se jeho zatfazeni jiz v 7.
ro¢niku. Dalsi okruhy jsou pouze dobrovolné, av§ak minimalné jeden z nich navic musi byt

rovnéz implementovan do vyuky, a to v rdmci vSech ro¢niki 2. stupné.

13



1.1.4 Skolni dilny, jejich vybaveni a daldi prostfedky pro rozvoj technického

mysleni Zaka

Vhodnym prostfedkem, jak rozvijet technické mysleni ve Skolach jsou skolni dilny.
Ziizeni a vybaveni Skolnich dilen je finan¢né usnadnéno nejriznéjsimi projekty a programy
(naptiklad projektem EU Modernizace skolnich dilen). Projekt modernizace Skolnich dilen ma
za cil pofidit nové vybaveni dilen pro praktickou vyuku a zakladnich a stfednich Skolach.
Hlavnim zdmérem je poskytnout zakim zvysSeni kvality vzdélavani v kli¢ovych kompetencich
jako jsou technické a femesIné obory a pfirodni védy. Cilem je zvysit kvalitu vzdélavani
a pripravit studenty na budouci uplatnitelnost na trhu prace (DotaceEU, 2017). Skolni dilny,
obvykle kovodilny nebo dievodilny podporuji rozvoj technické tvotivosti zakl, a to diky
systematickému uspofadani nafadi, ndstrojii, strojii, pomlcek a materidli. Kovodilnou
rozumime dilnu vybavenou rtznymi druhy pilnikQi pro pilovani kovl, ru¢nimi ramovymi
pilkami na kov, zamec¢nickymi kladivy, kombinovanymi a Stipacimi klestémi, Sroubovaky,
vybavenou ru¢nim naradim pro opracovani dieva, fezani dfeva, zpracovani a dlabani dfeva,
meéieni dieva apod. Obé tyto dilny mohou byt takto odliSené nebo 1 univerzalni. Vzdy by mély
ale obsahovat dostatecné vybavené a bezpetné prostory a pomicky. Mimo standardniho
vybaveni by v kazdé dilné mél byt dostatek spojovaciho materialu, smirkovych platen, vodou
feditelnych barev, stétcti pro povrchovou upravu materiald, ochrannych a osobnich pomucek

apod. (Jarabac, 2017, s. 48).

Kazda Skola by méla mit alespont jednu univerzalni, dostate¢né vybavenou a spravné
uspotadanou skolni dilnu, ktera bude odpovidat potifebam a schopnostem zakii. Dilny by mély
byt dostatecné velké, aby kazdy zdk mél v dilné své vlastni pracovni misto, pracovni stil,

pristup k ru¢nimu naradi, strojiim, ptistrojim apod.

Zakladem kazdé dilny je vedle dostate¢ného materialniho vybaveni také jeji vhodné
dispozi¢ni feSeni, aby odpovidala bezpecnostnim a ergonomickym podminkdm. Ucebna pro

praktickou vyuku miiZe mit nasledujici podobu.
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. . . Odkladac stolek s iloZnymi prostory
Odklddaci prostory pro materidl a artefakty :

pro pomiicky

Pracown stil

Pracown/ stil
Pracown{ stiil

Pracowni stil
Pracowni stiil

Odldadaci prostory

Demonstraéni stiil

Tnteraktimi tabule

Pracowmi stil

Pracownl still
Pracowni stiil
Pracowni still

Pracowi stil

ownl st

Prac

Pracowni stiil

Pracowni stil
Pracowni stil
Pracown stiil

Odiladaci stoleke s iloznjmi prostory

pro pomicky

Obrazek 1: Mozné dispozicni FeSeni Skolni dilny (Tvarizka, 2020, s. 23)

Oclkladaci prostory pro materidl a artefakty

Ucebna technické vychovy by se méla ve skole nachazet bud’ jako samostatna budova,
¢1 kdekoliv jinde, kde nebude vadit zvySena prasnost nebo hluk, ktery bude zpiisobovat vyuka
V dilné. Umisténi Skolni dilny bezprostfedné¢ vedle jiné ucebny neni zrovna ideédlni. Navic
Skolni dilna musi byt umisténa tak, aby sem dopadalo dostatek denniho svétla. Je potieba
vétsich oken, rovnéz kvili svétlu 1 vétrani, dale pak dostatek umélého osvétleni a dostatecné
velkého prostoru pro veskeré vybaveni, které bude vhodn€ umisténo. Umisténi pracovnich stola
do tésné blizkosti dalSich rovnéz snizuje bezpecnost prostiedi. Nutné je také umisténi umyvadel

a hasicich ptistroju i 1ékarnicky (Honzikova, Bajtos, 2004, s. 112).

Ucitelé by navic méli mit také své pracovisté (strojovnu), kde by méli mit moznost
pfipravovat material pro zaky, udrZzovat a skladovat vybaveni apod., pfipadné sem situovat
vybaveni, které umozni uciteli pfipravit se na vyuku a pfipravit potiebné materialy. K tomu je
potfeba horkovzdusna pistole s digitdlnim ukazatelem, ruc¢ni elektrickd vrtacka, ruéni
akumulatorové ntizky na plech, ptimocara pila na dievo a ru¢ni vibracni bruska na dfevo. Stroje
by mély byt umistény na podlaze se snadnou udrzbou. Pfivodni kabely ke strojim by mély byt
umistény v podlaze. Idealni je, pokud jsou stroje napojeny na odsavac pilin. Elektroinstalace

musi byt vybavena stop tlacitkem a proudovymi chrani¢i dle norem EU (Tvartzka, 2020, s. 24-
25).
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Na zékladnich Skolach se obvykle vyuziva v ramci technického zatfizeni, vybaveni
a pomucek: tvareci zafizeni (tabulové ntizky, pakové nlizky), kovoobrabéci zatizeni (brusky,
vrtacky), dievoobrabéci zatizeni (hoblovky, pasové pily, kotou¢ové pily) a mnoho dal§iho
spojovaciho pfislusenstvi a dalSich pomiicek a vybaveni. V piipadé, Ze bude vysledkem vyuky
néjaky produkt, mél by jej mit ucitel pfipraven pro Zaky jiz pred vyukou, stejné jako potifebné
pomucky a materidl. Vhodné je ptipravit si také praci navic pro rychlejsi zaky, netspésné zaky

nebo zéky se specialnimi vzdélavacimi potiebami (Jarabac, 2017, s. 48).
1.2 Uloha uditele v technickém vzdélavani

Ucitel je hlavnim realizatorem tvofivého vyucovani. V ptipadé vyuky vzdélavaci oblasti
Clovek a svét prace je diilezité neustale rozvijet technologické kompetence. Ugitelova profesni
orientace, ideova orientace, odborné a metodické dovednosti jsou zadkladnimi pozadavky na
ucitelskou profesi. Dnesni ucitel se musi potykat se spoustou problému a ukolli. Na dilezitosti
nabyva naptiklad psychicka vyrovnanost ucitele, adekvatni komunikace, vhodné pojeti vyuky,
a pravé 1 tvofivost. Od tvofivych uliteli se oCekava, Ze jednak dokazi vést své zaky
k potfebnym ucebnim vysledkim, a jednak také to, Ze i on sdm nevyuziva pouze standardnich
pedagogickych metod a metod prace, ale ze sam objevuje a vyhledava nové vyukové techniky
a metody, které aktivné aplikuje a ovéfuje. Zaci by méli byt pii vyuce maximélné aktivizovani
a zapojeni do celého procesu vyuky, od jejiho planovani, az po jeji vyhodnoceni (Hulova, 2019,

5. 91-93).

Ucitel technické vychovy by tak mél byt schopen vybudovat a formovat u zakt jejich
pozitivni postoj k technice, s ohledem na jejich vék a individualni zvlastnosti. Zaci by méli
pochopit, ze technika ma vyznamné postaveni v lidské spole¢nosti, nebot’ napomaha lidem fesit
jejich problémy a participovat se ve vSech oblastech zivota. Dale by ucitel mél byt schopen
samostatné tvotivé prace a aktivizace vSech zakl k samostatné tvotivé ¢innosti formou hry
a zabavy. K tomu vyuziva Siroké Skaly pracovnich ¢innosti a pracovnich pomtcek, pracovnich
materialu a her, které rozviji senzorické vnimani zakt. Jejich fantazii, technickou predstavivost,
intelekt, tvofivost, mysleni, schopnost spoluprace, vzajemné pomoci a tak dale. K tomu je tedy
zapotiebi, aby byl ucitel zru¢ny, technicky a vyrobné¢ znaly, schopny motivace
a stimulace zaku, tvotivy a individualné orientovany. Zcela nepochybnou potiebou je odborna

znalost z oblasti techniky, pedagogiky i psychologie (Honzikova, Sojkova, 2016, s. 21).

Mezi hlavni tukoly ucitele pti technickém vzdélavani je:
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Vzbudit zakiv zijem o vyuku (vyuka musi byt logickd, pfiméfend, pfirozena,
pochopitelnad a ndzornd). Ucitel zaujima Zzaky skuteCnymi pfedméty, modely, nacrty,
vykresy, seznamuje s nimi Zzaky co nejvice smysly a ovéii jejich pochopeni. Zaci by
m¢éli znat prakticky vyznam vyuky pro jejich kazdodenni Zivot. Obsah vyuky je potieba
ptizpusobit konkrétni skupiné zakda.

Péstovat zajem zakl o jejich soucinnost a samostatnost: ucitel vyuziva pestré metody
vyuky, nechd zdky aktivné se podilet na vyucovani, co nejvice je zapojuje do ukold,
vede je k hledani vlastnich nazorti, myslenek a postupti, které s nimi nasledné diskutuje
a ovéfuje.

Promyslené€ vyuzivat u€ebni pomucky: ucitel by mél volit takové nastroje, nacini, naradi
a pomicky, kterym zaci dokazi porozumét, pochopit je, vést je k jejich tvorivosti

a k samostatnému vzdélavani (Subert, 2010, s. 30-31).

17



2. Technické materialy pouzivané ve vyuce na ZS

2.1 Drevo a materialy na bazi dreva

Dievo je jednim z nejstarSich materidld, které lidé vyuzivaji a je nepostradatelnou
soucasti zivota. Vyuziva se jako stavebni prvek, konstrukéni prvek, palivo, ale vyuziti ma také
V dopravé, primyslu a mnoha dalSich odvétvich. Napiiklad ve stavebnictvi, papirenském
pramyslu, pivovarnictvi, vinafstvi, v hudebnim primyslu a banském primyslu je tento material
V podstaté nenahraditelny. Dievo je relativné snadno dostupny material, snadno zpracovatelny,
s dobrymi mechanickymi vlastnostmi. Dle rGznych dfevin se pak rozliSuji rizné vlastnosti
dreva. Pfi zpracovavani dieva se obvykle vyzdvihuje tvrdost, barva a textura dfeva. Textura
dfeva je jina pro jednotlivé druhy stromt, nejvice zietelné letokruhy maji stromy jehli¢naté,
nicméné vyslednou texturu ovlivituje nejen typ dieviny, ale také samotny fez. Pocet a zbarveni
letokruhti se méni se zranim stromu, stejné tak 1 barva dieva. Barvu dfeva samoziejmé ovliviiuje
ale také typ stromu, pficemz nejbarevnéj$i jsou spiSe stromy exotické, naptiklad eben

(Raynoch, 2013, s. 31-33).

Mezi nejCastéji zpracovavané jehli¢naté stromy patii smrk, borovice, modfin a jedle,
Vv piipade¢ listnatych stromt se jednd nejcastéji o dub, buk, jasan a lipu. Z hlediska tvrdosti difeva
rozliSujeme dieva mékka, tvrda a velmi tvrda. M¢kké dievo ma napiiklad smrk, borovice, jedle
nebo lipa. Tvrdé dfevo ma napiiklad bud, dub a Svestka. Velmi tvrdé dfevo mé jasan a habr.

Dle jeho tvrdosti se pak odviji jeho ucel (Janovec, 2013, s. 36).

Jako masivni fezivo se vyuzivaji pouze mohutn¢jsi, kvalitni ¢asti stromu. Ostatni
nevyuzitelné ¢asti stromu se rozd€luji na mensi ¢astice a znovu spojuji do riiznych materiali na
bazi dfeva, které maji opét rizné vlastnosti. Materidly na bazi dieva jsou pevné, snadno
opracovatelné, odolné vii¢i pozaram i Skiidctim. Zpravidla se jednd o stavebni desky (pteklizky,
OSB desky, ttiskové desky), lepenkové lamelové dievo a vrstvené dievo (Koléf, Reiterman,

2012, s. 58-60).

oy oo

vewr

zpracovani. Zpracovavat dievo jsou schopni jen adekvatné psychomotoricky vyspéli Zaci, kteti
navic musi dodrzovat pfisnou bezpecnost pti obrabéni dfeva. Typicky se totiz zaci uci jako

prvni obrabét dievo nozem, dale pak pilnikem, bruskou, struhdkem a dal§imi pomérné ostrymi
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nastroji. Dfevo klade pti obrabéni velky odpor, proto je potieba pfi praci s nim pfesné dodrZzovat
technologické postupy, pracovat peclivé a systematicky, dbat na kvalitu odvadéné prace,
spravné drzeni nastroju a tak dale. Idedlni je naptiklad smrkové dievo, které je lehké, mekkeé,
snadno dostupné. Nékdy se viak hiife povrchové upravuje a miZe se stat, ze se Stipe. Zaci
mohou pracovat také s dievinnymi ¢astmi, napiiklad s kiirou, kterou lze vytezavat. Déle pak se
z4ci mohou seznamit s materidly na bazi dieva, napiiklad s dyhou, kterou 1ze snadno oddélovat.
Vyuka muze probihat ve $kolnich dilnach, ale také tieba pfimo v lese, v pfirodé (Janovec, 2013,

s. 37).

Typicky zaci pracuji se smrkem, borovici, dubem nebo sololitem nebo materialy na bazi
dfeva, znichz vyrabi police, véSidky, krmitka, jednoduché hracky, kuchynska prkénka,
kuchyniské podlozky, zahradni truhliky, Skolni pomiicky (pravitka, Gthelniky) apod. (Jarabac,
2017, s. 43).

2.2 Kov

Kov byl v minulosti velmi cennou surovinou, nebot’ v ryzi podobé se v zemi vyskytuje
pouze méd’ a zlato. Ostatni kovy se ziskavaji z jejich sloucenin, rud. V minimalni podobé& se
Vv zemi vyskytovalo také Cisté zelezo jako poziistatek meteoriti. Kovové materialy jsou jedny
z nejdulezitéjsich a nejvyznamnéjSich materiali, které 1ze zpracovavat a dale vyuzivat diky
jejich nenahraditelnym vlastostem. Kov se da tavit, tvarovat a kovat. Navic kov ma vybornou
vlastnost, Ze se dokaze ménit z pevného materialu na mékky a z mékkého materialu na tvrdy,

a to obvykle opakované (Miodownik, 2016, s. 23-25).

Nevyhodou nékterych kovl je, ze koroduji. Je tedy potifeba Vv ramci seznamovani

s kovem zjistit, jaké jsou moznosti ochrany kovu proti korozi (Jarabac, 2017, s. 45).

Ptikladem kovu je technické Zelezo, které ma lesklou bilou barvu a v ptirod¢ se
vyskytuje jako zelezna ruda, avsak se témer nepouziva, pokud se nejednd o slouceninu s dal§im
prvky, napiiklad uhliky, které méni vlastnost Zeleza. Technickd Zeleza se rozd€luji na kujna
(tvarna litina, ocel), a na nekujnd zeleza (litiny, surova Zeleza). Surové Zelezo se vyrabi ve
vysokych pecich, kde se redukuje Zelezna ruda a ptetavuje se na ocel (kdy dochazi ke snizovani
obsahu uhliku) nebo litinu (kdy dochazi k vylu¢ovani uhliku a vytvati se rizné litiny, napiiklad

tvarna litina) (Raynoch, 2013, s. 6-16).
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Mezi dal$i kovy patii nezelezné kovy, tedy kovy neobsahujici Zelezo, které se vyuZzivaji
primarné jako slitiny. Mezi neZelezné kovy patii napiiklad hlinik, hot¢ik, méd’. (Raynoch,

2013, s. 16-19).

V systému vzdélavani se nejedna o jedny z nejvyuzivangjSich materiald, se kterymi se
zaci setkavaji. Nékdy by se mohlo zdat, Zze kov nenabizi pfilis technologickych moznosti vyuziti
a zpracovani, coZ neni pravda, jen je zapotiebi ze Skaly kovovych polotovart zvolit ten spravny.
Obvykle se jednd o draty a dalsi dopliikové materialy (svorky, ocka), se kterymi zaci dale
pracuji pii tzv. dratovani. Mezi dalsi velmi Casto vyuzivany material patii alobal, ze kterého se
vytvareji plosné i1 prostorové objekty, ale také jej lze dale vyuzivat pro laborovani
a experimentovani. Prace s alobalem mtize byt kreativni, Zak pfi ni rozviji jemnou motoriku

a vnima odlisnost materialu, jako naptiklad tepelnou vodivost hliniku (Janovec, 2013, s. 28).

Mezi dal$i vyrobky, které mohou Zaci pfi préci v dilnach s kovy a nekovy vytvatet, patii
naptiklad maticové kliCe, uzaviené klice, zdmecnické svérky, oboustranné Srouby, petlice na
dvete, kovové véSaky, rysovaci jehly, olovnice, otvirace plechu, piivésky, rukojeti, vyztuhy

dveti apod. (Jarabac, 2017, s. 45).
2.3 Plasty

Zékladni slozkou plasti jsou polymery, tedy latky sestavaji se z molekul riizného poctu
atomtu, které tvoii fetézce. Dale obsahuji také dalsi ptisady, které ovliviiuji pevnost, pruznost,
barvu, odolnost a dalsi vlastnosti plastii. Plasty jsou jedny z nejmladsSich materidll, jejichz

produkce pied¢ila mnoho dalSich materiali (Raynoch, 2013, s. 25-27).

. Plasty maji podstatné nizsi hustotu, mensi pevnost v tahu nez kovy, asi 10x vetsi
tepelnou roztazitost nez ocel, velmi dobré elektroizolacni viastnosti (pokud hmota nenavlha).
V porovnani s kovy maji lepsi odolnost proti agresivnim chemikaliim. Jejich zpracovatelnost
tvarenim, lisovanim, vstrikovanim, litim a svarovanim pri teplotach 200-300°C je snadnad

a vhodna pro velkou sériovou vyrobu “ (Janovec, 2013, s. 39).

Vlastnosti plastli 1ze ménit také dalSimi pfimésemi. Starnutim plasti mtze dochazet ke
zkiehnuti hmoty. Plasty se z hlediska jejich struktuy déli na dveé velké skupiny, na termoplasty
a reaktoplasty. Termoplasty jsou skupinou plasti, u kterych dochéazi k naruSovani molekul a ke
zméknuti hmoty, coz mlze vést az k jejimu ztekuténi, coz vede k jejich snadnému tvarovani.
Reaktoplasty jsou zesitované polymetry, které vytvorily molekulové fetézce, které nelze

narusit, a v dasledku toho dochazi k vytvrzovani vzniklé hmoty (Janovec, 2013, s. 38-39).

20



Specifickymi plasty jsou pénové plastové materialy, napiiklad pénova plastovd EVA
pryz (napfiklad mechové pryz, moosgummi), kterou Ize ve Skolach velmi dobfe zpracovavat
a vyrabét z nich konkrétni, trvanlivé vyrobky. Lze je stiihat, $it, lepit aj. (Hralova a kol., 2015,
s. 15).

Plasty v mnoha odvétvich dnes nahrazuji dievo a kovy, proto je dilezité praci s plasty
vénovat dostatecny prostor ve vzdélavacim procesu. Pii préci s plasty se Zaci u¢i porovnavat
jejich vlastnosti, obrabét je béznym ru¢nim naradim a nastroji. Pracovat mohou napiiklad
s plexisklem, polystyrenem, polyamidem, PVC, plastovymi trubkami apod. Z téchto materialt
mohou zici 2. stupné vytvaret napiiklad privésky, stojany, kuchynské klesté, lopatky, vésaky,

vétrniky, domino apod. (Jarabacg, 2017, s. 41).
2.4  Papir

Papir je dalSim vyznamnym vynalezem, ktery umoZziiuje nejen zaznamenavat informace,
ale také funguje jako technicky material ur€eny jako obalovy material, dale pak poskytuje
vyuziti v potravinafstvi, elektrotechnice, strojnictvi aj. V rdmci kazdodenniho Zivota se jedna
o surovinu, kterou nelze zatim ni¢im jinym nahradit a bez které nelze fungovat. Papir je dilezity
pro vyrobu kancelafského papiru, toaletniho papiru, fotografii, pen¢z, knih, novin, jizdenek

a mnoha dal$iho (Miodownik, 2016, s. 172-174).

Papir je vyrabén ze hmoty vytvoiené z dieviny, obvykle ze Sachoru papirodarného, dale
pak z odpadnich surovin, jinych dfevin a jednoletych rostlin (obili, ryze, rakos), z bambusu
nebo bavinénych hadrt. Zakladni surovinou je dfevni buni¢ina, ktera se mechanicky i chemicky
zpracovava. Poté se do hmoty ptidavaji dalsi slouceniny, které vytvoti ze hmoty papirovinu,
ktera se dale zpracovava na papirenském stroji, situ, ve sbérnych vanach a odsavacich sktinich.
Na plsténych valcich se pak dale odvodiuje, lisuje, susi, natira. Papir se dle jeho vlastnosti

rozdéluje na papir, karton a lepenku (Janovec, 2013, s. 63-64).

Ve skole se papir vyuziva velmi ¢asto, je snadno dostupny a snadno zpracovatelny.
Navic se jednd o bézny a relativné bezpecny materidl, jehoZz praci s nim maji Zaci ¢astecné
osvojenou jiz z piedchozich vyvojovych obdobi. Papiry Ize délit, spojovat, ploSn¢€ i prostorové
pretvaret. Na 2. stupni zakladnich Skol se klade diraz zejména na piesnost a Cistotu prace
S papirem a na jeho praci spolecné s dal§imi materidly, naptiklad lepidly, kdy je potieba
dodrZovat pfisné technologické postupy prace. Nekteré narocnéjSi ukoly se Zaky starSiho
Skolniho v€ku mohou byt zacileny na vysokou motorickou a kognitivni zru¢nost (Janovec,

2013, s. 68).
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25 Textil

Textil dnes jiz neni ur€en pouze pro Ucely oSaceni a vybaveni domacnosti, ale 1ze jej
vyuZivat pro mnoho dalSich ucelt. Zakladni textilni Gtvar je vlakno, které ma riizné vlastnosti.
Textilni materidly Ize rozdélit na piirodni a chemické. Textilni vldkna maji specifické
vlastnosti, zejména délku vldkna, dle pevnosti pfize, jemnost vldkna dle jemnosti pfize,
pruznost vlakna, taznost vldkna, poddajnost vldkna, tvar vldkna a vodivost vldkna. Mezi
ptirodni textilni materialy fadime materialy rostlinného ptivodu (ze semen bavlny, kopoku; ze
stonku Inu, konopi; z listdh manilského nebo sisalového konopi apod.), dile sem pak fadime
materidly Zivo¢isného ptivodu (ptfirodni hedvabi, vina) a anorganické materialy (azbest) (Smil.

2017, s. 78-80).

Mezi chemické textilni materidly fadime materialy z pfirodnich polymert (z celuldzy,
napiiklad viskéza, um¢lé hedvabi; z rostlinnych a ZivociSnych bilkovin; z pfirodnich kaucukad,
zejména pryzova vladkna), materidly ze syntetickych polymertt (polyamidova vlakna,
polyesterova vladkna, polyvinylchloridova vldkna, ostatni syntetickd vldkna), materidly
Z chemickych anorganickych materiali (z mineralnich latek, naptiklad sklenénd a keramicka

vlakna; z kovu; uhlikova vlakna) (Janovec, 2013, s. 49).

S textilnimi vlakny se zaci seznamuji ve Skolach jiz na prvnim stupni, kdy si osvojuji
teoretické znalosti o vlastnostech vlaken, kdy na nékterych skolach maji Zaci moznsot si préci
s textilnimi vladkny vyzkouSet i prakticky, a to za pomoci vyroby riznych jednodussich
vyrobkil, pozorovani nebo pokusi. Textilni materidly jsou ve Skolach unikatnimi materidly,
které nejsou tak pevné jako tfeba kov nebo dievo. Navic 1ze 1 u méné zruénych zaka dosahnout
pomérné kvalitnich a trvanlivych vyrobkt, naptiklad drobnych déarkd. Velkou nevyhodou je to,
ze prace s textilem je obvykle jednotvarnd, coz miize byt problémem u méné trpélivych zaka
nebo u zaki s poruchami pozornosti. Navic prace s textilem byva oblibengjsi u dévcat, chlapci
prili§ zaujati nebyvaji, zejméma pravé v pubertdlnim veéku (Janovec, 2013,
S. 62).

2.6 Kuze a imitace kuze

Kize je v mnohych odvétvich nenahraditelnym technickym materidlem, ktery se
vyuziva zejména v obuvnictvi, pfi vyrob¢ té€snéni, podlozek, krytt, obald, ve zdravotnictvi, ve
sportovnim odvétvi, v ¢alounictvi apod. Surova kiize se dnes vyuziva stale méné ¢asto, obvykle

se pretvari spiSe na tzv. useil, a to zejména za Ucelem zvySeni trvanlivosti vyrobku. Cerstva
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kGze obsahuje vysoké mnozstvi vody, proto je potieba ji suSit, konzervovat, zbavovat
konzervacnich latek a odstrafiovat z ni chlupy, zbytky masa, tuku aj. Po pfetvoieni na usen je
mozné ji pak ¢init. Velkou vyhodou kiize je, Ze se jedna o pevny a ohebny material. V ptipadé
usni je pak jejich nevyhodou nizka odolnost vii¢i vysokym teplotam, roztoktim a olejim. Mezi
zakladni druhy usni patii pergamen urceny k vyrob€ knih, veptovice urcend v sedlarstvi

a brasnafstvi, nabuk a velur (semi$) (Janovec, 2013, s. 71-72).
Mezi zakladni druhy koZenych, usiiovych materialt patfi:

e Pergamen: odvodnéna kiiZe, naplnénd mineralnimi latkami a opracovand mechanicky.
Jedna se o kizi, kterd se louhu ve vapenném louhu a zbavuje se srsti a dalSich tukovych
a keratinovych ¢asti kiize. Tato kuZze se nejcastéji ziskava od skotu, koz a telat.

e Bil4 usen: Cisténim kize za pomoci chemickych latek (jirchafstvim) se ziskava bila
usen, ktera je pevna a svételné stala.

e TiisloCinéna usen: €inéni probihd rostlinnymi tfislivy, a nasledné vznikaji technické,
galanterni, vazebni, obuvnické a ¢alounické usné.

e ZamiSové usné: vycinuji se oxidacnimi produkty polovysychavych tukd.

e Reptilie: jedna se o kiizi plazli, zejména krokodylt, jestért a hadu, které se zpracovavaji
obdobn¢ jako pergamen. Pfipadné se ¢ini také kombinaci tfisliv nebo hlinitymi solemi.

e Kozesiny: klize se namaci, stithd a ¢ini solemi hliniku, chromu, aldehydu a tfislivy. Poté
se natira rubova strany kiiZze tukem a susi se teplym vzduchem. Vysledkem je koZeSina

(Vyskocilova a kol., 2016, s. 39).
2.7 Parafin a vosk

Véeli vosk se syntetizuje v organismu vcel, tvofi se ve voskotvorné zlaze vcely.
Vytvareni vosku z tukovych latek v téle véely je soucasti jejich metabolismu. Voskové Supiny,
ktera vCela dokaze metabolismem vytvofit, jsou ovalky asi 1 mm velké, vazici okolo 0,8 mg.
Aby mohly v¢ely vytvofit 1 kg vosku, musi vyprodukovat asi 1,25 milionu voskovych Supin.
Aby mohly vc€ely voskové Supiny vytvaret, pottebuji energii ziskanou Z medu. Voskové plasty
jsou dulezitou soucasti veelstva a produkce vosku je naprosto ptirozena. Dalsim dilezitym
prvkem tvorby vosku je pyl. Véely, které jsou dobie zivené v dobé dostatku pylu, produkuji
vetsi mnozstvi vosku nez v jinych obdobich. VEeli vosk je velmi slozitou smési uhlovodikii,
mastnych kyselin, sterold, barviv a aromatickych latek. Aroma vceliho vosku vSak zavisi na
jeho ptivodu a dalSim zpracovani, 1ze v ném ale citit aroma nektaru a pylu (Titéra a kol., 2017,

S. 4-5).
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Nejcastéj$im materidlem pro vyrobu svicek je parafin, pficemz je dileZité vybirat ten
s vhodnymi vlastnostmi. Idealni parafin ma bod tani mezi 56 a 64 °C. NiZzsi teplota zplisobuje
deformaci svicek, vyssi teplota zase Spatné hoteni. Dalsi kli¢ovou vlastnosti je obsah oleje,
protoZe vyssi obsah vede k nadmérnému skapavani svicek pii hotfeni. Vyroba parafinu probiha
v riznych formach tabulich, pecickach, Supinkdch a mikrogranulich. Nejvhodnéjsi jsou
pecicky, protoze se s nimi nejlépe pracuje. Tabule se obtizné roztloukaji, Supinky
a mikrogranule se v 1ét¢ spékaji a je s nimi hor$i manipulace. Pii vyrob¢ svi¢ek nelze parafin
nepouziva samostatné, protoze by se ve svickach tvorily riizné vady, jako krystaly nebo bubliny.

Proto se pfidavaji riizné ptisady, jako je stearin, canditiv standard nebo Kera+ (Sabatka, 2017,

S. 4).

2.8 Keramika

Keramika je polokrystalicky nekovovy material, ktery obsahuje v n¢kterych piipadech
1 skelnou fazi. Ziskava se z nerudnych surovin, které jsou zdrobiiovany a homogenizovany do
pozadovanych rozmért, nasledné se susi a pali do keramické vazby. Vyznamny je keramicky
stiep, ktery je nositelem nejidedlnéjSich technickych vlastnosti keramickych vyrobkd.
Keramika se dle jejiho tcelu pouziti rozdéluje na keramiku technickou, hutnickou, stavebni
a uzitkovou. Hutnickd keramika je zaruvzdorna keramika. Technicka keramika zahrnuje
vyrobky na bazi kovi, které se vyuzivaji v elektrotechnice, energetice, kosmonautice,
strojirenstvi nebo lékatstvi. Stavebni keramika zahrnuje celou §kélu stavebnich vyrobk, jedna
se naptiklad o palené cihly, krytiny, tvarovky a obklady. Z hlediska povrchové upravy se
keramika déli na matnou a lesténou, licovou a dekorovanou, glazovanou a neglazovanou

(Kolaf, Reiterman, 2012, s. 65-67).

Uzitkova keramika zahrnuje vyrobky se Sirokou $kélou vyuZiti. Vyznamnym zastupcem
zde je naptiklad porceldn, jemna keramickd hmota, kterd je pevna, vysoce chemicky odolna,
odolna viici opotiebeni, teplotnim zméndm, vysokym teplotam, s vybornymi elektroizolaénimi
vlastnostmi. Porcelan je technicky i uzitkovy. Technicky porceldn se vyuziva naptiklad na
vyrobu nadob na laboratorni tcely, zapalovaci svicky automobill, na izolaci sloupt vysokého
nap¢ti apod. Uzitkovy porcelan se vyuziva na vyrobu uméleckych predmétt nebo kuchynského

nadobi (Janovec, 2013, s. 73).
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2.9 Pedig

Pedig je pfirodni material, ktery se k nam dovazi z Asie. U nads ho zname spiSe jako
ratan, konkrétn€ se jedna o jeho vnitini ¢ast stonku této popinavé palmy. Zakladem pedigu je
celuloza. Prace s pedigem je pomérné nenaro¢na, a obvykle ji zvladnou i zacateénici. Z pedigu
se obvykle tvofi misky, oSatky, koSicky 1 drobné dekorace. Jedna se o ohebny, pruzny material,
ktery je idedlni lehce namocit, aby se s nim 1épe pracovalo, a také aby nepraskl. Poté, co uschne,
dokonale drzi tvar. Pedig se vyrabi stipanim, kdy se z n¢j vyrabéji ploché nebo kulaté $ény nebo
pedigové pasky. Ty pak lze barvit barvami na dfevo 1 na textil, a to libovolné po celé délce nebo
jen urcité ¢asti nebo jinak zdobit. Po obarveni je potieba jej kratce nalozit do octové vody
anechat uschnout. Nasledn¢ je mozni jiz z pedigu tvorit. Material na tvorbu pedigu Ize zakoupit

V papirnictvi, v galanterii, v kvétinafstvi nebo ve vytvarnych potfebach (Benesova, 2015, s. 4).
2.10 Cement/Beton

Pii vyrobé betonu je zékladem celd fada reakci cementu s vodou. Cement se vyrabi
v cementarnach tak, ze se spole¢né vypaluje jil a vapenec v rotacni peci pfi velmi vysokych
teplotach. Takto vypalend smés se nasledn¢ nechd vychladnout, rozemele na jemny prasek
a pridaji se do ni rGzné piimési, napiiklad sadrovec. Cement je praskovita smés fady
anorganickych latek, ktera reaguje s vodou za vzniku tepla. Témto reakcim fikdme hydratace
a obvykle se predpoklada, ze za 28 dni je beton tvrdy. Ve skutecnosti vsak tvrdnuti a zpeviiovani
betonu probihd po cela léta a viastné nikdy neni zcela ukonceno (Raab, 2020, s.146). Beton se
ptipravi smichanim cementu s vodou a piskem, pfipadné¢ hrubym kamenivem. Piidava se urcité
mnozstvi vody, aby probéhly hydratacni reakce cementu. Nedostatek vody muize zplsobit
nizkou pevnost betonu a pfili§ mnoho vody muize zptisobit smr$tovani a vznik prasklin. Beton
ma podobné jako keramika pomérné vysokou pevnost v tlaku, ale vzhledem ke struktufe je
malo odolny k tahovému namahani. Pro zvySeni pfenaSeni tahu se beton vyztuzuje ocelovymi

ty¢emi, draty nebo rohozemi (Raab, 2020, s.144-147).

2.11 Séadra

Sadra je mikrokrystalicka latka bilé barvy, kterd se vyrabi rozkladem a dehydrataci
sadrovce pfi teplotach mezi 130-150 °C. Sadru lze ziskavat také odpadem ziskanym odsifenim
spalin z tepelnych elektraren, v takovém ptipad¢ jej oznaCujeme jako tzv. energeticky sadrovec.
Po smiSeni vysledné sypké, tuhé latky s vodou se latka opét hydratuje a vznika bila az Seda

pevna a tvrdd hmota. Aby byla sddrova hmota tvarovatelnd, je potfeba do ni nalit skute¢né
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dostatecné mnoZstvi vody. Nevyhodou prace se sadrou je ta, Ze hmota pomérné rychle tuhne.
Pti tuhnuti dokéaze Castecné zvysit sviij objem uvolilovanim tepla, s ¢imz je také potieba pii
modelaci poéitat. Tuhnuti mize byt velmi rychlé, probiha v radu minut. Urychlit nebo zpomalit
je mozné ho teplotou, mnozstvim pifidané vody a piipadné i dal$imi pfidavanymi latkami.
Zpomalit tuhnuti je mozné napiiklad pfidanim acetonu, ethanolu, kyselinou citronovou,
kyselinou octovou aj. Sadru lze vyuzit ve stavebnictvi, pii drobnych opravach domacnosti, pfi
instalatérskych pracich, pfi vytvareni kopii predméti, odlitkli, drobnych ozdob aj. V rdmci
Skoly se mohou Zaci setkat také se sddrokartonem, ktery slouzi primarn¢ ke stavebnim uceliim,

ale Ize jej také velmi snadno vytezavat, zdobit, pretvaret (Janovec, 2013, s. 48).
2.12 Korek

Korek pilisobi diky svému povrchu na oko teplym dojmem. Jedna se o udrzitelny
materidl, ktery je alternativou klize i dfeva. Dokaze velmi dobfe odpuzovat vodu, je
antibakterialni, snadno recyklovatelny a biologicky odbouratelny. Korek se da vyuzit
kreativnimi zptisoby a je mozné koupit roli korku v hobbymarketu nebo recyklovat napiiklad
ze zatky od vina. Jeho nevyhodou je, ze se mnohdy droli, a tak se nehodi na jemnou praci. Také
je potieba pfi praci s nim vyuzivat velmi ostrych nozl, coz muize byt pii praci s nékterou

skupinou zaki problém (Moras, 2017, s. 5).

Korek je vnéjsi casti kiry korkového dubu, coz je dievina rozsifena zejména v oblastech
na pobiezi Sttedozemniho mofte. Korek se ziskava tak, Ze se loupe kiira rostoucich stromd.
V soucasné dobé je té¢zba korku relativné Setrna, coz umoziuje opétovné dortustani korkové
pruzny, mechanicky odolny a chemicky staly. Vyuziva se naptiklad pro tvorbu zatek, podlozek,
tésnéni, lesticich kotouc¢l. V piipadé, Ze je z korku drt, pak se vyuziva také na vyrobu

izola¢nich desek a podlahovych krytin (Janovec, 2013, s. 73).
2.13 Sklo

Sklo je uméle vytvofenym materidlem, jednd se o ztuhly roztok kiemicitani, oxidd kovl
a dal$ich sloucenin. Sklo je kapalina s velmi vysokou viskozitou. Na skle je unikatni zejména
skutecnost, ze sklo ¢loveék vyuzival jesté diive, nez jej dokazal vytvorit. Tehdy se jednalo
o pozistatek vulkanické ¢innosti, tzv. obsidian, sopecné sklo nebo vzacny piirodni kfistal. Sklo
je tvrdy, staly, prihledny material, ktery je vSak méné odolny vuci teplotnim zménam a je

ktehky. Soucasné pokrocilé technologie dokéazi vytvoftit také specifické sklenéné materialy,
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které jsou vii¢i teplotam rezistentni a nejsou tak kiehké, coz lze pozorovat napiiklad v ptipadé

varného skla, optického skla nebo bezpe¢nostniho skla (Janovec, 2013, s. 69).

Sklo se vyrabi ve ¢tyfech zakladnich fazich, v prvni fazi se davkuje vsazka, poté dochazi
k taveni, tvarovani a chlazeni. Tzv. sklafsky kmen se tavi spoleéné s Cefivy a sklenénymi stiepy,
kdy se vznikla hmota tvaruje do pozadované podoby. Zakladem sklarského kmene je oxid
kfemicity doplnény o dal$i cCinidla. SloZeni skla musi byt takové, aby pifi tvarovani
nekrystalizovalo. Tvarovani skla se provadi tazenim, valcovanim, litim (v pfipad€ plochého
skla), foukédnim u dutého skla, lisovanim u uzitkovych piredméta, rozfoukavanim pii vyrobé
sklenénych vlaken, foukanim u dutého skla nebo odstied’ovanim pfti produkci sklenéné viny

(Kolaf, Reiterman, 2012, s. 81-82).
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Prakticka ¢ast

V ramci své praktické ¢asti bakalarské prace jsem vytvorila soubor metodickych naméth
pro praci s neobvyklymi technickymi materialy. Vytvofeny soubor naméti mohou ucitelé

vyuzit v ramei technickych pfedmétii na 2. stupni ZS.

Dil¢im cilem bylo ovéteni namétt ve vyuce z pohledu ucitele technické vychovy. Tato
¢innost byla realizovana s zaky ve Skolnich dilnach na Zakladni Skole Vitézné v Litovli. S zaky
byly vyrabény vyrobky ve vytvarné ucebné a v klasické ucebné, takze se pedagogové nemusi
obavat, ze by nektery vyrobek nebylo mozné vyrobit v podminkach jeho pracovisté. Naméty
na vyrobky jsou v podobé metodickych listd, se kterymi mohou pedagogové pracovat. Pii

vybéru materiala byl bran ohled na neobvyklost, finan¢ni prostfedky a casovou narocnost.
3. Vybér neobvyklych materialu

Neobvyklé materidly predstavuji skupinu materialt, se kterymi zaci na zakladnich
skolach nepracuji tak casto. Nepodafilo se mi dohledat v zadné publikaci, ani v internetové,
piesnou definici pojmu neobvyklé vyrobky. Narazila jsem na pojem netradi¢ni material, ale to
neni ta definice, co by odpovidala mému pohledu. Jako netradi¢ni material Podzemna (2020)
zminuje, ze je mozné pouzit sadru, beton, pénu na holeni nebo montdzni pénu. Napiiklad
Slavikové, Hazukova & Slavik (2010) povazuji za nezvyklé materidly knofliky, zbytky textilu
a papiru, zipy a obaly.

Proto provadim vlastni vymezeni, které oznacuje neobvykly material jako material,
ktery se bézné na zakladni Skole nevyuziva. Pro zéky i ulitele je vyuzivani neobvyklych
materidld zpestfenim vyuky a zaroven se ucitel vyhyba rutin€. Existuje Siroka skala napadi, jak

pracovat s t¢émito materialy a vyuzit je ve vyuce.

Nékteti ucitelé by chtéli pracovat s netradi¢nimi materialy jako napiiklad s exotickym
dfevem, ale to je pro Skolu finanén¢ ndrocné. Kazdy ucitel musi myslet na to, ze né€kterym
zakim se vyrobek pokazi pfi vyrobé nebo spotifebuji hodné materidlu. Zpracovani téchto
materidld je pro zaky 1 ucitele zajimavym doplnénim uciva, kdy materidl zaujme svym
vzhledem a vlastnostmi. Ucitelé se obméné nebrani a uvitaji zménu pii praci s méné
pouzivanymi materidly. Uvitali by také jednoduché napady k rychlé vyrobé daného vyrobku

s praktickym vyuzitim v bézném zivoté (Lefnerova, 2015, s. 73-74).
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Pti vybéru materialti jsem se inspirovala dotaznikem, ktery byl rozeslan anonymné mezi
ucitele, aby bylo zjisténo, se kterymi materialy se momentalné pracuje v technicky zaméfenych
predmétech. Byla brana na védomi i pofizovaci cena materialti, protoze cena nékdy hraje velkou
roli pfi vybéru a samoziejmé i ¢asovd narocnost. Vice se o vyzkumném Setfeni zabyva

kapitola 4.

V nadmétech na vyrobky z neobvyklych materialt se setkate s napady, jako je klicenka
z ktize. Je jednoducha na vyrobu a udéla paradu na kli¢ich. Rlzné firmy nabizi odfezky kize
za piijatelné ceny, coz je pro nas skvélé a upln€ to postaci. Klicenka je tedy pomérné¢ levna

a ¢asove nenaro¢na na vyrobu.

Dalsi namét se zabyva vyrobou misky z keramické hmoty bez vypalu a naslednym
vylitim vosku. Pokud $kola nema k dispozici keramickou dilnu, je mozné pravé vyuzit tuto
samotvrdnouci hmotu a nasledné do misky vylit vosk. Samoziejmé po vypaleni svicky mtze

vznikne z toho krasny a uzite¢ny vyrobek.

Kvétinac z lici hmoty Jesmonite, ktera je ekologickou alternativou kiist'alové pryskyftice
je dalsim namétem. Kvétina¢ ma piesah i do péstitelstvi a kazdy zak si mize zasadit n&jaky

sukulent nebo seminko a pozorovat se tfidou, jak roste.

Zapich do kvétinace krasné ozdobi kvétinu a miize navazat k predchozimu namétu.
Rozhodla jsem se vyuzit pedig a vyrobit z n¢j dekoraci do kvétinace ve tvaru motylka. Vyroba

je jednoduchd, Casové nenaroc¢na a je to levny material.

Kvétina z dratu a pfize je poslednim vyrobkem praktické ¢asti. Nemusime téZce shanéct
materidl, protoze pfizi ma doma kazdy a drat se da sehnat skoro v kazdém obchod¢. Kdyz

budeme $ikovni, zvladneme vyrobit krasnou kvétinu pro maminku k MDZ nebo na Den matek.

Je dulezité myslet na to, ze kazdy zak je jinak zru¢ny a kazdy vyrobek bude vypadat
jinak. Nékteré vyrobky pujdou lépe dévéatim a nekteré chlapcim. Samoziejmé je dilezita

podpora tvofivosti u zaka a je dulezita i pro jeho rozvo;j.
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3.1 Namét na vyrobek z kiize

Klicenka z klize

Pro koho je vyrobek uréen:
Vyrobek zvladnou vyrobit Zaci 2. stupné zakladni skoly.

Casova dotace na vyrobeni:

Zaci tento vyrobek stihnou vyrobit v rdmci dvou vyuéovacich
hodin.

Co se Zaci nauéi/konkrétni dovednosti:

o Zak si vyzkousi praci s neobvyklym materidlem — kaze
o Dodrzuje pracovni postup pfi zhotoveni vyrobku
o Zachovava bezpecnost prace a pini pokyny ucitele pfi préci

Pracovni prostory:
Skolni dilna nebo bézna t¥ida

Material:

. kize

. krouzek na klice
Pomticky:

. lamaci nGz

. fezaci podlozka
D fix

. pravitko

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipavime veskery material a pomucky

2. Pripravime si kUzi, na kterou si nakreslime z hladké strany prouzek o délce asi 20cm a Sifce
1-1,5cm

3. Pasek si vyfezeme fezacim nozem, musime minimalné 3krat projet nez se poradné kiize
profizne

4. Na pasku si jemné naznacime stfed, aby byly obé strany stejné dlouhé a konce sefizneme do
$pice na obou stranach stejné

5. Pasek si poloZime svisle podél pravitka a od stfedu fizneme presné uprostred ¢aru o Sitce
pasku +3mm
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6. Spodem provle¢eme druhy konec pasku a pofadné utahneme jak kravatu a trochu
doupravime

7. Na vytaZzeném pasku vyfizneme znovu Caru a provleCeme zase spodem ¢ast pasku, vzdy
poradné utdahneme

8. Tento postup opakujeme podle toho, jak mame dlouhy pasek a kolik chceme provleceni
(staci asi 4 krat)

Metodické poznamky:
Pfed zadatkem prace je duleZité poucit zaky o bezpeénosti prace s ldmacimi nozi. DuleZité je udr-
Zovat neustaly dohled nad Zaky v pracovnim misté, aby nevznikl Zadny Uraz.
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3.2 Namét na vyrobek ze samotvrdnouci keramiky a vosku

Keramicka svicka

Pro koho je vyrobek uréen:
Vyrobek zvladnou vyrobit Zaci 2. stupné zakladni skoly.

Casova dotace na vyrobeni:
Zaci tento vyrobek stihnou vyrobit v rdmci tfi vyucovacich hodin.

Co se Zaci nauci/konkrétni dovednosti:

o Zak si vyzkousi praci s neobvyklym materidlem — keramika, vosk.
o Dodrzuje pracovni postup pri zhotoveni vyrobku.
o Zachovava bezpecnost prace a plni pokyny ucitele pfi praci.

Pracovni prostory:
Skolni dilna nebo vytvarna tfida.

Material:
o Séjovy vosk
. Samotvrdnouci keramicka hmota

o Berbarvy akrylovy lak

o Akrylové barvy

o Vonnd esence, barva na vosk
o Knoty a lepitka

Pomiticky:

. NGz

o Vélecek

o Zavarovaci sklenice

o Podlozka

. Stétce

. Hrnec

o Nadoba, michatko na vosk
. Utérky/hadry

. Varic

Pracovni postup:
1. Nejprve si pfipavime veskery material a pomucky.

2. Vezmeme si kousek hmoty, zpracujeme ji v rukach
a poté poloZime na podlozku a vyvdlime si plochu
a v ni vyfezeme kolecko.

3. Vezmeme si zavarovaci sklenici, poloZime ji dnem
nahoru a pres ni polozime vyfezané kolecko, zahladi-
me a doupravime okraje, aby ndm to vytvofilo misku.
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4, Hmotu nechame ztvrdnout minimalné do dalsiho dne.

5. Opatrné sundame misku ze sklenice a unitt ji nabarvime bezbarvym akrylovym lakem, aby byl
povrch leskly. BEhem schnuti vezmeme barevné akrylové barvy a pomalujeme si misku z venkov-
ni strany.

6. Zacneme rozpoustét vosk ve vodni lazni a nez se rozpusti, tak si nachystéme do stfedu misek
knot, ktery upevnime lepitky.

7. Nadobu s rozpusténym voskem vytdhneme s pomoci utérky opatrné z hrnce, pfiddme vonnou
esenci a pokud mame, tak mizZeme i barvu. Promichame a miZeme zacit nalévat do nachysta-
nych misek. Pozaschnuti vosku zastfihneme knoty.

Metodické poznamky:

Pfed zacatkem prace je dllezité poucit Zaky o bezpecnosti prace s vaticem. DileZité je udrZovat
neustaly dohled nad Zaky na pracovnim misté, aby nevznikl Zzadny Uraz.
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3.3 Namét na vyrobek z lici hmoty Jesmonite

Kvetinac

Pro koho je vyrobek uréen:
Vyrobek zvladnou vyrobit Zaci 2. stupné zakladni skoly.

Casova dotace na vyrobeni:

Z4ci tento vyrobek stihnou vyrobit v rdmci dvou vyuéovacich hodin.

Co se Zaci nauci/konkrétni dovednosti:

. Zak si vyzkousi praci s neobvyklym materidlem - alternativa pryskyfice.
o DodrZuje pracovni postup pri zhotoveni vyrobku.
o Zachovava bezpecnost prace a plni pokyny ucitele pfi praci.

Pracovni prostory:
Skolni dilna nebo béina tfida.

Material:

. Kreativni hmota Jesmonite AC100
o Barvy na hmotu

. Hlina

o Sukulenty

Pomiicky:

o silikonové formy
o michatko

D misky

J vaha

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipavime veskery material a pomacky.
2. Pfipravime vahu a zvazime si zvlast sypkou a tekutou ¢ast, poméry najdeme na obalu.

3. Do tekuté smési postupneé priddme sypkou a pokusime se to, co nejlépe rozmichat, aby nam
nezlstaly hrudky. S

4. Musime pracovat rychleji, nez zacne
hmota tvrdnout. Pfidame ptipadné jesté
barvu a poté zacneme smés lit do forem.
S formami parkrat klepneme o stul, aby se
nam vytladily bublinky.
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5. Pockdame aZ hmota ztvrdne, co? trva asi hodinu a pak opatrné vytdahneme odlitky z forem,
mUZeme to vytdhnout i po par dnech.

6. Ted uz stadi jen vzit hlinu se sukulenty a zasadit je do kvétinacka.

=4

Metodické poznamky:
Pfed zacatkem prace je duleZité poudit zaky o bezpecnosti prace s hmotou a sukulenty. DuleZité
je udrzovat neustaly dohled nad Zaky na pracovnim misté, aby nevznikl neporadek.
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3.4 Namét na vyrobek z pedigu

Zapich do kvétinace

Pro koho je vyrobek uréen:
Vyrobek zvladnou vyrobit Zaci 2. stupné zakladni skoly.

Casova dotace na vyrobeni:

Zaci tento vyrobek stihnou vyrobit v rdmci dvou vyuéovacich
hodin.

Co se Zaci nauci/konkrétni dovednosti:

o Zak si vyzkousi praci s neobvyklym materidlem - pedig.

o Dodrzuje pracovni postup pfi zhotoveni vyrobku.

o Zachovava bezpecnost prace a pIni pokyny ucitele pfi
praci.

Pracovni prostory:
Skolni dilna nebo bé&ina tFida.

Material:

o Pedig 1,5mm
. Pedig 2,5mm

o Koralky

. Spejle
Pomiticky:

. NGzky

o Nadoba na vodu
. Sidlo

. Tavna pistole

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipavime veskery material a pomucky

2. Z pedigu o tloustce 2,5 mm si ustfihneme 5 proutkl o délce asi 30 cm a z pedigu o tloustce 1,5
mm si nachystame jeden proutek 1 - 1,5 m. V8e namocime do vlazné vody asi na 10 minut.

Tip: Pokud mame barevny pedig miiZeme ho ddt do jiné nddoby, aby nezabarvil pfirodni
pedig a staci ho namocit na kratsi dobu.

3. Dvojice prutd (osnovnich) sloZzime kfizem pres sebe, jako je to |
na obrazku. P¥i oplétani si je driime palcem a ukazovackem jako
je to na obrazku.
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4. Barevny prut zhruba o délce 1 - 1,5 m pfehneme na polovinu a zachytneme za jednu z dvojic
osnovnich prutd.

5. A zacneme oplétat viz obrazek - mezi kazdou osnovni dvojici barevny pedig prekfizime. K¥izime
vidy stejné, tzn. prut, ktery je pod dvojici prutll ddvame jako prvni pres dalsi dvojici

a prut, ktery byl nad dvojici prut(l, ddvame pod dalsi dvojici. A pokracujeme zase prutem, ktery byl
vespod.

6. Upleteme prvni fadu a pokracujeme druhou. Poté zaneme plést mezi vsemi pruty, jak je vidét
na obdzku, aby byl kazdy prut zvlast.

7. Po upleteni nékolika fad ukoncime tzv. zatloukdanim. Jeden konec prutu, kterym jsme oplétaly,
zastréime k nejblizsi dvojici prutl ( podél dvojice smérem ke stiedu ) a druhy, pokud nam vyjde
délka, k dalsi dvojici ( kdyz mame oba konce stejné dlouhé, jeden zkratime).

8. Nyni budeme délat kfidla, vynechame dva pruty, ze kterych budou tykadla. Kazdy jeden osnovni
prut ohneme a zastréime k druhému prutu. Kridla budou dvojitd a pokud chceme docilit dvojitého
vysledku, tak jeden z téch prutll zkrdtime. A druhou stranu motylka udélame stejné. Zastfihneme
tykadla, pfilepime tavnou pistoli koralky a ze spodu jesté zastréime 3pejli.

Metodické poznamky:

Pred zadatkem prace je dllezité poucit 7aky o bezpecnosti prace s pedigem a tavnou pistoli. Dile-
Zité je udrZzovat neustaly dohled nad Zaky na pracovnim misté.
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3.5 Namét na vyrobek z dratu a prize

Kvétina pro maminku

Pro koho je vyrobek uréen:
Vyrobek zvladnou vyrobit Zaci 2. stupné zakladni skoly.

Casova dotace na vyrobeni:

Z4ci tento vyrobek stihnou vyrobit v rdmci dvou vyucovacich
hodin.

Co se Z4ci nauéif/konkrétni dovednosti:

o Zak si vyzkousi praci s neobvyklym materidlem - drat, pfize.

o Dodrzuje pracovni postup pfi zhotoveni vyrobku.

o Zachovava bezpecnost prace a pIni pokyny ucitele pfi
praci.

Pracovni prostory:

Skolni dilna nebo béZna tFida.

Material:

D Drat o sile 0,5 mm
D Pfize

Pomiicky:

D NUzky

. Pilnik na kov

. Stipaci klesté

. Ketlovaci klesté

o Pletaci strojek

Pracovni postup:

1. Nejprve si pfipavime veskery material a pomucky.

2. Pomoci Stipacich klesti si ustipneme kus dritu o délce asi 30cm.
S pomoci ketlovacich klesti si vytvarujeme poZadovany tvar kvétiny nebo
srdicka. Konce dratu zapilujeme pilnikem, aby se nam dobfe navlékala
pfize.

3. Vezmeme si prizi, navleCeme na strojek
a na konec pfize dame zavazi.
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4.Zacneme chycenim pfize jednoho hacku, poté jeden vynechdame, dalsi znovu chytneme a zase
jeden vynechame a takhle udélame jesté jednu fadu.

5. Nasledujici fadu uz budeme chytat pfizi vSemi hacky a vzdy si musime dat pozor, aby hacek vidy
predchozi ptizi pustil a v hdcku uchytil novou. Takhle pokradujeme nékolikrat dokola.

6. AZ budeme mit dostatecné dlouhou dutinku, zacheme s druhou barvou. Uleh¢i nam praci, kdyz
navdzeme na ustfihnuty konec ptize jinak barevnou pfizi. Pleteme na pozadovanou délku a az bu-
deme chtit ukonéit pleteni, ustfihneme pfizi a strojkem dokonéime tolik kol, dokud nam dutinka
sama nevypadne. Nasledné zacneme provlékat dutinku na dratek a konec zakon&ime provle¢enim
vsech direk koncem ptize, zaposijeme a ustfihneme. V pripadé potreby doupravime dratek.

Metodické poznamky:
Pfed zadatkem prace je dllezité poudit Zaky o bezpecnosti prace s dratem a klestémi. DilezZité je
udrZovat neustaly dohled nad Zaky v pracovnim misté.
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4. Struktura vyzkumného Setieni

Vyzkumné Setfeni bylo provedeno kvantitativni metodou dotaznikového Setfeni.
Vyzkum byl uréen pro uéitele technicky zaméfenych pfedmétii na 2. stupni ZS a Setieni
probihalo v priabéhu mésicii leden, tnor, bfezen 2024. Bylo osloveno 50 zékladnich Skol z celé
CR pomoci e-mailu a dile jsem oslovila ugitele prostiednictvim skupin na socialni siti

Facebook. Vsichni byli obeznameni s tim, Ze je dotaznik anonymni.

Ackoliv bylo osloveno vice ucitelt, tak se jich zapojilo 20. Dotaznik obsahoval celkem
5 otazek. V uvodu dotazniku se nachazely 2 polozky s volbou zatrhnuti vice odpovédi
a dopovédi Jiné. Déle tam byla 1 polozka s otevienou odpovédi, kdy méli ucitelé napsat, které
materidly nedostatecné vyuzivaji. A posledni 2 polozky byly s volbou zatrhnuti jedné odpovédi.

Dotaznik byl sestaven dle pravidel pedagogického vyzkumu (Chraska 2016).

Na dalSich strankach této kapitoly uvadim charakteristiku vyzkumného Setfeni ve

vytvorenych tabulkéch a grafech.

Se kterymi z téchto technickych materialt nejcastéji
pracujete ve vyuce technicky zamérenych predméti na 2.

stupni Z§?
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Graf ¢. 1: VyuZivané materidly (vlastni Setreni)
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KTERE KONKRETNI TEQHNIC}SE MATERIAL’Y PODLE VAS
NEDOSTATECNE VYUZIVATE VE VYUCE?

sklo Ppryskyrice
korek 12 o, 0% kov
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materialy na
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cement/beton bazi dreva
6 % 0%
keramika
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vosk papir 3%
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Graf ¢. 2: Nedostatecné vyuZité materidly (vlastni Setreni)

Z JAKEHO DUVODU NEJSOU V BODE 2 UVEDENE
MATERIALY DOSTATECNE VYUZIVANY?

Skolni dilna neni vybavena Vysokd cenas
vhodnymi nastroji na ohledem na
zpracovani materialu dostupné finanéni

23% prostiedky

38%

pedig - pro déti prilis
sloZité a velka ¢asova

. - dotace
Problémy s dopravou Nemam mozZnostz nakoup.mat. 3¢,
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5% 13%

Graf ¢. 3: Dlvody nevyuZivani materidli (vlastni Setreni)

MATE K DISPOZICI SKOLNi DILNU?

Ne
10 %

Ano
90 %

Graf ¢ 4: Skolni dilna (viastni Setfeni)
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UVEDTE, KDE SE SKOLA NACHAZI

Méstys
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Graf ¢. 5: Kde se skola nachdzi (vlastni setreni)

4.1 Vysledky vyzkumného Setreni

Pii vybéru neobvyklych materiald hralo roli nékolik kritérii. Jednim z nich bylo
kritérium, jestli maji $koly Skolni dilny. V dotazniku bylo zaznamenano, Ze nékteré Skoly
nemaji dilny a ani vhodné nastroje pro opracovani materiadlu. Dal§im kritériem pfti rozhodovani
byla dostupnost materidlu, Casovd a finanni néaroCnost a vyuzitelnost. Dulezité je

nezapomenout na rozvijeni kreativity a tvofivosti u zaka.

Rozhodla jsem se vybrat material kizi, vosk, keramiku, pedig, kompozitni material
Jesmonite a kov. Ackoliv kov patii mezi ¢asto vyuzivané materialy, spousta pedagogii hlasovala
ve vybéru, Ze se nedostateéné vyuziva ve vyuce. VSechny materialy jsou vybrany s ohledem na
finanéni naro¢nost, ¢asovou narocnost, ale jsou zaméfené i na kreativitu a dalsi vyuziti.

Vyrobky jsou zvoleny tak, aby je zvladly vyrobit jak dévcata, tak i chlapci.
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Zavér

Cilem bakalatské prace bylo obohatit vyukovy proces na zakladnich Skolach o praci
s neobvyklymi materialy, které mohou vyuzit pedagogové ve vyucovacich hodinach
praktickych ¢innosti na druhém stupni. V praktické Casti vybrat neobvyklé materialy a vytvorit

Z nich soubor metodickych naméta.

Uvod teoretické ¢asti se vénuje definici technické vychovy jejimu vyznamu pro
vzdélavani zakt. Technickd vychova zahrnuje nejen ziskani znalosti a dovednosti, ale také
i budovani vztahu k technice a rozvoji tvofivého mysleni. Zabyva se také systémem
technického vzdélavani a strukturou tematickych okruhti, které jsou povinné. Dulezita je
i charakteristika zakladniho vybaveni Skolnich dilen, ktera by méla byt dostupna v ramci

moznosti na kazdé zakladni Skole.

V dalsi casti se prace zabyva konkrétnimi technickymi materialy. Matrialy jako dievo,
kov, plast, papir a textil jsou na zékladnich Skolach nejvice vyuzivané, jak ukazuje dotaznik.
S ostatnimi materialy se Zaci nemusi dostat do kontaktu, a proto vznikly tyto vyrobky. Kazda
Skola mlze mit jiné vybaveni dilen nebo je nemusi mit viibec, proto je mozné kazdy namét

vyrobit i v kmenové ucebné.

Prakticka ¢ast se zaméfuje na vyrobu kreativnich vyrobka z neobvyklych materiald.
Naméty jsou vytvorené ve forme metodickych listi, aby mohly slouzit pedagogiim pii vyuce
pracovnich ¢innosti. Bylo vytvofeno pét vyrobki, které jsou jednoduché na vyrobu a zaroven

nejsou ¢asove a finanéné narocné.

Ovéfeni vSech vyrobki probéhlo s zaky na druhém stupni zakladni Skoly v kmenovych
ucebnach a uc¢ebné vytvarné vychovy. Vyrobky byly vyrabény s zaky Sestych a devatych trid.
Byla pozorovana zru¢nost, kreativita a dovednosti zaka pii vyrobé. Kazdy zak pracoval podle
svych moznosti. VSechny vyrobky dokazali vyrobit jak chlapci, tak i dév¢ata. VSichni Zaci

pracovali piesné podle zadani a odnesli si domt krasné vyrobky.

Moje prace ukazuje, Ze neobvykly material mize byt i material, ktery vypada obycejné
a lze z n¢j vyrobit uzite¢ny vyrobek. Naptiklad z odfezki kiize 1ze vyrobit praktickou a finan¢né

nenaroc¢nou kli¢enku, ktera bude zaky bavit a nauci se neplytvat s materidlem.
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