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ABSTRAKT

Cilem diplomové prace bylo navrhnout zelezobetonovou konstrukci méstského krytého
bazénu a zajistit vodonepropustnost konstrukci, tedy zabezpecit chovani konstrukci jako
betonové nadrzi. Staticka analyza byla provedena v programu Dlubal RFEM 5.12, kde
se také zohlednila interakce konstrukce s podlozim. Desky kolem bazénového prostoru
byly rozdéleny na dilatacni useky kvili teplotnim zménam od sklenéné fasady a
nasledné bylo feseno i vhodné tésnéni dilatacnich spar. Byl navrzen také konstrukcni
systém pod bazénem a nasledné byl zkouman chovéani stén a dna bazénu. Analyza
probéhla také zohlednénim ucinkd hydratacniho tepla. Zpracovani vykrest bylo
provedeno pomoci softwaru CADKON RCD.

KLICOVA SLOVA

Kryty méstsky bazén, betonova konstrukce nadrze, zelezobeton, zelezobetonova deska,
zelezobetonova sténa, kratka konzola, vzpér a tahlo, dilatace, dilatacni trny, tésnéni,
kiizem vyztuzena deska, mezni stav inosnosti, mezni stav pouzitelnosti, ohyb, smyk,
CADKON RCD

ABSTRACT

The aim of the diploma thesis was to design reinforced concrete construction of the
indoor swimming pool and ensure impermeability of the construction, to ensure
behavior as concrete tank construction. Static analysis was done by using program
Dlubal RFEM 5.12, where interaction of subsoil with construction was taken into
account. Slabs around the swimming pool area were divided into expansion section
because of temperature changes from glass facade an after that the sealing of expansion
gap was solved. Construction system under the swimming was designed and was tested
the behavior of walls and slabs. Analysis was done also to considerate of hydration heat.
The drawing was done by software CADKON RCD.

KEYWORDS

Indoor swimming pool, concrete tank construction, reinforced concrete, reinforced
concrete slab, reinforced concrete wall, corbel, strut and tie, expansion, expansion
dowel, sealing, two way slab, ultimate and serviceability limit state, bending, shear,
CADKON RCD
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2. Uvod

Cilem diplomové prace bylo navrhnout Zzelezobetonovou konstrukci méstského krytého
bazénu a zajistit vodonepropustnost konstrukci. Ve statickém softwaru Dlubal RFEM 5.12
byla vymodelovana konstrukce bazénu, jeho nosné Casti pod bazénem a okolitych desek
kolem bazénového prostoru. Interakce konstrukci s podlozim bylo také uvazovano.

V ramci prace byl navrzen konstrukéni uspofadani, posouzeni desek kolem bazénu na
unosnost a pouzitelnost, jeho ulozeni na stény bazénu. Také bylo navrhnuto funkénost
dilata¢nich usekt a jejich vhodné tésnéni. Nasledné byl proveden vypocet dna a stén bazénu
na unosnost a pouzitelnost se zohlednénim na vyvin hydratacni tepla. Desky a stény byly
rozdéleny na nékolik pracovnich usekt, kde bylo feSeno t€snéni pracovnich spar.

3. Popis konstrukce

Posuzovana konstrukce je kryty bazén, ktery se nachazi ve mésté Litomysl v Pardubicky
kraji.

Jedna se o rekreacni stiedisko, ktery ma rozméry bazénového prostoru 45,5 x 17 metrd. Tento
prostor se sklada z plaveckého bazénu, jehoz délka je 25 metra a Sitka 10,5 metri. Hloubka
bazénu je proménna a to na jedné strané 1,2 m a na druhé 1,8 m. Bazén je uloZen na 9
sloupech a sténach akumulacniho nadrze, konstruk¢ni uporadani déli dno na spojitou desku o
Ctyfech poli. V prostoru se nachéazi i mensi bazén pro rekreacni ucely, ma skoro Ctvercovy
padorys 10,5 x 9,5 metrd, dno bazénu je ve spadu a sténa akumula¢niho nadrze ji dé€li na
spojitou desku o dvou poli. Kromé stén akumulacnich nadrzi je podepiran také se tfemi
sloupy. Bazénova hala je ze dvou mezilehlych stran oplastény sklenénou fasadou.

V suterénu pod bazénem se nachazi technickd mistnost pro zajisténi funkc¢nosti ¢isténi vody.
Oba bazény maji vlastni akumulacni nadrz, a také otevieny prostor pro strojni vybaveni.

2.1 Zakladova konstrukce

Zakladova konstrukce je uvazovana jako zakladova deska o tl. 350 mm. D¢li se na 3 pracovni
useky, pficemz pomér stran je do 1:1,5. Jako podklad slouzil inzenyrsko-geologicky prizkum,
kde bylo provedeno celkem 6 sond. Zjistila se skladba podlozi a vlastnosti jednotlivych
vrstev, které se dali pouzit pro interakci konstrukce se zakladovou ptudou. Na vypocet byl
pouzity pridavny modul RF-Soilin a pro kvazistalou kombinaci zatizeni.

2.2 Svislé konstrukce

Jako podpurnou konstrukci bazénu tvoti stény akumula¢ni nadrze o tl. 300 mm. Pod mensim
bazénem jsou 3 sloupy o rozmérti 0,3 m x 1,0 m a maji riiznou vyskou, coz vypliva ze sklonu
bazénové dna.



Plavecky bazén je také podporovan sténou vlastni akumulacni nadrze a s 9 sloupy. Sloupy
maji rozmér 0,3 m x 1,0 m, mensi ¢ast podepira 6 sloupt stejné vysky a u hlubsi Casti jsou 3
sloupy mensi o 0,6 metra.

Stény bazénti maji dvojitou funkcnost a to jak udrzet vodu v nadrzi tak, podepirat vodorovnou
konstrukci kolem bazénového prostoru. Tloustka sten je 300 mm u styku se dnem bazénu a
maji nab&h pro vytvoreni lozné plochy tzv. kratkou konzolu pro desky.

2.3 Vodorovné konstrukce

Dno mensiho bazénu ma tl. 300 mm, ktery je ve spadu. Sténa akumulaéniho nadrze ji
rozdeluje na spojitou desku o dvou poli.

Dno plaveckého bazénu ma také tl. 300 mm, podpurna konstrukce ji rozd€luje na spojitou
desku o0 4 poli. Zhruba v pulce je deska zalomena.

Desky kolem bazénu maji tl. 200 mm, jsou uleZzeny na kratkych konzolach stén bazénu a
suterénu. Jsou rozdéleny na 9 dilatacnich celkll a spojeny mezi sebou dilatacnimi trny.

4. Materialové charakteristiky

4.1 Beton

Cerswy beton: C25/30 — XC3, XD2 (CZ, F.1) - C10,2 — Dmax 16 — S4 — dle CSN EN 206
Ttida betonu C25/30
Charakteristicka pevnost v tlaku foc =25 MPa
Charakteristicka pevnost v tahu fem = 2,6 MPa
Modul pruznosti v tlaku Ecm=31GPa
Mezni pomérné pietvoreni betonu gcu3 = 3,50 %0
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ve = 1,50
Navrhova pevnost betonu v tlaku fea= 16,67 MPa
4.2 Vyztuz

Ttida vyztuze B500B
Charakteristickd mez kluzu oceli fyk = 500 MPa
Modul pruznosti oceli Es =200 GPa
Dil¢&i soucinitel spolehlivosti vs=1,15
Néavrhova mez kluzu oceli fya = 434,78 MPa



5. Zatizeni

5.1 Stélé zatizeni

Jako stala zatizeni plsobi vlastni tiha konstrukce, skladby podlah kolem bazénu a
v samostatném bazénu.

Uzitné zatizeni jsou uvazovani jako dav lidi kolem bazén 5,0 kN/m? zatizeni od strojii
v suterénu 5,0 kN/m?, pracovnici v suterénu 2,0 kN/m>. Voda v bazénu ma ustalenou hladinu
a v akumula&ni nadrzi je kolisa. Veskeré hodnoty byli zvoleni v souladu s CSN EN 1991-1 a
CSN EN 1991-4.

6. Kombinace

Pro ziskani nejneptiznivéjsich ucinkl byli pouzity kombinace pro mezni stav unosnosti 6.10a
a 6.10, pro mezni stav pouzitelnost charakteristicky, Casta a kvazistala kombinace.

Typ zatizeni Ye/va § Yo Y1 P2
251 Stalé 1,35 0,9 - - -
252 Stalé 1,35 0,9 - - -
ZS3 Proménné 1,50 - 0,70 0,70 0,60
254 Stalé 1,35 0,9 - - -
2S5 Proménné 1,35 - 1,00 0,90 0,80
256 Proménné 1,50 - 1,00 0,90 0,80
257 Proménné 1,50 - 1,00 0,90 0,80
258 Proménné 1,50 - 0,70 0,50 0,30
Komb. hlavni zat.
6.10a 1,35*(Z2S1+7S2+754)+1,5*0,7*253+1,35*1,0*ZS5+1,5*1,0*(2S6+257)+1,5*0,7*ZS8
MSU 6.10b | ZS5+7S6+2S7(0,9*1,35*(ZS1+2S2+254)+1,5*0,7*Z53+1,35*ZS5+1,5*(ZS6+Z57)+1,5*0,7*ZS8
6.10b [ZS3 0,9*1,35%(2S1+ZS2+7S4)+1,5*7S3+1,35*1,0*2S5+1,5*1,0*(ZS6+257)+1,5*0,7*ZS8
6.10b | ZS8 0,9*1,35%(251+252+Z54)+1,5*0,7*253+1,35*1,0%ZS5+1,5*1,0*(ZS6+257)+1,5*ZS8
Char. | ZS5+ZS6+ZS7 | 1,0*(2S1+ZS52+254)+0,7*ZS3+1,0*ZS5+1,0*(ZS6+257)+0,7*ZS8
Char. [ZS3 1,0%(ZS1+252+754)+1,0%253+1,0*ZS5+1,0*(Z56+257)+0,7*ZS8
Char. |ZS8 1,0*%(ZS1+ZS2+254)+0,7*ZS3+1,0*255+1,0*(ZS6+257)+1,0*ZS8
Casta | 2S5 1,0*%(ZS1+752+754)+0,6*253+0,9*ZS5+0,8*(ZS6+257)+0,3*ZS8
MSP [Casta | ZS6 1,0*%(ZS1+7S2+754)+0,6*253+0,8*ZS5+0,9*256+0,8*7S7+0,3*ZS8
Casta |2S7 1,0*%(ZS1+7S2+754)+0,6*253+0,8*ZS5+0,8*256+0,9*7S7+0,3*ZS8
Casta |ZS3 1,0*%(ZS1+752+754)+0,7*253+0,8*ZS5+0,8*756+0,8*257+0,3*ZS8
Casta |ZS8 1,0*%(ZS1+7S2+754)+0,6*253+0,8*ZS5+0,8*7256+0,8*7S7+0,5*ZS8
Kvéaz. |- 1,0*%(ZS1+752+754)+0,6*253+0,8*ZS5+0,8*7256+0,8*7S7+0,3*ZS8




7. Zavér

V diplomové praci byl navrzen konstrukéni systém bazénového prostoru, co se tyce
konstrukci pod bazénem, samostatny bazén a desky okolitého bazénu. Také bylo navrhnuto
tésnéni pracovnich, aby konstrukce splnila svou ucel vodonepropustnosti, a tésnéni
dilatacnich spar a funkénost umoznéni pohybu desky.

Byly navrzeny dimenze jednotlivych prvki a vhodny zplsob vyztuzeni, aby konstrukce
vyhovéla, jak na statické uCinky co se tyCe mezniho stavu unosnosti a pouzitelnosti tak na
nestatické ucinky od vlivu hydratacniho tepla.

K praci lze dodat, ze pti modelovani konstrukce je dulezité vystihnout chovani konstrukce a
také neni na Skodu porovnat vysledky z programu s ru¢nim vypoctem, abychom ovéfili, zda
ziskané vnitini sily opravdu odpovidaji skuteCnosti. U vodonepropustnych konstrukei je
podstatné zvolit vhodny systém tésnéni, aby voda neprotékala mezi pracovni spary. Co se
tyCe vlivu hydratacniho tepla, existuji vhodné konstrukcni feSeni, pii kterém lze tyto ucinky
zanedbat, avSak ne vzdy je to mozné. Pro posouzeni vodonepropustnych konstrukci také plati
ptisn€jsi pozadavky, které se vztahuji Sitky trhlin, nez u béznych staveb.
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