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Abstrakt

V dnesni dobé je na tizemi Ceské republiky zjisténo 199 druhd ¢eledi Chloropidae.
Bionomie je znama asi u tfetiny tohoto dvoukiidlého hmyzu. U vétSiny druhi jesté nebyl
jejich zplisob Zivota zcela objasnén. Piesto studium hostitelskych vztahi mezi rostlinami
a jejich fytofagy je vyznamné.

Znalost sktidcti usnadiiuje vybér ochrany rostlin, ale také vyuziti Sktiidce jako
bioregulator nezadouci vegetace. Z hlediska ochrany porosti je vyznamny i rod Lipara,
u kterého je obecné€ znamo, ze jeji larvy patii mezi vyznamné Sktidce porostii rakosu
Phragmites australis. Na uzemi Ceské Republiky jsou znamy 4 rtizné druhy rodu Lipary,
tj. Lipara rufitarsis, L. lucens, L. similis a L. pullitarsis. Vyskytuji se ve volné krajing,
u vody, v bazinach apod. Kladou vaji¢ka do terminalniho vrcholu rakosu. Zde se vyviji
a rakos poskytuje ukryt a ochranu.

V této praci se zabyvam podrobnou morfologii larvalnich stadii rodu Lipara sp.
V prvni fadé se zamé&fuji na morfologii dospé€lct ¢eledi Chloropidea, ktera je dilezita pro
seznameni s touto Celedi, do niz pravé patii rod Lipara. Uvadim larvalni stadia ¢eledé
Chloropidea, které¢ vyborné€ napsal Kubik (2006) ve své disertacni praci, z niZ rada Cerpam.
Tato kapitola je dulezita pro urCitou predstavu, jakd muize byt morfologie vajicka,
jednotlivych instara larvy, kukly.

Po tomto tvodu do morfologie ¢eledi Chloropidea se pfechazim k prvnimu cili
prace a to presnéji k preimaginalnim stadiim rodu Lipara. Nékteré znaky se samoziejmé
shoduji s ¢eledi, dopliiuji o rozdily, ¢imzZ je tento rod unikatni. Jednim z cila préce je také
bionomie, jak jsem jiz uvedla v tvodu, jejich domovem je krajina a zivot rodu Lipara

je tzce spjat s rakosem obecnym (Phragmites australis).

Klicova slova: Lipara, Chloropidae, morfologie, bionomie, Phragmites australis



Summary

Nowadays there are 199 species of families of Chloropidae known in the Czech
Republic. Bionomic is known in one third of dipteral insects. Their life style of them is still
not clarified. Despite of this study of host relations between plants and phytophagouses is
influential.  Knowledge of pests can make the choice of plants protection easier but also
it can be used as bio regulator of coarse vegetation. From the point of view of the plants
protection there is family of Lipara also important. Generally there is known that Liparas’
larvas belong to main pests of growth of reed Phragmites australis. In a territory of the
Czech Republic there are known 4 different species of family Lipara i.e. Lipara rufitarsis,
L. lucens, L. similis and L. pullitarsis. They occur in nature, close to water, the swamp etc.
Lipara puts eggs at the apical part of reed where they are grown and reed gives them
protection and shelter.

In this work | am focused to detailed larvales morphology stages of family Lipara
sp. first of all, I am focused on fix imago morphology of family Chloropidea which is
important for first identification to this tribe that includes family Lipara. | am presenting
their stages of family Chloropidae which was perfectly described by Kubik (2006) in his
thesis. This chapter is very important for the general idea of morphology of eggs, each
instars of larvae, nymphs.

After introduction to the morfology of family Chloropidae | am passing into first
aim of my work detaily to preimaginal stage of family Lipara. Some of marks are
corresponding with family of course, what makes this family unique. One of aims of the
work is also bionomics as i have mentioned at the beginning, their native home is

countryside and live of Lipara is closely connected with usual reed (Phragmites australis).

Keywords: Lipara, Chloropidae, morphology, bionomy, Phragmites australis
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1. Uvod

Na tzemi Ceské Republiky jsou zndmy 4 rizné druhy rodu Lipara, tj. Lipara
rufitarsis, L. lucens, L. similis a L. pullitarsis. Vyskytuji se ve volné krajin¢, u vody,
V bazinach apod., kde kladou vajicka do termindlniho vrcholu rakosu. Rékos vajickim
poskytuje ukryt, ochranu, kterd jim umoziiuje nerusSeny vyvoj.

V této praci se zabyvam podrobnou morfologii larvalnich stadii rodu Lipara sp.
V prvni fadé se zaméfuji na morfologii dospélci ¢eledi Chloropidea, ktera je dulezita pro
seznameni s touto Celedi, do niz pravé patéi rod Lipara. Uvadim larvalni stadia celed¢
Chloropidea, které vyborné popsal Kubik (2006) ve své disertacni praci, z niz rada ¢erpam.
Tato kapitola je dilezitd pro urCitou predstavu, jakd muize byt morfologie vajicka,
jednotlivych instart larvy i kukly. Po tomto tvodu do morfologie ¢eledi Chloropidea
se kone¢né dostavam k prvnimu cili prace a to presnéji k preimaginalnim stadiim rodu
Lipara. Nékteré znaky se samoziejmé shoduji s ¢eledi, dopliuji o rozdily, ¢imz je tento rod
unikatni.

Jednim z cili prace je také bionomie, jak jsem jiz uvedla na zacatku, jejich
domovem je krajina a zivot rodu Lipara jez je tizce spjat s rakosem obecnym (Phragmites
australis).

Bionomie je zndma asi u tfetiny tohoto dvoukiidlého hmyzu. U vétSiny druht jeste
nebyl jejich zpilisob Zivota zcela objasnén. Presto studium hostitelskych vztahti mezi
rostlinami a jejich fytofagy je vyznamné. Znalost Skidcti usnadiiuje vybér ochrany rostlin,
ale také vyuziti Skiidce jako bioregulator neZzadouci vegetace. Z hlediska ochrany porosti
je vyznamny i rod Lipara, u kterého je obecné znamo, ze jeji larvy patii mezi vyznamné

Skudce porostt rakosu Phragmites australis (Kubik, 2006).



2. Cile prace

Cilem této prace je:
e Podrobny popis preimaginalnich stadii dvoukiidlych rodu Lipara
e Bionomické naroky

e Rozsifeni jednotlivych druhti



3. Prehled literatury
3.1. Morfologie €eledi Chloropidae

Vétsina autorin (Kubik 2006, Kubik 2009, Karpa 2001, Sevéik 2006, Urban 1999)
popisuji obecné morfologii dospélct takto: Dospélci zelenusek jsou velikostné drobni,
kolem 1 — 8 mm, jen malokdy vétsi, hladké, lysé nebo s redukovanymi chloupky. Tuto
obecnou definici 1ze nalézt také u Obenbergera (1957). Obvykle maji nacernalé nebo zluté
télo stmavymi (Cernymi, hnédymi) nebo nacervenalymi pruhy na scutu
(pod¢. Chloropinae), také mohou byt celi Cerni ¢i tmavé hnédi s riznymi kovovymi
odlesky (pod¢. Oscinellinae a Siphonellopsinae (Kubik 2006, 2009).

Hlava (obr. 1 a 2): zpravidla s velkym, dobfe zietelnym celnim trojuhelnikem.
Ocellarni, postocellarni, vnitini a vnéjsi vertikalni $tétiny vyvinuty. Orbitalni §tétiny jsou
v délce redukovany. U néckterych rodli mohou byt 1 — 3 S§tétiny vyrazn€ protaZeny
(Elachiptera, Melanochaeta a dalsi). Tvar, velikost a ochlupeni tykadel jsou variabilni
a zavisi ¢asto na rodu i na druhu. Arista je obvykle nitkovita. Jen u nékterych roda byva
napadné rozsifena diky velkému mnozstvi dlouhych tmavych mikrotrichii (Elachiptera,
Melanochaeta). U vétSiny rodi jsou tvare ploché nebo konkavni. U nékterych ale byva
vyvinut napadny vibrisalni uhel (Aphanotrigonum, Tricimba, Siphonella a dalsi). Sosak
je zpravidla pomémné maly, mirné sklerotizovany a slozeny, nevycniva pied epistoma.
U nékterych rodl je napadné dlouhy, siln€ sklerotizovany, sloZzeny, ndpadné vy¢Eniva pied
epistoma (Siphonella, Oscinimorpha), uvadi Kubik (2006). Rod Lipara ma ¢elo hranaté,
tykadla kavove cerna (Beschovski, 1985).
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Obr. 1 - Hlava z pfedniho pohledu Lipara lucens — poznamka: chybi popis - S$tétiny, chloupky
(Andersson, 1977)

Obr. 2 - Hlava L. simillis: 1 — dorsalni pohled, 2 — frontalni pohled (Bexhovski, 1985)

Scutum: u vétSiny druht kratké a Siroké, s ochlupenim nepravidelnym nebo
uspotadanym v podélnych tadach. Postpronotum s jednou Sté€tinou, jen u podceledi
Siponellopsinae jsou vyvinuty dvé. Notopleuralni §tétiny 1+1 (1+2). Vyvinuta jedna

dorsocentralni (prescutellarni) S$tétina. Pouze u Siphonellopsinae jsou 1+3 Stétiny.

11



Anepisternum lysé u vétSiny rodli, zatim co u nékterych druhti mize byt ochlupené.
Katepisternum s dorsalnimi, ventralnimi $tétinami u vétSiny rodd. Scutellum je ve tvaru
variabilni. S jednim parem apikalnich a jednim ¢i dvéma pary laterdlnich $tétin, které
mohou u nékterych druhti vyrGstat z rizné dlouhych bradavicek (Kubik 2006, 2009).
Scutellum popsal Andersson (1977) pro celou skupinu Lipara Meigen — prodlouzené,
trojhranné, silné v zakladu Stitku (Andersson, 1977).

Koncetiny: bez vyrazné¢jsich modifikaci, pouze u nékterych rodti mohou byt piedni
nebo zadni stehna napadné rozsitena (Siphonellopsis, Meromyza, Platycephala). U samci
se na prostfednim stehné nachdzi oblast se specialné modifikovanymi drobnymi $tétinami
— stehenni organ a na zadni holeni je ¢asto vyvinuto osmeterium (Kubik, 2006). U druhu
Lipara lucens jsou nohy kratké, silné, z&asti nacervenalé. Holenni organ utvofeny ovalnym
seskupenim (Andersson, 1977).

Kiidla (obr. 3): charakteristicka redukci zilek, A1+CuA2 a cup chybi. Kostalni
zilka dosahuje k R4+5 (Chloropinae) nebo az k M1+2 (Bombyliidae, Oscinellinae,
Siphonellopsinae) (Kubik 2006, Pavlik 2003). Kfidla jsou bez kresby, s vyjimkou druhu
Gampsocera numerata. Ne¢které druhy mohou byt brachypterni, tj. Conioscinella
zetterstedti, Tricimba brachyptera a dalsi (Kubik 2006). U druhu Lipara lucens ktidla

nahnédla s hrubym tmavym nebo nazloutlym zilkovanim (Andersson, 1977).

m1+2

Obr. 3 - K¥idlo L. pullitarsis sp. n. (Dosko¢il & Chvala, 1971), upravené - popis r4.s (radius), my.,
(media) (Andersson, 1977)
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Kli¢ k ur¢ovani imag rodu Lipara

Dosko¢il & Chvala (1971) popisuji kli¢ k urcéeni imag druhu Lipara (obr. 4)

1. (1)

2.(1)

3. (1)

Thorakalni ochlupeni dlouhé, upravené v podéIné pruhy, to vytvari
zbrazdény vzhled.

VEtST a MenST druhy.....oooviiiiiiiiieiiecis e 2
Thorakalni porost kratsi, jednotnté orientovany, neni v pruzich.

IMENST ATURY ....iiiieiiie e 3

Thorakalni porost mosazné zluty, velké druhy, 5,3 — 7,3 mm délka, fascialni
Kyl velmi SIroKy......ooviii i lucens Meig.
Thorakalni ochlupeni bélavé. Mens$i druhy. 3,3 — 4,6 délka, fascialni kyl

1112 BN similis Schin.

Fascidlni kyl Siroky a paralelné¢ umistény, Siroky jako polovina tfetiho
tykadlového ¢lanku. Sami¢i genitalie se slouenymi cerky, délka
B3 =S L .ullitarsis sp. n.
Fascidlni kyl uzsi, rozSifujici se nahofe a dole, uzs$i nez tfetina tfetiho
tykadlového c¢lanku. Samici genitalie s apikaln€é oddélenymi cerky. Délka

3D 5, MM . rufitarsis Loew
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Obr. 4 - Samici genitalie, kaudalni pohled: 1 — L. lucens Meig., 2 — L. rufitarsis Loew, 3 — L. similis

Schin., 4 — L. pullitarsis sp. n.

3.2. Morfologie preimaginalnich stadii ¢eledi Chloropidae

Vajicka: jsou valcovitého tvaru, vicemén¢ rovnd az mirné zaktivena. Pres konce
zaoblena az do Spicky, jeden konec $picat€jsi neZ druhy. Mikropyle zpravidla obklopené
zfetelnou hranou nebo trychtyfovitym vyenélkem. Chorion s jemnymi az hrubymi
podélnymi brazdami, nékteré vedou rovné po délce vajicka, jiné se vétvi nebo nahle konci.
Lateraln¢€ propojené brazdy, s mensimi pficnymi Zebry nebo sitovitou skulpturou. Barva
je zative bila, u rodu Lipara jsou vaji¢ka krémové nazloutla. U vétSiny druht se velikost
pohybuje v rozsahu 0,5-0,9 mm délka a 0,12-0,2 mm Sitka (Kubik, 2006). Napf. u rodu
Incertella zuercheri 0,57 — 0,60 mm délka, 0,20 — 0,21 mm $itka, jemné bilé barvy,
valcovitého tvaru, s mirn¢ zakulacenymi konci (obr. 5A). Délka — Sitka 3:1. Ventralni
strana plochd, dorsdlni klenutd (obr. 5B). Povrch kryt siti podélnych a pfi¢nych zeber
(obr. 5 C, D), (Grochowska, 2008).

14
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Obr. 5 - Incertella zuercheri, vaji¢ko: A) dorsalni pohled, B) lateralni pohled, C) piedni ¢ast, D) zadni
¢ast (Grochowska, 2008)

Popis larev u ¢eledi Chloropidae je pomérné obtizny. V Zivném substratu neni

snadné larvy nalézt (Kubik, 2006).

Prvni instar larvy: vétSinou bily, §tihlého valcovitého tvaru. Asi 0,6 az 1,75 mm
dlouhy po vylihnuti. Kutikula ¢asto s mnozstvim ostni okolo ustniho otvoru. Ostnité
pasmo na prvnim hrudnim segmentu a ventralni ostnita pasma na druhém az poslednim
abdomindlnim segmentu. Cephalopharyngealni skelet obecné s tmavé hnédymi az ¢ernymi
bazalnimi ¢astmi Ustnich hackl. Zbytek ustnich hacki a jiné sklerity jsou mnohem svétleji
hnédé. Silné ustni hacky u fytofagnich druhu, tj. Chlorops, Meromyza, Oscinella, jsou
mirn¢ zaktivené, s ostrym bodcem a vyraznymi druhotnymi zuby za nim. U rodu Oscinella
- ustni hacky s prodluzenym ptidatnym skleritem umisténym v tésné blizkosti za nimi.
Maly kulaty nebo ctvercovy sklerit je u nékolika druhtt mezi uGstnimi hacky
a intermedialnimi sklerity. Intermedialni sklerit je velmi dlouhy, pfipojeny
k faryngealnimu skleritu. Faryngealni sklerit u fytofagnich druhtt ma z bo¢niho pohledu
obdélnikovy tvar, s rudimentovanym dorsalnim miistkem u nékolika druhd. Parastomdlni
zebra jsou zjevné piitomna u nékterych druhli rodu Meromyza, tésné pfritisknuta
k intermedidlnimu skleritu. Pfedni stigmata chybi a zadni stigmata u vétSiny druht

umistény na paru kratkych, trubkovitych vy¢nélcich vystupujicich posterodorsalné
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z posledniho segmentu. Kazdé stigma je se dvéma Stérbinami, zpravidla s napadnymi
interstigmatalnimi vyristky (Kubik, 2006).

Druhy instar larvy: popsany u relativné mala druhli. Obvykle svétle krémové
barvy, ale 1 svétle zluté az zelenozlut¢ u rodu Meromyza. Kutikuldrni ostny obecné
podobné rozmisténé jako u prvniho instaru (v mens$im poctu). Fytofagni larvy jsou stihlé,
valcovité. Velikost se pohybuje od 1,5 do 3,0 mm délka a od 0,2 do 0,6 mm Siika.
Cephalopharyngealni skelet podobny jako wu prvniho instaru fytofagnich druht
a to se silngji stavénymi Gstnimi hacky s druhotnymi zuby. Je ptfitomen oblouk dentalnich
skleritti, ktery je u larev rodu Meromyza napadné velky a drobny u rodu Oscinella.
Intermedidlni sklerit je relativné krat$i nez u prvniho instaru, postranni ramena pfipojena
pficnym skleritem, ktery je u vétSiny druht spojeny s faryngealnim skleritem. Faryngealni
sklerit tvarov€é podobny jako u prvniho instaru, parastomalni Zebra piitomna, dorsalni
mustek u nékterych druhli je vyvinut. Pfedni stigmata pfitomny. Jsou rdzicovitého,
¢i v&jitovitého tvaru (rod Meromyza). U druhu Oscinella frit - ptedni stigmata kazdy s péti
laloky. U vétSiny druhii jsou zadni stigmata umisténa na paru kratkych, trubkovitych
vyénélcich. Kazda stigmatélni deska s tfemi kruhovitymi az kratce ovalnymi $térbinami.

U nékterych druhii s ndpadnymi interspiraculdrnimi vyrustky (Kubik, 2006).

Treti instar larvy: télo je pravidelné valcovité a typického Cervovitého tvaru,
ponékud zzené k hlavové ¢asti téla a tupé zakulacené v oblasti zadecku. Nékteré druhy
jsou normalniho poméru délka : Sitka. Ptiblizné 6:1 u rodu Chlorops, s pomérem
10:1 u rodu Meromyza, Cetema a n¢které druhy rodu Oscinella, 4:1 u druhu Lipara lucens.
Velikost se u nejvice druhit pohybuje od 3,5 k 10 mm délka a od 0,5 k 1,5 mm $itka. Larva
druhu Lipara lucens je az 12 mm dlouha a 3 mm Siroka. Barva tietiho instaru je obvykle
smetanov¢ bila az svétle nazloutla. Modrozelena u rodu Meromyza. Lipara spp. ma hrudni
segmenty caste¢né nahnédlé, obzvlasté dorsalné. Druh Lipara similis ma podobné
zbarvené zadni segmenty. Ostny jsou rizné druh od druhu. Jejich rozmisténi ma velkou
diagnostickou hodnotu. Nejrozsifenédjsi je vyskyt ostnitych pruhli na ventralni ¢asti vSech
abdominalnich segmentt, né¢kdy ovSem chybi. U druhii Lipara lucens a Calamoncosis
minima jsou ostny pouze na prvnim hrudnim segmentu. U rodu Meromyza tyto ostny chybi,
misto ostnll je vyvinuto mnoho fad jemnych ryh v pokoZce, které stejné jako ostny slouzi
k pohybu. U rodu Cetema - prvni tfi abdominalni segmenty ryhy na misto ostnt. Nékteré

druhy rodu Oscinella maji ostny na vSech hrudnich segmentech, nékterym chybi na tfetim
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segmentu, n¢kterym na druhém a tfetim. U druhu Camarota curvipennis nejsou zadné
hrudni ostny. Cephalopharyngealni skelet je v zavislosti na stravé variabilni. Fytofagni
druhy jsou s velkymi, mohutnymi ustnimi hacky, jen malo zakiivenymi, s jednim nebo
vice druhotnymi zuby za apikalnim hrotem. Obvykle 1 dal§i zub u rodu Chlorps,
1-2 u rodu Meromyza, 3-4 u rodu Oscinella, a fada jemnych zoubkovani u rodu
Conioscinella. Sekundarni fytofagové a saprofagové, tj. Chloropsina, Elachiptera, Gaurax,
Hapleginella a Polyodaspis, maji méné¢ mohutné ustni hacky a postradaji ptidatné zuby.
Neexistuje mezi tim vSak uplna korelace. Dentélni sklerity jsou obvykle pfitomné jako par
malych, srpkovitych skleritti, pravdépodobné chybi u rodu Chlorops. U rodu Meromyza
se vyskytuji jako par velmi velkych srpkovitych skleritli, zaktivenych vné a doptedu. Jsou
spojeny a tvoii stfedni ventrdlni oblouk. Parastomalni Zebra pfitomna u vétSiny druhi,
u nékterych, napt. Meromyza, castecné¢ nebo véEtsi Casti pfipojend k intermedidlnimu
skleritu. Faryngealni sklerit je rizného tvaru. Dorsdlni mustek je u nékterych druht
ptitomen, u jinych chybi. Ventralni faryngedlni hieben ziejmé neni u n€kterych primarnich
fytofag (Chlorops, Platycephala). U jinych je vyvinut, v€etné naptiklad druhu Oscinella
frit, ackoli neni tak vyvinut jako u typickych saprofagl. Vyskytuje se také u roda
Chloropsina, Elachiptera, Lasiambia, Hapleginella. Cephalopharyngealni skelet je vptedu
obycejné tmaveé sklerotizovan a smérem dozadu je svétlejsi nebo bezbarvy. V mite
sklerotizace je druh od druhu znacnd riiznorodost. Pfedni stigmata typicky razicovitého
az vé&jitovitého tvaru. Sir§i u druhu Meromyza variegata, jesté vice $irsi, az téméf
rozdélené na dvé ¢asti u druhu M. pratorum. Zadni stigmata umisténa na oddélenych,
trubkovitych vyénélcich, obvykle hnédé barvy. Vy¢nélky se rizni od pomérné dlouhych
k velmi kratkym. Délka, tvar vy¢nélkll a tvar prostoru mezi nimi jsou diagnosticky cenné.
Zadni stigmata maji kazdé po tfech §térbinach, ¢asto docela kratkych a ovalnych. Stérbiny
nékdy vycnivaji jako malé vyvySené oblasti na stigmatalni desce. U nékterych roda (napt.
Thaumatomyia) vystupuji z povrchu jako tfi docela zietelné "prstovité" vybézky s otvorem,

opét vzajemné v pravych uhlech (Kubik, 2006).

Puparium: pfevazné cylindrické, dlouhé a uzké u fytofagnich druht. Kratké
a Siroké u vétSiny predatora. Velikost kolisa od 1,7 — 9 mm délka a 0,6 — 4 mm Siika.
Barva je velmi variabilni. Od bled€ ZIuté az tmavé hnédé, cerné. Zabarveni pupéria
je patrné zavislé na larvalni potravé (Kubik, 2006). Mozno také charakterizovat typickym

tvarem, napt. u rodu Chlorops pumilionis tzv. pupa coarctata (Wetzel & Freier 1979).
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3.3. Morfologie preimaginalnich stadii rodu Lipara

Vajicko (obr. 6 a 7) je protahlé a zuzuje se na obou koncich. (Grochowska 2006,

Grochowska 2007).
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Obr. 6 - L. rufitarsis, vaji¢ko: Obr. 7 - L. similis, vaji¢ko:
A) dorsalni pohled, B) lateralni pohled A)dorsalni pohled, B) lateralni pohled
(Grochowska, 2007). (Grochowska, 2006).

Larvy rodu Lipara prochazeji tfemi instary. Prvni trva nékolik dni a druhé nékolik
tydnt. Treti stadium trvd od cervence jednoho roku do dubna nésledujiciho roku
(Pokorny, 1971).

Larva je silnd, cylindrickd. Segment bez pruhu. Prothorax zbarven hnédg,
na pfednim okraji opatfeny Sesti malymi membranovymi zéplatami. Koncovy ¢lanek cidla
ponofen do piedchoziho tidu. Na ventralni stran¢ jsou k dispozidi na prothoraxu vy¢nélky
(Hennig, 1968).

U prvniho instaru larvy Grochowska (2006, 2007) zmiiuje, Ze té¢lo ma barvu jemné&
bilou, §tihl¢, v pficném fezu valcovité. Zadni konec je patrné zakiiveny.

Prvni instar L. rufitarsis, 1,33 — 1,48 mm délka, 0,20 — 0,30 mm $itka. Obli¢ejova
maska (obr. 8B) se dvéma tykadly a celistovymi makadly, zbarvené jantarové. Basalni
segment prstencového tykadla, trochu krat$i v priméru nez apikalni segment, jenz je tvaru

kupole. Celistové makadlo se sedmi az osmi senzilami. Par pfimych makadel, které
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se nachazi v blizkosti ustnich haki. Kazdy obsahuje jednu senzilu. Na obli¢ejové masce
se také vyskytuji papily, tj. pfedni, prefrontalni, lateralni (obr. 8B). Cephaloskeleton,
jantarové zbarven, to se tyka tfetiho thorakalniho segmentu (obr. 8D), Gstni zub (obr. 8C)
je témeér schovan za apikélnim zubem. Trojboky sklerit se nachdzi pod ustnimi héky.
Prostfedni sklerit uzavien¢ spojen s basalnim skleritem, ktery se rozdélil do ventralniho
a dorsalniho cornu. Ventralni corn je delsi nez dorséalni. Dorséalni corn plné sklerotizovany,
tvarovany do kuzele poblize dorsadlniho mostu, se kterym je nepfetrzité ve spojeni

(Grochowska, 2007).
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Obr. 8 - L. rufitarsis, prvni instar larvy: B) obli¢ejova maska, C) cephaloskeleton, D) pfedni segment
— lateralni pohled (Grochowska, 2007)

Larva prvniho instaru L. similis je 1,45 — 1,68 dlouha. Zuzuje se zepiedu a zezadu
z tieti hrudni ¢asti. Maska hlavy s dvéma pary o dvou typech tykadel. Z prstencové antény
- bazalni Cast je krat$i v priméru nez apikalni ¢ast, kterd je tvaru kupole. Na makadlu
Celisti se nachdzi sedm az osm senzil. Par pfimého makadla u konce jicnovych hakt, kazdy

obsahuje dvé sensily (Grochowska, 2006).
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Na masce hlavy a cephaloskeletonu je zfejma shoda ¢asti jako u L. rufitarsis, jako
jsou napft. bradavky, ustni haky apod. V prvém piipad¢ se nelisi velikostné.

Druhy instar larvy — velikostné se pohybuji od 3,28 az 4,88 délka a 0,65 az 1,05
hrudni ¢asti se zuzuje, pozdéjsi konec je trochu zakiiveny (Grochowska 2006, 2007).

Maska hlavy L. similis s dvéma tykadly, Celistnimi makadly (obr. 9B). Basalni
segment prstencového tykadla je poné¢kud mensi v priméru nez apikalni segment, ktery
je tvarovany do kopule. Celistni makadla s jedenacti a dvanacti senzilami. T¥i z nichZ jsou
situované dorsolateralné, oddélené od ostatnich. Par frontalnich makadel jsou v blizkosti
ustnich hakt. Kazdy obsahuje dvé senzily. Jsou pfitomné bradavky — ptedni, lateralni,
prefrontalni. Ustni drazky podateéné p¥imy, dale na vétvi, spojeni do tvaru bunék kolem
ustniho otvoru. Cephaloskeleton (obr. 9C) je pevny, 0,45 mm dlouhy, véetn¢ 0,11 mm
délky tstnich haku, které dosahuji dal jako druhy thorakalni segment (obr. 9D). Ustni haky
jsou &erné, jen piedni &ast s ozubenim hnéda. Ustni haky (obr. 8E), z ventrolateralniho
pohledu, obsahuji trojici Gstniho ozubeni a v zadni ¢asti se vyskytuje apikélni zub. Pevny
basalni zub se nachazi ve stfedu ustnich hakt. Ustni hak spojen intermediatnim skleritem
jazykovitym talifem, tvarovan do prutu (obr. 9C). Intermediatni sklerit je Siroky, blizce
spojen s basalnim skleritem. Basalni sclerit rozd€luje do ventralniho a dorsalniho cornu.

Ptedni priiduchy obsahuji az dvanact lalokti (Grochowska, 2006).
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Obr. 9 - L. similis, druhy instar larvy: B) obli¢ejova maska, C) cephaloskeleton, D) pfedni segment, E)
ustni haky, lateralni pohled (Grochowska, 2006)
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Treti instar larvy se pohybuje velikostné od 4,5 az do 10,7 mm délka,
1,2 a7 2,5 mm $itka. Té&lo je mlééné barvy, §tihlé, ventralné ploché. Celistni makadla maji
devét nebo deset senzil. Obklopené sklerotizovanym polokruhem. Tii senzily jsou
oddélené od ostatnich a to mezi volnymi konci polokruhu. Celni makadla se vyskytuji nad
Gistnimi haky, kde kazdy mé jednu senzilu. Ustni mélky hieben nebo ryha, laloky se &tyimi
nebo péti lateralné zaricim hiebenem nebo ryhou od ustniho otvoru a vétveni predoboc¢ni
ve stylu miizky. Cephaloskeleton zbarven do tmavé hnédé az do Cerné barvy. Piedni
praduchy obsahuji laloky, jejich pocet je odvozen od druhu larvy (Grochowska 2006,
2007).

Néktera preimaginalni stadia mohou byt zvétSena, tj. u tietiho instaru larvy, vajicka,
kukly (Grochowska, 2006).

Puparium je podlouhlé, dorsdlné konvexni, stéblo zbarvené do hnédé. Prvni
thorakalni segment L. rufitarsis a jeji posledni abdominalni segment - hnédy. Thorakalni
¢asti L. similis na dorsalni stran¢, sedmy a osmy abdominalni ¢asti siln¢ chitinizované
a barvy hnédé az k ¢erné (Grochowska 2006, 2007).

Puparium L. rufitarsis - & 6.0-6.4 mm délka, 1.5-2.0 mm $iika, @ 7.0 — 7.3 mm
délka, 1.8-2.1 mm Sitka. Zadni priduchy v centralni c¢asti od osmého abdominalniho
segmentu. Kutikularni rozsifeni ve tvaru talife v okrajové Casti a na obou stranach pted
analnim otvorem (obr. 10B). Papily na vSech c¢éastech. Mirn¢ vét§si na thorakdlnim
a osmém abdominalnim segmentu neZli na jiném abdominalnim segmentu. Vrasy pokozky
na vn&j§im povrchu kukly. Vice poc€etné jsou ventraln¢ (obr. 10A) (Grochowska, 2007).

Grochowska (2006) ve své studii rozepisuje puparium L. similis. &' 6.0-6.4 mm
délka, 1.5-2.0 mm §itka, @ 7.0 — 7.3 mm délka, 1.8-2.1 mm S§itka. Ploché piedni praduchy
sdeviti az jedenacti laloky v pozdnim okraji od prvniho thorakdlniho segmentu.
Kutikularni rozSifeni ve tvaru talife v hrani¢nim segmentu na dorsalni strané. Drobné
papily na vSech segmentech. Dorsalni pohled hladkych segmentd (obr. 11A). Ventralni
pohled pocetnych vras (obr. 11B). Kutikularni vrasy jako pentle na okraji dorsélni strany

(obr. 11A).
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Obr. 10 - L.rufitarsis, puparium:

A) dorsalni strana, B) zadni ¢ast, ventralni strana

(Grochowska, 2007).
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Obr. 11 - L. similis, puparium:

A) dorsalni strana, B) zadni ¢ast, ventralni

strana (Grochowska, 2006).
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4. Bionomie

V dnesni dobé je na uzemi Ceské republiky zjisténo 199 druhi ¢eledi Chloropidae.
Bionomie je zndma asi u tietiny tohoto dvoukiidlého hmyzu. U vétSiny druhti jest¢ nebyl
jejich zpilisob zivota zcela objasnén. Presto studium hostitelskych vztahi mezi rostlinami
a jejich fytofagy je vyznamné. Znalost skidcii usnadnuje vybér ochrany rostlin, ale také
vyuziti Skidce jako bioregulator nezadouci vegetace. Z hlediska ochrany porosti
je vyznamny i rod Lipara, u kterého je obecné znamo, ze jeji larvy patii mezi vyznamné
Skidce porostd rakosu Phragmites australis (Kubik, 2006), ale vice o bionomii a ekologii
druhti rodu Lipara je Vv literatuie velmi malo, ¢asto nedostate¢né nebo ¢aste¢né zkreslené
(Pokorny, 1971).

V Evropé se vyskytuji ¢tyfi druhy, L. lucens, L. pullitarsis, L. rufitarsis a L. similis
(Kubik, 2006). Primarn¢ larvy téchto zastupct zptsobuji vice nebo méné zietelné halky
na stoncich rakosu druhu Phragmites australis (Poaceae) a ptibuznych druzich.
Sekundarné jsou halky obyvany riznymi zastupci ¢eledi Chloropidae (Kubik 2006, Maeto
1983), jejichz larvy se vyvijeji ve stéblech trav (Urban, 1999).

Fytofilni imaga neobycejné velikého poctu ziji na kvétech rostlin. Larvy se vyvijeji
v urcitych rostlinach, na jejichz kvétech l1ze nalézt 1 imaga (Obenberger, 1957). Dospélci
se zivi pylem nebo nektarem z rostlin.

Zelenuskoviti (Chloropidae) tézkopadné 1étaji. Hbité lezou do stran i dozadu.
Vétsinou se shlukuji a vytvareji obrovskd hejna. Na podzim vyhleddvaji mista
Kk pfezimovani. Larvy se vyvijeji v lodyhach rostlin, pfednostné ve stéblech trav. Dospélci
prvni generace Zelenusky zlutopasé (Chlorops pumilionis) se lihnou od dubna do ¢ervna.
Larva vyZira na poslednim internodiu stébla od klasu ke kolinku ryhu. Ta se pozdéji rozsiti
a prohloubi, ve spodni ¢asti se larva kukli. Z posledniho internodia se vytvaii doutnikova
halka. Napadeni timto hmyzem zapfi¢iiiuje zpomaleni ristu a rostlina nevymeta. Druhd
generace se vyskytuje od Gervence do srpna (Sefrova, 2006).
larev rodu Lipara, ta je nazvana terminalni halkou, ktera se zacind vytvaret b&éhem
Cervence. Pokud je mozné jiz halku rozeznat a pfifadit k jednotlivému druhu, larva
je ve tfetim instaru. Vznika pfetvofenim celé vrcholové ¢asti napadeného stébla. V kazdé

halce se objevuje 1 larva (kukla), spolu s jinymi dvoukfidlymi, jez se zde vyvijeji ndhodné
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¢i zékonité. Larva ukrytd ve stoCenych listech mladé rostliny pdsobi svym zirem
a také moznymi zplodinami metabolismu ve vegetacnim vrcholu. Stéblo tvoii intenzivné
internodia, tedy vice nez na zdravych rostlinach. Tento jev je napadny v Cervenci a srpnu,
nez zdravé rostliny metaji. Vyvoj larev je nevyrovnany v letnim obdobi. Larvy, které jiz
spotiebuji vSechnu dostupnou potravu (srpen, zaii), zacinaji se kuklit. Zbytky vegeta¢niho
vrcholu zahnivaji. Imaga vylétaji koncem kvétna a zacatkem Cervna. Kratce po vyletu
kopuluji a samicky kladou po dvou az tfech dnech vajicka na mladé listy rakosu. Rakos
Vv t€¢ dob¢ je vysoky 25 — 60 cm. Béhem osmi az deseti dna vylézaji z vajicka malé larvicky,
které hned chtéji zalézt mezi stocené listy dovniti do rostliny. Larvicky se vétSinou lihnou
V noci pfi vysoké relativni vlhkosti. Ve stocenych listech si Gstnimi hacky vystrouhavaji
chodbicku az po vegetacni vrchol. Zde nachazi mladé a Stavnaté pletivo, kterym se Zivi.
Kdyz se tvoti hélka, rostlina zpomaluje rust do vySky a tvoii se kolénka (Pokorny 1971,
Pokorny 1981).

V halkach se vyskytuji dal$i druhy, tzv. inquilini. U vSech 4 druha Lipara byly
z larev a kukel ziskany imaga druht Haplegie flavitarsis, H. diadema, Calamoncosis
minima, Anthomyza gracilis a Tropidoscinis zurcheri (Pokorny, 1971).

Kregulaci skiidce mohou pfispét predatofi (ptactvo), parazitoidi, parazité
(ptiloha ¢&. 2) (Sefrova, 2006).

Halky vznikaji jako reakce rostlin, nebot hmyz na n¢ plsobi chemicky,
mechanicky. Larvy vypoustéji tekutinu, které obsahuji riistové latky (baze giberelinu
a kyseliny beta — indolyloctové). Jejich pasobeni dochazi k ristu a zmnozeni bunék.
Pletivo v halkach se stava houbovitym, mékkym, nasycenym vodou, ale pfesto je
vhodng;jsi jako potrava (Sefrova, 2006).

Tteti instar larvy trva v obdobi od €ervence prvniho roku do dubna nésledujiciho
roku (Pokorny, 1981). Aby mohl byt dokoncen vyvoj urcitého stadia, je zapotiebi
asimilovat uréité mnozstvi tepelné energie. Cim je teplota vyssi (v ramci teplotni tolerance
daného druhu), tim je vyvoj rychlejs$i. Dal§im nutnym kritériem — dosahnout sumy
efektivnich teplot (soucet teplot pievySujicich spodni teplotni prah vyvoje). Vykyvy
atmosférického tlaku, ktery kolisa v souvislosti s povétrnostnimi zménami, zapficinuji
mozné lihnuti vajicek a kukel, potravni a sexudlni aktivity, migrace a dal$i zZivotni projevy.
Vyvoj i zivotni projevy mize také ovlivnit vlihkost aj. (Sefrova, 2006).

Lipara (obr. Priloha ¢. 1) se kukli a vylétava pii dosazeni hranice teploty cca 24°C

(dle pokusi v laboratornich podminkach) (Pokorny, 1971). Laboratorni vysledky studii
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vlivu faktorti (biotické, abiotické, trofické) nemusi odpovidat konkrétnim situacim

v podminkach nekryté krajiny, tj. u rybnika aj. Mozné vysvétleni: u¢inky faktorii se mohou

vzajemn& kombinovat, podporovat, nebo naopak zeslabovat (Sefrova, 2006).

Obr. 12 - Bionomie jednotlivych druhi rodu Lipara (Pokorny, 1971)

Vandevyvere a De Bruyn (1998) vysvétluji, ze Phragmites australis je hostitelska,
stala oddenkova travina.

Réakos (obr. 13) se nejéastéji vyskytuje na biezich tekoucich a stojatych vod,
na nekosenych bazinach, v podmacenych lesich, v piikopech podél komunikaci,
na mokrych loukéch, pastvindch a zamokienych polich, kde vytvaii typické porosty
rakosin. Kvete od ¢ervna do zati (Kocian 2009, Deyl & Hisek 1973).
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Obr. 13 - Rakos (Phragmites australis) (foto Oplustilova)

Nartshuk (2006), Karpa (2001) uvadi, Zze zelenuskoviti (Diptera: Chloropidae)
pobyvaji v nekryté krajin€, napt. na loukéach, bazinach, blizko vody, pastvinach, ale také
Vv polich, kde se bude péstovat travnata rostlina, v lesich s nizko rostouci vegetaci.

Kubik uvadi tabulku (tab.1) s ptfehledem vSech poznatkli souvisejicich s bionomii
larev u druhu Lipara, ¢eledi Chloropidae, ktery je doplnén a uptesnén vysledky ziskanymi

laboratornim odchovem.

tab. 1 - Piehled Zivnych substrati larev druha Lipara, €eledi Chloropidae. BL-Biologie larev
(Pp-primarni fytofag) (Kubik, 2006)

DRUH BL ZIVNY SUBSTRAT
Lipara lucens Pp Phragmites australis
L. pulitarsis Pp Phragmites australis
L. rufitarsis Pp Phragmites australis
L. similis Pp Phragmites australis
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5. Rozsireni jednotlivych druhu

Nékteré druhy Lipara se bézné nachazeji v urcitych regionech. V SirSim pojeti na

kontinentech (tab. 2, 3), nakterych maji vhodné zivotni podminky. Rozsifeni celedi

Chloropidae je svétové obsirné. Nomenklatura a rozsifeni byly ptevzaty od Nartshuk
(2005) a Tewksbury et al. (2002).

Seznamy hmyzu maji dlouho tradici a vyjime¢ny vyznam. Tvoii zéklad pro

ohodnocovani biodiversity zvlastni geografické oblasti. Tyto seznamy, tzv. ,,Check List*,

maji dlouhou historii v Evropé, poskytuji zna¢ny impuls pro dalsi studium v oblasti

dipterologie a entomologie (Chvala, 1997).

Jen okrajové bych chtéla zminit, Ze rod Lipara je organizovan do celedi

Chloropidae, podceledi Oscillinae, kde sama tvoii skupinu 12 druhti, ZipcodeZoo zminuje

L. australis, L. baltica, L. brevipilosa, L. japonica, L. lucens, L. minima, L. orientalis,

L. oscinella, L. pullitarsis, L. rufitarsis, L. salina, L. similis.

tab. 2 - Rozsifeni druhi Lipara na kontinentech (E — Europe, As — Asia, NA — North America), v¢.

poznamky (M — monophagous) (Tewksbury et al., 2002)

POZNAMKA:
DRUH | ROZSIRENI LARVALNI POTRAVNI NAVYK,
BIOLOGIE LAREV
L. baltica E Stonkové halky M
L. brevipilosa As Stonkové halky M
L. frigida As Stonkové halky M
L. japonica As Stonkové halky M
L. lucens E, As, NA |Stonkové halky M
L. pullitarsis E Stonkové halky M
L. rufitarsis E, As Stonkové halky M
L. salina As Stonkové halky M
L. similis E, As Stonky M
L. vallicola As Stonkové halky M
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Prvni popsanou ,Liparou“ byla L. lucens Meigen, roku 1830. Nasledujicim
druhem L. similis Schiner, 1854. Dalsi, ktera se fadi do binominalni systému, L. rufitarsis
Loew, 1858. Strobl popsal L. minima, 1893. Becker zménil vroce 1910 celed
zelenuskoviti (Kubik, 2006) nazev Oscinidae na platny Chloropidae a zaroven podceled’
Oscininae na Oscinellinae. V této dob¢ uvedl patou, L. oscinella. V roce 1917 Kramer
objevil L. inquilina. Maloch zaznamenal novou L. australis, 1940. Po roce 1970 byly
zjiStény Ctyfi druhy Lipara: Doskoéil & Chvala zavedli nazev L. pullitarsis, 1971,
Nartshuk L. brevipilosa, 1976 a 1977 L. orientalis. Kratce potom Karps uvedl L. baltica,
1978. Nartshuk & Kanmiya nazvali dal$i druh Lipara - L. salina, 1996. Kanmiya objevil
druh L. vallicola, L. frigida, rok objeveni nenalezen.

L. japonica Kanmiya je znama v Japonsku, jak uvadéji n€které zdroje, napi. Maeto
(1983). A novy druh Lipara salina sp. je popisovan z Azerbajdzanu, Jizniho Ruska
(Nartshuk & Kanmiya 1995).
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Tab. 3 — Rozsifeni druhi Lipara (Nartshuk, 2005)

LIPARA
GENUS LIPARA LIPARA PULLITARSI
LIPARA LUCENS LIPARA SIMILIS S DOSKOCIL|[LIPARA
COUNTRY/ |MEIGEN |MEIGEN RUFITARSIS |SCHINER & CHVALA |BALTICA
REGION 1830 1830 LOEW 1858 |1854 1971 KARPS 1978
Albania Present Present Absent Absent Absent Absent
IAustria Present Present Present Present Absent Absent
Belarus Present Present Absent Present Absent Absent
"Belgium Present Present Present Present Present Absent
"Britain I Present Present Present Present Absent Absent
"Bulgaria Present Present Present Present Present Absent
"Corsica Present Absent Present Absent Absent Absent
"Crete Present Absent Absent Present Absent Absent
"Croatia Present Present Absent Absent Absent Absent
Czech
Republic Present Present Present Present Present Absent
Danish
mainland Present Present Present Absent Present Absent
"Estonia Present Present Absent Absent Absent Absent
"Finland Present Present Present Absent Present Absent
French
mainland Present Present Present Present Present Absent
||Germany Present Present Present Present Present Absent
Greek
mainland Present Absent Absent Present Absent Absent
"Hungary Present Present Present Present Present Absent
| Ireland Present Present Absent Absent Absent Absent
Italian
Hmainland Present Present Present Present Present Absent
Kaliningrad
HRegion Present Present Absent Absent Present Absent
| Latvia Present Present Absent Absent Present Absent
"Lithuania Present Present Absent Absent Absent Present
"Macedonia Present Present Absent Absent Absent Absent
Present Present Present Absent Absent Absent

"Malta
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GENUS LIPARA LIPARA LIPARA

LIPARA LUCENS LIPARA SIMILIS PULLITARSIS |LIPARA
COUNTRY/ [MEIGEN MEIGEN RUFITARSIS |SCHINER DOSKOCIL & |BALTICA
REGION 1830 1830 LOEW 1858 (1854 CHVALA 1971 |[KARPS 1978
Moldova,
HRepublic of |Present Present Present Present Absent Absent
Norwegian
mainland Present Present Absent Absent Absent Absent
"Poland Present Present Absent Present Present Absent
"Romania Present Present Absent Absent Absent Absent
Russia
Central Present Present Absent Absent Absent Absent
"Russia East |Present Present Absent Absent Present Absent
"Russia North |Present Present Absent Absent Absent Absent
Russia
Northwest Present Present Absent Absent Present Present
Russia South |Present Present Present Present Present Absent
Sardinia Present Present Absent Absent Absent Absent
Sicily Present Present Absent Absent Absent Absent
Slovakia Present Present Absent Present Present Absent
Slovenia Present Present Absent Absent Absent Absent
Spanish
mainland Present Present Present Absent Absent Absent
Sweden Present Present Absent Absent Present Absent
Switzerland |Present Present Present Present Present Absent
The
Netherlands [Present Present Present Absent Present Absent
Ukraine Present Present Present Absent Present Absent
Yugoslavia |Present Present Absent Absent Absent Absent
East
Palaearctic  |Present Present Present Present Present Absent
"Near East Present Present Present Present Absent Absent
Nearctic
region Present Present Present Absent Absent Absent
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Kubik (2006) uvedl doposud zjisténé druhy Lipara (tab. 4), ¢eledi Chloropidae

v Ceské a Slovenské republice. Pro lepsi porovnani s ptivodnim seznamem také zachoval

historické ¢lenéni Ceské republiky a Moravu.

Tab. 4 — Piehled rodu Lipara (Chloropidae, Oscinellinae), na tizemi Ceské a Slovenské republiky.
(CZ - Ceska rep., B — Bohemia, M — Moravia, SK — Slovenska rep.) (Kubik, 2006)

Chloropidae, Oscinellinae

Lipara Lipara Meigen, 1830
lucens Meigen, 1830 CZ|B|M|SK
pullitarsis Dosko¢il & Chvala, 1971 |CZ |B|M|SK
rufitarsis Loew, 1858 Cz|B|M
similis Schiner, 1854 CZ|B|M|SK
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6. Material a metody

6.1. Popis oblasti

Oblasti byly vybrany nadhodné. Ve vétSin¢ oblasti se nachazeji rybniky, kde se
nejéastéji vyskytuje rakos, V némz se vyviji Lipara. Jiné oblasti rybnik nemaji, ale piesto

splituji zivotni podminky pro rakos, a proto bylo mozné ho v téchto lokalitach najit.

6.1.1. Unétice

Unétice (obr. 14) se nachazeji v blizkosti obce Suchdol. Pouzita plocha k hodnoceni
rostlin rakosu byla vybrana o velikosti 13,5 x 10,2 m. V této oblasti se nachazeji 3 rybniky
(1. rybnik se soufadnicemi Loc: 50°8'56.077"N, 14°21'41.917"E a 2 rybniky
Loc: 50°9'0.344"N, 14°20'45.399"E). U 1. rybniku byla vybornad plocha pro mozné
hodnoceni lokality.

Zde se také nachdzi piirodni rezervace Udoli Unétického potoka, jenz je
vyznamnym piirodnim celkem, lemuje severozapadni c¢ast Prahy. Rezervace byla
vyhlaSena v roce 1988 na vyméie piesahujici 62 hektari. Pfredmétem vyhlaSeni byly
skalnaté svahy a udolni niva Unétického potoka mezi Unéticemi a Roztoky véetné
buliznikového suku Kozich hibeth. A jako vyznamny krajinaifsky celek s vyskytem
chranénych druhti a geologickych profili. Typem spolecenstva je vegetace uzkolistych
suchych travniki (Festucion valesiaceae) s pravodnimi druhy kostfavou walliskou
(Festuca valesiaca), kavylem vlaskovitym (Stipa capillata) a tryzelem Skardolistym
(Erysimum crepidifolium). Spoleéenstvo subkontinentalnich Sirokolistych suchych travnikt
(Cirsio-Brachypodion pinnati) jak uvadi Hrcka (2008).

Hrcka (2008) také sestavil seznam vybranych druhii nalezenych v pfirodni
rezervaci Udoli Unétického potoka: Achillea millefolium, Arrhenatherum elatius,
Artemisia vulgaris, Artemisia campestris, Avenella flexuosa, Ballota nigra, Betula pendula,
Brachypodium pinnatum, Calluna vulgaris, Carex humilis, Centaurea scabiosa, Cichorium
intybus, Dactylis glomerata, Dianthus carthusianorum, Eryngium campestre, Erysimum
crepidifolium, Euphorbia cyparissias, Festuca rupicola, Festuca valesiaca, Fragaria
viridis, Fraxinus excelsior, Hieracium pilosella, Hypericum perforatum, Chelidonium

majus, Koeleria macrantha, Ononis spinosa, Phragmites communis, Pinus sylvestris, Poa
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annua, Populus tremula, Potentilla arenaria, Prunus mahaleb, Prunus spinosa, Quercus
robur, Robinia pseudacacia, Rosa sp., Rubus fruticosus agg., Rumex acetosella, Sambucus

nigra, Sanguisorba minor, Sarothamnus scoparius, Scleranthus perennis, Solanum

dulcamara, Trifolium pratense, Urtica dioica.

Obr. 14 - Unétice (foto Oplustilova)

6.1.2. Suchdol — Internacionalni

Lokalita Internacionalni (obr. 15) se vyskytuje v Casti neudrzovaného pozemku
(Loc: 50°8'5.826"N, 14°22'46.026"E). Plocha je pftili§ mala, proto nebyla vyuzita
k hodnoceni oblasti.

V této lokalité se nachézi solitery stromil — Fagus sp., Quercus sp.
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Bylinné patro se sklada z druhi — Poa sp., Solidago virganua, Alnus sp., Arthemisia
vulgaris, Cirsium arvense, Calamagrostis epigejos.

Obr. 15 — Internacionalni (foto Oplustilova)

6.1.3.Motol

Je ctvrt’ v Praze, nachézejici se na zapadé¢ mésta v udoli Motolského potoka.
Na Motolském potoku byla zfizena soustava rybnikt (Wikipedie, 2009).

Motolsky rybnik (obr. 16) (Loc: 50°4'8.768"N, 14°20'9.525"E) je z velké casti
ohranien pozemni komunikaci, bytovou zastavbou nebo domy s jinym vyuZitim. Pro
hodnoceni byla pouzita plocha o velikosti 29 x 18 m. Lokalita je ¢asto rozbahnéna
(dle pocast), proto vegetace byla na nékterych mistech dosti omezena.

Plocha okolo rybnika i1 v jeho blizkosti je vysdzena listnatymi stromy: Acer sp.,
Populus x canadensis, Platanus x hispanica, Crategus sp.
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Tvofena bylinnym patrem: Calamagrostis epigejos, Poa sp., Rosa canina, Artemisia
vulgaris, Dactylis glomerata.

Obr. 16 - Motolsky rybnik (foto Oplustilova)

6.1.4.Repy

Repy (obr. 17) (Loc: 50°3'58.98"N, 14°17'39.76"E) se nachézi, v méstské &asti,
v Praze 17 u obci Zli¢in, Blatiny, Pfedni a Zadni Jiviny. Pfiblizn€ 10,5 x 7 m bylo vyuZito
plochy k hodnoceni, ktera obsahovala rostliny rakosu. Oblast je v blizkosti zelezni¢ni
a silniéni komunikace, proto se na tomto misté objevuji rizné plevele i byliny, které
se bézné€ vyskytuji u komunikaci, v pfikopech a na loukéach. Plocha byla tvofena listnatymi
stromy. Odbér vzorkl probihal cely rok.

Stromové patro: Betula pendula, Quercus sp.
Bylinné patro: Artemisia vulgaris, Pastinaca sativa, Poa annua, Rosa canina, Cirsium

arvense, Plantago lanceolata, Melilotus officinalis, Galium aparim, Tanacetum vulgare,

Solidago virgaucea, Dactylis glomerata, Vicia.
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Obr. 17 — Repy (foto Oplustilova)

6.1.5.Harka — Luziny

Oblast (obr. 18) se nachazi v blizkosti sidlist¢ Luziny a Htrka (Loc: 50°2'49.569"N,
14°19'35.672"E). Lokalita je udrzovand pravidelnou sec¢i, utklidem listi, oSetfovanim
travniku. Terén na mnoha mistech kopcovity. Nebyla vyuZzita pro hodnoceni oblasti,
z diivodu, Ze plocha nebyla celistva a tedy nespliiovala podminky pro toto hodnoceni.
Odbér vzorka trval po cely rok.

Stromové patro: Betula penduala, Fagus sp., Carpinus sp.

Bylinné patro: Poa annua, Artemisia vulgaris, Cirsium arvense, Plantago haceolata,

Aegopodium podagraria, Calamagrostis epigeios.
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Obr. 18 - Luziny (foto Oplustilova)

6.1.6.Divoka Sarka, Liboc

Vodni nadrz Dzban (obr. 19) je soudasti piirodniho parku Sarka — Lysolaje.
Lokalita je vzdy upravena, pravidelné udrzovana. Rékos byl n€kolikrat také c¢astecné
posekan, upraven. Plocha zde také nebyla pouzita k vyhodnoceni, necelistva, mala rozloha,
proto nespliiovala podminky. Oblast u Libockého (obr. 20) rybnika také nebyla pouzita
k hodnoceni, a to z podobnych divodd. Lokalita byla udrzovana (sbér listi, travnik
pravidelné sekan atd.), porosty rakosu byly ostrtivkovité rozmistény okolo rybnika.

Stromové patro: Salix sp., Rosa canina, Fagus sp., Quercus sp.

Bylinné patro: Phalaris arundinacea, Poa annua, Carpinus betulus, Calamagrostis epigejos,

Aegopodium podagrami.
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Obr. 19 - DZban (foto Oplustilova)
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Obr. 20 - U Libockého rybnika (foto Oplustilova)

6.2. Metody odbéru

V prubéhu celého roku 2009 byly odebirany z riiznych vytypovanych lokalit stonky
rakosu (Phragmites australis) v riznych vyvojovych stadiich (mladé, vzrostlé nebo
ve form¢ odumielych nadzemnich ¢asti) s halkami, které obsahovaly larvicky rodu Lipara.
V lokalitach, Unétice, Suchdol - Internacionalni, Motol, Repy, Hurka — Luziny, Divoka
Séarka, Liboc, bylo mozné rozpoznat halky 3 druhti — L. similis (malé), L. lucens (velké),
L. pullitarsis (stfedni velikosti). Rod Lipara byla detekovana prostfednictvim vytvofenych
halek. Na hodnoceni bylo mozné pouzit vysledky z oblasti: Unétice, Motol a Repy. Tytéz
lokality byly zméfeny pdsmem, zjisténé hodnoty pfepoctené na metry ¢tverecny. Z jinych

uvedenych lokalit by mohly byt vysledky zkreslené. Jednotlivé hélky byly
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zdokumentovany (fotografie) a spocitany na vybranych lokalitach. Byla pouzita ¢tvercova
metoda, postacil vybér jednoho &tverce o velikosti 1 m?, protoZe pouZité plochy stanovist
byly malych rozméri. Rostliny (zdravé i napadené) ve vybraném ctverci byly spocitany
a prepocitany na celé vybrané stanovisté (rozloha stanovisté v mz).

Napadeny rakos byl pfenesen do laboratofe (obr. 21, 22, 23, 24), kde byly
dochovany a zdokumentovany imaga pro bliz$i determinaci, ¢ast juvenilnich stadii byla
uloZzena v lihu. Na téchto lihovych materidlech byly sledovany a popsany jednotlivé
determinacni znaky u preimaginalnich stadii (vajicka a kukly) 1 u vSech ziskanych
larvélnich instart.

Metody: ru¢ni odbér stonkil rdkosu, ¢tvercova metoda

Material: halky druhu Lipara, méfici pasmo, mapa M 1 : 20 000 - Praha, digitalni
fotoaparat (HP Photosmart R707), kli¢ k ur€ovani hélek (Pokorny, 1971), kli¢ k ur€ovani
rodu Lipara (Doskocil & Chvala, 1971), k ur€ovani rostlin knihu od autorti: Deyl & Hisek
(1973)

Odbéry vzorki: rok 2009

Obr. 21 - Lipara pulitarsis: puparium-pfedni ¢ast (Foto Kubik)  Obr. 22 - Lipara pulitarsis:

puparium-zadni stigma (Foto Kubik)
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Obr. 23 - Lipara pulitarsis: puparium-zadni ¢ast (Foto Kubik)

Obr. 24 - Lipara pulitarsis: imago
(Foto Kubik)
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7. Vysledky

Lokality byly ndhodné vybrany (tab. 5), u kterych bylo ptedpokladano, ze spliuji
zivotni podminky rakosu a druhu Lipara. Ve vétsing lokalit se vyskytovaly halky L. lucens,
L. pullitarsis, L. similis. L. pullitarsis se nenachazela v oblastech — Dzban, Internacionalni.

Rod Lipara byl detekovan prostiednictvim vytvorenych halek.

tab. 5 - Vyskyt L. lucens, L. pullitarsis, L. similis (Oplustilova)

OBLASTI L. LUCENS | L. PULLITARSIS | L. SIMILIS
Unétice Ano Ano Ano
Hurka - Luziny Ano Ano Ano
Repy Ano Ano Ano
Dzban Ano Ne Ano
Internacionalni Ano Ne Ano
Motol Ano Ano Ano

Neékteré halky byly znehodnoceny ptactvem (obr. 25), vyklovavali larvicky druhu
Lipara. Tyto halky nejsou zahrnuty do hodnoceni, protoze nebyly objeveny pii séitani

rostlin ve vybranych ¢tvercich velikosti 1 m? na stanovistich.
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Obr. 25 - Znehodnocena halka L. pullitarsis (Oplustilova)

7.1. Vyhodnoceni vybranych oblasti

Hodnotily se vhodné lokality (tab. 6), tj. Undtice, Motol a Repy. Stanovisté
(ucelena plocha rdkosu) se zamétovalo pasmem. Ze zjiSt€nych hodnot bylo mozZno spocitat
plochu v metrech ¢tvereénych. Byl vybran jeden metr ¢tvereény, ve kterém byly spocitany
vSechny rostliny rakosu, z toho vybrané jednotlivé napadené rostliny, které byly ptebrany
dle druhu halek, tj. s malymi, stfednimi a velkymi a propocitany na celé stanoviste,
v¢. zdravych rostlin rakosu (graf 1). Dale procentudlné vycisleny druhy Lipara

pro jednotliva stanovisté (graf 2).
V Unéticich - stanovisté o rozloze 137,7 mz, kde se nachazi celkem 41 861 rostlin.

Na celé plose bylo napadeno 4 131 rostlin, které odpovidaji 9,8 %. Na 1 m? bylo napadeno

tficet rostlin ze 304 rostlin, z toho:
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e Sedm rostlin s malymi halkami, na celém stanovisti se vyskytuje 964
napadenych rostlin. To odpovida 2,3 %.

e Deset se stfednimi halkami. V celkovém poctu na celé stanovisté 1 377 rostlin,
tj. 3,3 %.

e Ttinact s velkymi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté¢ 1 790 rostlin,

to odpovida 4,3 %.

Motol - stanovi§té o rozloze 522 m? kde se vyskytuje celkem 170 694 rostlin.
Z toho bylo nalezeno 24 534 napadenych rostlin (14,3%). Z celkového poctu rostlin
na 1 m? bylo napadeno &tyficet sedm rostlin ze 327 rostlin, z toho:
e Deset rostlin s malymi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté 5 220
rostlin, to se rovna 3 %.
e Patndct se sttednimi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisteé 7 830 rostlin
(4,5 %).
e Duvacet dva s velkymi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté 11 484

rostlin (6,7 %).

Repy - stanovisté o rozloze 73,5 m?% kde se vyskytuje celkem 18 008 rostlin.
Z toho 1984 napadenych rostlin, tj. 11%. Z celkového po¢tu rostlin na 1 m? bylo napadeno
dvacet sedm rostlin ze 245 rostlin, z toho:
e Patnact rostlin s malymi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté 1 102
rostlin (6 %).
e P&t se stiednimi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté 367 rostlin
(2 %).
e Sedm svelkymi halkami, v celkovém poctu na celé stanovisté 514 rostlin

(2,8 %).
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tab. 6 - Souhrn dat z oblasti: Unétice, Motol, Repy (Oplustilova)

CELKOVY CELKOVY ] )
ROZLOHA ) ) CELKOVY POCET
- POCET POCET )
OBLAST | STANOVISTE ) NAPADENYCH
, ROSTLIN NA | NAPADENYCH
(M%) § ROSTLIN (%)
STANOVISTI ROSTLIN

Unétice |137,7 41 861 4131 9,8
Motol 522 170 694 24 534 14,3
Repy 73,5 18 008 1984 11

Pocet rostlin
rakosu

Srovnani pocétu zdravych a napadenych rostlin rakosu

160000
140000-
120000
100000-
80000
60000 |
40000
20000

0,

Unétice

-0 Stébla zdrava

B Stébla s halkou

Motol Repy

Vybrané oblasti

Graf 1 - Srovnani po¢tu zdravych a napadenych rostlin rakosu na vybranych lokalitach: Unétice,

Motol, Repy (Oplustilovi)
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Vyhodnoceni vybranych oblasti

7,00% -

6,00% 1

5,00% -

Procentuéini 4,00% 1

zastoupeni  3,00% -
2,00% 1
1,00% -
0,00%

Unétice Repy

Vybrané oblasti

Motol

O L. similis

B L. pullitarsis

OL. lucens

Graf 2 - Vyhodnoceni vybranych oblasti, zastoupeni druhu Lipara v oblastech: Unétice, Repy, Motol

(Oplustilova)

7.2. Urcovani druhti rodu Lipara

Urcené druhy z nasbiraného Zivného substratu:

Lipara lucens Meigen, 1830: (obr. 26) Vytvafi na rakosu vyraznou terminalni

halku velkou a mohutnou. Stfed halky je znaéné vystouply a listy se odklani od sméru

rustu, ptipomina doutnikovy tvar. Stéblo s halkou za¢ina brzy zloutnout a schnout (obr. 27).

List se nediferencuje na pochvu a cepel. Larvalni chodbicka ve stoenych listech neni

skoro patrna. Népadna od prozZraného vegetacniho vrcholu, aZ k internodiu. V kazdé hélce

jen jedna larva, jemné krémova, konce nacernalé, mirné¢ obloukovitého tvaru. Pupa jemné

hnéda, konce se mirn€ zuzuji. Po celé délce kukly jsou viditelné vrésy.
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Obr. 26 - L. lucens, A — IIL. larvalni instar, B — pupa, C — zadni ¢ast, D — ustni hacky, E — imago
(foto Kubik)
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Obr. 27 - Halka L. lucens, Repy (foto Oplustilova)

Lipara pullitarsis Dosko¢il & Chvala, 1971: (obr. 28) Larvy vytvaii na rakosu
mensi halkovité utvary (obr. 29). Velmi podobné halkam L. lucens. Vajicko svétle hnédé
barvy, ovalné, konce mirn¢ zakiivené. V kazdé halce se nachdzi pouze jedna larva,
krémové barvy, znatelné barevné lemovani, konce nacernalé. Kukla svétle hnédé barvy,

konce se zuzuji a jsou nacernalé.
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Obr. 28 - L. pullitarsis, A — vaji¢ko, B — ustni hac¢ky, C — III. larvalni instar, D — pupa, E — imago (foto
Kubik)
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Obr. 29 - Halka L. pullitarsis, Repy (foto Oplustilova)

Lipara similis Schiner, 1854: (obr. 30) Larvy vytvafi na rakosu S§tihlé a drobné
halkovité utvary (obr. 31), coZ je k nerozeznani od sterilniho stébla. Halka ma minimalni
pocet zkracenych internodii, pochvy listl nejvyssich kolének si nepiekazeji. V kazdé halce
se nachdzi pouze jedna larva. Kukla krémové barvy s obéma konci téla cernymi. Zadni ¢ast
vyrazn¢ tmava nez u L. lucens a tvarovana do tvaru kloubouku (pohled shora). Protahly

tvar hlavy.
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Obr. 30 - L. similis, A — pupa, B — zadni ¢ast, C — ustni hac¢ky, D — imago (foto Kubik)
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Obr. 31 — Halka L. similis, Repy (foto Oplustilov2)
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8. Diskuse

VétSina autorti se zaméfila predev§im na druh Lipara lucens, ktery je nejznamé;jsi.
Mimo to existuji i jiné vyznamné druhy rodu Lipara, které jsou znamy jako sktdci. Studie
0 rodu Lipara vypracovali napf. Andersson (1997), Pokorny (1971), Nartshuk (2006),
Grochowska (2006, 2007) nebo Kubik (2006). Zabyvali se predevsim morfologii dospélct,
ale i morfologii preimaginalnich stadii rodu Lipara. Bionomie v uvedenych studiich nebyla
vétSinou podrobné rozvedena, jelikoz jak uvadi Pokorny (1971), o bionomii a ekologii

tohoto rodu se vi velmi malo.

Rod Lipara je uzce specializovan na jediny druh a tim je rakos (Phragmites
australis).U tohoto rostlinného druhu vytvafi tento Skidce halky, jak uvadéji Obenberger
(1957), Pokorny (1971), Andersson (1977), Kubik (1999), Kubik & Bartak (2001),
Tewksbury et al. (2002).

Revize ¢eledi Chloropidae, dle autora Karpa (2001), obsahuje zaznam, kde se rod
Lipara baltica Karps, 1978 vyskytuje v zemi Latvia, ale tento zaznam vyvraci Nartshuk
(2005).

Seznamy ¢ili katalogy nebo tzv. ,,Check list“, jsou spojeny s urcitou tradici. Tyto
seznamy jsou nepostradatelnou soucasti studia dipterologie, entomologie, jak uvadi Chvala
(1997). Rohacek (1997) byl tvz. piedlohou, z niz vychazi Bartdk & Kubik (2005). Autofi,
tj. Kubik (2006, 2009), Kubik & Bartak (2005), vice méné vychazi ze zdroje Fauna
Europaea. V ramci diplomové prace se Cerpalo ze zdrojit Kubik (2006), Nartshuk (2005).

Rékos (obr. 13) se nejCastéji vyskytuje na biezich tekoucich a stojatych vod,
na nekosenych bazinach, v podmacenych lesich, v piikopech podél komunikaci,
na mokrych loukach, pastvinach a zamokienych polich, kde vytvafi typické porosty
rakosin. Kvete od ¢ervna do zafi (Kocian 2009, Deyl & Hisek 1973), proto byl nejdiive

proveden prizkum téchto oblasti vyskytu.
Na stanovistich z vybranych oblasti: Unétice, Motol a Repy (tab. 7) byly nalezeny

druhy L. similis, L. pullitarsis, L. lucens (tab. 6). Tyto lokality byly vyhodnoceny, rod

Lipara se nejhojnéji vyskytoval na stanovisti Motol, s vyskytem 14,3% napadenych rostlin.
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Z vysledku je mozné usuzovat, zZe stanovisté Motol nejvice spliiovalo zivotni podminky
rodu Lipara, ale z pohledu ,rostllinolékafe” by se mohlo pfedpokladat, Ze pokud bude
lokalita pravidelné¢ udrzovana, nedojde k pifemnozeni rodu Lipara. Prispét k regulaci
mohou také parazitoidi, parazité (napf. Polemochartus aboletus, Tetrastichus sp.)
a predatofi (rizné druhy ptactva). Vliv fytofaghh mize zesilit i v pfipad€, pokud rostling

nezbyvé dostatek energie na obranu proti nim (Sefrova, 2006).

L. pullitarsis nebyla nalezena v lokalitach Dzban a Internacionalni. To je mozné
zdvodnit tim, Ze lokality jsou malych rozméra a byly obCasné upravovany, napt. sekanim.
Nasekana hmota byla odvezena, takze nebylo mozné pozdéjsi kontroly. U L. pullitarsis je
také uvadéno Pokornym (1971), Ze dava prednost mohutnéjSim porostim rakosu. Avsak
porosty Vv lokalitach Dzban a Internacionalni byly s fidkym porostem. L. lucens dava
piednost fidSim porostim a v téchto lokalitaich se vyskytovala. Na dalSich sledovanych
lokalitach byly spise ,,ostrivkovité“ plochy, které nebylo mozno vyhodnotit, nebot’
z téchto vysledki by nebylo mozné vychézet, plocha nebyla ucelena, porosty stfidavé

mohutné az fidké.

Na lokalité Repy bylo nutné zménit stanovi§té, protoze na volném prostranstvi
nevyuzivané parcely velkych rozméra zacala vystavba, sbér rostlin rdkosu byl provadén na

mensim stanovisti.

U Motolského a Unétického rybnika byla vétsina halek s L. lucens, L. pullitarsis
vyklovéana ptaky, larvy v tomto piipadé slouZily jako potrava. Halky byly narusené az
rozeviené. S timto problémem se setkal i Pokorny (1971), kde ve své kandidatské
disertacni praci uvadi, ze rod Lipara muze byt jako potrava vyhledavana ptaky, jejichz

vybér halky s rodem Lipara souvisi dle dostupnosti.
Pfi vyhledavani halek L. similis na rakosu malem doslo k zdméné rostliny rakosu
za chrastici rakosovitou (Phalaris arundinacea). Ta je ale nizsi, pochvy a ¢epele listd drsné.

Vyvinuty blanity, na okraji diipeny jazycek, jak uvadi Kocian (2009).

Je zajimavé, ze kukly druhd Lipara maji rozli¢ny tvar, barva neni jednotna a vrasy

jsou odlisné vyraznosti smérti i tvarem.
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9. Zaver

e Tato prace by méla pfispét k dalsimu studiu rodu Lipara, ktery je dilezity jako
vyznamny $ktdce. Jeho larvy Skodi na porostech rakosu Phragmites australis.

e Nejvice postizena lokalita byla Motol, s vysledkem 14,3%.

e Stavba halky je vzéklad¢ stejnd pro vSechny druhy Lipara, jen tvar halky
jednotlivych druht je odlisny. Spolu s larvami druhu Lipara Zije v halkach fada
druhtt hmyzu, pt. Cryptonevra Lioy.

e Hmyz v hélkéch slouzi Casto jako potrava. Larvicky byly vyklovavany.

e Larvy druhu Lipara jsou napadany fadou paraziti (napi. Polemochartus aboletus,
Tetrastichus sp.).

e Vliv fytofdglh na rostliny mize byt zesilen, pokud rostliné nezbyva dostate¢né
mnozstvi energie na obranu proti nim.

e Na lokalitich Repy a Motol byl ponékud stizeny sbér rostlin rakosu, nebot’ okolo
rybnikl se pohybovali ,,skvotefi®.

e Bylo by vhodné provést dalsi sledovani tohoto Sklidce v oblastech vyskytu, aby

bylo mozné porovnat vyvoj v jednotlivych letech.
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11. PFilohy

Priloha é. 1

Druhy rodu Lipara

Lipara rufitarsis (on — line http://www.invasiveplants.net)



Lipara similis (on — line http://www.invasiveplants.net)


http://www.invasiveplants.net/phragmites/phrag/proto9.htm
http://www.invasiveplants.net/phragmites/phrag/proto9.htm

Priloha €. 2

Pi‘ehled paraziti rodu Lipara (Nartshuk, 2005)

CELED

PARAZIT

HOSTITEL

Pteromalidae

Habromalina liparobia

. brevipilosa

Lamprotatus chysochlorus

. lucens, L. rufitarsis

Merismus nitidus

. pullitarsis

Pachyneuron concolor

. lucens, L. rufitarsis

Stenomalina liparae

. similis, L. lucens, L. rufitarsis

Eurytomidae

Eudecatoma fasciata . lucens

E. nartshukae . brevipilosa
E. palustris . lucens

E. phragmiticola spp.

Tetramyza phragmites

. Spp., L. rufitarsis

Torymidae Torymus arundinis . lucens
Aprostocetus arundinis . lucens
A. ciliatus . lucens
A. pausiris . lucens
) Aprostocetus sp. . lucens, L. similis, L. rufitarsis
Eulophidae _ __
Mellitobia sp. . lucens, L. pullitarsis
Tetrastichus atroceruleus . lucens
T. legionarius . lucens, L. similis, L. rufitarsis
Tetrastichus sp. . lucens, L. pullitarsis
) Pronotalia inflata . lucens
Elasmidae _
P. liparae . lucens
Aphelinidae Centrodora amoena . lucens

Signiphoridae

Clytina giraudi

. lucens, L. rufitarsis

) Bathythrix descipiens . lucens
Ichneumonidea _

Campodorus variegatus lucens

Diadegma chrysostica . lucens

Ichneumonidea

Endromopoda arundinator

L. lucens, L. similis, L. rufitarsis

E. detrita

L. lucens, L. similis, L. rufitarsis

E. phragmitidis

L. lucens, L. similis, L. rufitarsis

Endromopoda sp.

L. spp., L. rufitarsis




CELED

PARAZIT

HOSTITEL

Exeristes arundinis

L

. lucens, L. brevipilosa

Gelis liparae L. lucens, L. rufitarsis
G. notabilis L. lucens
) Phygadeuon troglodytes L. rufitarsis
Ichneumonidea
Scambus planatus L. lucens
S. sagas L. lucens, L. similis
S. nigricans L. lucens
S. nucus L. lucens
Aleiodes ruficornis L. lucens
Baryproctus barypus L. similis, L. rufitarsis
B. ussuriensis L. brevipilosa
B. minutator L. lucens, L. spp.
Coeloides abdominalis L. lucens
C. malanostigma L. lucens
Polemochartus aboletus L. similis
Braconidae P. breviventris L. sp.
P. kanmiyai L. brevipilosa
L. lucens, L. similis, L. rufitarsis,
P. liparae L. spp., L. pullitarsis, L.
brevipilosa
L. rufitarsis, L. spp., L. vallicola,
P. melas -
L. frigida
P. nipponensis L. japonica




