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Abstrakt

Diplomova prace s nazvem Systém sbéru tfidénych komodit z komunalniho
odpadu ve vybrané lokalité ma za cil analyzovat, vyhodnotit a porovnat svoz klasickych
nadob na tfidény odpad o objemu 11001 se svozem nadob v systému door-to-door
0 objemu 240 1 a navrhnout zavedeni tohoto systému v lokalité Praha-Suchdol. Metodika
prace spociva v meéfeni procesu vyprazdiiovani nadob na odpad do odvozovych
prostfedkil, nasledné analyzovani nameétenych dat a s jejich pomoci vypocitani finan¢ni
narocnosti svozu odpadu. Celkem bylo provedeno 50 meéfeni u svozu nadob o objemu
1 100 1, méteno bylo na tfech svozovych automobilech stejného typu. u nadob o objemu
240 1 bylo provedeno rovnéz 50 méfeni, tato méfeni byla provadéna na dvou svozovych
automobilech stejného typu. Méfeni pro naslednou analyzu bylo uskute¢néno ve dvou
ruznych oblastech. Prvni pozorovani a méfeni vyprazdiovani nadob o objemu 1100 1
probihalo na izemi méstské Casti Praha-Suchdol a druhé bylo realizovano v obci Babice
lezici ve StfedoCeském kraji, kde bylo méfeno vyprazdiiovani nadob o objemu 240 1.

Vysledky analyzy jsou aplikovany na svoz papiru v konkrétni lokalité.
Pti aplikaci zji§ténych hodnot ve vybrané lokalité bylo zjisténo, ze v ptipadé zavedeni
systému door-to-door sbéru papiru vzrostou naklady na svoz papiru v prvnim roce
0 298 496,- K¢. Hlavnim davodem vysokych nakladu je, ze systém nelze zavést plosné
v celé oblasti, neb musi byt alespon ¢astecné zachovan pavodni donaskovy systém sbéru
papiru. Po zavedeni systému door-to-door se vyttidénost papiru z komunalniho odpadu
zvyS$i asi 045 % atim se snizi naklady za jeho ulozeni na skladku. SniZeni nakladi na
skladkovani komunalniho odpadu vSak nedosahuje takovych hodnot, jako narast ceny za
svoz odpadu. Zavedeni systému-door-to-door pro tfidéni papiru v lokalité Praha-Suchdol
se mestské Casti financné nevyplati a soucasné by se to nevyplatilo ani obcaniim, jelikoz
by to znamenalo zvySeni nakladt na svoz odpadu v dané lokalité.

Vysledkem je, ze zavedeni systému door-to-door pro sbér papiru v lokalité Praha-
Suchdol by snizilo skladkovani papiru o 19,4 tuny a snizilo by Cetnost svozovych
automobilt v ulicich méstské Casti, ale naklady na svoz by oproti stavajicimu systému
vzrostly v prvnim roce 0298 496,- K¢, ato by bylo pro méstskou cast financéné

nevyhodné.

Kli¢ova slova: separovany sbér, "door-to-door", analyza, systém



System of sorted commodities collection from municipal waste in a chosen

locality
Summary:

The diploma thesis entitled The system of collection of sorted commodities from
municipal waste in a selected locality aims to analyse, evaluate and compare the waste-
collecting carried by conventional containers for sorted waste with a volume of 1 100 1,
with the waste-collecting by containers in the door-to-door system with a volume of 240 1
and propose the introduction of this system in the locality of Prague-Suchdol. The
methodology of the work consists of measuring the process of emptying waste containers
into transport means, then analysing the measured data and, with their help, calculating
the financial demands for waste-collecting. a total of 50 measurements was performed on
the waste-collecting of 11001 containers and measured on three waste collection
vehicles of the same type. a total of other 50 measurements was also taken with 240 1
containers and performed on two identical waste collection vehicles. Measurements
carried out for subsequent analysis were taken in two different areas. The first observation
and measurements of emptying of 11001 containers took placein the Prague-
Suchdol district; the others, where the emptying of 240 1 containers was measured, in the
village of Babice located in the Central Bohemian Region.

The results carried out in the research were applied to the waste-paper collection
in a specific locality. The findings concluded that in the case of the introduction of a door-
to-door paper waste collection system, the costs of paper waste collection increased by
CZK 298,496 in the first year. The prime cause of the high expenses is that the system
cannot be implemented throughout the area as the original paper collection of the
delivery system must be at least partially maintained. The implementation of the door-to-
door system collection led to the reduction in the cost of landfilling since the paper waste
sorting from municipal waste increased by about 45%. The introduction of a door-to-door
system of paper-waste sorting in the Prague-Suchdol locality do not pay off for the city
district, yet, it would not pay off for the citizens either, since it would lead to an increase
in waste collection costs in the locality.

As aresult, the door-to-door system of paper-waste sorting system
implementation in Prague-Suchdol would reduce paper landfilling by 19.4 tonnes and

reduce the frequency of waste collection vehicles in the city's streets. However, the costs



of waste paper collection would increase in the first year by CZK 298,496, which would

be financially disadvantageous for the city district.

Keywords: separate waste collection, "door-to-door", analysis, system
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1 Uvod

Do nejnovéjsich trendd ve sbéru odpadu jsou fazeny chytré technologie, podzemni
nadoby na sbér odpadu a systém sbéru odpadu door-to-door. u nejnovejsich typt sbérnych
nadob lze pomoci nejmoderné€jsi vypocetni techniky pozorovat aktudlni zaplnénost
jednotlivych nadob. Tyto technologie umoziuji upravovat jednotlivé trasy svozovych
automobill, tim uSetfit naklady na svoz a snizit uhlikovou stopu svozového automobilu.
Nové jsou vybaveny timto systémem i klasické nadzemni sbérné nadoby v systému door-to-
door a v donaskovém systému sbéru odpadu. Systém door-to-door na svoz tfidéné¢ho odpadu
v dnesni dobé neni v Cechach moc rozsifeny, mésta k nému zadinaji prechazet predeviim
z divodu vétsi zodpovednosti obcant pfi tiidéni odpadu. Systém umoziuje tfidit jednotlivé
komodity odpadu do nadob u rodinnych domu, separovat 1ze bio odpad, papir, plasty a sklo.

Zodpoveédnost obcant spociva ve zvySeni vytfidéni jednotlivych druhti odpadt do
sbérnych nadob, které maji u rodinnych domt. Obcané nemusi chodit k vefejnym sbérnym
mistim, ale mohou odpad vhodit do nadoby, kterou maji u dvefti svého domu. Tyto nadoby
jsou vétSinou mest nabizeny zdarma a na jejich financovani lze vyuzit dotaci. Hlavnim
zamérem tohoto systému je snizeni mnozstvi komunalniho odpadu z domacnosti a snizeni
poplatka za jeho likvidaci.

Prakticka ¢ast se vénuje technologii svozu papiru v klasickych nadobach o objemu
1 100 1 umisténych na sbérmém misté a technologii svozu papiru z nadob 240 1 v systému
door-to-door ve vybrané lokalité. Vyplati se sytém door-to-door pro sbér papiru zavést

v lokalité Praha-Suchdol?



2 Soucasny stav reSené problematiky

V 19. stoleti se s rozrastajicimi mésty rozrustal i problém s odpady. v té dobé
neexistoval funkcni systém na odvoz odpadi z mést, odpady se hromadily v ulicich a lakaly
zver, ktera do mést nosila nemoci. z toho divodu se odpad zacal sypat do jam, kde byl
nasledné zasypavan. Dalo by se fict, Ze tento zptusob skladkovani s velkym mnozstvim uprav
se vyuziva dodnes. Pied zaCatkem pouzivani motorovych popelaiskych vozi se ke svozu
odpadu z mést pouzivala konska sprezka. Problém byl, ze pro svoz odpadu koiiskou
sprezkou byly pouzivany klasické vozy, které mély vysoké bocnice. Vysypani odpadu do
téchto vozu bylo fyzicky naro¢né a slozité. (Woods, 1999)

Popelaiské vozy se spalovacim motorem se zacaly rozvijet az od roku 1920, jednalo
se ovSem o klasickd nakladni auta, ktera nebyla nijak upravena, atak nebyl problém
s naronym vysypavanim odpadu vytfeSen. Navic lozny prostor vozidla nebyl nijak
zakrytovan, coz zpusobovalo odlétavani drobnych Casti odpadu z nakladniho vozidla a tim
dochazelo k znecistovani okolniho prostoru. Tento problém byl vyfesen ve Velké Britanii,
kde byl lozny prostor vybaven krytem nebo platénym potahem. (The History of the Garbage
Man, 2012)

Vyrazny pokrok piiSel v roce 1933, kdy Francouzsky konstruktér Fernand Reye
navrhl prvni popelafsky viz vybaveny lisovacim zafizenim. Objem lozného prostoru byl
16 m* a pohon hydraulického ¢erpadla nejprve zajistoval elektromotor, ktery byl napajen
z alternatoru. Pozdé&ji bylo toto feSeni vylepSeno acerpadlo bylo pohanéno piimo
spalovacim motorem. (Voytko, 2014)

K dalsim pfednim vyrobcim v Evropé patii firma KUKA (Keller und Knappich),
ktera v roce 1927 navrhla popelaisky viz, ktery mél nakladovy prostor ve tvaru valce, ve
kterém byla spirala. Tato spirala méla za ukol posouvat odpad dale do vozu. Pii
vyprazdiiovani nakladového prostoru se spirala zacala otaCet opaCnym smérem a tim doslo
k vyprazdnéni. Tento systém je vhodny pro svoz sypkého materidlu, komunalniho dopadu
a odpadu organického pivodu. Nevhodny je ale pro svoz vanocnich stromki, neb smula
a vétve se dostavaji mezi spiralu a sténu valce. Tento systém se pouziva dodnes a setkame
se s nim pod oznacenim rotopress. (The History of the Garbage Man, 2012)

Za velmi zasadni bod historie popelaiskych vozu je povazovan rozvoj hydrauliky.
v roce 1938 americka spolecnost Garwood Industries uvedla popelaisky viz Load Packer,

ktery byl vybaven hydraulickym lisem odpadu v lozném prostoru. Jednalo se o prvni



popelaisky viz, vybaveny hydraulickym lisem, ktery byl prodavan a sériové vyrabén po
druhé svétové valce v USA. Diky hydraulickému lisu bylo do tohoto vozidla mozno nalozit
az o polovinu vice odpadu nez do popelarského vozu, ktery lisovacim mechanismem
vybaven nebyl. Nastavba popelafského vozu se skladala z uzavieného lozného prostoru,
ktery byl vodotésny a mél vyklopnou zadni ¢ast. v zadni Casti byly uloZeny panely, které
posouvaly prfimocaré hydromotory a tim dochézelo ke stlacovani odpadu, ktery byl lisovan
dale do vozu. Tento systém se pouziva dodnes, je mozné se s nim setkat naptiklad pod
nazvem variopress. (Voytko, 2014)

V 50. letech 20. stoleti se do vyvoje specializovaného vybaveni pro svoz odpadu
zapojili i soukromi dopravci. Vznikl systém velkoobjemovych kontejnert, které bylo mozno
odpojit od popelaiského vozu. Lozny prostor téchto kontejnert byl 1,5 m?. Systém fungoval
tak, ze popelarsky viz privezl prazdny kontejner, ten slozil na pfedem uréené misto a nalozil
plny kontejner, ktery odvezl. Nejprve se pro nakladku a vykladku kontejneru pouzival
systém s kladkostroji, ktery lze vidét na obrazku 1, tento systém byl pozdé€ji nahrazen
vykonngjsimi hydraulickymi rameny. Za vznikem tohoto systému stoji G. R. Dempster,
jehoz vyrobkem byl Dempster Dumpster. Pivodné byl systém zaméfen na stavebni firmy
a odvoz suti. Firma se zacala specializovat na odvoz odpadli az v roce 1937, kdy pouzila
specialné upraveny kontejner, ktery mél odklapéci spodni cast, odpad mohl byt snadno
z kontejneru vysypan. Tento systém se pouziva idnes, lze se snim setkat pfi sbéru

velkoobjemového odpadu. (Voytko, 2014)



Obrazek 1 Fotografie popeldiského vozu Dempster Dumpster, dostupné z:
https://www.budgetdumpster.com/blog/wp-content/uploads/2017/02/DE4169.jpg

Cely tento systém byl pozdé&ji upraven a popelaiské vozy byly vybaveny loznym
prostorem a specialnim Celem pro vyklapéni kontejnert do lozného prostou vozu. Tento
systém umozroval, aby zistavaly kontejnery na svém misté a nebylo potieba je vymériovat.
(Voytko, 2014)

K dalsim zptisoblim vyprazdinovani nadob v USA slouzil viiz konstruktéri P. Gentila
aS. V. Bowlese z roku 1952. Tento viz mél lozny prostor umistén jako vSechny vozy
v zadni Casti. Jediny rozdil byl, Ze odpad se nakladal pomoci vidlice, ktera byla umisténa
v predni casti. Tato vidlice se otacela smérem nahoru pres kabinu fidi¢e. Vidlice i lozny
prostor byl ovladan pomoci pfimoc¢arych hydromotort. Zna¢na vyhoda tohoto vozu byla
jeho snadna obsluha, nebo pro obsluhu tohoto vozu stacil pouze jeden ¢lovek. Tento systém
se v dalSich letech vyvijel a v nékterych americkych statech je tento systém nakladky odpadu
pouzivan dodnes. (Hickman, 2000)

2.1 Novodobé trendy svozu odpadu

Inovace jsou v kazdém oboru, k modernim trendiim ve svozu odpadu patii specialné
upravené nastavby svozovych automobilti. Nékteré nastavby jsou upraveny tak, aby bylo
mozné svazet klasické nadzemni nadoby, zaroven podzemni a zvonové nadoby které maji

spodni vysyp. Mezi dalsi nastavby patii ty, které maji rozdélen lozny prostor na dvé Casti.


https://www.budgetdumpster.com/blog/wp-content/uploads/2017/02/DE4169.jpg

Toto feSeni umoziuje svazet dva druhy odpadu v jednom vozidle. Nové sbérné nadoby jsou
opatfeny RFID Cipy, které odesilaji informace ohledné€ zaplnéni nadoby. v nékterych
ptipadech lze diky tomu upravovat svozovou trasu automobilu podle zaplnénosti a svozové
spoleCnosti tak mohou uSetfit naklady a soucasné snizit uhlikovou stopu vozidel. v soucasné
dobé jsou svozovymi spoleCnostmi zkouSena vozidla na alternativni pohon jako je

napiiklad CNG.
2.1.1 Svoz vice druhu odpadu najednou

K nejnové€jsim trendiim patii specialné upravené nastavby, jedna se nastavby, které
maji rozdélen lozny prostor do dvou komor a lze tedy svazet dva druhy odpadu v jednom
vozidle. Jednim z vyrobcl nastaveb, ktery rozdélenou nastavbu vyrabi je firma FAUN, ktera
nabizi tfi razné poméry rozdéleni 70/30, 50/50 a 30/70. Firma Zoeller nasledné dodava na
tyto nastavby vyklopné mechanismy. s pomoci tohoto mechanismu lze svazet naptiklad
domovni odpad ve vesnicich z nadob od 120 1 do 360 1 a tfidény odpad z nadob od 660 1 do
1100 1. Nastavbu umoziujici svoz dvou druhii odpadu vyrabi firma FAUN spolecné
s firmou Zoeller pod nazvem B 339 BICOMPAC. Tomuto systému odvozu odpadu se
pfizpasobuji i sbérné nadoby, do téchto nadob se instaluje prepazka, které oddé€luje dva
razné druhy separovaného odpadu, napiiklad papiru a plastu. Takova sbérna nadoba ma viko

dvoubarevné — zluté a modré. (Prvni vozidlo s dvoukomorovou nastavbou v CR, 2021)

Obrazek 2 Fotografie nastavby B 339 BICOMPAC, dostupné z:

https://www ktech.cz/aktuality/index/view/id/25/prvni-vozidlo-s-dvoukomorovou-nastavbou-v-cr


https://www.ktech.cz/aktuality/index/view/id/25/prvni-vozidlo-s-dvoukomorovou-nastavbou-v-cr

2.1.2 Svoz vice druhu nadob

S postupnym rozvojem podzemnich a polopodzemnich nadob nastava problém
sjejich vyprazdiovanim. Pro vyprazdnéni je potieba svozové vozidlo vybavené
hydraulickou rukou. Vzhledem k tomu, zZe jsou stale rozSifeny klasické sbérné nadoby
s hornim vysypem a nadoby podzemni a polopodzemni jsou pouze na nékterych mistech,
bylo potieba prizptusobit svozova vozidla tak, aby dokazala svazet oba typy téchto nadob.

Firma Zoeller nabizi specialné upravené nastavby MEDIUM XXL, které jsou
vybaveny navic ihydraulickym ramenem pro vysyp zvonovych, podzemnich
a polopodzemnich nadob. Rameno je montovano za kabinou vozidla, a v zadni ¢asti je
vyklopna sténa, kterd umoziuje vyprazdnéni nadoby do lozného prostoru vozidla. (Medium

XL/CLH-II, 2020)

REMIT s.r.o.

Obrazek 3 Fotografie nastavby Zoeller MEDIUM XXL s hydraulickym ramenem, dostupné z:
https://zoeller.cz/mb-2532-medium-xxI-s-hr-249/

2.1.3 Informacni technologie

S pomoci chytrych technologii miZeme sledovat aktualni zaplnéni svozového
automobilu a zaroven pramérnou zaplné€nost nadob na odpad. Tyto udaje mizeme ziskavat
z kamer a senzorii na vozidle. Evidence nadob muZze byt zajisténa pomoci RFID cipu
a Ctecky umisténé na vozidle. Hmotnost odpadu miize byt méfena dvéma zpusoby, pomoci
vahy na vysypném zafizeni, nebo pomoci statické hmotnosti odpadu v celém voze. Kamery
a senzory odesilaji ziskana data do centralniho systému. Monitorovani odpadi nam dale
umoziuje sledovat poCty vysypu, zaznamenavat hmotnosti odpadua v jednotlivych nadobach,
online sledovat sbérné nadoby, zjistit polohu nebo poskozeni nadoby. Za pomoci téchto dat

lze optimalizovat plan tras v zavislosti zaplnénosti nadob, druhu odpadu a Cetnosti svozi.


https://zoeller.cz/mb-2532-medium-xxl-s-hr-249/

Déle je mozné presné lokalizovat poSkozenou nadobu a jeji pfesnou polohu. Také bylo
zjisténo, ze nékteré svozové automobily vyuzivaji svou kapacitu jen z 60 %. Pomoci
softwarti 1ze svozové trasy prizptisobovat tak, aby byly co nejefektivné;si, snizila se uhlikova
stopa a naklady na svoz odpadu. (Tomaskova, 2021)

Dopady na zivotni prostifedi snizenim uhlikové stopy nebyly zatim publikovany.
v ekonomickeé roviné podniku jiz k hodnoceni uspor doslo. Po zavedeni chytrych technologii

byla tspora nakladi kolem 30 %. (Hannan, 2011)
2.1.4 Alternativni paliva

K modernim trendim dnes$ni doby patfi snizeni uhlikové stopy pii svozu odpadu.
Proto se vyrobci nakladnich vozidel zaméfuji na alternativni paliva. k alternativnim paliviim
patii zemni plyn (CNG), synteticka nafta (HVO), bionafta (RME) a elektfina.

Zemni plyn je smé&s plynnych uhlovodikt a nehoflavych slozek (85 % metanu (CHa),
10 % dusiku (N) a5 % vysSich uhlovodikd). Zemni plyn vyrazné snizuje Skodliviny ve
vyfukovych plynech. v pfipadé porovnani sbenzinem snizuje 025 % emise oxidu
uhlicitého, o 75 % emise oxidu uhelnatého a az 0 80 % emise aromatickych uhlovodiki.
Oproti benzinu je pro zapaleni stlaCeného zemniho plynu potieba az dvojnasobna teplota.
Ve svozovych vozidlech se mizeme setkat se stlacenym zemnim plynem — CNG.

(Vencovska, 2016)

Obrazek 4 Fotografie pohonné jednotky na CNG firmy Volvo, dostupné z:
https://assets.volvo.com/is/image/VolvolnformationTechnology AB/volvo-fe-cng-

engine?qlt=82&wid=1024&ts=1580919853286&fit=constrain


https://assets.volvo.com/is/image/VolvoInformationTechnologyAB/volvo-fe-cng-

Bionafta se vyrabi ze semen fepky olejky. Prvni fazi pfi zpracovani je lisovani za
pisobeni katalyzatort pii vysoké teploté. Repka se méni na metylester fepkového oleje
(MERO), ktery je pouzitelny jako palivo. Vnikne nam nafta, ktera obsahuje 100 %
metylesterem, té se fika ,bionafta prvni generace®. Bionafta prvni generace se ale v Ceské
republice nepouziva, protoze jeji vyroba je drazsi nez bézna nafta. z toho divodu se piidavaji
do nafty prvni generace lehké ropné produkty nebo alfa-olefiny, diky kterym se cena snizi.
Této nafté se pak tika ,bionafta druhé generace”, ta musi obsahovat minimalné 30 %
metylesteru fepkového oleje, kterym zaruCuje vyhifevnost a velmi dobrou biologickou
odbouratelnost. Pfi porovnani s obyCejnou naftou dochdzi pii spalovani bionafty druhé
generace k vyraznému ubytku nespalenych uhlovodika a také neobsahuje zadné siry. Pro
snizeni obsahu aldehydd a ketond, které jsou znamé svym znaénym zapachem se pak

pouzivaji oxidacni katalyzatory. (Vencovska, 2016)
2.2 Legislativa

Ceska republika se vstupem do Evropské unie zavazala k plnéni cild v odpadovém
hospodafstvi. Evropska unie pfijala v roce 2018 Natizeni Evropského parlamentu a Rady
EU Balicek obéhového hospodarstvi, ten pfinesl myslenku vyuziti odpadu jako zdroje
surovin, piipadné€ energie. Tim by mélo dojit ke sniZeni spotieby primarnich zdroju a se tim
snizit zavislost na importu zbozi ¢i tézbé surovin. (Moravec, 2019)

V Ceské republice je odpadové hospodaistvi vazano na legislativu Evropské unie,
musime tedy brat v ivahu jeji ustanoveni a postupné je umistovat do Ceské legislativy. Pri
vstupu Ceské republiky do Evropské unie se zménil piistup k pozadavkiim na zlepovani

zivotniho prostiedi. (Moravec, 2019)
2.2.1 Zaikon o odpadech

,Utelem tohoto zakona je zajistit vysokou troveti ochrany Zivotniho prostiedi
a zdravi lidi a trvale udrzitelné vyuzivani pfirodnich zdrojii pfedchazenim vzniku odpadi
a nakladanim s nimi v souladu s hierarchii odpadového hospodarstvi za soucasné socialni
unosnosti a ekonomické prijatelnosti tak, aby bylo dosazeno cili odpadového hospodarstvi
stanovenych v pfiloze ¢ 1 ktomuto zakonu aumoznén piechod k ob&hovému

hospodarstvi.“ (Zakon €. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)



Zakon o odpadech dale definuje nékteré zakladni pojmy v odpadovém hospodarstvi,
k zakladnim pojmUm patii pojmy jako odpadové hospodarstvi, odpad, komunalni odpad.
Odpadové hospodafstvi je v zakon¢ definovano jako:

_Cinnost zamé&fena na pfedchazeni vzniku odpadu, na nakladani s odpadem, na
naslednou péci o misto, kde je odpad trvale ulozen, zprostfedkovani nakladani s odpady
a kontrola téchto Cinnosti.“ (Zakon ¢. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)

Odpad je v zakon¢ definovan nasledovng:

,,Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje, nebo ma imysl nebo povinnost
se ji zbavit.“ (Zakon €. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)

Komunalni odpad je definovan jako:

,,Veskery odpad vznikajici na tizemi obce pfi Cinnosti fyzickych osob, a ktery je
uveden jako komunalni odpad v Katalogu odpadi, svyjimkou odpadid vznikajicich
u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikéani.“ (Zakon €. 541/2020 Sb.
- Zéakon o odpadech)

V zakoné je definovan pojem ptuvodce odpadu. Pivodcem odpadu se rozumi obce,
které jsou povinni ustanovit vlastni systém nakladani s odpady formou obecné zavazné
vyhlasky. Tato vyhlaska by méla byt vefejn€é dostupna na internetovych strankach obce.
Obce dale musi zajistit mista, pro shromazd’ovani komunalniho odpadu a jeho separaci.
Zaroven vyhlaska opraviiuje obce vybirat poplatek za odpady. Poplatky za odpady musi byt
ve vyhlaSce stanoveny. Dle zakona o odpadech se nakladani s odpady rozumi
shromazd’ovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava, skladovani, Gprava, vyuziti a odstranéni

odpadui. (Zakon ¢. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)
2.2.2 Katalog odpadu

Katalog odpadu je seznam, ktery se sklada z katalogovych Cisel, podle kterych se
odpady fadi do 20 skupin. Kazdé z katalogovych Cisel se sklada cekem z Sesti Cislic. Prvni
dvojice oznacuje skupinu odpadi. Druha dvojice ¢isel stanovuje podskupinu odpadu, tieti

dvojcisli oznacuje druh odpadu. (Vostova, 2009)



Cislo: 20 01 02

20 KOMUNALNI ODPADY (ODPADY Z DOMACNOSTI /
A PODOBNE ZIVNOSTENSKE, PROMYSLOVE ODPADY
A ODPADY Z URADUD), VEETNE SLOZEK
Z ODDELENEHO SBERU

20 01 Slozky z oddéleného sbéru

20 01 02 Sklo

Obrazek 5 Schéma ¢islovani odpadu

2.2.3 Plan odpadového hospodarstvi

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky byl pro obdobi 2015 az 2024

schvalen vladou Ceské republiky 22. 12. 2014. Vlada zaroveii schvalila i nafizeni vlady

&.352/2014 Sb., oPlanu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi

2015 az 2024, kterym se vyhlasuje ¢ast Planu odpadového hospodaistvi CR. (Ministerstvo

zivotniho prostfedi, 2020)

Plan odpadového hospodaistvi Ceské republiky se pouziva jako néstroj pro fizeni

odpadového hospodaistvi CR a pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového hospodaistvi.

Strategické cile uvedené v Planu odpadového hospodaistvi CR jsou:

1. Predchazeni vzniku odpadi a snizovani mérné produkce odpadu.

2. Minimalizace nepfiznivych GCink( vzniku odpadi a nakladani s nimi na

lidské zdravi a zivotni prostredi.

3. Udrzitelny rozvoj spoleCnosti a pfiblizeni se k evropské recyklacni

spolecnosti®.

4. Maximalni vyuzivani odpadi jako nahrady primarnich zdroju a prechod na

ob&hové hospodarstvi. (Ministerstvo zivotniho prostiedi, 2020)

Dle Smérnice evropského parlamentu a rady (EU) 2018/851 ze dne 30. kvétna 2018

maji byt procenta recyklace v letech 2025 a 2030 dosahovat hodnot z tabulky 1. (Smérnice

evropského parlamentu a rady (EU) 2018/851, 2018)
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Tabulka 1 Cil procenta recyklace odpadu v roce 2025 a 2030 (Smérnice evropského parlamentu a rady (EU)
2018/851,2018)

Komunalni Kartony
Rok Plasty [%] Kov [%] Sklo [%]

odpad [ %] [%]
2025 55 50 50 70 75
2030 60 55 60 75 85

2.2.4 Vyhlaska o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel

Tato prace se vénuje dopravni problematice, a proto je nutné se zabyvat i legislativni
upravou v oblasti dopravy. Jeden z kli¢ovych dokumentl v dopravni problematice je
Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb. Vyhlaska o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel, ktera
udava technicka specifika vozidel, tzn. v§ 5 hmotnostni a v§ 7 rozmérové limity na

tizemi CR. (Vyhlaska &. 209/2018 Sb., o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel.)

Tabulka 2 Hmotnostni limity vozidel v CR (Vyhlaska & 209/2018 Sb.)

Pocet naprav Typ vozidla Nejvétsi povolené zatizeni [t]

2 Hnaci 18

3 Hnaci 25

4 avice Hnaci 32

1 Ptipojné 10

2 Ptipojné 18

3 Ptipojné 24

4 avice Pripojné 32
Jizdni souprava 48

Hmotnost z tabulky ¢. 1 mtze byt navySena o 1 t v pfipadé, Ze se jedna o vozidlo na
alternativni paliva, tato vyjimka muze byt povolena pouze na zakladé dokumentace, ktera je
poskytnuta vyrobcem pii schvalovani daného vozidla. (Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb.,

o hmotnostech, rozmérech a spojitelnosti vozidel.)
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Tabulka 3 Rozmérové limity vozidel v CR, (Vyhlaska ¢. 209/2018 Sb.)

Typ vozidla Sitka [m]  Vy$ka[m] Délka [m]
Jednotlivé vozidlo 2,55 4 12
Taha¢ s navésem 2,55 4,08 16,5
Motorové vozidlo s privésem 2,55 4 18,75
Jizdni souprava s navésem a privésem 2,55 4 22

2.3 Vyuziti odpadua

Vhledem k prioritim danymi Zakonem o odpadech €. 541/2020 Sb. ma nejvétsi
prioritu predchazeni vzniku odpadu, v pfipadé, ze nelze vzniku odpadu predejit, nasleduje
jeho priprava k opétovnému pouziti, recyklace ¢i jinému vyuziti véetné energetického. Neni-
li mozny ani jeden z uvedenych zpasobi, je nutné jeho odstranéni. Tabulka 4 zobrazuje
celkové mnozstvi odpadu a zptsoby jejich upracovani od roku 2013 az 2020. z tabulky 4 je
patrné, Ze je snaha o co nejvetsi vyuziti odpadi a o co nejmensi procento odstranéni odpadu.
v roce bylo energetické vyuziti odpadu az 56 % a celkem bylo vyuZzito 84 % vSech odpadd,
to je celkem 376,8 kt. (Zakon €. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)

Pod pojmem energetické vyuziti se rozumi pouziti odpadi zptiisobem obdobnym jako
palivo, za GiCelem ziskani energetického obsahu nebo jinym zptsobem k vyrobé energie. Pti
vyuziti odpadu jako paliva musi byt splnéna podminka, ze odpad po zapaleni nepotrebuje
zadné dalsi podpurné palivo a teplo, které vznika musi byt vyuZzito pro potiebu vlastni nebo
dalSich osob. Tyto podminky spliiuje naptiklad spalovna ZEVO Malesice. Od roku 2002 je
Skvara a popilek z procesu spalovani skladkovan auklddan na skladku v Benatkach nad
Jizerou. (Zakon ¢. 541/2020 Sb. - Zakon o odpadech)

Materialové vyuziti v roce 2020 predstavuje 28 % z veSkerych produkovanych
odpadu. Od roku 2013 se mnozstvi materialového vyuziti zvySuje, procentualné oproti
predchozim rokiim mnozstvi stagnuje. Za GcCelem zvySeni materidlového vyuziti dopada
zavadi mésta nové zpusoby sbéru dopadu. Patii k nim pfedev§im sbér bioodpadu a sbér
gastro odpadu, ktery lze vyuzit ke kompostovani. (Vyhodnoceni systému odpadového
hospodafstvi hl. m. Prahy v letech 1998-2020, 2021)

V roce 2020 bylo na skladky celkem ulozeno 14,23 % z celkového mnozstvi odpadi.
Jedna se predevsim o ¢ast produkce smésného opadu, objemného odpadt a uli¢nich smetki.

2 % z celkového mnozstvi odpada bylo odstranéno jinym zptusobem, z toho asi 0,03 % bylo
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odstranéno termicky, u téchto odpadu se jedna o nebezpecné odpady, které byly odevzdany

do sbérnych dvort. (Vyhodnoceni systému odpadového hospodarstvi hl. m. Prahy v letech
1998-2020, 2021)

Tabulka 4 Celkové mnozstvi odpadii 2013 — 2020 (Vyhodnoceni systému odpadového hospodaistvi hl. m.

Prahy v letech 1998-2020, 2021)

Celkové Odstranéni [Kkt] Vyuziti [kt]

mnozstvi
Rok . Jiné Energetick Celkem

odpadu  Skladkovani Termické Materialové

odstranéni é vyuziti
[kt]

2013  400,9 77,5 1,8 226,6 95,0 321,4
2014  405.8 65,7 0,5 2419 97.8 339,7
2015 408,2 55,7 0,1 251,7 100,0 351,9
2016 4235 50,8 13,2 0,6 2459 113,0 358,9
2017  430,3 54,8 16,9 0,6 241,3 116,7 358,1
2018 4328 62,7 N 0,7 2453 116,4 361,7
2019 4409 63,8 7,5 0,7 249,1 119,6 368,6
2020 4518 64,3 10,7 0,1 251,3 125,5 376,8

2.4 Metody shromazd’ovani odpadu podle technického vybaveni

Nadobovy sbér

Sbér do nadob spociva v tom, Ze je 1ze jednoduse vyprazdnit odvoznim prostiedkem
a mohou se na rozdil od pytlového sbéru opakované pouzit. Navic jsou oproti pytlovému
sbéru lehce uzaviratelné. Obecné lze fict, Ze se jedna o nejrozsifenéjsi zpiisob sbéru odpadu.
Nadoby lze rozdélit podle velikosti a konstrukce. Podrobngji se tématem nadob na sbér
odpadu zabyva kapitola 2.7 Nadoby na odpad. (Vostova, 2009)

Pytlovy sbér

S pytlovym sbérem odpadi se muzeme setkat napfiklad na vesnicich nebo
v chatovych oblastech. Lidé si od obce pofidi specialné oznacené pytle, do kterych davaji
svij odpad. Tyto pytle mohou byt barevné rozliSeny podle druhu odpadu ktery se do nich
dava. Modry pytel na papir, zluty na plasty, Cerny na komunalni odpad. v pfipadg, ze je jejich

pytel s odpadem naplnén, zavaze se, aby se do néj nedostala vlhkost a ptipadné zvér a polozi
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se na kraj silnice. Svozovy automobil pak pouze sbira ve své trase pytle. Obec muze mit také

urcené misto, kam lidé tyto pytle mohou nosit, naptiklad sbérny dvir. (Vostova, 2009)

é ] Fion
Y.

Obrazek 6 Fotografie pytlového sbéru odpadu

Bez nadobovy sbér

Timto zptsobem se nejcastéji sbira papir, v domacnosti lidé sbiraji papir a v pfedem
znamy termin jsou odlozeny na pfedem znamém misté v urcity den. v ten den je odpad
vyzvednut svozovou spolecnosti a papir odveze. Na stejném principu funguje sbér odpadu

na zakladnich Skolach. (Vostova, 2009)
2.5 Metody shromazd’ovani podle dostupnosti

Pro sbér odpadu se rozliSuji celkem tfi druhy sbéru odpadu. Jednim je tak zvany
donaskovy systém, druhy je odvozovy systém, tieti systém sbéru odpadu je na sbérnych
mistech zvanych sbérné dvory, které¢ se déli na sb&mé dvory a mobilni sbémé dvory.

Jednotlivé systémy lze rozd€lit a charakterizovat dle tabulky 5. (VoStova, 2009)
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Tabulka 5 Rozd€leni systému a jejich charakteristika (Laurieri et al., 2020)

Systém Popis

Obcané odevzdavaji odpad do

sbérnych nadob, které jsou na
Donaskovy systém  urcenych mistech. Sbérna vozidla je
jezdi pravidelné dle harmonogramu

vyprazdnovat.

Vozidla jezdi v pfedem urceny ¢as

a jezdi od domu k domu. Ob¢ané maji

Door-to-door nadoby na pozemku a v urcity den je
vyndaji pfed pozemek na ulici, aby

mohla byt nadoba vyprazdnéna.

Méné manualni prace pro obsluhu
. Nejméné nakladné
Sbérny dvur ‘ . o
Obcané sami odpad piivezou a umisti

ho do velkoobjemového kontejneru

1. Donaskovy systém

Charakteristika
Méng Casove narocné pro
obsluhu
Hospodarné
Neni potieba vyndavat
nadoby z pozemku
Niz§i vytéznost a kvalita
slozek komunalniho
dopadu
Vyssi procento tiidénych
komodit
Pohodlné pro obCany
Nutnost vyndani nadoby
na ulici
Casové naroéngjsi
Vétsi mnozstvi nadob na
pozemku
Nakladnéjsi
Neni potieba sbérnych
nadob na ulicich

Nejméne nakladné

Donaskovy zplisob sbéru disponuje mensim mnozstvim sbérnych nadob na ukor

donaskové vzdalenosti. Vzdalenost k t€émto nadobam by méla byt do 100 metrti od bydliste.

Timto zptisobem probiha sbér jak komunalniho odpadu, tak smésného komunalniho odpadu.

Nadoby se nachazeji na vefejné dostupnych mistech a jsou zaevidovany aplikace, ktera je

podrobnéji popsana v kapitole 2.7.2 Sbérné misto. Nadoby na téchto stanovistich maji

nejcastéji objem 1,1 m?

a polopodzemni nadoby. (Laurieri et al., 2020)
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Obrazek 7 Schéma donaskového systému sbéru odpadu, zdroj: Vlastni zpracovani

2. Odvozovy systém ,,door-to-door*

Systémem door-to-door se mysli takovy zptsob sbéru odpadu, kdy odvozové auto
zastavuje zvlast u kazdého domu a sbira odpad ze sbérnych nadob ¢i pytlt lezicich u domu.
Pytle pak musi byt nalezit¢ oznaCeny logem svozové spoleCnosti, aby nedochazelo
k podvodim. Nadoby na separovany odpad jsou umistény u nemovitosti, kde nejsou
dostupné z vefejného prostranstvi. Vzhledem k poCtu stanovist, kde musi svozovy
automobil zastavit je zpusob door-to-door nakladnéjsi oproti donaskovému zptsobu sbéru

odpadu. (Waste Management, 2012)
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Obrazek 8 Schéma odvozového systému sbéru odpadu, zdroj: Vlastni zpracovani

Je dokazano, ze v pripade pouziti door-to-door systému se procento vytridénych ¢asti
odpadu vysi pfiblizné o 45 %. v Italii ve mésté Altamura, které ma priblizné 70 775 obyvatel
zmeénili systém z donaskového na systém door-to-door a zjistili, ze za 5 mésict se procento
vyttidéného odpadu zvedlo o 45 % jak doklada obrazek 9. Modra ¢ara ukazuje stav v dobg,
kdy byl pro svoz odpadu vyuzivan klasicky donaskovy systém, zelena Cara ukazuje fazi

zavadéni systému a oranzova pouzivani jiz zavedeného systému. (Laurieri et al., 2020)
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Obrazek 9 Graf s procentem vyttidéného odpadu po zavedeni door-to-door systému (Laurieri et al., 2020)

3. Sbérna mista
Na uzemi Prahy je aktualn€ 27 mist na tfidény sbér odpadu prostfednictvim sbérnych
dvort mésta. Celkovy poéet sbérnych dvor v Ceské republice ¢inni 720. Sbémé dvory jsou
mista, kde mohou obcané odkladat nasledujici druhy odpadu: objemny odpad dievo,

stavebni odpady bez nebezpecnych vlastnosti do 1 m?

na osobu amésic, bioodpad
rostlinného puvodu, kovové odpady, papir, sklo, plasty, napojové kartony, nebezpetné
komunalni odpady a pneumatiky. Do nékterych sbérnych dvort nelze odevzdavat vSechny
druhy odpadu, existuji druhy odpadu, které maji nékteré sbérné dvory zakazano prebirat.
Jedna se napfiklad o vyrobky obsahujici azbest, nebo nebezpecné odpady obsahujici dehet,
a pneumatiky. Od roku 2016 je také mozné ve sbérnych dvorech odevzdéavat pouzité
potravinaiské oleje a tuky. Sbérné dvory prijimaji také elektrospotiebie v ramci zpétného
odbéru a komodity v rezimu predchazeni vzniku odpadi. (Ekokom, 2019; Vostova, 2009)
K zavedenym novinkam ve sbérnych dvorech je tak zvany re-use point. v ramci
pilotniho projektu se zapojily dva sbérné dvory v Praze. Tyto sbémé dvory jsou vybaveny
specialnim velkoobjemovych kontejnerem pro uloZeni objemnych predméti jako je:
nabytek, sportovni vybaveni, kocarky, zdravotni pomucky atd. Kromé velkoobjemového
kontejneru je dvir vybaven i stavebni bunkou, pro ulozeni drobnych predméti jako je
nadobi, knihy, hracky atd. Proskolena obsluha pfi pfedani predméty posoudi, zdokumentuje
a odborné uskladni podle jejich povahy. Po uskladnéni obsluha tyto predméty zada do

specialni aplikace, kde se tyto pfedméty zobrazuji partnerskym organizacim, ke kterym patfi:
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meéstska nabytkova banka, socidlni odbory mésta a neziskové organizace. v pfipadé€, zZe tyto
organizace nemaji o tyto pfedméty zajem, nabidnou se lidem v pfistupné casti aplikace
a nasledné si je mohou zdarma vyzvednout. Aplikace je vefejné dostupna na webovych
strankach www.praho.nevyhazujto.cz. v projektu re-use bylo za rok 2020 vybrano celkem
predano 1820 ks pfedmétd. (Praha dava pouzitym vécem druhou Sanci — statistika, 2021)
Mezi sbérné dvory fadime i tak zvané mobilni sbémé dvory. Divodem pro jejich
zavedeni bylo omezeni pro vystavbu klasickych sbérnych dvort v centru Prahy. Pod pojmem
mobilni sbérny dvir se rozumi, ze v urCitém Case a misté bude pfistaveno nékolik
velkoobjemovych kontejnert s odbornym zajisténim tfidéni odpadd obsluhou. Mobilni
sbérné dvory jsou nejcasteji realizovany na vétSich plochach jako jsou napiiklad parkoviste,
kde je mozné umistit vice velkoobjemovych kontejnerti pro rizné druhy odpadi. Toto misto
musi byt schvaleno Magistratem hl. m. Prahy a svozovou spolecnosti. Mobilni sbérné dvory
se realizuji po dobu 6 hodin, kdy ve vSedni dny se jedna o odpoledni hodiny a o vikendech
o dopoledni i odpoledni. v téchto sbérnych dvorech lze odkladat tyto druhy odpadu:
objemny odpad, dfevény odpad, bioodpad, od roku 2015 misto kovti nové stavebni odpady
s omezenim mnozstvi do 1 m? za mésic. (Elektronické zpravy o zivotnim prostiedi v Praze,

2018)

2.6 Objem odpadu

Pro odpadové hospodarstvi je dilezitou charakteristikou objemova hmotnost odpadu
neboli hustota odpadu. Objemova hmotnost odpadu se méni v jednotlivych fazich nakladani
s odpadem. Odpad ma nejvétsi objem pii sbéru, tedy ve sbérnych nadobach. Nasledné se
objem odpadu zmensuje diky lisovacimu zafizeni v odvozovém automobilu. (Vrbova, 2009)

V pifipad€é, ze zname objemovou hmotnost odpadu, lze jednoduleji stanovit
predpokladané mnozstvi sbérnych nadob, které budou potieba pro svoz odpadu v dané
lokalité a Cetnost svozu jednotlivych druhti odpadi. Tyto informace 1ze vyuzit i pro uréeni
kapacity dotfidovacich linek, zafizeni pro recyklaci, spaloven a skladek. Objemové
hmotnosti jednotlivych druhti odpada jsou popsany v tabulce 6. Jedna se o hodnoty, které
ma odpad pfi sbéru do sbérné nadoby. (Vrbova, 2009)
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Tabulka 6 Objemova hmotnost domovnich odpadu pfi sbéru (Vrbova, 2009)

Komodita [kg.m™]
Smésny papir (karton, noviny, obaly, ostatni papir) 50-110
Smésné plasty (PET lahve, folie, plastové obaly, ostatni plasty) 17-40
Sklo 120-360
Smésny komunalni odpad 91-260 (pramér 155)

2.7 Nadoby na odpad

Pro shromazd’ovani odpadu se vyuziva v dneSni dob€ nadobovy sbér odpadu. Odpad
muzeme sbirat i do pytl, tento zpisob sbéru odpadu se vyuziva predev§im v chatovych
oblastech. Lidé nebo chatafi vzdy pfed svozem odpadu umisti oznaCeny pytel s odpadem na
kraj urcené silni¢ni komunikace, po které jezdi svozové vozidlo. Ve méstech se odpad sbira
do nadob, v pfipadé donaskového systému musi byt na tyto nadoby vyclenéno urcité misto
— sbémé misto. v pfipadé, Zze se jedna o odvozovy systém sbéru odpadu, nadoby jsou

umistény na pozemku osoby, ktera nadoby vyuziva. (Vrbova, 2009)
2.7.1 Oznaceni nadob na tridény odpad

Kazda nadoba urcena na sbér tfidéného odpadu ma urcitou barvu a oznaceni podle
toho, jaky druh odpadu do ni patii. Toto oznaceni poméha jak lidem, ktefi odpad do nadob
vhazuiji, tak zavoznikiim svozového vozidla, ktefi se podle barev orientuji. v Ceské republice
se setkavame s nadobami na tfidény odpad, které maji zlutou, modrou, zelenou nebo Sedou
barvu. Zluté nadoby se pouzivaji na plastové odpady. Nejéastdji se pouziva nadoba o objemu
1 100 1 a mé na sobé zlutou etiketu s napisem ,,plasty a obrazky toho, které odpady do této
nadoby patfi. Jak je zfejmé z etikety, do takto oznacené nadoby patii:

Plastové tasky, sacky, folie, seSlapnuté PET lahve, obaly od pracich, Ccisticich
a kosmetickych pripravkd, kelimky od jogurti, mlécnych vyrobkl, balici folie od
spotiebniho zbozi, obaly od CD diskt a dal§i vyrobky z plastd. Do téchto nadob patii
i polystyren, ktery musi byt po menS$ich kusech. (Jak tfidit, 2021)

Do této nadoby nepatii, obaly od ziravin, barev a jinych nebezpecnych latek, mastné

obaly se zbytky potravin nebo Cisticich ptipravku, podlahové krytiny. (Jak tiidit, 2021)
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NEVHAZUJTE PLASTOVE TRUBKY A PODLAHOVE KRYTINY!

Dékujeme Vém za spolupréci pii recyklaci odpadl
OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGEJKOM
www.ekokom.cz

Obrazek 10 Fotografie informacni etikety pro plast, dostupné z:
http://ekontejnery.cz/images/ekontejnery/ekokom_samolepka_plasty.jpg

Nadoby modré se pouzivaji na sbér kartond a papiru. Stejné€ jako u nadob na plasty
se nejcastéji pouziva nadoba o objemu 1 100 1. Stejné tak jako nadoba na plasty mai nadoba
na papir samolepku. v piipadée papiru se jedna o etiketu modrou a napisem ,,papir a je na ni
téz vyznacen odpad, ktery do nadoby patfi. Obaly, které 1ze vhazovat do takto oznacené
nadoby nalezneme znacku s oznacenim: PAP, 20, 21 a22. Do nadoby lze dale hodit
nasledujici odpad:

Noviny, seSity, papirové obaly, lepenku, knihy, Casopisy. Do téchto nadob lze
vhazovat i dopisové obalky, které maji foliové okénko. v ptipade bublinkovych obalek Ize
vhodit pouze bez plastového vnitiku — bublinkového vnitiku. Vhazovat lze i papiry, které
jsou sepnuty kancelafskou sponkou. Do této nadoby nelze vhazovat znecistény, mastny

a promaceny papir ¢ karton. (Jak tridit, 2021)
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oy
Kanceldisky papir, sesity | ™
( Obaly z papiru jsou obvykle oznaZeny:
N,
O B B B
PAP 20 21 22
NEVHAZUJTE MOKRY, MASTNY,
NEBO JINAK ZNECISTENY PAPIRI
Dékujeme Vém za spolupréci pi recyklaci odpadi!

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGEJKOM
www.ekokom.cz

Obrazek 11 Fotografie informacni etikety pro papir, dostupné z:
http://ekontejnery.cz/images/ekontejnery/ekokom_samolepka_papir.jpg

K dalsim nadobam patii nadoby na sklo. Ty se déli na Ciré a barevné. Nadoby jsou
ale od nadob pro plast a papir odlisné. Jedna se o tak zvané , zvonové“ nadoby. Tyto nadoby
mohou mit vnitini prostor rozdélen na dvé ¢asti. Do jedné ¢asti patii barevné sklo a do druhé
ciré sklo. Nadoba je pak rozde€lena i barevné. Barevné sklo patfi do zelené Casti, Ciré sklo
pak do bilé casti. Na takovéto nadobé pak nalezneme etikety dve, podle rozdéleni nadoby je
na etiketé ,, sklo smés* pro sklo barevné a ,,sklo Ciré* pro Ciré sklo. Do nadoby na sklo patfi
tyto odpady:

Lahve od vina, lahve od mléka, ldhve od vSech alkoholickych i nealkoholickych
napoju, sklenice od marmelady, od keCupu ¢i zavarenin. Do této nadoby lze vhazovat i tabule
skla z oken ¢i dvefi. Pokud je nadoba rozdélena na dvé Casti nebo stoji vedle sebe nadoby

na barevné a ¢iré sklo, tak ¢iré sklo se vhazuje do nadoby na ¢iré sklo. (Jak tfidit, 2021)
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Tabulové sklo
[Obaly ze skla jsou obvykle oznaceny:

OH & & &
GL 70 71 72
AUTOSKLO, DRATENE SKLO A ZRCADLA!
Dékujeme Vém za spoluprci pii recyklaci odpadi!

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM
www.ekokom.cz

Obrazek 12 Fotografie informac¢ni etikety pro barevné sklo, dostupné z:
http://ekontejnery.cz/images/ekontejnery/ekokom_samolepka_sklo.jpg

Nadoby na napojové kartony maji Cernou barvu s oranzovym vikem. Pro napojové
kartony se pouzivaji nadoby o objemu 1 100 1 nebo 240 1. Na nadobé je nalepena etiketa,

na které je uvedeno, Ze se jedna o napojové kartony a obrazky kartont, které do nadoby patii.

napojové kartony

T~ Krabice od dzusd,
v,

(Jak tidit, 2021)

5

Stlaéte prosim,
Sefrite misto
v kontejneru.

O H D
Obaly jsou obvykle oxncleny: cme 0 et

OBEC JE CLENEM SYSTEMU EKGE)KOM

www.ekokom.cz  www.jokiridit.cz

Dékujeme Vam, Ze tidite odpady!

Obrazek 13 Fotografie informac¢ni etikety pro ndpojové kartony, dostupné z:
https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/NAPOJ_KARTONY .jpg

Nadoby na kovové odpady v Ceské republice zatim moc rozsifeny nejsou. Jedn4 se
nejcastéji o zvonové nadoby Sedé barvy o objemu 1 100 1. Typ vhozu se velmi podoba tomu

na plastové odpady. Nadoba ma stejn¢ jako vSechny ostatni nadoby na sobé etiketu
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s napisem , kovové odpady™ a po napisem jsou naznaceny obrazky odpadi, které do nadoby

patii. (Jak tfidit, 2021)

KOVOVE

; ®
Ostatni kovové pFedméty x doméenosti

Nevhazuijte obaly znetisténé zbytky
potravin a nebezpeénymi latkamil

Tridénim odpadu umoznite jeho dalsi vyuZiti
DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!

........

Obrazek 14 Fotografie informacni etikety pro kovové odpady, dostupné z:
https://www.ekokom.cz/uploads/images/kontejnery/KOVnahled.jpg

Nadoby na elektroodpad nejsou u sbérnych mist moc roz§ifena. Nejcastéji nadoby na
elektroodpad potkame v obchodnich centrech, kde se jedna o malé nadoby urcené vétSinou
na baterie. Celkovy pocet nadob na elektroodpad v Praze Cinni 304. Tyto nadoby jsou
specialné upraveny a maji Cervenou barvu. Atypicky je ivhoz pro vkladani odpadu do
nadoby, ktery je zabezpeCen proti vniknuti. Na nadobé¢ je etiketa s napisem ,,Zpétny odbér
baterii a drobného elektrozatizeni“. Pro lepsi nalezeni sbémého mista na elektroodpad 1ze
vyuzit mapu na strankach ministerstva zivotniho prostfedi. Mapa funguje na principu
aplikace s mapovymi podklady, kde Ize pomoci filtru vyhledat nadobu na konkrétni zatizeni.
Tato mapa je vefejné dostupna na webovych strankach:
www.isoh.mzp.cz/registrmistelektro. (Jak tfidit, 2021; Registr mist zpétného odbéru

elektrozafizeni, 2022)
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ODBER BATERII A DROBNEHO

ZPETNY 73 .
ELEKTROZARIZENI

s MONITORY
NEVHAZUITE ZARIVKY, TELEVIZE

Obrazek 15 Fotografie nddoby na elektroodpad, dostupné z: https://i3.cn.cz/15/1273565664_P1000717.JPG
2.7.2 Sbérné misto

V ulicich hlavniho mésta Prahy je celkem 3 429 sbérnych mist na odpad, z toho
135 stanovist s podzemnimi kontejnery. NejCastéji se pouziva donaskovy systém sbéru
odpadu, jsou tedy v ulicich nadoby s hornim, nebo spodnim vysypem a lidé nosi odpad na
urcené misto, kde se tyto nadoby nachazi. v centru Prahy je ale rozSifen odvozovy systém,
kdy jsou sbérné nadoby mensi a jsou umistény piimo v bytovych objektech. Celkem je
v Praze domovnich stanovist 2 222. Primérné v piepoCtu na pocet obyvatel vychazi na
jedno stanovisté 236 obyvatel. Je tedy splnén cil Planu odpadového hospodarstvi, kdy ma
byt na jedno sbérné misto maximalné 300 obyvatel. (Portal zivotniho prostiedi, 2006)

Umisténi téchto sbérnych mist urCuje piislusna méstska ¢ast po konzultaci se
svozovymi spolecnostmi. Kazdé sbérné misto, které je umisténo na pozemni komunikaci
nebo chodniku, musi mit udélen souhlas se zvlastnim uzivanim komunikace. (Portal
zivotniho prostfedi, 20006)

Obcanim k snadné orientaci a k jednodussimu nalezeni sbérnych mist pomuze mapa,
ktera je vefejné dostupna na webovych strankach. Tyto mapy jsou vytvoreny spolecnosti T-

MAPY spol. sr. 0. dohromady s Magistratem hlavniho mésta Prahy. Soucasti tohoto
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projektu je ikomplexni systém naklddani s komunalnim odpadem. (Portal zivotniho
prostfedi, 2006)

Mapa tridéného odpadu

Mapa tiidéného opadu je aplikace, ktera ukazuje na mapé jednotliva stanovisté, kde
jsou umistény nadoby na separovany odpad. Aplikace po kliknuti na urcité misto dokaze

ukazat, jaké druhy separovaného odpadu zde Ize vlozit do sbérné nadoby. Navic ukaze, zda

se jedna o vefejné misto, nebo soukromé, které je urCeno vyhradné€ obyvatelim pfilehlého
domu. (T-Mapy, 2022)

Mapa tfidéného odpadu
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Obrazek 16 Mapa sbérnych mist tiidéného odpadu v CR
Komplexni systém nakladani s komunalnim odpadem
Jedna se podobnou webovou aplikaci jako u Mapy sbérnych mist na tfidény odpad.
Na mapovych podkladech uzivateli zobrazi umisténi velkoobjemovych kontejnerd,

velkoobjemovych kontejnerti na BIO odpad a mobilni sbérné dvory na izemi hlavniho mésta
Prahy. (T-Mapy, 2022)

Mapa velkoobjemowvych kontejnerti
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Obrazek 17 Mapa komplexniho systému nakladani s komunalnim odpadem

26



2.7.3 Klasické nadoby

Jak pro donaskovy, tak pro odvozovy systém se pouzivaji stejné druhy nadob. Rozdil
byva nejcastéji u velikosti a poctu nadob. s odvozovym systémem se nejCastéji setkavame
na vesnici nebo u rodinnych doma kde je kombinace odvozového a donaskového systému.
Na zahradé je nadoba na smésny odpad a na tifidéné komodity je vyhrazené sbérné misto. Ve
meéstech je pak nejCastéji pouzivan donaskovy systém, kdy je v blizkosti cca do 100 metra
od domu sbémé misto. Aktualné pouzivané nadoby jsou popsany v nasledujici tabulce 7.

(Vrbova, 2009)

Tabulka 7 Rozd¢leni nadob
Vybaveni pro sbér odpadu Pouzity material Obrazek Objem [1]
, 60
Plastovy pytel Plast 120
70
Nadoby s hornim vysypem Plech 90
Plast
110
60
80
90
Nadoby s hornim vysypem a kolecky Plast 120
240
340
360
660
Nadoba s hornim vysypem Plech 770
Plast
1100
1100
Nadoba zvonova se spodnim vysypem Plech 1500
vonova se sp VysyP Sklolaminat 2100
3200

2.74 Podzemni nadoby

Podzemni nadoby se velmi rozviji v zdpadni Evropé, ale u nas jesté tolik rozsiteny

nejsou. Jedna se specidlni nadobu, kterd je umisténa v zemi a nad zemi je pouze otvor na
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vhazovani odpadu, ktery pfi vhozeni spadne na dno nadoby. Vyhodou téchto nadob je, ze se
do nich muze hodit odpad takovych rozmeért, které do nadob opravdu patii. Je tedy dilezité,
aby se lidé naugili nadoby pouzivat. Casto jsou tyto podzemni nadoby obklopeny
lepenkovymi krabicemi, nebo odpadem, ktery se do otvoru nevesel. v Cechach se tyto
nadoby zatim moc nepouzivaji, divodem jsou vysoké pofizovaci naklady na vystavbu.

Pro svoz téchto podzemnich nadob je potfeba specidlné vybaveny odvozovy
prostiedek, tyto nadoby se vyprazdiuji stejnym zptsobem jako zvonové nadoby na sklo. Je
tedy potreba aby bylo vozidlo vybaveno hydraulickou rukou a kontejnerem, do kterého se
odpad vysype. Vyhodou téchto nadob je jejich objem, ktery muze byt az nékolikanasobné
vétsi nez u klasickych nadob. Dalsi vyhodou je, ze se do nadob da vlozit pouze odpad
urcitych velikosti, nejsou pak nadoby plné nerozlozenych lepenkovych krabic jako je tomu
unadob klasickych. Dale lze povazovat za vyhodu izkraSeni krajiny ¢i mésta

(Unterflursysteme II, 2020).

Obrazek 18 Schéma podzemniho kontejneru spojeného s vhazovaci Sachtou, dostupné z: http://www.reflex-
zlin.cz/wp-content/uploads/2016/11/CITY-Q-net.pdf

1. pohyblivy hak 6. dno

2. pevny hak 7. bezpecnostni zabrana
3. vhazovaci Sachta 8. laminatovy adaptér
4. pochozi plosina 9. laminatova Sachta
5. kontejner
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2.7.5 Polopodzemni nadoby

Polopodzemni nadoby funguji na stejném principu jako podzemni nadoby. Jak jiz
z nazvu vyplyva, nadoba neni zcela zapusténa pod zemsky povrch, nejcastéji je nadoba
zapusSténa 1 metr. DalSim rozdilem je, ze vhozovy otvor byva vétsi nez u zcela zapusténych
nadob. Systém vysypu je totozny s vysypem zcela zapusténych nadob. v Ceské republice se
pouziva dvouoky uchyt, v pfipadé dualnich podzemnich nadob, které slouzi
ke dvouslozkovému sbéru odpadu, jako je napfiklad Ciré a barevné sklo se pouziva tfioky
systém. Tyto podzemni a polopodzemni nadoby maji jesté specialni zabezpeceni proti padu
do sila. k padu by mohlo dojit pfi vysypu vytiidéného odpadu. Zabezpeceni spociva
v bezpecnostnich podlahach a klapkach (Unterflursysteme II, 2020).

Obrazek 19 Schéma polopodzemniho kontejneru, dostupné z: http:/ www.reflex-zlin.cz/podzemni-

kontejnery-castecne-zapustene-semi/konstrukce-kontejneru/

1. pohyblivy hak 6. malé viko (vhoz)

2. pevny hak 7. laminatova Sachta

3. kontejner 8. prstenec

4. dno 9. vystupujici cast nad zemi
5. velké viko
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2.8 Svozova technika

Svozové automobily mizeme délit podle:
1. podle druhu lisovani odpadu linearni a rotacni,
objemu lozného prostoru,

podle typu nadob které svazi,

Ll

podle zptusobu vykladky odpadu.

Standardné vyrobci nakladnich automobilti nenabizeji kompletni svozové vozidlo
veetné nastavby. Nastavby zajiStuje externi firma, kterd se vyrobou a montazi nastaveb
zabyva. Vozidlo je pak konfigurovano dle pfani zakaznika. k hlavnim vyrobcim nakladnich
automobilt patii firma Mercedes-Benz, Scania, MAN, Renault a IVECO. v ostatnich
Evropskych statech se muzeme dale setkat s dalSimi vyrobci jako je DAF a Volvo.
u vyrobcti malé svozové techniky se nejcastéji setkavame s vyrobci Mercedes-Benz, Isuzu,
Mitsubishu a Multicar.

Podvozky zminénych vyrobct 1ze kombinovat s nastavbami od nékolika vyrobci.
Vyrobci nabizi velké mnozstvi nastaveb od malych bez stlacovani odpadu po velké, které
umoznuji stlacovani odpadd. Podle ptani zakaznika mohou byt rizné typy nastaveb
kombinovany s riznymi vyklopnymi zafizenimi. k nejdilezitéj$im vyrobcim patii firmy
Zoeller Systems s.r.o., FAUN Umwelttechnik GmbH & Co. KG, Geesinknorba
Headquarters, Tecme Ete S.r.l. a SIMED s.r.0.

2.8.1 Mala svozova technika

Mala svozova technika se nejCastéji pouziva v historickych centrech mést. Diky
jejich malym rozmérim nemaji tyto vozy v uzkych ulickach problém s manévrovatelnosti.
Tyto vozy maji nejcasteji dvouclennou posadku a nakladani odpadu provadi posadka vozu.
Nejcastéji se pouzivaji pro vyvazeni odpadkovych kost a malych sbérmych nadob o objemu
do 240 1itrd. Néktera vozidla se specialni nastavbou dokazou vysypat i sbérmou nadobu
o objemu 1 100 1itrd. Cena malé svozové techniky se pohybuje okolo 1 750 000,- K¢ za
vozidlo véetné nastavby, cena je ovS§em zavisla na pozadavcich zakaznika.

Do skupiny malych svozovych automobilt patii popelaisky viz MULTICAR
Fumo M30 ktery ma nosnost 770 kg a ma specialn€ upravenou nastavbu. z jedné strany

nastavby lze vysypavat odpadkové koSe a z druhé strany je hydraulicky mechanismus, ktery
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dokaze vysypat sbérnou nadobu o objemu 240 litrd. Objem lozného prostoru je v tomto
ptipadé 5 m*. Rozméry vozidla jsou dx§xv 4385 x 1620 x 2190 mm. u tohoto vozidla lze
pouzit ispecialni nastavbu od firmy Zoeller Micro HGHK 4, ktera umoziuje vysyp
770 litrovych kontejnert v zadni ¢asti vozu. Nastavby HGHK mohou vysypavat i kontejnery
1100 1itrd, tento typ nastavby ale nelze pouzit na podvozku Multicar. (Nastavby pro

uzitkova vozidla do 3,5 t)

Obrazek 20 Fotografie svozového automobilu Multicar Fumo M30, dostupné z:
https://www.veacom.cz/cs/vehicle/detail/36
Druhé svozové vozidlo lze zaradit Mitsubishi Fuso Canter 3S13, které lze osadit
stejnymi typy nastaveb jako viz MULTICAAR Fumo ale lze pouzit i nastavby od firmy
SIMED typu LN 4200 s objemem 4,2 m®. Tato nastavba miize byt dovybavena sklap&cem
pro sbérné nadoby do 240 litri. Nosnost vozidla je 430 kg. Rozméry vozidla jsou dx§xv
4808 x 1870 x 2 100 mm. (Nastavby pro uzitkova vozidla do 3,5 t)
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Obrazek 21 Fotografie svozového automobilu Mitsubishi FUSO Canter s nastavbou SIMED LN 4200

Jako treti svozové vozidlo, které lze zaradit do kategorie malych je Mercedes
Sprinter. Toto vozidlo mize byt osazeno nastavbami typu HGL a HG. Nastavby typu HGL
jsou bez hydraulického vysypu, lze je tedy pouzit pouze pro vysypani odpadkovych kosu.
Nastavby HG jsou vybaveny hydraulickym systémem, diky kterému lze vyvazet sbérna
nadoby az o objemu 770 litr. Nastavby jsou rozdé€leny do tii podkategorii. Nastavby Micro
HG jsou rozdéleny do Ctyt kategorii podle objemu lozného prostoru na Micro HG 3,5, Micro
HG 4,5, Micro HG 5 a Micro HG 6. u nastaveb Micro HGL jsou rozdéleny pouze do dvou
kategorii Micro HGL 3,5 a Micro HGL 4. Nékteré z téchto néstaveb lze pouzit i u vozidel
Multicar. Nosnost vozidla je 1225 kg. Rozméry vozidla jsou dx§xv 5496 x 2175 x
2274 mm. (Valnikové vozidlo Sprinter, 2021; Products - ZOELLER, 2021)

Obrazek 22 Fotografie svozového automobilu Mercedes-Benz Sprinter, dostupné z: https://www.zoeller-

kipper.de/wp-content/uploads/MICRO_hg-mercedes-GB.pdf
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V nasledujici tabulce 8 lze vidét srovnani popisovanych svozovych vozidle. Byly
srovnavany nejdulezitéjsi hodnoty, které patii k hlavnim kritériim pfi pofizovani malé

svozové techniky.

Tabulka 8 Vlastnosti malé svozové techniky

Nosnost  Délka Siika Vyska Ridi¢sky
Vozidlo
[kg] [mm] [mm] [mm)] prukaz sk.
MULTICAR Fumo
770 4 385 1620 2 190 B
M30
Mitsubishi Fuso 430 4 808 1870 2100 B
Mercedes-Benz
1225 5 496 2175 2274 B

Sprinter
2.8.2 Stredni svozova technika

Stredni svozova technika se vyuziva predevsim na vesnicich, chatovych a horskych
oblastech kde kvili rozmérim komunikace a mensimu mnozstvi odpadu neni potreba velka
svozova technika. Cena stfedni svozové techniky se pohybuje okolo 2 850 000,- K¢ za
vozidlo véetné nastavby, cena je ovSem zavisla na pozadavcich zakaznika. Objem nastaveb

u stfedni svozové techniky je obvykle od 8do 17 m?

. Tyto nastavby jsou vybaveny
linearnim lisem a zadnim nakladanim odpadu.

Do této skupiny se fadi nakladni viz Mercedes-Benz Atego 1324, ktery lze
kombinovat s nastavbou od firmy Zoeller MINI. Nastavby typu MINI jsou rozdéleny do tfi
kategorii podle objemu lozného prostoru na MINI 8 m? az 10 m?, MINI XL 9 m? az 12 m?
a MINI XL-H 10 m® az 14 m®. Nosnost vozidla Mercedes-Benz Atego 1324 s nastavbou
MINI 8,5 m? je 8 565 kg. Rozméry vozidla jsou dx§xv 7700 x 2400 x 3000 mm. (Products

- ZOELLER, 2021)
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Obrazek 23 Fotografie svozového automobilu Mercedes-Benz s nastavbou Zoeller MINI, dostupné z:
https://www.mascus.cz/preprava/popelarske-vozy/mercedes-benz-atego- 1324/hdey954w.html
Druhé vozidlo, které 1ze zaradit do této skupiny je MAN TGM 18.250, toto vozidlo
muze byt vybaveno stejné jako Mercedes-Benz nastavbami typu MINI a MINI XL.. Nosnost
vozidla MAN TGM 18.250 s nastavbou MINI XL 11 m?je 6 815 kg. Rozméry vozidla jsou
dx$xv 7800 x 2400 x 3 300 mm. (Products - ZOELLER, 2021)

‘ o

Obrazek 24 Fotografie svozového automobilu MAN TGM s nastavbou MINI XL, dostupné z:
https://www.mascus.cz/preprava/popelarske-vozy/man-tgm-18-250-zoeller- 1 1m3/dxiyg14q.html
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Jako tfeti svozové vozidlo, které lze zaradit velikostné ke strednim je DAF LF 260
s nastavbou Zoeller MINI XL-H ktera patii mezi nastavbami MINI k tém nejvét§im. Objem
této nastavby mize byt od 10 do 14 m>. DAF LF je vybaven nejvétsi nastavbou o objemu
14 m?. Vyhoda tohoto vozidla je, ze je vybaveno manipulaéni napravou. Nosnost DAFu LF
260 s nastavbou Zoeller MINI XL-H ¢inni 10 660 kg. Rozméry vozidla ¢inni dxs$xv 8 100
x 2550 x 3 200 mm. (Products - ZOELLER, 2021)

Obrazek 25 Fotografie svozového automobilu DAF LF 260 s ndstavbou MINI XL-H, dostupné z:
https://www.mascus.cz/preprava/popelarske-vozy/daf-1f260/54gtc56y.html

Nasledujici tabulka 9 porovnava nejdilezitéjsi hodnoty, které patii k hlavnim

kritériim pfi vybéru stiedné€ velké svozové techniky.
Tabulka 9 Vlastnosti stfedni svozové techniky

Nosnost Délka Sitka Vyska  Kompresni  Ridiésky

Vozidlo
[kg] [mm] [mm] [mm] pomeér [-] prukaz sk.
Mercedes-
Benz Atego 8 565 7700 2 400 3000 1:6 C
1324
MAN TGM
6 815 7 800 2 400 3300 1:6 C
18.250
DAF LF 260 10 660 8 100 2 550 3200 1:6 C
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2.8.3 Velka svozova technika

S velkou svozovou technikou se potkdvame ve velkomeéstech, kde je velké mnozstvi
odpadu a dopravni technické vlastnosti komunikace umoziuji pouziti velkych nakladnich
vozidel. Stejné jako u malé a stfedni svozové techniky ivelka svozova technika muze
kombinovat riizné vyrobce Sasi a nastaveb. v Ceské republice je nejvice pouzivanou
kombinaci podvozek Mercedes-Benz Antos a nastavba Zoeller s linearnim lisem, tato
kombinace se pouziva pro svoz nadob s hornim vysypem, se specialni nastavbou ji 1ze pouzit
i pros svoz nadob s hornim vysypem i pro svoz zvonovych nadob nebo podzemnich nadob.
Dalsi kombinaci je Mercedes-Benz Antos a Actros s nastavbou FAUN Variopress 522. Pro
svoz zvonovych nadob a podzemnich nadob se nejcastéji pouziva svozovy automobil bez
nastavby s hydraulickou rukou, nastavbu pak tvofi vymeénitelny kontejner. Cena velké
svozové techniky se pohybuje okolo 5210 000,- K¢ za vozidlo vCetné nastavby, cena je
pouze piiblizna, protoze je zavisla na konkrétnich pozadavcich zakaznika.

Jak jiz bylo feCeno v predchozim odstavci, k jedné z pouzivanych svozovych
technik, ktera patfi do kategorie velké spada Mercedes-Benz Antos 2533 s nastavbou
Zoeller. Konkrétné se jedna o nastavby typu Zoeller MEDIUM, kter¢ se d¢li na ti1 velikosti.
MEDIUM XL-S, MEDIUM XL, MEDIUM XLL. Kapacita téchto nastaveb je od 18 m* do
24 m?. Nastavba typu MEDIUM XXL mize byt vybavena specialni hydraulickou rukou,
diky tomu je nastavba schopna vyvazet jak klasické nadoby s hornim vysypem, tak zvonové
nadoby se spodnim vysypem. Nosnost tohoto vozidla s nastavbou Zoeller MEDIUM XL
ginni 10 735 kg, objem nastavby je 21,5 m*. Rozméry vozidla &inni dxvx§ 10 000 x 2 500 x
3 550 mm. (Néakup vozu na svoz domovniho odpadu, 2015; Products - ZOELLER, 2021)
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Obrazek 26 Fotografie svozového automobilu Mercedes-Benz Antos 2533 s nastavbou Zoeller MEDIUM

XL, Dostupné z: https://www.mascus.cz/preprava/popelarske-vozy/mercedes-benz-antos/cv8z4udx.html
Jako druhy odvozovy prostfedek, ktery lze zaradit do kategorie velké svozové
techniky fadime Renault D26 380E6 s nastavbou Semat 20 m* a vyklopnym zafizenim od
firmy Zoeller. Nosnost vozidla v této konfiguraci je 9 711 kg. Rozméry vozidla ¢inni dxvx§

1 010 x 2 550 x 3 450 mm. (Products - ZOELLER, 2021)

Obrazek 27 Fotografie svozového automobilu Renault D26 380E6 s nastavbou Semat 20 m3, dostupné z:

https://www ktech.cz/blog/nove-svozove-vozidlo-pro-ave-kolin
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Treti svozové vozidlo, které patii do kategorie velkych je MAN TGS 26.320
s nastavbou Zoeller XXL. Jedna se o nejvétsi nastavbu, kterd je na trhu nabizena

firmou Zoeller. Objem nastavby MEDIUM XXL je 24 m®, nosnost vozidla s touto

nastavbou ¢inni 9 550 kg. Rozméry vozidla ¢inni dxvx§ 9 750 x 2 550 x 3 520 mm.
(Products - ZOELLER, 2021)

Obrazek 28 Fotografie svozového automobilu MAN 26.320 s nastavbou Zoeller MEDIUM XXL, dostupné z:
https://zoeller.cz/man-26-320-medium-xx1-356/

V nasledujici tabulce 10 jsou srovnany vSechny dulezité hodnoty, které hraji hlavni

roli pfi vybéru nové svozové techniky.
Tabulka 10 Vlastnosti velké svozové techniky

Nosnost Délka Sifka Vyska  Kompresni  Ridiésky

Vozidlo
[kg] [mm] [mm] [mm] pomeér [-] prukaz sk.
Mercedes-
Benz Antos 10735 10000 = 2500 3550 1:6 C
2533
Renault
9711 1010 2 550 3450 1:6 C
D26 380E6
MAN TGS
9 550 9750 2 550 3520 1:6 C
26.320
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Velké odvozové systémy

Velké odvozové systémy odpadu se pouzivaji pro pievoz jak velkoobjemového
odpadu na skladku, tak domovniho odpadu do spaloven. Stejné technika mize byt pouzita
pfi svozu odpadu z podzemnich nadob nebo zvonovych nadob. Vozidlo ov§em musi byt
vybaveno hydraulickym ramenem. (Koutna, 2018)

Nejcastejsi variantou prevozu odpadu na skladky je pouziti nadkladniho vozidla
s privésem. Tato souprava uveze dva kontejnery dle normy DIN 30722 o celkovém objemu
72 m??nosnost soupravy &inni 28 000 kg odpadu. Diky hakovému nosi¢i kontejnert je tato
souprava zcela sobé&stacna a obejde se bez dalsi manipulacni techniky. Nakladni automobil
dokaze nalozit kontejner jak na vlastni podvozek, tak na pfivés. Vyhodou této soupravy je,
ze 1ze pouzit nakladni vozidlo s kontejnerem i samostatn€. Neni tedy potieba pfives vozit i

v piipadg, ze by jel prazdny. (Koutna, 2018)

B o 74 18

23

Obrazek 29 Fotografie soupravy s velkoobjemovymi kontejnery, dostupné z: https://kovosrot-
alba.cz/data/filecache/2 1/obrazek_55.jpg

Pro svoz podzemnich kontejnert a zvonovych nadob je potieba odvozové vozidlo,
které je vybaveno hydraulickym ramenem. Dle typu mize byt dale vybaveno klasickym
velkoobjemovym kontejnerem, nebo specialnim lisovacim kontejnerem, nebo néstavbou,
ktera umi vyklapét klasické nadoby, a navic umi vyvazet i jiz zminéné zvonové nadoby nebo
podzemni kontejnery. Jako ptiklad lze uvést nastavbu od firmy Zoeller MEDIUM XXL
s hydraulickym ramenem. (Products - ZOELLER, 2021)

Svozové vozidlo Mercedes-Benz Arocs 2545 které je vybaveno hydraulickym
ramenem HMF 1800 anatahovacim hakem pro natazeni kontejneru. Toto vozidlo
v konfiguraci s lisovacim kontejnerem Husmann 22 SEN-E uveze 8 500 kg odpadu. Diky
hydraulické ruce mize vylozit jak zvonové kontejnery, tak podzemni kontejnery. (HMF

Cranes, 2021)
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Obrazek 30 Fotografie svozového automobilu Mercedes-Benz Arocs 2545 s lisovacim kontejnerem

Tabulka 11 Technické udaje lisovacich kontejneri Husmann, dostupné z: https://husmann-umwelt-

technik.de/wp-content/uploads/Download_SPB-fuer-Abroller_SEN-E_SEL-E_Prospekt.pdf

Délka
Vnitrni Vnitini
Typ Délka lozné Objem | Kompresni
Sirka vyska
kontejneru | [mm] plochy [m3] pomér [-]
[mm] [mm]
[mm]
18 SEN-E | 5960 3950 2 450 1 860 18 1:5
20 SEN-E 6 360 4390 2 450 1 860 20 1:5
22 SEN-E 6 760 4 828 2450 1 860 22 1:5
24 SEN-E | 7230 5266 2450 1 860 24 1:5

Jako dalsi vozidlo, které svazi odpad ze zvonovych kontejnerti a podzemnich
kontejnert je Mercedes-Benz Econic 2629 shydraulickou rukou HIAB 122 E-3
a natahovacim hakem. Ten se vyziva pfedevS§im pro svoz podzemnich nadob v centrech
velkych mést. Jeho maximalni nosnost je 13 840 kg, objem lozného prostoru zalezi na
velkosti kontejneru. Lze pouzit kontejner o objemu 22,1 m>,

Treti vozidlo, které muze svazet podzemni kontejnery a zvonové kontejnery je
Mercedes-Benz Actros 2641, které je vybaveno hydraulickym ramenem PALFINGER PK
19502 a natahovacim hakem. Toto vozidlo ma konfiguraci podvozku 6x2 a zadni fiditelnou
napravu, kterd zlepSuje manipulaci v ulicich mést. Objem lozného prostoru je zavisly na
pouziti kontejneru. Kontejnery lze volit dle tabulky 12. (Palfinger, 2022; Kontejnery
ABROLL, 2022)
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Tabulka 12 Parametry natahovacich kontejnera, dostupné z: http://www.realpraktic.cz/kontejnery-abroll

Délka lozné Vnitrni Sirka Vyska Objem Nosnost | VySka haku
plochy [mm] [mm] [mm] [mm] [t] [mm]
3750 -7 000 2400 Individualni 5-41 10 -26 1570
4500 -5 000 2400 Individualni 5-30 12 1340
3000-5000 | 1100-2400 | Individualni | 2,5-23 3-8 1 000
3000-4500 |2000-2200 | Individualni | 1,5-18 5-8 9000
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3 Cil prace a pouzita metodika

Cil prace

Cilem prace je provedeni analyzy procesu svozu tifidéného odpadu z klasickych
nadob na sbér tfidéného odpadu o objemu 1 100 1 a svozu nadob na sbér tfidéného odpadu
0 objemu 240 1 v systému door-to-door, nasledna komparace a vyhodnoceni, ktery z téchto
procest svozu odpadu je pro méstskou Cast vyhodnéjsi a k jaké zméné dojde v poméru
odpadu u jednotlivych komodit.

Mezi dil¢i cile této diplomové prace patii:

1. Meéfeni jednotlivych ukoni pracovnikii svozové spoleCnosti pii vyprazdriovani

klasickych nadob na odpad o objemu 1 100 1.

2. Meéfeni jednotlivych ukont pracovnikli svozové spoleCnosti pii vyprazdiiovani

podzemnich nadob na odpad o objemu 240 1.

3. Komparace naméfenych hodnot svozu klasickych nadob a nadob umisténych u doma
obyvatel systémem door-to-door.
4. Aplikace ziskanych dat na vybranou oblast

Vyhodnoceni vysledki prace

Metodika — Méreni doby potiebné pro vyprazdnéni sbérnych nadob

Meéfteni bylo provadéno na uzemi méstské Casti Praha-Suchdol a v obci Babice
u Rigan. Vechna méfeni byla provadéna od 3. ledna 2022 do 4. biezna 2022.

Jako prvni krok je nezbytné zméfit Cas, ktery potiebuje posadka pro vyprazdnéni
nadoby do odvozového prostiedku. Méfeni bylo zaznamenavano do archt a nasledné byly
Casy seCteny a zprumérovany. Méfeni bylo provedeno u nadob o objemu 1 100 1 a u nadob
0 objemu 240 1. u obou typt nadob se jednalo o 50 méfeni. Méfeni bylo provadéno pouze
u svozu jedné komodity tfidéného odpadu. Komoditou, ktera byla vyvazena byl, jak
v piipad€ nadob o objemu 1 100 1, tak u nadob o objemu 240 1, papir. Ve vSech pripadech
bylo méfeni provadéno na stejném typu svozového automobilu, aby nebyly Casy zkresleny
jinym druhem vysypného zafizeni.

Cilem meéfeni je zjistit, jakou dobu primérné trva posadce vyprazdnéni nadob
o objemu 1 100 1 umisténou na sbérném misté a jak dlouhy ¢asovy usek je potfebny pro
vyprazdnéni nadob o objemu 240 1 u rodinnych domu. Posadka, ktera vyprazdnuje sbérné
nadoby o objemu 1 100 1 se sklada ze tfi ¢lend. Prvnim ¢lenem je fidi¢ svozového vozidla,

ktery je zaroven velitelem posadky a dalsi dva clenové posadky, zavoznici, vykonavaji praci
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spojenou s manipulaci sbérné nadoby. Dobu, ktera je potfebna pro vyprazdnéni nadoby lze

rozdélit podle jednotlivych ukont, které posadka vykonava. Pii vyprazdinovani klasickych

sbérnych nadob o objemu 1 100 1 se jedna o nasledujici ukony:

T1 — pfiprava posadky na vyvezeni nadoby [s]

T2 — manipulace s nadobou k odvozovému prostredku [s]

T3 — uchyceni nadoby na vyklapéci zatfizeni odvozového prostiedku [s]

T4 — vyklopeni obsahu nadoby do odvozového prostredku [s]

T5 — sundani nadoby z vyklapéciho zafizeni odvozového prostiedku [s]

T6 — umisténi nadoby na ptivodni misto [s]

T7 — vraceni posadky na misto vhodné pro pfemisténi svozového vozidla [s]
Tc — celkovy Cas potiebny pro vyprazdnéni nadoby [s]

Vztah pro vypocet je nasledujici:
Tc=TI+TI+T3+T4+T5+T6+T7[s] /1/

Svoz nadob oobjemu 2401 zajistuje tficlenna posadka. Sklada se ze dvou

zavoznikd, ktefi davaji sbémé nadoby na vyklopné zafizeni a po vyprazdnéni nadoby ji

umistuji na ptuvodni misto. Tteti ¢len a zaroven velitel posadky je fidic, ten ma za zavozniky

béhem svozu zodpoveédnost. Dobu, ktera je potfebna pro vyprazdnéni nadoby lze rozdélit

podle jednotlivych tkond, které posadka vykonava. Oproti vyprazdiiovani nadob o objemu

1 100 1 nemusi posadka nadobu uchycovat na hak tak slozité, ztoho divodu je tento Cas

zahrnut v ¢ase T2 manipulaci s nadobou. Proces sundavani nadoby z vysypného zafizeni je

také jednodussi a rychlejsi, proto je zahrnut do ¢asu, ktery je spojen s manipulaci nadoby T4.

Pfi vyprazdiiovani nadob o objemu 240 1 se jedna o nasledujici ukony:

T1 — priprava posadky na vyvezeni nadoby [s]

T2 — manipulace s nadobou k odvozovému prostfedku a uchyceni na vyklapéci
zatizeni [s]

T3 — vyklopeni obsahu nadoby do odvozového prostredku [s]

T4 — sundani z vyklapéciho systému a umisténi nadoby na pivodni misto [s]

TS5 — vraceni posadky na misto vhodné pro pfemisténi svozového vozidla [s]

Tc — celkovy Cas potiebny pro vyprazdnéni nadoby [s]

Vztah pro vypocet je nasledujici:

Tc=TI+TI+T3+ T4+ T5[s] 12/
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Pro ucely této diplomové prace bylo provedeno méfeni vyprazdiovani klasickych
sbérmych nadob o objemu 1 100 1 celkem 50x. Méfeni vyprazdinovani klasickych nadob
o objemu 240 1 bylo provedeno také 50x. Potup méteni byl nasledujici, na sbérnych mistech
byly zapisovany do zaznamového archu jednotlivé Casy, které byly secteny dle vzorct podle
toho, o jaky svoz se jednalo. Tyto udaje byly zaznamenany zarovei do tabulky v programu
MS Excel, ktera je pfilozena jako ptiloha 2.

Vyhodnoceni ziskanych dat

Vsechna ziskana data z méfeni jsou v tabulce v programu MS Excel seCtena
a nasledné zprimérovana. V piipadé seCteni vSech Cast Tc lze zjistit, ktery svoz je pro
posadku Casoveé nejméné narocny.

Diky témto datim Ize vypocitat naklady na svoz odpadu o stejném objemu riznymi

technologiemi svozu. Do tohoto vypoctu vstupuji dals§i proménné, ke kterym patfi:

Pocet ¢lent posadky [pocet]

e Pocet nadob [pocet]

e Mzdové naklady [K&.h!]

e Primérna spotieba vozidla [1.km™]

e Pocet yjetych kilometr [km]

e Cena pohonnych hmot [K&.1]

e Naklady na udrzbu (pryzové obruce, olej, material) [K¢]

e Odpisy [K¢]

e Ochranné pomicky [K¢]

e Ostatni sluzby spojené se svozem [K¢]

e Pojisténi a silni¢ni dan [Kc]

e Podnikova rezie [K¢]

e Podil na zisku svozové spolecnosti [K¢]

Tyto proménné se pocitaji vzdy pro jednu konkrétni svozovou trasu. Délka jedné

svozové trasy Cinni prumémeé 96 kilometra, ztoho je 31 kilometr trasy tvoii doprava
z vychoziho mista k prvni sbérné nadobé a cesta od posledni sbérné nadoby do prekladisté

nebo do arealu dotfid'ovaci linky. Objem svezeného odpadu v na§em piipadé ¢inni 55 m>.
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Pro vypocet celkovych nakladi na svoz jedné nadoby bude pouzit nasledujici vzorec:
Cc = = [Ke] 13/
kde:

o C.— celkové néklady na svoz jedné sbérné nadoby [Kc],

e Rc—néklady najednu svozovou trasu [K¢],

e C —pocet sbérnych nadob na trase [pocet].
Néklad na svoz jedné tuny odpadu, bude vypocitan pomoci vzorce:
te = “[K¢] 14/
kde:

e t.—naklad na svoz jedné tuny odpadu [K¢],

e R.—naklady na jednu svozovou trasu [K¢],

e t— pocet svezenych tun na trase [t].
Vypocet mzdy pro obsluhu bude vypocitan nasledujicim vzorcem:
A, = H,, X Ny [K¢] /5/
kde:

e A, - Castka k vyplaceni obsluze [K¢],

e H,, — hodinova mzda [K¢],

e Ni-— pocet odpracovanych hodin [h].
Vypocet hmotnosti odpadu v nadobé se vypocita nasledujicim zptsobem:
m, = z, X oh, [kg], 16/
kde:

e m,— hmotnost odpadu v nadobé [kg],

e 7,— zaplnénost nadoby [%],

e oh,— objemova hmotnost odpadu [kg.m™].
Vypocet celkové hmotnosti odpadu na svozové trase se vypocita:
m. = m, X C [kg] 17/
kde:

e m.— celkova hmotnost odpadu na trase [kg],

e m,— hmotnost odpadu v nadobé [kg],

e C —pocet sbérnych nadob na trase [pocet].
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Vypocet celkového objemu odpadu na svozové trase bude vypocitan nasledujicim

zpusobem:

obj, = z, X C[m?] /8/
kde:

e 0bjc — objem odpadu [m?],

e 7,— prumérna zaplnénost nadob [%],

e C —pocet sbérnych nadob na trase [pocet].
Objem odpadu, ktery se vejde bez komprese do svozového automobilu se vypocita:
obj. = objy, X kp [m’] 19/
kde:

e 0bjc — objem odpadu [m?],

e 0objip,— objem lozného prostoru svozového automobilu [m?],

e kp — kompresni pomér [-].

46



4 Vlastni prace

Pro vyprazdiovani nadob o objemu 11001 byl pouzit odvozovy prostiedek
Mercedes-Benz Antos 2533 s nastavbou FAUN Variopress 522 s objemem lozného prostoru
22 m?, kompresnim pomérem 1:6 a nosnosti 11 766 kg. Pro vyprazdiiovani nadob o objemu
2401 byl pouzit odvozovy prosttedek MAN TGS 28.320 snastavbou Haller 21
s automaticky délenym vyklapé¢em MOBA. Objem lozného prostoru svozového
automobilu  MAN TGS 28.320 je 21 m’, kompresni pomér 1:6 amaximalni
nosnost 10 800 kg.

4.1 Méreni

Béhem méfeni vyprazdiovani klasickych sbérnych nadob byla data zapisovana do
zaznamoveého archu, ktery je pfilozen jako priloha 1. Celkem bylo provedeno 50 mérent,
béhem kterych bylo vyprazdnéno do odvozovych prostiedkdi 55 m? papiru, to odpovida
4 400 kg. Primém¢é trva tficlenné posadce vyprazdnit jednu klasickou sbérnou nadobu
o objemu 1100 1 41,75 sekund. Zaznamenané udaje byly pouzity pro vypocet celkového
casu dle nasledujiciho vzorce:

Tc=TI+TI+T3+T4+T5+T6+T7[s] /1/

kde:

e TI1 - priprava posadky na vyvezeni nadoby [s],

e T2 — manipulace s nadobou k odvozovému prostiedku [s],

e T3 —uchyceni nadoby na vyklapéci zatizeni odvozového prostiedku [s],

e T4 —vyklopeni obsahu nadoby do odvozového prostredku [s],

e T5 —sundani nadoby z vyklapéciho zafizeni odvozového prostiedku [s],

e T6 — umisténi nadoby na ptivodni misto [s],

e T7—vréaceni posadky na misto vhodné pro premisténi svozového vozidla [s],

e Tc - celkovy Cas pottrebny pro vyprazdnéni nadoby [s].
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Hodnoty nameéfené pii vyprazdiiovani nadob o objemu 240 1 jsou uvedeny
v piiloze 2, celkem bylo provedeno 50 méieni, béhem kterych bylo odvezeno 6 m* papiru,
to odpovida 480 kg. Vyprazdinovani nadob o objemu 240 1 trva tficlenné posadce prumérné
25,5 sekundy. Vypocet Casu byl spocitan dle nasledujiciho vzorce:
Tc=TI+TI+T3+T4+T5[s] 12/
kde:
e TI1 — pfiprava posadky na vyvezeni nadoby [s],
e T2 — manipulace s nadobou k odvozovému prostiedku a uchyceni na vyklapéci
zarizeni [s],
e T3 - vyklopeni obsahu nadoby do odvozového prostredku [s],
e T4 —sundani z vyklapéciho systému a umisténi nadoby na ptvodni misto [s],
e T5 —vréaceni posadky na misto vhodné pro premisténi svozového vozidla [s],

e Tc - celkovy Cas pottrebny pro vyprazdnéni nadoby [s].
4.2 Analyza

Klasické nadoby 1 100 1

Naméfena data jsou graficky zpracovana do obrazku 31. Zdrojovymi daty obrazku
jsou pramémé &asy jednotlivych operaci T1 az T7. Casy T1 a T7 jsou zavislé na vzdalenosti
umisténi sbérnych nadob od svozového vozidla. Cas T2 naznaduje, jak dlouho trva posadce
odbrzdit sbémou nadobu a dostat ji k odvozovému prostiedku. Cas T3 je zavisly na tom, zda
posadka pfi predchozi operaci sklopi vyklapéci mechanismus na sbérnou nadobu. Nejdéle
trva posadce Cas T4, jedna se o vyprazdnéni nadoby do odvozového prostiedku. Doba ¢asu
T5 je vzdy zavisla od toho, zda posadka sklapi vyklapéci mechanismus na sbérnou nadobu.
Cas T6 je téméf shodny s dasem T2, divodem je Ze prazdnou nadobu na ptivodni misto

umistuje jen jeden Clen posadky. U casu T2 s nadobou manipuluji oba ¢lenové posadky.
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Pomeér casl jednotlivych pracovnich operaci

16:38

06:04 06:09

05:46 04:29 5
02:53 . 02:37 01:55 -
00:00 ]

Druh operace

HTl mT2 mT3 mT4 mT5 mT6 WMT7

Obrazek 31 Graf s poméry Casti jednotlivych pracovnich operaci u klasickych nadob na odpad o objemu
10001

Klasické nadoby 240 1

Pomeér doby trvani jednotlivych operaci graficky zndzortiuje obrazek 32, as T1 znaci
dobu, kterou pottebuje posadka na pfemisténi od svozového automobilu k nadobé, tato doba
¢inni pramérné 3,83 sekundy. Doba T2 je Cas, ktery potfebuje posadka pro premisténi
nadoby k odvozovému prostiedku a jeji umisténi na vysypné zafizeni na vozidle. Praiméme
tato doba trva 4,75 sekund. Nejdelsi Cas je Cas, ktery je potfebny pro vyprazdnéni nadoby do
lozného prostoru odvozového prostiedku. Tento Cas je oznaCen jako T3, primérna doba
vyprazdnéni nadoby je 10,15 sekund. Po vyprazdnéna nadoby musi posadka nadobu sundat
z vysypného zafizeni a umistit ji na pavodni misto, tento ¢as je oznaCen jako T4, pramérna
doba trvani této operace je 3,52 sekundy. V posledni operaci se posadka musi vratit zpét na
své pozice na odvozovy prostiedek. Primérna doba navratu od nadoby je oznacena jako T5

a trva 3,13 sekund.
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Pomeér casl jednotlivych pracovnich operaci
11:31
10:09
10:05
08:38

07:12

05:46

Cas [s]

04:45

04:19 03:50 03:31
03:08

02:53

01:26

00:00
Druh operace

EMTl mT2 mT3 mT4 mT5

Obrazek 32 Graf s pomé&ry Cast jednotlivych pracovnich operaci u klasickych nadob o objemu 240 1

4.3 Vypocet naklada na svoz odpadu ve vybrané lokalité

Vybranou lokalitou je méstska ¢ast Praha-Suchdol. v této méstské Casti je nyni pro
svoz tfidéného odpadu pouzivan donaskovy systém. Obcané nosi tfidény odpad ke sbérnym
mistim. Pro sbér tfidéného odpadu je k dispozici 27 sbérnych mist a celkem 33 nadob na
sbér papiru. Tyto nadoby jsou vyvazeny 3x tydné. Za tyden se vyveze 99 nadob na sbér
papiru s celkovym objemem odpadu 108,9 m>. Za jeden svoz se sveze 36,3 m> odpadu.
Néklady na jeden svoz jsou uvedeny v tabulce 13. Aktudlni umisténi sbérnych mist je

vyznaceno na obrazku 34.
4.3.1 Klasické nadoby 1100 1

Popis ¢innosti jedné svozové trasy
e Ridi¢ + 2 zavoznici
e Potfebnych odvozovych automobila — 1 ks
e Svoz3x zatyden
e Pocet najetych km jednoho svozu — 96 km

o Ztoho 65 km samotny svoz
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o Ztoho 31 km doprava do prekladisté/dotiid ovaci linky
e Primérna spotieba paliva 55,9 1x100 km™!
e Pocet vyvezenych nadob 33 [pocet]
e Objem nadob 1 100 I (primérna zaplnénost 100 %)
e Hmotnost svezeného odpadu 2 904 kg
e Objem odpadu 36,3 m*
e Objem lozného prostoru nastavby 22 m? pred zhutnénim 132 m?
e Doba prejezdu z vychoziho stanovisté k prvni nadobé cca 45 minut
e Doba procesu vyprazdiiovani nadob 23 minut
e Doba prejezdi mezi sbérnymi misty 2 hodiny
e Doba piejezdu od posledni nadoby do koncového stanovisté 45 minut

e Celkova doba svozu 3 hodiny a 28 minut

Tabulka 13 Vypocet nakladi sou¢asného systému

Druh nékladu Vypotty Nakl;‘(')-‘zy E‘Izé']ede“
Ridi¢ 185 x 3,63 671,55
Zavoznik 1 175 x 3,63 635,25
Zavoznik 2 175 x 3,63 635,25
Priméma spotieba 96 km Xx(ggj lK/él 00 kom) 1937,27
akl na udrz ZOveé
- o‘t?ft?ée,aolfgj , rtsll;t(el)rgl)ove 379,33
Odpisy 1808,60
Ochranné pomucky 107,99
Ostatni sluzby 6,92
Pojisténi a silnicni dan 233,45
Podnikovy rezie 1965,29
Podil na zisku 513,96
Soucet 8894,86
Néklady na svoz nadoby 8894.,86 /33 269,54
Néklady za tydenni svoz 8894,86 x 3 26 684,58
Naklady za rok 26 684,58 x 52 1 387 598,16

Svozova spolecnost si uctuje za svoz papiru v donaskovém systému sbéru odpadu

v oblasti Praha-Suchdol za rok 1 387 598,16 K¢.
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Obrazek 33 Mapa aktualnich sbérnych mist, zdroj: Vlastni zpracovani

4.4 Vypocet naklada pro systém door-to-door

V ptipadé ptechodu na door-to-door systém je potfeba rozdélit méstskou cast podle
druhu zastavby. v méstské Casti je 1 213 rodinnych domu a 92 bytovych domi, ve kterych
je celkem 1 024 bytt. Systém door-to-door by se vztahoval pouze na rodinné domy, jednalo
by se tedy o 1 213 sbérnych nadob o objemu 240 1. Pro bytové domy musi v méstské Casti
zustat 19 klasickych sbérnych nadob, které by byly svazeny zvlast. Navic by muselo
vzniknout jedno nové sbérné misto v oblasti Suchdolského namésti, kde je velké mnozstvi

bytovych jednotek. Mapa téchto sbérnych mist je vlozena jako obrazek 35.
4.4.1 Door-to-door systém nadoby 240 1

Popis Cinnosti jedné svozové trasy
e Ridi¢ + 2 zavoznici
e Potfebnych odvozovych automobild — 2 ks
e Mercedes-Benz Antos 2533 s nastavbou FAUN Variopress 522

e Svoz 1x za 14 dni
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e Pocet najetych km jednoho svozu — 96 km

o Ztoho 65 km samotny svoz

o Ztoho 31 km doprava do prekladisté/dotiid ovaci linky

e Priimérna spotieba paliva 68 13100 km!

e Pocet vyvezenych nadob 607 ks
e Objem nadob 240 1 (primérma zaplnénost 64,58 % - 155 1)

e Hmotnost svezeného odpadu 7 527,2 kg

e Objem odpadu 94,09 m*

e Objem lozného prostoru nastavby 22 m? pred zhutnénim 132 m?

e Doba prejezdu z vychoziho stanovisté k prvni nadobé cca 45 minut

e Doba procesu vyprazdiiovani nadob 4 hodiny a 13 minut

e Doba prejezdi mezi sbérnymi misty 2 hodiny

e Doba piejezdu od posledni nadoby do koncového stanovisté 45 minut

e Celkova doba svozu 7 hodiny a 28 minut

Tabulka 14 Vypocet nakladi door-to-door systém

Druh nakladu
Ridi¢
Zavoznik 1
Zavoznik 2
Primérna spotieba
Néklady na udrzbu (pryzové
obruce, olej, material)
Odpisy
Ochranné pomucky
Ostatni sluzby
Pojisténi a silnicni dan
Podnikova rezie
Podil na zisku
Soucet

Celkem za svoz jedné nadoby

Néklady na svoz 1213 nadob ve
vybrané oblasti
Néklady za tydenni svoz

Néklady za rok

Vypocty
185 K& x 7,47 h
175 K& x 7,47 h
175 K& x7,47 h

96 km * (68 1/ 100 km)
x 36,1 K&

11368,6 / 607
18,73 x 1213

22719,49 x 0,5
11 359,75x52
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Naklady na jeden
svoz [K¢]
1381,95
1307,25
1307,25

2356,61

379,33

1808,6
107,99
6,92
233,45
1965,29
513,96
11368,60
18,73

22 719,49

11 359,75
590 706,74



V pfipade zavedeni systému door-to-door by meéstské ¢asti Praha-Suchdol uctovala
590 706,74 K¢. ktéto Castce je ale potfeba pfipocitat investici spojenou s pofizenim
sbérnych nadob méstskou casti. Jednorazova investice na nadoby byla vycislena na
1 212 800,- K¢&. Pro zavedeni systému door-to-door bude mozné v druhé poloviné roku 2022
zadat o dotaci na sbérné nadoby. Jednorazova investice by mohla byt ¢astecné pokryta
penézi z dotace. v roce 2020 bylo mozné o dotaci zazadat v dota¢ni vyzveé 150, dotace

pokryla 85 % naklad( na potizeni novych nadob.
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Obrazek 34 Mapa redukovanych sbérnych mist, zdroj: Vlastni zpracovani

4.4.2 Klasické nadoby 1100 1

V piipadé zavedeni systému door-to-door by muselo zistat 9 sbérnych mist pro
obyvatele bytovych domu. z toho divodu musi byt vypocitana nova kalkulace svozu.
Popis Cinnosti jedné svozové trasy
e Ridi¢ + 2 zavoznici
e Potfebnych odvozovych automobila — 1 ks
e Mercedes-Benz Antos 2533 s nastavbou FAUN Variopress 522
e Svoz3x zatyden

e Pocet najetych km jednoho svozu — 41 km
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o Ztoho 10 km samotny svoz

o Ztoho 31 km doprava do prekladisté/dotiid ovaci linky

e Primérna spotieba paliva 55,9 1x100 km™!

e Pocet vyvezenych nadob 9 ks

e Objem nadob 1 100 | (primérna zaplnénost 100 %)

e Hmotnost svezeného odpadu 792 kg

e Objem odpadu 9,9 m?

e Objem lozného prostoru nastavby 22 m? pred zhutnénim 132 m?

e Doba piejezdu z vychoziho stanovisté k prvni nadobé cca 45 minut

e Doba procesu vyprazdiiovani nadob 7 minut

e Doba prejezdi mezi sbérnymi misty 1 hodina

e Doba piejezdu od posledni nadoby do koncového stanovisté 45 minut

e Celkova doba svozu 2 hodiny a 22 minut

Tabulka 15 Novy vypocet svozu donaskoveého systému

Druh nakladu
Ridi¢
Zavoznik 1
Zavoznik 2

Primérna spotieba

Néklady na tdrzbu (pryzové
obruce, olej, material)
Odpisy
Ochranné pomucky
Ostatni sluzby
Pojisténi a silnicni dan
Podnikovy rezie
Podil na zisku
Soucet
Celkem za svoz jedné nadoby
Naklady na tydenni svoz
Néklady za rok

Vypocty
185 x 2,37
175 x 2,37
175 x 2,37

41 km x (55,91/ 100 km)
x 36,1 K&

7110,87/9
7110,87 x 3
21332,61 x 52
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Naklady na jeden
svoz [K¢]
438,45
414,75
414,75

827,38

379,33

1808,60
107,99
6,92
233,45
1965,29
513,96
7110,87
790,1
21 332,61
1 109 295,72



4.5 Vysledky

Ro€ni ndklady na svoz podle druhu systému
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Obrazek 35 Graf s porovnanim nakladi na svoz podle zavedeného systému

Z méteni a vyhodnoceni dat je ziejmé, ze pfechod na systém door-to-door by
znamenal jednorazovou investici do sbérnych nadob o objemu 240 1. Tato investice by
Cinila castku 1212 800,- K¢. Investici na nadoby by hradila méstska cast, ktera by
motivovala obCany tim, ze by jim nadobu poskytla zdarma. Méstska Cast by mohla zadat
o dotaci na sbérné nadoby, maximalni vyse této dotace by pokryla 80 % naklada na pofizeni
nadob. Rocni néklady na svoz odpadu jsou v systému door-to-door vyssi i pres to, ze by byl
svoz pouze jednou za 14 dni. Divodem je nutnost zachovat i klasické nadoby o objemu
1 100 1 pro obyvatele bytovych domu. Rozdil této Castky je ro¢né vyssi o 312 404,- K¢.
Dutvod vyssich nakladi na svoz opadu v systému door-to-door jsou nutnost zachovani

klasického svozu nadob v bytové zastavbe.
Tabulka 16 MnoZstvi odpadu v méstské ¢asti Praha-Suchdol za obdobi 2017-2020

Mnozstvi odpadu v méstské ¢asti Praha-Suchdol
Rok Papir [txrok!] Plast [txrok!] SKO [txrok]

2017 100,53 62,13 1118,50
2018 104,37 64,98 1122,35
2019 107,95 68,51 1116,52
2020 103,80 67,0 1117,45

Po zavedeni systému sbéru odpadu door-to-door se mnozstvi smésného komunalniho

odpadu zacne zmenSovat na ukor mnozstvi papiru. Dle studie Laurieri se procento
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vytiidénosti odpadu po zavedeni systému sbéru odpadu door-to-door zvysi 045 %. Ve
smeésném komunalnim odpadu je priblizné 7,8 % papiru. z toho 45 % lze jesté vytfidit.
Zbytek tvoti papiry, které nelze vyttidit, do této skupiny patti papiry, které jsou znecisténé
a nelze je tedy vlozit do nadoby na tfidény odpad. Po zavedeni systému by trvalo pfiblizné
pul roku, nez by se zacalo projevovat jeho zavedeni. z toho divodu je pokles vytfidéného
dopadu v roce 2022 nizsi nez v roce 2023. Predikce vytfidénosti odpadlii by se zmeénila

nasledovné.
Tabulka 17 Predikce mnozstvi odpadu v Praze-Suchdol pro zavedeni door-to-door systému sbéru papiru

Predikce mnozstvi odpadu v méstské ¢asti Praha-Suchdol
Rok  Papir [txrok!] = Plast [txrok!] SKO [txrok]
2022 123,77 65,65 1099,09
2023 143,02 65,65 1079,48

Data ztabulek 16 a 17 jsou graficky znazorné€ny v obrazku 36. Diky zvySeni
vytfidéni papiru ze smeésného komunalniho odpadu stoupne mnozstvi papirového odpadu,

ale mnozstvi smésného komunalniho odpadu klesne.

Predikce mnozstvi odpadu v Praze - Suchdol
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Obrazek 36 Predikce mnozstvi odpadu v Praze-Suchdol pro zavedeni door-to-door systému sbéru papiru

Podle Zakonu 541/2020 Sb. Zakonu o odpadech se poplatky za ukladani odpadi na
skladku budou zvySovat. Zakon rozliSuje zbytkové odpady a vyuzitelné odpady. u kazdého

z téchto polozek bude poplatek rist jinak. Rust poplatka v nasledujicich letech je zobrazen
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v obrazku 37. Zdrazovani ukladani odpad( na skladky se promitne i v nakladech pro

meéstskou ¢ast Praha-Suchdol.

Zvysovani poplatkd za ukladani odpadu na skladky v
nasleducjich letech
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Obrazek 37 ZvysSovani poplatku za ukladani odpadu na skladky v nasledujicich letech

V komunalnich dopadech je pfiblizné 45,8 % odpadu, je spalitelny anebo ho nelze
dal recyklovat. Zbylych 54,8 % odpadu lze recyklovat, jedna se o 24,8 % bioodpadu, 10,1 %
plastu 7,8 % papiru a 11,5 % ostatnich tiiditelnych dopadd. v jedné tuné odpadu je vice nez
polovina odpadu, ktery by mohl byt dale vytiidén. v ptipadé, ze by v oblasti Praha-Suchdol
zustal donaskovy systém sbéru papiru, naklady na smésny komunalni odpad by mély
progresivni tendenci. Mnozstvi komunalniho odpadu je prumér za roky 2017 az 2020.

Obrazek 38 graficky znazorfiuje vysi poplatku za roky 2022 az 2028.
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Naklady na skladkovani odpadi v Praze - Suchdol pfi
soucasném systému sbéru odpadu
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Obrazek 38 Naklady na skladkovani odpadi v Praze - Suchdol pii soucasném systému sbéru odpadu

V piipad€, ze by byl v oblasti Praha-Suchdol zaveden door-to-door systém sbéru
papiru, naklady na skladkovani smésného komunalniho odpadu by byly nizsi. Na obrazku 39
je znazornéna vyse poplatku za roky 2022 az 2028 se zavedenim door-to-door systému.
Mnozstvi komunalniho odpadu je hodnota z predikce mnozstvi smésného komunalniho

odpadu po zméné na systém door-to-door.

Naklady na skladkovani odpadt v Praze - Suchdol pfi
zavedeni door-to-door na papir
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Obrazek 39 Naklady na skladkovani odpadii v Praze - Suchdol pii zavedeni door-to-door na papir

59



Rozdil nakladd na skladkovani smésného komunalniho odpadu podle systému sbéru
odpadu je graficky znazornén na obrazku 40. Rozdil naklada v roce 2022 je za rok 13 908,-
K¢. Pii pfechodu na door-to-door systém sbéru papiru by méstska ¢ast Praha-Suchdol
usettila za skladkovani smeésného komunalniho odpadu 13 908,- K¢. Rozdil v castkach se
v nasledujicich letech zvySuje, v roce 2028 by tato Castka Cinila 25 152,- K¢. Podminkou pro
splnéni tohoto cile je, aby se do systému door-to-door zapojily vSechny rodinné domy

v oblasti.

Porovnani naklad(i na sklddkovani SKO podle systému
sbéru odpadu v lokalité Praha - Suchdol
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Obrazek 40 Porovnani nakladi na skladkovani SKO podle systému sbéru odpadu v lokalit€¢ Praha - Suchdol

Pfi ptfechodu na door-to-door systém sbéru papiru klesnou naklady za skladkovani
smeésného komunalniho odpadu, zaroven vzrostou naklady na svoz. Aby bylo mozné zjistit,
ktery systém se finanéné méstské Casti Praha-Suchdol vyplati, je potfeba secist nakladové
Castky za svoz papiru a skladkovani smésného komunalniho odpadu. Pro zji§téni staci secist
tyto dvé hodnoty, protoze ostatni naklady by se pfi pfechodu na systém door-to-door

nezmeénily. Vysledek je graficky znazornén na obrazku 41.
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Porovnani ro¢nich ndkladd na door-to-door systém a na
donaskovy systém sbéru papiru
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Obrazek 41 Porovnani ro¢nich ndklad{i na door-to-door systém a na donaskovy systém sbéru papiru

Pii souctu naklad na svoz ana skladkovani smésného komunalniho odpadu se
zjistilo, ze zavedeni systému door-to-door pro sbér papiru se v méstské ¢asti Praha-Suchdol
s finan¢né nevyplati. Pro rok 2022 by byl drazsi o 298 496,- K¢ a pro rok 2028 by byl drazsi
0 287 252,- K¢. Systém je pro méstskou cast Praha-Suchdol finan¢né nevyhodny a zaroveri
by méstska ¢ast musela poridit sbérné nadoby na které by mohla dostat dotaci, ale dotace by
pokryla maximalné 80 % naklada spojenych s pofizenim nadob. Méstskou ¢ast by zavedeni
systému door-to-door pro sbér papiru s dotaci stalo 242 560,- K¢&. Zavedeni tohoto systému
by mélo smysl pouze zpohledu zivotniho prostiedi asnizeni mnozstvi ukladani
vyuzitelného odpadu na skladku. Mnozstvi skladkovaného odpadu by se snizil roéné o 19,4

tuny.
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S Diskuse a doporuceni pro praxi

Komunalni odpad

Z prazského komunalniho odpadu je vyuzito 50,51 %, zbyly odpad je vyvazen na
skladku. Skladkovany odpad je z 54,2 % tvotren vyuzitelnymi odpady. Za vyuzitelné odpady
se povazuje biologicky rozlozitelny odpad, papir, plasty, sklo a kovy. Ze statistik Ekokomu
pro rok 2020 vyplyvéa, ze smésny komunalni odpad tvoti z 24,8 % biologicky rozlozitelny
odpad, z 10,1 % plasty a 7,8 % papir. z téchto odpadut Ize podle studie Laurieri et al. (2020)
po zavedeni systému door-to-door zvysit procento vytiidéni vyuzitelnych odpadi z 20 % na
75 % v pruabéhu nékolika mésici. Méstska Cast Praha-Suchdol se rozhodla v roce 2021
zavést od roku 2022 systém door-to-door pro sbér biologicky rozlozitelného odpadu a tim

se snazi snizit mnozstvi skladkovaného odpadu a snizovat naklady na skladkovani.
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[% hm.]

frakce < 40 mm plasty

20,7% sklo
3,5%
kovy
2,6%
napomw karton
0,8%
.‘teﬂll
1,8%
mlneralm odpad

1,7%
nebezpe&n\} odpad
0,6%

elektroodpad

0,5%

spalitelny odpad
25,1%

bioodpad
24,8%

Obrazek 42 Skladba SKO z obci v CR za rok 2020, dostupné z: https://www.ekokom.cz/rozbory-skladby-
smesneho-komunalniho-odpadu-z-obci-v-roce-2020/
Obce maji snahu vyuzitelny odpad ze smésného komunalniho dopadu vytiidit
z divodu zmény v legislativeé, ktera zvySuje poplatky za skladkovani vyuzitelného odpadu
(viz obrazek 37). Systémem door-to-door motivuje obCany k lepSimu vytfidéni odpadu.
Vyssi vytfidénost by méla zarucit nizsi poplatky za smésné komunalni odpady. Dalsi
vyhodou systému je, ze obCané nemusi chodit k sbérnym mistim a lze vytiidény odpad

vyhodit do nadoby prfed domem.
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V nékterych obcich byl zaveden systém door-to-door se specialné upravenymi
nadobami, které jsou rozdéleny prepazkou a umoziuji tak ttidéni dvou komodit odpadu do
jedné nadoby. Tento systém se osveédCil pfi sbéru papiru a plastu dohromady. Systém
zavedlo mésto Hrob v Usteckém kraji a starosta Ing. Jifi Fiirst uvedl, Ze tento systém
zajistuje kompromis mezi pohodlim, efektivitou, ekologii a udrzitelnosti z pohledu nakladu.
Sbér papiru a plastu do jedné nadoby by mohl byt zaveden i v méstské casti Praha-Suchdol,
to by mohlo snizit naklady na svoz plasti, papiru ana skladkovani vyuzitelného
komunalniho odpadu.

Doporuceni pro praxi

Doporuceni pro feSeni stavu odpadového hospodaistvi v méstské Casti Praha-
Suchdol je zavedeni systému svozu door-to-door pro svoz papiru s ¢asteCnym zachovanim
donaskového systému sbéru papiru v oblasti s bytovou zastavbou. Zavedeni tohoto systému
svozu odpadu muze vést k vyraznému snizeni produkce smésného komunalniho odpadu,
snizeni uhlikové stopy svozovych automobili a snizeni Cetnosti svozli v méstské Casti.
z ekonomické stranky je prechod na systém door-to-door pro sbér papiru finanéné
nakladnéjs$i nez donaSkovy systém sbéru odpadu. Néklady na skladkovani se snizi, ale
naklady na svoz se zvyS$i. Celkové naklady na svoz a skladkovani odpadu se po zméné
systému se tedy zvysi za prvni rok o 312 404,- K¢ Mnozstvi skladkovaného vyuzitelného
odpadu po zavedeni systému door-to-door klesne o 19,4 tuny za rok. Zavedeni systému
nedoporucuyji z divodu zvyseni nakladii méstské ¢asti na svoz odpadu.

V piipadé zavedeni systému door-to-door pro sbér papiru u rodinnych domt navrhuji
sbérné nadoby o objemu 240 1, které by byly poskytnuty vSem majitelim rodinnych doma.
Néklady na tyto nadoby by byly z 80 % hrazeny z Opera&niho programu Zivotni prostiedi
2014-2020 Ministerstva zivotniho prostiedi a z 20 % méstskou ¢asti. Frekvenci svozu papiru
z nadob 240 1 navrhuji 1 svoz za 14 dni. Pro svoz papiru z nadob o objemu 1 100 1 navrhuji
frekvenci 3 svozy za tyden. Pro lepsi piehled obce o tfidicich a netfidicich domécnostech
doporucuji vybavit nadoby RFID c¢ipy. Zména systému sbéru papiru by neméla na svoz

smesného komunalniho odpadu zadny vliv.
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6 Zavér

V kapitole , Vlastni prace” bylo provedeno méfeni vyprazdiiovani nadob
naodpad anasledné byla provedena analyza operaci, které musi posadka
pii vyprazdiiovani vykonat. Casy vsech operaci pak byly sedteny a byl proveden
pramér z 50 méfeni. Vysledky analyzy byly pouzity pfi kalkulaci nakladi na svoz
nadob o objemu 1 100 1 na papir v méstské ¢asti Praha-Suchdol. Dals§i méfeni bylo
provedeno v obci Babice, kde maji zaveden door-to-door systém sbéru papiru. Bylo
provedeno 50 méfeni, ktera obsahovala 4 pracovni operace. Soucty téchto pracovnich
operaci byly seCteny a nasledné zprumérovany. Poté byl navrhnut systém sbéru papiru
door-to-door v méstské ¢asti Praha-Suchdol. Tento systém by mohl byt zaveden pouze
v oblasti rodinnych doma, a v bytové zastavbé by musel byt zachovan donaskovy
systém sbéru odpadu, protoze v bytovych domech neni na sbérné nadoby misto.

Po kalkulaci nakladu na svoz odpadu bylo zjisténo, ze pokud by v meéstské ¢asti
doslo k zavedeni systému door-to-door pro sbér papiru, znamenalo by to zvySeni cen
za svoz rocné o 312 404,- K¢. Meéstska ¢ast by musela k této Castce navic pripocitat
naklady spojené s pofizenim novych nadob. Na tyto nadoby by mohla od druhé
poloviny roku 2022 zadat o dotaci, ktera by pokryla 80 % nakladi spojenych
s porizenim téchto nadob. i s dotaci by vS§ak méstska ¢ast musela zaplatit jednorazovou
investici 242 560,- K¢.

Meéstské Casti a obce prechazi na door-to-door systém sbéru odpadu z davodu
usetfeni nakladd za smésny komunalni odpad, u kterého se bude cena za ukladani na
skladku v nasleduyjicich letech zvySovat. v ptipad€ zavedeni door-to-door systému se
zvyS§i zodpoveédnost ob¢anti a vytiidénost papiru stoupne o 40 %. To zpuasobi pokles
mnozstvi smeésného komunalniho odpadu a poplatky za skladkovani nebudou mit tak
rychlé tempo ristu.

V kapitole vysledky bylo spocitano, jak velky rozdil by byl mezi poplatky,
v pfipad€, ze by byl zaveden systém door-to-door pro sbér papiru v mestské Casti
Praha-Suchdol a pfi ponechani/zachovani stavajiciho donaskového systému. Bylo
zjisténo, ze naklady by byly za prvni rok nizsi o 13 908,- K¢ oproti stavajicimu
donaskovému systému. v nasledujicich letech by se tato Castka zvySovala a v roce
2028 by méstska cast usettila za skladkovani smésného komunalniho odpadu 25 152,-

K¢ rocné.
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Pro zodpovézeni otazky v uvodu je potfeba seCist naklady na svoz odpadu
a piipocitat k této castce naklady za skladkovani smésného komunalniho odpadu. Byly
seCteny naklady na svoz papiru v donaskovém systému sbéru odpadu a naklady na
skladkovani smésného komunalniho odpadu od roku 2022 az do roku 2028. Stejnym
zpusobem byly secteny naklady na svoz papiru v systému door-to-door a naklady na
skladkovani smésného komunalniho odpadu s vy§sim procentem vytiidéného papiru
od roku 2022 az do roku 2028. Po porovnani nakladi z obou systémi bylo zjisténo, ze
systém door-to-door by byl v prvnim roce pouzivani drazsi o 298 496,- K¢, v roce
2023 by byl drazsi 0 297 444,- K¢. Rozdil byl spocitan az do roku 2028 kdy by naklady
po zavedeni door-to-door systému byly vyssi o 287 252,- K¢. Naklady spojené se
svozem smeésného komunalniho odpadu by nebyly zménou systému sbéru papiru
ovlivnény.

Cilem této diplomové prace bylo navrhnout systém door-to-door v méstské
casti Praha-Suchdol. Vysledkem prace bylo, ze zavedeni tohoto systému by se
financné nevyplatilo a platila by za svoz odpadu vice penéz nez pii zachovani
stavajictho donaskového systému sbéru papiru. Néklady na skladkovani smésného
komunalniho odpadu by se snizily, ale snizeni téchto naklad by nevykompenzovalo
naklady spojené se zménou systému na door-to-door sbéru papiru. Systém door-to-
door byl mél pozitivni vliv na mnozstvi vytfidéného papiru ve smésném komunalnim
odpadu a po zavedeni by se snizilo mnozstvi skladkovaného vyuzitelného odpadu

0 19,4 tuny za rok.
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Ptiloha 2 Tabulka hodnot ¢asu vyprazdiovani nadob 240 1

Klasicka nadoba 240 1, odvozovy prostiedel MAN TGS 28320 s
nastavbou Haller 21 a vvklapéfem MOBA, papir

Méfeni T1[s] T2[s] T4 T6[g] T7[s] Celkem [5]
1. 04:03)  04:12]  08:59) 0337 0200 22:51
2. 02:59]  03:37] o09:10] 0224 0331 21:41
a. 06:07]  06:36]  09:11]  04:21] 0423 3038
4. 08:10]  o4:42]  10:12]  03:42] 0301 20:47
5. 04:32]  04:51)  15:04] 0311 0300 30:38
6. 01:28]  03:37| 10:51) 0217 03:16 2129
7. 02:31]  07:59] 0802 0306 0311 24:49
s. 03:27]  07:26] 10:18) 0435 0427 30:13
9. 03:33]  05:20]  08:36] 02:07] 0332 2317
10. 04:47)  05:13]  10:31)  03:39)  03:20 27:30
11 04:36] 04:48] 13:03] 04:03] 0353 3023
12. o4:12]  o05:48]  o09:08 0324 0305 2537
13. 04:19)  05:13]  11:04] 02:26] 03:23 26:25
14. 02:50]  03-47] 1027 0234 0243 2231
15. 02:26)  04:37|  08:26] 03:30] 0318 22:17
16. 03-44]  05-43| 0059 0248 0427 26:41
17. 03:27]  03:55]  11:21]  03:39] 0457 27:19
18. 04:23)  o4:31)  09:19)  05:48) 037 27:18
19. 04:19]  06:28] 10:34]  03:10] 0332 28:03
20. o4-04]  05:35]  11:17) 0527 0311 2034
21. 04:56]  05:12]  09:21] 04:26] 05200 20:04
22, 01-13]  02:31] 0938 0200 0102 1624
23, 05:21)  08:19] 10:22] 0238  02:00 28:49
24. 03-26]  05-15| 1007 o0412] 02:40 25:40
25, 04:17)  04:24|  11:08) 0316 03:01 26:06
26. 03:28)  o04:12) 1114 0230 0306 2430
27. 04:49]  04:58]  08:20] 0306 03:11 2424
28. 03:36|  04-47]  08:37] 0325 0300 23:25)
29. 04:21)  05:32]  11:37) 0257 0202 26:29
30. 04:18)  05:38]  09:11] 0326  02:58 25:51
3l 04:34]  05:39]  11:15) 04228 0345 20:41
2. 03:32]  o0d:11]  11:04] 0421 02:57 26:05
a3, 04:02)  04:34)  12:11] 0415 02:56 27:58
4. 03:18)  04:05] 0931 0414 0321 2429
as. 03:27)  04:15]  11:08] 0320/ 0301 25:11
16. 03:11)  03:38]  08:39) 0313 02:47 22:08
a7. 04:10]  04:28]  10:03] 0427 0348 26:56
18. 03:25  03:36| 11:07)  02:36| 02:15 23:19
39 03:42]  o04:10]  10:29) 0359 0337 25:57
40. 02:27]  03:18] 0925 0317  02:51 21:18
41. 04:08)  04:42|  12:226) 0428 0334 29:18
42. 03:54]  04:13]  11:04]  03:28] 0143 2422
43. 02:39)  03:02| 09:18  03:12] 02:10 20:21
44. 01:28]  02:43] 0802 0258 0233 1744
45. 03:46]  03:57| 07-56] 03:32] 0312 22323
46. 02:34)  03:16] 08:02] 0325 0129 18:46
47. 04:42)  04:20]  10:07) 0419 0348 2725
48. 04:38)  04:32]  10:13) 0346 03212 26:21
49. o4:21]  o4:32)  11:27]  03:02]  02:56 26:18
50. 03:35  04:38]  08:25 0346 0312 2336
Priim & 03:50] 0445 10:09] 03:31] 0308 25223
S ouéet 210000
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