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Souhrn

Cilem prace bylo ovéfit nasledujici hypotézy: 1) Intenzita pohybové aktivity krav se
snizuje s vy$s$i paritou nebo uzitkovosti. 2) Intenzita pohybové aktivity krav se zvySuje
s pofadim estru v dané laktaci. 3) Plodnost fije je imérna intenzité pohybové aktivity. Dal§imi
cily bylo z primarnich dat stanovit parametry pohybové aktivity a shromazdit informace o
nadoji, laktacich, plemenech a reprodukénich udajich.

Data o pohybové aktivité krav na farmé Netluky byla ziskana pomoci programu
AfiFarm, vyuzivajici pedometri k zaznamenani pohybové aktivity. Z priméarnich dat o
pohybové aktivit¢ byla stanovena aktivita zakladni a aktivita v dob& peakli. Soucasné byly
shromazdény informace o dennim nadoji, poradi laktace (1. - 4.), plemeni (H a C),
reproduk¢nich tudajich a jednotlivych tkonech provadénych na dojnicich. Data byla
zpracovana v programu Microsoft Office Excel. Poté byla hodnocena a testovana v programu
STATISTICA. Sestavené soubory dat byly vzajemné¢ porovnavany, piipadné byla testovana
zavislost vybranych ukazateltl.

V této praci bylo prokazano, ze s jakou intenzitou pohybova aktivita po porodu
nastoupila, tak pokrac¢ovala po celou dobu laktace, a to jak v bazalnich hodnotach tak v dobé
peakii. Vysoky procentudlni nartst pohybové aktivity béhem prvniho fijového peaku post
partum byl nasledovan vy$s§imi procentudlnimi narusty v dalSich peacich v dané laktaci. U
peakl se zaznamem o ftiji byly parametry pohybové aktivity vyssi oproti parametrim peaki
zpusobenych jinymi udalostmi. S pofadim peakd v dané laktaci se intenzita aktivity
parametrd pohybove aktivity. Naproti tomu termin nastupu prvniho fijového peaku nebyl
spojen s uspéSnosti zabiezavani. Vysoka produkce mléka snizovala parametry pohybové
aktivity, oddalovala nastup cykli po porodu a snizovala Gspé$nost zabiezavani. Vyssi denni
nadoj v pocatcich laktace byl spojen s vyssi produkci mléka do 100. dne laktace. Parametry
pohybové aktivity se skazdou dalsi laktaci snizovaly. Niz§i uzitkovost na 1. laktaci byla
soucasn¢ provazena vyssi pohybovou aktivitou oproti laktacim nasledujicim. Pro 1. laktaci
se nepromitlo do procentuélnich naristd peakii. Plemeno Cestr, v podminkéach daného chovu,
vykazovalo lepsi hodnoty parametrti pohybové aktivity, véetné ¢asnéjsiho nastupu prvniho

fijového peaku a vySs$i miru zabfezavani, oproti plemenu Holstyn, které mélo vyssi hodnoty



ukazatel mlécné produkce. Nebyl vsak prokazan vliv plemenné piislusnosti na intenzitu a
procentudlni nartisty prvnich fijovych peaka.

Potvrdili jsme nasledujici hypotézy: 1) Intenzita pohybové aktivity krav se snizuje
S vyS§i paritou nebo uzitkovosti. 2) Plodnost fije je tmérna intenzité pohybové aktivity. 3)
Naproti tomu jsme nepotvrdili hypotézu o zvySeni pohybové aktivity s nardstajicim poradim

estru.

Klicova slova: reprodukce, detekce fije, pohybova aktivita, pedometr, skot



Summary

The objective of this diploma thesis was to verify the following hypothesis:
1) Intensity of walking activity of cows is reduced with higher parity or milk yield. 2) The
intensity of the walking activity of cows increases with the order of estrus in the lactation.
3) Fertility estrus is proportional to the intensity of walking activity. Other objectives of this
diploma were to determine the parameters of walking activity from the primary data and to
gather the information about the milk yield, lactation, breeds and reproductive data.

Data about walking activity of cows on the farm Netluky was obtained by using
AfiFarm program that uses pedometers to record the walking activity. The basic activity and
activity at the time of peaks were determined from the primary data about the walking
activity. At the same time the information about the daily milk yield, lactation number (1 to
4), breed (H & C), reproductive data and individual acts carried out on dairy cows was
collected. The data was processed in Microsoft Office Excel. The data was afterwards
evaluated and tested in the program STATISTICA. The compiled data sets were compared
with each other or the dependency of selected indicators was tested.

This work shows that as so the intensity of walking activity post partum started as it
continued throughout the period of lactation, both in the basal values and in duration of peaks.
The high percentage increase of walking activity during the first post partum estrus peak was
followed by a higher percentage increase in other peaks in the lactation. In the case of peaks
with the record of the oestrus, walking activity parameters were higher than the walking
activity parameters of peaks caused by other events. The order of the peaks in the lactation did
not increase the intensity of the activity. Delayed commencement of the first estrus peak post
partum was associated with lower level of walking activity parameters. In contrast, the
commencement of the first estrus peak was not associated with a success rate conception.
High milk production decreased the parameters of walking activity, delayed the
commencement of cycles post partum and reduced conception success. Higher daily milk
yield in the beginning of the lactation was associated with higher milk production up to 100
days of lactation. Parameters of walking activity decreased with each other lactation. The
lower yields of 1.lactation was simultaneously accompanied by a higher walking activity
compared to following lactations. The earlier commencement of the first estrus peak was also
typical for the first lactation. The lactation order did not affect the percentage increase of the

peaks. Breed Cestr, in terms of the given breeding, showed better values of walking activity



parameters, including earlier commencement of the first estrus peak after the birth and higher
conception rate, compared with Holstein breed, which had higher milk production indicators.
However no influence of pedigree on intensity increase and percentage increase in
comparison with basal level of activity within the first estrus peaks was proved.

We have confirmed the following hypotheses: 1) Intensity of walking activity of cows
is reduced with higher parity or milk yield. 2) Fertility heat is proportional to the intensity of
walking activity. 3) In contrast, we did not confirm the hypothesis of an increase in walking

activity with increasing order of estrus.

Keywords: reproduction, estrus detection, walking activity, pedometer, cattle
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1 Uvod

Management reprodukce dojnic je jednou z hlavnich soucasti chovu skotu nejen u nas,
ale i ve svéte. Zajisténi pravidelného zabtezavani krav je jednou ze zékladnich podminek
dobré ekonomiky vyroby miléka i celého odvétvi chovu skotu. Proto je nutné vcas a
s dostate¢nou piesnosti zaznamenat ¥iji a naplanovat inseminaci.

K detekei tije plemenic skotu se pouziva mnoho metod, zaloZzenych na behavioralnich
a fyziologickych projevech. Jednim z typickych a nejlépe detekovanych fjovych projevi je
vyrazné zvySeni pohybové aktivity. Intenzitu této pohybové aktivity mohou ovliviiovat

nékteré faktory, jimiZ jsme se v této praci zabyvali.

2 Védecka hypotéza a cile prace

Cilem préace bylo ovéfit nasledujici hypotézy. Intenzita pohybové aktivity krav se
sniZuje s vys$i paritou nebo uzitkovosti. Intenzita pohybové aktivity krav se zvySuje
S poradim estru v dané laktaci. Plodnost fije je imérnd intenzité pohybové aktivity.

Dalsimi cily bylo z primarnich dat stanovit parametry pohybové aktivity a shromazdit
informace o nadoji, laktacich, plemenech a reprodukénich udajich. Poté otestovat vztahy

téchto parametri mezi sebou.



3 Literarni reSerse

3.1 Plodnost

Plodnost v poslednich desetiletich vyrazné¢ klesa v disledku mnoha nepftiznivych
vlivi. Podle Walsh et al. (2011) pokleslo za poslednich 50 let procento krav vykazujicich
pravidelné fijové projevy z 80 % na 50 % a doba fije se zkratila z 15 hodin na 5 hodin.

Plodnost ovlivituji pfedevSim faktory jako Spatna vyziva, management a zivotni
prosttedi (Walsh et al., 2011). Zasadni pfic¢inou zhorSeného zabiezavani miize byt snizeni
estralnich projevl, tim je znesnadnéna detekce fije a urCeni optimalni doby inseminace
(Palmer et al., 2012; Lehrer et al., 1992; Lopez-Gatius et al., 2005). Podle Cutullic et al.
(2009) za posledni desetileti poklesla reprodukcéni schopnost dojnic kvili zvySujici se
produkci mléka, kterd snizuje estrinni chovani krav. Také Pryce et al. (2004) poukazuje na to,
ze plodnost klesa s rostouci produkci mléka. Nizka plodnost dojnic je davodem k vytazeni ze
stada.

Podle Roelofs et al. (2005a) pravdépodobnost zabieznuti znacné zavisi na intervalu
mezi inseminaci a ovulaci. Pokud jsou dojnice inseminovany pfili§ brzy, je vysoce
pravdépodobné, ze spermie nebudou v dobé ovulace schopné oplozeni. KdyZz se naopak
provede inseminace pozd¢ je méné zivotaschopné vajicko. Doba inseminace by méla byt
zalozena spiSe na dobé& ovulace nez na detekci fije. AvSak tvrdi, Ze Ize tuto dobu piedvidat
podle zvysené pohybové aktivity za pomoci krokoméri. Podle studie Lopez-Gatius et al.
(2005) je vyznamny vztah mezi pohybovou aktivitou a plodnosti, kdy kazda jednotka
navyseni aktivity zvySuje pravdépodobnost zabfeznuti o 1,001 — ndsobek.

Podle Inchaisri et al. (2011) je pravdépodobnost uspéSného zabifeznuti nejvyssi na
prvni inseminaci a s kazdou dal$i inseminaci tato pravdépodobnost obecné klesala. Naproti
tomu s pozdéjsi fazi laktace se uspéSnost vSech inseminaci zvySovala. Pfedev§sim z toho
duvodu, ze v pozdéjsi fazi laktace se nevyskytuje tak intenzivni NEB a jiné poporodni
zdravotni problémy. Na tom, zda bude inseminace uspé$na se podili intenzita produkce

vvvvvv

Vv ten den dojili mén¢.

3.1.1 Neurohumoralni Fizeni estralniho cyklu

Reprodukéni procesy u saved jsou regulovany kaskddou kombinovanych aktivit z

centrdlni nervové soustavy (CNS), fady sekrecnich tkani, cilovych tkédni a hormonti. CNS



pfijima informace a podnéty z prostfedi zvifete a ptenasi tuto informaci gonddam
prostfednictvim spojnice hypotalamu, hypofyzy a gonad. Hypotalamus a hypofyza jsou
struktury, které jsou tésné€ svazany s predni casti mozku. Oba tutvary nejsou jen producenty
hormont, ale zaroven cilovymi organy, které tvoii homeostaticky zpétné¢ vazebny systém.
Pomoci tohoto zpétného mechanismu vétSina hormont reguluje svoji vlastni sekreci. V
hypotalamu produkuji endokrinni neurony po stimulaci z CNS gonadotropni hormon (GnRH).
Ten je transportovan hypotalamo-hypofyzarnim systémem do ptedniho laloku hypofyzy, kde
stimuluje gonadotropni bunky hypofyzy k sekreci folikulostimula¢niho hormonu (FSH —
folitropin) a luteiniza¢niho hormonu (LH — lutropin). GnRH, FSH a LH jsou uvoliovany v
pulsech. FSH stimuluje vyvoj ovarialnich folikuli. Estradiol, produkovany folikuly ma
pozitivni zpétnou vazbu na hypotalamus a hypofyzu. Zvysuje frekvenci pulsi GnRH. Nad
ur¢itou mezni hodnotou estradiolu reaguje hypotalamus uvolfiovanim GnRH (HegediiSova a
kol., 2010; Marvan a kol., 1992). Tkanova odpovéd’ vyvolana estrogeny zahrnuje, mimo jiné,
zvyseni sekrecni aktivity déloznich zldz, navozeni sexudlniho chovani, regulaci sekrece LH

pfednim lalokem hypofyzy a uvoliiovani PGF, a z de€lohy (Reece, 1998; Marvan a kol.,

1992). 17 B estradiol je zodpovédny za fijové projevy a jeho koncentrace nartistd soub&ézné
S pocatkem estralni aktivity (Nebel et al., 2000). Pti dosazeni puberty vznika, vlivem
pasobeni hormont, z rostouciho folikulu Graafuv folikul (Reece, 1998; Marvan a kol., 1992).
Nasledné¢ posila vajecnik signaly do hypotalamu, Ze je oocyt ptipraven pro ovulaci. Odpoveédi
je sekrece GnRH, ktery vytvoii LH piepéti. To ma piimy vliv na vyvoj folikulu a zpiisobi
prasknuti folikulu (van Eerdenburg, 2008). Vzestup vydeje LH (preovula¢ni vlna) se
dostavuje piiblizné 24 hod. pfed ovulaci. Vlna LH ma rozhodujici roli pfi ovulaci a utvafeni
zlutého téliska (Reece, 1998; Marvan a kol., 1992). Stale nejasné vSak zistava jak probiha
specificky signdl z folikulu do hypotalamu o tom, Ze je oocyt pfipraven (van Eerdenburg,
2008).

3.1.2 Rijovy cyklus

Termin estralni cyklus oznacuje rytmické zmény v chovani pozorované u vSech savct,
které zahrnuji pravidelné, ale omezené periody svolnosti k pafeni (estrus = fije) (Reece,
1998). Estrélni cyklus je interval mezi fijemi a u krav trva 18 aZ 24 dni s primérem 21 dni. Je
fizen hormony secernovanymi hypofyzou, vaje¢niky a délohou (HegediiSova a kol., 2010).

Faze estralniho cyklu jsou:



Proestrus - v tomto stadiu se plemenice shlukuji dohromady, chodi okolo sebe, maji
mensi zdjem o krmivo, a mize se u nich snizovat dojivost. Ocichavaji sousedni
plemenice a nechavaji se oCichavat. N&které stoji v poloze ,,nos k nosu s jinymi
plemenicemi, které jsou ve stejném stadiu fije. Vulva je mirné zarudla a otekld a miize
se vyskytnout ¢iry, fidky, vodnaty vytok, ktery volné vytéka a ,neprovazkuje®.
Plemenice jesté nejsou ve stadiu svolnosti k pafeni. Kravy ptichazejici do fije jsou
okolo nich. Nékdy buéi. V proestru stimuluje FSH vyvoj folikuli. Ke stimulaci
dochazi v poslednich dnech estralniho cyklu. Celé toto stadium trva 2 az 4 dny, vné&jsi
projevy se vyskytuji 5 az 15 hod (HegediiSova a kol., 2010).

Estrus - nebo-li , fije* je obdobi sexualni ochoty. Kanal délozniho kr¢ku se otevira.
Vulva i pochva jsou oteklé, zarudlé se svétlym, jasnym, hust$im, prizraéné sklovitym
hlenem, ktery vytékd ven z vulvy. Plemenice ,,provazkuje®. Typickym znakem pro
pravou fiji je, ze plemenice na sebe necha skakat — reflex nehybnosti a zaujiméa postoj
k péteni. Je klidnd. LH stimuluje dozraly folikul a indukuje ovulaci mezi 10. a 12. hod
po skonceni obdobi fije. Rovnéz stimuluje utvareni zlutého téliska. Toto stadium trva
pramérné 18 hodin (6 az 24 hod) (Hegediisova a kol., 2010).

Metestrus - jednim z jistych znakl tohoto obdobi je, Ze plemenice na sebe jiz nenecha
skakat. Snasi jeste¢ oCichavani jinymi plemenicemi a nékteré se jeSté snazi skakat na
ostatni kravy. Vytok je velmi husty, zakaleny a viskézni. Po fiji probihaji dva
fyziologické jevy - za 10 az 12 hod. prob&éhne ovulace (prasknuti folikulu a uvolnéni
vajicka) a za 24 az 48 hod. po skonceni fije se objevuje krvavy vytok. Krvéaceni se
vyskytuje u vSech plemenic, je vSak pozorovanim zachyceno pouze u 90 % jalovic a
50 % krav. Tato faze trva 3 az 4 dny (HegediiSova a kol., 2010).

Diestrus - béhem této periody plemenice nestoji a nenechaji na sebe skakat. Jsou
klidné, mohou vSak oc¢ichavat jiné fijici se plemenice a skakat na né. LH stimuluje
sekreci progesteronu zlutym téliskem. Progesteron ptipravi délohu na pfijeti ¢asného
embrya. Je-li v déloze plod, pietrvava zluté télisko po celou biezost. Pokud plemenice
nezabiezne, uvolni se okolo 17. dne po pravé fiji prostaglandin. Ten zplsobi regresi

zlutého téliska a cely cyklus se opakuje. Tato faze trva 15 az 16 dni (HegediiSova a
kol., 2010).



3.1.3 Projevy Fije

Existuje mnoho fyziologickych, behavioralnich a hormonalnich zmén, které probihaji
béhem estralniho cyklu krav (Nebel et al., 2000). Zmény v chovani béhem fije jsou
zpusobeny v disledku hormondlnich zmén pied ovulaci (Roelofs et al., 2010). Béhem fije
jsou zaznamenavany aktivity jako flémovani, neklid, vytok hlenu z vulvy, pokladani hlavy na
hibet, ocichavani vulvy jiné plemenice, skdkani na ostatni kravy (van Eerdenburg, 2008).
Typickym znakem je, Ze plemenice na sebe necha skakat — reflex nehybnosti a zaujima postoj
k pafeni (HegediiSova a kol., 2010). Kravy v fiji stravi podstatné vice ¢asu fyzickou aktivitou
nez odpocdinkem a krmenim (Nebel et al., 2000; Schofield et al., 1991). Pohybova aktivita
vzrista az o 400 % (Firk et al., 2002).

Firk et al. (2002) a Schofield et al. (1991) poukazuji na to, ze probihaji vyrazné zmény
Vv dojivosti krav béhem fije. Produkce mléka v tomto obdobi klesa az o 2-6 %. Nizsi produkei

mléka si vysvétluji tim, Ze jsou kravy znac¢né neklidné a piijimaji méné potravy.

kol., 2003)



3.2 Faktory ovliviiujici estralni projevy

Prozatim se nepodafilo nalézt jasnou pfi¢inu, kterd ovlivituje projevy fije a estralni
chovani. Nicmén¢ studie odhalily nékolik moznych faktorti, jako napf.: dédiCnost, stres, typ a
komfort ustajeni, socialni interakce, dale faktory souvisejici s zivotnim prostiedim, vyzivou,

zdravotnim stavem — hlavné koncetin (van Eerdenburg, 2008).

3.2.1 Zdravotni stav

Zdravotni potize, zpiisobené fyziologickymi a patologickymi faktory, mohou snizovat
intenzitu estru az vyvolat anestrus. Co se tyCe patologickych faktorti, jsou to napiiklad:
ovarialni distrofie, ovaridlni cysty, endometritida, pyometra a ticha ovulace. Do
fyziologickych faktorti spadé tézka poporodni negativni energetickd bilance, vysoka dojivost,
vek, plemeno, sezona, stres, kulhani, atd. (Hoedemaker, 2008).

Nepftijatelnym zdravotnim problémem pro reprodukci je anovulace. Je to stav, pfi
kterém nedochazi k dozravani a uvolnéni vajicka ve vaje¢niku. Studie Walsh et al. (2007)
zjistila, Ze obdobi oteleni a klinicka ket6za vyznamné zvySuji riziko vyskytu anovulace, a to
az 10 krat vice nez ostatni faktory. Podle Ciccioli et al. (2003) jsou laktace a vyziva jednémi
Z hlavnich regulatorti doby trvani anovulace po porodu. Tvrdi, zZe vysSSi pfijem potravy po
porodu miiZe mit pozitivni vliv na anovulaéni interval.

Také kulhani, hlavné u dojnic, je 1 nadale velky problém pro management chovu
skotu. Problémy s kon¢etinami podmifiuje nékolik faktori. V1iv ma pfedevsim ustajeni, typ a
kvalita podlahy (Cook and Nordlund, 2009; Platz et al., 2008; Vailes and Britt, 1990).
Problémy se objevuji vice ve volném stani (boxu), nez ve stadech svaznym ustajenim
(Hinterhofer et al., 2006). Webster (2001) vyjadtil nazor, Ze i porod uvadi do pohybu fetézec
udalosti, které mohou zptisobit mechanické namahani paznehti a zaroven zavazné kulhani.
Kulhavost je parametr, ktery ma vyznam pro plodnost krav. Problémy s koncetinami na
pocatku zivota mohou mit vliv na pozdéjsi estralni projev. Kravy s postizenymi koncetinami
s mensi pravdépodobnosti vykazuji pfiznaky fije, nebot’ je pro né pohyb pftili§ bolestivy. U
kulhavych krav je 3,5 krat vySsi pravdépodobnost, ze maji zpozdéné ovarialni aktivity nez

zdravi jedinci (van Eerdenburg, 2008).



3.2.2 VyZiva

Vyziva, konkrétn¢ energeticka bilance a laktace, ma vliv na zahajeni poporodnich
estralnich cyklli a pohybovou aktivitu krav po porodu. Chovatelé prevazné sleduji snizeni
pfijmu potravy a produkce mléka v prubéhu cyklu jako rozhodujici indikator o nastupu
poporodni fije (van Eerdenburg, 2008). Vztah mezi vyzivou a plodnosti je primarné ovlivnén
tim, do jaké miry splituje krmivo pozadavky na energii a obsah bilkovin (Pryce et al., 2004).

ZvySeny ptijem zivin po porodu zkracuje interval od oteleni do prvni fije, tim tedy i
ovulace, a mize mit pozitivni vliv, nebo také zadny efekt, na dobu trvani anovula¢niho
intervalu po porodu. Nejednotnost takovychto tvrzeni mezi studiemi mohlo zpiisobit mnozstvi
energetického piijmu, délka obdobi, krmivo, télesna kondice pfi oteleni, v€k, atd. Hubené
nebo primiparni kravy obvykle reaguji na zvySeni pfijmu zivin post partum zvySenou
reprodukéni aktivitou. Dobra télesna kondice je nezbytnd pro obnoveni ovaridlni funkce a
estralnich cykld po porodu, kdy je ¢asto vyvolan nutri¢ni anestrus krav. Mnozstvi tukovych
zasob by mohl byt diivod, pro¢ je funkce vajecnikt rychleji obnovena (Ciccioli et al., 2003).

Télesna kondice krav (BCS), hodnocena 5-ti bodovou stupnici, v prib&hu porodu je
dilezita pro naslednou mobilizaci energetickych rezerv pii nastupu laktace. Bylo prokazéno,
ze kravy s vysokou kondici pfijimaji po porodu méné krmiva a tim se zvySuje mobilizace
tukovych rezerv a vznikd neZzadouci negativni energetickd bilance (Pryce et al., 2004). Podle
Walsh et al. (2011) ma nutri¢ni stav dojnic zna¢ny vliv na reprodukéni vykonnost. U krav
s nizkou hodnotou BCS pii oteleni, nebo krav s nadmérnym ubytkem BCS po porodu, je
mén¢ pravdépodobné, ze dojde k ovulaci a tim Usp&€$né inseminaci. Je tedy nezbytné
minimalizovat ztratu BCS v prvnich tydnech post partum. Doporucuje se, aby méli dojnice
2,75 az 3,0 BCS pti oteleni a tato hodnota neklesla o vice nez 0,5 BCS v obdobi od oteleni do
zabfeznuti.

Kromé fyziologického obdobi energetického deficitu maji vliv 1 ekologické faktory,
které zhorsuji energetické potieby dojnic na pocatku laktace a mohou ohrozit energeticky
pfijem a reprodukéni schopnosti. Naptiklad tepelny stres snizuje pifijem krmiva. Jednim z
faktorti, ktery ovlivituje zvyseni teploty pii laktaci dojnic, je vétSi piijem suSiny na udrZeni
produkce mléka. Typicka strava laktujicich krav s vysokym obsahem suSiny ma tendenci
zvySovat jejich télesnou teplotu. Proto byla navrzena nutri¢ni strategie snizit suSinu a tim
minimalizovat tepelny stres. Nicméné mensi krmné davky ohrozuji dodéni vlakniny a zvySuji

riziko tvorby poruch traveni a acidozy, ktera u krav mutize zpusobit kulhani. Jednou z metod,



jak zlepsit davky energie pro dojnice a pfipadné minimalizovat tepelny stres, je zvysit

stravitelnost vlakniny v krmivu (Bruno et al., 2009).

3.2.3 Uroveii metabolismu a NEB

Reprodukéni vykonnosti dojnic poklesly za poslednich nékolik desitek let v souvislosti
s impozantnim zvySenim produkce mléka. Metabolické naroky pii vysoké mlécné produkci
zpusobuji vétsi negativni energetickou bilanci (NEB) (Butler, 2003). Kravy po porodu
podstupuji stres z porodu, nastupuje laktace, zvySuje se potieba energie, bilkovin a snizuje se
pfijem krmiva (Walsh et al., 2011). Tyto dojnice podstupuji obdobi NEB, které je
charakterizovdno vétsi mobilizaci télesnych rezerv na podporu laktace a to zejména z
télesného tuku. To mé vyrazné UCinky na ovarialni funkci a reprodukéni schopnost krav
(Butler, 2003; Orihuela, 2000).

NEB béhem 3-4 tydnd post partum vysoce koreluje s dojivosti, s delkou porodu a ma
tésnou souvislost s intervalem do prvni ovulace (Butler, 2003). NEB zacina nékolik dni pred
otelenim a obvykle dosdahne nejvyssi urovné o 2 tydny pozdéji. Z tady studii vypliva, ze NEB
b&hem prvnich 3 tydnt laktace je zapojena do nacasovani poporodni ovulace, kterd se objevi
v primé&ru asi 30 dni po porodu (17 - 42 den). U dojnic se vyviji spontanné a piedstavuje
fyziologicky stav podvyzivy, ktery zhorSuje pfedevs§im sekreci LH a brani ovulaci (Butler,
2003). NEB zvysuje riziko vyskytu metabolickych poruch, ke kterym dochazi piedevsim
v prvnim mésici laktace. Ty snizuji imunitni funkce a naslednou plodnost (Walsh et al.,
2011).

V pribéhu NEB se dostavuji rizné endokrinni zmény. Nizka BCS spojend s NEB
potlacuje pulzujici sekreci LH, schopnost vaje¢niki reagovat na LH a tim ovliviiuje funkéni
zpusobilost vajecniku produkovat estradiol. V disledku toho se zna¢né€ opozdi ovulace
(Walsh et al., 2011). Dale se zvySuji hladiny rtistového hormonu, snizi se hladiny inzulinu
(van Eerdenburg, 2008), glukézy, IGF a estrogenti zatimco plazmatické koncentrace NEFA a
triglyceridi v jatrech se zvySuji. ZvySeni jaternich triglyceridi je spojovano s delSim
intervalem do prvni ovulace po porodu a shizenou plodnosti (Adewuyi et al., 2006; Butler,
2003; Pryce et al., 2004). NEFA je ukazatelem negativni energetické bilance post partum a je
toxicky pro mnoho tkani, v¢etné vajeénikti (Adewuyi et al., 2006; van Eerdenburg, 2008).
Podle Pryce et al. (2004) existuje silnd vazba mezi hladinou inzulinu v plazmé a zahajenim
estrogennich cykli po porodu. NEB snizuje plodnost nejen na poc¢atku laktace, ale miize ji

negativné ovlivnit i do budoucna (Butler, 2003).



NEB a vSechny ostatni faktory jsou spojovany s poporodnim vyvojem folikulti a prvni
ovulaci, s variabilitou plazmatické koncentrace progesteronu a snizenou plodnosti (Butler,
2003). NEB a nizké davky energie béhem stani na sucho by mohly byt odpovédné za snizeni
projevu fije na pocatku laktace. TaktéZ v ranném postpartalni obdobi je NEB zminéna jako
mozny kauzalni faktor niz§iho vyrazu fije. Je prokdzano, Ze skupina jedinc s pozitivni
energetickou bilanci béhem fije projevovala vice fijovych ptiznaki, nez skupina s negativni
energetickou bilanci (van Eerdenburg, 2008).

UdrZeni piijmu urcitého mnozstvi krmiva béhem porodu a po ném je klic¢em ke snizeni
NEB. Je dilezité vyhnout se metabolickym porucham, které snizuji celkovy vykon organismu
(Butler, 2003).

3.2.4 Stres a hypertermie

Stres béhem estru mliZe sniZit troveit GnRH a tim negativné ovlivnit intenzitu projevi
fije. Je znamo, Ze stres béhem kritického vyvojového obdobi snizuje projevy fije. Vzhledem
k tomu, ze chronicky stres vede k dlouhotrvajici vysoké hladiné ACTH a kortizolu, Groven
sex-steroidu se také zvySuje a miize ménit pohlavni diferenciaci chovéani. To by mohlo vést
K nizké intenzité estralniho chovani, tim padem i k nizkym indextim plodnosti v dospélosti
(van Eerdenburg, 2008)

Domestikovany skot neni povaZzovan za sezonni, protoZe ovuluje celoro¢né, avSak lze
pozorovat n€které vlivy ro€nich obdobi. Sezonni vykyvy teplot, vlhkosti a slozeni krmiva
ptispivaji k rozdilim v reprodukéni vykonnosti (van Eerdenburg, 2008). Tepelny stres (HS) je
celosvétovy problém, ktery zplsobuje znacné ekonomické ztraty a postihuje asi 60 % svétové
populace krav (De Rensis and Scaramuzzi, 2003; Wolfenson et al., 2000;).

Letni tepelny stres, neboli hypertermie, je pfi¢inou nizké plodnosti u laktujicich
dojnic. Ovliviiuje kvalitu oocytli a zvySuje poCet zdegenerovanych granuldznich bunék. Daéle
muze vyznamné snizit produkci progesteronu zlutym téliskem po ovulaci, a tim ovlivnit
kvalitu a vyvoj embryi. Tepelnd zatéz vyvolé reakce, které mohou mit vliv na reprodukéni
procesy (De Rensis and Scaramuzzi, 2003; Orihuela, 2000; Wolfenson et al., 2000). HS
zapticifluje nizkou fyzickou aktivitu krav, coZ ma za nasledek sniZeni projevu fije a vlivem
toho klesa ucinnost samotné detekce (Peralta et al., 2005).
rozviji pfedev§im u laktujicich krav (Wolfenson et al., 2000). Bezpochyby nejefektivnéjsim

zpusobem jak snizit tepelné namahani a maximalizovat vykonnost a zdravi, je Vyvoj



vhodného integrovaného systému. V zavislosti na klimatickych podminkach mohou tyto
systémy obsahovat jednu nebo vice z nasledujicich Uprav: stromy nebo konstrukce vrhajici

stin, rozpraSovace, postiikovace a mozna i umélé vodni nadrze (Shearer et al., 1999).

3.2.5 Laktace, parita a nadoj

Geneticky pokrok, zlepseni oblasti vyzivy a managementu vede k trvalému ristu
produkce mléka v poslednich desetiletich. A to i pfes znalosti 0o negativnim vlivu vysoké
produkce mléka na reprodukéni ukazatele a plodnost (Lopéz-Gatius et al., 2005).
V poslednich 20 — 30 letech se zvySenim produkce mléka snizila reproduk¢éni vykonnost,
délka fije (van Eerdenburg, 2008 a Yaniz et al., 2006) a plodnost. Produkce mléka je z 50 %
dané genetikou a z 50 % faktory jako jsou vyziva, ustajeni, zdravotni péfe a management.
Geneticka korelace mezi dojivosti a plodnosti je nezadouct, protoze v souc¢asné dob¢ plodnost
klesa s rostoucimi genetickymi hodnotami pro dojivost (Pryce et al., 2004).

Na projevy estru a troven uzitkovosti ma vliv pofadi laktace a parity (Arney et al.,
1994; Lépez-Gatius et al., 2005; Roelofs et al., 2010; Yéniz et al., 2006). V téchto studiich
vykazovaly primiparni kravy vyssi aktivitu a mély intenzivng&jsi a delsi fiji oproti multiparam.
S kazdou dalsi paritou se zvySovala produkce mléka a pohybova aktivita klesala az o 21,4 %.
Lopez et al. (2004) dolozili, Ze je vyznamny vztah mezi produkci mléka a intenzitou estru a
dale mezi paritou a produkci mléka. Naopak tvrdi, Ze intenzita estru nebyla paritou ovlivnéna.
Produkce mléka za 10 dni pted tiji byla v jejich studii nizsi u krav po prvnim porodu a vyssi
u vicerodi¢ek. Doba fije byla krat§i u primipar a multipar s vy$§i produkci mléka oproti
dojnicim s produkei nizsi. Podle Lopez-Gatius et al. (2005), Yéaniz et al. (2006) a Inchaisri et
al. (2011) se s kazdou dalsi laktaci snizuje pravdépodobnost zabfeznuti. I Yaniz et al. (2006)
tvrdi, Ze kazda dalsi parita snizuje pravdépodobnost vysoké plodnosti, a to az o 0,9 nasobek.

Van Eerdenburg (2008) poukazuje na to, ze se denni produkce mléka v poslednich
letech zvysila z 25 kg na 55 kg a délka fije se sniZila z 14,7 hodin na 2,8 hodin. Pfi vysoké
mlécné produkci nemohou dojnice udrzet pozitivni energetickou bilanci béhem laktace.
Z toho vypliva, ze zvifata musi mobilizovat energii ze svych tukovych rezerv (van
Eerdenburg, 2008). Vlivem porodu a naslednych nutri¢nich pozadavka na rychlé zvySeni
produkce mléka vznika negativni energeticka bilance (NEB) (Butler, 2003). Také Lopez et al.
(2004) a Lopez-Gatius et al. (2005) tvrdi, ze ¢im vySsi je uzitkovost, tim delsi a hlubsi je
negativni energetickd bilance, ktera prodluzuje reparaci pohlavnich organi po porodu a

negativné ovliviiuje nastup prvni ovulace post partum. Cutullic et al. (2009) se domnivaji, ze
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snizeni dojivosti by mohlo mit pozitivni vliv na projevy estralni aktivity a mlze piekonat
negativni vliv NEB po porodu.

Vysledky studii ukazuji, ze zvySeni produkce mléka mlze snizovat estralni chovani, 1
kdyz ztrata télesné kondice muze byt jen mirna (Cutullic et al., 2009). Obecné¢ plati, ze vysoka
produkce mléka méa negativni vliv na vlastnosti fije a sniZuje koncentraci estradiolu,
zodpovédného za estralni projevy (Lopez et al., 2004). Produkce mléka podle studii Arney et
al., 1994, Lopez et al. (2004), Roelofs et al. (2010) korelovala s dobou trvani a intenzitou fije.
Kravy s vyssi produkci mély nizsi koncentrace estradiolu nez kravy s mensi produkci, a to i
navzdory vétSim preovulacnim folikulim u krav s vys$si produkci mléka. Nizké koncentrace
estradiolu jsou zpiisobené vysSim pritokem krve jatry a tim se steroidni hormony vice
metabolizuji. To znamena, Ze svysokou produkci mléka se prodluzuje nastup
plnohodnotnych cykll po porodu, zkracuje se doba trvani fije a maji niz8i intenzitu projevu.
Tim je nepfimo ovlivnéna i pravdépodobnost uspésné detekce fije (Lopez et al., 2004). Podle
studie Yaniz et al. (2006) a Lopét-Gatius et al. (2005) kazdy 1 kg mléka navic snizuje estralni
pohybovou aktivitu o 1,6 %.

3.2.6 Plemeno

Vyznamny vliv na reproduk¢éni ukazatele ma plemeno a jeho typ uzitkovosti.
Piedevsim mléény typ uzitkovosti negativné koreluje s intenzitou a délkou fije a s plodnosti
jako takovou (Pryce et al., 2004). VétSina studii se zabyva reprodukéni vykonnosti pouze
mléénych krav. Mlééna plemena jsou nejvice chovanymi a tim i nejvice studovanymi. A to
proto, Ze intenzita mlééné produkce vyrazné ovliviiuje reprodukci.

Plemeno a jeho uzitkovy typ ma zietelny vliv na reprodukéni vykonnost, kdy nizka
produkce mléka zvySuje pravdépodobnost uspé€Sné inseminace. Hlavné mlécny skot
podstupuje vyraznou negativni energetickou bilanci po porodu oproti dojnicim kombinované
uzitkovosti. Proto plemena kombinovana projevuji estrus po porodu intenzivnéji a diive
(Berka, 2004; Inchaisri et al., 2011; Pryce et al., 2004). Kravy s vyssi produkci mléka maji
prodlouZeny nastup cykli a méné intenzivni a kratsi estralni projevy oproti dojnicim s nizsi

produkci (Lopez et al., 2004)
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3.3 Metody detekce a hodnoceni Fije

Management reprodukce, tim i detekce fije, je dulezitou soucasti ekonomického
Gispéchu v provozu chovu. Spatné detekovanou fiji uchézi podniku zisk, a to kvuli
prodlouzenym intervaliim porodi, ztratdm produkce mléka, veterinarnim ndkladim, atd.
(Roelofs et al., 2010; Vailes and Britt, 1990). Také vzrostou naklady na pfilisnou brakaci krav
a jejich ndhradu jalovicemi, na infertilni inseminaci a snizi se rychlost genetického pokroku
(Lehrer et al., 1992). Proto je nutno sezndmit se s za&kladnimi poznatky z fyziologie
reprodukce v obdobi fije a vyvinout veskeré usili k zptfesnéni urCovani fije (HegediiSova a
kol., 2010). V uplynulych desetiletich zna¢né poklesla plodnost dojnic. Hlavnim divodem je
snizeni estralnich projevi, ¢imz je znesnadnéna samotna detekce fije (Palmer et al., 2012).
Nezachycena nebo Spatn¢ urcena fije ma za nasledek, Ze se inseminace bud’ neprovede viibec
anebo se provede v nespravny ¢as (HegediiSova a kol., 2010; Lehrer et al., 1992).

Pro vétSinu chovil je UspéSnd detekce fije limitujicim faktorem k zajisténi G€inné
inseminace. Proto jsou vyvijeny automatizované detekéni systémy. Cilem je stanovit presné

dobu ovulace a inseminace, coZz maximalizuje tiroven reprodukce (Nebel et al., 2000).

Piesnost detekce je definovana jako procento skuteéné zachycenych #iji v estralnim
obdobi kravy (O’Connor, 2007). Je dllezité, aby se vedly pfesné zaznamy, v€etné vSech dat
tykajicich se fije. Potfebné jsou 1 informace o zabtezavani pro vypocet ti€innosti detekce fije.

Jednim z hlavnich faktort, ovlivitujicich ziskovost chovu, je reprodukéni schopnost.
Ztraty by mohly byt sniZeny tim, Ze zlepSime estralni detekci a eliminujeme reprodukéni
poruchy. Stanoveni efektivnosti a ptesnosti detekce fije je uzitenym nastrojem pro
vyhodnoceni systému detekce fyziologické aktivity. Podstatou je schopnost zaméstnanct
spravné porozumét projeviim estru a detekovat fiji krav pfesné a vcas (Peralta et al., 2005). Je
dilezité, aby zaméstnanci v provozu spravné rozpoznali a interpretovali estralni chovani. I
vedeni zaznamtl je velmi dulezité (Roelofs et al., 2010)

Senger (1994) a O"Connor (2007) popsali system pro optimalni detekci tije. Tento systém by

mél plnit nasledujici poZzadavky:

- poskytovat kontinualni monitoring stada, aby bylo mozné v€as zaznamenat zmény
v chovani nebo fyziologii dojnic
- pfesné a automatizovang identifikovat kravy v tiji, spravné je oznacit a informovat 0

tijovych projevech, az 25 % krav je inseminovano mimo fiji
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- minimalizovat potfebu pracovnich sil
- dodrzovat a uchovévat piesné zdznamy, detekci lze zefektivnit pokud budeme fiji

ocekavat

3.3.1 Metody zaloZené na individualnim sledovani vnéjSich projevi Fije

3.3.1.1 Vizudlni a video sledovani

Vizualni pozorovéani je nejpouzivanéjSim zpusobem detekce. Protoze by mélo byt
stejné ucinné jako signalizace s technickymi prostfedky, byla pro kazdodenni praxi vyvinuta
bodovaci stupnice (Heres et al., 2000). Tato stupnice je zaloZena na pozorovani riznych
(maximum) (van Eerdenburg, 2008). Pokud soucet bodl, vpo sobé& nasledujicich
pozorovanich, ptesdhne hodnotu 100, mize byt zvife povazovano za fijici. Jednotlivé projevy
mohou byt zaznamenany béhem pozorovani pouze jednou. V tomto bodovacim systému je
hodnoceno devét pfiznakt fije, napt. ¢ichani k vulvé jiné kravy, skakéni na ostatni samice,
atd. (viz tab. 1) (Roelofs et al., 2005a). Vztah mezi vyjadienim téchto projevi a dobou
ovulace byl stanoven ve studii Roelofs et al. (2005b), kde uvedli, ze ¢asovy interval mezi
nejintenzivnéj$imi estralnimi projevy v pribéhu fije a ovulaci byl primérné 24,7 + 5,0 hodin.

Tato metoda by mohla byt az pfili§ sloZita pfi predstavé béZného vedeni stada, protoze
v kazdodenni praxi je pfili$ nadro¢né, aby byly kravy sledovany 2 krat denné po dobu 30 minut
a to zejména v piipadé, kdy kravy vykazuji pouze vagni a obCasné fijové piiznaky. Zda se
v kazdodenni praxi, kdy jsou zaméstnanci vyskoleni a schopni rozpoznat tyto pfiznaky a
pridélit jim adekvatni hodnoty, mize byt vizualni pozorovani cennym doplitkem pro detekci
fije (Heres et al., 2000).

Firk et al. (2002) uvadi, Ze vizualni pozorovani by neméla byt provadéna béhem
dojeni nebo krmeni. Nejlepsi doba k pozorovani stada je, kdyZz vétSina krav odpociva. Ty
dojnice, které jsou Vv fiji, se budou vice pohybovat, vyhledavat kontakt s ostatnimi a utvaret
sexualné aktivni skupiny. Estralni aktivita téchto krav mize byt vyraznéjsi v noci. Z davoda
naro¢nosti sledovani krav vmnoci byly vyvinuty rizné technologie, které¢ umoziuji

zaznamenani aktivit v priab&hu celého dne (Firk et al., 2002).
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Tabulka 1. Bodovaci stupnice pro pozorované piiznaky fije (van Eerdenburg, 2008).

fijové projevy body
vytok cervikalniho hlenu 3
flémovani 3
neklid 5
ocichavani pohlavi jinym plemenicim 10
naskakuje ale nedrzi 10
pokladani hlavy na hibet jinych plemenic 15
naskakovani (nebo pokusy o né) na jiné 35
plemenice
naskakuje a drzi 45
reflex nehybnosti 100

Pti pouziti videokamer bylo zjiSténo, ze 56 % krav vykazovaly prvni naznaky fije
mezi 18:00 az 06:00 hodinou. Ze studii vyplyva, ze kravy projevuji stalou ¢innost astéji,
kdyz nejsou rozptylovany jinymi ¢innostmi, jako je napf.: krmeni, dojeni nebo uklid staje.
Také tvrdi, ze fotoperioda piimo ¢i nepfimo ovliviiuje estralni chovéni, a proto je pfii
nahravani dilezité vyuzivat umélé osvétleni okolo 3 Ix (Peralta et al., 2005). Firk et al. (2002)
uvedli, Ze nevyhodou tohoto zplisobu jsou problémy se spravnou identifikaci krav a
skutecnost, ze aplikace je mozna pouze tehdy, pokud jsou kravy ve volném ustéjeni.

K detekci lze pouzit byky s vasektomii nebo s chirurgicky posunutym penisem. Penis
se posouva, aby se zabranilo oplodnéni. Tento zpisob je vSak draz$i nez vasektomie, zato je
ale preferovany, protoze byk s vasektomii miize kopulovat a tim pfenaset choroby (O Connor,
2007). Také lze vyuzit androgenizované samice jsou takové, kterym je aplikovan samci
hormon testosteron. Pfitomnost androgenizovanych zvitat ve stadé¢ zvySuje mnozstvi pokusii
o sexualni ¢innosti, ¢imZ se zvySuje pravdépodobnost odhaleni fijicich se krav (Firk et al.,

2002).
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3.3.2 Metody zaloZené na individualnim vySetFovani zvirat

3.3.2.1 Laboratorni stanoveni hladin hormonii a krystalizace poSevniho hlenu

Pomoci pravidelného odebirani vzorki mléka nebo krve, kde testujeme hormonalni
hladiny, lze sledovat cyklus samice. Vyhodou sledovéni koncentrace hormonu je to, zZe
muzeme predpovédét dobu ovulace. Koncentrace LH, estradiolu a progesteronu se u vsech
samic pred ovulaci méni (van Eerdenburg, 2008). Firk et al. (2002) poukazali na to, ze tyto
metody jsou obtizn¢ proveditelné. Z ditvodu vysokych nakladt a pracovni narocnosti se bézné
V praxi nepouzivaji.

Estradiol se méfi v plazmé nebo v mléce. Zména je zjiSténa v dob€ nastupu ovulace,
kdy je koncentrace estradiolu nejvys$si. Nicméné mnozstvi hormonu pravdépodobné nesouvisi
s dobou ovulace, protoze koncentrace se zvysi a nasledné snizi nejen pfed ovulaci, ale i
Vv pribehu estralniho cyklu (van Eerdenburg, 2008).

K vrcholu LH dochdzi ptiblizné 25 hodin pfed ovulaci. Je méfitelny v mléce. Piesto by
nemél byt pouzivan k ptredvidani ovulace, protoZze se jeho koncentrace zvysi jen na velmi
kratkou dobu (van Eerdenburg, 2008).

Progesteron je pfevazné tvofen corpus luteem, které vznikne v misté prasklého
folikulu. Béhem diestru miZeme naméfit vysoké hladiny progesteronu v krevni plazmé,
slindch a mléce. Né&kolik dni pred tiji Zluté télisko zanikd a hladiny progesteronu se sniZuji.
Koncentrace poklesne dva az tii dny pied ovulaci a zlstava nizkd az Sest dni po ovulaci.
V mnoha studiich se sleduje Groven progesteronu kvili tomu, Ze se da zjistit, zda je krava
V tiji, nebo byla fije promeSkéana (van Eerdenburg, 2008). Kravy s koncentraci vétsi nez 1 ng /
ml jsou pravdépodobné té€sné pred fiji (van Eerdenburg, 2008). Mnozstvi progesteronu ve
vzorcich mléka je do znacné miry ovlivnéno obsahem mlécného tuku (Firk et al., 2002).
Vysoké hladiny tohoto hormonu naznacuji, Ze k ovulaci nedojde a to i pfesto, ze krava
projevuje typické chovani (van Eerdenburg, 2008). Roelofs et al. (2006) tvrdi, Ze sledovani
progesteronu samo o sobé v bézné praxi nestaci k predvidani ovulace z divodu vysokych
rozdilti v profilech jednotlivych zvifat. Nicméné pokud koncentrace progesteronu muize byt
hodnocena automaticky on-line métfenim, mohlo by to byt uziteénym nastrojem pii predvidani
doby ovulace.

K detekci fije a stanoveni optimalni doby inseminace lze pouzit metodu posouzeni
arborizace cervikalniho hlenu. Test se provadi mikroskopii rozetfen¢ho hlenu na podloznim

sklicku, kde se hodnoti druh krystalizace. Podle toho lze stanovit fazi cyklu. Druhy
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krystalizace jsou vétvickovitd, plavunovitd, kapradinovitd, zbobtnalé a atypicka. Nejvhodngjsi
doba k provedeni inseminace je ¢as, kdy se vyskytuje kapradinovita krystalizace (HegediiSova

a kol., 2010).

3.3.2.2 Méreni télesné teploty a odporu tkariovych tekutin

Béhem cyklu dochazi k vyraznym zménam télesné teploty. Ta stoupa o 0,3 az 0,9 °C,
coz miize byt zplisobeno vyS$i pohybovou aktivitou. Teplotu mizeme méfit vaginalné,
rektalné nebo na kiizi ucha implantovanym radiotelemetrickym zatfizenim (van Eerdenburg,
2008; Kyle et al., 1998). Podle Schutz and Bewley (2009) neni télesna teplota specifickym
ukazatelem vyskytu fije, protoze na zménu teploty mohou mit vliv i jiné faktory. Z
fyziologickych vlivii napf.: mastitidy, zapal plic, kulhani, subakutni acidéza a z vné&jsich
napf.: teplota okoli, faze laktace, vék, Groven aktivity, atd.

Pted Casem v Evropé provadény vyzkum ukazal, ze elektrickd odolnost vaginalni
tekutiny klesa béhem proestru a fije (O’Connor, 2007; Schofield et al., 1991). Klasicky znak
estru — otok vulvy — je dusledek zménéné hydratace vulvy, coz zplsobuji zmény bunétné
denzity, objemu tekutiny a obsahu elektrolytt. Méni se elektricky odpor (HegediiSova a kol.,
2010). Méfeni se provadi sondou (viz. obr. X), kterd by méla byt dezinfikovana a ¢i$téna po
kazdém pouziti (O'Connor, 2007). Nevyhody tohoto pfistroje jsou, Ze musi byt vloZzen do
vaginy n¢kolikrat za den. Touto technikou je ohroZen vaginalni mikrobialni stav, a proto je
tato metoda Casov€ narocna, hlavné ve velkych stadech (van Eerdenburg, 2008). Odpor
poSevniho hlenu mize byt zna¢né ovlivnén i nékolika nefijovymi vlivy (Firk et al., 2002).
Van Eerdenburg (2008) uvedl, ze odolnost poklesa z primérnych 48 Ohm na priimér 30 Ohm.
Elektrickad odolnost se u rtznych jedinct 1i$i, avSak jeji sledovani béhem cyklu muze
poskytnout uzite¢né informace (O Connor, 2007). Studie van Eerdenburg (2008) poukazuji na

to, Ze nejnizsi odpor se shoduje s preovula¢ni vinou LH.

((

Obr. 2 Sonda pro méteni vodivosti vaginalni tekutiny (http://www.zverimexshop.cz)
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3.3.2.3 VySeti‘eni pohlavnich orgdnit ultrazvukem

Ultazvuk je Casto pouzivan k posouzeni aktualniho stavu pohlavnich organt. Timto
zptisobem lze dojit k pfesné diagndze o fazi folikull a biezosti. (van Eerdenburg, 2008).

V pribé¢hu dlouhodobéjsiho pozorovani, kdy se pohlavni organy pomoci ultrazvuku
sleduji jednou dennég, lze monitorovat délku estralniho cyklu. Pohlavni organy krav jsou
snimany rektalné pomoci ultrazvukového skeneru. Sonda je zavadéna do konecniku.
Ultrazvuk ma urcit pocet a velikost folikuli nad 5 mm. Prvni den po fiji se stanovuje, zda
k ovulaci doslo. Sest dni po Fiji se provadi ultrazvukové vysetieni, které uréi, zda se objevilo
zluté telisko potvrzujici ovulaci. Nicméné, pro presnéjsi urCeni doby ovulace jsou zadouci
Castéj$i ultrazvukova vySetieni.

Vysledky studie Roelofs et al., 2004 ukazuji, Ze opakované rektalni ultrazvukové
vySetfeni je uzite¢nym nastrojem ke zhodnoceni doby ovulace. Nebyl nalezen dikaz, ze by

estralni chovani a profily ovulacnich hormonti byli timto vySetfenim ovlivnény.

3.3.3 Metody zaloZené na signalizaci reflexu nehybnosti

Efektivni detekce fije je dulezita pro lepsi reprodukci. Bézné se provadi detekci fije
vizualnim pozorovanim, ale tento zptisob je velmi obtizny na velkych farmach, protoze
probihd v kratkém pozorovacim obdobi. V dusledku technického pokroku byla umoznéna
pomoci pocitace automatickd detekce fije. Nyni jsou vyvijeny nové technologie, které
umoziuji detekovat fiji automatickymi systémy. Cilem programu detekce fije je zaznamenat
vSechny pozitivni krdvy a nasledné identifikovat ty samice, které v fiji nejsou (Nebel et al.,
2000 a Kerbrat and Disenhaus, 2004). Senger (1994) popsal, ze optimalni detek¢éni systém
poskytuje kontinualni monitoring stdda, pfesnou a automatickou identifikaci krav v fiji, ma
minimalni poZadavky na pracovni sily a s vysokou presnosti identifikuje ptislusné
fyziologické nebo behavioralni udalosti, které tésné koreluji s ovulaci. Dale je dilezité
nepretrzité sledovani 24 hodin denné, protoze fije zacina vétSinou brzy rano.

Z diivodu pracovni a Casové narocnosti dostatecného vizualniho sledovani byly
vyvinuty tlakové detektory, které zaznamenévaji reflex nehybnosti (Riha a kol., 2003). Tento
reflex je povazovan za jeden z nejspolehlivéjSich znakl fije, predstavuje vSak pouze 1 %
z celkové doby trvani fije a je tudiz obtizné ho pozorovanim zachytit (HegediiSova a kol.,

2010).

17



3.3.3.1 KaMaR

Jeho princip vychazi z fyziologie a chovéani plemenic v fiji i mimo ni. Detekéni
trubi¢ka naplnéna barvivem se nalepuje v kiizové krajiné. Skace-li na samici jina plemenice,
tlakem hrudni kosti na detektor vytla¢i barvivo a detektor se zbarvi (viz obr. X). Diky tomu

mbzeme dojnici povaZzovat za fijici (Riha a kol., 2003).

Obr.3 Tlakovy detektor — KaMaR (Riha a kol., 2003).

3.3.3.2 HeatWatch — radiotelemetricky system

Pro zjiStovani fije mlze byt také vyuzivan radiotelemetricky systém, ktery ma
potencial pro kontinuélni 24 h dozor a sledovani udalosti souvisejicich s tiji (Dransfield et al.,
1998).

HeatWatch (HW) systém je zakladni technologie komeréné dostupnych zafizeni,
zalozenych na radiotelemetrickém snimani tlaku za pomoci radiovych kmitoétt datové
komunikace. Je to zafizeni pevné piipevnéné v sakrélni oblasti plemenice. Sklada se
Z miniaturniho rddiového vysilace citlivého na tlak, je napojen na tlakovy senzor, ktery je
uzavien v pevném plastovém obalu (Nebel et al., 2000).

V prubéhu fije, kdy na sebe kravy navzajem skakaji, se na detektoru tlakem hrudni
kosti, ktery musi trvat miniméalné¢ 2 sekundy, aktivuje senzor. Ten =zasild signal
prostfednictvim mikropocitace pfes radiovou anténu (viz. obr. X). Vzdaleny pfijimac signalu
by mél byt umistén centralné a to tak, aby doslo k maximalizaci pienosu a k minimalizaci

ruseni (Nebel et al., 2000).
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Obr.4 Schéma pienosu signalu a zaznamenani aktivity (www.jm-sales.combenefits.htm).

Pfijima¢ ma byt umistén piiblizné 4 m nad zemi do vzdalenosti 50 m od staje.
Vsechny kravy by méli byt v detekéni oblasti vysilace. Signal je pteveden do HW softwaru a
klasifikovan jako ,,staly* v piipad¢, Ze jsou zaznamenany tii a vice signalti v jakémkoli 4 h
obdobi (Peralta et al., 2005). Pfenasena data jsou ze vzdaleného piijimace ulozena do pocitace
(Nebel et al., 2000). Krava je ihned identifikovana, je zapsano datum, ¢as a doba trvani kazdé
stale akce (Dransfield et al., 1998). Software generuje fixni zpravy a soubory jednotlivych
krav, které Ize zobrazit nebo vytisknout (Nebel et al., 2000).

Obr.5 HeatWatch (www.jm-sales.combenefits.htm).
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3.3.4 Metody zaloZené na sledovani pohybové aktivity plemenic

3.3.4.1 ALPRO systém (Aktivimetry)

ALPRO systém byl vyvinut na zakladé pohybové aktivity. Sklada se z transpondéru
(snimac aktivity), antény a procesoru propojenym s pocitac¢em. Transpondér opakované snima
¢innost. Tyto detektory jsou piipevnény kolem krku krav nylonovymi pasky. Zaznamenaji
fyzicky pohyb krav a vyslou signél k anténam. Naméiené hodnoty jsou zasilany v realném
Zase na procesor, ktery data uloZi a zobrazi je v hodinovych intervalech. Udaje jsou poitadem
zaznamenany a to vcetn¢ identifikace krav, Cisla transpondéru a Casu zvySeni aktivity.
Procesor oznac¢i hodnoty podle intenzity aktivity jako ,,+, ,,+ +* nebo ,,+ + +*. Tyto Cinnosti
jsou pro kazdou kravu zvlast’ piepsany na konstanty, vzhledem k dosazenym hodnotam od
historicky minimalnich hodnot. ALPRO systém urci zacatek fije dle zvySeni aktivity a zobrazi

hodinu ptedpokladaného néastupu ovulace (Peralta et al., 2005).

3.3.4.2 Krokomér (Pedometr), pohybova aktivita krav

Ptiblizné pted 70 lety vysla prvni publikace, ve které bylo zdokumentovano, ze u
samic savcl v prubéhu estru lze pozorovat vyrazné navySeni fyzické aktivity (Nebel et al.,
2000). Pohybova aktivita dojnic byla studovana na pocatku roku 1950. Studie predlozily, Ze
estralni obdobi je charakterizovano zvySenym pocétem krokti. Pozdé€jsi vyzkum ukézal, ze
zvySeny pocet krokl je skv€ly ukazatel pro presné zjisténi fije, které je predpokladem pro
dobré vysledky inseminace (Liu and Spahr, 1993; Roelofs et al., 2005a). Samice travi
podstatné vice Casu chiizi nez odpocinkem a krmenim (Nebel et al., 2000), vyhledavaji
kontakt s ostatnimi jedinci a tvofi sexualné aktivni skupiny (Firk et al., 2002 a Kerbrat and
Disenhaus, 2004). Pohybova aktivita v tomto obdobi vzrista az o 400 % (Firk et al., 2002).
Peralta et al. (2005) zaznamenali, Ze aktivita je nejintenzivnéj$i v noci. Nastupuje nejéastéji
v dob¢ mezi 18 az 6 hodinou. Naproti tomu ve studii Lgvendahl and Chagunda (2010) zjistili,
ze se pohybova aktivita zvySuje mezi 6 a 8 hodinou ranni. Poté vysoka aktivita pokracovala
pfiblizn¢ aZ do 17 hodiny. Mezi 17 a 20 hodinou byla aktivita v této studii obecné nizka a
okolo 21 hodiny se mirné zvysila. Mezi 24 a 6 hodinou byla pohybova aktivita opét na nizké
arovni (Levendahl and Chagunda, 2010). Pohybova aktivita krav je intenzivnéj§i, pokud
nejsou rozptylovany jinymi ¢innostmi, jako je napft.: krmeni, dojeni nebo uklid staje (Peralta

et al., 2005). Aktivita se u krav zvySuje pouze béhem nékolika hodin. (van Eerdenburg, 2008).
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Nebel et al. (2000) uvadéji, ze se pocet krokti 72 — 16 hodin pred fiji linedrné zvysuje a poté
16 hodin pted fiji stoupd jesté rychleji az k vrcholu fije. Po tiji nasleduje exponencialni pokles
bez obdobi Gtlumu. Primérné zvySeni pohybové aktivity je ve volném ustdjeni o 393 %, tedy
priblizné ctyfikrat vic nez u samic mimo fiji. Pokud jsou kravy ve vazném ustajeni, je aktivita
asi 2,76 krat vyssi, coZz naznacuje, Ze typ ustajeni vyrazné ovliviluje zmény fyzické aktivity.
Dale bylo zjisténo, ze kravy béhem vlastniho estru jsou o 218 % vice fyzicky aktivni, nez
béhem pozdniho diestru, proestru nebo béhem metestru. Je dilezité zdiraznit, ze se
jednotlivci v intenzité ¢innosti, vyjadiené za stejnych podminek, vyznamné lisi (Nebel et al.,
2000).

Diky navySeni fyzické aktivity je mozné vyuzit pedometry jako detektory fije (Nebel
et al., 2000). Krokoméry jsou elektronické zatizeni, kterd snimaji fyzickou aktivitu krav. Byly
vyvinuty rizné typy. Zatizeni je umisténo bud’ na krku, nebo na konceting, kdy se pohybem
zvitete pristroj zaktivuje pomoci rtutového spinace a spocita kroky. Ptistroje na krku udéavaji
vyrazné vice falesné pozitivnich hodnot oproti upevnéni na koncetiné. Krokoméry umisténé
na konéetiné zaznamenavaji pocet krokii za 2 hodinové obdobi po celych 24 hodin. Ctecky
dat jsou umisténé u vstupu a vystupu dojiciho zatfizeni a vysledné hodnoty krokoméru jsou
preneseny na pocitac, ktery data automaticky analyzuje a porovnava rozdily aktivit
s pfedchozimi dny. Krokomér by mél byt vcas odecten a vyhodnocen, aby bylo vhodné
nacasovano zapus$téni (van Eerdenburg, 2008; Liu and Spahr, 1993). Bylo konstatovano, Ze
pro vétsi efektivitu zjiStovani fije je tfeba sledovat kazdodenni Cinnosti a aktivity spojené
S fiji u jednotlivych krav, kvili porovnani ziskanych hodnot z pedometru v pribéhu dalsich
fazi cyklu. Pedometrické systémy, které umoziuji identifikaci nastupu fije, véetné efektivni a
pfesné identifikace krav, zvySuji uzitecnost technologii ve Slechténi zvifat. Krokoméry je
detekovano 70 % az 80 % fijicich se krav (Liu and Spahr, 1993; Nebel et al., 2000). Podle
Hegediisové a kol. (2010) kolisa piesnost pedometrii mezi 22 % - 100 %. Nizka hladina
piesnosti, zapfi€inénd vysokym poctem faleSné pozitivnich indikaci estru, je pfipisovana
technickym limitim pedometrii a nevhodnym nebo nestabilnim manazerskym podminkdm
prostiedi (Lehrer et al., 1992). Ve skutecnosti pouziti elektronickych pedometri za vhodnych
a opakovatelnych podminek ma 91 % ucinnost a 92 % piesnost. Ocekdvand ucinnost a
pfesnost by méla byt optimalizovana podle specifickych podminek farmy. Ze studii van
Eerdenburg (2008) vypliva, Ze diky krokoméru nejlépe odhadneme dobu ovulace. Ta nastoupi
22 az 39 hodin po prvnim zvySeni pohybové aktivity. Frekvence na krokoméru naznaci, kdy
fije zacala a tim lze pfesngji urcit okamzik vhodny k zabfeznuti. To mé za nasledek vysoké

procento bfezosti. Nicméné i krokomér muze udavat falesné pozitivni vysledky.
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Obr.6 Potita¢ krokt — pedometr (Riha a kol., 2003)

Prestoze se krokoméry pouzivaji predev§im pro detekcei fije, podle poslednich zprav
bylo naznaceno, ze mohou byt pouzity i jako pomucka pro jiné, s plodnosti také souvisejici,
pozorovani. Napiiklad pro srovnani pohybové aktivity s mnozstvim neesterifikovanych
mastnych kyselin (NEFA) v téle v poporodnim obdobi. Krokoméry by méli odhalit jedince
s vysokou trovni NEFA. Pro¢ tomu tak je vSak neni jasné. Je moZné, Ze vice aktivni kravy
vyuzivaji NEFA jako palivo pro svaly a pohybem mohou sniZit jejich hladinu anebo proto, Ze
kravy s vyssi urovni NEFA se pohybuji vice, protoze se tim citi 1épe. Budouci vyzkum ma

zodpovédét tuto nejasnost (van Eerdenburg, 2008).
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3.35

Kombinace detekénich metod

Spolehlivost samostatnych metod neni 100 %, proto se hledaji zpisoby jak detekci

zdokonalit. Kombinaci dvou nebo vice systému detekce fije, namisto pouziti jediné metody,

se zda jako nejlepsi strategie pro ziskani vétSiho poctu brezich krav ve stad¢ (Peralta et al.,

2005). Tyto kombinace se provadé¢ji s cilem zlepSit piesnost a vysledky detekce (van
Eerdenburg, 2008).

Napt.:

Pouzitim radiotelemetrického systému a ultrasonografie k ur¢eni doby ovulace ma
vyznamn¢ pozitivni vztah k rozliSeni doby fije a ¢asem ovulace (Nebel et al., 2000).
Peralta et al. (2005) tvrdi, Ze kombinace vizualniho pozorovéani a HeatWatch je
nejvhodnéjsi pro detekci a naslednou inseminaci. Pfi této kombinaci doslo v jejich
studii k nejvysSimu poctu zabtfeznuti. Podle néj to potvrzuje ptedpoklad, Ze
kombinovani riiznych systémil zvySuje ti¢innost a pfesnost detekce.

Také lze kombinovat vizualni pozorovani (VO), ALPRO systém a HeatWatch. Pfi
vyzkumu bylo zjisténo, Ze pouzitim jediné metody jsou vysledky detekce nizsi (VO
49,3 %, ALPRO 37,2 % a HW 48,0 %) neZ pii jejich kombinaci, kdy byla uspéSnost
80,2 % (Peralta et al., 2005).

Pouziti bodovani chovani v kombinaci s ultrazvukem. P#i vyuziti této metody van
Eerdenburg (2008) zjistil, Ze neexistuje zadna souvislost mezi velikosti folikulu a
urovni projevu fije.

Podle van Eerdenburg et al. (2008) je nejlepsi vyuzit k detekci fije krokoméry v
kombinaci s vizudlnim pozorovanim, méfenim progesteronu v mléce, méfenim

elektrickeho odporu vaginalniho hlenu a s vaginalni teplotou.
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4 Material a metody

Data, hodnocend v této praci, byla ziskana od krav plemene Holstynského (H) a
Ceského strakatého (C) z farmy v Netlukach, ktera je organizaéni soudasti VUZV Uhfinéves.
Jedna se o farmu se specializovanym experimentalnim zafizenim a stajovymi objekty pro
chov hospodaftskych zvitat, ktera jsou nezbytna pro zabezpeceni ¢innosti vyzkumnych utvart.

Zvitata jsou ustijena ve skupinach, po cca 55 kusech, ve stajich volného ustajeni
s boxovymi lozi a moznosti vyb&éhu. Zvifata maji umoznén piistup k vodé¢ ad libitum TMR.
Krmné smési jsou zavazeny horizontalnim michacim vozem. Staje jsou prijezdné, krmeni i

odkliz hnoje je zajistovan mobilnimi linkami. Kravy jsou dvakrat denné vazeny.

Farma vyuziva systém zootechnické evidence AfiFarm. AfiFarm je modularni systém
urcéeny pro efektivni vedeni a kontrolu stdda skotu. Program pracuje na zakladé dat ulozenych
Vv centralni databézi, kterd jsou ziskavdna bud’ automaticky prostfednictvim programovych
modull pro fizeni procest v realném case, nebo pomoci manudlniho zadani nejriiznéjsich
udaji. Systém AfiFarm umoziuje vkladani a zpracovani dal$ich dat, jako o veterinarnich
zakrocich, podanych lécich, sloZzeni mléka, genetickd data, dale o udalostech jako jsou fije,
inseminace, suchostojna obdobi, biezosti, porody, atd. Takto mize byt uzivatel informovan o
stavu celého stada. Soucasti systému AfiFarm jsou moduly pro sledovani aktivity (AfiAct),
produkce mléka (AfiMilk), krmeni (AfiFeed), aj. Kombinaci této databdze a modulti dostava
uzivatel vzdy aktualni podrobny piehled o celkovém stavu celého stada i jednotlivych
plemenic. Na zakladé¢ analyzy ziskanych tdaji muize uzivatel provadét fadu rozhodnuti,
piispivajicich k efektivnimu fizeni stada.

Jednim z moduli pro fizeni reprodukce v chovu je AfiAct. Je to jeden ze zakladnich
systémtll detekce fije za pomoci pedometrii. Kazdé zvife v chovu mé na zadni koncetiné
pfipevnén pedometr. Pocty impulsii aktivity zaregistrovanych pedometrem jsou dvakrat
denné, pomoci piijimact umisténych u vystupll z dojirny, pfendSeny do pocitace, kde jsou

data zpracovana a vyhodnocovana pomoci software AfiFarm.

Zaznamy o pohybové aktivité¢ byly ziskany od 169 dojnic - z toho bylo 125 dojnic
plemene Hol3tyn a 44 dojnic plemene Cesky strakaty skot - v obdobi od prvniho oteleni az do
¢tvrté laktace. Data byla shromazdovana v letech 2005 az 2011. Hodnocena byla data od

krav, které na dané laktaci mély zaznam del$i neZ prvnich 100 dn.
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Pro potieby hodnoceni pohybové aktivity byla ze systému AfiFarm stazena primarni
data o zaznamenanych poctech krokl v jednotlivych dnech laktace. Déle jsme shromazdili
informace o dennim nadoji, pofadi laktace (1. —4.), plemeni (H a C), reproduk¢nich udajich a
jednotlivych zaznamenanych ukonech provadénych na dojnicich. V ramci reprodukénich

udajii byly nashroméazdény informace o provedenych inseminacich a kontrole zabtezavani.

Z primarnich dat jsme zjistovali zakladni uroven pohybové aktivity a dny se zvySenou
pohybovou aktivitou s peakem. Za prikazné zvyseni pohybové aktivity jsme povazovali jeji
nartist o vice jak 70 % oproti ptfedchédzejicimu desetidennimu priméru (peak). Dale jsme z
primarnich dat o pohybové aktivité stanovili pramérny pocet krokt za 24 hodin v obdobi mezi
peaky (aktivita mimo peaky), pocet krokli za 24 hodin ve dnech, kdy byla aktivita vyssi jak 70
% oproti predchazejicim deseti dnim (v peaku), procentudlni narGist peakli a pramér
desetidenni aktivity pted peaky. Dale jsme stanovili parametry aktivity pro urcitd obdobi. A to
do 50. dne laktace, do zabteznuti (to jsme definovaly jako dobu od pocatku laktace do dvou
dntl po inseminaci na které plemenice zabtezla) a za biezosti. Prvni fijovy peak byl definovan
jako prvni navyseni poctu krokt za 24 hodin po porodu u nichz byl evidovan ukon o
zaznamenang fiji. Stanovili jsme dny nastupu prvniho zvySeni aktivity po porodu, absolutni
pocet krokl za 24 hodin v dobé prvnich peak (1. fijovy peak), procentualni nartist aktivity
oproti primé&ru predchazejicich deseti dni a zda tyto prvni peaky nastoupily do 50. dne
laktace. Dale jsme peaky pohybové aktivity ¢asové korelujici se zdznamem o pozorované fiji
oznacili jako ,,fijové* a peaky bez zaznamu o pozorované ftiji jsme oznacili jako ,,nefijové®.
Podobn¢ byly rozliSeny peaky ,,jalovych* a ,bfezich® krav, a to na zdklad¢ evidovanych
ukont, jako je zaznamenana fije a stanoveni gravidity. Také jsme hodnotili jestli dojnice
Vv dané laktaci zabfezly a kolik bylo primérné potieba inseminaci na zabieznuti.

Z dennich zaznami nadoje byl dopocten primérny denni nadoj do 50. dne, 100. dne a
za deset dnti pted fijovymi peaky. Déle pak primér dennich hodnot v rozmezi 6. az 15. dne a
45. az 55. dne v laktaci.

Zjistovali jsme vyznamnost rozdild mezi soubory dat tfidénych podle potadi laktace a
ptislusnosti k plemeni.

Ukony zahrnovaly tdaje o provedené inseminaci, diagnostice gravidity, presunu do
jiné skupiny, Uprav€ paznehtdl, poddni hormonalni stimulace a dalSich manipulacich.
Informace o jednotlivych evidovanych ukonech jsme pfifadili ke dniim v laktaci a jejich
hodnotdm zaznamenané aktivity. Na zdkladé téchto informaci byl posouzen mozny vliv

zaznamenanych situaci na vznik odchylek v pohybové aktivité. Peaky se zaznamem
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0 inseminaci byly navic roz€lenény na ,,neuspéSnou” a ,,uspéSnou inseminaci. Peaky u
kterych byly zaznamenany piesuny krav do jiné skupiny, byly oznaceny jako ,,pfesun® a
peaky u kterych byly zaznamenéany Upravy paznehtti byly vedeny jako ,,prava paznehti‘.
Peaky, u kterych neexistoval zaznam o jakychkoli Ukonech, byly zaznamenany jako ,,bez
udalosti“ a peaky u kterych byly zaznamenany blize nespecifikované tkony (user) byly
oznaceny jako ,,ostatni®. Déle peaky korelujici se zd&znamem o podani hormondlni stimulace
byly oznaceny podle pouzitého preparatu, tj. ,,Estrofan®, ,,Gonavet”, ,.kombinace* (pouziti
Gonavetu a Estrofanu zaroven). U vSech zaznamenanych peaki a také jen u peaki fijovych
jsme oznacili jejich poradi v laktacich a dopocetli dalsi ukazatele, a to intervaly ve dnech

mezi jednotlivymi peaky, jak mezi vSemi, tak i jen mezi fijovymi.

Pro potieby analyzy jsme primarni data z programu AfiFarm pievedli do programu
Microsoft Office Excel a déle jejich hodnoceni probihalo v programu STATISTICA verze 9.

Porovnavané vybérové soubory definované pro jednotlivé parametry (viz piiloha, tab.
1 — 5) byly nejdfive testovany na homogenitu a normalitu pomoci Shapiro-Wilksova testu
s hladinou vyznamnosti p = 0,05. Pokud hodnoty normality a homogenity byly p > 0,05 byly
k vyhodnoceni zavislosti dat pouzity parametrické testy jako ANOVA a t-test, a to na zakladé
jejich charakteristiky. V pripadé¢, Ze normalita nebo homogenita byla p < 0,05 byly
k vyhodnoceni zavislosti dat pouzity neparametrické testy jako Kruskal-Walisiv test a Mann-
Whitnetiv test, a to na zdklad¢é jejich charakteristiky. Data byla hodnocena na hladiné
vyznamnosti p = 0,05 a jsou zpracovany V tabulkach. Hodnoceni zavislosti znaku
jednotlivych charakteristik navzajem bylo feSeno korelacni analyzou. Pokud neni uvedeno

jinak, jsou ve vysledcich vypsané jen vyznamné korelace.

VysSe popsanym zplusobem sestavené soubory dat byly vzdjemné porovnavany,
piipadné¢ byla testovana zavislost vybranych ukazatelt (viz pfiloha, tab. 1 — 5). Ptehled
proménnych a tfidicich kritérii, pro které byly porovnavany vybérové soubory, udavaji
tabulky v piiloze. V kapitole vysledky jsou z divoda velkych mnozstvi analyz prezentovany

pfevazné vyznamné zavislosti.
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5 Vysledky

5.1 Charakteristika pohybové aktivity na trovni celého stada

Jednotlivé peaky pohybové aktivity byly rozélenény podle potadi v laktaci, a to
vSechny zaznamenané peaky (od 1. do 10. peaku v laktaci) a peaky pohybové aktivity se
zaznamem o fiji (od 1. do 9. fijového peaku v laktaci). Nebyly zjistény rozdily v parametrech
pohybové aktivity v zavislosti na pofadi v§ech zaznamenanych peakt po porodu (viz tab. 2).
Tabulka 3 udava hodnoty parametrii pohybové aktivity pouze pro obdobi peakl fijovych.
Také v tomto piipadé nebyl prokazan statisticky vyznamny vliv pofadi fijovych peakii na

pohybovou aktivitu béhem peaku, desetidenni pramér aktivity pied peaky a procentudlni

nariist peakll oproti pfedchazejicim deseti dniim.

Tabulka 2 - pohybova aktivita v peaku a piedchazejicim desetidennim obdobi v zavislosti na

pofadi zaznamenaného zvySeni pohybové aktivity

pohybova aktivita

pramérna pohybova
aktivita v peacich

pramérna

pohybova aktivita

pramérné
procentualni
narasty pohybové
aktivity v dobé

pred peaky peak oproti
predchazejicimu 10
dennimu priméru
kroky | SD n kroky | SD n % SD n
1| 347% |11,13] 291 119 |2,21| 291 |194'| 8,36 | 291
2| 371* |10,94| 288 | 122! |2,35| 288 |[207'| 8,03 | 288
3| 371 |1066| 274 | 124 |2,41| 274 |204%| 7,95 | 274
4 | 362" |[11,79| 250 | 121* |2,67| 250 |201'| 8,82 | 250
pofadi peakd | 5 | 340" [11,83| 214 | 118" |2,62| 214 [195"'|11,99 | 214
odporodu | 6 | 352" |15,29| 165 | 120" |3,27| 165 |188'| 9,56 | 165
7| 353* |15,75| 135 | 120! |3,51| 135 |[195%| 11,71 | 135
8| 369" |19,48| 108 | 124* [3,92| 108 |202'| 14,31 | 108
9| 365" |20,83| 79 | 126! |546| 79 |190'|14,37| 79
10| 348" |26,21| 64 |124'|6,551| 64 |175'|1533| 64
celkem 358 1868 | 121 1868 | 198 1868

- hodnoty ve sloupcich, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou nelis§i na hladiné vyznamnosti p < 0,05

(Kruskal - Walistv test)
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Tabulka 3 - pohybova aktivita v zavislosti na pofadi fije od porodu

pramérné procentualni
promémé pramérna narusty pohybové
pohybova . o pohybova aktivita |aktivity v dobé Fijovych
L pohybova aktivita 2 e L o .
aktivita v Fijovych peacich pred Fijovymi peaku oproti
peaky predchazejicimu 10
dennimu priméru
kroky | SD n | kroky | SD n % SD n
1 |426*| 9,48 | 295 [125'| 205 | 295 | 258" | 8,61 | 295
2 | 390" |12,21| 178 | 120" | 2,62 | 178 | 247! | 10,38 | 178
3 | 423 |17,47| 104 |122*| 3,18 | 104 | 281' | 1554 | 104
o 4 |409"|19,06| 56 |121'| 4,30 | 56 | 274" | 20,18 | 56
ggr:gr';g‘: 5 [405' [20,63| 45 |124%| 475 | 45 | 260% | 20,34 | 45
6 |352'|2423| 26 |121'| 6,40 | 26 2271 | 22551 | 26
7 | 418" (38,01 17 |108'| 492 | 17 287! | 40,28 | 17
8 |376'|4655| 5 |107'| 754 | 5 414%' [102,11| 5
9 |363'|60,80| 3 |119'|10,73| 3 2941 | 18,77 3
celkem 410 729 | 122 729 261 729

- hodnoty ve sloupcich, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hladiné vyznamnosti p < 0,05

(Kruskal - Walistv test)

Byl prokédzan statisticky vyznamny rozdil mezi fijovymi a nefijovymi peaky u
primé&mé pohybové aktivity a procentualnich narlsti aktivity v dobé peakil oproti
predchazejicim deseti dniim (viz tab. 4). Coz je patrné z piedchozich tabulek 1 a 2. Naopak

nebyl nalezen vztah desetidennich pramért aktivity pred peaky fijovymi a nefijovymi (122

krokt v obou skupinéch).

Tabulka 4 - pohybova aktivita béhem fijovych a netijovych peakl

pohybova aktivita

primérné

procentualni

pramérna pohybova
aktivita v peacich

narusty pohybové
aktivity v dobé
peaki oproti
predchazejicimu 10
dennimu priiméru

typ peaku kroky SD n % SD n
fijove 432' |177,21| 730 | 2611 | 146,86 | 730
nefijové 3272 |185,09| 1444 | 1952 | 143,59 | 995

- hodnoty ve sloupcich, oznaéené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading vyznamnosti p < 0,05 (Mann

- Whitneytv test)
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Byl prokazan statisticky vyznamny rozdil mezi aktivitou peakt fijovych a aktivitou
peaku korelujici s jinymi evidovanymi udaji, jako pfesun, bez udalosti, Gprava paznehtd a
ostatni. I procentualni nartsty téchto fijovych peak a peaka s jednotlivymi evidovanymi

ukony se vyznamné lisily (viz tab. 5).

Tabulka 5 - troven pohybové aktivity u peaki pii pozorované fiji a peakti spojenych s jinymi

evidovanymi ukony

pramérné procentualni
. oL . narasty pohybové aktivity
pohyb_ova prumerna pohypova v dobé peakil oproti
aktivita aktivita v peacich » . e .
predchazejicimu 10
dennimu priiméru
typ peaku kroky SD n % SD n
fijové 432*% |177,21| 730 261" | 146,86 | 730
bez udalosti 344%°% | 582 | 1077 | 1757 4,13 | 1077
piesun 245% | 7,68 | 250 1233 4,97 250
paznehty 225%% | 18,65 | 38 11423 | 8,89 38
ostatni 382%° | 3586 | 36 |200%%%| 24,82 36

- hodnoty ve sloupcich, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou neli$i na hladiné¢ vyznamnosti p < 0,05

(Kruskal - Walistv test)

Vliv typu hormonélni stimulace (Gonavet x Estrofan x kombinace obou) na
pohybovou aktivitu béhem nasledujiciho peaku nebyl prokdzan na urovni absolutniho poctu
krokt (396 x 424 x 467 krokit) ani na procentualni narast aktivity (233 x 251 x 293 %).

Byl zjistén vyznamny rozdil v tirovni pohybové aktivity jalovych a bfezich krav. Pfi
sledovani charakteru pohybové aktivity u jalovych a pohybové aktivity u brezich byl zjistén
rozdil v procentualnim nartstu aktivity v dobé peakt oproti pfedchazejicim deseti dniim (viz
tab. 6). Dale byla prokazana silna kladna zavislost aktivity jalovych a biezich zvifat mimo

peak a stfedn¢ silna kladna zavislost pro pocet krokti v peacich (viz tab. 7).
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Tabulka 6 - nartist pohybové aktivity v dobé peaku u biezich a jalovych krav

pramérné procentualni
narusty pohybové
aktivity v dobé peakil
oproti
predchazejicimu 10
dennimu priméru

pohybova aktivita

typ peaku % SD n

peaky jalovych krav 1951 | 143,59 | 995

peaky bfezich krav 1062 | 47,22 | 449

- hodnoty ve sloupcich, oznaéené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading vyznamnosti p < 0,05 (Mann

- Whitneytiv test)

Tabulka 7 - zavislost trovné pohybové aktivity zvitete pted zabfeznutim a za biezosti

priimérna pohybova

pohybova aktivita aktivita za brezosti

mimo peaky | v peacich
r r

primérna pohybova mimo peaky 0,7 -
aktivita do zabreznuti v peacich - 0,41

- Cervené oznacené hodnoty korela¢niho koeficientu jsou statisticky vyznamné na hladiné p < 0,05 (korela¢ni

test)

Nacasovani prvniho fijového peaku post partum statisticky vyznamné korelovala s
primérnou pohybovou aktivitou mimo peaky do zabfeznuti, za bfezosti a s primérnou
aktivitou v peacich do 50. dne laktace. Také i s procentualnim nartstem peakd oproti
predchazejicim deseti dnlim, a to do 50. dne laktace. Zavislost mezi dnem prvniho peaku a
pohybovou aktivitou v peacich a jejich procentudlnim naristem byla stfedné silnd zaporna.
Ostatni prokazané zavislosti byly slabé zaporné. Den néstupu prvniho fijového peaku nemél
prokazatelny vztah k primérné aktivit¢ mimo peaky do 50. dne laktace, primérmné aktivité
V peacich do zabfeznuti a za biezosti, k procentualnimu nartstu peakti do zabteznuti a za
btezosti (viz tab. 8).

Déle se neprokézala souvislost nac¢asovani prvniho fijového peaku po porodu s vysi
pohybové aktivity vtomto peaku, na vysledek prvni inseminace, napocet inseminaci

potiebnych k zabfeznuti a na uspé$nost zabteznuti v dané laktaci (data nejsou prezentovana).
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Procentualni narust prvniho fijového peaku po porodu oproti piedchazejici desetidenni
aktivit¢ koreloval stfedné siln¢ kladn€ s priméry procentudlnich nértsti peak do 50. dne
laktace, do zabieznuti (viz tab. 8) a slabé zaporné s vysledkem prvni inseminace (r = -0,13).
Avsak nebyla nalezena zavislost tohoto procentualniho nartstu prvniho fijového peaku s
praméry procentualnich nartsti peakl za biezosti (viz tab. 8). U intenzity aktivity prvniho
fijového peaku nebyla nalezena zavislost na pocet inseminaci potfebnych na zabtfeznuti

plemenice (data nejsou prezentovana).

Tabulka 8 - korelace ¢asnosti nastupu 1. fijového peaku po porodu a ukazateli pohybové

aktivity a kvality 1. fijového peaku po porodu

obdobi sledované aktivity
nacasovani 1. fijového peaku po porodu vs.

do 50. dne vdo . za brezosti
laktace zabireznuti
r r r
pramérna pohybova aktivita mimo peaky -0,05 -0,13 -0,12
pramérna pohybova aktivita v peacich -0,58 -0,08 -0,1
primérné procentualni narasty pohybové aktivity v
dobé peakt oproti predchazejicimu 10 dennimu -0,47 0,07 0,01
praméru

obdobi sledované aktivity
pramérné procentualni naristy pohybové aktivity

1. Fijovych peaktli po porodu vs. do 50. dne do
laktace zabreznuti 2a brezosti
r r r
primérné procentualni narasty pohybové aktivity v
dobé peakt oproti predchazejicimu 10 dennimu 0,36 0,61 0,09
praméru

- ¢ervené oznacené hodnoty korelaéniho koeficientu jsou statisticky vyznamné na hladiné p < 0,05 (korelacni

test)

Inseminace krav v dob¢ peakil s vyssi pohybovou aktivitou byla statisticky prikazné
nastupoval dalsi peak v priméru za 23 dni, zatimco po uspé$né inseminaci se peaky pohybové
aktivity také objevovaly, ale ¢ vétSim odstupem, tj. za 79 dni. Nicméné rozdilny pocet
inseminaci potfebnych k dosaZeni biezosti plemenice nebyl provazen rozdily v pohybové
aktivit¢ Vv peacich do zabfeznuti a stejné tak s procentudlnim navySenim peakli oproti

predchazejicim deseti dnim do zabieznuti (viz tab. 9).
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Rozdily v uspé&$nosti inseminace (aspé$na x netspésna) také nebyly provazeny rozdily
Vv zékladni pohybové aktivité¢ desetidennich priméra aktivity pred peaky t{jovymi (124 x 123
krokt), stejn¢ jako se nelisil primérmny nadoj za piredchozich deset dnti pied peaky (33 x 33
litrd).

Uspésnost zabiezavani (Gsp&$na x neuspé$na) nebyla ovlivnéna nastupem prvniho
fijového peaku do 50. dne po porodu (data nejsou prezentovana) ani jeho hodnotou (351 x
313 krokt).

Tabulka 9. uroven pohybové aktivity v zavislosti na poctu inseminaci potiebnych

k zabfeznuti

pramérné procentualni
. pramérna pohybova | s FOVREL
Inseminace aktivita v peacich oproti predchazejicimu
10 dennimu priaméru
do zabreznuti do zabreznuti
X SD n X SD n
1 | 430" | 1539 | 103 | 245" | 11,51 | 103
2 377t | 16,02 | 71 | 225 | 11,03 | 71
poéet inseminaci na 3 | 395" | 21,79 | 32 | 223' | 11,98 | 32
zabfeznuti 4 388" | 2169 | 23 | 232! | 1331 23
5 446* | 3068 | 13 | 264! | 19,55 13
6 400" | 1654 | 7 230" | 22,82 7
7 329' | 4235 | 7 2041 | 22,76 7

- hodnoty ve sloupcich, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou nelisi na hladiné vyznamnosti p < 0,05

(ANOVA)
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5.2 Nadoj

Urovei denni produkce mléka byla vyjadfena za obdobi do 50. dne, do 100. dne, 6.-
15. den a 45.-55. den laktace. Byla prokazana silna kladnd zavislost pro vztah mezi
primémym dennim nadojem do 50. dne laktace a dennim nadojem do 100. dne laktace (r =
0,97) a silné kladna zavislost mezi primérnym dennim nadojem 6.-15. den laktace a dennim
nadojem 45.-55. den laktace (r = 0,82).

Byla zjisténa zavislost mezi parametry pohybové aktivity a drovni denniho nadoje.
Pramérné denni nadoje do 50. dne, do 100. dne, 6.-15. den, 45.-55. den laktace vykazovaly
sttedn¢ silnou zavislost s praimérnou pohybovou aktivitou mimo peaky a v peacich do 50. dne
laktace a stfedné silnou kladnou zavislost se dnem nastupu prvniho tijového peaku. U rozdilu
pramérného denniho nadoje 6.-15. den a 45.-55. den laktace byl prokazan slaby vztah s
prumérnou aktivitou v peacich do 50. dne a s na¢asovanim prvniho fijového peaku po porodu
(viz tab. 10). Byla zjisténa vyznamna, ale velmi slaba zavislost primérného denniho nadoje za
deset dnii pred peakem a procentudlniho nardstu peakl oproti predchazejicim deseti dniim

(data nejsou prezentovana).

Tabulka 10. korelace denniho nédoje a pohybové aktivity do 50. dne, respektive nacasovani

1. fijového peaku

primérna pohybova nacasovani
uzitkovost aktivita do 50. dne laktace | 1- filového
peaku po
v peacich mimo peaky porodu
r r r

denni do 50. dne laktace -0,32 -0,33 0,27
L. denni do 100. dne laktace -0,34 -0,34 0,29
p’r‘:g:je;."y denni 6.-15. den laktace -0,27 -0,29 0,29
) denni 45.-55. den laktace -0,35 -0,31 0,29
rozdil priimérnych dennich nadoju 6-15. a 45-55. den -0,13 - 0,13

- Cerven¢ oznaCené hodnoty korelacniho koeficientu v fadcich jsou statisticky vyznamné na hladiné p < 0,05

(korela¢ni test)

Denni nédoj vyznamné ovliviioval 1 nastup prvniho fijového peaku po porodu.
Tabulka 10 uvadi charakteristiku denniho nadoje pfi néastupu prvniho fijového peaku do 50.
dne laktace a po 50. dni laktace. Uroven denniho nadoje do 50. dne, do 100. dne, 6.-15. den a

45.-55. den laktace byla vyznamné niz$i s nastupem prvniho fijového peaku do 50. dne
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laktace (viz tab. 11). Podobné byl vyznamné nizsi denni nadoj u zvifat, ktera zabiezla oproti

zvitatim, ktera nezabtezla (viz tab. 12).

Tabulka 11. dennich nadoj u zvifat s 1. fijovym peakem pted a po 50. dni laktace

nacasovani 1. fijového peaku do 50. dne

ano ne
po porodu vs.

litry SD n litry SD n
dennido 50. dne laktace | 33" | 8,49 237 | 38°%| 7,16 54
pramérny | dennido 100. dne laktace | 34" | 8,03 | 237 |[39° | 6,75 54

nadoj denni 6.-15. den laktace 29% | 8,73 237 | 33°%| 6,83 54
denni 45.-55. den laktace | 36" | 8,50 237 | 41% | 7,62 54

- hodnoty v iadcich pro sledovand obdobi, oznaené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hladiné

vyznamnosti p < 0,05 (t - test)

Tabulka 12. aroven denniho nadoje u zvitat, ktera v dané laktaci zabtezla / nezabiezla

zabfieznuti v dané laktaci vs. ano ne

litry SD n litry SD n
pramémy | dennido 50. dne laktace | 34" | 825 | 259 | 37° | 9,28 | 32
nadoj dennido 100. dne laktace | 34% | 7,87 | 259 | 38% | 855 | 32

- hodnoty v fadcich pro sledovana obdobi, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading

vyznamnosti p < 0,05 (t - test a Mann - Whitneyiv test)
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5.3 Laktace

V parametrech pohybové aktivity byly nalezeny rozdily ptedevs§im mezi 1. laktaci a
laktacemi ostatnimi. Mezi 2., 3. a 4. laktaci zasadni rozdily zjistény nebyly. Byla zjisténa
vys§i uroven pohybové aktivity jak mimo peaky, tak v dob¢ peaku u zvifat na 1. laktaci, avsak
u procentudlnich narasta aktivity v dobé peaku oproti desetidennimu priméru tento rozdil
prokdzan nebyl (viz tab. 13). Trend vys§i pohybové aktivity mimo peaky na 1. laktaci
potvrdily i analyzy desetidennich priméria aktivity pfed vSemi peaky jalovych krav (1. X 2. X
3.x4.-136x 124 x 102 x 120 kroki), biezich (133 x 118 x 102 x 119 kroki) a pted fijovymi
peaky jalovych krav (132 x 117 x 104 x 118 krokl). Podil peakd pohybové aktivity
s piivlastkem fijovy byl ve vSech laktacich podobny (34 - 36 %).

Parametry prvniho fijového peaku se mezi laktacemi znacné lisily. Byly zjistény
rozdily v nastupu prvniho fijového peaku, v intenzité aktivity prvniho fijového peaku a
v podilu néstupu tohoto peaku do 50. dne za jednotlivé laktace (viz tab. 14). Nebyly
prokédzany rozdilné hodnoty mezi laktacemi u procentualniho nardstu prvniho fijového peaku
oproti predchéazejicimu deseti dniim (187 x 224 x 187 x 137 %).

Pfi hodnoceni reprodukéni vykonnosti byl zjistén vyznamny vliv u poétu dni kdy
nastoupi dals$i peak po netispésné inseminaci a u procent zabiezlych zvifat v dané laktaci (viz
zatim co u ostatnich laktaci se pohyboval v rozmezi pravidelného fijového cyklu. Vzajemné
vztahy se neprokazaly u podilu Uspé$nosti prvni inseminace (38 x 34 x 31 x 25 %). Také
nebyl nalezen rozdil mezi laktacemi v poctu inseminaci potiebnych na zabfeznuti (data nejsou

prezentovana).
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Tabulka 13. pohybova aktivita v zavislosti na poradi laktace

primérna laktace
pohybova aktivita 1 5 3 4
mimo peaky
(kroky) X SD n X SD | n X SD | n X SD | n
do 50. dne laktace | 135* | 2,74 | 126 | 107® | 2,80 | 90 | 98°% | 4,06 | 51 | 105° | 5,07 |24
do zabfeznuti 136" | 2,95 | 119 | 111® [ 259 | 79 | 101® | 425 | 41 | 108°% | 4,46 | 20
za biezosti 124 | 2,66 | 119 | 107® | 3,02 | 79 | 106° | 4,49 | 41 |111*®| 5,65 | 20
prameérna
pohybova aktivita
v peacich (kroky)
do 50. dne laktace | 378" |18,20| 126 | 236° |21,09| 90 | 261® |22,13| 51 | 264" 8 |35,11 |24
do zabfeznuti 446" |13,07| 126 | 381" |12,91| 90 | 326" |15,29| 51 | 353" |19,85|24
za bfezosti 268" |13,08| 87 | 219° |11,21| 60 |206"®|13,72| 31 | 259" ® 23,38 13
fijovych peakti | 462" | 9,13 | 342 [418"%|12,74|202 | 367° |14,45|113|431"° |24,38| 73
pramérné
procentudlni
naristy pohybové
aktivity v dobé
peakl oproti
predchazejicimu
10 dennimu
priméru (%)
do 50. dne laktace | 177* | 9,84 | 126 | 143" |14,74| 90 | 186" |20,15| 51 | 153" |22,15|24
do zabieznuti 227" | 7,46 | 126 | 240" |11,37| 90 | 227" |14,59| 51 | 207" |13,06 |24
za biezosti 116" | 556 | 87 | 118" | 7,62 | 60 | 105" | 6,63 | 31 | 130" |12,69]| 13
fijovych peaka | 257" | 7,51 | 342 | 265" |11,06|202| 259" |12,79(113| 269" [19,97|73
- hodnoty v fadcich pro sledovand obdobi, oznaené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading

vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA a Kruskal - Walistv test)
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Tabulka 14. vztah laktace a parametrd 1. fijovych peaki, bfezosti a nekterych dalSich
charakteristik

laktace 1 2 3 4

nacasovani 1.
fijového peakupo | 27" | 1,56 | 126 | 42° | 3,47 |90 | 33"*® | 315 |51 | 34"® | 6,28
porodu (den)

pramérna
pohybova aktivita
1. fijovych peaku
po porodu (kroky)

388" (19,02 126 | 348™~® |18,78| 90 | 287° |20,51| 51 | 256 B | 21,76

podil zvifat s

nastupem 1.

fijovych peaktido | 89" | - |113| 67° - |e1|86%% | - 44| 79MB | -

50. dne po porodu
(%)

interval nastupu
peaku po
neluspésné

inseminaci (dny)

25" | 1,39 | 143 | 24" | 1,76 | 73| 23"® | 2,04 | 44| 14® | 2,02

procento
zabrezlych zvifat | 96" - |121 | 87" - |79] 80°® - |41 837 | -
(%)

- hodnoty v fadcich, oznadené stejnymi indexy, se mezi sebou nelisi na hlading€ vyznamnosti p < 0,05 (ANOVA,

Kruskal - Walisuv test a kontingenéni tabulky éetnosti)

Tabulka 15 udava uroven denniho nadoje v jednotlivych sledovanych obdobich
Vv zavislosti na potadi laktace. Byly zji$tény zavislosti mezi jednotlivymi laktacemi a nadoji u
primérného denniho nadoje do 50. dne, do 100. dne, 6.-15. den a 45.-55. den laktace (viz tab.
15). A také pro pramérny nadoj za deset dnu pied peaky (30 x 36 x 38 x 37). Pro vétSinu
ukazateld denniho nadoje byly vyznamné zji$tény niz8i hodnoty na 1. laktaci oproti laktacim

zbyvajicim.

37



Tabulka 15. urovenn denniho nadoje v riznych sledovanych obdobi v zavislosti na potadi

laktace
laktace 1 2 3 4
litry | SD | n | litry | SD | n | litry | SD | n | litry | SD | n
denni do 50. A B B .
dne laktace 2771051126 39 0,6690(39°|0,82|51| 38 1,65|24
o |dennido 1001594 1052|126 | 39° | 0,68 (90| 40° 0,74 |51 | 40° | 1,49 24
primérny ne laktace
nadoj denni 6.-15. A 5 . 0
den laktace 23710,50(126(35°|0,63|90|36"{0,93(51(34" |1,71|24
denni 45.-55. A B 8 5
den laktace |3170.57 (126|417 10,76 90|42~ 0,89 |51| 43" |1,60|24
- hodnoty v fadcich pro sledovanad obdobi, oznafené stejnymi indexy, se mezi sebou nelisi na hlading

vyznamnosti p < 0,05 (Kruskal - Walisiiv test)
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5.4 Plemeno

V souvislosti s plemennou pfislusnosti zvifat byly zjistény rozdily v parametrech
pohybové aktivity mimo peaky do 50. dne laktace, do bfezosti a za bfezosti, v aktivité
Vv peacich do 50. dne laktace, do bfezosti, za biezosti (viz tab. 16). Prikazny vliv plemene byl
zjistén také u priméru procentudlnich nartistli peakli oproti predchazejicim deseti dniim do
50. dne v laktaci (viz tab. 16). Mezi plemeny se neprokazaly jako statisticky vyznamné
praméry procentualnich narusti peakd do zabieznuti a za biezosti (viz tab. 16). Dale jsme se
zabyvali pohybovou aktivitou pied peaky téchto plemen u vSech peakil jalovych krav,
fijovych peakl jalovych krav a peakl biezich. Byl zjistén rozdil u desetidenniho priméru
aktivity pfed vSemi peaky jalovych krav (154 x 117 kroki), pted fijovymi peaky jalovych
(141 x 117 kroka) a pred peaky biezich (137 x 99 kroki). Rijové peaky prokazatelné Cast&ji
nastupovaly u plemene H, naopak intervaly mezi peaky jalovych krav byly u plemene H delsi

oproti plemeni C (viz tab. 17).
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Tabulka 16. vztah plemene a pohybové aktivity v jednotlivych sledovanych obdobich

- hodnoty v fadcich pro sledovana obdobi, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading

vyznamnosti p < 0,05 (t - test a Mann - Whitneyiv test)
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C H C H
plemeno
do 50. dne laktace do zabreznuti
X SD | n X SD n X SD n X SD n
pramérna pohybova A B A B
aktivita mimo peaky 132" (36,22 70| 113 29,89 | 221 | 139 37,8| 64 | 115 26,6 | 195
pramérna pohybova A B A B
aktivita v peacich 423 145,470 | 267 204,5 | 221 | 458 105 | 70 | 378 141 | 221
pramérné
procentualni narasty
pohybove aklivity v | 5074 1115 41 70| 153° | 1285 | 221 | 2254 | 81 | 70 | 231* 98,1 | 221
dobé peaku oproti
predchazejicimu 10
dennimu priiméru
C H
plemeno
za brezosti
X SD n X SD n
praméma pohybova | |54 | 34 54| 64 | 108° | 23,99 | 195
aktivita mimo peaky
prameéma pohybova | ,a1 4 |17 61 44 | 230° | 102,5 | 147
aktivita v peacich
pramérné
procentualni nartsty
aktivity v dobé peakll | ;oA | 37 55| 44 | 1187 | 55.31 | 147
oproti ’ '
pfedchazejicimu 10
dennimu priiméru




Tabulka 17 udavd, mimo jiné, charakteristiku prvniho fijového peaku v laktaci
Vv zévislosti na plemeni. Byly nalezeny vlivy plemene u dne néastupu prvniho fijového peaku
po porodu a jeho podilu nastupu do 50. dne laktace. Naopak intenzita prvniho fijového peaku
a jeho procentualni narist oproti piedchdzejicim deseti dnim nemd prokazatelny vztah
S plemennou pfislusnosti. Primérné hodnoty jsou téméf vyrovnané.

Co se inseminace tyka jsou mezi plemeny také statisticky vyznamné rozdily. Plemeno
C je na tom podstatné 1épe nez plemeno H. Uspé&snost 1. inseminace po porodu je u plemene
C jasn¢ vyssi, dalsi peak po neuspésné inseminaci nastupuje diive (viz tab. 17) a k zabfeznuti

je u nich tfeba méné inseminaci (data nejsou prezentovana).

Tabulka 17. vztah plemene a parametrti 1. fijovych peaki, biezosti a nékterych dalSich

charakteristik

plemeno C H

X SD n X SD n

nacasovani 1. fijového peaku po porodu
(den)
primérna pohybova aktivita 1. fijovych
peakt po porodu (kroky)

20" | 11,87 | 70 378 | 2757 | 221

374" | 190,68 | 70 | 339” | 185,18 | 221

podil zvifat s nastupem 1. fijovych peakt
do 50. dne po porodu (%)
pramérné procentualni narasty pohybové
aktivity 1. Fijovych peak( oproti 182" | 143,39 | 70 | 198" |142,41| 221
predchazejicimu 10 dennimu praméru (%)
podil peakdl pohybové aktivity s
privlastkem Fijovy z celkové 294 - 167 | 35° - 563
zaznamenanych peaki (%)
intervaly mezi peaky u jalovych krav (dny) 144 12,76 | 332 20° 18,28 | 883

podil zvifat brezich po 1. inseminaci (%) 51”4 - 36 | 30° - 67

98 - 69 768 - 168

interval nastupu peaku po neuspésné

A B
inseminaci (dny) 15 12,49 | 60 | 25 15,54 | 232

- hodnoty v fadcich, oznacené stejnymi indexy, se mezi sebou nelisi na hladiné vyznamnosti p < 0,05 (Mann -

Whitneylv test a kontingenéni tabulky ¢etnosti)

Pokud jde o uroven denniho nadoje, byly nalezeny statisticky vyznamné rozdily mezi
plemeny u hodnot primérné¢ho denniho nadoje do 50. dne, do 100. dne, 6.-15. den a 45.-55.
den laktace (viz tab. 18).
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Tabulka 18. nadoj v zavislosti na plemeni v jednotlivych usecich laktace

plemeno C H

litry SD n | litry SD n
denni do 50. dne laktace 28" | 717 |70 | 36° | 8,04 |221
dennido 100. dne laktace | 29” | 66 |[70| 37°% | 7.4 |221
denni 6.-15. den laktace 26" | 7,85 |70 | 31° | 8,28 |221
denni 45.-55. den laktace 31% | 698 |70 | 39° 8,02 | 221

primérny
nadoj

- hodnoty v fadcich pro sledovana obdobi, oznafené stejnymi indexy, se mezi sebou neli§i na hlading

vyznamnosti p < 0,05 (t - test a Mann - Whitneyiv test)
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6 Diskuse

Podstatnou slozkou v chovu skotu, ktera ovliviiuje produkéni a ekonomickou
vykonnost stad, je reprodukce. Pro zlepSeni reprodukénich a ekonomickych ukazatelt
v chovu je dilezité v¢as a s piesnosti zaznamenat fijové projevy. Jednim z hlavnich ukazatela
fije je zvyseni pohybové aktivity. V této praci jsme se zaméfili pravé na intenzitu pohybové

aktivity a na faktory, které ji mohou zna¢n€ ovliviiovat.

6.1 Charakteristika pohybové aktivity na urovni celého stada

V pribéhu fije vykazuji samice typické chovani jako je naptiklad neklid, o¢ichévani,
zvedani ocasu, Casté moceni, naskakovani a pfedevSim zvySeni pohybové aktivity. Peaky
estralni aktivity jsou nékolikanasobné vyssi oproti aktivité¢ mimo fiji. Pravé vyrazna aktivita je
podstatny ukazatel pro piesnou detekci fije a uspéSnou inseminaci. Studie Roelofs et al.
(2005a) dolozily, ze estralni obdobi je charakterizovano zvySenim fyzické aktivity. Podle
Nebel et al. (2000) je primérné navyseni estralni pohybové aktivity ve volném ustdjeni az o
393 %, tedy piiblizné Ctyfikrat vic nez u samic mimo {iji. Je tedy ziejmé, ze samice vlivem
zvySené aktivity travi méné Casu odpodinkem a krmenim. Lopez-Gatius et al. (2005) ve své
studii také vyhodnotily, Ze kravy jsou mnohonasobné vice aktivnéjsi pfti fiji, nez mimo ni, a to
dvakrat az Ctyfikrat. | v této praci jsme prokazali, Ze primérné zvySeni pohybové aktivity
fijovych peakit bylo o 260 % oproti zakladni aktivité. NejvySsi aktivitu a procentudlni
navySeni vykazovaly plemenice v peacich korelujicich se zdznamem o fiji oproti peakiim
zpusobenych naptiklad pfesunem nebo jinou manipulaci. Dale v hodnotach procentuélniho
navyseni peaku aktivity mezi jalovymi a biezimi jedinci byly rozdily zpisobeny pravé tim, Ze
nejvyssi aktivita byla zaznamenana u fijovych peaku, které vykazovaly pouze jalové kravy.
Z vysledku této prace vyplyva, ze s jakou intenzitou pohybova aktivita po porodu zapocala,
tak pokraCovala i1 déle, a to jak v bazalni aktivité tak 1 v peacich. Déle bylo zjiSténo, Ze se
intenzita jednotlivych f{jovych a vSech zaznamenanych peakli v dané laktaci nezvySuje. Pfi
porovnani téchto peakli mezi sebou nebyl nalezen Zadny rozdil v jejich pohybové aktivité ani
procentualnim navysSeni. Pohybova aktivita se pfed peaky nezvySuje postupné, ale narazove.
Dobu nastupu fije tudiZz nelze ptedvidat na zakladé aktivity, spiSe na zakladé pravidelnosti
cykld. V této praci se neprokézal vliv piipravkid hormondlni stimulace na intenzitu pohybové
aktivity a procentudlni navySeni peakd. Pohybova aktivita peakd nebyla po hormonalni

v

stimulaci intenzivnéjsi, jak by se dalo predpokladat.
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V managementu reprodukce je zna¢na snaha o co nejrychlejsi a nejkvalitn€jsi nastup
fije po porodu, protoze interval a intenzita fije od porodu mohou mit vliv na dalsi fijové
aktivity a GspéSnost inseminaci. Nastup prvni fije vSak ovliviiuje nékolik faktor. Na zahajeni
poporodnich estralnich cykli ma znacny vliv laktace a vyziva, konkrétn¢ energeticka bilance
(van Eerdenburg, 2008). Kravy po porodu podstupuji obdobi negativni energetickou bilanci
(NEB), ktera je charakterizovana vétsi mobilizaci télesnych rezerv na podporu laktace. NEB
zacina n¢kolik dni pred otelenim a obvykle dosdhne nejvyssi arovné o 2 tydny pozdéji. Z fady
studii vyplyva, ze NEB béhem prvnich 3 tydni laktace souvisi s ndstupem estru a ovulace po
porodu. Vétsi mobilizace rezerv na pocatku laktace ma vyrazné u¢inky na ovaridlni funkci a
reprodukéni schopnost. U dojnic se vyviji spontanné¢ a piedstavuje fyziologicky stav
podvyzivy, ktery zhorSuje predevsim sekreci LH a brani ovulaci (Butler, 2003). Také Ciccioli
et al. (2003) poukazali na to, Ze zvySeny piijem energie po porodu zna¢né piispiva k obnoveni
ovaridlnich funkci a mize zvysit sekreci LH a rust folikuld. Z vyslednych dat této prace lze
obecné fici, Ze nastup prvniho fijového peaku po porodu slabé ovliviioval naslednou aktivitu
bazalni a stfedné silné aktivitu v peacich do 50. dne laktace. Také byl nalezen vliv nastupu
prvniho Fjového peaku na procentualni nartist peaktt do 50. dne laktace. Cim déle prvni peak
nastoupi tim byli aktivita a procentualni nartsty peaku do 50. dne znatelné niz$i. Déle se
prokazalo, ze den nastupu prvniho fijového peaku po porodu nemél spojitost s jeho intenzitou
pohybové aktivity. Procentudlni nartsty prvnich fijovych peakii po porodu ovliviiovaly
naristy naslednych peakii v laktaci. Cim vy3§i bylo navy3eni prvniho fijového peaku, tim
vys$si byly nartsty peakl dalSich. Podle studie Yéaniz et al. (2006) ptedpokladaji, ze intenzita
pohybové aktivity prvniho peaku po porodu mize byt ukazatelem kvality fije a tim by mohla
ovlivnit nasledne reprodukéni ukazatele. Avsak z vysledkd této prace vyplyva, ze prvni fijovy
peak nijak neovliviioval GspéSnost inseminaci a zabfezavani.

Pohybova aktivita a pofadi inseminace miZe mit vyznamnou roli v UspéSnosti
inseminace a zabiezavani. Podle Cutullic et al. (2009) intenzita estralniho chovani ovlivituje
naCasovani inseminace. Z vyslednych hodnot této prace také vyplyva, Ze intenzita aktivity
byla dilezita pro uspésnost inseminace, kdy inseminace provadéna v pribéhu peakt s vyssi
projevy byla detekce fije snazsi a tim i naasovani inseminace bylo pfesnéjsi. Roelofs et al.
(2005a) tvrdi, Ze vyrazné navySeni poctu krokl je dilezity a skvély ukazatel pro ptesné
zjisténi fije a stanoveni doby ovulace. To je podstatné piedev§im pro vysledky dobré

inseminace. Pokud je pohybova aktivita vyrazna a je véas detekovana, pfispiva to k dobrému

VVVVVV
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intenzitou pohybové aktivity mize ovulace nastat déle nez je b&ézné. Tudiz i naplanovani doby
inseminace muze byt nepfesné. Dale Lopez-Gatius et al. (2005) popsali vliv intenzity
pohybové aktivity na zabiezavani, kdy jedna jednotka navySeni aktivity zvySuje
pravdépodobnost zabtfeznuti o 1,001 nasobek. Naproti t€émto tvrzenim nebyla v této praci
prok&zana souvislost procentualniho narGstu peakd, nastupu a intenzity prvniho peaku s
uspésnosti a poctem inseminaci potiebnych na zabieznuti. Inchaisri et al. (2011) poukazuji na
to, ze prvni inseminace post partum jsou obecné neuspésné a na dalSich inseminacich se
uspésnost zvysSuje. Dle jejich studie se obecné méni tspéSnost inseminaci s fazi laktace, kdy
tato uspésnost je v pozd¢jsi fazi laktace zase vyssi. To mize byt zpisobeno mnoha faktory,
jako vyrazngj$i estralni projevy, vymizeni poporodnich poruch a zlepseni energetické bilance.

Je dulezité intenzitu pohybové aktivity v fiji sledovat a sprdvné ji vyhodnotit. Pokud
zapocne fijova aktivita po porodu intenzivng, zlepsi to celkove detekei estru, a tim je mozné
vhodné naplanovat inseminaci a zvysit GispéSnost zabtezavani. Z literatury a z vysledka této
prace je ziejmé, ze co nejrychlejsi nastup poporodnich estralnich cykli je dulezity pro
nasledné hodnoty projevil fije a reprodukci, 1 kdyz nijak neovliviluje uspéSnost zabtezavani.
Je tedy tfeba dosdhnout vhodnou péc¢i a vyzivou niZsi energetické bilance a tim vcasného

nastupu ovulace post partum.

6.2 Nadoj

Rada studii se zabyva predev§im vztahem pohybové aktivity a mlééné produkce.
Autofi téchto studii poukazuji na to, Ze vysoka mlééna produkce miize negativné ovliviiovat
pohybovou aktivitu, kterd je dalezita pro detekci fije, tudiz i reprodukei a intenzitu fijovych
projevi. V této praci jsme zjistili, Ze zvifata, kterd dojila nadprimérné na pocatku laktace (do
50. dne, 6. — 15. den) tak stejné intenzivné dojila i poté (do 100. dne laktace, 45. — 55. den).
Cutullic et al. (2009) tvrdi, Ze zvySeni produkce mléka miiZze snizovat estralni chovani. Studie
Yaniz et al. (2006) a Lopez-Gatius et al. (2005) stanovily, dle svych vysledkt, Ze pohybova
aktivita poklesla 01,6% s kazdym 1 kg mléka navic. I my jsme zhodnotili, Ze vysoka
produkce mléka snizovala pohybovou aktivitu, jak bazélni tak i aktivitu v peacich. Naproti
tomu procentudlni nartisty téchto peakl byly uzitkovosti ovlivnény jen malo. Lopez et al.
(2004) a Lopez-Gatius et al. (2005) poukazuji na to, Ze u krav intenzita uzitkovosti,
pfedevsim primérny denni nadoj za deset dnii pted iji, negativné ovlivituje délku a intenzitu
estru. Podle nich negativné koreluje intenzita uzitkovosti s produkci estradiolu, ktery je

zodpovédny za intenzitu projevil fije. Cutullic et al. (2009) se domnivaji, Ze sniZzeni dojivosti
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by mohlo mit pozitivni vliv na projevy estralni aktivity a mize pfekonat negativni vliv NEB
po porodu. Dale byl v této praci s vyssi uzitkovosti prodlouzen nastup prvniho peaku po
porodu. Prvni fijovy peak pravdépodobnéji nastoupil do 50. dne laktace u nizSich hodnot
nadoje a u hodnot vyssich se ¢asto do 50. dne neobjevil. Lopez et al. (2004) a Lopez-Gatius et
al. (2005) tvrdi, ze ¢im vyssi je uzitkovost, tim delsi a hlubsi je negativni energeticka bilance,
ktera prodluzuje reparaci pohlavnich orgdni po porodu, negativné ovliviiuje nastup prvni
ovulace post partum. Pryce et al. (2004) tvrdi, Ze se zvySujici se mlécnou uzitkovosti plodnost
klesd. Tvrzeni Pryce et al. (2004) jsme v této praci potvrdily. Dojnice s vysokou produkci
mléka htife zabtezavaly.

Reprodukéni procesy a intenzita aktivity jsou uzitkovosti znaéné ovlivnény. Cilem
chovateld by méla byt snaha snizit intenzivni ndstup laktace post partum a méli by podporovat
plynuly narast produkce mléka a tim dat organismu samice prostor pro rychlé zotaveni po

porodu.

6.3 Laktace

Studie Van Eerdenburg (2008), Roelofs et al. (2010), Yéaniz et al. (2006) a Ldpez-
Gatius et al. (2005) poukazuji na to, Ze intenzita pohybové aktivity v prubchu fije je vyssi u
primipar oproti multiparam. Tento rozdil se podle van Eerdenburg (2008) dé&je kvili
nedostatku zkusenych samic mezi prvotelkami, které potiebuji vice ¢asu pro identifikaci
sexudlniho stavu ostatnich jedinct. Aktivita se podle téchto studii mize s postupujicim vékem
krav sniZzovat a to az o 21,4 % na dalsi laktaci. Naopak naptiklad Lopez et al. (2004) nenalezli
zadny rozdil mezi paritou a intenzitou estru. Z vyslednych hodnot této prace vyplyva, Ze
uroven pohybové aktivity byla zieteln€ nejvyssi na prvni laktaci a s vékem hodnoty aktivity
klesaly, pficemZz se pohybova aktivita mirn€ zvysila na c¢tvrté laktaci. Naproti tomu na
procentualni nartsty aktivity nemélo potadi laktace vliv. Podle Lopez et al. (2004) se
prodluzuje s vyssi produkci mléka nastup cykli po porodu a jsou mén¢ intenzivni, tim tedy
hafe detekovatelné. Zjistili jsme, Ze prvni peak po porodu nastupoval nejdiive na prvni laktaci
a nejdéle na laktaci druhé a totéz je i s Cetnosti nastupu prvniho peaku do 50. dne. To
naznacuje jasné problémy s obnovenim reprodukce po druhém oteleni. Pravdépodobné je to
zpusobeno tim, Zze produkce mléka téchto krav je na druhé laktaci nejvyssi. Také intenzita
prvniho peaku je nejvyssi na prvni laktaci a s postupem véku klesala. Yaniz et al. (2006) se
shoduji, Ze vysokd produkce mléka je rizikovym faktorem pro plodnost a reprodukéni

vykonnost krav. S kazdou paritou se produkce mléka zvySuje a vlivem toho se, podle jejich
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dat, schopnost zabfezavani s kazdym dalSim rokem snizuje. Inchaisri et al. (2011) ve své
studii také dosli k zaveéru, ze se pravdépodobnost zabteznuti je s kazdou dalsi laktaci nizsi a
po paté laktaci, oproti piedchozim, je moznost GspéSného oplodnéni velmi nizkd. AvsSak
rozdily mezi jednotlivymi paritami byly minimalni. Yaniz et al. (2006) tvrdi Ze kazda dalsi
parita snizuje pravdépodobnost vysoké plodnosti az o 0,9 nasobek. Také v této préci byla
cetnost zabfezavani zieteln¢ nejvyssi na prvni laktaci a s vékem hodnoty klesaly. Inchaisri et
al. (2011) tvrdi, ze prvni inseminace jsou obecné neuspésné a se zvysujicim poctem dni
v dané laktaci se uspéSnost zvySuje. To miize byt zplisobeno mnoha faktory, jako jsou
vyraznéjsi estralni projev fije, vymizeni poporodnich poruch a zlepSeni NEB. V naSich
vysledcich vSak nebyly nalezeny rozdily v uspésnosti prvnich inseminaci mezi laktacemi. Ty
byly ptevazné netuspésné. Podle Pryce et al. (2004) a Lopez et al. (2004) jsou u prvotelek a
vicerodi¢ek primérné hodnoty denniho nddoje za deset dnii pfed fijovym peakem rozdilné,
kdy prvotelky maji mensi denni nddoje nez vicerodicky. Co se prumérnych dennich nadoji

Z uvedenych vysledku a studii vyplyva, ze potfadi laktace ma zietelny vliv na nastup
cykll po porodu a na intenzitu estralnich projevi. Prvotelky méli nejvyssi hodnoty aktivity,
intenzivni jako u multipar. Je tfeba vénovat multiparam vétsi pozornost a pé¢i v dobé porodu,
v nasledném néstupu laktace a vénovat pozornost metabolickému stavu, aby nastupujici

laktace nebyla tolik zatéZujici na jejich organismus.

6.4 Plemeno

Ziskana data v této praci byla od plemene Cesky strakaty skot (C) a plemene Holstynsky
skot (H). VétSina studii (Lopez et al., 2004, aj.) se kviili vyraznému vlivu mlé€né uZzitkovosti
na reprodukci zamétuje predevsim na plemena jako H. Toto plemeno je v soucasné dobé pro
svou vysokou mléénou produkei nejvice chovanym. Jenze pravé nadmérna produkce mléka
negativné ovliviluje normalni reprodukéni procesy a intenzitu projevi fije, tudiz 1 intenzitu
pohybové aktivity. Z ¢lanku Lopez et al. (2004), Lopez-Gautius et al. (2005) a Yaniz et al.
(2006) je jasné, ze vysokd mlécnd produkce vede ke snizeni koncentrace cirkulujicich
steroidnich hormont, pfedevsim estrogend. Ty jsou jednim z hlavnich iniciatorti etralnich
projevu. Berka (2004) uvadi, ze pii srovnani pohybové aktivity béhem fije vykazuji kravy
Ceského strakatého skotu vyznamné vyssi aktivitu nez kravy plemene holstyn. Toto potvrzuji i

nase vysledky. Plemeno C celkové Iépe vykazovali pohybovou aktivitu jak mimo peaky tak i
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v prub¢hu peakt. Dale i procentualni navyseni aktivity bylo u plemene C intenzivnéjsi, ale
jen do 50. dne laktace, poté byly hodnoty plemene C a plemene H srovnatelné. Coz znamena,
7e nebyl nalezen Zadny vztah. Malé rozdily v naristech aktivity po 50. dni laktace by mohli
byt zplsobeny nastavenim nizké hranice pro procentudlni navySeni aktivity. Hranice
detekujici zvySeni aktivity byla nastavena na 70%. Plemeno H mélo hor$i hodnoty pohybové
aktivity pravé z divodi vysoké mlécné produkce, ktera zatézuje organismus hlavné po
porodu a snizuje reprodukcni ukazatele obecné. Lopez et al. (2004) poukazuji na to, Ze kravy
S vys$i intenzitou mlécné uzitkovosti maji prodluzeny nastup cykli a méné intenzivni a
krat$i fijové projevy po porodu nez kravy s nizsi produkei. Podle Inchaisri et al. (2011) a
Pryce et al. (2004) se predevsim mlécny skot ocitd po porodu v hlubsi negativni energetické
bilanci nez je tomu u skotu kombinovaného. To je jednim z dtvodd, pro¢ se kravy
s kombinovanou uzitkovosti, jako plemeno C, zotavi po porodu lépe a kvalitni reprodukéni
funkce a projevy nastoupi diiv a intenzivnéji. V této préci nastupoval u plemene C prvni
fijovy peak post partum diive a cCastéji, avSak nebyl mezi plemeny jasny rozdil v jeho
intenzité a procentudlnim navySeni. Podle Inchaisri et al. (2011) a Pryce et al. (2004) ma
znacny vliv na reprodukci plemeno a uZzitkovost, kdy niz§i produkce mléka zvySuje GspéSnost
inseminace. Pryce et al. (2004) poukazuji na to, ze korelace mezi plodnosti a dojivosti je
nepiizniva a to tak, Ze plodnost klesd se zvysujici se genetickou hodnotou pro dojivost. Je
zfejmé, ze s intenzivnéjsi pohybovou aktivitou byla fije u plemene C vyraznéjsi a snadnéji
detekovatelna, tim padem byla, dle vysledku této prace, i GispéSnost inseminaci vEtsi a 1épe
zabfezavali. Jelikoz je plemeno H mlééné uzitkovosti a plemeno C je uzitkovosti
kombinovang, je jasné, Ze praimérné nadoje byly ve vSech piipadech nejvyssi u plemene H.

Je vice nez jasné, Ze vysokd produkce mléénych plemen negativné ovliviiuje fiji,
usp&Snost inseminace a naslednou plodnost. Proto je tfeba se vice zaméfit na H, a to
pfedevSim po porodu. Vénovat vétsi pozornost vyziveé, podporovat nastup cykll a snazit se
snizit dopady vysoké produkce mléka na organismus. Bylo by také pfinosné nevénovat
takovou pozornost jen maximalni mlééné produkci, ale piedev§im vlastnostem jako je

zdravotni stav a plodnost.
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[ Zavér

Intenzivni fijové projevy, jako je zvySend pohybova aktivita, jsou dtlezité pro presné a
véasné zaznamenani fije a nadasovani inseminace. Spatna detekce fije ziistava hlavni pfi¢inou
nizké reprodukcni schopnosti, a je ziejmé, ze na projev pohybové aktivity mohou mit vliv
mnohé faktory. Pfedev§im poporodnimu obdobi by méla byt vénovana velika pozornost a
méla by byt intenzivni snaha o snizeni vlivu téchto faktorti a zlepSeni plodnosti, aby bylo
dosazeno nastupu normalni estralnich cyklu.

Vysledky této prace potvrdily, Ze s jakou intenzitou pohybova aktivita po porodu
zacne, tak i dale pokracuje. Také jsme potvrdili, Ze pozd¢€jsi nastup estralnich cykla snizuje
pohybovou aktivitu, a to celkovou i v dobé fijovych peakt, tudiz mize byt fije huie
detekovatelna. Hypotéza o zvySeni intenzity pohybové aktivity s pofadim estru nebyla
potvrzena. Nebyla prokazana zadna souvislost mezi mezi intenzitou pohybové aktivity a
pofadim #iji v dané laktaci. Potvrdili jsme stanovenou hypotézu, Ze se s vyss§i paritou a
uzitkovosti snizuje intenzita pohybové aktivity. Ve vysledcich této prace bylo prokazano, ze s
vys$si paritou se zvySuje produkce mléka a tim je sniZzend intenzita pohybové aktivity a je

oddalen nastup estralnich cykli po porodu. Hypotézu o plodnosti fije umérné pohybové

vvvvvv

vvvvvv

nastup cykll po porodu a Iépe zabiezavalo oproti plemenu Holstyn.

Z vysledkid této prace a souvisejici literatury je zfejmé, ze by mél byt podporovan
brzky nastup plnohodnych fijovych cyklia po porodu, aby plemenice projevovaly vyrazngjsi
fije a brzy zabtezly. Také je nutné poskytnout plemenicim po porodu vhodnou péci a vyzivu,
aby byly minimalizovany faktory, které negativn¢ ovlivituji naslednou reprodukci. Déle by se
chovatelé méli zaméfit na pozvolny nartist mlééné produkce po porodu. Intenzivni produkce
mléeka je vyraznou zatézi pro organismus dojnic, prodluzuje nastup estralnich cykld po

porodu, snizuje fijovou pohybovou aktivitu a zhorSuje reprodukéni procesy obecné.
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9 Samostatné prilohy

Tabulka 1 - ptehled proménnych a tiidicich kritérii vybérovych souborti pro hodnoceni

pohybové aktivity 1

poradi vSech peakl od porodu

primeérna pohybova aktivita peaku

primeérna pohybova aktivita pfed peaky

primeérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
peakll oproti pfedchazejicimu 10 dennimu priméru

poradi fije od porodu

priimérna pohybova aktivita Fijovych peakl

primeérna pohybova aktivita pfed Fijovymi peaky

priimérné procentualni narusty pohybové aktivity v dobé
fijovych peakl oproti pfedchazejicimu 10 dennimu
priiméru

celkovy prameér vSech a fijovych peaku

primeérna pohybova aktivita peaku

primeérna pohybova aktivita pfed peaky

primérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
peakl oproti pfedchazejicimu 10 dennimu priiméru

priimérna pohybova aktivita fijovych peak

primérna pohybova aktivita nefijovych peak

priimérné procentualni narlisty pohybové
aktivity v dobé Fijovych peakl oproti
predchazejicimu 10 dennimu priméru

primérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
nefijovych peaku oproti pfedchazejicimu 10 dennimu
priméru

10 denni praméry pohybové aktivity pred
fijovymi peaky

10 denni priméry pohybové aktivity pfed nefijovymi
peaky

priimérna pohybova aktivita Fijovych peakl

primérna pohybova aktivita peakl s evidovanymi tukony
(bez udalosti, pfesun, paznehty, ostatni)

priimérné procentualni narfisty pohybové
aktivity v dobé fijovych peakl oproti
predchazejicimu 10 dennimu priméru

primeérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
peakl s evidovanymi ukony (bez udalosti, pfesun,
paznehty, ostatni) oproti pfedchazejicimu 10 dennimu
primeéru

hormonalni stimulace (Gonavet, Estrofan,
kombinace)

primeérna pohybova aktivita peakl nasledujicich po
stimulaci

primeérné procentudlini narlsty pohybové aktivity v dobé
peakl nasledujicich po stimulaci oproti pfedchazejicimu
10 dennimu priméru

priimérné procentualni narlisty pohybové
aktivity v dobé peaku jalovych krav oproti
predchazejicimu 10 dennimu prdméru

primeérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
peaku bfezich krav oproti pfedchazejicimu 10 dennimu
priméru

primérna pohybova aktivita mimo peaky do
zabfeznuti

priimérna pohybova aktivita mimo peaky za bfezosti

priimérna pohybova aktivita v peacich do
zabfeznuti

primeérna pohybova aktivita v peacich za bfezosti
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Tabulka 2 - piehled proménnych a téidicich kritérii vybérovych soubort pro hodnoceni

pohybove aktivity 2

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

do 50.dne laktace

pramérna pohybova do zabfeznuti

aktivita mimo peaky " -
za bfezosti

do 50.dne laktace

priimérna pohybova

aktivita v peacich do zabfeznulti

za brezosti

prdmérné procentualni do 50.dne laktace

narGsty pohybové aktivity | 4o zabfeznuti

v dobé peaku oproti
pfedchazejicimu 10 za brezosti
dennimu priiméru

intenzita pohybové aktivity 1. fijovych peaki

vysledek 1. inseminace

pocet inseminacim potfebnych na zabfeznuti

Uspésnost zabfeznuti v laktaci

primérné procentualni narlsty pohybové
aktivity 1. Fijovych peakd po porodu

priimérné procentualni do 50.dne laktace

narusty pohybové aktivity | do zabreznuti

v dobé peaku oproti
predchazejicimu 10 za bfezosti
dennimu priiméru

vysledek 1. inseminace

intenzita pohybové aktivity 1. fijového peaku

pocet inseminacim potfebnych na zabfeznuti

uspésnost inseminace

nastup dalSiho peaku po inseminaci

10 denni prmérna fijovymi
pohybova aktivita pfed e
peaky nefijovymi

primeérna pohybova aktivity v peacich

10denni priiméry nadoje pfed peaky

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

intenzita pohybové aktivity 1. Fijovych peaki

pocet inseminacim potfebnych na zabfeznuti

priimérna pohybova aktivita v peacich do zabfeznuti

procentualni narast pohybové aktivity v dobé peaku oproti
predchazejicimu 10 dennimu praméru do zabfeznuti
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Tabulka 3 - piehled proménnych a téidicich kritérii vybérovych soubort pro hodnoceni

nadoje

primérny denni nadoj do 50.dne laktace

priimérna pohybova aktivita mimo peaky do 50.dne
laktace

primeérna pohybova aktivita v peacich do 50.dne laktace

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

nacasovani 1. fijového peaku do 50.dne po porodu

Uspésnost zabfeznuti v laktaci

primeérny denni nadoj do 100.dne laktace

priimérny denni nadoj do 100.dne laktace

primeérna pohybova aktivita mimo peaky do 50.dne
laktace

priimérna pohybova aktivita v peacich do 50.dne laktace

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

nacasovani 1. fijového peaku do 50.dne po porodu

Uspésnost zabfeznuti v laktaci

primérny denni nadoj 6.-15.den laktace

priimérna pohybova aktivita mimo peaky do 50.dne
laktace

primeérna pohybova aktivita v peacich do 50.dne laktace

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

nacasovani 1. fijového peaku do 50.dne laktace po
porodu

primérny denni nadoj 45.-55.den laktace

priimérny denni nadoj 45.-55.den laktace

primérna pohybova aktivita mimo peaky do 50.dne
laktace

primeérna pohybova aktivita v peacich do 50.dne laktace

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

nacasovani 1. fijového peaku do 50.dne laktace po
porodu

rozdil primérnych dennich nadoju 6.-15. a
45.-55.den

priimérna pohybova aktivita v peacich do 50.dne laktace

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

priimérny denni nadoj za 10 dnu pred
peakem

primeérné procentualni nartsty pohybové aktivity v dobé
peaku oproti pfedchazejicimu 10 dennimu praméru
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Tabulka 4 - piehled proménnych a téidicich kritérii vybérovych soubort pro hodnoceni

laktace

poradi laktace

do 50.dne laktace

prumeéma pohybova do zabFeznuti

aktivita mimo peaky

za bfezosti

do 50.dne laktace
pramérna pohybova do zabfeznuti
aktivita v peacich za bfezosti

fijovych
primérné procentualni do 50.dne laktace

narGsty pohybové aktivity | 4o zabfeznuti

v dobé peakl oproti

pfedchazejicimu 10 za brezosti

dennimu prdméru fijovych

10denni praméry jalovych krav
pohybové aktivity pred bfezich krav

peaky Fijovymi jalovych krav

podil peak(i pohybové aktivity s pfivlastkem Fijovy

nacasovani 1. fijovych peakl po porodu

priimérna pohybova aktivita 1. fijovych peaku

podil zvifat s nastupem 1. Fijovych peakd do 50.dne po
porodu

primeérné procentualni nardsty 1. Fijovych peakl po
porodu oproti pfedchazejicimu 10 dennimu priméru

podil Uspésnosti 1. inseminace

pocet inseminacim potfebnych na zabfeznuti

Interval nastupu dalSiho peaku po nelspésné inseminaci

procento zabfezlych zvifat

primeérny denni nadoj za 10 dn( pred fijovymi peaky

priimérny denni nadoj do 50.dne laktace

primeérny denni nadoj do 100.dne laktace

priimérny denni nadoj 6.-15.den laktace

primeérny denni nadoj 45.-55.den laktace
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Tabulka 5 - piehled proménnych a téidicich kritérii vybérovych soubort pro hodnoceni

plemenné ptislusnosti

plemeno

do 50.dne laktace

primérna pohybova aktivita do zabfeznuti

mimo peak
peaky za brezosti

do 50.dne laktace

primérna pohybova aktivita v do zabfeznuti

peacich — -
za bfezosti

primérné procentualni narusty do 50.dne laktace

pohybové aktivity v dobé peakd | 4o zabreznuti

oproti pfedchazejicimu 10

dennimu praméru za brezosti

jalovych krav

10 denni praméry pohybové biezich krav

aktivity pfed peak
y pred peaky fijovymi jalovych krav

nacasovani 1. fijového peaku po porodu

primérna pohybova aktivita 1. fijovych peakl po porodu

podil zvifat s nastupem 1. fijovych peakd do 50.dne po porodu

primérné procentualni nardsty 1. fijovych peakl po porodu
oproti predchazejicimu 10 dennimu priméru

podil peakll pohybové aktivity s pfiviastkem fijovy z celkové
zaznamenanych peakl

intervaly mezi peaky u jalovych krav

podil zvifat bfezich po 1. inseminaci

pocet inseminacim potfebnych na zabfeznuti

Interval nastupu dalSiho peaku po neuspésné inseminaci

primérny denni nadoj do 50.dne laktace

primérny denni nadoj do 100.dne laktace

primérny denni nadoj 6.-15.den laktace

primérny denni nadoj 45.-55.den laktace
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