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Anotace
FEJTOVA, K. VyuZiti a efektivita prezentaci PowerPoint ve vyuce botaniky
na strednich Skoldch. Hradec Kralové, 2015. Diplomova prace na Prirodovédecké

fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace Michal Hruska. 76 s.

Diplomova prace se zabyva moznostmi vyuZiti prezentaci PowerPoint a pracovnich
listli, jakoZto ucebnich pomiicek, ve vyuce botaniky na stiednich skolach. Cilem
diplomové prace je prostudovat metody prace s prezentacemi PowerPoint
a nasledné vytvorit origindlni soubor prezentaci PowerPoint, ve kterych budou
zakomponovany nové prvky tvorby téchto prezentaci (Microsoft Office 2013), a to
zejména animace. Dale budou pripraveny pracovni listy s vazbou na originalni
soubor prezentaci, podle kterych bude mozné zjiStovat efektivitu vyuky biologie
rostlin. Hypotéza, Ze prezentace PowerPoint s animacemi a vizualnimi efekty
a vhodnym textem zajiStuji vyssi efektivitu vyuky a pochopeni daného uciva
z biologie rostlin v porovnani s béZnym vykladem - béZnou vyukou bez prezentaci
(popf. jen s jednoduchou posloupnosti obrazkii PowerPoint bez animaci
a bez vizudlnich efekt), bude ovérena (nebo vyvracena) primo v hodinach

botaniky na stiedni $kole (na vybranych souborech zaki).
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Annotation
FEJTOVA, K. The use and effectiveness of PowerPoint presentations in the teaching of
botany in secondary schools. Hradec Kralové, 2015. Diploma Thesis at Faculty of

Science University of Hradec Kralové. Thesis Supervisor Michal Hruska. 76 p.

This thesis deals with the possibilities of using PowerPoint presentations and
worksheets as teaching aids in teaching botany in secondary schools. The aim of
the thesis is to study the methods of working with PowerPoint presentation and
then create an original set of PowerPoint presentations in which they are
incorporated new elements making these presentations (Microsoft Office 2013),
and especially animations. There will also be prepared worksheets with a link to
the original presentation file, according to which it will be possible to measure the
effectiveness of teaching plant biology. The hypothesis that PowerPoint
presentations with animations and visual effects and suitable text provides higher
efficiency of teaching and understanding of the subject matter of Plant Biology
compared with conventional interpretation - the regular curriculum presentations
without (or with only a single sequence of PowerPoint files - without animation
and visual effects without) will be verified (or disproved) in the classes of botany

at high school (on selected groups of pupils).
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Uvod a cile prace

Snahou kazdého vyucujiciho, at’ uz ve vyuce biologie nebo ceského jazyka, by mélo
byt, aby jeho hodina byla pro Zaky zajimava, zabavna a upoutala natolik jejich
pozornost, Ze si zni Zaci odnesou urcité mnozstvi novych informaci a poznatkd.
Kolik informaci si Zaci z jedné vyucovaci hodiny zapamatuji, je velmi individualni.
Ovsem vyucujici by se mél pokusit o to, aby mnoZstvi nové nabytych informaci
jednotlivymi Zaky bylo co mozna nejvétsi. K tomu vSemu slouzi vyucujicim riizné
prostredky, které jsou v samotné vyuce vyuZzivany jiz radu let.

Otazkou vlivu uc¢ebnich pomitcek na priibéh vychovné vzdélavaciho procesu se
zabyva velké mnoZstvi odborniki z oblasti pedagogiky, ktefi své vyzkumy a Setteni
zverejnili jiz v fadé publikaci, ve kterych ¢tenar nalezne nepieberné mnozstvi dat a
informaci. KjiZ zvefejnénym poznatkiim z oblasti pedagogiky by mohla prispét i
tato diplomova prace, jejimz cilem je zjistit, jak moc efektivni jsou prezentace
PowerPoint sriiznymi animacemi ve vyuce biologie na stfednich S$kolach.
Pod pojmem efektivita je, pro ucely této diplomové prace, myslen vliv prezentace
PowerPoint sanimacemi na zapamatovani si nové probraného uciva ZzZaky.
Procento védomosti, které si Zaci z vyucovaci hodiny, oducené s pomoci téchto
prezentaci, zapamatovali, budou ovétrovat pracovni listy, které se svym obsahem
shoduji s obsahem prezentaci PowerPoint s animacemi, a jsou spolu s témito
prezentacemi vystupem praktické casti této diplomové prace.

Pro PowerPoint prezentace, kterymi se bude tato diplomova prace zabyvat a
které bude autorka diplomové prace vytvaret, jsou diilezité praveé animace, jakoZto
moderni prvek v tvorbé prezentaci v programu PowerPoint a moderni prvek
v rozsahlém souboru vSech existujicich ucebnich pomitcek. Vzdyt véda a technika
jdou neustale kupredu a vyucujici by se méli snazit tyto kroky kupiedu reflektovat
i ve své vyuce, coZ v zavéru oceni predevSim samotni Zaci, jak se domniva autorka
této diplomové prace. Pravé Zaci se snaZi byt neustale moderni a moZna by tuto
snahu ocenili i u svych uciteld. Snad pravé nové prvky z oblasti védy a techniky,
které se bude snazZit ucitel v urcité mitfe aplikovat do svych hodin, upoutaji

pozornost zakd ve vyuce, ktera se tim pro né stane zajimavéjsi a pritazlivéjsi.



Hlavnim cilem autorky této diplomové prace je odpovédét na otdzky, zdali
PowerPoint prezentace s animacemi, jakoZto jednim z novéjsSich prvki v oblasti
prezentovani, mohou mit vliv na mnoZstvi zapamatovaného uciva a zdali se s nimi
da ve vyucCovaci hodiné bez problémi pracovat. Prace autorky je konkrétné
zamérena na vyuku biologie rostlin - botaniky na strednich Skolach. K tomu, aby
mohly byt splnény cile prace, byly vytvoreny nové originalni prezentace
PowerPoint s animacemi, z nichZ nékteré byly ovérovany primo ve vyucovacich
hodinach biologie na vybrané stredni skole.

Samoziejmé autorka bere v potaz, Ze chod vyucovaci hodiny a mnozZstvi
informaci, které si Zaci z dané vyucovaci hodiny odnesou, neovliviiuji pouze ucebni
pomiticky, ale i fada dalSich faktort. OvSem jisté ziistava to, coz dokazuje i fada
vydanych publikaci, kterych se tyka teoreticka cast této diplomové prace, zZe prave

ucebni pomiicky jsou jednim z podstatnych faktorii a mohou mit na celkovy

pribéh vyucovaci hodiny i osobnost zaka klicovy vliv.



Teoreticka cast

1 Ucebni pomiicky

V dneSni moderni dobé si jen téZko dokaZeme predstavit vyucCovaci hodinu
biologie nebo jiného predmétu bez vyuziti didaktickych pomftcek. Ucitelé mohou
vybirat z Siroké Skaly pomfcek, které jim pomadahaji efektivnéji dosahnout
vzdélavacich cili. Ovsem takto velké mnozstvi didaktickych pomiicek s sebou nese
i nastrahy pfi jejich vyuZzivani. Nevhodné zatrazeni urcité pomicky do vyucovaci
hodiny miize plisobit kontraproduktivné a dosazeni cili vyucovaciho procesu
znacné komplikovat ¢i zcela znemoznit (Dostal, 2008).

Vyuka vzdy byla a je v urcité miie doprovazena didaktickymi prostredky, které
jsou jeji materidlni podminkou a zdkladnou. Tyto didaktické prostredky se vyviji
spolecné s vyvojem techniky, civilizace a kultury. I ve spojeni s vychovné
vzdélavacim procesem se hovoifi o modernich didaktickych prostiedcich, které
jsou dilezitym modernizacnim faktorem vyuky a vyuku si bez nich nelze témér
piredstavit (Manak, 1991). V souvislosti s modernimi didaktickymi prostredky se
formuji nové oblasti pedagogiky - medialni pedagogika a medidlni didaktika
(Skalkova, 2004). ,Medidlni didaktika se predevsim ptd, jak zarazovat jednotlivd
média do procesu vyucovdni, jak jich vyuZivat v procesu uceni Zdki, aby se dosdhlo
jejich optimalizace. Medidlni pedagogika (nékdy také medidlni vychova) Cini
predmétem analyzy viastni média a jejich pouzivani“ (Skalkova, 2004).

Didaktické pomilicky se vyznacuji fadou vlastnosti (atributi), diky kterym
zaujimaji své misto ve vychovné vzdélavacim procesu. Seznam téchto vlastnosti
uvadi Dostal (2008):

e podstatu pomiicek tvori signdly, které jsou vysledkem Idtkové povahy

pomticek,

e do téchto signdli jsou vloZené zprdvy s ucivem, urcené na zpracovdni

informaci,

e pomiicky simuluji objektivni skutecnost (s vyjimkou, jestlize pomiicka

predstavuje skutecny predmeét),

e vyZaduji (aZ na vyjimky) realizaci pomoci vyucovaci techniky,

e rozumové zpracovdni zprdv s ucivem ulehéuji predchdzejicim smyslovym

kontaktem prostrednictvim vsech smyslovych orgdnti,



e predpokldadd se, Ze budou do vyuky vclenény ve formé demonstrace, nebo
budou objekty bezprostiedni manipulace Zdki,

e nékteré pomiicky nejsou tcinné bez uvedeni do souladu s metodami a dalsimi
pomtickami,

e vytvdreji spolecny jazyk mezi edukdtorem a edukanty, coZ urychluje styk mezi
nimi a déld ho vykonnéjsim,

e silné motivuji edukanta k ucent,

e vysoce aktivizuji, vytvdreji prechod od netimysiné k timysiné pozornosti,

e pomdhaji prekondvat utlum, ktery je asto prirozenou obranou organizmu
proti nadmérnému vycerpdni anebo reakci na jednotvdrnost a nudu,

e ucebni pomiicky Ize vyuZit ve vsech fazich vyuky“ (Dostal, 2008).

VysSe citovany vycet vlastnosti uCebnich pomftcek je, dle nazoru autorky
diplomové prace, i jakysi vycCet opodstatnénych a pozitivnich argumentt, ktery by
mél kazdého vyucujictho presvédcit o tom, Ze je vhodné pravidelné zarazovat
ucebni pomiicky do vyucovacich hodin. UZ jen fakta, Ze ucebni pomicky zaky
motivuji, vysoce aktivizuji a zabranuji tomu, aby se béhem vyucovani nudili
(viz. Seznam atributi didaktickych pomiicek, Dostal, 2008), by mély byt
rozhodujicim kritériem jejich zarazeni do vyucovaci hodiny kazdého vyucujiciho a

kazdého predmétu.

1.1 Déleni ucebnich pomiicek a zarazeni PowerPoint prezentaci

do systému ucebnich pomiicek

Existuje Siroka nabidka publikaci, které se vénuji bud’ obecné didaktice, oborové
didaktice nebo primo jen didaktickym pomiickdm, a v nichZ jejich autofi nabizi
rizna kritéria tiidéni didaktickych pomtcek. Cilem této kapitoly je nastinit nékolik
moznych hledisek déleni u¢ebnich pomiicek.

Rambousek a kol. (1989) ve své publikaci popisuji kategorii materialni
didaktické prostredky (dale jen MDP): ,jednd se o predméty (soubory predmétii),
slouzici k didaktickym tceliim, to znamend, Ze ptisobi ve spojeni s obsahem nebo
metodami a formami ve sméru dosaZeni stanovenych cilii vyucovaciho procesu
primo, nebo  pro toto  pusobeni  vytvdreji  vhodné  podminky”

(Rambousek; et al., 1989). Do kategorie MDP vySe zminéni autofi radi didaktickou
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techniku, u¢ebni pomiicky, metodické pomiicky, zatizeni, Skolni potieby a vyukové
prostory. Prezentace v programu PowerPoint, kterymi se zabyva tato diplomova
prace, by dle Rambouska a kol. (1989) patfily do programi pro pocitace, které jsou
soucasti uCebnich pomftcek. K celkovému zkvalitnéni a zefektivnéni vychovy a
vzdélani prispivaji tzv. technické vyukové prostredky (TVP), které Rambousek a
spoluautofi (1989) uvadi jako nadiazenou skupinu ucebnim pomickdm a
didaktické technice a zaroven jako skupinu podrazenou materialné didaktickym
prostredkiim. TVP se béhem vychovné vzdélavaciho procesu uplatiiuji ve funkci
informativni, formativni, instrumentalni, dadle potom komunika¢ni nebo ridici.
Ovsem tento vycet funkci nelze chapat jako Uplny, vidy je moZné zaradit nové
funkce nebo naopak nékterou z funkci vyradit (Rambousek; et al., 1989).

Ucebni pomiicky Rambousek a kol. (1989) povazuji za nejvyznamnéjsi druh
materialnich didaktickych prostiedkli, ponévadz se na rozdil od didaktické
techniky a ostatnich MDP piimo a bezprostredné vztahuji k obsahu vyuky,
k metodé a formé prace, a vzajemné se tak ovliviiuji. Didaktickda technika se
nevztahuje k obsahu vyuky ptimo, ale prostrednictvim ucebnich pomficek, které
umoziuje prezentovat, ziskavat, zpracovavat a vhodné vyuZzivat. ,Na jedné strané si
zvolené metody a formy vyZaduji tvorbu a uZiti pomiicek urcitych kvalit, zatimco na
strané druhé ¢asto sama pomiicka navozuje metodu a formu, v niZ md byt optimdlné
aplikovdna (vyuZiti didaktickych programt, filmi, apod.)” (Rambousek; et al., 1989).

VySe popsana charakteristika vztahu a rozdilu mezi ucebnimi pomtckami
a didaktickou technikou se da v celé své $ifi uplatnit i na obsah této diplomové
prace. PowerPoint prezentace jsou ucebni pomitickou, ktera na zaky piisobi piimo,
ale nemohla by ptsobit bez vyuziti didaktické techniky, konkrétné pocitace, diky
kterému danou PowerPoint prezentaci jeji tvlirce vytvoii a nasledné ji prezentuje
ve vyucovaci hodiné.

Dals$i z autori ve své publikaci uvaddi pojmy, jejichZ rozliSeni je nezbytné
pro samotnou Kklasifikaci didaktickych pomfticek. Prvnim z kli¢ovych pojmi, dle
Chudého a kol. (1973), jsou materialni prostredky, coZ jsou vSechny predméty a
zarizeni hmotného charakteru, které jsou vyuZzivany k realizaci vyucovani biologie.
Druhym, obsahové uz$im pojmem je ucebni pomtcka, kterd ma bezprostiedni
vztah k obsahu uciva (Chudy; et al., 1973). Poslednim neméné diilezitym pojmem

v didaktice biologie je didaktickd technika, kterou Chudy a spoluautoii (1973)

11



definuji jako: ,pristroje a vébec technické zariadenia, ktoré umoZziiuji prezentovat
ucebné pomdocky; pritom samy nemaju vztah k ucebnej latke” (Chudy; et al., 1973).
Pokud bychom toto vymezeni pojmi aplikovali pfimo na obsah této diplomové
prace, byly by u¢ebnimi pomtiickami prezentace vytvorené v programu PowerPoint
a didaktickou technikou pocitac a projektor, diky kterym bychom celou prezentaci
realizovali, tj. spustili a promitali ji Zaktim ve vyucovaci hodiné. Dle Chudého a kol.
(1973) se ovsem i didakticka technika miize stat uebni pomiickou, a to v pripadé,
ze by byl zakiim vysvétlovan princip fungovani projektoru nebo dalSich ptistrojt
(Chudy; etal., 1973).

Specialni skupinu ucebnich pomficek, které zakim zprostredkovavaji
skutecnost, oznacuji Chudy a kol. (1973) jako audiovizudlni pomtcky. V SirSim
slova smyslu se pod audiovizualnimi pomtickami rozumi takové prostredky, které
plisobi na receptory zraku, sluchu anebo na oba dva smysly zarovei. V uzsim slova
smyslu musi audiovizualni pomiticka plisobit soucasné na zrak i sluch.
Audiovizualni pomticky maji ve vychovné-vzdélavacim procesu nékolik funkci.
Slouzi jednak jako ilustracni podklad ucitelova vykladu, dale podnécuji
samostatnou praci zak a tim rozviji jejich mysSlenkovou aktivitu
(Chudy; et al., 1973). Prostiednictvim téchto pomicek jsou Zakiim piredavany nové
informace, které si nemohou osvojit pfimym pozorovanim. Jsou to naptiklad
fotografie fauny a fléry z lokalit, kam Zaci nemaji pristup, dale potom znazornéni
jevii a déja, které jsou v bézném Zivoté neviditelné, neopakovatelné apod.
Samozrejmosti je ndzornost celého vychovné vzdélavaciho procesu, vétsi motivace
zaku a intenzivnéjsi plsobeni jak postavy ucitele, tak prezentované latky na osobu
zaka (Chudy; et al.,, 1973).

Jiné oznaceni pro ucebni pomtcky pouZziva ve své monografii Bergerova (2009),
kterd je souhrnné oznacuje jako média, coZ jsou prostiedky, diky kterym jsou
prednaseny a rozsirovany informace prostrednictvim jazyka, pisma, obrazu, hudby
a reCi téla. Jednou ze skupin medii, které Bergerova jmenuje, jsou tzv. nova,
moderni média. (Berger, 2009).

Do Sirokého vycCtu vSech meédii dle Bergerové (2009) patii i pocitacové
prezentace: ,pocitacové prezentace a média jako zpétny projektor predstavuji
obsahy srozumitelnéji, zajimavéji, Zdci si je lépe zapamatuji. Studentiim pomdhdte,

plisobite-li na vice smyslovych kandlii zdrovern” (Berger, 2009).
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Petty (2006) ve své publikaci Moderni vyucovdni rozlisSuje vizuadlni pomiicky,
které jsou dle Pettyho (2006) vice efektivnéjSi, nez nejcastéji pouZivany
komunikacni kanal, coz dokazuji i vyzkumy, které rikaji, Ze 87 % informaci
vstupuje do nasSeho mozku oc¢ima, 9 % uSima a 4 % informaci jinymi smysly
(Petty, 2006).

Manak (1991) ve své publikaci uvadi kapitolu Technologie vyuky, do které mimo
jiné zarazuje i didaktické prostredky, které spolu s dalSimi prvky technologie
vyuky maji za cil dosahnout optimalnich vysledkil vychovné vzdélavaciho procesu
(Manak, 1991). ,Technologii vzdéldavani budeme chdpat jako védecky pedagogicky
obor, ktery urcuje raciondlni zdsady didaktické prdce, optimdlni podminky v priibéhu
vyuky, nejucinnéjsi metody a prostiedky na dosaZeni cilil vzdéldvdni pri zachovdni
ekonomickych i energickych determinant tvorivého usili ucitelé a Zdki“ (Manak,
1991).

Didaktické prostredky jsou dle Manaka (1991) predméty a jevy, Kkteré
ve vyucovani slouzi k dosazeni predem danych cili. V SirSim smyslu se mezi
didaktické prostiedky radi prostifedky materidlni a nemateridlni. V souvislosti
s touto diplomovou praci budou nadale popsany jen materialni prostiredky, které
jsou dle Mandka (1991) chapany jako didaktické prostredky v uZ$im smyslu.
Do této skupiny zarazuje i ucebni pomiicky, které jsou materidlni povahy
a ve vychovné-vzdélavacim procesu se bezprostiedné pouzivaji k lepSimu osvojeni
dovednosti a védomosti. Na rozdil od metod, které se fadi do nematerialnich
didaktickych  prostiedkd, predstavuji pifimy materidl, ktery zakdm
zprostiedkovava poznani skute¢nosti (Manak, 1991).

Pro lepsi orientaci ve velkém mnoZstvi u¢ebnich pomticek uvadi Manak (1991)
mozna hlediska jejich tridéni - hledisko vztahu pomiticek k zprostiedkovavané
skutecnosti nebo hledisko vyvoje u¢ebnich pomiticek (Mark, 1991).

Piehled zakladnich ucebnich pomticek dle Manaka (1991):

o ,Skutecné predméty (prirodniny, prepardty, vyrobky).

e Modely (statické nebo dynamické).

e Pristroje (demonstracni, pristroje na méreni a pocitdni, pristroje

na pozorovdani).

e Zobrazeni:

a) obrazy, symbolickd zobrazeni,
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b) statickad projekce (diaprojektor, epiprojekce, zpétnd projekce),
c¢) dynamickd projekce (film, televize, video).

e Zvukové pomiicky (hudebni ndstroje, gramofonové desky, magnetofonové
pdsky).

e Dotykové pomiicky (reliéfové obrazy, slepecké pismo).

e Literdrni pomiicky (ucebnice, prirucky, atlasy, texty).

e Programy pro vyucovaci automaty a pocitace” (Maridk, 1991).

Z této kapitoly jasné vyplyva, Ze déleni ucebnich pomiicek je velmi rozmanité,
zohledniuje riznd hlediska déleni a lisSi se mezi jednotlivymi autory. U vyse
zminénych autorl je vSak mozZné vypozorovat fadu hesel a vyroki, ktera jsou
spolecna vSem, bez rozdilu na klasifikaci u¢ebnich pomitcek. Jsou to kuptikladu:
ucebni pomiicky slouzi k dosazeni cili vyucovaci hodiny, pomahaji klepSimu
osvojeni informaci a poznatkl, maji piimy vliv na zaka, vyuka je nazornéjsi
a zajimavéjsi atd. Samozirejmé, Ze vySe zminéna déleni ucebnich pomticek jsou jen
zlomkem vSech moZnych déleni, ktera nabizi dalsi autoii a odbornici z oblasti

pedagogiky.

1.3 Aplikace uc¢ebnich pomiicek ve vychovné vzdélavacim procesu
Aby se ucitel v nepreberném mnozstvi pomticek dobie orientoval a védél, jakou
ucebni pomicku ma pro danou vyucovaci hodinu zvolit, mél by si uvédomit radu
podminek a pravidel, které je nutné pri jejich vybéru dodrzovat (Manak, 1991). Dle
Marnaka (1991) k nim patfi:

e 1. jednoduchd manipulace s pristrojem,

e 2. dostatek ndzorného, metodicky zpracovaného materidlu,

e 3. v pripadé potreby moznost vlastniho zhotoveni pedagogické ndplné”

(Manak, 1991).

Ucitel vzdy voli u¢ebni pomtcky v souladu s cili a obsahem vyuky. Dale by mél
zhodnotit Uroven zakd, pro které danou pomiicku vybird. Samoziejmosti je, Ze
ucitel umi danou ucebni pomticku ovladat, umi s ni zachazet a ma k této realizaci
vhodné podminky (Manak, 1991).

Vyucujici by mél umét nejen vhodné vybrat ucebni pomiicku do vyucovaci

hodiny, ale mél by respektovat i urcité zasady pro praci s ucebnimi pomiickami.
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Piehled nékolika zasad pro praci s u¢ebnimi pomtickami, které vychazi z poznatkl

nékolika autort, uvadi Dostal (2008):

Ledukdtor md mit prehled o ucebnich pomiickdch, které md k dispozici,

pred vilastni vyukou je nutné ovérit bezproblémovou funkci u¢ebnich pomtiicek,
které zamysli vyuZit,

edukdtor musi umét s ucebnimi pomtickami pracovat a zndt moznosti jejich
didaktického vyuZiti,

ucebni pomiicky musi byt zvoleny s ohledem na cile, vék a tiroveri psychického
vyvoje edukantij,

pri vyuce nepopisujeme slovem to, co je Zdkiim z pomiicek zi'ejmé,

md-I1i vyuZiti u¢ebni pomticky charakter pokusu, je vhodné do jeho realizace
zapojit edukanty,

podle druhu pomticky zvolime didaktickou techniku, kterou pripravime tak,
aby se dand pomiicka realizovala nejucinnéjsim zptisobem, bez casovych ztrdt
nebo naopak podle pristupné didaktické techniky zvolime adekvdtni ucebni
pomticky,

aktivizujeme edukanty a snaZime se o to, aby sami ziskali co nejvice informaci
vloZenych do pomiicky,

doprovodné slovo volime tak, aby usmérriovalo pozornost edukantii a jejich
uceni zamyslenym smérem,

ucebni pomiicky predkldddime edukantim aZ v dobé, kdy chceme zameérit
pozornost na dané ucivo,

tam, kde je nutno zdiiraznit sloZitost jevi, genezi, vzdjemné vztahy a
souvislosti, dynamiku procesu, nechdvdme moZnost pro dotvdreni pomiticky
béhem vykladu,

prenosovy kandl volime podle poZadavku na efektivnost prenosu informaci a
interakce mezi edukdtorem a edukantem, ale i z hlediska hygieny dusevni
prdce,

edukdtor md mit prehled o u¢ebnich pomiickdch, které je mozné nové poridit”

(Dostal, 2008).

Stejné jako pro vSechny ucebni pomiicky i pro audiovizualni materialy plati

urcitd pravidla uZivani. Jednim z klicovych pravidel je, Ze by audiovizualni
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pomicky nemély Zakim podavat informace v hotovém stavu, ale naopak
podnécovat jejich mysSlenkovou aktivitu a zdjem o dalsi ziskavani informaci
z oblasti daného uciva. Pokud se ucitel rozhodne tyto pomticky vyuZivat, mél by si
uvédomit, Ze jeho osobu nesmi z vyu€ovani vytlacit, ponévadz, jak jiz bylo uvedeno,
audiovizualni pomicky slouzi pouze jako podklad k ucitelovu vykladu. Aby
nazornost zprostiedkovana audiovizudlnimi pomtckami zcela splnila svoji funkci,
musi byt doprovazena slovnim vykladem (Chudy; et al.,, 1973).

Z predchoziho odstavce vyplyva, ze by audiovizudlni pomicky mély prispivat
k vyssi aktivité zakt a zkvalitnéni vysledkd ve vyucovacim procesu. K tomuto
tvrzeni dodava Chudy se spoluautory (1973) dileZitou poznamku: ,to ovSem
predpoklddd, mimo jiné, diisledné uplatriovdni didaktickych zdsad, novych poznatkii
obecné pedagogiky, psychologie a kybernetiky uZ pri tvorbé audiovizudlnich
pomiicek a v nemensi mife pochopitelné také pri jejich zaclenéni do struktury
vyucovaci hodiny a dokonalé exploataci ucitelem” (Chudy; et al., 1973).

Bergerova (2009), ktera didaktické pomiicky oznacuje pojmem média, téZ uvadi
soupis nékolika pravidel a zasad pro jejich uzivani. DileZité je, aby ulohy reSené
s pomoci modernich médii, nemohly byt plnény piiliS rychle, protoZe vysoka
rychlost blokuje odpovidajici zptsob zpracovavani informace mozkem. Velice
podstatnou vyhodou modernich medii je jejich velky motiva¢ni u¢inek na Zaky.
JestliZe ma ucitel tato nova moderni média k dispozici, neznamena to, Ze by musel
zanevrit na ta starsi, osvédcend. Ucitel mize propojit praci s modernimi médii

a starSimi ucebnimi pomtckami ¢i prostiredky (Berger, 2009).
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2 Nazornost ve vychovneé vzdélavacim procesu

Pouziti ucebnich pomiicek ve vyuce Uzce souvisi s uplatnovanim zasady
nazornosti. Moderni vzdélavani uvadi pravé zasadu nazornosti jako jeden
ze zakladnich pedagogickych principi. Tuto zdsadu lze uplatnit ve vSech trovnich
vzdélavani a realizovana je pomoci didaktickych postupi a prostiednictvim vyuziti

materialnich didaktickych prostiedki (Dostal, 2008).

2.1 Zasada nazornosti

Jednu z moznych definic zdsady nazornosti predklada Dostal (2008): ,zdsada
ndzornosti vyjadruje poZadavek na edukdtora, aby vedl edukanty k vytvdreni
a zobecriovdni predstav bezprostiednim vnimdnim skutecnosti ¢i jejiho zobrazeni,
nebo pri edukaci uplatrioval takovy vyklad, ktery vyvold v edukantech jiZ drive
vytvorené predstavy popisované skutecnosti. Skutecnosti Ize rozumét veskeré
prirodni i uméle vytvorené predméty a prirodni a spolecenské jevy“ (Dostal, 2008).

Dle Turka (2008) se zasada nazornosti ve vyucovacim procese uplatiuje tehdy,
kdyz ucitel pouziva rtizné nazorné ucebni pomtcky a didaktickou techniku, aby si
Zaci vytvorili presnou predstavu o predmétech a jevech (Turek, 2008). ,Najmd
pri vyucovani prirodovednych a technickych predmetov je mimoriadne diileZité
realizovat’ tzv. materidlnu c¢innost' Ziakov v zmysle teorie etapového vytvdrania
rozumovych operdcii“ (Turek, 2008).

Zasada nazornosti je spojena se vznikem samotné vychovy a postupné se rozviji.
Jak vsak uvadi Dostal (2008), v historickém vyvoji nenachazela vZdy uplatnéni
a byly obdobi, kdy byla zcela potlacovana. V obdobi renesance ovsem opét nabyla
nalezitého vyznamu a dodnes hraje dilezitou roli ve vychovné vzdélavacim
procesu (Dostal, 2008).

Ve vyucovacim procesu se Zaci seznamuji s novym ucivem nejen bezprostiedné
vnimanim, ale i zprostredkované nazornosti. V pripadé vyuky biologie
(prirodopisu) se da hovotit o pifimé nazornosti a nazornosti zprostredkované ¢i
zobrazujici (Chudy; et al.,, 1973).

Dostal (2008) téZ uvadi dva typy ndzorného vyucovani. Jednim z nich je

L

»hdzorné vyucovdni primé“ (Dostal, 2008), kdy Zaci piimo pozoruji realné predméty

Ci jejich zobrazeni. Druhym typem je ,ndzorné vyucovdni neprimé” (Dostal, 2008),
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kdy ucitel a Zaci vychazi z jiz vytvotrenych a ve védomi uchovanych predstav,
na kterych je vystavén vyklad ve vyucovaci hodiné (Dostal, 2008).

K maximalni ndzornosti ve vyuce biologie (prirodopisu) prispivaji audiovizualni
pomicky, jejichZ ptispéni k lepSimu a trvalejSimu osvojeni uciva bylo dokazano
Cetnymi pedagogickymi vyzkumy (Chudy; et al.,, 1973).

Jak uvadi Manak (1991), i samotné ucebni pomicky, jelikoZ maji materialni
povahu, jsou vZdy nazorné. Princip nazornosti byl ve vyuce uplatiiovan odedavna
a je jejim nezbytnym vychodiskem. Vzdyt sam uéitel naroda Jan Amos Komensky,
jehoz vyrok Manak ve své monografii cituje, byl velkym zastancem principu
nazornosti ve vychovné vzdélavacim procesu (Manak, 1991).

S pojmem nazornost Uzce souvisi i pojem vizualizace. Ta by dle Bergerové
(2009) méla doprovazet v kazdém piipadé mluvenou iec. Ucitel by tedy mél obsah
vyjadieny slovy doplnit vhodnymi obrazovymi znaky, coZz je jednou z jeho
klicovych kompetenci (Berger, 2009). Diky vizualizaci ve vyuce je mozZné dobie
¢i pomoci symbolli, grafii, diagraml ¢i Sipek zvyraznit dllezité informace,
prezentovat detaily, znazornit komplexni informace ¢i ukazat skutecCnost
v prehledu. Bergerova (2009) jmenuje hned nékolik funkci vizualizace pti ucent:

e ,Funkce ztvdrnujici a strukturujici

e Vizualizace podporuje pamét’ a motivuje
e Funkce ridici, navodnad

e Komunikacni funkce

e Funkce heuristickd

e Funkce reseni problémii“ (Berger, 2009).

,Vizualizace je jednim zvelmi efektivnich a casové nendrocnych zpiisobi, jak
uskutecriovat transfer informaci. Pri prenosu informaci hraji dileZitou tlohu
smyslové receptory clovéka, protoZe umozZnuji vznik vjemii a predstav. Béhem
kulturniho vyvoje nabyly rozhodujiciho vyznamu tzv. kulturni smysly, tj. zrak a sluch”
(Spousta, 2007).

Aby ucitel uplatnoval zdsadu nazornosti, nemusi vzdy pouZit materialni
pomlicky, ale staci, kdyz se bude opirat o piedstavy zaku, které byly vytvoreny jiz
v predchozich vyucovacich hodinach (Dostal, 2008).
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Pokud neni moZné zajistit na kaZdou vyucovaci hodinu pritomnost skute¢nych
predmétli, které zajisti maximalni stupenl ndzornosti a logicky nejmensi miru
abstrakce, mél by se ucitel snazit zajistit jiné didaktické pomticky, které danou
skutecnost pribliZi co nejrealistictéji (Dostal, 2008). Dostal (2008) ve své publikaci
dale uvadi stupnici miry abstrakce vybranych didaktickych pomficek:

e ,Nezprostredkovand skutecnost — primy kontakt se skutecnosti
e Prenesend skutecnost - ndhrada skutecnosti
e Dramaticky ztvdrnénd zkusenost

e Exkurze, vylety a vystavy

e Modely - statické, funkcni, stavebnicové

e Multimedidlni interaktivni pocitacové programy

e Filmy, televizni vysildni

e Animace

e Statické obrazy

e Zvukové nahrdvky, rozhlas

e Vizudlni symboly

e Slovni symboly” (Dostal, 2008).

Na ptrednich prickach jsou ty pomicky, které nazornost ve vyuce podnécuji
nejvice a naopak na poslednich pozicich jsou pomiicky, které sice podporuji
nazornost ve vyuce, ale tato podpora ma dosti abstraktni charakter (Dostal, 2008).

Zasada nazornosti plni ve vyuce radu funkci - je zdrojem informaci pro zaka,
ulehc¢uje mu pochopeni abstraktnich prvki uciva, zvySuje jeho zajem a motivuje ho
(Turek, 2008). OvSem i pri uplatiiovani zasady nazornosti by se mél ucitel drzet
prostého pravidla, Ze méné znamena vice. Nadmérné a predevSim nespravné
pouzivani nazornych ucebnich pomiicek miiZe brzdit abstraktni mysleni zaki
(Turek, 2008). S pravidlem, Ze méné znamena vice, se viceméné ztotoznuje i Grupe
(1977), ktery upozornuje na to, aby vyucujici nezapominali na spravny pomér
mezi nazornosti ve vyuce a rozvijenim verbalnich dovednosti Z4akf. Zaci by méli
umét konkrétni, pozorované, znazornéné predméty a jevy i slovné a pojmové

popsat (Grupe, 1977).
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3 Prezentace v programu PowerPoint

3.1 Co to je prezentace?

Pod pojmem prezentace si mize kazdy predstavit néco Uplné jiného, jelikoz ma
toto slovo nékolik vyznami. V pocitaCovém svét€, a pro ucely této diplomové
prace, by mohla definice tohoto pojmu znit naptiklad nasledovné: prezentace je
predstaveni néceho nékomu (Magera, 2002). Predstavovat miiZe vyucujici Zakiim
novou latku, prodejce nabizené produkty potencidlnim zdkaznikiim ¢i architekt
navrzeny plan stavby svym klientiim. Prezentace ma velmi Siroké vyuziti a pouZzit ji
miZe kdokoliv pro jakoukoli ptileZitost (Magera, 2002).

Dal$i zmoznych definic pojmu prezentace, ktera odpovidd obsahu této
diplomové prace, uvadi Klatovsky (2013): , Prezentaci se rozumi vétsinou graficky
ztvdrnéné obrazovky, které mohou byt doplnény o riizné animace, prechody
a multimedidlni prvky. Prezentace nebo grafické obrazovky vytvdrené v takovych
typech programii maji vétsinou za tikol predstavit konkrétni firmu, produkt, sluzby
nebo mohou napomoci pri schiizkdch a jedndnich. Prezentace miiZe mit mnoho
podob”“ (Klatovsky, 2013).

Na zacatku by bylo jeSté vhodné vysvétlit, co samotny program PowerPoint
nabizi a umoziuje. Jedna se o program, v némz je mozné navrhnout, graficky a
esteticky ztvarnit, spustit a predvést prezentaci (Klatovsky, 2013).

Pro ty, ktefi nevédi, jak prezentace v programu PowerPoint vypada a jak si ji
predstavit, poslouZi nasledujici stru¢né nastinéni zakladnich informaci o tomto
programu.

Vzhled prezentace by se dal popsat jako sled snimk{, na nichZ jsou uvedeny
podstatné informace, které chce dotyCna osoba sdélit publiku. Tyto snimky
s informacemi by mély doprovazet a usnadiiovat vyklad ¢i vypravéni
prednasejictho a zaroven upoutat pozornost publika diky nazornosti vykladu
(Magera, 2002).

V prezentaci vsak nemusi byt uvedeny pouze informace v podobé slov i vét, ale
tviirce do ni mtze zaradit obrazky, fotografie, grafy ¢i tabulky. Vyjmenované prvky
vyrazné ovliviiuji efektivitu prezentace a poutaji pozornost publika (Magera,

2002).
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Obvykle se prezentace vytvari v pocitaci, pomoci néhoz se i ndsledné prezentuje
publiku. Dle velikosti publika muZe prezentujici (ucitel ¢i prodejce) vyuzit
k prezentaci pouze monitor pocitace, nebo v pripadé vétsiho poctu posluchaci

prezentaci promitnout na promitaci platno (Magera, 2002).

3.2 Zasady tvorby kvalitni prezentace v programu PowerPoint
Predstavte si, Ze jste Zak stiedni Skoly a pravé probiha vyuka biologie. Vyucujici si
pro vas pripravil PowerPoint prezentaci na téma rostlinna bunka. OvSem jakmile
prezentaci spusti, vaSe pozornost a zdjem o téma rapidné klesa. Proc?
Na promitacim platné se objevuji snimky, na kterych neni témér nic mozné precist,
protoze diky velikosti pisma jsou veskeré texty Citelné pouze na vzdalenost piil
metru, nikoliv kdyz sedite v posledni lavici ve tridé. Navic barva pozadi a pisma
nejsou moc slucitelné, takZe mnohdy nedokazete rozpoznat textova pole od pozadi.
Dale zde chybi obrazky, tudiz si tézko predstavite tvar a strukturu mitochondrii jen
ze zdlouhavého a podrobného popisu. Vyucujici vdm chce sdélit velké mnozZstvi
informaci, protoZe je toto téma jeho oblibené, a proto mluvi takovou rychlosti, Ze si
stihnete poznamenat kazdé druhé slovo. Jakmile se vyucujici ve svém vykladu
dostane k problematice buné¢ného jadra, vasnivé se rozpovidd o dédicnosti,
mitéze a chromozomech a zcela zapomene, Ze tématem hodiny byla rostlinna
burika, nikoliv dédi¢nost. Po chvilce snahy, vést si zapis z hodiny, otravené
pokladate pero na lavici, zavirate seSit a premyslite nad tim, co bude asi dnes
k obédu ve skolni jidelné.

Mize se zdat, Ze scénai hodiny popsany na predeslych radcich, je trochu
nadneseny, ovSem ne vSichni jsou zdatnymi tvilrci kvalitnich prezentaci.
PowerPoint prezentace ma dnes moZzZnost vytvaret kazdy vyucujici, ovSem mnohdy
jdou stranou urcitd pravidla a zdsady jejich tvorby na ukor samotnych Zaki a
kvality vyucovaciho procesu. Zde je vhodné uvést uryvek zclanku v ¢asopise
Moderni vyucovani: ,Obecny rdmec znalosti ucitele je tvoren tiemi zdkladnimi
stavebnimi pilifi - znalost obsahu oboru, znalost pedagogiky a znalost technologii
(TCPK model). Pokud ucitel tyto znalosti dokdZe vhodné pouZit, je velkd
pravdépodobnost, Ze Zdky zaujme a ti uZ se pak budou ucit sami”

(Maca, ro¢. XX., €. 3 / 4, 2015).
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Jak ovSem vypada kvalitni prezentace v programu PowerPoint, jaké zdsady by
mél jeji tvirce pokazdé dodrzovat a co je klicem k takové prezentaci?
Hindle (2001) nabizi na tuto otdzku moZnou odpovéd" ,tajemstvi dobré prezentace
tkvi ve dvou vécech: v jeji pripravé a v jejim provedeni. Pokud si najdete dost ¢asu
na diikladnou pripravu, vyrazné tim zvysite svou nadéji na tspéch” (Hindle, 2001).

Piehled Ciniteld, ktefi mohou mit vliv na efektivitu prezentace, uvadi nasledujici

kapitoly.

3.2.1 Faze pripravy a planovani prezentace

Pfed samotnou pripravou prezentace by si mél jeji autor uvédomit, ceho chce
dosahnout, jaky je zdmér jeho prezentace a na tento cil myslet v kazdé dalsi fazi
pripravy. Dale by mél zvaZzit obsah prezentace, komu bude prezentace urcena,
a kde se tato prezentace bude realizovat. Nezbytnou soucasti planovani prezentace
je i jeji casové rozvrzeni. Tviirce a nasledné fecnik musi vzdy pocitat s moznym
zdrzenim béhem prezentace, které miiZze nastat napiiklad v disledku dotazii
ze strany posluchact (Hindle, 2001).

Bures$ a spoluautori (2011) uvadi nékolik fazi planovani prezentace, které jsou
vSeobecné platné. Je proto nutné tyto faze a v nich popsana pravidla upravit
pro individudlni potreby tviirce prezentace (Bures; et al., 2011). Ve fazi planovani
by nemélo chybét vymezeni cile, obsahu ¢i struktury prezentace.
cil prezentace, ktery mtize byt ovlivnén nékolika faktory, jako naptiklad posluchaci
nebo motivaci samotného tviirce. Cil je mozné definovat jako to, co chceme
posluchacim sdélit. Prezentace nemusi mit pouze jeden cil, je bézné si zvolit cil
hlavni a nasledné nékolik cili vedlejSich. V zavéru prezentace si tvlirce sam muze
ovérit, zdali stanovené cile naplnil (Bures; et al., 2011).

Dale je nutné vymezit strukturu a obsah prezentace. K hlavnimu tématu tviirce
zvoli dal$i moZna podtémata, kterd vhodné seradi v prezentaci (Bures; et al., 2011).

Pro sestaveni hodnotného obsahu je nutné shromazdit co nejvice kvalitnich
a predevsim aktudlnich zdroji. Obsah podstatné ovliviiuji znalosti dané
problematiky samotnym tviircem (Bures; et al., 2011). Jak Hindle (2001) dodavj,
studium potrebnych materidli mlZze byt Casové velmi naroné a neobejde se

bez nutné davky iniciativy a usili tviirce prezentace (Hindle, 2001).
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Ve fazi planovani tvlrce téz zvazi, v jaké mife chce plsobit na smysly
posluchaci, a zdali bude dominantnim prvkem mluvené slovo prezentujiciho nebo

zatadi i riizné efekty, které mu program PowerPoint nabizi (Bures; et al., 2011).

3.2.2 Osoba recnika

Osoba tecnika vyrazné ovliviiuje UspésSnost prezentace. ,Pro predneseni tspésné
prezentace je nanejvys diileZitd vase sebediivéra. Budte si védomi svych silnych
strdnek, a co nejlépe je vyuZijte“ (Hindle, 2001).

Re¢nik by mél byt v kazdém pripadé vhodné obleceny a upraveny. Vyznamnou
roli hraje i reC téla, gestikulace, artikulace a o¢ni kontakt s posluchaci. Zretelnost,
tempo teci, délka a sloZitost vét, vhodné zarazené pauzy v mluveném projevu nebo
hlasitost vykladu jsou dalSimi rozhodujicimi faktory kvality prezentace. Na tyto
a dalsi jiné faktory je nutné dbat uz ve fazi pripravy, ovSem svou diilezitost
ziskavaji predevsim béhem samotného prezentovani publiku, kterému by mély byt
prizplisobeny (Bures; et al., 2011).

Casovy limit, ktery je na prezentaci vymezen, by nemél ovlivnit projev fe¢nika.
Je proto nutné si prezentaci dobie Casové rozvrhnout a vZdy pocitat s moZnymi
odchylkami od daného ¢asového planu. (Bures; et al,, 2011).

Pokud chce ftecnik oslovit posluchaCe jesté pred samotnym spusSténim
prezentace, mél by se publiku predstavit a viele je privitat. Profesiondlné bude
plsobit, pokud recnik posluchace seznami se strukturou prezentace, cili a
rozsahem prezentace. Pro dodrZeni vymezeného casového limitu, mize frecnik
posluchaciim sdélit, kdy bude ¢as na jejich dotazy (Bures; et al., 2011).

Na prezentujicim by mél byt patrny jeho pozitivni postoj k celé prezentaci
a k publiku, mél by vyzdvihnout své prednosti a plné je vyuzit ve sviij prospéch
a k upoutani pozornosti publika. V neposledni radé posluchace zaujme hloubkou
a $iri svych znalosti o prednaSeném tématu (Hindle, 2001).

Na zavér samotné prezentace je vhodné provést kratkou rekapitulaci,
odpovédét na dotazy posluchacli, a pokud to ¢as dovoli, poprosit posluchace
o strucnou reflexi prezentace a osoby recnika. Nikdy by nemél re¢nik zapomenout
na podékovani publiku za jeho pozornost a rozlouceni (Bures; et al.,, 2011).

Dle Burese a spoluautorti (2011) je zpétna vazba a ohodnoceni publikem velmi

dtlezita. I sdm recnik zhodnoti, jak se mu podatilo naplnit pfedem stanovené cile,
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zdali neodbihal od tématu, jak plisobil na publikum, jak s nim spolupracoval, a
zdali se mu povedlo dodrZet ¢asovy limit. Kromé zhodnoceni, které provede sam
Fecnik, je velice prinosné ziskat i ndzor samotnych posluchacti. Reflexe posluchacii
a sebereflexe jsou hodnotnymi podklady pro dalsi tvorbu prezentaci

(Bures; etal,, 2011).

3.2.3 Vzhled a struktura prezentace

Klicovymi body ve struktuie prezentace jsou privitani posluchacii, predstaveni
sebe sama, strucny nastin cile, obsahu a rozsahu prezentace v ivodu a na zaveér
shrnuti dutlezitych informaci a samoziejmé podékovani a rozlouceni s posluchaci
(Bures; et al., 2011).

Aby byla prezentace pro posluchace presvédciva a jednoduchg, je nutné omezit
mnozstvi textu na snimcich. Text v prezentaci by mél slouzit pouze jako doprovod
mluveného projevu fecnika. OvSem fecnik by mél mit podplrny text u sebe,
protoZze muZe byt obtiZzné, naucit se ho cely zpaméti a navic se recnik citi jistéji,
pokud ma text v ruce (Bures; et al., 2011).

JestliZe je cilem prezentace to, aby si z ni posluchaci odnesli urcité informace,
musi je prezentace a osoba fecnika zaujmout. Je proto nutné, vyvarovat se
priliSnym detailim a sdélit posluchaciim jen podstatné a nejdiilezitéjsi informace.
Atraktivnost prezentaci dodaji rtizné aktivity a pomicky (otdzky k publikuy,
diskuze, kvizy nebo skupinové prace), které navic zaruc¢i navazani a udrZeni
kontaktu mezi fecnikem a posluchaci, ¢imZ upoutaji i pozornost publika. Tyto
aktivity je doporuceno zaradit predevSim v pripadé casové rozsahlejSich
prezentaci (Bures; et al., 2011).

Neptipustné je, aby obsah prezentace tvoril pouze souvisly text, ktery bude
recnik predcitat slovo od slova. Text v prezentaci, jak jiZ bylo zminéno, je pouze
voditkem a podplrnym materidlem recnika. Celé véty, ¢i dokonce souvéti
vkladame do prezentace pouze v pripadé citaci nebo citati. Vhodné je proto
vkladat pouze hesla nebo informace v podobé seznamu s odrazkami
(Bures; etal.,, 2011).

Aby si posluchaci mohli body na snimcich precist, musi byt zvolena adekvatni
velikost pisma. Nazorné a vizualni efekty umozni lepsi pochopeni a zapamatovani

informaci. OvSem i ndzornost a vizualni efekty maji sva omezeni. V kazdém pripadé
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by se mél tviirce drZet hesla “méné znamena vice“. Velké mnozstvi animaci a efekt
odvadi pozornost publika od sdélovanych informaci. Pro zapamatovani je
doporuceno zatadit priibézna shrnuti ¢i opakovani (Bures; et al.,, 2011).

S obsahem predchoziho odstavce uzce souvisi i volba pisma a barvy pozadi.
Tyto dva prvky prezentace by mély byt vidy kontrastni, to znamena, Ze pokud
tvlrce prezentace zvoli tmavé pozadi, mélo by byt pismo naopak svétlé, aby
na pozadi vyniklo. Pfi volbé velikosti pisma hraje roli cela rada faktort, predevsim

vSak ucel prezentace a slozeni publika (Bures; etal.,, 2011).

3.2.4 Technicka podpora a prednaskova mistnost

Nemalou roli na kvalitu prezentace ma prednaskova mistnost. Prezentujici by si
mél predem zjistit, jaka technika je mu k dispozici, a pokud je to moZné, tuto
techniku si i predem vyzkouset, aby nasledné nebyl zaskoCen napftiklad z jejiho
ovladani (Bures; et al.,, 2011).

Realizaci celé prezentace podminuje i samotna predndaSkova mistnost,
piedevSim moznosti zastinéni, jeji akustika, uspotradani zidli a dalsi vybaveni
mistnosti. At uz se prezentace kona v lété nebo v zimé, mél by byt v mistnosti
zajisStén pravidelny prisun Cerstvého vzduchu (Bures; et al., 2011).

Autofi pravidel pro praci s programem PowerPoint a jeho produktem -
prezentaci - uvadi, Ze i zdanlivé malickosti, jako naptiklad den v tydnu nebo tsek
dne mohou ovlivnit UspésSnost prezentace: ,zpravidla neni vhodné volit pondéli
a pdtek. Obecné lze ddle rict, Ze v dopolednich hodindch se vétsina osob lépe
koncentruje a vnimd“ (Bures; et al,, 2011).

Tvilirce prezentace by mél zvazit, v jakém formatu si prezentaci ulozi, protoze
nemusi mit vZdy k dispozici verzi programu PowerPoint, ktera odpovida jeho
verzi. Doporucuje se i uloZeni prezentace ve formatu PDF, aby se tak predeslo
komplikacim s kompatibilitou. VZdy je vhodné mit prezentaci uloZenou na nékolika

mistech (CD, USB disky, externi harddisky, apod.) (Bures; et al.,, 2011).

3.2.5 Publikum (posluchaci)
Se slozenim publika souvisi celd rada faktorl, znichz vétSina byla zminéna
v predchozich kapitolach. At uz posluchac predstupuje pred tridu stredoskolaki,

skupinu seniort ¢i zaméstnance firmy, jeho nasazeni a pripravenost by mély byt
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maximalni. OdlisSnosti v prezentaci podminéné sloZenim publikem se projevi
predevSim vobsahu ¢i samotném grafickém provedeni prezentace
(Bures; et al., 2011).

Informace o publiku pomohou v rozhodovani, v jaké mire zvolit odbornost
vykladu. Nadbytecné pouzivani odbornych termini by mohlo odvést pozornost
posluchact od samotného obsahu prezentace a naopak jednoduchost vykladu by
mohla publikum nudit. Proto by mél byt vidy obsah sestaven podle sloZeni
publika. Tvlrce by mél zvazit vék, vzdélani ¢i povolani svych posluchact

(Bures; etal.,, 2011).

3.3 Novinky v programu PowerPoint 2013

Verze programu PowerPoint 2013 je soucasti programového baliku Microsoft
Office 2013. Jak jiZ bylo uvedeno, v tomto programu uZivatel vytvari prezentace,
coz jsou graficky ztvarnéné obrazovKky, které muiize uzivatel doplnit o dalsi prvky,
jako jsou animace, videa ¢i multimedialni prvky.

Nejen program PowerPoint, ale i rada dalSich, které jsou soucasti baliku
Microsoft Office, prochazi v urcitych €asovych intervalech fadou zmén. Posledni
z téchto obnovenych a vylepSenych verzi je programovy balik Microsoft Office
2013, ktery se v nékolika prvcich liSi od verze predchozi z roku 2010. Pro tcely
diplomové prace budou podrobnéji uvedeny zmény v programu PowerPoint 2013
(Klatovsky, 2013).

Jakmile si uzivatel program PowerPoint 2013 spusti, miize zaznamenat hned
prvni odliSnost od predchozi verze, a tim je barevné provedeni prostiedi
programu. Zatimco v sadé z roku 2010 je vzhled prostredi vSech programi
sttibrny, v nové verzi z roku 2013 je vychozim barevnym tématem bild barva.
Pokud se uzivateli toto jednoduché provedeni nelibi, miize si prostiedi zménit.
V nabidce je moZné si vybrat libovolné grafické pozadi a barevny motiv (Klatovsky,
2013).

Zmény v programovém baliku Microsoft Office jdou kupredu spolu s vyvojem
techniky. S tim souvisi moznost ovladani vSech programi v baliku, tedy i programu
PowerPoint, dotykové (Klatovsky, 2013).

Prvek, ktery zaznamenava posun kupiedu s kazdou novou verzi baliku Office, je

nabidka Sablon. AZ doposud vSak nebyla moZnost volby riiznych Sablon béznému
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uzivateli zndma. OvSem v sadé z roku 2013 se po spuSténi vSech programi
nezobrazi prazdny dokument, jak tomu bylo doposud zvykem, ale Siroka nabidka
Sablon. UzZivatel tak miiZe zvolit z velkého mnoZstvi rlizné graficky usporadanych
dokumentt. Konkrétné v programu PowerPoint je vybér Sablony prezentace
roz$ifen navic o moznost vybéru rtizného motivu konkrétni Sablony. Pokud vsak
chce uZivatel pracovat s prazdnym dokumentem, najde jej na prvnim misté
v nabidce Sablon (Klatovsky, 2013).

Tvirci prezentaci a nasledné osoba prezentujiciho urcité oceni novinku, ktera
umoznuje, aby poslucha¢i béhem predvadéni prezentace vidéli jiny obsah
obrazovek nezli sdm prezentujici. Autor a prezentator si tak muliZze podrobnéjsi
informace ke své prezentaci poznamenat na jednotlivé obrazovky a citit se jistéji
béhem svého vystupu, aniz by si stejné informace mohli posluchaci precist
na promitacim platné. Tento novy prezentacni rezim umozZiuje autorovi udélat
snaz$i a presto Uspésnéjsi prezentaci. V prezentacnim reZimu programu
PowerPoint 2013 miZe prezentator nahlizet na aktudlni snimek a snimky
nasledujici, ma prehled o animacich, které do snimkt vloZil, didle se mu zobrazuji
jeho poznamky, sleduje aktudlni ¢as i ¢as od spusténi prezentace, k dispozici ma
nastroje pera a laserového ukazovatka, miize prezentaci kdykoliv ukoncit ci
aktivovat cernou obrazovku, atd. (Klatovsky, 2013).

Praci na del$i prezentaci usnadni textové pole, které se zobrazi pti opétovném
spusténi dané prezentace a z informaci v ném se tvirce prezentace dozvi,
na kterém snimku svou predchozi praci ukoncil a nechybi ani datum posledni
prace na dané prezentaci. Pokud uZivatel na toto textové pole klikne, automaticky
se presune na dany snimek, na kterém naposledy pracoval (Klatovsky, 2013).

Velice castymi prvky, které se pri tvorbé snimku pouzivaji, jsou obrazce
a obrazky. I zde doslo k nékolika vylepSenim. Pokud program PowerPoint nenabizi
poZadovany obrazec, miiZe si jej uZivatel sdm vytvorit z nabizenych obrazci
(Klatovsky, 2013). Po jejich vlozeni se daji tyto tvary sloucit a pomoci naslednych
operaci rizné upravit (napiiklad sjednotit, kombinovat nebo vytvofit jejich priinik,
atd.).

Pokud autor prezentace vklada na snimky obrazky, velice Casto je chce néjak
upravit. Aby nemusel neustale prepinat na kontextovou kartu ,Format“ a tam

vyhledavat pozadovanou upravu, miize rovnou na obrazek Kkliknout pravym

27



tlac¢itkem mysi a kontextova karta se mu automaticky zobrazi. Zde najde nejcastéjsi
moZznosti Upravy, jako jsou styl a ofiznuti (Klatovsky, 2013).

Nejen s obrazky v prezentaci, ale i s fadou dalSich objektli souvisi moZnost
pouziti Kapatka pri tvorbé prezentace v programu PowerPoint. A jak tento prvek
funguje? Pokud tviirce pouzil na snimku néjakou barvu a chtél by ji pouzit znovu,
jen si nepamatuje, ktera barva to presné byla, sta¢i pomoci Kapatka kliknout
na tuto pouzitou barvu na snimku a nasledné s ni prebarvit dal$i objekty
na snimku. Tvirci prezentace tato moznost Setii Cas, protoZze nemusi dlouho
v nabidce barev hledat jiZ pouZitou barvu (Klatovsky, 2013).

Atraktivnost prezentaci zvySuji prechody mezi jednotlivymi snimky. S kazdou
novou verzi programu PowerPoint se nabidka prechodii mezi jednotlivymi snimky
prezentace zvétSuje. Pokud se tvilirce prezentace pii své praci rozhodne této
funkce vyuzit, mél by mit na paméti jedno dilezité pravidlo, a to, Ze premira
pouzitych prechodii by mohla mit spiSe rusivy efekt, neZ Ze by pozvedla
atraktivnost jeho prezentace (Klatovsky, 2013).

Velice ¢asto na tvorbé prezentace spolupracuje vice autort a ti mezi sebou musi
ur¢itym zptsobem komunikovat. Novy program PowerPoint 2013 umoZiiuje
vkladat komentare, které se zobrazi i s casovym udajem jejich vloZeni. Komentar
v této podobé se zobrazi jak autorovi komentare, tak i jeho spolupracovnikiim,
ktefi jsou online. Nové tedy funkce komentart poslouzi i k jakési formé diskuze

mezi tviirci jedné PowerPoint prezentace (Klatovsky, 2013).
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Prakticka cast
4 Metodika

Cilem této diplomové prace je ovéreni efektivity PowerPoint prezentaci pouzitych
ve vyuce botaniky. Aby jejich efektivita mohla byt prakticky ovérena, bylo nutné
nejprve vytvorit soubor novych originalnich prezentaci.

Na samém zacatku bylo tfeba vybrat témata jednotlivych prezentaci. K vybéru
témat byly vyuZity ucebnice biologie pro stfedni Skoly, ve kterych je stredoSkolské
ucivo logicky ¢lenéno do kapitol. Zpracovany byly jen nékteré kapitoly z téchto
ucCebnic. VSechny prezentace jsou vytvoreny v programu PowerPoint 2013, ktery
byl v dobé tvorby souboru novych origindlnich prezentaci nejnovéjsi verzi tohoto
programu nabizenou na ¢eském trhu.

Co se tyce samotnych prezentaci, nemaji jednotnou strukturu, kazda z nich je
originalni. V nékterych ptipadech byly pro jejich tvorbu pouzity Sablony nabizené
piimo programem PowerPoint 2013. VSem prezentacim jsou spole¢né animace,
jakoZto zakladni a zasadni prvek pfi jejich tvorbé. Snahou autorky bylo na témér
kazdou obrazovku v prezentaci vlozit animaci, kterd by zaklim ucivo v co nejvétsi
mife znazornila. Pfi volbé a zarazovani animaci se vSak autorka drZela pravidel
a zasad popsanych v teoretické ¢asti diplomové prace. Velmi podstatnou zasadou
z oblasti animaci v PowerPoint prezentaci je stfidmost - nesnaZzit se snimek zahltit
velkym mnozstvim efektli rtzného charakteru. Tato zdsada byla dodrzovana
pri tvorbé vSech prezentaci ze souboru novych originalnich prezentaci urc¢enych
pro vyuku botaniky (viz. CD priloha - PowerPoint prezentace s animacemi).

Dal$imi podstatnymi soucastmi kazdé prezentace jsou obrazky, fotografie ¢i
schematické nakresy. Nékteré fotografie a obrazky pochazeji z internetu, nékteré
byly potizeny pfimo autorkou diplomové prace. Tyto fotografie byly snimany
mobilnim telefonem Huawei Ascend Y300. NejCastéji se jedna o rostlinné organy
nebo konkrétni zastupce z rostlinné riSe. VSechny fotografie byly porizeny v misté
bydlisté autorky diplomové prace.

Schémata a schematické ndkresy byly vytvareny pomoci obrazct a tvard, které
nabizi souCasnad verze programu PowerPoint 2013. Autorka je pouze upravila

do pozadovanych velikosti a rozlozeni na strance snimki. Tyto schematické
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nakresy slouzi vétSinou k pribliZnému znazornéni c¢asti rostlinného téla ¢i jevi
v ném probihajicich.

Snahou autorky bylo vklddat do prezentaci co nejméné textu. Pokud se
na snimcich text vyskytuje, jedna se vétSinou pouze o pojmy nebo heslovita slovni
spojeni vepsana do textovych poli. Minimalizovany obsah textu na jednotlivych
snimcich ma za cil upoutat pozornost zaki na vyklad ucitele, nikoliv slepé opisovat
text ze snimkii.

Nejen témata, ale i rozsah uciva, tedy obsah jednotlivych snimkd, byl sestavovan
podle stredoSkolskych ucebnic biologie nebo konkrétné ucebnic botaniky. Tento
postup byl zvolen z prostého diivodu, nezahltit zaky ucivem, které nespada
do znalosti zakl strednich Skol. V nékterych prezentacich se vSak nachazi
i rozsirujici informace, jejichZ snahou je obohatit Zaky o zajimavé poznatky, které
ovSem nemusi umét a nebudou z nich zkousSent.

Soucasti kazdé prezentace je seznam zdroji obrazového materialu a pripadnych
dodate¢nych zdroji informaci, které nebyly pouzity ze stiredoskolskych ucebnic.

Zadna z prezentaci neobsahuje doprovodny text - vyklad ucitele. Ten si sestavi
kazdy ucitel sdm podle svych potieb a znalosti a predevsim podle potreb Zakd,
které vyucuje.

Ke vSem prezentacim, které jsou soucasti nového originalniho souboru
PowerPoint prezentaci s animacemi pro vyuku botaniky na strednich skolach, byly
vytvoreny pracovni listy, které koresponduji svym obsahem s obsahem kazdé dané
prezentace (viz. CD priloha - Pracovni listy). Vytvorené pracovni listy by se daly
pouzit i jako testy k opakovani daného uciva. Pri tvorbé pracovnich listli se autorka
snaZzila zaradit rizné typy cviceni a ukoldi, aby ani pracovni listy nebyly pro zaky
nudné, ale pozitivné by podnécovaly jejich mySleni a znovu vybavovani
probraného uciva. Rozsah pracovnich listi se odviji od mnozstvi informaci
k danému tématu, které zpracovava konkrétni PowerPoint prezentace. VSechny
pracovni listy jsou soucasti CD prilohy této diplomové prace.

NeZ bude popsan princip a postup celého vyzkumného Setfeni, je nutné zminit
podminky pro vybér Skoly a zakd, u nichZ vyzkumné Setfeni probihalo. Zasadni
podminkou bylo, aby se na stfedni Skole vyucovala biologie, pokud moZno
jako plnohodnotny predmét, nikoliv jen okrajové vjednom roc¢niku Cci

jako volitelny predmét. DalSi podminkou bylo, aby na dané stifedni Skole byly

30



v jednom roc¢niku dvé tridy, které bude mozné mezi sebou porovnat. Ackoliv se
tyto podminky nezdaji byt néjak vyrazné omezujici, bylo vcelku komplikované
takovou stredni Skolu najit. Néktefi z oslovenych reditelli stifednich Skol odmitli
spolupraci na tomto vyzkumném Setfeni a jiné Skoly nesplnovaly vSechny
podminky pro vyzkumné Setfeni. Jedina stredni Skola, ktera spliovala vSechny
podminky a jejiz reditel souhlasil se spolupraci, byla Stfedni veterinarni Skola
v Hradci Kralové, kde nakonec celé vyzkumné Setieni probéhlo.

Princip celého vyzkumného Setfeni spocival v porovnavani dvou témér
totoznych skupin Zakl jedné stredni Skoly v oblasti vyuky botaniky. Pro lepsi
vysvétleni principu je zavedeno oznaceni skupin na skupinu A a skupinu B. BEhem
prvniho vyzkumného Setieni, které se tykalo vyuky casti kapitoly rostlinnych
pletiv, probéhla ve skupiné A vyuka této kapitoly pomoci PowerPoint prezentace
s animacemi ze souboru novych origindlnich prezentaci. Jakmile v této skupiné A
byl dany usek probran, dostali vSichni Zaci k vyplnéni prisluSny pracovni list.
Ve skupiné B probéhla vyuka stejné casti kapitoly o rostlinnych pletivech
bez pouziti PowerPoint prezentace sanimacemi a Zaci opét po probrani této
kapitoly vyplnili prislusny pracovni list, ktery byl totoZny s pracovnim listem
skupiny A. Ve skupiné A, tedy ve skupiné, kde byla pouZita PowerPoint prezentace
s animacemi, vedla vyuku autorka této diplomové prace, ktera téz sestavila soubor
novych originalnich prezentaci. Vyuku rostlinnych pletiv ve skupiné B,
tzn. bez PowerPoint prezentace s animacemi, vedl vyucujici biologie, ktery skupinu
zakl vyucuje béhem celého skolniho roku.

Vdruhém vyzkumném Setreni byl princip totoZny jako u prvniho. Prvnim
podstatnym rozdilem bylo, Ze skupina A tentokrat absolvovala vyuku bez podpory
PowerPoint prezentace sanimacemi a se svym vyucujicim biologie, zatimco
ve skupiné B probéhla vyuka biologie svyuZitim PowerPoint prezentace
s animacemi, kterou vedla autorka této diplomové prace. Druhym rozdilem byla
zména tématu vyucovaci hodiny v obou skupinach. Ve druhém vyzkumném Setreni
autorka diplomové prace a vyucujici zdané stredni Skoly vykladali latku
vegetativni organy cévnatych rostlin, konkrétné koren.

Tento zptsob, kdy vyucovaci hodinu u kazdé z porovnavanych skupin vede jiny
vyucujici, byl zvolen zdmérné. Cilem tohoto postupu bylo zjistit efektivitu nového

prvku (PowerPoint prezentace s animacemi) ve vyuce botaniky a tudiZ bylo nutné,
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aby vyuku s touto didaktickou pomiickou vedl vyucujici, ktery tuto didaktickou
pomicku dobfe zna a vi, kdy dany animac¢ni prvek ve vyucovaci hodiné zaradit.
Naopak vyucovaci hodinu, kde nebyly tyto PowerPoint prezentace pouzity, musel
vést vyucujici, kterého Zaci dobfe znaji a jsou zvykli na jeho vyucovaci postupy,
které byly v celém vyzkumném Setfeni zasadni. Pokud bychom tento zpiisob méli
jednoduse shrnout, Slo o porovnavani néceho ,,nového“ s nécim ,starym®.

Jak jiz bylo zminéno vySe, pro vyzkumné Setreni byly pouzity dvé témér totozné
skupiny. Obé skupiny zaki byly Zaci jedné stiedni Skoly a stejného ro¢niku, ovSem
rozdilnych studijnich oborl. V rozhovoru sjednou z vyucujicich biologie na této
stredni Skole bylo zjiSténo, Ze rozdil mezi témito obory spociva v uplatnéni jejich
absolventli na trhu prace a vrozdilnych podminkach v ptijimacich zkouskach.
Jeden z téchto obort vyzZaduje lepsi primér znamek ze zakladni Skoly, neZli druhy
obor, ale rozdily nejsou markantni. Dalsim rozdilem mezi obéma skupinami je
jejich vyucujici biologie. Kazda skupina ma jiného vyucujiciho biologie.

Co se tyce zatazeni pracovniho listu ve vyucovaci hodiné, vzdy byl zakim
rozdan po probrani daného celku (dané prezentace). Nastaly pripady, kdy byl
pracovni list pouZit ve stejnou vyucovaci hodinu, v jakou byl zapocat vyklad
daného uciva, tzn., Ze ucivo se stihlo probrat béhem jedné vyucovaci hodiny. Jindy
se dana kapitola z botaniky probirala vice vyucovacich hodin a v tomto pripadé
byly pracovni listy rozdany k vyplnéni ihned poté, co byla oducena poZadovana
¢ast dané kapitoly.

Dilezitym pravidlem pro vyplitovani pracovnich listd bylo, aby Zaci nedostali
pracovni list pred probranim daného celku a aby tyto pracovni listy vyplnovali
ihned po probrani nového uciva, nikoliv jako zpétné opakovani jiz probraného
uciva z minulych vyucovacich hodin. Dodrzovani téchto pravidel bylo nutné
pro objektivni zjisténi, zdali maji PowerPoint prezentace s obsahem animaci vétsi
vliv na zapamatovani nové probraného uciva, neZli klasicky vyklad bez prezentace,
s pouzitim jinych ucebnich pomiticek ¢i prezentaci obsahujicich velké mnozZstvi
textu a minimum obrazového materidlu. Kazdy zak vyplnoval sviij pracovni list,
ktery nemusel podepisovat, vyzkumné Setieni bylo zcela anonymni a Zadny z zaka
za néj nebyl ohodnocen zndmkou. Ackoliv to byl pouze pracovni list, nikoliv test,
musel kazdy zak pracovat zcela sam a bez pouziti svych zapiskd z hodin biologie

nebo ucebnice. VSichni Zaci méli dostatek c¢asu na vypracovani prisluSného
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pracovniho listu. VZadné ze skupin, kde se vyzkumné Setieni konalo, nepresahl
Casovy limit na vyplnéni pracovnich listi deset minut.

Jakmile byla vSechna vyzkumna Setfeni provedena, bylo nutné vysledky
z pracovnich listd vyhodnotit. V prvni fazi byl vyhodnocen kazdy jednotlivy
pracovni list. Bylo zjistovano, které odpovédi jsou spravné, které chybné ¢i které
zcela chybi. Za kaZdou spravnou odpovéd byl pridélen jeden bod. V kazdém testu
byla vyhodnocena celkova procentualni uspésnost i uspésnost v jednotlivych
cviCenich a ulohach. Na zakladé vyhodnoceni kazdého testu byla v dalsi fazi
zjiSténa celkova procentualni uspéSnost dané skupiny v celém testu a tspésnost
v jednotlivych cvicenich a ulohach, vyjadirena poctem zakad. Takto ziskané hodnoty
u kazdé skupiny mohly byt vposledni fazi vyhodnocovani pracovnich listi
porovnany sdruhou skupinou. Konkrétni hodnoty a vyhodnoceni nabizi

nasledujici kapitola (viz. 5 Vyhodnoceni vyzkumného Setient).
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5 Vyhodnoceni vyzkumného Setreni

Obsahem této kapitoly je grafické znazornéni ziskanych hodnot z vyhodnocenych
pracovnich listdi, které Zaci ze vSech skupin zapojenych do vyzkumného Setieni,
vypliiovali ve vyuce biologie. Z jednotlivych grafii, které vzdy nabizi porovnani
dvou skupin, jsou patrné i vysledky kazdé jednotlivé skupiny.

Dale zde budou stru¢né popsany obé PowerPoint prezentace a oba pracovni
listy, které byly vytvoreny, spolu s dalsimi PowerPoint prezentacemi a pracovnimi
listy vytvorenych pro ucely této diplomové prace a pouZity ve vyzkumném Setfeni.
Ostatni PowerPoint prezentace sanimacemi a pracovni listy, které vytvorila
autorka této diplomové prace, popisuje Sestd a sedma kapitola diplomové prace
(viz. 6 Dalsi PowerPoint prezentace sanimacemi vytvorené autorkou této

diplomové prace, 7 Dalsi pracovni listy vytvoiené autorkou této diplomové prace).

5.1 PowerPoint prezentace ROSTLINNA PLETIVA

PowerPoint prezentaci s fadou animaci k tématu rostlinna pletiva tvori celkem
padesat pét obrazovek, na kterych se kromé vysSe zminénych animaci nachazi
i fada obrazkli, schémat a symboll. Tato prezentace patfi spolu s prezentaci
GENERATIVNI ORGANY SEMENNYCH ROSTLIN a VEGETATIVNI ORGANY
CEVNATYCH ROSTLIN k obsahové rozsahlejSim, nebot i samotné ucivo k témto
tématlm je rozsahlé. VSech deset prezentaci je mozné shlédnout na CD piiloze této
diplomové prace (viz. CD priloha - PowerPoint prezentace s animacemi).

Obsah této prezentace vychdazi z uc¢ebnic biologie nebo primo ucebnic botaniky,
které jsou kdispozici na ¢eském trhu a jsou pouzivdny na stiednich Skolach.
Seznam téchto ucebnic je uveden v Seznamu literatury v zavéru kazdé PowerPoint
prezentace ze souboru novych originalnich prezentaci na CD priloze.

Snahou autorky bylo zaradit do prezentace pokud moZno co nejméné textu
a vkladat spiSe schémata a animace, které text vhodné nahradi a Zaci znich
dtlezité informace dokazou sami vyvodit. Text, ktery se v prezentaci PowerPoint
ROSTLINNA PLETIVA nachéazi, tvoii pojmy a nejdtlezitéjsi informace, u kterych je
nutné, aby si je Zaci zapamatovali, popripadé zapsali do svych poznamkovych

seSitu.
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Obrazky v této prezentaci pochazi nejcastéji z internetovych zdrojii, ovSem jsou
zde i obrazky z ucebnic, které byly pouZity jako pomocna literatura pti sestavovani
obsahu nejen této PowerPoint prezentace. VSechny zdroje obrazového materialu
piislusné prezentace jsou uvedeny vseznamu zdroji obrazkd, citovaného
na poslednich obrazovkach dané prezentace (viz. CD priloha - PowerPoint
prezentace ROSTLINNA PLETIVA).

V ramci prvni ¢asti vyzkumného Setreni, které se tykalo pravé tématu rostlinna
pletiva, nebyla pouzita celda PowerPoint prezentace, nybrz jen nékolik obrazovek.

Konkrétné byly prezentovany obrazovky 31 az 47.

5.2 Pracovni list Rostlinna pletiva

Jak vyplyva zprincipu vyzkumného Setieni, popsaného v Kkapitole Metodika
(viz. 4 Metodika), kazdy pracovni list vyplnovaly dvé skupiny zaki, aby mohlo dojit
k porovnani vysledkli. V pripadé pracovniho listu Rostlinna pletiva, probéhla
ve skupiné A vyuka s prezentaci PowerPoint ROSTLINNA PLETIVA s animacemi
a ve skupiné B vyuka, kterou vedl vyucujici biologie zdané stredni Skoly
a bez vyuZiti PowerPoint prezentace a animacemi, ale s pomoci jinych ucebnich
pomdticek.

Dle rozsahu probraného uciva se odvijela i prace s pracovnim listem. Zaci
samoziejmé nevypliiovali vS§echna cviceni z tohoto pracovniho listu, ale jen ta,
kterd se tykala probrané ¢asti z tématu rostlinna pletiva. Jakmile byl dokoncen
vyklad, vyplnil kazdy Zak samostatné cviceni 9 az 17 z pracovniho listu Rostlinna
pletiva (viz. Priloha ¢. 1). Ve skupiné A vyplnilo pracovni list celkem 27 zakd,
ve skupiné B bylo Zakili o jednoho méné, tedy celkem 26. Kazdy Zak dostal pracovni
list, v némZ se nachazi devét cvic¢eni riizného typu, po skonceni vykladu dané ¢asti
kapitoly rostlinna pletiva (viz. Priloha ¢. 1).

Cely pracovni list Rostlinna pletiva obsahuje rtizna cviceni. Dale zde budou
podrobnéji popsany jen ty ulohy, které jsou soucasti ¢asti pracovniho listu, kterou
vypliovali Zaci v ramci vyzkumného $etfeni. Zaci pracovali na otevirenych tlohach,
do kterych méli doplnit stru¢nou odpovéd, jako tomu je u cviceni trettho nebo
devatého (viz. Priloha ¢. 1). Cviceni ¢tvrté v tomto pracovnim listu se oznacuje jako
dichotomicka tloha, ktera zaktim nabizi dvé alternativy a oni maji zakrouzkovat tu

spravnou (Chrastka, 2007). V pracovnim listu Rostlinna pletiva nechybéla ani
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uloha typu multiple-choice - tloha s vybérem odpovédi. Typickym cvicenim tohoto

typu je cviteni paté, kde méli Zaci zakrouzkovat jednu spravnou odpovéd

(viz. Priloha ¢. 1).

5.2.1 Grafické znazornéni vysledki prvni ¢asti vyzkumného Setieni
Nasledujici podkapitola prinasi grafické znazornéni vysledkd ziskanych
vyhodnocenim pracovnich listli Rostlinna pletiva, které vyplnilo celkem 53 Zaki.
Princip vyhodnocovani pracovnich listli popisuje kapitola ¢tvrta Metodika v této
diplomové praci (viz. 4 Metodika). KonkrétnéjSi postupy a vysvétleni
znazornénych hodnot v jednotlivych grafech jsou nasledné popsany u kaZzdého
jednotlivého grafu.

Celkovou uspésnost skupiny A a skupiny B vyjadienou v procentech udava
Graf 1 (viz. Graf 1 - Celkova uspéSnost skupiny A a skupiny B vyjadrena
v procentech). Obé hodnoty jsou vysledkem vypoctu aritmetického priameéru.
Z tohoto grafu je patrné, Ze lepsiho celkového vysledku dosahla skupina A, ve které
probéhla vyuka rostlinnych pletiv s pouzitim PowerPoint prezentace s animacemi
Rostlinna pletiva. Ackoliv vysledna procentudlni uspésnost skupiny B je
v porovnani se skupinou A nizZsi, dosahla i tato skupina témér na 50 % uspésnosti.

Nasledujici grafy Graf 2 az Graf 10 (viz. Graf 2 az Graf 10) nabizi ptehled
uspésnosti v jednotlivych cvicenich z pracovniho listu vyjadieny poctem Zakl dané
skupiny. Podle typu cviceni je vZdy zndzornéno, kolik Zakli v dané skupiné dosahlo
urcitého procenta/podilu ispéSnosti v porovnani s druhou skupinou. Jako priklad
uved'me prvni cvi¢eni v pracovnim listu Rostlinna pletiva. JestliZe v tomto cviceni
méli zaci doplnit nazev dvou casti priduchu, mohli tak dosdhnout uspésnosti
100 %, pokud doplnili spravné oba dva pojmy, 50 % v pripadé, Ze byl spravné jen
jeden nazev ¢i 0 %, pokud neznali spravnou odpovéd na toto cviceni, nebo
pojmenovali obé Casti priduchu chybné. Z tohoto zpisobu hodnoceni vyplyva
i struktura piislu$ného grafu - Grafu 2 (viz. Graf 2 - Uspésnost v 1. cviceni
vyjadiend poctem zaki). Na ose X jsou uvedena mozna procenta UspéSnosti,
kterych mohli Zaci v prvnim cviceni dosahnout a ktera jsou popsany vySe v tomto
odstavci (100 %, 50 % ¢i 0 %). Osa y znazoriiuje pocet zaki kazdé skupiny, ktery
dosahl  urcitého procenta UspéSnosti, zaznamenaného na ose X

(viz. Graf 2 - Uspé$nost v 1. cviéeni vyjadiend poctem zakid). Tento princip
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struktury (hodnoty zaznamenané na ose x a ose y) grafu je spolecny pro grafy dva

az deset, které se lisi pouze v konkrétnich hodnotach na obou osach.

Graf 1 - Celkova uspésnost skupiny A a skupiny B vyjadiena v procentech

Graf 1 - celkova Uspésnost

B skupina A ®skupina B
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Z Grafu 2 (viz. Graf 2 - Uspé$nost v 1. cvi¢eni vyjadiena poétem zaki) jasné
vyplyva, Ze ve skupiné B nikdo neodpovédél na toto cviceni zcela spravné, jen
jeden Zak meél toto cviceni z 50 % spravné a zbylych 25 7Zakl viibec neuspélo.
Ve skupiné A se pocet Zakli mezi jednotlivé hodnoty tUspésSnosti rozdélil témér
rovnomeérné. Deset zaki z této skupiny odpovédélo na 50 % spravné a stejny pocet
zakl odpovédél chybné. Sedm zakil ze skupiny A z celkovych 27 zaka odpovédélo
zcela spravné, tzn, Ze v tomto cviceni dosdahli 100 % dspésnosti

(viz. Graf 2 - Uspés$nost v 1. cviceni vyjadirena pocétem zaki)
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Graf 2 - Uspésnost v 1. cviceni vyjadirena poctem zaki

Graf 2 - 1. cviceni
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Graf 3 - Uspésnost ve 2. cvi¢eni vyjadiena poctem zaki

Graf 3 - 2. cviceni
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Graf 3 - Uspésnost v 2. cvi¢eni vyjadfena poctem Zaki udava, Ze ve skupiné A,
u které probéhla vyuka rostlinnych pletiv s prezentaci PowerPoint s animacemi,
odpovédélo 12 zakl, coZ je témeér polovina z celkového poctu zak, zcela spravné.
Pouze dva Zaci ze skupiny A odpovédéli chybné, na rozdil od skupiny B, kde je

uspésnost 0 % zaznamendana u Sesti zZakl (viz. Graf 3 - UspéSnost ve 2. cviceni
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vyjadiend poctem zaki). Ve skupiné B odpovédélo z jedné tretiny spravné 17 zakau,
coZ je vice neZ polovina vSech zakd, ktefi dany pracovni list vyplnovali.

I u skupiny A byla tietinova uspésnost v tomto cviceni mezi Zaky nejcastéjsi.
Markantni rozdil mezi obéma skupinami je predevSim v poctu zakd, kteti dosahli
uspésnosti 100 %. Zatimco ve skupiné A, kde probéhla vyuka s podporou
PowerPoint prezentace s animacemi, dosahlo tohoto vysledku 12 zaki, ve skupiné
B pouze tri Zaci.

Treti cviceni, jehoZ Uspé&$nost vyjadiuje Graf 4 (viz. Graf 4 - UspéS$nost
ve 3. cviceni vyjadrend poctem zakil), na rozdil od dvou predchozich vyzdvihuje
lepsi UspésSnost feSeni u skupiny B, kde probéhla vyuka rostlinnych pletiv
bez vyuZziti PowerPoint prezentace s animacemi. Vtomto cviceni se jednalo se
otevienou otazku, ktera nebyla omezena poctem spravnych odpovédi, proto kazda
spravna odpovéd byla vyhodnocena jako Uspésné splnéné cviceni. I pres toto
ulehceni (nezaleZelo na poctu spravnych odpovédi) nedokazal velky pocet zaki
vymyslet ani jednu spravnou funkci provétravacich pletiv. Pouze Sest zaki, kteri
prredstavuji jen 22 % vSech zaku ze skupiny A, ve které probéh vyuka s prezentaci
PowerPoint s animacemi, si zapamatovalo alespoil jednu funkci tohoto druhu
pletiv. Ve skupiné B odpovédélo spravné devét zakl, coZ je necelych 35 %
z celkového poétu 74k ve skupiné B (viz. Graf 4 - Uspé$nost ve 3. cviceni

vyjadrena poctem zaki).
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Graf 4 - Uspésnost ve 3. cviceni vyjadi‘ena poctem Zaku

Graf 4 - 3. cviceni
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Graf 5 - Uspésnost ve 4. cviéeni vyjadiena poctem zaki

Graf 5 - 4. cviceni
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Jestlize v predchozim, tretim cviCeni, byla vétSi usp

éSnost u skupiny B,

ve 4. cviceni se opét lepsi uspésSnost vraci na stranu skupiny A, kterd absolvovala

vyuku s podporou PowerPoint prezentace s animacemi, coZ je patrné z vysledkl

vyjadirenych v Grafu 5 - Uspé$nost ve 4. cvieni vyjadiena poltem Zak

(viz. Graf 5 - UspéSnost ve 4. cviceni vyjadienad pocCtem zakid). Jen Ctyii Zaci
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ze skupiny A odpovédéli na tuto otdzku Spatné, zatimco ve skupiné B
zakrouZzkovala chybnou odpovéd témér jedna tretina vSech Zakl. Ve skupiné A
dosahlo vysledku 100 % pies 85 % vsech Zaki (viz. Graf 5 - Uspésnost ve 4. cviceni
vyjadrend poctem Zzakil). Takto vysoké procento stoprocentné uspésnych zaka
dokazuje efektivitu PowerPoint prezentaci s animacemi.

7 Grafu 6 (viz. Graf 6 - Uspésnost v 5. cvi¢eni vyjadfena poétem 2zak®) jasné
vyplyva, ze v tomto cviCeni byly vysledky Zak(i obou skupin téméf vyrovnané,
ovSem lepSiho vysledku dosahli opét Zaci ze skupiny A, ve které probéhla vyuka
s vyuzitim PowerPoint prezentace s animacemi. V patém cviceni méli Zaci za ukol
vybrat jednu spravnou odpovéd ze trech nabizenych moZnosti na danou otazku
(viz. Priloha ¢. 1). Sedmnact zaki ze skupiny B a devatenact Zakl ze skupiny A
zakrouzkovali odpovéd’ ,c“ coZ byla spravna odpovéd. Zbyli Zaci z obou skupin
volili bud’ moZnost ,a“ ¢i ,b“ které nebyly spravné (viz. Graf 6 - Uspéénost
v 5. cvi¢eni vyjadiena poctem zakt). Zadny z 74k toto cvi¢eni nevynechal, vsichni

zakrouzkovali jednu z nabizenych moZnosti.

Graf 6 - Uspésnost v 5. cviéeni vyjadiena poc¢tem Zaki

Graf 6 - 5. cviceni
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Nasledujici cviceni v pracovnim listu, cviceni Sesté, opét prineslo ve vysledcich
velké rozdily mezi obéma skupinami. Znatelné lepsiho vysledku dosahla opétovné

skupina A, ve které probéhla vyuka casti kapitoly rostlinnych pletiv s podporou
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PowerPoint prezentace ROSTLINNA PLETIVA, ktera je souéasti souboru novych
origindlnich PowerPoint prezentaci sanimacemi vytvorenych autorkou této
diplomové prace. Vysledné procento uspésnych a nedspésnych zakli vyobrazuje
Graf 7 - Uspé$nost v 6. cvi¢eni vyjadiena poctem Zakil (viz. Graf 7 - Uspé$nost
v 6. cviCeni vyjadrend poctem zakil). V Sestém cviceni méli Zaci dokoncit vétu,
k Cemu slouZi rostliné haustoria (viz. Priloha ¢. 1). V Zddném pripadé se po Zacich
nechtélo, aby doplnovali doslovné definice, které jim byly sdéleny béhem vykladu.
Kazdy zak mohl spravnou odpovéd formulovat svymi vlastnimi slovy. I tak se
ukazalo, Ze toto cviceni bylo pro skupinu B velmi obtiZné. Pouze dva Zaci z celé
tfidy dokazali tuto vétu doplnit spravné (viz. Graf 7 - Uspé$nost v 6. cviceni

vyjadirend poctem Zak).

Graf 7 - Uspésnost v 6. cvi¢eni vyjadirena poctem zaki

Graf 7 - 6. cviceni
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V sedmém cvicCeni pracovniho listu Rostlinna pletiva byly spravné dvé odpovédi
(viz. P¥iloha & 1). Podle toho je sestaven i Graf 8 - Uspé$nost v 7. cviceni vyjadiena
poctem 74ki (viz. Graf 8 - Uspésnost v 7. cvi¢eni vyjadirena poctem zaki). Ten zak,
ktery zakrouzkoval spravné oba dva typy pletiv, které plni v rostlinném téle
mechanickou funkci, splnil toto cviceni na 100 %. Pokud Zak mél zakrouzkované
jen jedno spravné pletivo, dosahl na hodnotu 50 % uspésSnosti. Na zavér jesté

nutno zminit, Ze pokud Zak zakrouzZkoval napftiklad tfi typy pletiv a z nich bylo
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spravné pouze jedno, byla mu uznana 50 % uspéSnost. Pokud samoziejmé nékdo
zakrouZzkoval vSechny typy pletiv, jako moZné spravné odpovédi, nebyla mu
uznana zadnda spravna odpovéd. Z Grafu 8 (viz. Graf 8 - Uspé$nost v 7. cviceni
vyjadrenda poctem zakil) je patrné, ze v sedmém cviceni dosahli zaci obou skupin
opét vcelku vyrovnanych vysledki, ovSem o par procent lepsi byla opét skupina A,
ve které probéhla vyuka sprezentaci PowerPoint ROSTLINNA PLETIVA
s animacemi. V obou testovanych skupindch dosahlo nejvic zakli na 50 %
uspésnost - ve skupiné A celkem 15 zakid a ve skupiné B 14 zakl (viz. Graf 8 -

UspéSnost v 7. cviceni).

Graf 8 - Uspésnost v 7. cvi¢eni vyjadiena poc¢tem Zaki

Graf 8 - 7. cviceni
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Nasledujici osmé cviceni oznacili Zaci obou skupin jako nejjednodussi z testu,
protoZe se pry dalo doplnit na zakladé znéni vét, nikoliv na zakladé védomosti
nabytych béhem vyucovaci hodiny. Ackoliv toto tvrzeni odsouhlasila vétsina zakd,
ktet{ pracovni list dopliovali, nasli se taci, ktefi v osmém cviceni neuspéli uplné
nejlépe. Procentudlni tspésnost obou skupin znazoriiuje Graf 9 - Uspé$nost
v 8. cvi¢eni vyjadfena poétem 74k (viz. Graf 9 - Uspé$nost v 8. cviceni vyjadiena
poctem zaki).

V osmém cviceni (viz. Priloha ¢. 1) bylo ukolem zaka doplnit spravné do textu

pét pojmi z nabidky. Na zakladé poctu pojmu je sestavena i Skala uspésnosti
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zaznamenana na ose x. Ta udava, kolik slov z celkového poctu nabizenych slov bylo
spravné doplnéno. Pokud Zak doplnil vSech pét slov spravné, dosahl dspésnosti
100 %. Pokud vSak Zak doplnil naptiklad spravné jen tfi pojmy z péti nabizenych,
je uveden v Grafu 9 pod hodnotou tispésnosti 60 %.

[ vtomto osmém cviCeni z pracovniho listu Rostlinna pletiva dopadla 1épe opét
skupina A, ve které probéhla vyuka casti kapitoly rostlinnych pletiv s podporou
PowerPoint prezentace ROSTLINNA PLETIVA s animacemi. Uspé&snosti 100 %
v této skupiné dosdhlo 24 z celkovych 27 7zaki, zatimco ve skupiné B doplnilo
vSech pét pojmi spravné priblizné jen 65 % testovanych zakl (viz. Graf 9 -
Uspésnost v 8. cviceni vyjadiena poc¢tem zaki). Nejhorsi vysledek ve skupiné B
bylo spravné doplnéni pouze tfi slov zpéti nabizenych. Ve skupiné A byl
zaznamendan nejhorsi vysledek, tj. spravné doplnéni pouze jednoho pojmu z péti

nabizenych, u jednoho zaka.

Graf 9 - Uspésnost v 8. cvi¢eni vyjadirena poctem zaki

Graf 9 - 8. cviceni
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Graf 10 - Uspés$nost v 9. cviceni vyjadi‘ena poétem zaki

Graf 10 - 9. cviceni
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Posledni, devaté, cviceni pracovniho listu o rostlinnych pletivech bylo oproti
ostatnim cvicenim obsahové narocnéjsi, ponévadZ bylo tvofeno dvéma
podotazkami (viz. Priloha ¢. 1). Nejprve méli Zaci napsat, jaké latky se mohou
ukladat v zasobnich pletivech, nasledné méli napsat, kde se zasobni pletiva mohou
u rostlin nachazet. PocCet latek a mist vyskytu zasobnich pletiv nebyl nijak omezen,
tudizZ opravdu stacilo uvést jednu spravnou odpovéd’ ke kazdé podotazce a takovy
vysledek uz byl po¢itan jako 100 % dspé$nost. Z Grafu 10 (viz. Graf 10 - Uspésnost
v 9. cviceni vyjadiend poctem zakil) vyplyva, Ze vétsi pocet Zakl v obou skupinach
odpovédél chybné, nebo viibec cviceni nevyplnil, v porovnani spoctem zaki
se 100% tspésnosti (viz. Graf 10 - Uspésnost v 9. cviceni vyjadirena poctem zaki).
ZAaci, ktefi uspéli na 50 %, doplnili spravné ve svém pracovnim listu bud’ jen latky,
které se ukladaji, nebo pouze misto vyskytu zasobnich pletiv, nikoliv obé
podotazky zaroven. Ackoliv uspéchy zakl v tomto cviCeni nepatfi mezi nejlepsi,
opét zde musi byt vyzdviZeny vysledky skupiny A, ve které probéhla vyuka
s vyuzitim PowerPoint prezentace ROSTLINNA PLETIVA s animacemi, jejiZ Zaci
opétovné dosahli vy$siho hodnoceni, neZ 7aci ze skupiny B. Uspé$nosti 100 %
dosahlo ve skupiné A o jednoho Zaka vice nez ve skupiné B. Posledni cviceni zcela
chybné, nebo vibec nedoplnilo ve skupiné A deset zak(, zatimco ve skupiné B

¢trnact zakd, coz je témér 54 % vsech zaka ze skupiny B.
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5.2.2 Shrnuti vysledkii pracovniho listu Rostlinna pletiva

Grafické vyjadreni vysledkli prvni casti vyzkumného Setifeni jasné ukazalo, Ze
vyuka spouZitim PowerPoint prezentace sanimacemi miize byt zakim
napomocnd v zapamatovani nové probiraného uciva. Tomuto tvrzeni nahrava

Vv

fakt, Ze skupina A, ktera tuto vyuku absolvovala, dosahla celkové vysSi uspésnosti
neZ skupina B. DosaZena celkova uspésnost skupiny A je o celych 16,65 % vyssi,
nez u skupiny B. Ackoliv by se mohlo zdat, Ze tato hodnota (16,65 %) neni nijak
zvlast vysoka, méla by byt hodnocena kladné. VZdyt cilem kazdého vyucujiciho je,
aby si jeho Zaci z vyucovaci hodiny zapamatovali co nejvice informaci, byt by
zapamatovani mélo byt jen o pouhé jedno procento vyssi neZ obvykle.

Dosazena hodnota 66,6 % doklada, Ze si Zaci skupiny A zapamatovali vice nez
polovinu nového uciva, které nasledné dokazali pouzit pro vyplnéni pracovniho
listu Rostlinna pletiva. Skupina B, ve které probéhla vyuka, na kterou jsou zaci
bézné zvyKkli, tedy s jejich vyucujicim biologie a s pomtlickami, které vyucujici béZné
pouziva ve svych hodinach, dosahla v celkovém vysledku témér padesati procentni
uspésnosti, coz neni také Spatny vysledek, ovSem je znatelné nizsi neZ u skupiny A.

Dlivodi, které ovlivnily vyslednou hodnotu celkové tspésnosti ve skupiné A,
muze byt hned nékolik. Na zakladé informaci uvedenych v teoretické Casti
této diplomové prace o vyznamu a vlivu ucebnich pomiicek ve vyucCovani se
autorka této diplomové prace domniva, Ze vyrazny vliv na Uspésnost skupiny A
méla pravé PowerPoint prezentace sanimacemi. Diky animacim a bohatému
obrazovému materialu upoutala tato prezentace natolik pozornost zakdg, Ze si 1épe
zapamatovali nové ucivo. Dalsim diivodem miiZe byt inteligence zaka ze skupiny A.
Jak jiz bylo reCeno v kapitole metodika (viz. 4 Metodika), jednim z rozdild
mezi obéma skupinami je ten, Ze Zaci ze skupiny A jsou Zaky oboru, do kterého jsou
prijimani Zaci slepSim primérem zndmek ze zakladni Skoly. Vliv na celkovy
vysledek mliZze mit i zdjem Zakl o predmét biologie a fada dalSich moznych
faktoru.

Vysledky druhé casti vyzkumného Setfeni ukazou, zdali vyuka s vyuZitim
PowerPoint prezentace s animacemi ma vliv na zapamatovani uciva nebo se

v pripadé prvni ¢asti Setfeni jednalo jen o projev inteligence skupiny A.
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5.3 PowerPoint prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH
ROSTLIN

Jak jiz bylo zminéno v predchozi kapitole (viz. 5.1 PowerPoint prezentace
ROSTLINNA PLETIVA), patii tato prezentace k obsahové rozsahlej$im, tudiz
nemohla byt v druhé ¢asti vyzkumného Setfeni pouZitd v celém svém rozsahu.
Ostatné i v moZném budoucim vyuZiti této prezentace se pocita s tim, Ze bude
pouZita po castech, které koresponduji s jednotlivymi vegetativnimi organy rostlin.

Druha ¢ast vyzkumného Setfeni se tykala kapitoly KOREN, ktera se stihla
probrat v ramci jedné vyucovaci hodiny a Zaci méli moznost shlédnout vSechny
obrazovky zprezentace PowerPoint VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH
ROSTLIN, tykajici se této kapitoly. Konkrétné se jedna o obrazovky dva az trinact
ztéto PowerPoint prezentace (viz. CD Priloha - PowerPoint prezentace
VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN).

Obrazovky 2, 3 a 4 v této PowerPoint prezentaci jsou obrazovky tvodni, které
miiZe vyucujici pouzit ve vSech dil¢ich ¢astech prezentace, tzn. pti prezentovani
kapitoly Kkoren, stonek i list (viz. CD Priloha - PowerPoint prezentace
VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN).

V této PowerPoint prezentaci je zarazena i obrazovka ,0Obsah“ ktera neni
soucasti vSech PowerPoint prezentaci ze souboru novych originalnich prezentaci.
Dlivodem je domnénka autorky prezentaci a celé diplomové prace, Ze neni vzdy
nejvyhodnéjsi zminovat zakiim podrobné obsah vyucovaci hodiny, ale ponechat je
trochu v oCekavani. Jakmile se totiZ Zaci v ivodu hodiny dozvi, co vSechno je
obsahem dané vyucovaci hodiny a co vSechno by méli zvladnout, mohlo by to
odvést jejich pozornost a odradit od snazeni se, byt v ramci vyucovaci hodiny
aktivni. Naopak jsou takové vyucovaci hodiny, kdy je vhodné na zacatku zaky
seznamit s podrobnéjsim obsahem celé vyucovaci hodiny a motivovat je tak
k aktivité, jak se domniva autorka diplomové prace. Kazdy z vySe popsanych
divodii ma bezpochyby své pozitivni a negativni stranky a pravé PowerPoint
prezentace s animacemi, které se v zarazeni obsahu vzajemné od sebe lisi, mohou
vyucujicim poslouzit k tomu, aby si vySe popsanou domnénku autorky sami
potvrdili ¢i vyvratili.

[ v této PowerPoint prezentaci se nachazi velké mnoZstvi riznych animaci,

obrazki, schémat a symboli, které maji za kol nahradit text. ZAci si tak béhem
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vykladu mohou do svych poznamkovych seSiti psat informace svymi slovy
a pouzivat takové formulace, kterym sami dobi'e rozumi. Samoziejme, Ze nové

pojmy a klicové informace jsou v prezentaci sepsany v podobé kratkych textt.

5.4 Pracovni list Vegetativni organy cévnatych rostlin

Vdruhé casti vyzkumného Setfeni zistal princip testovani ZzZakd totoZny
s postupem vprvni Casti (tento princip popisuje kapitola 4 Metodika -
viz. 4 Metodika), jen se vyménil zplsob vyuky u jednotlivych skupin. Zatimco
vprvni Casti absolvovala skupina A vyucovaci hodinu biologie s podporou
PowerPoint prezentace s animacemi, v druhé ¢asti vyzkumného Setieni byla vyuka
s timto typem prezentace realizovana ve skupiné B.

Nové probiranou latkou v druhé ¢asti vyzkumného Setfeni byly vegetativni
organy cévnatych rostlin, konkrétné rostlinny organ koren. Ve skupiné A vedla
vyuku vyucujici biologie z dané stredni Skoly a pouzila v této vyucovaci hodiné
pomtucky, které bézné pouziva ve svych vyucovacich hodinach. Jakmile tuto
kapitolu probrala, dostali Zaci ze skupiny A pracovni list k tématu koten, ktery jim
rozdala a pripomnéla zasady jeho doplnovani sama autorka této diplomové prace
(viz. Prilohy ¢. 2). Stejny pracovni list vyplnovala i skupina B, ktera vSak v této
druhé casti vyzkumného Setreni absolvovala vyuku, stejné latky jako skupina A,
s vyuzitim PowerPoint prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN
s animacemi. Jak ve skupiné A, tak ve skupiné B, se stihla kapitola koten vylozit
béhem jedné vyucovaci hodiny a vtu samou vyucovaci hodinu byly vyplnény
pracovni listy k této latce.

Co se tyce pracovniho listu Vegetativni organy cévnatych rostlin, je rozclenén
na kapitoly odpovidajici konkrétnim vegetativnim orgadnim rostlin, tzn. Ze
obsahuje kapitolu koren, stonek a list (viz. Priloha ¢. 2). Jeho obsah samoziejmé
koresponduje s obsahem PowerPoint prezentace s animacemi VEGETATIVNI
ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN. Pro ftdely druhého vyzkumného Setfeni
vyplilovali Zaci pouze tu ¢ast pracovniho listu, ktera se tykala jiZ zminéné kapitoly
koren, tzn., Ze kazdy Zak samostatné vyplnil cviceni jedna aZ sedm z této kapitoly.

Stejné jako v pracovnim listu Rostlinna pletiva, i vtomto pracovnim listu nasli
zaci nékolik typl testovych uloh. Na rozdil od predchoziho dopliiovaného

pracovniho listu vyplnovali Zaci prirazovaci ulohu, ktera byla v pracovnim listu
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Vegetativni organy cévnatych rostlin, ¢asti Koren (dale jen pracovni list Kofen)
pod cislem Sest (viz. Priloha €. 2). Charakteristické pro tento typ ulohy je
smysluplné propojeni dvou riiznych mnozin pojmt (Chrastka, 2007). I v tomto
pracovnim listé se nachazi tloha s vybérem odpovédi, jak s jednou odpovédi (prvni
cviceni), tak uloha s vicenasobnou odpovédi (paté cviceni) (Chrastka, 2007).
5.4.1 Grafické znazornéni vysledkia druhé ¢asti vyzkumného Setireni
Vyhodnocené pracovni listy opét dokazuji, Ze vyuka doplnéna PowerPoint
prezentaci sanimacemi, je efektivng&j$i. Zaci ze skupiny B, ktef{ tuto vyuku
absolvovali, dosahli celkové UspéSnosti 69,9 %, coZ je jesté o par procent vyssi
hodnota, nez tomu bylo v prvni ¢asti vyzkumného Setfeni u skupiny A. OvSem
i skupina A, ve které vedla vyuku jejich vyucujici biologie, dosahla vysledku 59 %
uspésnosti, coZz je téZ hodnota vyssi, nez tomu bylo u skupiny B v prvni Casti
vyzkumného Setfeni. I vtéto druhé casti vyzkumného Setfeni je vSak rozdil
v Uspésnosti mezi obéma testovanymi skupinami ziejmy a ve prospéch té skupiny,
ve které probéhla vyuka Kkapitoly kofen s podporou PowerPoint prezentace
s animacemi ze souboru origindlnich PowerPoint prezentaci.

Grafické vyjadreni celkové uspéSnosti v pracovnim listu prinasi Graf 11,
ve kterém je jasné vidét, Ze skupina B dosdhla o 10,9 % lepsiho vysledku neZ
skupina A (viz. Graf 11 - Celkova uspésnost skupina A a skupiny B vyjadiena

v procentech).
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Graf 11 - Celkova uspésnost skupiny A a skupiny B vyjadiena v procentech

Graf 11 - Celkova Uspésnost
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Grafy 12-17 (viz. Graf 12, Graf 13, Graf 14, Graf 15, Graf 16 a Graf 17) ptinasi
porovnani vysledki obou skupin v jednotlivych cvicenich z pracovniho listu. Stejné
jako u grafického vyjadreni vysledki z prvni ¢asti vyzkumného Setteni, i zde bude
znazornén u kazdého cviCeni pocet zakl, ktery dosahl urcitého procenta
uspésSnosti. Jako priklad je uvedeno treti cviceni z pracovniho listu Kofen
(viz. Priloha €. 2). JestliZe v tomto cvi¢eni méli Zaci doplnit do textu Ctyfi pojmy
z nabidky, mohli tak dosdhnout dspésnosti 100 %, pokud doplnili v§echny ctyri
pojmy z nabidky spravné. Uspé$nosti 75 % dosahli ti Zaci, kteff méli t¥i pojmy
ze Ctyt doplnéné spravné. Ten Zak, ktery ve tretim cvic¢eni doplnil spravné jen dva
ze Ctyfr pojmi, dosahl na padesati procentni tispésnost. Z toho logicky vyplyva, Ze
na 25% uspésnost dosahl ten zak, ktery mél jen jeden pojem doplnény spravné,
zbylé tfi chybné. Tyto vétSinou procentudlni hodnoty tspésnosti jsou u kazdého
grafu (viz. Graf 12 - 17) zaznamenany na ose x. Zamérné bylo v predchozi vété
uzito slovni spojeni ,vétSinou procentualni“, ponévadz u nékterych cviceni je mira
uspésnosti vdaném cviceni vyjadiend napriklad slovné. Tato odlisna vyjadieni
uspésnosti budou vZdy podrobnéji vysvétlena u konkrétniho cviceni z pracovniho
listu Vegetativni organy cévnatych rostlin.

Z prikladu popsaného v predchozim odstavci plyne, Ze podle typu cviceni se

odviji i stupnice pro vyhodnoceni vysledkli. Pokud maji zaci za tikol do jednoho
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cviceni doplnit Ctyfi pojmy, zaujima kaZdy pojem hodnotu 25% uspésSnosti.
V pripadé cviceni, kde maji Zaci vybrat jednu spravnou odpovéd, jako tomu je
napiiklad hned vprvnim cviceni (viz. Pfiloha ¢ 2), je stupnice mozZnych
dosaZenych hodnot Kklasifikovana jako ,spravné“ a ,chybné“. Ten zak, ktery
zakrouZzkoval spravnou odpovéd, dosahl logicky vysledku ,spravné“ a ten Zak,

ktery odpovédél chybné, bude v grafu zaznamenan ve stupnici ,,chybné“ (osa x).

Graf 12 - Uspésnost v 1. cvic¢eni vyjadirena poétem zaki

Graf 12 - 1. cviceni
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V prvnim cviceni méli Zaci za kol vybrat jednu spravnou odpovéd, tudiZ mohli
odpovédét bud’ spravné, nebo chybné. Ve skupiné A, ve které probéhla klasicka
vyuka s jejich vyucujici biologie, odpovédélo 21 zcelkovych 24 Zakl spravné,
zbytek Zakl zakrouzkoval chybnou odpovéd. Skupina B, kde probéhla vyuka
kapitoly kofen s podporou PowerPoint prezentace s animacemi, vtomto cviceni
dosahla 100% uspésnosti, vSech 27 zakd odpovédélo spravné (viz. Graf 12 -
Uspésnost v 1. cvi¢eni vyjadiena poétem zaki).

V nasledujicim, druhém, cviceni dosahla lepsiho vysledku skupina A, jak udava
Graf 13 (viz. Graf 13 - Uspésnost ve 2. cvi¢eni vyjadiena poétem zaki). Vichni Zaci
ze skupiny A, ktefi pracovni list vyplnili, odpovédéli spravné. Ve skupiné B je vSak
vysledek téZ velmi dobry, protoZe pouze jeden Zak odpovédél chybné. Stejné jako

ve tretim cviCeni z pracovniho listu Rostlinna pletiva (viz. Ptiloha €. 1), ani zde
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nebyl pocet spravnych odpovédi omezen urcitym poctem. U kazZdého Zaka, ktery

uvedl alesponi jednu spravnou odpovéd, byl jeho vykon klasifikovan jako spravny.

Graf 13 - Uspésnost ve 2. cviceni vyjadirena poctem zaki

Graf 13 - 2. cviceni
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Zadani tretiho cviCeni pracovniho listu Vegetativni organy cévnatych rostlin
(viz. Priloha ¢. 2) vcelku logicky predurcuje mozny vysledek tohoto tkolu. Pokud
zak doplni prvni ¢ast prvni véty chybné, bude i druha ¢ast druhé véty doplnéna
chybné. Da se tedy predpokladat, Ze Zaci dosahnout vysledkt 100 %, 50 % nebo
0 %. Realné vysledky ukazuje Graf 14 (viz. Graf 14 - Uspé$nost ve 3. cviéeni
vyjadrena poctem zaki).

Vysledek, ktery predurcovalo uZz samotné zadani, potvrzuje i Graf 14 -
Uspésnost ve tietim cviceni vyjadiena poétem zakd. Vétsina zaki z obou skupin
odpovédéla bud’ zcela spravné, nebo z poloviny spravné. Vice jak polovina vSech
zakl ze skupiny B dosahla v tomto cviceni tspéSnosti 100 %, zatimco stejného
vysledku ve skupiné A pouze 37,5 % vSech Zakd (viz. Graf 14 - Uspésnost
ve 3. cviCeni vyjadrena pocCtem zaku). Jeden zak ze skupiny B dosahl vysledku
25 %, protoze do kratkého textu doplnil pouze jeden pojem, a to spravné, zbylé

pojmy se nepokusil dopsat.
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Graf 14 - Uspésnost ve 3. cviceni vyjadiena poctem Zaka

Graf 14 - 3. cviceni
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Graf 15 - Uspésnost ve 4. cvi¢eni vyjadirena poétem zaki

Graf 15 - 4. cviceni
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Ve ¢tvrtém cviceni v pracovnim listu Vegetativni orgadny cévnatych rostlin méli
Zaci za ukol spravné popsat ¢tyti chybéjici ¢asti na obrazku pricného rezu kofenem
(viz. Priloha ¢. 2). Cviceni, které autorka pracovniho listu povazovala za jedno

z jednodussich cviceni, na kterém mohou Zaci ziskat potiebné body do celkového

hodnoceni, se ukazalo jako vcelku slozity ukol. Tento fakt dokazuje i Graf 15
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(viz. Graf 15 - Uspésnost ve 4. cvi¢eni vyjadiena pocétem zaki), ze kterého je
patrné, jak malé mnozstvi Zaki z obou skupin dokazalo dopsat vSechny Ctyii casti
pricného tezu kotrene spravné. Ve skupiné A, kde probéhla vyuka bez prezentace
PowerPoint s animacemi, uspél na 100 % pouze jeden Zak. Ve skupiné B, kde
probéhla vyuka s podporou PowerPoint prezentace s animacemi, dosahlo stejného
vysledku (100 %) vice zaki, celkem Sest. Ve skupiné B popsalo nejvice zakd,
celkem 8 zakd, tfi chybéjici casti ze Ctyf na pricném fezu korenem, zatimco

v v

Uspésnost ve ¢tvrtém cviceni vyjadirena poctem zak).

Graf 16 - Uspésnost v 5. cvic¢eni vyjadirena poétem zaki

Graf 16 - 5. cviceni
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V nasledujicim cviceni z pracovniho listu Vegetativni orgadny cévnatych rostlin
méli Zaci vybirat z nabizenych tvrzeni jen ta pravdiva. Celkem byly ve cviceni
tii pravdiva tvrzeni, coZ Zadny zZak predem nevédél (viz. Ptiloha ¢. 2). Paté cviceni
se pri vyhodnocovani pracovnich listi ukazalo jako vcelku komplikované, coz
dokazuje i pocet Zak, kteri dosahli dspésnosti sta procent. Ve skupiné A neoznacil
zadny Zak vSechna tfi spravna tvrzeni, zatimco ve skupiné B alespoil jeden Zak
zakrouzkoval vSechny tii spravna tvrzeni (viz. Graf 16 - Uspé$nost v patém cviceni
vyjadirena poctem zaki). Ve skupiné B, kde probéhla vyuka s prezentaci

PowerPoint VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN s animacemi, byl
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zaznamendn velky pocet Zakl, ktefi neoznacili ani jedno spravné tvrzeni, coz
znazoriiuje sloupec O tvrzeni na ose x (viz. Graf 16 - Uspé$nost v 5. cviceni
vyjadiend poctem zaki). Ve skupiné A, kde probéhla vyuka bez vyuziti PowerPoint
prezentace sanimacemi, bylo Zzaki se stejnym vysledkem méné.
Graf 16 - Uspés$nost v 5. cviceni vyjadiena poctem Zaki dale ukazuje, Ze jedno
spravné tvrzeni oznacil stejny pocet Zakd v obou skupinach a zaroven bylo toto
procento uspésnosti nejcastéjsi v obou skupinach.

Z vysledkli znazornénych v Grafu 16 (viz. Graf 16 - Uspé$nost v 5. cviceni
vyjadrend poctem zaki) je nesnadné vyvodit, ktera skupina byla v tomto cvic¢eni
uspésnéjsi. Ve skupiné A je sice méné zakl s nulovou uspésnosti nez ve skupiné B,
ovsem ve skupiné B je zase vice zaki, kteri odpovédéli zcela spravné, tzn., Ze
oznacili vSechna tfi spravna tvrzeni.

V poslednim cvi€eni z pracovniho listu Vegetativni orgdny cévnatych rostlin uz
byla tispé$nost zakii z obou skupin lepsi neZ v predchozim cvi¢eni. Ukolem $estého
cviceni bylo spravné spojit metamorfézu korene s rostlinou, u nizZ se vyskytuje
(viz. Ptiloha ¢. 2). Ve skupiné A spravné propojilo vSechny ¢tyfi metamorfézy
s prislusnou rostlinou jedenact zakd a ve skupiné B dosahlo stejné uspésnosti
devatenact 74kl (viz. Graf 17 - Uspé&$nost v 6. cviceni vyjadfena poctem Zakd).
Zbyly pocet zaka ze skupiny A se témér rovnomeérné rozdélil mezi zbylé mozné
ti hodnoty ispésnosti, coZ je patrné v Grafu 17 - Uspé$nost v 6. cvi¢eni vyjadirena
poctem zakl. Ve skupiné B, kde probéhla vyuka spodporou PowerPoint
prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN s animacemi, dosahli
vsichni Zaci tspé$nosti nad 50 % (viz. Graf 17 - Uspésnost v 6. cvieni vyjadiena

poctem zaki).
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Graf 17 - Uspés$nost v 6. cvic¢eni vyjadi‘ena poétem zaki

Graf 17 - 6. cviceni
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5.4.2 Shrnuti vysledki pracovniho listu Koren
Stejné jako v prvni ¢asti vyzkumného Setieni i v této se ukazalo, Ze vyuka biologie
na stiedni Skole podporovana prezentaci PowerPoint s animacemi, je efektivnéjsi
neZ vyuka bez této prezentace. Zaci ze skupiny B dosahli v pracovnim listu
Vegetativni organy cévnatych rostlin lepsiho celkového vysledku o celych 10,9 %.

Co se tyce jednotlivych cvic¢eni z tohoto pracovniho listu, byla opét skupina B
vtémér vSech cvi¢enich lepSi, coz dokazuji grafy v predeSlé Kkapitole
(viz. Graf 12 - Graf 17). Pouze ve druhém cviCeni dosahli vSichni Zaci ze skupiny A
vysledku 100 %, ¢imZ prekonali skupinu B, kde jeden Zak odpovédél chybné.

Ackoliv vysledek skupiny A byl v celkovém hodnoceni horsi, dosahli i tak Zaci
z této skupiny chvalyhodného vysledku. Jejich celkova dspéSnost presahla hodnotu
50 %. Jak jiz bylo feceno ve shrnuti prvni casti vyzkumného Setfeni
(viz. 5.2.2 Shrnuti vysledkli pracovniho listu Rostlinnad pletiva), patii skupina A
k Zaklim s lepSim prospéchem, coZ se mohlo odrazit i ve vysledcich pracovnich
listd. Vysledky obou skupin, jak v celkovém hodnoceni, tak v hodnoceni dil¢ich
cviceni z pracovniho listu, vSak bezpochyby ovliviiuje rada dalSich faktord,
o kterych by se dalo dlouze diskutovat.

Pro lepsi nazornost vysledkd a porovnani obou skupin poslouzi Tabulka 1 - ¢ast

I. a ¢ast II. (viz. Tabulka 1 - Porovnani skupiny A a skupiny B vyjadiené pocCtem
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vvvvvv

prehledné zobrazeny pocty zaki z obou skupin z obou ¢asti vyzkumného Setfeni,
kteri dosahli vjednotlivych cvi¢enich nejlepsich moznych vysledki, tzn. nejvyssi
mozné hodnoty UspéSnosti pro dané cviceni. Kromé poctu zakd s nejlepSim
moZznym vysledkem udava Tabulka 1 - cast I. i ¢ast II., kolik procent z celkového
poctu zaky, kteri dany pracovni list vypliovali, tvori pravé pocet Zakl s nejlepsim
dosaZzenym vysledkem (viz. Tabulka 1 - Porovnani skupiny A a skupiny B

vvvvvv

cviceni).

Tabulka 1 - ¢ast L. - Porovnani skupiny A a skupiny B vyjadrené poctem a

vvvvvv

Cislo cvic¢eni

v pracovnim listu

Rostli- 7

12 6 23 19

nna (25,9%) (444%) (222%) (852%) (70,4%)
pletiva EY&:] 0 3 9 17 17
(0 %) (11,5%) (346%) (654%) (654 %)
Vegeta- [ .\ 21 24 9 1 0
tivni (87,5%) (100%) (37,5%) (4.2%) (0 %)
organy sk.B 27 26 16 6 1
cévna- (100%) (96,3%) (59.3%) (22,2%) (3,7 %)

tych

rostlin

Legenda: sk. A (skupina A); sk. B (skupina B); Rostlinna pletiva (nazev pracovniho

listu); Vegetativni orgdny cévnatych rostlin (nazev pracovniho listu)
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Tabulka 1 - cast II. - Porovnani skupiny A a skupiny B vyjadiené poctem a

vvvvvv

Cislo cvic¢eni

v pracovnim listu
Rostli- . 16 11 24 7
nna (56,3 %) (40,8 %) (88,9 %) (25,9 %)
pletiva sk. B 2 8 17 6
(7,7 %) (30,8%)  (654%)  (23,1%)

Vegeta- sk. A 11
tivni (45,8 %)

organy sk. B 19

cévna- (70,4 %)
tych

rostlin

Legenda: sk. A (skupina A); sk. B (skupina B); Rostlinna pletiva (nazev pracovniho

listu); Vegetativni orgdny cévnatych rostlin (nazev pracovniho listu)

Pro lepsi prehlednost je Tabulka 1 rozdélena na dvé casti - Cast I. a c¢ast 1L
V ¢asti L. jsou uvedeny udaje u péti analyzovanych cviceni z obou pracovnich list

(viz. Tabulka 1 - ¢ast I. - Porovnani skupiny A a skupiny B vyjadfené poctem

vvvvvv

vvvvvv

cviceni).

V prvni ¢asti vyzkumného Setreni Zaci obou skupin vypliovali pracovni list
Rostlinna pletiva. V této Casti vyzkumného Setieni absolvovala skupina A vyuku
s podporou PowerPoint prezentace ROSTLINNA PLETIVA sanimacemi, ktera
mohla vyrazné prispét Kk pozitivnim vysledkim pro skupinu A zaznamenanym
v Tabulce 1. Z ¢asti L. i II. Tabulky 1 (viz. Tabulka 1 - ¢ast I. a ¢ast II. - Porovnani

vvvvvv

v kazdém analyzovaném cviceni) jasné vyplyva, Ze pocet zaki s nejlepSim mozZnym
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vysledkem byl témér vidy vysSi u skupiny A, ktera absolvovala pravé vyuku
s vyuzitim PowerPoint prezentace s animacemi. Pouze ve tifetim cviCeni je pocet
a procento nejuspésnéjsich zaka vyssi u skupiny B. Vradé cviceni z pracovniho
listu Rostlinna pletiva je rozdil mezi skupinou A a skupinou B v poctu zaki
s nejlepSim mozZnym vysledkem velmi markantni. Naptiklad u prvniho cviceni, kdy
ve skupiné A dosahlo nejlepsiho mozného vysledku sedm zaki, zatimco ve skupiné
i ve druhém cviceni, ve kterém byl u skupiny A pocet téchto zakl ctytikrat vyssi
nez u skupiny B.
u skupiny, ktera absolvovala vyuku s podporou PowerPoint s animacemi, je patrny
i v pripadé pracovniho list Vegetativni orgdny cévnatych rostlin. Tento pracovni
list vyplniovali Zaci v rdmci druhé ¢asti vyzkumného Setieni a tentokrat. Skupina B,
ve které vtéto Casti vyzkumného Setieni probéhla vyuka s pomoci PowerPoint
prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN s animacemi, dosahla
ve vSech dil¢ich cvicenich zpracovniho listu vyssiho poctu a procenta
Z interpretace hodnot uvedenych v obou ¢astech Tabulky 1 je patrné, Ze obé
skupiny, ve kterych probéhla vyuka spodporou PowerPoint prezentace
sanimacemi, mély ve vysledném hodnoceni pracovnich listli vyssi pocetni
i procentudlni zastoupeni zakl s nejlepSim moznym vysledkem pro konkrétni
cviCeni vdaném pracovnim listu. Na zakladé hodnot ziskanych z Tabulky 1, které
dale doplnuji kladné vysledky skupin, ve kterych probéhla vyuka s vyuzitim
PowerPoint prezentaci s animacemi, graficky vyjadrené v kapitolach 5.2.1 a 5.4.1
(viz. 5.2.1 Grafické znazornéni vysledkli prvni €asti vyzkumného Setfeni a 5.4.1
Grafické znazornéni vysledkli druhé c¢asti vyzkumného Setfeni), si autorka této
diplomové prace dovoluje tvrdit, Ze PowerPoint prezentace s animacemi maji vliv
na zapamatovani nové probraného uciva a ovliviiuji tak kladné efektivitu vykladu

a prace zakil ve vyucovacich hodinach biologie na stredni skole.
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6 Dalsi PowerPoint prezentace s animacemi

K ovéreni efektivity PowerPoint prezentaci s animacemi bylo nutné nejprve
vytvorit soubor originalnich PowerPoint prezentaci s animacemi, které budou
moci byt jednak pouZity ve vyzkumném Setfeni na prislusné stiedni Skole a dale
budou tvorit vystup této diplomové prace.

Jak jiz bylo reCeno v kapitole Metodika (viz. 4 Metodika), snahou autorky bylo
vytvorit prezentace, které obsahuji velké mnozstvi obrazki, schémat a predevsim
animaci a pokud moZno minimum textu. Strukturu a obsah jednotlivych
PowerPoint prezentaci je mozné shlédnout na CD priloze, ktera je nedilnou
soucasti této prace. Vzavéru kazdé prezentace s animacemi jsou obrazovky,
na kterych jsou uvedeny zdroje obrazkii, seznam literatury a popripadé i zdroje
videi, tj. vSech materialli, ze kterych autorka vychazela pii tvorbé vlastnich
prezentaci PowerPoint nebo pfti tvorbé pracovnich listi.

Na CD priloze se nachazi celkem deset PowerPoint prezentaci s animacemi,
jejichZ ndzvy vychazi z nazvi kapitol v ucebnicich biologie pro stfedni skoly a
gymnazia, ze kterych vychazi i jejich obsah. Pfi jejich tvorbé se autorka snazila
dodrZet zasady tvorby kvalitni PowerPoint prezentace, které jsou popsany
v teoretické Casti této diplomové prace. Pred zacatkem samotné tvorby kazdé
PowerPoint prezentace z CD prilohy si autorka téchto prezentaci stanovila cile
kazdé prezentace. NejcastéjSi formulace téchto cili znély: ,prezentovat zakim
zakladni informace o dané c¢asti uciva botaniky“, ,predat zakiim urcité mnozstvi
informaci zabavnou formou*, ,aktivné zapojit Zaky do vykladu nového uciva“, atd.
Dilezité bylo vymezit i obsah téchto PowerPoint prezentaci s animacemi. Pri jeho
sestaveni vychazela autorka zdostupnych stfedoSkolskych ucebnic biologie
a botaniky. Pri tvorbé obsahu prezentace se mohla autorka této diplomové prace
opfit o své dosavadni znalosti zbotaniky, jelikoZ je studentkou biologie
na Univerzité v Hradci Kralové. Tento fakt nahrava i dalsi zasadé, ktera by se méla
dodrZovat pri tvorbé a prezentovani PowerPoint prezentace, a sice té zasadé ¢i
doporuceni, Ze tvlirce a nasledné prezentator by mél projevit sviij zajem o danou
problematiku a znalosti z této oblasti.

Prvni prezentace ze souboru novych origindlnich PowerPoint prezentaci
s animacemi se zabyva obecné botanikou. Z4ci se z této prezentace dozvédi, co je
obsahem této biologické védy, které védni obory pod tuto védu spadaji a co je
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jejich predmétem zkoumani. Zajimavou casti pro zaky mohou byt snimky, jez
prezentuji tzv. Rostlinna prvenstvi (viz. PowerPoint prezentace BOTANIKA). Jejich
cilem je ukazat zakim rekordy a zajimava cCisla ze svéta rostlin. PowerPoint
prezentace BOTANIKA je obohacena o fadu videi, ktera mlize vyucujici pouzit jako
motivacni videa vuvodu vyucovaci hodiny. Celkem obsahuje tato PowerPoint
prezentace 23 obrazovek, na kterych jsou pouzity rizné animacni efekty -
nahodilé prouzky ¢i prolnuti. Obrazky a fotografie v této prezentaci pochazi bud’
z internetu, nebo je fotila sama autorka v okoli svého bydlisté. V kazdé PowerPoint
prezentaci ze souboru novych originalnich prezentaci je pouzit urCity efekt
prechodu zjednoho snimku na dalSi. Zde je timto prechodovym efektem efekt
s nazvem hodiny. Soucasti této PowerPoint prezentace neni obrazovka s obsahem
prezentace.

Dal$i PowerPoint prezentace ze souboru novych originalnich prezentaci se
nazyva FOTOSYNTEZA (viz. PowerPoint prezentace FOTOSYNTEZA). Barevné
a hravou formou je zde Zaklim pribliZeny jeden z klicovych pochodli na planeté
Zemi. V této prezentaci prevazuji rizné barevna schémata, ktera diky radé animaci
priblizi Zakim cely pribéh fotosyntézy jinak, nez jen pomoci sloZitych nakresi
z ucebnic. PowerPoint prezentace FOTOSYNTEZA obsahuje v porovnani
s ostatnimi prezentacemi jen malo obrazki a fotografii a zadna videa. Celkem ma
prezentace 21 snimkli a autorka zde pouzila rizné animacni efekty pro razné
situace. V pripadé obrazovek, které podavaji informace o fotosyntéze jako takové
nebo o chloroplastech, jakoZto klicové organele tohoto pochodu, jsou pouZity
animaéni efekty prolnuti a setfeni. Skala animacnich efektfi je rozsitena o dalsi dva
efekty - lupa a Cary - pro potieby co nejvice ndzorného vysvétleni priibéhu
jednotlivych fazi fotosyntézy (viz. PowerPoint prezentace FOTOSYNTEZA).
Efektem, ktery jasné naznaci prechod mezi dvéma obrazovkami, je v této
prezentace prevracenti.

Jednou z rozsahlejsich prezentaci je i PowerPoint prezentace GENERATIVNI
ORGANY SEMENNYCH ROSTLIN, ktera ma celkem 67 obrazovek. S touto prezentaci
miiZe vyucujici pracovat ve vice vyucovacich hodinach. Obsahem prezentace jsou
informace o kvétu, kvétenstvi a plodech semennych rostlin. U ¢asti prezentace
zabyvajici se kvétenstvim vyucujici najde jednak schematické nakresy jednotlivych

typl kvétenstvi, které vytvarela autorka sama za pomoci obrazci, které nabizi
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program PowerPoint 2013, tak fotografie s rostlinami, které jsou zakiim znamé
z jejich okoli. Soucasti PowerPoint prezentace jsou i fotografie, které fotila sama
autorka v okoli svého bydlisté. S vétSim poctem obrazovek a rliznym zplisobem
sdélovani novych informaci (vyklad ucitele, dopliiovani obsahu samotnymi zaky,
nakresy, atd.) souvisi i spektrum pouzitych animacnich efekti. Naptiklad
u fotografii a obrazkil je vyuzit animacni efekt obrazec, pti nakresu stavby kvétu
animacni efekt lupa a pro textova pole rozdéleni. Pfechod mezi jednotlivymi
obrazovkami zdlraziuje prechodovy efekt sloupnuti (viz. PowerPoint prezentace
GENERATIVNI ORGANY SEMENNYCH ROSTLIN).

Nejen jako podpora vykladu nového uciva, ale i k opakovani poslouzi
PowerPoint prezentace s nazvem NIZSI ROSTLINY, jejiz obsah je vytvoren
na 42 obrazovkach. S vyuzitim této prezentace muiiZe vyucujici v ivodu vyucovaci
hodiny opakovat s Zaky informace tykajici se taxonl rostlinné riSe a na konci
vyucovaci hodiny zopakovat nové probranou latku (viz. PowerPoint prezentace
NIZSI ROSTLINY). Obsahem této PowerPoint prezentace jsou zakladni
charakteristika nizsich rostlin, jejich systém a vyznam. Soucasti jsou i snimky
s charakteristikou jednotlivych typt stélek. Obrazky v PowerPoint prezentaci
NIZSI ROSTLINY pochéazi z internetovych zdrojii a dale ze stiedoskolskych u¢ebnic
biologie, které byly pouZity pro sestaveni obsahu. Animac¢nimi efekty, které byly
pouzity vtéto prezentaci, jsou setfeni a efekt snazvem celé najednou.
Prechodovym efektem je zaména.

V prezentaci PowerPoint ONTOGENEZE ROSTLIN se Zaci dozvédi, co to
ontogeneze je, ¢cim se odliSuje od fylogeneze nebo rizna hlediska déleni rostlin
v souvislosti s jejich ontogenezi (viz. PowerPoint prezentace ONTOGENEZE
ROSTLIN). Tato PowerPoint prezentace obsahuje celkem 25 obrazovek, na kterych
jsou pouzity animacni efekty nahodilé prouzky, setfeni ¢i cary. Obrazky
v PowerPoint prezentaci ONTOGENEZE ROSTLIN jsou jednak z internetovych
zdroji, ale i zcitovanych stfedoSkolskych ucebnic biologie a botaniky
(viz. PowerPoint prezentace ONTOGENEZE ROSTLIN). Mezi jednotlivé snimky
prezentace je vlozen prechodovy efekt hreben. V zavéru prezentace je zahrnuto
i kratké opakovani.

Prezentaci, kterou vyucujici ziejmé stihne probrat vramci jedné vyucovaci

hodiny, je PowerPoint prezentace POHYBY ROSTLIN. Jedna se o prezentaci, ktera
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je kratstho rozsahu - 21 obrazovek, ovSem obsah neni bezpochyby ochuzen.
Vyucujici zde najde vSechny typy pohybl rostlin, které jsou soucasti
stredoSkolského uciva. Animace na jednotlivych snimcich nuti Zaky nad obsahem
premyslet a vytvaret hypotézy, jak by se mohl dany pohyb u rostliny projevit a jak
jej co nejlépe charakterizovat (viz. PowerPoint prezentace POHYBY ROSLTIN).
Pro nazorné vyznaceni pohybu poslouzily animacni efekty ¢ary a oblouky. Dale
jsou pouzity animacni efekty prilétnuti nebo setreni. Soucasti PowerPoint
prezentace POHYBY ROSTLIN je i obsah, kde se Zaci seznami s odbornymi nazvy
vSech pohybti v rostlinné risi, které by zvidavého zdka mohly udrzet v pozornosti,
aby se dozvédél, co tyto neznamé pojmy znamenaji. PouZitym prechodovym
efektem je otocCeni ven (viz. PowerPoint prezentace POHYBY ROSTLIN).

Nedilnou ¢asti vyuky botaniky je ucivo tykajici se rostlinné buriky. Touto latkou
se zabyva i jedna z PowerPoint prezentaci ze souboru novych originadlnich
prezentaci (viz. CD ptiloha). V prezentaci ROSTLINNA BUNKA se Z4ci seznami se
zakladnimi rozdily mezi bunikami rostlin, ZivoCich, hub a bunkami
prokaryotickymi, dale se dozvédi, jaké struktury a organely rostlinnd burika
obsahuje a zakladni informace o téchto strukturach a organeldch. VSechny tyto
informace jsou vyobrazeny na celkem 31 snimcich, mezi které je vloZen
prechodovy efekt spusténi zavésu. I v této prezentaci jsou Zaci aktivné zapojeni
do vykladu, kdyZ na vybranych snimcich vybiraji z nabidky nékolika organel tu
spravnou, o které se na daném snimku hovori. Spravna organela se od ostatnich
organel ve vybéru odlisi animacnim efektem otoCeni (viz. PowerPoint prezentace
ROSTLINNA BUNKA). Dal$imi pouZitymi anima¢nimi efekty v této PowerPoint
prezentaci jsou setieni, prilétnuti ¢i rozdéleni.

Ponékud rozsahlejsi a pojmové obsahlejsi je PowerPoint prezentace
ROSLTINNA PLETIVA. Vyudujici a Zaci zde najdou informace, obrazky a schémata
tykajici se vSech typt rostlinnych pletiv. Schematické ndkresy v této prezentaci
vytvarela autorka sama pomoci obrazcti, které nabizi program PowerPoint 2013.
Obrazky a fotografie pochazi zinternetu i zcitovanych ucebnic biologie. Diky
obsahu v Uvodu prezentace se vyucujici dozvi, které casti této latky prezentace
zpracovava, a mize si tak jednotlivé kapitoly naplanovat doptredu. Soucasti i této
prezentace je nékolik snimkd, které jsou vzdy v zavéru urcité ¢asti této prezentace,

s opakovanim probraného uéiva (viz. PowerPoint prezentace ROSTLINNA
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PLETIVA). Na 58 obrazovkach této PowerPoint prezentace jsou pouzity animacni
efekty Cary, prilétnuti ¢i prolnuti. Prechodovym efektem je v PowerPoint
prezentaci ROSTLINNA PLETIVA ruské kolo (viz. PowerPoint prezentace
ROSTLINNA PLETIVA).

PowerPoint prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN
rozhodné neni prezentaci, kterou by ucitel odprezentoval v celém svém rozsahu
v ramci jedné vyucovaci hodiny, nebot ji tvofi 57 snimkd. Vyucujici ji mliZe rozdélit
na jednotlivé Casti - koren, stonek a list, na které je rozdélena i v obsahu uvedeném
v uvodu PowerPoint prezentace. Pro lepsi prehlednost poslouzi i barevné odliSeni
nadpisti vSech t¥ ¢asti prezentace (viz. PowerPoint prezentace VEGETATIVNI
ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN). I v ptipadé této PowerPoint prezentace mohou
byt Zaci aktivné zapojeni do vykladu. Na nékterych snimcich mohou tipovat
spravné prirazeni textového pole k obrazku, apod. Vyznamnou soucasti této
PowerPoint prezentace jsou schematické nakresy, které vytvarela sama autorka
pomoci obrazct dostupnych v programu PowerPoint 2013 a které Zakim barevné
piibliZi napriklad stavbu kofene na pri¢ném rezu ¢i stavbu listu (viz. PowerPoint
prezentaci VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN). PouZitymi anima¢nimi
efekty jsou prolnuti, setfeni ¢i zmenSovani, prechodovy efekt v této prezentaci je
bézici pas.

Posledni prezentaci ze souboru novych originalnich PowerPoint prezentaci
s animacemi je prezentace s ndzvem VODNI REZIM ROSTLIN, jejimz obsahem jsou
zakladni informace o prijmu, vedeni a vydeji vody v rostlinném téle a kterou tvoii
celkem 24 obrazovek. Tato prezentace neobsahuje snimek s obsahem celé
prezentace ani snimky s opakovanim probraného uciva (viz. PowerPoint
prezentace VODNI REZIM ROSTLIN). Samozi‘ejmosti je pouZity animaénich efekt,
tentokrat jsou to naptiklad lupa, ¢ary nebo setieni. PowerPoint prezentace VODNI
REZIM ROSTLIN je tvofena fadou schematickych nakresti, doplnénych o vhodné
animacni efekty, které zakim priblizi napriklad vedeni vody v rostlinném téle.
Barevné provedeni, efekty pisma a prechodovy efekt zretelné symbolizuji vodu,
ktera je ostatné klicCovym tématem této prezentace (viz. PowerPoint prezentace

VODNI REZIM ROSTLIN).
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7 Dalsi pracovni listy

Soucasti CD prilohy neni jen deset PowerPoint prezentaci s animacemi, ale i deset
pracovnich listi, které svym obsahem koresponduji s obsahem deseti PowerPoint
prezentaci s animacemi. Ucel tvorby téchto pracovnich listéi byl popsan jiz
v kapitole Metodika (viz. 4 Metodika). Slouzi k ovéreni efektivity PowerPoint
prezentaci s animacemi ve vyuce botaniky na stfednich Skolach.

Samozrejmé, Ze v ramci vyzkumného Setfeni nebyly pouzity vSechny pracovni
listy, ale jen dva - pracovni list Rostlinna pletiva a Vegetativni organy cévnatych
rostlin. Tyto dva konkrétni pracovni listy jsou bliZe popsany v kapitole 5.2 a 5.4
(viz. 5.2 Pracovni list Rostlinna pletiva, 5.4 Pracovni list Vegetativni organy
cévnatych rostlin). Pracovni listy, které byly pouzity piimo ve vyzkumném Setient,
jsou zobrazeny téz v ptiloze ¢. 1 a v piiloze ¢. 2 (viz. Priloha ¢. 1, Priloha ¢. 2).

Snahou autorky pfi tvorbé jednotlivych pracovnich listi bylo vytvorit takové
pracovni listy, které nebudou Zaky nudit. Proto tyto pracovni listy obsahuji riizné
ulohy. Klasifikace jednotlivych uloh vychazi z publikace Metody pedagogického
vyzkumu: Zdklady kvantitativniho vyzkumu (Chrastka, 2007), stejné jako tomu je
v kapitolach 5.2 a 5.4 (viz. 5.2 Pracovni list Rostlinna pletiva, 5.4 Pracovni list
Vegetativni organy cévnatych rostlin). Vyucujici a Zaci v téchto deseti pracovnich
listech najdou klasické ulohy typu multiple-choice - tlohy s vybérem odpovédi.
U téchto uloh mohou Zaci vybirat bud jednu spravnou odpovéd, nebo vice
spravnych odpovédi (Chrastka, 2007). Do pracovnich listi jsou zarazeny
i tzv. otevirené ulohy se stru¢nou odpovédi, ve kterych Zaci rozviji své vyjadrovaci
schopnosti. Casté jsou i dlohy ptifazovaci, kdy maji Zaci za kol spojit pojmy
ze dvou sloupctli (Chrastka, 2007). Prikladem takové tulohy je naptiklad prirazeni
metamorfozy vegetativnich orgdnii ke konkrétni rostliné (viz. Pracovni list
Vegetativni organy cévnatych rostlin) nebo spojit ndzev védy sjeji spravnou
definici (viz. Pracovni list Botanika). V nékterych pracovnich listech se objevuji
i usporadaci ulohy, kdy maji Zaci seradit pojmy ¢i jednotlivé kroky dle urcitého
hlediska (Chrastka, 2007). Prikladem takové ulohy je tloha z pracovniho listu NizZsi
rostliny, kde Zaci serazuji jednotlivé kroky konjugace (viz. Pracovni list Nizsi
rostliny).

Jako oziveni nékterych pracovnich listii slouzi lusténi osmismérky, ve které zaci
hledaji pojmy z dané kapitoly botaniky. Stejnou funkci maji i tajenky, do kterych
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zaci doplnuji téZ pojmy zdané Kkapitoly a i jejich vyluSténim ziskaji pojem
z botaniky.

Rozsah jednotlivych pracovnich listl je rlizny. Ty pracovni listy, které se tykaji
rozsahlejsi kapitoly, napriklad Generativni organy semennych rostlin ¢i Rostlinna
pletiva, obsahuji samoziejmé vice uloh neZ kuprtikladu pracovni list Botanika.
Stejné jako u rozsahlych PowerPoint prezentaci s animacemi, tak i pri pouziti
delsich pracovnich listi se oCekava, Ze Zaci budou vypliiovat v konkrétni vyucovaci
hodiné jen ¢ast rozsahlého pracovniho listu.

Na konci kaZzdého pracovniho listu se nachazi autorské reSeni, seznam
literatury, ze které autorka vychazela pri tvorbé obsahu pracovniho listu
i PowerPoint prezentace s animacemi a zdroje obrazk(, pokud jsou v pracovnim

listu obsazeny.
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8 Animace v PowerPoint prezentacich

Ze neni PowerPoint prezentace jako PowerPoint prezentace, naznacil jiz vycet
zasad tvorby kvalitni PowerPoint prezentace v teoretické c¢asti (viz. 3.2 Zasady
tvorby kvalitni prezentace). Snahou autorky této diplomové prace bylo vytvorit
pravé kvalitni PowerPoint prezentace s animacemi, nikoliv néjaké PowerPoint,
které budou obsahovat animace a nasledné je autorka pouzije na vybrané stredni
Skole, a proto se autorka pfri jejich tvorbé a nasledném prezentovani téchto zasad
z teoretické casti drzela.

Klicovym prvkem v souboru novych originalnich PowerPoint prezentaci byly
animace. Pri jejich aplikaci do jednotlivych prezentaci autorka zastavala heslo, Ze
méné znamena vice. Jejich pocet a riiznorodost se lisi prezentace od prezentace,
ovSem ze samotnych PowerPoint prezentaci je patrné, které animacni efekty se
staly u autorky oblibené. Jejich oblibenost prameni predevsim zjednoduchosti
a jasnosti daného animacniho efektu. Autorka zamérné nevkladala ty animace,
které by slozZitym animacnim efektem odvedly pozornost Zakli od samotného
obsahu nebo obrazku, ktery je jimi animovan. Animacni efekty seskladané
ze slozitych pohybi by navic zbytecné prodlouzily dobu animace jednotlivych
prvkil v prezentaci a ta by mohla zaky zacit nudit.

Nejcastéji se v PowerPoint prezentacich s animacemi objevuji animacni efekty
setfeni, lupa €i prolnuti. Napriklad animace lupa byla vhodna ke zvyraznéni
textovych poli s diilezitymi pojmy. Oblibené byly téz animace, které zptlisobuji
presun urcitého prvku (obrazku, fotografie, obrazce ¢i schématu) z mista na misto
na jednom snimku. Z tohoto typu animacnich efekt vyuzila autorka predevsim
cary a oblouky. Tyto dva typy animaci (¢ary a oblouky) jsou nejcastéji pouzity
na snimcich, které slouzi k opakovani uciva nebo na snimcich, kde maji sami Zaci
priradit nazev urcitého jevu ke konkrétnimu obrazku, a tim si sami tvori obsah
dané obrazovky.

V kazdé z prezentaci PowerPoint ze souboru novych originalnich PowerPoint
prezentaci sanimacemi nasSly animace své opodstatnéné misto. Jmenovité
napriklad u PowerPoint prezentace s nazvem POHYBY ROSTLIN (viz. CD priloha -
PowerPoint prezentace POHYBY ROSTLIN). Pravé vybrané animacni efekty
umoZnily zndzornéni daného pohybu rostliny. Vysokou mirou nazornosti umoznily
animace jasné znazornéni rozdilu mezi jednotlivymi typy postaveni listli na stonku
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rostlin (viz. CD piiloha - PowerPoint prezentace VEGETATIVNI ORGANY
CEVNATYCH ROSTLIN). Stejnou funkci splnily animace i v p¥ipadé PowerPoint
prezentace GENERATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN, kde jsou diky nim
nazorné popsany jednotlivé typy kvétenstvi (viz. CD priloha - PowerPoint
prezentace GENERATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN). Jak jinak vyznacit
pribéh cyklické ¢i necyklické fosforylace nezZ pomoci animace. Vzdyt uz samotné
slovo pribéh urcitého procesu symbolizuje néco, co se ma pohybovat, néco, co
bézi. Diky anima¢nim efektim byl v PowerPoint prezentaci FOTOSYNTEZA jasné
vyznaCen pohyb dvou elektrond pies jednotlivé prenasece (viz. CD priloha -
PowerPoint prezentace FOTOSYNTEZA).

VySe jmenované animacni efekty mize autorka této diplomové prace na zakladé
vlastni zkuSenosti doporucit vSem, kteii chtéji obsah PowerPoint prezentace
pomoci animaci ozivit a pritom neodvést pozornost od samotného obsahu a
vykladu prezentatora. Jediné, pied ¢im by chtéla autorka diplomové prace budouci
uzivatele animacnich efektli upozornit, je c¢asova ndarocnost pripravy takové
PowerPoint prezentace. VZdy je totiz nutné konkrétni animacni efekt vyzkouset a
zjistit, zdali se k danému prvku hodi, zdali neni zbytecné sloZity a zdali splnuje cil,

ktery si v uvodu tvorby kazdé PowerPoint prezentace jeji tviirce klade.
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Diskuse

Nazornost hraje ve vyucovani dllezitou roli, coz potvrzuji i informace obsazené
v kapitole 2 Nazornost ve vychovné-vzdélavacim procesu, uvedené v teoretické
Casti této diplomové prace. Vidyt popisovat néco neznamého jen pomoci slov
bez podpory obrazkd, fotografie Ci schematického nakresu
je nelogické, ba dokonce nesmyslné. MoZna pravé vysoka mira nazornosti
PowerPoint prezentaci s animacemi méla sviij podil na zapamatovani nového uciva
a Zaci mohli své védomosti nasledné uplatnit v pracovnich listech.

Vysledné hodnoty z pracovnich listd, které zpracovavaji kapitoly 5.2.1 (viz. 5.2.1
Grafické znazornéni vysledkl prvni ¢asti vyzkumného Setieni) a 5.4.1 (viz. 5.4.1
Grafické znazornéni vysledkid druhé casti vyzkumného Settreni) jasné ukazuji, Ze
PowerPoint prezentace s animacemi mohou mit vliv na zapamatovani nového
uciva z biologie rostlin. Obé skupiny, tedy skupina A i skupina B, vykazuji vyssi
procento uspésSnosti v celkovém hodnoceni pracovniho listu i vjednotlivych
cvicenich  zdaného  pracovniho listu poté, «co absolvovali vyuku
s podporou PowerPoint prezentaci s animacemi.

Jestlize cilem diplomové prace bylo zjistit efektivitu PowerPoint prezentaci
s animacemi ve vyuce biologie, d4 se na zakladé ziskanych hodnot konstatovat, Ze
tyto prezentace znatelny vliv na zapamatovani uciva maji, coZ opét dokazuji
hodnoty zaznamenané v kapitolach 5.2.1 (viz. 5.2.1 Grafické znazornéni vysledku
prvni ¢asti vyzkumného Setreni) a 5.4.1, (viz. 5.4.1 Grafické znazornéni vysledk
druhé casti vyzkumného Settfeni) a daji se do vyuky biologie na stfednich Skolach
aplikovat.

Na vysledky celého vyzkumného Setfeni vSak mohla mit vliv fada dalSich
faktorti, o kterych by se dalo dlouho diskutovat. Bezpochyby se v pracovnich
listech odrazi prospéch zakd vradmci celého studia. Vysledky by se moZna
pohybovaly v zcela jinych, zrejmé nizSich Cislech, kdyby se vyzkumné Setreni
konalo na jiném typu Skoly, kde neni biologie jednim z podstatnych predmétd, jako
tomu bylo na Skole, jejiz Zaci byli do vyzkumného Setreni zapojeni. Nemalou roli
hraje i role vyucujiciho, jak ostatné potvrzuji informace zteoretické Ccasti
diplomové prace. Vyuka s jinou vyucujici mohla Zaky zaujmout, protoZe jim novou
latku vysvétloval nékdo novy, vyucujici, kterou neznaji a zplisobem, na ktery
nejsou z dosavadni vyuky biologie zvykli. Z toho vSeho vyplyva, Ze na Zaky béhem
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vyuky plsobi rada vlivli a faktordi, které mohou v zavéru ovlivnit jejich pristup
kucivu. OvSem podstatny vliv ucebnich pomilicek na zapamatovani nové
probiraného uciva je ziejmy a je doloZen radou autorl citovanych v teoretické
casti diplomové prace.

Autorka této diplomové prace doufd, Ze podstatny vliv mély pravé prezentace
PowerPoint, které zajistily takovy vysledek, ktery naplnuje cil celé diplomové
prace a potvrzuje tak domnénku autorky, Ze didaktické pomtcky maji vliv
na zapamatovani uciva. K tomuto tvrzeni ostatné prispivaji predevSim hodnoty
ziskané z pracovnich list(, které jasné ukazuji, Ze vétsi mnoZstvi nové probraného
uciva si zapamatovala vzdy ta skupina zakd, kterd absolvovala vyuku s podporou
PowerPoint prezentace s animacemi, kterou vedla autorka této diplomové prace.

Pozitivni vliv nejen PowerPoint prezentaci, ale vSech ucebnich pomicek,
piedurcovaly uz i informace citované ¢i parafrazované v teoretické Ccasti.
Po vyhodnoceni vSech vyplnénych pracovnich listii miize autorka této diplomové
prace informace o ucebnich pomtickdch obsaZené v teoretické ¢asti jen potvrdit.
Dle Dostala (2008) ucebni pomitcky ulehcuji zpracovani informaci diky
smyslovému kontaktu, dale simuluji skutecnost, Ze Zaky ve vyucovaci hodiné silné
motivuji a pomahaji jim prekonat utlum, ktery je prirozenou odpovédi lidského
organizmu na piival novych informaci (Dostal, 2008). Ucebni pomiicky slouzi
k dosazeni stanovenych cild, ponévadz vytvari vhodné podminky ve vyucovaci
hodiné pro jejich dosaZeni, jak tvrdi Rambousek se spoluautory (1989) ¢i Manak
(1991). Autorka této diplomové prace miize toto tvrzeni potvrdit, protoZze v obou
vyucovacich hodinach, ve kterych pouzila vybrané PowerPoint prezentace
s animacemi ze souboru origindlnich PowerPoint prezentaci, cile, které si predem
stanovila, splnila. Pozitivni pfinos pocitacovym prezentacim priklada i Bergerova
(2009), ktera tvrdi, Ze tento typ ucebnich pomilicek pomaha Zakim lépe si
zapamatovat obsah vyucovaci hodiny a zaky navic silné motivuji (Berger, 2009).

Dle Chudého a kol. (1973) prispivaji audiovizudlni pomicky, kam se tadi
i PowerPoint prezentace, kvyssi aktivité zakd a prispivaji ke kvalitnéjSim
vysledklim. To ovSem plati jen v pripadé, Ze jsou béhem jejich pouZzivani
dodrZovany didaktické zdsady a dalsi podminky, které jsou podrobnéji uvedené
v teoretické Casti této diplomové pace (Chudy; et al., 1973). Jeden z moznych vycti

didaktickych zasad uvadi i Vinter a Kralicek (2009) ve své publikaci Prirucka
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pro zacinajiciho ucitele biologie: ,zdsada védeckosti, zdsada ndzornosti, zdsada
primérenosti a srozumitelnosti, zdsada trvalosti, atd. (Vinter; Kralicek, 2009).
Jmenované i dalsi zasady se snaZila dodrZovat i autorka PowerPoint prezentaci
s animacemi béhem jejich tvorby a nasledné pri vyucCovani (testovani vybranych
PowerPoint prezentaci v hodinach biologie na vybrané stredni Skole). Zasada
nazornosti byla dodrzena diky velkému mnoZstvi obrazkd, fotografii
a schematickych ndakresli v prezentacich PowerPoint sanimacemi. Pfi tvorbé
obsahu téchto prezentaci autorka uplatnila zasadu védeckosti, protoZe
na jednotlivé snimky vkladala souCasné poznatky z oblasti botaniky a pouzivala
stredoskolské ucebnice soucasné pouZzivané na skolach. S praci se stiedoSkolskymi
ucebnicemi biologie souvisi zasada primérenosti a srozumitelnosti, protoze diky
obsahu jednotlivych ucebnic autorka zjistila, vjakém rozsahu jsou jednotlivé
kapitoly z botaniky na stiednich Skolach probirany, které informace jsou podstatné
a které nadstavbové ¢i vjakém rozsahu aplikovat do prezentaci PowerPoint
odbornou latinskou terminologii (Vinter; Kralicek, 2009). DodrZovani didaktickych
zasad béhem tvorby PowerPoint prezentaci a pri jejich pouzivani v konkrétnich
vyucovacich hodinach bezpochyby piispélo knaplnéni funkce PowerPoint
prezentaci a ke kladnym vysledkiim pracovnich listt.

S PowerPoint prezentacemi by se dalo urcité dale pracovat. Bezpochyby by
mohly byt vytvoreny dalSi prezentace z oblasti botaniky, ale i napriklad zoologie
nebo jinych biologickych véd. Rozsirit by se mohla i jejich aplikace ve vyuce. Pokud
by byl upraven obsah, daly by se pouZit i ve vyuce na zakladnich Skolach ¢i jinych
typech stfednich Skol, na kterych se biologie vyucuje, byt jen jako vedlejsi
predmét. Mozna pravé jiny pristup k vyuce by zaujmul i Zaky, ktefi se biologif uci

napriklad jen jeden Skolni rok a nikdy vice se s ni nesetkaji.
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Zaver

PowerPoint prezentace vyuziva ve své vyuce urcité mnoho ucitelii, ovSsem mnohdy,
jak autorka diplomové prace usuzuje ze své role Zaka a studenta, jako prostredek,
diky kterému mohou svym zakiim a studentlim piedat velké mnozstvi informaci ve
formé souvislého textu, obCas doplnéného obrazkem. Upfimné receno, takova
prezentace asi Zadného Zaka nezaujme, naopak ho demotivuje k jakékoliv aktivité
a z takové hodiny si zak nic neodnasi.

Na zacatku této diplomové prace si jeji autorka kladla otazku, zdali zména
struktury PowerPoint prezentace pouzivané ve vyuce, miize mit vliv na pribéh
vyucovaci hodiny a predevSim na aktivitu zakd. Jestlize Zaky PowerPoint
prezentace zaujme, zaujme je i vyuka, coZ je kli¢ k zapamatovani si latky, ktera se
vdané vyucovaci hodiné probirda a ktera je obsahem zminéné PowerPoint
prezentace. Na zdkladé této domnénky byl vytvoren soubor origindlnich
PowerPoint prezentaci, které obsahuji velké mnoZstvi obrazového materidlu
a predevsim animaci, které maji ozivit ucivo, které vyucujici zprostiedkovava svym
zaktm.

Jak dokazuji vysledky pracovnich listi, domnénka autorky diplomové prace byla
spravna. Zaci, ktefi absolvovali vyuku s prezentaci PowerPoint s animacemi, si
z vyuCovaci hodiny zapamatovali vétSi mnoZstvi nové probrané latky nez skupina,
ve které probihala vyucovaci hodina, na kterou jsou bézné zvykli a ve které jejich
vyucujici pouziva jiné didaktické pomitcky. Dokladaji to i vysledky ziskané
z vyhodnocenych pracovnich listd. Skupina A, ktera absolvovala vyuku s podporou
PowerPoint prezentace sanimacemi ROSTLINNA PLETIVA vprvni d¢asti
vyzkumného Setieni, dosahla celkové uspésnosti 66,6 %, zatimco skupina B v této
c¢asti vyzkumného Setieni jen 49,95 %. [ v druhé ¢asti vyzkumného Setteni pripadl
lepsi vysledek na stranu skupiny, ve které probéhla vyuka s vyuzitim PowerPoint
prezentace VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN s animacemi. V této
Casti absolvovala tuto vyuku skupina B, ktera dosahla celkového uspésnosti
69,9 %, zatimco zaci ze skupiny A, kde probéhla vyuka, na kterou jsou bézné zvykli,
vyplnili pracovni listy na 59 %. Pozitivni prinos PowerPoint prezentaci
s animacemi dokazuji i hodnoty uvedené v obou castech Tabulky 1, kterd udava

v

poCet a procentudlni vyjadieni nejuspésnéjSich zakd vdaném cviceni
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z konkrétniho pracovniho listu (viz. Tabulka 1 - ¢ast L. a II. - Porovnani skupiny A
a skupiny B vyjadiené pocCtem a procentem nejuspésnéjsich zakli v daném cviceni).

JestliZze cilem diplomové prace bylo oveérit efektivitu PowerPoint prezentaci
s animacemi, ktera byla pro ucely této diplomové prace definovana jako mnozstvi
zapamatovanych informaci zvyuky botaniky, mlZeme na zakladé vysledki
praktické c¢asti této diplomové prace konstatovat, Ze cil byl naplnén. Oba dva
vyplnéné pracovni listy a z nich vyhodnocené udaje naplnéni cile dokladaji. Obé
skupiny Zzakl, které absolvovaly vyuku svyuzitim PowerPoint prezentace
s animacemi, dosahly vysSiho procentualniho vysledku v celém pracovnim listu
i vjeho dil¢ich ukolech, coZ dokladaji hodnoty uvedené v predchozim odstavci
Zaveéru.

Vyucovaci hodiny, které byly doplnény témito PowerPoint prezentacemi
s animacemi, se nijak zvlast svym pribéhem neodliSovaly od jinych vyucovacich
hodin biologie, coZ dokazuje, Ze se tato didaktickd pomiicka miiZe bez problémi
pouzivat ve vyucovaci hodiné biologie. Jedinou stinnou strankou téchto
PowerPoint prezentaci je vétsi casova narocnost pri jejich vytvareni. Pokud chce
vyucujici vytvorit opravdu kvalitni PowerPoint prezentaci s animacemi, je nutné
veSkery obsah podrobné promyslet a doslova si pohrat s moznymi animac¢nimi
efekty, které jen podtrhnou kvalitu dané prezentace a vyzdvihnou klicové jevy,
pochody a informace. Autorka doufa, Ze se ji podarilo soubor kvalitnich

PowerPoint prezentaci s animacemi vytvorit a bude je moci nadale vyuZivat ve své

budouci pedagogické praxi.
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Pozn.: Seznam zdrojii (literdrnich i internetovych), které byly pouZity pri tvorbé
PowerPoint prezentaci a pracovnich listi, je uveden vZdy na konci kaZdé PowerPoint

prezentace a pracovniho listu.
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Priloha ¢. 1

ROSTLINNA PLETIVA

1. Vyber spravnou odpovéd. Rostlinna histologie je nauka o ...?
a) vegetativnich organech rostlin
b) pletivech

c) rozsireni rostlin

2. Dopln definici pletiva:
Pletivo je soubor .............. urCitého ... ) eeeeeeree e e a

3. Zakrouzkuj pouze pravdiva tvrzeni.
a) Prava pletiva vznikaji délenim bunék na bunky dceriné, které zlistavaji
pohromadé.
b) Neprava pletiva vznikaji délenim bunék na bunky dcefiné, které zlistavaji
pohromadé.
c) Neprava pletiva vznikaji druhotnym seskupenim volnych bunék.

d) Prava pletiva vznikaji druhotnym seskupenim volnych bunék.

4. Napis, jaké funkce maji kryci pletiva.

5. Doplii nasledujici text pomoci slov v zavorce.
(pokozka - 2x, chlorofyl, kutikula, 1, felogen - 2x, primarni, zelena kiira, korek,

primarni xylém a floém, sekundarni, kambium, intercelulary)

Z primarniho meristému vznika prvotni kryci pletivo ........ccccce..c.. . Ta je tvorena
................ vrstvou bunék. Pokozka (=epidermis) neobsahuje .........ccccecvrereees @
........................... . Na jejim povrchu miiZe byt vrstva zvana .................. . Sekundarni

kryci pletivo (=periderm) vznika c¢innosti ... , ktery produkuje



Z protomeristému vznikd ... meristém, jehoZ cinnosti se tvori
.......................... ) ererenrenrenrenrenrerenren @ rrreererrerernerne e e« 00DNOVENImM délivé

schopnosti trvalych pletiv vznikaji ........ccooeviinivnnicnnnnen, meristémy, k nimz patfi
6. Napis, jaké druhy chlupt (trichomii) znas.

7. Prirad’ nazev typu cévniho svazku (v zavorce) ke spravnému obrazku.

(boc¢ny, paprscity, dvojbocny, koncentricky)

® O @ @ ¢

8. Priirad’ pojmy z druhého sloupce k pojmim z prvniho sloupce a nasledné

pojmy ze ti‘etiho sloupce k pojmtim z druhého.

1. sloupec 2. sloupec 3. sloupec
lyko (floém) cévy kal6za
drevo (xylém) sitkovice

protdhlé mrtvé bunky se Sikmou

prepazkou
cévice Zivé buniky s prodéravélou prepazkou

protahlé mrtvé bunky srozpuSténou

prepazkou
asimila¢ni proud

transpira¢ni proud



9. Na obrazku popis stavbu priduchu.

10. Spoj spravné vyrok z prvniho sloupce s odpovidajicim vyrokem

z druhého sloupce.

Priiduchy na obou stranach listu vodni rostliny
Priduchy na spodni strané listu jednodélozné rostliny
Priduchy na svrchni strané listu dvoudéloZné rostliny

11. Napis, jaké funkce maji provétravaci pletiva.

12. Mohou se lenticely uzavirat a otevirat jako pruduchy? Zakrouzkuj
spravnou odpovéd.

ANO NE

13. Mezi vymésSovaci pletiva patii? Vyber spravnou mozZnost.
a) haustoria, medniky, lenticely
b) hydatody, medniky, priduchy
c) hydatody, medniky, mlécnice

14. Dopln vétu:

Haustoria slouzi k

15. Vyber, ktera z nasledujicich pletiv maji mechanickou funkci. Spravna
zakrouzkuj.

PARENCHYM, AERENCHYM, KOLENCHYM, SKLERENCHYM, PROZENCHYM



16. Doplii nasledujici text pomoci slov ze zavorky.

(asimilacni, gutace, korenové vlasky, hydatody, latex)

Vychlipeniny pokozky slouzici knasadvani vody zpidy se nazyvaji
..................................... ¢ s J€ proces, ve  kterém dochazi
k vyluCovani vody z rostliny v kapalném stavu. Tento proces zajistuji utvary, které
najdeme napriklad na listech kontryhelu, a nazyvaji se ... .
MlécCnice vymésSuji latku zvanou ............... . Kfotosyntéze slouzi

................................. pletiva.
17. Zasobni pletiva - napiS, jaké latky se mohou v zasobnich pletivech
ukladat a kde tato zasobni pletiva najdeme.

a) jaké latky:

b) kde jsou zasobni pletiva:



2

18. Pojmenuj nasledujici typy pletiv dle tvaru bunék a tloustnuti bunécnych

s 7

stén.

Rl

DO -




Autorské reseni - pracovni list ROSTLINNA PLETIVA

1. b) pletivech

2. pletivo = soubor bunék stejného tvaru a stavby vykonavajici urc¢itou funkci

3. pravdiva tvrzeni: a), c)

4. funkce krycich pletiv: ochrana proti nepfiznivym vliviim vnéjsiho prostredi -
smog, okus zvéri, vyména latek

5. Z primarniho meristému vznika prvotni kryci pletivo pokozka. Ta je tvorena
jednou vrstvou bunék. Pokozka (=epidermis) neobsahuje chloroplasty a
intercelulary. Na jejim povrchu mtze byt vrstva zvana kutikula. Sekundarni kryci
pletivo (=periderm) vznika cinnosti felogenu, ktery produkuje korek a zelenou
kliru. Z protomeristému vznikd primarni meristém, jehoz cinnosti se tvorii
pokozka, xylém a floém. Obnovenim délivé schopnosti trvalych pletiv vznikaji
sekundarni meristémy, k nimz patfi felogen a kambrium.

6. trichomy: kryci, Zlaznaté, Zahavé, papily, hvézdovity

7.

direvostiredny  lykostredny bocny dvojboc¢ny paprscity

8. lyko - sitkovice - kal6za, Zivé buiiky s prodéravélou prepazkou, asimilac¢ni
proud;

dievo - cévy - protahlé mrtvé burky s rozpusténou prepazkou, cévice - protahlé
mrtvé buriky se Sikmou prepazkou, transpiracni proud

9.

Svéraci bunky

Priduchova stérbina/skulina




10. priduchy na obou stranach listu - jednodélozné; priduchy na spodni strané
listu - dvoudélozné; priduchy na svrchni strané listu — vodni rostliny
11. funkce provétravacich pletiv: vymeéna plynii mezi rostlinou a prostiedim, vydej
vody rostlinou
12. NE
13. ¢) hydatody, medniky, mlécnice
14. haustoria slouZi k parazitickym a poloparazitickym rostlinam k odsavani Zivin
a vody z hostitelské rostliny
15. KOLENCHYM, SKLERENCHYM
16. Vychlipeniny pokozky slouzici k nasavani vody z plidy se nazyvaji korenové
vlasky. Gutace je proces, ve kterém dochazi k vyluc¢ovani vody z rostliny v
kapalném stavu. Tento proces zajiStuji atvary, které najdeme napftiklad na listech
kontryhelu, a nazyvaji se hydatody . Mlécnice vymésuji latku zvanou latex. K
fotosyntéze slouzi asimilac¢ni pletiva.
17. zasobni pletiva

a) jaké latky: skrob, bilkoviny, cukry, tuky, voda

b) kde jsou: koreny, oddenky, hlizy, plody, semena
18. [1] parenchym [2] kolenchym [3] prozenchym [4] sklerenchym
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Priloha ¢. 2
VEGETATIVNi ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN

KOREN

1. Vyber spravnou moznost. Koren patfi mezi:
a) vegetativni organy

b) generativni organy
2. Napis, jaké funkce plni koren.

3. Dopln nasledujici véty. Pouzij slova ze zavorky.

(jednodélozné, dvoudélozné, allorhizie, homorhizie)

KoFenova Soustava ......cccceeeeeverieesensiesniensnns rostlin je tvorena hlavnim korenem a
postrannimi kofeny — takovou soustavu NazyvAame: .......cccoveevveverieenvesseennns .
................................................... rostliny maji Kkofenovou soustavu tvoienou

adventivnimi  kofeny - tento typ Korenové soustavy se nazyva:

4. PopiS na obrazku pri¢ného rezu koiene jeho casti.

/

e -



5. Vyber z nabidky pouze spravna tvrzeni.
a) Dvoudélozné a nahosemenné rostliny nemohou druhotné tloustnout.
b) Sekundarni vodiva pletiva (sekundarni lyko a dievo) vznikaji ¢innosti
kambia.
c) Primarni koren ma radialni cévni svazky, sekundarni koren kolateralni
cévni svazky.
d) Postranni koreny se zakladaji v rhizodermis.
e) Prvotni kiira kofene ma tfi vrstvy - vnéjsi, stiednf a vnitini.

f) Sekundarni kryci pletivo (periderm) vznika ¢innosti kambia.

6. Prirad’ metamorf6zu korene z prvniho sloupce ke spravnému

prikladu rostliny z druhého sloupce.

haustoria jifina, orsej

pricepivé koreny jedle

bulva jmeli

kotenova hliza celer

stahovaci koteny brectan

chidovité koreny tulipan
STONEK

1. Vyber ze jmenovanych ¢asti rostlinného téla ty, které NENAJDES ve stavbé
stonku.

RHIZODERMIS, CEVNI SVAZKY, PRIMARNI KURA, HOUBOVY PARENCHYM,
KUTIKULA, STREDNI VALEC

2. Jednoduse schematicky zakresli jednotlivé typy bylinného stonku a k nim
prifad spravnou charakteristiku znabidky a konkrétniho zastupce
z nabidky.

a) lodyha b) stéblo c) stvol



DUTY STONEK S KOLENKY - LISTY V PRIiZEMNIi ROZICI - OLISTENY STONEK
ZITO - SEDMIKRASKA - HLUCHAVKA

3. Vyber ke kazdému typu stonku (dle zptisobu ristu a dle tvaru na pricném

fezu) vzdy jednu spravnou z nabizenych rostlin.

oviJIvy chmel otacivy kopriva réva vinna
STONEK dvoudoma

POPINAVY bortivka réva vinna chmel otacivy
STONEK

TROJHRANNY | hluchavka $achor psenice
STONEK

CTYRHRANNY | hluchavka Sachor Zito

STONEK

4. Oznac, Kktera tvrzeni jsou pravdiva a ktera nepravdiva. Pravdiva tvrzeni

oznac P, nepravdiva tvrzeni N.

Tvrzenti: P N

kambium ve stonku zaklddd smérem dovnitt stonku

elementy dieva, smérem vneé lykové elementy cévnich svazki

buniky ridkého dieva jsou tlustosténné, malé a tvori se na jare

borka dievin je odumiela vrstva korku, ktera vznikla ¢innosti

felogenu

¢o¢inky umoznuji vymeénu plynli mezi vnéjsim a vnitfnim

prostredim stonku

5. Dopln slova z nabidky do textu.
pryt, ¢clanky (internodia), déli, kambium, uzliny (nody), listy, vzrostny vrchol,

ztlustlé (zdfevnatélé), felogen

Vytrvalé dreviny maji .......ccoeoniniininnns stonky, na jejichZ tvorbé se podili dva
meristémy: .......ccoeveveeriinnen N . Nadzemni ¢ast rostliny se
1 F-VA /A T2 R . Na konci stonku se nachazi .........cccoeveeiniecieiniinin e

s pupeny. Na stonku se daji pozorovat dva useky - prvnim znich jsou



......................... , ve kterych se buiky ............... . Druhou cast stonku tvori

.................. , ve kterych se zakladaji ..........ccceeeeriinnen

6. Na obrazku popis$ stavbu stonku dvoudéloZné rostliny na pri¢cném rezu.

Napis, o jaky typ cévniho svazku se jedna.

R X 4
» @
99

J

7. Zakrouzkuj pouze ty casti, které se nachazi v/na pokoZce stonku.

RHIZODERMIS TRICHOMY KUTIKULA PRUDUCHY
COCINKY CEVNI SVAZKY | ADVENTIVNi PERICYKL
KORENY
LIST

1. Vyber jednu spravnou odpovéd’ na otazku, co jsou déloZzni listy.
a) listy, které slouzi k rozmnozovani rostliny
b) listy, které jsou jiZz v zarodku semene a vyZivuji rostlinu
c) listy, které maji totoZnou stavbu jako asimila¢ni listy

2. Napis, jaké maiji listy na rostliné funkci.

3. Zakresli zjednodusené nasledujici typy postaveni listii na stonku.

a) stridavé b) preslenité c) vstricné



4. Spoj metamorfozu listu z prvniho sloupce s prislusnou rostlinou

z druhého sloupce, u které se metamorfoza vyskytuje.

listové uponky cibule kuchynska
listeny trnovnik akat
cibule cernys hajni
lapaci zarizeni lackovka brichata
trny vikev ptaci

5. K obrazkiim prirad’ spravny nazev typu listové Zilnatiny.

Z

L

6. Dopln schéma déleni listi dle tvaru cepele.

jednoduché

¢lenéné

dlanité
slozené

7. Dopi$ nazvy typi listi dle tvaru cepele z nabidky do schématu v Sestém
cviceni.

VEJCITY, PERENODILNY, SEDMICETNY, MNOHOCETNY, LEDVINITY



8. Osmismérka - Metamorfézy vegetativnich organii. Vyhledej v osmismérce
nazvy metamorféz vegetativnich organiti a ty nasledné spravné rozdél

do tri skupin pod osmismérkou. Celkem je ukryto 11 nazvti.

R|Y |[S |H |E (L |H |A |D|E |W |V |L T |[R |C

O|H |[A |[C |[A |[F |[A |[R [K |[A|P |[I |T M (I |1

P|Y |[L |E |S |U |U |WI|E |[F |[S |[A|D |I |B |[U |L

Alo (B |i |[K |E |S |0 |N|T|U [C |I |U|M|N |[E |CH
K|J |v |v |Z |A|T |[R |E|S |P |U|L |[K |B |U |V |Y
ulUu |T |E |[N |[A|O |N |[D|R|O |E |[A |N |K |I |R |B
J|/u |T |[R |A |[M|R |A |D |iI |[N|E |Z |V |I |K |E |L
T H |X |[M|N |R|I (B |O|T|K |U|L |[i |[L |[E |[S |A
R|E |Z |[A |[R |Y |A |V |I |[B|Y |F [R |E |[S |U |E |S
PR |[i |[C |E [P |I |V |[E|K|O |R|E |[N|Y [N |B |T




Autorské reseni - pracovni list VEGETATIVNI ORGANY CEVNATYCH ROSTLIN

KOREN

1. a) vegetativni organy

2. funkce korene: nasavaci, vodiva, mechanicka, zasobni,..

3. Kofenova soustava DVOUDELOZNYCH rostlin je tvofena hlavnim kofenem a
postrannimi koreny - takovou soustavu nazyvame: ALLORHIZIE.

JEDNODELOZNE rostliny maji kofenovou soustavu tvofenou adventivnimi koteny
- tento typ korenové soustavy se nazyva: HOMORHIZIE.

4.

POKOZKA,
RHIZODERMIS

PRIMARNI KURA

PERICYKL /

’ ENDODERMIS
CEVNI SVAZKY

5. pravdivé vyroky: b), c), e)
6. haustoria - jmeli, pricepivé kofeny - brectan, bulva - celer, kofenové hlizy -

jitfina, stahovaci kofeny - tulipan, chiidovité koteny - jedle

STONEK
1. RHIZODERMIS, HOUBOVY PARENCHYM
2. stéblo: duty stonek s kolénky, Zito; stvol: listy v ptizemni riizici, sedmikraska;

lodyha: olistény stonek, hluchavka



. stéblo stvol lodyha
3.
oVIJIvY chmel otacivy | kopriva réva vinna
STONEK dvoudoma
POPINAVY bortivka réva vinna chmel otacivy
STONEK
TROJHRANNY | hluchavka sachor pSenice
STONEK
CTYRHRANNY | hluchavka Sachor zito
STONEK
4,
Tvrzeni: P N

kambium ve stonku zakladd smérem dovnitf stonku elementy | X

direva, smérem vné lykové elementy cévnich svazkl

buriky ridkého dieva jsou tlustosténné, malé a tvori se na jare X

borka dievin je odumfiela vrstva korku, ktera vznikla ¢innosti | X

felogenu

¢o¢inky umoZznuji vyménu plynii mezi vnéjSim a vnitinim | X

prostredim stonku

5. Vytrvalé dreviny maji ztlustlé stonky, na jejichZ tvorbé se podili dva meristémy:
kambium a felogen. Nadzemni Cast rostliny se nazyva pryt. Na konci stonku se
nachazi vzrostny vrchol s pupeny. Na stonku se daji pozorovat dva dseky - prvnim
z nich jsou ¢lanky (internodia), ve kterych se buiiky déli. Druhou ¢ast stonku tvori

uzliny (nody), ve kterych se zakladaji listy.



6. boc¢né cévni svazky

POKOZKA
PRIMARNI
KURA
_CEVNiSVAZEK
(| Dtevo-xylem
- G Lyko - floem
STREDNI VALEC
7.
RHIZODERMIS TRICHOMY KUTIKULA PRUDUCHY
COCINKY CEVNI SVAZKY | ADVENTIVNI PERICYKL
KORENY
LIST

1. b) listy, které jsou jizZ v zarodku semene a vyZivuji rostlinu
2. funkce listu: organ fotosyntézy, misto transpirace, vyména plyni
3.

STRIDAVE VSTRICNE PRESLENITE

4. listové uponky - vikev ptaci, listeny - €ernys hajni, cibule - cibule kuchytiska,

lapaci zatizeni - lackovka brichata, trny - trnovnik akat



-
-

Y14

SoubéZna zpefena dlanita rovnobézna
6.a7.
PERENODILNY
¢lenéné
jednoduché P—
celistvé VEJCITY
LEDVINITY
. lichozpefené
Zperené
slozené P— sudozperené TROJCETNY
dlanité . ,
slozené MNOHOCETNY
8.
R|Y|S |H|E|L |H|A|DI|E|W]|V|L T [R |C
O|/H|/A|C |A|F |A|R|K|A|P |I |T M|l [I |R
P|Y|L |E|S|U|U|W|E|F|S |A|DI|I |B|U]|L
AlO/B |l |[K|E|S |UO[N|T|U |C|I |[U|IMI|N |E |CH
K{Jj|v|v|zZ|A|T|R|E|S|P |U|L [K|B|U|V]|Y
U|U|T|E|N|A|O|N|D|R|O |E|A|N|KI|I |R|B
J |U|T|R|A|M|R|A|D|I |[N|E|Z |V |I |[K|E|L
T/ H{X |M|N|R|I |[B|O|T|K |U|L |I |L |[E|S |A
R|IE|Z |A|R|Y |A|V|I |B|]Y |F|R U |E |S
P|R|I |C|E|P|I |[VI|E|K|O |R |E Y [N |B|T
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