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Anotace V
KARAS, Radim. Velkokapacitni modul cerpani MCS 180/330. Brusperk, 2023. Absolventska
prace. SOS a VOS PO Frydek-Mistek.

Prace predstavuje novy velkokapacitni modul Cerpani pro dalkovou dopravu vody,
provadéni hasebnich praci s potfebou velkého mnozstvi hasebni vody i pro potreby
odvodniovani povodiovych lagun na velké vzdalenosti. Prace obsahuje seznameni
se stavajicimi velkokapacitnimi ¢erpadly provozované u HZS CR a to jak Hytrans fire system,
tak 1 Cerpadla Sigma. Poté srovnava stavajici prostiedky pro velkokapacitni ¢erpani s novym
modulem MCS Sigma 180/330K. Souéasti prace je i praktické ovéfeni pii vycviku provedeném

ve spolupraci s HZS MSK, povodim Odry s.p. a Sigma VVU s.r.0.

Klic¢ova slova: Hasicsky zdchranny sbor, modul velkokapacitniho Cerpani, ddalkova doprava
vody, velkokapacitni cerpadlo

Annotation

KARAS, Radim. High capacity pumping module MCS 180/330. Brusperk, 2023. The graduate
thesis. SOS a VOS PO Frydek-Mistek.

The work represents a new high-capacity pumping module for long-distance water
transport, firefighting operations with the need for a large amount of firefighting water, as well
as for the needs of draining flood lagoons over long distances. The work contains
familiarization with the existing large-capacity pumps operated by the HZS CR, both Hydrans
fire system and Sigma pumps. It then compares the existing means for large-capacity pumping
with the new MCS Sigma 180/330 module. The work also includes a practical comparison
during the training conducted in cooperation with HZS MSK, povodi Odry s.p.
and Sigma VVU s.r.o.

Keywords: Fire and Rescue Department, high Capacity Pumping Module, Long Distance
Water Transport, high Capacity Pump
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Seznam zKkratek

ANK ... automobilovy nosi¢ kontejnert
CAS.................... cisternova automobilova stiikacka
CV40................... velkoobjemova cisterna s erpadlem o jmenovitém priitoku 4000 1-min!
DN.................... diameter nominal — jmenovita svétlost
HFS..................... Hytrans fire system

HFSHS 150............ Hytrans fire system hydrosub 150
HRU..................... hydraulicky navijec hadic

HZS..................... Hasi¢sky zachranny sbor

HZSCR.................. Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky
HZSMSK............... Hasicsky zachranny sbor Moravskoslezského kraje
MCS...oooii mobilni Cerpaci stanice

MVS.......ooooeiann. metry vodniho sloupce

PN..... tlakova odolnost

POD..................... povodi Odry

VKMC................. velkokapacitni modul ¢erpani
VSBTUO.............. Vysoka skola banska Technicka univerzita Ostrava

VVU.....oo vyzkumny a vyvojovy ustav



Uvod

Potieba prederpavani velkého mnozstvi vody se v podminkach HZS CR naplno projevila
béhem a hlavné po katastrofalnich povodnich v roce 1997, kde byla na naSem tzemi velkou
vodou zasazena vétsina Moravy, celé Slezsko a vychodni Cechy. Povodné si vyzadaly
50 lidskych zivot a materialni skody ve vysi 62,2 miliardy korun. Jednalo se po dlouhé dobé
o prvni, takto rozsahlou katastrofu na naSem uzemi, ktera odkryla spoustu nedostatku
ve stavajicim systému protipovodniové ochrany. Jednim z vyznamnych problémia bylo
odstranéni, odCerpani, povodiiovych lagun, které probihalo s pomoci stavajici techniky, ktera
kapacitné nezvladala Cerpani obrovského mnozstvi vody v pfijatelném case. Po povodnich byl
ze strany HZS vysloven pozadavek o doplnéni vybaveni ve formé velkoobjemovych cerpadel.
Postupem Casu vyvstal dale pozadavek o dalkovou dopravu vody pomoci cerpadel a hadicového
vedeni misto nejcastéji vyuzivanou kyvadlovou dopravou pomoci CAS. K feSeni mimotradnych
udalosti vétsiho rozsahu, jako lesni pozary, pozary skladek ¢i pozary v prumyslu.

A nyni stojime pfed kombinaci téchto pozadavki, a to velky objem piepravované vody
na velkou wvzdalenost, svelkym prfevySenim pomoci jednoho, popfipadé soustavy

velkokapacitnich modulu ¢erpani.



Cil prace

Cilem predkladané absolventské prace je predstaveni nového velkokapacitniho modulu
erpani vody MCS 180/330 Sigma.

Teoretickd Cast prace seznamuje se stavajicimi systémy a moznostmi velkokapacitniho
erpani vody v podminkach HZS CR. Dale predstavi a popiSe nové vyvinuty velkokapacitni
modul &erpani vody MCS 180/330K.

Praktické ¢ast prace si klade za cil provedeni cviceni s novym VKMC 180/330K k ové&feni
jeho vykonovych parametri a jejich srovnani se soucCasnymi moznostmi prostiedku

velkokapacitniho gerpani HZS CR.



1 (vjerpadla

Cerpadlo je mechanicky stroj uréeny k dopraveé, zvedani a zvySovani tlakové energie kapaliny,

ktera skrz n&j prochazi. Cerpadlo byva pohanéno zpravidla motorem, nejéastéji elektrickym

nebo spalovacim, ale taktéz, zvlasté u malych Cerpadel, je moznost pohonu lidskou silou

a v minulosti byl také velice rozsifeny pohon silou zvifeci. Dle principu, kterym vyvozuje svij

Cerpaci ucinek, se Cerpadla d¢li do tii zakladnich skupin :

e Cerpadla hydrostaticka (pfima pfem&na mechanické energie na tlakovou)

o Rotacni — zubova, lamelova, vietenova aj.

o Peristalticka — hadicova

o Kombinovana

o

S kmitavym pohybem — pistova, kiidlova, vinovcova

e Cerpadla hydrodynamicka (nepfima pfeména mechanické energie na tlakovou)

o

o

o

Odstrediva — radialni, diagonalni viz Obrazek 1
Axialni

Obvodova

Labyrintova

Kombinovana [8]

Obrazek 1: Fez odstredivého cerpadia [8]



e Cerpadla specialni
o Zdvizna — fetézova, Snekova, koreckova aj.
o Proudova — ejektory, vodni trkace aj.
o Plynotlaka — pulsometry
o Mamutova

o Elektromagneticka

Kazdé Cerpadlo je charakterizovano zakladnimi parametry:

Pritok Q, jehoz rozmér se udava dle velikosti ¢erpadla [I's™, I'min™, m*-h™']
e Otacky ¢erpadla n [s]

e Dopravni vyska H [m]

e Vykonem Py [W]

e Piikonem P, [W]

e Ucinnosti h a sacimi vlastnostmi

Rozdil geodetickych vysSek horni a spodni hladiny se oznacuje jako hg, tato veli¢ina je souctem

saci vysky hs a vytlaéné vysky hy, kde délitkem jednotlivych vysek je osa cerpadla [8].



2 Stavajici systémy velkokapacitniho Cerpani

V soudasné dobé& disponuji viechny HZS kraji v Ceské republice n&jakym systémem
velkokapacitniho Cerpani vody. Odvodriovaci Cerpadla jsou zastoupena skupinou mobilnich
erpacich stanic firmy Sigma VVU s.r.o. v riznych vykonovych variantach. Nejdastéji se
vyskytuji ve verzi MCS 24/5508 ve varianté skiifiového kontejneru, dale provedeni MCS 400K,
kterd disponuje stejnym typem cCerpadla, tedy 24/550, ale je umisténo do plovouciho
pontonového kontejneru. U tohoto typu je mozné hladinové nasazeni. A v neposledni fadé je to
varianta MCS 20/1500K, kdy se jedna, v ramci CR, o stanici s nejvétsim objemovym vykonem
vubec. Tato stanice je taktéz osazena do plovouciho pontonového kontejneru a je mozné
hladinové nasazeni MCS. Oznaleni mobilnich &erpacich stanic firmy Sigma nam udava
[I's']. Tedy MCS 24/550 ma parametry 24 metrd vodniho sloupce pii 550 litrech za sekundu.
Poté se vnazvu objevuji pismena, K — varianta v plovoucim kontejneru, S — provedeni
ve skiinovém kontejneru a P — provedeni na podvozku.

Prioritn€ pro dalkovou dopravu vody zacala firma Somati po roce 2002 dodavat hasicim
do Ceské republiky produkt Holandského vyrobce Hytrans fire system, konkrétn& typ
HFS HS150, ktery ve svém provedeni spojuje velkokapacitni Cerpadlo spolu se zasobou

az 1000 metra hadicového vedeni DN 150 [2] [3] [4].

2.1 Mobilni &erpaci stanice MCS 400K Sigma

Mobilni Cerpaci stanice je urCena k precerpavani velkého mnozstvi vody pii zaplavach
velkych zatopenych prostor, z povodiovych lagun apod. Umoziuje také cCerpani silné
znedisténé vody. MCS je koncipovana jako horizontalné provedené soustroji &erpadla
Sigma 400BQO a s Sestivalcovym turbodieselovym motorem je spojeno pres pruznou spojku
Iveco Aifo, toto soustroji je umisténo ve svafovaném ramu. Nasledné je celek umistén na dné
plovouciho pontonu, ktery je uchycen na kontejnerovém ramu s normovanou vySkou oka
1570 mm pro manipulaci s nosi¢em kontejnert. MCS je osazena na saci strand
demontovatelnym kolenem s integrovanym sacim koSem urenym prioritné pro hladinové
nasazeni. Po demontéazi je mozno zaménit saci kolena za saci hadice DN 400 délky 3 m, které
jsou ve vybavé MCS v poltu &tyf kusd. Vytlaéna strana je po vystupu ze skiing erpadla

opatfena rozvadécem, ktery prevadi hrdlo Cerpadla DN 350 na Ctyfi kusy vystupi DN 200
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opatfenych spojkou k napojeni vytlaénych hadic, které jsou rovnéz v DN 200 a délkach 10
a 20 m. Celkova délka vytlaénych hadic u MCS 400K je 500 m. Cela sestava MCS 400K se
sklada ze samotného pontonového kontejneru s Cerpadlem a motorem a z valnikového
kontejneru, ve kterém je umisténo veskeré prisluSenstvi vCetné plovakd. Kontejner

s pfisluSenstvim je pfevazen na dvouosém kontejnerové priveésu [3].

Obrazek 2: MCS 400K, zdroj: foto autor

Zakladni TTD:
e Rozsah priitoku: Q — 100 — 680 I-s™!
e Dopravni vyska: H— 29 m, pii 550 I's™
e Maximalni saci vySka: 5 m
e Hmotnost MCS: 4900 kg, 5500 kg véetn& plovak
e Spotieba PHM: 30 I-h!
e Objem palivové nadrze: 300 1
o Celkové délka/sitka MCS bez plovakd: 4570/2200 mm
e Minimalni hloubka vody: 0,8 m [3]



2.2 Mobilni &erpaci stanice MCS 20/1500K Sigma

Tato MCS byla navrzena a vyrobena jako vétsi varianta MCS 400, kdyz byly v praxi provéfeny
veskeré vykonové a funk¢ni parametry, volba pontonového provedeni se osvédcCila a bylo
rozhodnuto o stavbé mobilni Cerpaci stanice s co nejvét§sim objemovym vykonem pii zachovani
vlastnosti piedeslé stanice. MCS 20/1500K je vybavena vykonnym &erpadlem Sigma 700 —
KIDM Special, které konstruk¢né umoziiuje Cerpat silné znecisténou vodu a s ohledem
na pruchodnost sacim koSem také omezené mnozstvi pevnych necistot az do velikosti zrna
90 mm. Cerpadlo je opét pres pruznou spojku spojeno s osmivalcovym turbodieselovym

motorem KHD Deutz o vykonu 440 kW.

Obrdzek 3: MCS 20/1500K [7]

MCS ma dvé saci vétve DN 400, které jsou osazeny sacimi koleny s integrovanymi
sacimi kosi pro hladinové nasazeni s moznosti vymény pro instalaci sacich kolen riznych uhla
ve spojeni s pryZzovymi sacimi hadicemi DN 400 délky 3,5 m v celkovém poctu osmi kusti. Saci
vedeni je zakonCeno sacimi kosi stejného priméru. Vytlak je osazen Ctyfmi vytlacnymi hrdly
DN 350 po dvou na kazdé strané. Vytlacné hadice jsou navinuty na navijacich, délka jedné
hadice je 40 m a ve vybave je celkem deset kust vytlaénych hadic, které se spojuji Sroubovacimi
tfrmeny. Ve vybavé kontejneru je také hydraulicky nakladaci jetab FASSI microl5 umistény
v pontonu MCS pro snadngj$i manipulaci se sacim a vytlanym vedenim. Cel4 sestava MCS
20/1500K se sklada ze tfi kontejnerti, jeden pontonovy se samotnym cCerpadlem a dva

kontejnery s prisluSenstvim. K prepravé se vyuziva jeden kontejnerovy piivés a dva



automobilové kontejnerové nosi¢e pro manipulaci s kontejnery s vySkou oka 1570 mm
a nosnosti minimalné ¢trnact tun [4].
Zakladni TTD:

e Rozsah priitoku: Q — 200 — 1500 I-s™!

e Dopravni vyska: H— 25 m, pfi 1500 I-s™

e Maximalni saci vySka: 5 m

e Hmotnost MCS: 11600 kg, 13200 kg v&etné plovaka

e Spotieba PHM: 90 I-h!

e Objem palivové nadrze: 600 |

e Celkova délka/sitka MCS bez plovakd: 6030/2500 mm

e Minimalni hloubka vody: 0,8 m [4]

2.3 Hytrans fire system HFS HS 150

Jedna se o Cerpaci systém pro dalkovou dopravu vody a velkoobjemové Cerpani holandské
firmy Hytrans fire system, ktera od roku 1988 vyviji a vyrabi hydraulicky pohanéné mobilni
cerpaci systémy. Systém je umistén na jednom velkém kontejneru s normovanou vyskou oka
1570 mm pro manipulaci s automobilovym kontejnerovym nosi¢em. Samotny kontejner tvori
platformu, v jejiz predni Casti se nachazeji skfin€ k umisténi prisluSenstvi a dale se na ni

umist’uji dva mini kontejnerové moduly.

Obrazek 4: HFS HS 150, zdroj: foto autor



V jednom, zpravidla umisténém na pravé stran€, se nachdzi samotné Cerpadlo s agregatem
a hydraulickymi hadicemi. Tento mini kontejner se vzdy musi sesunout z platformy na misté
Cerpani. V druhém, umisténém nalevo, se nachazi 1000 m vytlacného hadicového vedeni
DN 150, dvacet kust hadic po padesati metrech délky opatienych Sestipalcovymi, kovanymi
hadicovymi spojkami Stortz. Hadice je v kontejneru ulozena do tvaru harmoniky z divodu
rychlého rozvijeni vedeni. Pokud to podminky dovoluji, hadicové vedeni se rozviji pomoci
automobilového kontejnerového nosice, kdy se po otevieni zadnich dvefi vytahne prvni spojka
s cca 10 m hadice, ktera se piislapne, a automobil jizdou az do rychlosti 40 km-h rozvine
vedeni na komunikaci. V mini kontejneru, ve kterém je umistén Cerpaci box, se nachazi
Sestivalcovy turbodieselovy agregat Volvo Penta s vykonem motoru 147 kW, ktery je pfimo
spojen s hydraulickym ¢erpadlem, jenz pomoci Sedesatimetrovych hydraulickych hadic pohani
samotné Cerpadlo HFS 3000. Toto je konstruovano jako plovouci a je umisténo v nerezovém
ramu s plovakem. Saci koS je umistén ve spodni ¢asti ramu a je pfimo uchycen pomoci spojky
Stortz na saci prirubu Cerpadla. Po umisténi na vodni hladinu se saci koS nachazi cca 450 mm
pod hladinou. Tato konstrukce umoziuje Cerpani co nejCist§i vody, nedochazi k nasavani
plovoucich necistot jako listi apod. a zaroven nejsou prisavany necistoty ze dna vodniho zdroje
jako rtizné sedimenty, kameni apod. Konstrukce sytému dovoluje fazeni vétsiho mnozstvi
agregatu sérioveé, pouze se demontuje saci ko§ a na jeho misto se pfipoji konec vytlacného
vedeni predchoziho stroje. Pii tomto nasazeni je velmi dilezité dodrzovat vSechny zasady
pro dalkovou dopravu vody ze stroje do stroje [2].

Pti praktickém nasazeni HFS HS 150 sériové za sebou bylo zatim nejvice nasazeno pfi pozaru
v Ceském Svycarsku Sest Cerpacich systémd za sebou k prekonani vzdalenosti cca 5700 m a
pfevyseni cca 160 m. Po této trase vykazoval vykon na vystupu z vytlaéného vedeni 4500 I-s™
pti tlaku 3 bar. Vodou byla plnéna velkokapacitni cisterna CV 40 o objemu 21000 1, ktera dal
distribuovala hasebni vodu do ostatnich CAS, a mobilni nadrz o objemu 50000 1 k plnéni bambi

vaku [9].



Hrensko

@

Obrazek 5: rozmisteni HFS HS 150 pii pozdru v NP Ceské Svycarsko [12]

Systém HFS HS150 je osazen bronzovym Cerpadlem, které je schopno Cerpat i lehce
znecisténou vodu a také vodu slanou. Kazdé Cerpadlo mé k dispozici dvé obézna kola, ktera
se daji snadno vymeénit. Standardni obézné kolo HFS—-3000Hydrosub, oznacovano taky jako
tlakové, dosahuje maximalniho tlaku 15 bar pii 8 1's™, nebo 4 bar pii 83 1's™’. Po vyméng
obézného kola za HFS-3000 Hi-Flow, téz objemové, dosahuje systém maximalniho tlaku
11 bar pii 8 1's™, nebo 1 bar pii 133 1's™.

HFS HS150 disponuje systémem zpétného navijeni hadic. Jedna se o navijeci jednotku
HRU, ktera je umisténa ve skfini pro pfislusenstvi, a po jejim hydraulickém vysunuti dokaze
pii pojizdéni kontejnerovym nosi¢em vytahovat hadici zpét do kontejneru, kde ji opét do tvaru
harmoniky ukladaji dva hasici [2].

Zakladni TTD:

e Rozsah priitoku: Q=0 — 133 I's!

e Dopravni vyska: H= 150 m pfi 8 I's™, 10 m pii 133 I's”!

e Hmotnost sytému: 10000 kg, 3000 kg jeden mini kontejner

e Spotieba PHM: 30 I-h!

e Objem palivové nadrze: 1251

e Objem oleje v hydraulické soustave: 150 1

e Celkova délka/sitka: 5500/2500 mm

e Minimalni hloubka vody: 0,75 m Cerpadlo plave, 0,45 m Cerpadlo stoji na dné

e Dosah Cerpadla od agregatu: 60 m [2]
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Obrazek 6:Schéma dopravniho vedeni na Meznou louku [9]

11



3 Projekt Vymocermis novy VKMC

V roce 2012 byl prednesen navrh ze strany HZS CR, konkrétné HZS MSK, o potiebu
nového velkokapacitniho modulu Cerpani vody, ktery by dopliioval stavajici funkéni systémy
a svym vykonem by se fadil do oblasti, kterou souCasna feSeni nejsou schopna pokryt.
Po provedeném prizkumu trhu, kdy se razné typy Cerpadel pouzivaji ve velké fadé odvétvi,
at' uz jde o zemédélstvi, ve kterém jde o dopravu velkého mnozstvi vody do zavlahovych
systémd, které obvykle byvaji stacionarni s elektrickym pohonem a napojeny na plastové Ci
kovové potrubi. Nebo o stavebnictvi, kde se zpravidla k odvodiiovani pouzivaji ponorna
elektrocerpadla, nebo mala kalova Cerpadla s benzinovym spalovacim motorem. V primyslu
jde zpravidla o slozité aplikace Cerpacich systémt vytvorenych pfimo na miru zadavatele
a pfimo zakomponovanych do primyslovych provozi. Uvedené systémy se prakticky nedaji
vyuzit pro potfeby HZS k feSeni mimotadnych udalosti typu napt. odvodiiovani povodiiovych
lagun, dalkova doprava vody pfi haseni rozsahlych pozart, nouzova doprava vody pii poruse
prumyslovych technologii nebo v posledni dobé Casto diskutované téma dopravy vody na mista
zasazena suchem. Vhodné prostiedky pro zéachranafské slozky predstavuji narocné,
sofistikované systémy, které se mnohdy vyrabé&ji v kusové produkci na rozdil od béznych
aplikaci, které vyrobni zavody chrli ve velkych sériich. Proto se vyvojem a vyrobou takovychto
aplikaci zabyva jen velmi malo spole¢nosti, a to 1 ve svétovém méfitku.

Problematika byla konzultovana s firmou Sigma VVU, ktera ve spolupraci s VSB TUO
provedla analyzu mimofadnych udalosti ve spojitosti s nasazenim VKMC. Firma Sigma
se piihlasila do projektu Ministerstva vnitra Ceské republiky pro fesitelské obdobi 2013 —2015.
Byl vytvoren feSitelsky tym ve spolupraci spolecnosti Sigma Vyzkumny a vyvojovy ustav,
s.r.0.; Centrum hydraulického vyzkumu, spol. s.r.o.; Vysoka skola bariska — Technicka
univerzita Ostrava FBI a jako konzultant Ceska asociace hasi¢skych distojnikd. Odpovédnym
vedoucim tymu byl Ing. Jiti Soukal, CSc.

Ze strany HZS vzesla fada specifickych pozadavkd. Cerpaci modul musi umoziiovat
cerpani vody z volného zdroje, také z uzavienych prostor — podzemni nadrze, podzemni dila,
apod. Dale VKMC musi umozZfiovat nasazeni na podvozku automobilového nosi¢e kontejnert
s moznosti pohybu v pfipadé snizovani hladiny, musi byt plovouci na hladiné a také moznost
umisténi na zemi a manipulace pomoci navijaku, pfipadné tlaceni nebo tazeni pomoci

natahovaciho zafizeni automobilového nosice kontejnert.
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VKMC musi umoztiovat Gerpani vody na kratkou vzdalenost — vyuziti nékolika paralelnich
vedeni, dale dodavku vody na velkou vzdalenost: 1000 — 2000 m. A také doprava vody
na sttedni vzdalenost do 500 m s pfevySenim vice nez 50 m.

Ve vztahu k vlastnostem prostfedi musi modul umoziniovat Cerpani znecisténé vody
s obsahem az 5 % pevnych Castic do velikosti zrna 40 mm, také mozné Cerpani vody o teploté
do 40 °C 1 pfi dlouhodobém nasazeni a také moznost Cerpani vody znecisténé ropnymi latkami.

Modul musi byt v navaznosti na moznost nasazeni pii zdsahu na NL naptiklad dlouhodobé
zkrapéni, chlazeni, popfipadé fedeéni latky, dekontaminovatelny standardnimi prostredky
ve vybaveé HZS.

VKMC musi tvofit ucelenou, samostatnou a prepravitelnou jednotku, ktera disponuje
veskerym vybavenim nezbytnym k ustaveni a ¢erpani. S ohledem na rozmeéry jednotlivych ¢asti
modulu je zadouci jeho rozdéleni do tfi samostatnych kontejnert, které jsou standardné
vyuzivany jednotkami pozarni ochrany.

V navaznosti na mezinarodni legislativu je nutné, aby VKMC splnil pozadavky piedpist
Evropské unie v oblasti mechanismu civilni obrany. V pfipadé rozsahlych mimotfadnych
udalosti je mozno vyuziti systému mezistatni pomoci, kterd je zalozena na principech
bilateralnich smluv sousednich stati, nebo moznost vyuziti mechanismi civilni ochrany
Evropské unie, které jsou definovany Rozhodnutim Rady EU ze dne 8. listopadu O vytvoreni
mechanismu civilni ochrany Spolecenstvi (2007/779/ES, Euratom).

Na zakladé vSech pozadavku resitelsky tym zpracovava analyzy, projektuje a vytvati navrh
nové mobilni Eerpaci stanice, kterou ve finale vyrabi firma Sigma VVU ve formé& prototypu.
Projekt je zavrSen metodikou k terénnimu nasazeni Vysokokapacitnich Cerpacich zafizeni

pro dalkovou dopravu vody pfi mimotadnych situacich [1].
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4 Mobilni erpaci stanice MCS 180/330K Sigma

Jednim z vysledkd projektu Vymocermis je MCS 180/330K, jedna se tedy o &erpaci stanici
o vykonu 330 I-s! pii tlaku 180 m vodniho sloupce, které odpovida 18 bar. Jde o kompaktni
samostatny technicko-takticky celek umoziujici Cerpani vody z biehu, at’ uz volné stojici, nebo
umistény na automobilovém nosici kontejnerti s moznosti pohybu pfi poklesu hladiny a také

hladinové nasazeni pfi pouziti plovaku.

Obrazek 7: MCS 180/330K, zdroj: foto autor

Mobilni cCerpaci stanice je koncipovana jako Cerpaci systém s maximalnim vykonem
24000 1min™', jmenovitou dopravni vyskou 180 m a maximalni geodetickou saci vyskou 5,5 m.
Cerpaci agregat umistény v pontonovém kontejneru je vybaven pro leteckou piepravu
v podvésu vrtulnikem o nosnosti minimalné¢ 10 t.

Cela sestava se sklada ze tfi kontejnert, k jejichz manipulaci slouzi ANK s hakovym
nakladacem minimaln€ o nosnosti 12 t s normovanou vyskou oka 1570 mm.

e Kontejner K1 pontonovy, ve kterém je umistén agregat spojeny s Cerpadlem, které
je osazeno dvéma sacimi vétvemi DN 250 a Ctyfmi vytlatnymi vétvemi DN 200
redukovanymi na DN 150.

e Kontejner K2 celoplechovy, je ureny pro dopravu vytlaénych hadic DN 150 nebo
DN 200 a navijeci hydraulicky systém.

e Kontejner K3 valnikovy s plachtou k dopravé plovakt, saciho vedeni a zbylého

prislusenstvi [1].
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4.1 Kontejner K1

Kontejner K1 obsahuje samotné Cerpadlo, jedna se o horizontalni odstredivé spiralni ¢erpadlo
s radialnim obéznym kolem. Typ Cerpadla A 200-KIDR-550. Spirala Cerpadla 1 obézné kolo
je zhotoveno z §edé litiny, materidlem hridele je nerezova ocel, vytlacné hrdlo cerpadla
je osazeno zpétnou klapou. Na tu navazuje vytlatny rozdélova¢ 4 x DN 200 umoziujici
pfipojeni Ctyf vétvi vytlaénych hadic. V soucasné dobé z divodu provedeni veskerych zkousek
jsou vSechna hrdla vytlacného rozdelovace redukovana na DN 150, protoze se v republice
nikde nenachazi dostatecné mnozstvi hadic DN 200 s tlakovou odolnosti alespori PN 16.
Hadice DN 150 jsou k dispozici ze stavajicich systému. Saci hrdlo ¢erpadla DN 300 je opatieno
kalhotovym kusem DN 300/2xDN 250 umoziujici napojeni dvou vétvi saciho fadu DN 250

zakoncCené sacimi kosi.

Obrazek 8: saci avytlacnd hrdla MCS 180/330K, zdroj: foto autor

Pres pruznou spojku Flender elpex—S je cCerpadlo spojeno s dvanactivalcovym
turbodieselovym motorem Caterpillar C27 Acert, ktery produkuje vykon az 783 kW, a jeho
hmotnost bez provoznich naplni €ini 3650 kg, dopliiuje jej palivova nadrz o objemu 910 1 nafty,
které pii normované spotieb& 140 I'h™ vydrzi déle nez 6 hodin plného nasazeni MCS.
Elektricka vystroj MCS zajistuje start a provoz motoru a zaroveii napajeni vn&jsiho osvétleni,
odcerpavani ukapové vody z Cerpadla, pohon elektrického navijaku a také precerpavani PHM.
Zakladem jsou dva akumulatory o kapacité 210 Ah, dobijeci alternator Motoru Caterpillar

a nabijecka baterii k zapojeni na externi zdroj 230 V.
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K zavodnéni saciho fadu a &erpadla MCS, pii pouziti v biezni varianté nasazeni,
je v kontejneru instalovana evakuacni jednotka v podobé horizontalni lamelové vyvévy JUROP
PN23D, o jejiz pohon se stara benzinovy motor Honda GX 160.

Cela sestava je namontovana na pevném ocelovém ramu, aby byla dodrzena souosost
celého soustroji. Tato sestava je vlozena do prostorového ramu svareného z ocelovych profilg,
ktery je opatfen vyztuzenym dnem a boc¢nicemi pomoci ocelového plechu, ¢imz vznika
vodotésny ponton. Strop kontejneru je opatfen rohovymi nosnymi prvky pro manipulaci
jefabem, piipadné transport v podvésu vrtulniku. Z divodu zajisténi pfistupu pfi servisnim
zasahu je stfecha a horni ¢ast obvodu kontejneru kryta plachtou. Kontejner jako celek je urcen
k manipulaci jednoramennym hakovym nosi¢em kontejnerti s vySkou nosného oka 1570 mm
s ramem dle DIN 14505 a konstrukci dle DIN 30722,

Rozmeéry kontejneru K1 d/s/v: 5400/2500/2500 mm, hmotnost 10000 kg [1].

240

|
. 8
20| | zg_é’

~ e e ]

M a2 S S
s i W s

H [, b, [m]
8

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240 260 280 300 320 340 360 380 400
Qus)

Obrazek 9: graf O-H MCS 180/330K, kiivky vytlaku pro IxDN 150 riiznych délek [1]
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Obrazek 10: graf O-H MCS 180/330K, kiivky vytlaku pro IxDN 200 riiznych délek [1]

4.2 Kontejner K2

Kontejner K2 je urcen k prepravé, rozvijeni a baleni vytlaéného hadicového vedeni. Je také
konstrukcné fesen jako svafovany prostorovy ram z ocelovych profill s vyztuzenym dnem,
boc¢nicemi a ¢elem. Na zadni stran€ jsou dvoje dvete, kazdé jsou urCeny pro jednu polovinu
kontejneru. Uvnitf je kontejner v polovin€é podéln€ rozdélen na dva oddily k umisténi
vytlaénych hadic DN 200 v celkové délce 2400 m. Po otevieni dvefi sytém umoziiuje rozvijeni
dvou paralelnich hadicovych vedeni najednou pomoci automobilového kontejnerového nosice.
V predni Casti kontejneru se nachazi pochozi plo§ina, na které je umisténa navijeci jednotka
k zpétnému navijeni hadic do kontejneru.

Navijeci jednotka se do pracovni polohy na pfednim hornim, levém nebo pravém rohu
kontejneru umistuje pomoci hydraulického nakladaciho jefabu, ktery je soucasti
kontejnerového automobilu. Ovladani navijeci jednotky je elektronické bud’ z mista fidice,
nebo z mista obsluhy v kontejneru. Pohyb hadice v jednotce zajist'uji pogumované valce, které
jsou pohanény hydromotorem, kdy zdrojem tlakového oleje je aktivni hydraulika

automobilového kontejnerového nosice [1].
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Obrazek 11: navijeci zarizeni na hadice, zdroj: foto autor

Rozméry kontejneru K2 d/§/v: 5900/2500/2700 mm. Hmotnost prazdného kontejneru

bez hadicového navijece: 1600 kg.

Tabulka 1: vahova bilance hadic I [1]

DN 150 (6%) 1,7 kg/m Spojka 3 kg
DN 200 (8%) 2,3 kg/m Spojka 3,5kg
Tabulka 2: vdahova bilance hadic Il [1]
Délky 450 m 1000 m 2000 m 3000 m
DN 150 91 kg 1820 kg 3640 kg 5460 kg
DN 200 122 kg 2440 kg 4880 kg 7320 kg
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V ptvodnim navrhu bylo pocitano s pouzitim hadic DN 150 z divodu kompatibility
se soutasnymi systémy dalkové dopravy vody v podminkach HZS CR. Nyni, po provedeni fady
zkousek, se zpdt vracime z diivodu tlakovych ztrat a pritokd k variant& osazeni MCS 180/330K
vytlaénymi hadicemi DN 200, aby bylo mozno plné€ vyuzit potencial stanice. V planu
je doplnéni sestavy MCS o armatury tvaru Y — DN 200/ 2x DN 150, popiipadé prechody
DN 200/DN 150. Timto dojde k zajisténi moznosti propojeni jednotlivych systému
velkokapacitni dopravy vody.

Tabulka 3: tlakové ztraty vznikié tienim u hadic riiznych prioméri [2]

Tlakové ztraty ve 100 metrech hadicového vedeni (bar)
1/min 2 100 2125 2 150 2200
mm (4“) mm (5%) mm (6“) mm (8“)
1000 0,29 0,101 0,042 0,010
1500 0,60 0,210 0,085 0,034
2000 1,02 0,354 0,155 0,0375
2500 1,52 0,532 0,220 0,0560
3000 2.10 0,740 0,310 0,0750
3500 X 0,990 0,410 0,1050
4000 X 1,250 0,525 0,1300
4500 X 1,549 0,650 0,1650

Obrazek 12: naklddani hadicového kontejneru na kontejnerovy privés, zdroj: foto autor
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V ptipadé kontejneru K2 je predpokladan jeho pfevoz pomoci kontejnerového piivesu,
na ktery bude nalozen pomoci ANK. Toto je provedeno z dﬁvodu, Ze se jedné 0 nejvyééi
co nejnize a zajistit tak co nejbezpecnéjsi provoz na pozemni komunikaci. Také dojde pfii
vyuziti kontejnerového priveésu ke snizeni poctu kontejnerovych nosictu potiebnych k prepraveé
celého velkokapacitniho modulu Cerpani ze tii na dva. Samotné rozvijeni hadic nebude probihat
z kontejneru umisténém na piivésu, ale po ustaveni MCS 180/330K na misto nasazeni bude
hadicovy kontejner prelozen na ANK a za pomoci ného bude provedeno rozvinuti vedeni.

Privés jiz poté zistava odstaveny na vhodném miste.

Obrazek 13: souprava MCS 180/330K a hadicovy kontejner, zdroj: foto autor

4.3 Kontejner K3

Kontejner K3 je zamysSlen jako piepravni modul pro veskeré pfislusenstvi, v tomto ¢ase jeste
neni fyzicky vyroben, ale navrh a mnozstvi vétSiny technickych prostfedkti v ném umisténych
jsou jiz sumarizovany. Bude se jednat o valnikovy kontejner s plachtou, ktery opét bude tvoren
pevnym prostorovym svarovanym ramem z ocelovych profild, podlaha bude tvofena zesilenim
pomoci ocelového plechu. V horni ¢asti kontejneru jsou umistény nosné rohové prvky
k manipulaci jefabem, popfipadé leteckou cestu vrtulnikem v podvésu. V kontejneru budou
umistény tfi kusy plovakd k vytvoreni hladinové varianty MCS. Ty se budou nachazet v horni
Casti kontejneru primo pod plachtou, z davodu jejich velkého objemu musi byt manipulovany
pomoci HNJ z kontejnerového automobilu, popfipadé pomoci automobilového jefabu.
Pod plovaky bude vytvofen policovy systém na prepravky, popiipadé osazen vysuvnymi platy
k umisténi objemného a tézkého prislusenstvi, mezi které bude patfit napt. 6 ks sacich hadic
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DN 250/3,5 m, 2 ks sacich kot DN 250, 2 ks sacich zvont pro vytvoteni hladinového nasazeni
MCS, kolena saciho vedeni, kolena vytlacného vedeni, armatury vytlaného vedeni, jako
Y — kusy, rozdélovace, Soupaky, prechody, nafukovaci plovaky pod savice, uklidiiovaci kusy
vytlaénych vedeni, prostfedky pro kotveni vytlaéného vedeni, Zenijni a zdmecnické naradi
a dalsi vybaveni.

Samostatnou kapitolou bude vytvofeni piejezdovych mustkd, které se také budou
nachazet v kontejneru K3. V soucasné dobé je ve vyvoji dostatecné pevna konstrukce, ktera
umozni piejezd pres mustky i t€zké technice s dostatecné dlouhymi najezdy i pro civilni osobni
automobily, a to vSe ve velikosti umistitelné do kontejneru K3.

Soucasti prislusenstvi bude dle standardu HZS MSK také tylové vybaveni, kterym byla
dovybavena vSechna velkokapacitni ¢erpadla v ramci HZS MSK a vzhledem k dobé nasazeni
téchto prostifedkd se velmi osvédcila. Jedna se zejména o stan s moskytiérou, campingovym
stolem, zidlemi a moznosti doplnéni o skladaci postele. Vyuziti hlavné pfi nasazeni ve vétsi
vzdalenosti od mista dislokace, kdy neni mozno zajisténi stfidani jednotek.

Samoziejmosti uz je vybaveni kontejneru elektrocentralou s osvétlenim a vysuvnym
stozarem pro umisténi LED reflektor, popiipadé balonovym svétlem k osvétleni celého
pracovniho prostoru. Ve vybave se také osvédc¢ila motorova fetézova pila, ktera je v ramci HZS
MSK taky umisténa ve viech VKMC a je potiebna téméf pii kazdém nasazeni.

Predpokladané rozmeéry kontejneru K3 d/§/v: 6000/2500/2500 mm [1].
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5 Prakticky vycvik s MCS 180/330K

Vzhledem k mé dlouhodobé spolupraci s firmou Sigma VVU a taky mé participaci
na vyvoji MCS 180/330K bylo umoznéno provedeni funkéni zkousky prototypového kusu
MCS, ktery byl k tomuto ucelu zaptjéen. Funk&ni zkouska byla klasifikovana jako vycvik
jednotky pozarni ochrany na téma dalkova doprava vody pomoci velkokapacitniho ¢erpadla.
Zucastnéna jednotka byla z centralni hasi¢ské stanice Ostrava-Zabreh, vycviku se ucastnila
sména C v terminu 21. 6. 2022. Vycvik byl proveden se schvalenim statniho podniku Povodi
Odry, ktery také na vycviku spolupracoval. K provedeni funk¢ni zkousky bylo zvoleno misto
na pravé strané toku feky Odry. Technika byla ustavena na zpevnéné plose jezu Lhotka a vedeni

bylo rozvinuto pomoci tézké techniky po bermé feky Odry proti sméru toku.

5.1 Priprava vycviku

Vycvik byl pfipravovan v tfimesicnim predstihu pfed samotnym terminem, bylo osloveno uzsi
vedeni HZS MSK s prosbou o provedeni vycviku, nasledovalo jeho schvaleni a materialné
technické zabezpe&eni. Dale bylo feseno zaptjéeni MCS 180/330K firmou Sigma VVU, jeho
transport do Ostravy a pojisténi b&hem piepravy. Nasledné byla fesena otazka PHM pro MCS.
Ve spolupréci se statnim podnikem Povodi Odry byla feSena otdzka mista provedeni vycviku,
kde vzhledem k dostupnosti, rychlému dojezdu a zpevnéné ploSe byl zvolen jez Lhotka

v Ostrave.

Obrazek 14: misto vycviku Odra, zpevnéna plocha u jezu Lhotka, zdroj: archiv HZS MSK
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Dale bylo Povodi Odry pozadano o moznost zapojeni do vycviku jejich
velkoobjemového &erpadla MCS 24/550POD, které je ve spravé HZS MSK a je dislokovano
na centralni hasiGské stanici v Ostravé-Zabiehu. MCS bude pouZita jako podavaci &erpadlo
pro MCS 180/330K.

Byla oslovena také Vysoka Skola baiska - Technicka univerzita Ostrava, Fakulta
bezpecnostniho inzenyrstvi k zapijceni tlakomért a pratokomért pro hadice DN 150. Jednalo
se o méfici armaturu DN 150, kterd je na obou koncich opatiena hadicovou spojkou Stortz
ajeosazena indukénim pritokomérem ELIS FLONET Comfort, ktery je urcen
k pramyslovému méfeni praotoku elektricky vodivych kapalin. Cidlo pratoku je
bez mechanickych pohyblivych casti a hydraulicky neovliviiyje tlakové poméry ve vedeni.
Dale je na armatufe instalovan glycerinovy manometr pro méfeni tlaku ve vedeni v rozmezi

0 — 20 bar [6].

= 1l

Obrazek 15: indukcni priitokomér, zdroj: foto autor

K provedeni vycviku bylo vedenim HZS MSK poveleno pouziti mobilni pozarni
techniky, veskerého materialn€ technického vybaveni potfebného k provedeni vycviku a také

tylového vybaveni k zajisténi zazemi celodenni akce.
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Tabulka 4: technika HZS MSK schvdlena k provedeni vycviku

technika dislokace obsazeni
1. viiz CAS 20 Scania Ostrava-Zabieh 1+5
II. vyjezd CAS 20 Scania Ostrava-Zabreh 1+3
ANK Tatra 8x8 SAR + hadicovy kontejner Ostrava-Zabreh 1+1
KA Scania 6x6 + Somati Ostrava-Zabreh 1+1
KA Scania 6x6 + MCS 180/330K Ostrava-Zabteh 1+0
KA Atego 4x2 + MCS 24-550 POD Ostrava-Zabieh 1+1
Argo Avanger + vlek Ostrava-Zabreh 0+0
Tylovy kontejner Ostrava-Zabreh 0+0
NA MB sprinter 4x4 Ostrava-Zabreh 1+0

Déle bylo ze strany HZS MSK schvaleno pouziti sluzebniho dronu k provadéni

fotodokumentace a videozaznamu z celého vycviku.

Byl pouzit dron DJI Mavic 2 Pro, ktery ma maximalni dosah 8000 m, vyskovy dosah

500 m a je schopen letu az do rychlosti 72 km/h. Dron je osazen integrovanou kamerou

Hasselblad, ktera dokaze snimat 20MP fotografie a 4K video [5].

Obrazek 16: dron DJI Mavic 2 Pro [5]
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5.2 Provedeni vycviku

Samotné provedeni vycviku po konzultaci s vedenim firmy Sigma VVU dostalo podobu
celkem tfi modelovych feSeni. Jako prvni probihalo méfeni pratoku pomoci prutokoméra
umisténych cca 10 m za vystupem z MCS a také méfeni tlaku, které probihalo na samotné MCS,
dale pfimo u pratokoméru a také na konci hadicového vedeni DN 150, které bylo vzdy
zakonceno rozdélovaci DN 150/5x DN 75 a dale pokracovalo hadicemi B 75 do pfenosnych
monitord Stinger. Byla tedy vzdy simulovana doprava vody na pozafisté piimo k provadéni
hasebnich praci. Pred zapocetim feSeni jednotlivych modelovych situaci bylo natazeno vedeni

DN 150, jednalo se o tfi paralelni vedeni, kazdé o délce 1000 m proti proudu toku po bermé

o
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g s 2
a1 { L e
%
Fl * {8 iy,
5 2 =
E e 1
8. e %
S il . ¥
g e i D1]
05TALKOVICE i gy
dpl | s
V!\“ x /
g / /
x = ”
5
4 y/ >
P b
s S

Obrazek 17: plan rozvinuti vedeni v délce 1000 metrii [11]
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Rozvinuti vedeni probihalo v realnych podminkach na nezpevnénych plochach, kdy byl
proveden prizkum lokality pomoci obojzivelného vozidla Argo Avanger, byla vybrana idealni
stopa a poté bylo vedeni rozvinuto pomoci tézké techniky. Vozidlo Argo bylo po celou dobu

vycviku vyuzivano k transport materialu, osob a monitoringu vedeni.

Obrazek 18: obojzZivelné vozidlo Argo Avanger, zdroj: foto autor

Obrazek 19: rozvijeni vedeni pomoci tézké techniky, zdroj: foto autor
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Jednotlivé modelové situace:
e 1 xDN 150/3000 m — jedno vedeni priméru DN 150 v celkové délce 3000 m
e 3 x DN 150/1000 m — tfi vedeni priméru DN 150 v celkové délce 1000 m
e 3 xDN 150/1000 m + podavaci ¢erpadlo — tfi vedeni priméru DN 150 v celkové

délce 1000 m, pted MCS viazeno podavaci erpadlo.

Modelova situace €. 1: 1 x DN 150/3000 m

Rozvinuté vytlacné vedeni bylo spojeno do série, vzniklo tak 3000 m dlouhé hadicové
vedeni, na které byla pfipojena MCS 180/330K v bieznim nasazeni. Na MCS byly osazeny dvé
vétve saciho vedeni DN 250. Po deseti metrech vytlatného vedeni byl do fadu vlozen
prutokomér a tlakomér. Konec vytlatného vedeni byl osazen jednim rozdélovacem
DN 150/5x B 75, ze kterého pokracovalo vedeni pomoci hadic B ke tfem pfenosnym

monitoram Stinger.

Tabulka 5: namérené hodnoty modelové situace ¢ 1

Otacky motoru | Vystupni tlak (bar) Pritok (I's™) Tlak na rozdélovaci (bar)
1400 9,5 43,91 3
1600 13 48,20 6
1800 16 52,36 9

Modelova situace ¢. 2: 3 x DN 150/1000 m

Rozvinuté hadicové vedeni bylo opét rozpojeno ve tfi paralelni vedeni. Ty byly
ptipojeny ke tiem vytlakim MCS 180/330K a opét po deseti metrech od stroje byly do vedeni
vsazeny prutokomeéry, a to pouze do dvou vétvi, vice pratokoméra téchto primért a pratokt
neni k dispozici. Konce vytlaénych vedeni byly opét osazeny rozdélovaci, ke kterym byly

pfipojeny pienosné monitory.

Tabulka 6: namérené hodnoty modelové situace ¢. 2

Otacky motoru | Vystupni tlak (bar) Pritok (I's™) Tlak na rozdélovaci (bar)
1400 95 36,32 75
1600 13 40,50 11
1800 16 4425 13
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Hodnota pratoku uvedena v tabulce ¢. 6 odpovida jedné lince vedeni, vysledné mnozstvi
dopravované vody pii této modelové situaci je krat tfi, v kazdé lince vedeni protecCe stejné

mnozstvi vody. Odpovida tedy hodnotam: 108,96; 121,5; 132,75 I's..

Obrazek 20: ukonceni vedeni pomoci prenosnych monitori, zdroj: archiv HZS MSK

Modelova situace €. 3: 3 x DN 150/1000 s podavacim ¢erpadlem

Vytlacné hadicové vedeni zustalo zachovano jako v predchozim ptipad€. Do celku byla
pred hlavni silovou MCS 180/330K prediazena MCS 24/550POD, ktera v této variant& plnila
funkci podavaciho (zavodiovaciho) Cerpadla, které dodava hlavni silové stanici dostatecné

mnozstvi vody, ta nasledné navysuje tlak a posila vodu do vytlacného vedeni.

Tabulka 7: namérené hodnoty modelové situace ¢. 3

Otacky Vstupni tlak do | Vystupni tlak | Priitok (I's™) Tlak na

motoru MCS (bar) (bar) rozdélovaci (bar)
1400 2 11 45,30 9

1600 2 15 49,50 13

1800 2 18 54,25 16

Posledni méreni mélo kratsi trvani oproti predchozimu vzhledem k vysokému tlaku ve vedeni.




Opét se jedna o pratok naméfeny v jedné vétvi vedeni, tedy celkové maximalni hodnoty
pritoku byly 135,9; 148.5; 162,75 I's™.

Béhem tohoto cviCeni nebylo mozno dosahnout vétSich pratokt z davodu zakonCeni
vedeni pomoci prenosnych monitort, kde jsme se jiz dostali na limit maximalniho mozného

prutoku pfes instalované proudnice.

Obrazek 21: sériové zapojeni MCS 24/550POD a MCS 180/330K, zdroj: archiv HZS MSK

5.3 Zavér cviceni

Praktickym vycvikem s mobilni Cerpaci stanici byly potvrzeny parametry stroje
udavané vyrobcem a bylo prakticky ovéfeno, ze pomoci tohoto velkokapacitniho modulu
cerpani je mozno dopravovat velké mnozstvi vody na velké vzdalenosti, a to jak pro pripad
prederpavani, odvodiiovani, ale také piimo k hasicim u&eliim, kde tento VKMC dokaze zajistit
dostateCny prutok a tlak potiebny k efektivnimu nasazeni pii hasebnich ¢innostech nebo
dodévat nepretrzité velké mnozstvi vody pro CAS.

Prakticky nebylo mozno odzkouset maximalni pratok MCS pii volnych vytocich
z diivodu ochrany biehli vodniho toku, ktera by vyzadovala delsi Cas na pfipravu ochrany proti
vymilani. Maximalni pritok byl ovéfen pii diivéjsich zkouskach a MCS 180/330K dosahovala
vykonu az 155 I-s™ v kazdém jednom ze tfi vedeni DN 150 pii pouziti podavaciho &erpadla.

Teémito hodnotami byly ovéfeny napocitané konstrukcni vysledky.
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Tabulka 8: DN 150 max. délka vedeni pri tlaku na proudnici 4-7 bar [1]

otéeky tlak pritok 1 x DN 150 —'max. 2 x DN 150 —'max. 3 x DN 150 —'max.
délka vedeni [m] délka vedeni [m] délka vedeni [m]
. roudnice | proudnice | proudnice | proudnice | proudnice | proudnice
[1/min] [bar] [1/s] i 4 bar i 7 bar i 4 bar i 7 bar i 4 bar i 7 bar
1400 10 60 1118 559 — — — —
1600 13 60 1677 1118 — — — —
1800 16 60 2236 1677 — — — —
1400 10 80 629 315 2516 1258 — —
1600 13 80 944 629 — 2516 — —
1800 16 80 1258 944 — — — —
1400 10 100 403 201 1610 805 — —
1600 13 100 604 403 2415 1610 — —
1800 16 100 805 604 2415 — —
1400 10 120 280 140 1118 559 2516 1258
1600 13 120 419 280 1677 1118 — —
1800 16 120 559 419 2236 1677 — —
1400 9,8 140 199 96 794 383 1787 863
1600 12,8 140 301 199 1205 794 2711 1787
1800 15,8 140 404 301 1616 1205 — 2711
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Tabulka 9: DN 150 max. délka vedeni pri konecném tlaku 0 bar [1]

iy . 1x 2X 3x
otacky | tlak | prutok | p\ 150 | pN150 | DN 150
délka délka délka
[1/min] [bar] [1/s] vedeni | vedeni | vedeni
[m] [m] [m]
1400 10 60 1864 — —
1600 13 60 2423 — —
1800 16 60 2982 — —
1400 10 80 1048 — —
1600 13 80 1363 — —
1800 16 80 1677 — —
1400 10 100 671 2684 —
1600 13 100 872 — —
1800 16 100 1073 — —
1400 10 120 466 1864 —
1600 13 120 606 2423 —
1800 16 120 745 2982 —
1400 9,8 140 335 1342 3019
1600 12,8 140 438 1753 —
1800 15,8 140 541 2163 —
1400 9,6 160 252 1006 2264
1600 12,6 160 330 1321 2972
1800 15,6 160 409 1635 —
1400 9,4 180 195 779 1752
1600 9,4 180 257 1027 2311
1800 9,4 180 319 1276 2870
1400 9,2 200 154 617 1389
1600 9,2 200 205 819 1842
1800 9,2 200 255 1020 2295
1400 9 220 125 499 1123
1600 9 220 166 665 1497
1800 9 220 208 832 1871
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6 Ostré nasazeni MCS 180/330K

V nedéli 24. 7. 2022 byl v oblasti Malinového dolu pobliz obce Hrensko v Narodnim parku
Ceské Svycarsko zpozorovan pozar, ktery v nasledujicich dnech prerostl v nejvétsi lesni pozar
v d&jinach Ceské republiky. Na likvidaci pozaru bylo nasazeno obrovské mnozstvi techniky,
technickych prostfedki i samotnych hasi¢t. Z Moravskoslezského kraje byl jako prvni odrad
na rozkaz Generalniho feditelstvi dne 27. 7. 2022 vyslan odrad s velkokapacitnim ¢erpadlem
Hytrans HFS HS 150 a hadicovy kontejner. Celkovy pocet prislusnika v prvnim béhu odtadu,
jehoz jsem byl zastupcem velitele, bylo sedm. Prioritnim ukolem po pfijezdu na misto bylo
zapojeni HFS HS 150 do vedeni dalkové dopravy vody z Hifenska na Meznou louku a provedeni
uprav na dopravnim vedeni, aby doslo k navySeni prutoku. Nasledoval druhy ukol, kdy byl sty
generalniho feditele HZS CR vysloven rozkaz dostat za pomoci jakychkoliv prostiedka hasebni
vodu na Prav€ickou branu. Po provedeném pruzkumu byla zvolena nejidealnéjsi trasa

k polozeni vedeni.

Obrazek 22: trasa dopravniho vedeni na Pravcickou branu [13]

Majitel firmy SIGMA Group spolu s feditelem Sigma VVU nabidli generalnimu feditelstvi
Hasi¢ského zachranného sboru vécnou pomoc v podobé zapujCeni prototypového kusu
velkokapacitniho modulu &erpani MCS 180/330K k dodavce hasebni vody na pozafisté.
Po provedeném prizkumu a zjisténi proveditelnosti ukolu, a také na zakladé provedeného
vycviku v Ostravé, ktery potvrdil schopnosti tohoto VKMC, byla ze strany HZS CR nabidka
zapajéeni MCS 180/330K akceptovana. Thned byl zajistén transport MCS ze sidla firmy Sigma
VVU v Luting do Hienska, ktery zajistil HZS MSK. Firma Sigma VVU také na misto spolu
sMCS poslala svého technika k zajisténi obsluhy a piipadnych servisnich ukond.

Pied piijezdem MCS bylo zapogato pokladani dopravniho vedeni a bylo zvoleno nejvhodngjsi
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misto k ustaveni MCS, které se nachazelo v obci Hiensko na pravém toku feky Kamenice, ktera
se ale ve zvoleném misté rozsifuje, tudiz bylo zapotfebi k vytvoreni Cerpaciho stanovisté
odstranit zabradli a pomoci kolového rypadla vyhloubit dostate¢né hlubokou diru k umisténi

sacich hadic se sacimi kosi.

Obrazek 23: pFiprava cerpaciho mista pro MCS 180/330K, zdroj: foto autor

Celkova podoba vedeni na Prav¢ickou branu zahrnovala v prvni fazi celkem Sest Cerpadel
tfi riznych typt zapojenych v sérii. U vodniho zdroje byl nasazen nejvykonnéjsi stroj v podobé
MCS 180/330K.

Obrdzek 24: nasazeni MCS 180/330K Hiensko, zdroj: foto autor
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Nasledovalo dopravni vedeni 1 x DN 150 v délce 2100 m s pfevySenim cca 100 m. Poté
bylo vlozeno cerpadlo HFS HS 150 z HZS MSK, které bylo nasledné€ z divodu poruchy

hydraulické soustavy nahrazeno stejnym strojem HZS JihoCeského kraje.

Obrdzek 25: HFS HS 150 HZS MSK a HZS JCK pod Pravcickou brénou, zdroj: foto autor

Ze stroje HFS HS 150 stale pokrac¢ovalo vedeni 1 x DN 150 v délce 900 m s pievySenim
cca 70 m, které bylo zakonceno rozdélovacem 1 x DN 150/5xB75 a nésledné pokracovaly jiz
pouze dvé paralelni linky dopravniho vedeni B75 a na poslednim useku o délce cca 700 m
a s pfevySenim cca 80 m byly rovhomérné rozmistény celkem Ctyti kusy prenosnych stiikacek

Tohatsu VE 1500.

Obrazek 26: Tohatsu ve 1500 Hiensko [10]
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Takto sestavené vedeni zacalo dodavat hasebni vodu az k Prav€ické brané 29. 7. 2022,
Béhem nasledujicich dni bylo vedeni né&kolikrat upravovano, byly feSeny problémy
s prejezdovymi mustky, komunikaci, praskajicimi star§imi hadicemi, apod. Také byl pod
Prav¢ickou branou nékolikrat ménén pocet prenosnych stiikacek, vedeni se roztahovalo
do rozsahlé pavudiny, jak jen to bylo technicky mozné. MCS 180/330K i pfi tomto nasazeni
obstala a dokazala dodavat vodu az do 12. 8. 2022, kdy byla dodavka hasebni vody
na Prav¢ickou branu ukonena a MCS se vratila majiteli. Béhem zasahu byla také fesena
moznost rozvinuti druhého dopravniho vedeni od MCS 180/330K, které mé&lo zasobovat vodou
oblast piimo nad hotely v obci Hiensko. Kapacitng bylo i ze strany pracovniké Sigma VVU
potvrzeno, ze stroj dalsi vytlatnou vétev bez problému zvladne, ba naopak by bylo pro stroj
lepsi jeji realizovani. A to z divodu, Ze stroj na své parametry tlacil relativné malo vody
na vysoky pozadovany tlak. Pfi zfizeni druhé vytlacné vétve by tlak zistal zachovan a objem
by se navysil a Cerpadlo by se dostalo na idealn&jsi hodnoty diagramu. Kazdopadné druha vétev
nebyla instalovana z divodu velice uzké komunikace do dané lokality, kde by po natazeni
vedeni nezastal prostor pro provoz techniky. Proto pro dané misto byla zvolena kyvadlova

doprava pomoci CAS.
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Prav¢icka brana
400 m n. m.; 4 km
od vodniho zdroje.

PInéni pozarni nadrze
a hasebni zasah pomoci
uto¢nych prouda C a D.

4 x Tohatsu VE 1500
Turisticky chodnik pod
Prav¢ickou branou
300 mn. m.; 3 km
od vodniho zdroje.

. J

Dopravni vedeni 2 x DN 150 délky 1000 m

\

HFS HS 150
Konec komunikace
pod Pravcickou branou
220mn. m.; 2,1 km

od vodniho zdroje.
\

J

Dopravni vedeni 1 x DN 150 délky 900 m

MCS 180/330K
Vodni zdroj, feka
Kamenice
120 m n. m.

Dopravni vedeni 1 x DN 150, délky 2100 m

Obrazek 27: schéma dopravniho vedeni na Pravcickou branu [9][10]
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ZAvér
Absolventska prace Velkokapacitni modul cerpani MCS 180/330 predstavovala nové vyvinuty
a vyrobeny modul feSici dalkovou dopravu vody na velké vzdalenosti pfi zachovani velkého
pritoku. V praci byl v n&kolika kapitolach VKMC popsan, byly uvedeny jeho technické
parametry, velikost sestavy a nasledné byla provedena funkéni zkouska prototypového kusu
mobilni Cerpaci stanice, kdy byly ovéfeny vykonové parametry stroje.

V uvodni kapitole byl vysvétlen pojem Cerpadlo a zaroven byly predstaveny jednotlivé
druhy a typy Cerpadel, ktera jsou vyuzivana k dopravé ruznych druht kapalin. Také byly
vysvétleny jednotlivé zakladni parametry Cerpadel.

V nasledujicich Castech absolventské prace byly predstaveny jednotlivé stavajici
moduly urcené jak k velkoobjemovému Cerpani vody, tak také k dalkové dopravé vody pomoci
hadicového vedeni. Byly predstaveny vybrané produkty od tuzemského vyrobce Sigma VVU,
které v souCasné dobé zastavaji funkci velkoobjemovych Cerpadel u jednotek pozarni ochrany
a v ramci HasiGského zachranného sboru Ceské republiky jsou zastoupeny ve viech krajich.
Jednalo se o modely MCS 400 a MCS 20/1500K, které vzhledem ke svym vykonovym
parametrim, odolnosti a spolehlivosti patii k naprosté evropské Spicce. Také byl predstaven
systém od holandského vyrobce Hytrans fire system. Tento modul Cerpani je v soucasné dobé
zastoupen téméf u vSech HZS kraju, posledni bude dodan v letosnim roce pro HZS
Pardubického kraje. Také tento systém predstavuje vrcholny produkt v ramci evropskych
modula precerpavani vody na vétsi vzdalenosti idealn€ do jednoho kilometru. Také bylo v praci
zminéno nasazeni Serpadel HFS HS 150 pii pozaru v NP Ceské Svycarsko, kde tato Serpadla
plnila ulohu zasobovani hasebni vodou pro CAS, které ji nasledné distribuovaly na pozariste.
Timto zasahem se potvrdila nutnost téchto Cerpacich systémt a byly posunuty hranice
pii praktickém nasazeni, kdy Sest Cerpacich modult sestavenych sériové dopravovalo hasebni
vodu na vzdalenost témer Sesti kilometra se znaCnym prevysenim.

Hlavnim ukolem prace ale bylo predstaveni nového VKMC, ktery vznikl na zakladé
grantového projektu piesné dle pozadavkd Hasi¢ského zachranného sboru Ceské republiky.
Tento pozadavek vzeSel ze vznikajicich potieb transportu velkého mnozstvi vody na velkou
vzdalenost, které jsou jiz za hranicemi moznosti soucasnych systéma. Tyto potieby nevznikly
pouze z nutnosti pre¢erpavani povodiiové vody, ale také pro dodavku hasebni vody na velké
vzdalenosti pro pfipad rozsahlych pozara. Popiipadé€ dodavku vody s velkym prevySenim
v hornatém terénu, ktera se opet nemusi tykat jen dodavky hasebni vody, ale také pro pripad
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transportu vody béhem suchych obdobi, kdy zac¢inaji vznikat specifické pozadavky na dodavky
vody na mista, kde je ji akutni nedostatek. Vzhledem k ménicim se klimatickym podminkam
lze predpokladat, Ze se nutnost nasazeni téchto vykonnych moduli bude Casto opakovat.
Predstavili jsme si samotnou mobilni Cerpaci stanici 180/330K, jeji konstrukci rozméry
i vykonové parametry. Déle hadicovy kontejner k ulozeni minimalné¢ 2000 m hadic DN 200
s dostate¢nou tlakovou odolnosti, idedlné PN 20, které budou po nasazeni zpétn€ navijeny
pomoci hydraulického navijeCe. Také byl popsan kontejner na prislusenstvi, ktery je v soucasné
dob& ve vyrobé a bude obsahovat veskeré prostiedky pro nasazeni nového VKMC jak v biezni,
tak také v hladinové variant&. V praci byl také popsan transport nového VKMC a jeho uvedenti
do provozu v misté nasazeni.

Dalsi kapitola se vénovala praktické zkousce nové MCS 180/330K, ktera prob&hla
se svolenim statniho podniku Povodi Odry v terminu 21. 6. 2022 na berm¢ ti¢niho toku Odry.
Mistem funk¢éni zkousky byla zvolena zpevnéna plocha u jezu Lhotka v Ostravé a dopravni
vedeni hadic DN 150 bylo vedeno proti sméru toku feky v délce jednoho kilometru praveé
po bermé feky. Zkousky se z&astnili pracovnici firmy Sigma VVU, ktera ke zkousce zaptjéila
sviij prototyp MCS 180/330K. Cela zkouska probéhla pod zastitou HZS MSK, z jehoZ strany
byla zkouska pojata jako vycvik jednotky s velkoobjemovym Cerpadlem a dalkova doprava
vody hadicemi. K provedeni vycviku bylo ze strany HZS MSK povoleno pouziti techniky,
vSech potiebnych technickych prostfedka a tylového vybaveni k zajisténi zazemi celodenni
akce. Spolu se zastupci Sigma VVU byly zvoleny tfi modelové situace, se kterymi by bylo
mozno se v praxi pravdépodobné nejcastéji setkat. VSechny byly voleny jako dodavka hasebni
vody na pozafisté a byly zakonCeny aplikaci vody pomoci prenosnych monitord. Soucasti
zkousky nebyla odvodiovaci varianta, tedy zakonceni vedeni volnym vytokem. VSechny
provedené modelové situace potvrdily vykonové parametry nové MCS 180/330K udavané
vyrobcem. A také potvrdily moznost praktického vyuziti MCS 180/330K a nasledné celého
VKMC, ktery musi byt samoziejmé dokonéen podle pozadavki koncového uzivatele.

V zavéreéné kapitole se prace vénuje ostrému nasazeni MCS 180/330K pii poZaru
v Narodnim parku Ceské Svycarsko, kdy bylo ze strany majitele Sigma Group a feditele
Sigma VVU nabidnuto v ramci vécné pomoci nasazeni MCS 180/330K k likvidaci poZaru.
Vzhledem k provedenym zkouskam a praktickému ovéfeni funk¢nosti prototypu bylo ze strany
Generalniho feditelstvi HZS CR rozhodnuto o vyuZiti této moZznosti a nabidka byla pfijata.

MCS 180/330K byla nasazena v obci Hiensko na vodnim toku Kamenice. Tady plnila roli
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prvniho silového stroje, ktery dodaval vodu do dopravniho vedeni DN 150 a v sériovém
zapojeni s ¢erpadlem HFS HS 150 a ¢tyfmi prenosnymi stfikackami Tohatsu VE 1500 bylo
dosazeno vytyCeného cile, a to dostat hasebni vodu na Prav€ickou branu. I diky tomu bylo
uchranéno Sokoli hnizdo i samotna Prav¢icka brana a samoziejmé bylo umoznéno efektivni
provadéni hasebniho zéasahu v nepfistupném terénu. Doba ostrého nasazeni pii pozaru
v Narodnim parku byla od 29. 7. do 12. 8. 2022. Béhem této doby nedoSlo na samotné
prototypové MCS 180/330K k 7adné poruse. I timto ostrym nasazenim pii rozsahlé
a dlouhodobé mimotadné udalosti MCS potvrdila své kvality a obhajila nutnost

velkokapacitniho modulu Cerpani ve vybaveni jednotek pozarni ochrany.
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