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ABSTRAKT

Bakaldska prace s nazvem ,Balici materialy a balici ni&eh pouzivana v
potravindstvi“ se ¥nuje nefastji pouzivanym obalovym materidgh, jejich

vlastnostem a pouzitim. Dale se zabyva obalovynmahrielogiemi, které jsou
v potravindstvi vyuzivany, a také stroji, jenZ s touto probd¢ikou souvisi. Prace se
vénuje jednotlivym obalovym materiah, jejich sloZzenim, vyrobou, kladnym i
zapornym vlastnostem. V dal&sti uvadi popis balici techniky pouzivané u patrav
pro jaké potraviny jsou dané techniky vhodné, aéjakalici materidly jsou u nich
pouzivany. V poslednicasti prace jsou uvedeny legislativni poZzadavky epdj

s problematikou balicich material

Kli¢ova slova: obaly, obalova technika, legislativalébpotravindstvi

ABSTRACT

This bachelor's thesis, named ,,Packaging matearalspackaging technique used in the
food industry” is dedicated to the most commonlhedigpackaging materials, their

properties and use. It also deals with packagiohnelogies, that are used in food
industry, as well as machines which are relatethi® problem. Thesis focuses on the
individual packaging materials, their compositiananufacture, both positive and

negative qualities. The next section gives a dedailescription of the techniques used for
packing food, for which foods are the techniqugzrapriate and which packing materials
are used with them. In the last part of thesis dmewn the legislative requirements

associated with the issue of packaging materials.

Keywords: packages, packaging techniquess, legislaf packages, food
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1 UvOD

Balici materidly jsou neodmyslitelnotédsti potravingskych vyrobk. Hlavni
pricinou baleni potravin je jejich ochran&ep kontaminaci chemickymi, fyzikalnimi a
mikrobiologickymi initeli, jenz by mohly znehodnotit kvalitu potrayim to od vyroby
az ke konénému spatbiteli. Z toho dvodu jsou na obalové materidly kladeny vysoké
kvalitativni naroky jak z pohledu zpracovatelskgdmomyslu, tak z pohledu koteého
spotebitele. Gilezitym aspektem u spebiteli v posledni dob se stava nejen samotna
funkénost, ale takeé i vzhled olialV oblasti sortimentu balicich matefiahizemetici,
je nagiklad drevo, nebo uré materialy, k nimz jsoéazeny obaly na bazi polynier

Balici materialy jsou vyrobky, jenZz musi spVat ucgité podminky, protoze
piichazeji do pimého styku s potravitigkymi vyrobky. Touto problematikou se zabyva
vyhlaskag¢. 38/2001 Sb., v nizZ jsou uvedeny jak poZzadavkglozeni vyrobk urcenych
pro styk s potravinami, tak i poZzadavky na vyrobkyednotlivych drufi balicich
materiati.

DalSim tématem je balici technika v potravata, jenz jefazena do celkového
vyrobniho procesu. Tato operace je velice &@&o proto je snaha o to, aby byla vyroba
COo nejvice automatizovana a tim odpad| jeden ZzigvejSich faktoni vyroby, kterym
je ¢lovek. Lidé, jakkoli jsou pracoviti, se nemohou vyrovaatomatizovanym balicim
zarizenim, & uz se jedna o natnost prace, ekonomickou nebo hygienickou stranku.
Balici stroje jsou navrzeny a vyuZivanyeg@evsim z t@ivodu urychleni zdlouhavych
manualnich praci, vyroby co nejkvalijsiho vyrobku, nahrady fyzickytké prace,
zvysSeni spolehlivosti, u§eni pracovnich sil a dosazeni co nejvysSich vigkoa co

nejmensim prostoru.



2 CIL PRACE

Cilem préace bylo:

vypracovat literarni reSersi, zéfenou na popis jednotlivych drahbalicich
material pouzivanych v potravitgtvi,

vypracovat literarni reSerSi, zé&fenou na popis balici techniky pouzivané
Vv potravindstvi,

zantfit se na najastji pouzivané balici materialy a zhodnotit jejichhegy a
nevyhody oproti ostatnim materian,

sledovat vliv balicich materiaha zdravi spéebitele,

zanefit se nateskou legislativu spojenou s pouzivani balicichennglb.

10



3 LITERARNI P REHLED

3.1 Kritéria vyb éru obalu

Aby byla zajiS¢na nezavadnost potraviny u kéného spdebitele, je nutné zvazitrip

vybéru obalového materialukolik kritérii:

obalovotechnické vlastnosti vyrobku: forma, cithto nebezp®ost,
kompatibilita,

pozadavky fi doprav¥ a skladovani: mechanické klimatické,

pozadavky obchad a spatebiteli: velikost obalu, manipulovatelnost, obsah
informaci, reklamni €inek,

narodohospodéaké aspekty: racionalizace, matekonomie, energamekimm,
ochrana Zivotniho prasdi,

z&konné pedpisy: statni normy, celnfgdpisy, zdravotni a pracovni ochrana,
technickoekonomické zkousky pro z§ist optimalniho obalu ve vztahu k:
ochranné funkci, racionalizai funkci, komunikani funkci,

optimalni balici procesy ve vztahu k: produk#iygpolehlivosti, efektivnosti,
vlastnosti surovin obalovych préstlki: forma, rozngry, propustnost,
kompatibilita,

pracovni postupy balicich stiop zd&izeni pro: spdebitelské obaly, fepravni
obaly a skladovaci jednotky (Kenak, 2001).

3.2 Obalové materialy

3.2.1 Orevo

SloZzeni deva zahrnuje celulézu (40-50 %), lignin (20-30 %micelulozu

(20 - 30 %) a doprovodné slozky. Doprovodné slasgkgale rozé&luji na organicke latky

(1-3 %): terpeny, tuky, vosky, pektinyidloviny, steroly a pryskjce a anorganické

latky (0,1-0,5 %), které po spaleni tvpopel. Zbytek tvi voda v fizném mnozstvi
(Hadamek, 2013).

Mezi vlastnosti teva paiti vysoka chemicka odolnost.i®0 odolava &éinkam

kyselin (octova, favelova, citronova a dalsi), krénkyseliny dusiné, té neodolava

11



vibec. Orevo je oc&ovano kwvili dobré mechanické pevnosti, pruznosti a schopnost
tlumit vibrace, ma také dobré termo-izéa vlastnosti a nizkou objemovou roztaznost.
K nevyhodam tevaiadime vysokou nasakavost vihkosti atmgnobjemu ji zsobené,
moznost znehodnoceni mikrobialni kontaminaci, dopdi mechanickych vlastnosti
v zavislosti na siru ristovych vidken a hlawnwvyrazre rozdilné vlastnosti podle druhu
dieva (Ka&enék, 1990). Mezi tvrdaigva pati dubova a bukova, kterd se pouzivaji pro
potraviny s vySSim obsahem tuku figfad maslo, sadlo a jedlé oleje ¢kkym dievem

je smrk, ktery je pouzivantipvyrob¢ beden a sud

Obaly ze #@eva se di na:

1. bedny - slouZi k baleniznych druli vyrobki a také zeleniny a napoj

2. sudy, Skopky, k&tl— slouZzi k balenitznych druli napof (pivo, vino).

Diive se devo pouzivalo k baleni mnoha vyrdhbkdnes je vSak stale vice
nahrazovano kovy a plasty a to zejménalikkontaminaci potravin, kdy do potraviny
piechazi aromardva Curda, 1982).

Moznym zdravotnim rizikem pochazejicimiz@nych obal je formaldehyd, ktery
je pouzivan p zpracovani teva. Malé mnoZstvi zkonzumovaného formaldehydu
nezmsobi vazné problémy, ale pozitit§iho mnozstvi ize zmisobit silné bolestiiticha,
zvraceni, bezxdomi, poSkozeni ledvin a popact i smrt (Yau, 2007).

3.2.2 Tkaniny

Surovinou pro vyrobu obalovych tkanin byvadaeitji juta, ¢i ji velmi blizkacinska
travina meshta, dale koudelepevsim [&na a pro vyrobu spigbitelskych giovych
obali i bavina. Pro vyrobu dkterych pyth se pouziva spdany papir, néastji
sulfatovy. Tento papir jeékdy kombinovan s ostatnimi druhyipe (Kaenak, 1990).

K zakladnim kladm tkaninovych obdil pati vysoka pevnost i ve vihkém preedli,
poddajnost, mala hmotnost a prodySnost. Toho sgivgyii skladovani brambor, kdy
musi obaly vydrzet vlhkost na poli. Mezi nevyhodatp pronikani praskovitého
materialu do obalu a uvgdvani vidken obalu doviiitlo obalu. Toto je moZno eliminovat
kombinaci tkaninovych pyil s papirovymi (krepové vlozky), nebo s plastickymi
hmotami (polyethylenové vlozky), nebo kombinacintkg a silonové folie. Pokud
vyuzijeme vlozky z plastickych hmot,itbeme uchranit obsah obaluied vihkosti.

Tkaninové obaly se vyuZivaji pro skladovani mpjSich material, nagiklad

hruba zZitna mouka, brambory, obili, cukr a dal&zMryznamné obaly tohoto druhu pat

12



také Zoky a sky. Zoky se vyuZivaji k fepraw a baleni pedevsim lisovanych matenl
jako jsou bavina, seno, slama, chmefj pabak a dalsi{urda, 1982). $ky se vyuzivaji
piedevsim pro ovoce a zeleninu, kdy je nutné, abwllmbalu ml pristup k okolni
atmosfée. Stky se wvyrakji bud ve forme pytlika, nebo dlovych hadic
(Smejtkova, 2004).

Stejre jako u dewvénych obal, i u tkanin je moznost kontaminace formaldehydem,

jenz je takeé vyuzivanipzpracovani (Yau, 2007).

3.2.3 Sklo

Sklo je homogenni a amorfni pevna latka (Klebsa81)9 Vznika rychlym
ochlazenim taveniny, ktera neStaytvorit krystalovou nilizku. Hlavni slozkou skla je
oxid kiemiity. Hlavni surovinou pro vyrobu skla je skd&y pisek, mezi dalSitisady
pati uhli¢itan sodny, uhliitan draselny a oxid vapenaty (Kadlec, 2002).

Mezi vyhody skleanych obal pati vysoka chemicka odolnost, dobra omyvatelnost,
moznost sterilace ohgl praihlednost skla, moZnost opakovaného pouziti a snadna
dostupnost surovin pro vyrobu skla (Smejtkova, 20Bdnevyhodam sklemych obat
pati zejména kehkost, vysoka hmotnost &kaly i niZSi tepelna vodivost a niZ8i odolnost
vici teplotnim zngnam Curda, 1982).

Skleréné obaly jsou weny gedevsim pro skladovani tekutych vyrdblle mohou
se v nich uchovéavat i kaSovité, praskovité, kusevéalevu, ¢i suSené vyrobky.

V potravin&stvi ctlime sklo do dvou zakladnich skupin:

- obalové sklo napojove,

- obalové sklo konzervové.

Obalové sklo napojové zahrnuje vSechny obaly rékeqlpivo, vino, ovoch&’avy,
obalu, z hlediska furkosti, pati uzawr. Mezi dalSi poZzadavky patodolnost Wi
vnitinimu tlaku a nepropustnost. Tyto poZzadavkyigjplpiredevsim korunkove, korkové
a Sroubovaci uzavy.

Konzervoveé sklo je pouzitoredevsim fi vyrobeé ¢tyirohych sklegnych obal. Zde
je také velmi dlezité, jakym uzésrem lahev opditme. Jsou zde vysoké poZzadavky na
to, aby byla zaji$ha dostaténa hermetinost, dale vhodny Zigob otevirani a uzavirani

lahvi vzhledem k plnicim stnin.
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Typy sklernych obah se @li na rekolik skupin, mezi které pé#tzasobni lahve,
demizdny, duplizény a balony (Kenak, 1990).

Zdravotni riziko u sklefnych obah miZze byt zapicinéno delSim psobenim
kondenzované vody na skigty obal ged naplgnim, ¢imz mize dojit ke korozi za

vzniku alkalickych kemicitani. Ty pak nasledhpiechazeji do vyrobku (VeliSek, 1999).

3.2.4 Kovové obalové materialy

Kovy pati v dnesni dobdo skupiny nejvyznanjsich obalovych materiél Radime

~

mezi & kovové fdlie, tuby, plechovky z jemného plechu,nke, sudy a dalsi.
dva materialy mohou mitiznou povrchovou Upravu.iiye se k niméadil i cin, ale ten
je v dnesni dabna Ustupu, protoze gadi z celosstoveho hlediska ke kawn deficitnim.
Stale je vSak nepostradatelnyi gppovrchové ochrah ocelovych plech a vyrobu
konzervovych plechovelCrda, 1982).

Mezi vlastnosti, kuli kterym jsou kovy vyuzivany, pétneprodysnost, pevnost a
dobra tepelna vodivost. K nevyhodam k@ati hlavre koroze zfisobena naplni, nebo

atmosférickymi podminkami (Kanak, 1990).

3.2.4.1 Ocel

Ocel je v potravingtvi vyuzivana fedevsim ve forgbilého plechu. Bily plech je
elektrolyticky pocinovany a ma tlotl& 0,16 — 0,25 mm. U mnoha potravisi&/ch
vyrobki, kde pouzivame k baleni bily plech, je nutné Iakov vnitni strany
(Kadlec, 2002). Spravnost technologie vyroby ocgbbv plecti do zn&né miry
ovliviiuje kvalitu plechovek z nich vyrobenych a to hl&wzhledem k jejich odolnosti
vaci korozi a trvanlivosti. Tenky ocelovy plech, potyzik vyrokd konzervovych
plechovek se vyrabi valcovanim, nebo kontin&drpasech. Ocelovy ingot je nejprve
vytemperovan na teplotu 1200 °C, néskegn valcovan nejiive na tlousku 2 mm a
v nasledujici fazi na tlotiEu odpovidajici tlouke stny plechovky. Ocelovy plech
vyrobeny touto metodou je ozfwvan jakaterny, pokud je dale jeSpocinovan, tak bily
(Kacenak, 1990).

DalSi operaci, jenZz navazuje na valcovani, je v@nbd Cin niZze byt nanesen

v roztaveném stavu, nebo elektrolyticky. NanaSeriztaveném stavu je starSiispb,

14



pii kterém se plech protahuje l&zni roztaveného cliatio metoda zaji¥lje pongrné
silnou vrstvu cinu, ktera vSak neni zcela rovaoma (10 az 30 % odchylky odipnérné
tlou&’ky). Mnozstvi naneseného cinu se uvadi vgpiechu po obou stranach. Povlaky
0 hodnotach 27 — 36 g:fijsou ozndovany jako normakacinované, 40 -48 g.¥njako
bohat cinované a nad 48 ghjako zvla§ bohat cinované Curda, 1982). No§sim
zpisobem je elektrolytické nanaseni cinu. Tentitspp nanaseni se provadi kontingaln
a povlaky maji diky tomu i nizsi graméaz (od 5 dog20i%). Po naneseni je plech dale
zahivan na teplotu nad bod taveni cinu, jenz je 232alfy doSlo ke sliti vrstvy cinu,
kterd je po naneseni matna. Mezi ocelovym plechermstaou cinu tak dochazi k tvarb
slitin Zeleza a cinu, jenZz maji mittdany vyznam z hlediska odolnosti®v korozi
zpasobenou naplni, nebo atmosférickym tlakemcghak,1990).

Nekteré potravingské vyrobky vyzaduji po cinovani bilého plechu gedalSi
operaci, tou je zde lakovani. Konzervarenské plesioy lakovany obvykle pouze
z vnitini strany, ale v ¢kterych gipadech je nutné provést tuto operaci z obou stran.
VnéjSi strana je &Sinou lakovana z ochrannyeihdekorativnich dvoda. Lakovani nize
byt provagno bul’ jeS€ ve valcovnach, nebo ve vyrobnach plechovych tolzalto
navalovanim (nanéseni laku na plech gumovymi vaRip vnitni stranu plechu se
pouziva olejovy zlatolak O 1110 pro plechovky sedymi napl@mi sterilovanymi do
100 °C. DalSim, univerzatisim lakem je pak lak S 1111, ktery je na bazi fiekgch
pryskytic. Tyto laky jsou obvykle nanaSeny v mnozstvi 8 g suchého filmu na 1m
(Curda, 1982).

Koroze plechovek

Pti pouziti kovovych plechovek jako obalovych mathkrianusime brat v Gvahu
to, Ze kyselé potraviny mohouigkontaktu s plechem zgobovat korozi. Koroze se
v potravindstvi rozaluje na dva druhy, vnibi a vrEjSi korozi.

U vnitini koroze dochazi k rozpoddf ocelového plechu diky chemickym
pochodim, @i nichZz dochazi k uvdbvani vodiku. Zde je uplain cin, jakozto ochranny
povlak odolny i v prosedi organickych kyselin. Jeho odolnost &pa v tom, Ze je
Spatnym katalyzatorem reakce
2H" +2e=H
Pouze v pitomnosti kysliku a jinych depolarizatoje pribéh této reakce umozn
AH +O;+4e=2HO
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donorem elektrain (latka, jenz uvaluje elektrony) je v tomtoffpact cin, ktery tim
piechazi ve formionti do roztoku.

U vrgjSi koroze se uplatje chemickd koroze se vSemi faktory predf, které
mohou @imo chemicky psobit na povrch plechovky. Mezi tyto faktory igali kyslik,
oxid uhliity, dusik, vodni para, oxid ukilty, oxid siry, oxid dusiku, aerosol NaCl a dalSi
(Kacenak, 1990).

3.2.4.2 Hlinik

Hlinik je vyuzivan jako obalovy material teprve pd&atku minulého stoleti, kdy
bylo zjiS€no, Ze je velice dobrou nadhradou za cin, jenZ tenidostupny. Ratky
vyuzivani hliniku v potravingtvi se tykaly pouze konzervace rybich vynpbgosléze
vSak hlinik naSel uplatmi i ve forn® folii, aerosolovych obél misek a mnoha dalSich.
V dnesni dob pati hliniku 15% podil na veSkerych obalech vyuzZivdnycobalové
technice Curda, 1982).

Hlinik je vyraken elektrolyzou oxidu hlinitého zafjpomnosti tavidel, proto je jeho
vyroba do jisté miry natma na elektrickou energii. Vyhody, které ma hlijaiko obalovy
material, vSak tento zapor zmé prevysSuji. Mezi kladné vlastnosti hliniku f@azena
mekkost, jenZ dovoluje vyrobu plechovek a félii zad#na. DalSim kladem je jeho nizka
mérna hmotnost (2,7 g.1), jenz je niz8i nez u ocele, coZ umoje vyrobu lelich obaii.
Na druhou stranu ma hlinik, jako kazdy materidlyé nevyhody. K&m pati prevazri
mechanicka pevnost a odolnositivkyselému prosedi, kde je na tom dalekdiie nez
ocel. Z toho dvodu neni hlinik flis vhodny pro kyselé potraviny (Smejtkova, 2004).

Vyuziti hliniku v dnesni dabje velice rozsahlé, co se¢ty obalovych materil
NejznangjSi je nejspiS kombinace hlinikové félie, kartbnpayetylenu, jenz riveme
vidét u nejiiznéjSich tetra packovych ohbalTato kombinace fize byt spatena najgiklad
u milékaci nejraizrgjSich détskych napaj. DalSim, velicecastym, vyuzitim hliniku
v potravindstvi jsou hlinikové pivni sudy. Ty jsou vyrobenysiginy hliniku, kemiku
a haciku, nasleda platované hlinikem. Vyhodogdhto sud je jejich hmotnost, jenz se
pohybuje okolo sedmi kilograim coz je zhruba § krat mér nez u sud dievenych.
pivovarnictviéi vinarstvi. Siroké uplaténi ma hlinik i jako material pro vyrobu uzs

a to zejména u sklénych lahvi (K&enék, 1990).

16



3.2.4.3 Cin

Cin je v normélnim prosdi velice odolnym materidlemasi korozi a také je
zdravotr prakticky nezdvadny. DalSi jeho vyhodou je&r@taZznost, umdidijici vyrobu
velice tenkych folii. Cin je také velmi odolnyi& pasobeni vzduchu a vody, ale jen za
normalnich teplotnich podminek. Jeho odolnast gilnym mineralnim kyselinam je
vSak velmi nizka. Je lehce rozpustny v kysethlorovodikové zaitomnosti malého
mnozstvi oxidanichginidel (HNGs, H0; a dalsi) Curda, 1982).

V souwtasné dobje cin vSak vyuzivan pouze jako povrchova ochiameervovych

plechi vici korozi z divodu celoswtoveho deficitu tohoto kovu (Kadlec, 2002).

3.2.5 Papirové obalové materialy

DalSi velkou skupinou obalovych matetiggou papirenské vyrobky. Jejich podstata
spaiva ve vrst¢ zaplséné bunéiny (téener cista celuldza) (Kadlec, 2002). Papirenske
obalové prosedky se zpravidla roztuji podle plodné hmotnosti: do 150 ¢?njsou
oznaovany jako papir, od 150 do 200 ¢fijsou to kartony a nad 250 gitepenka
(Curda, 1982). Papir, jako obalovy material, ma dohe&hanické vlastnosti, ale ma i
n¢kolik vlastnosti, které jeho vyuziti v&t&i mie omezuji. Mezi tyto zaporné vlastnosti
pati znana propustnost pro vodu a vodni pary, aromatickkylatuky a oleje,
permanentni plyny, dale nizka odolnost proti phisnisnizené fyzikakchemické
vlastnosti v mokrém stavu a nemoznost zpracovabatiaich strojich. Z tohotsvodu je
papir nutno povrchavzuslecliovat (Kaenak, 1990).

Hlavni metodou zusle€hvani papiru je impregnace. Tyto latky se mohiidgvat
do papirové hmotydlhem mleti, nebo na hotovy vyrobek, kdy je jimi wmraan pouze
povrch. Impregnéni latka miZze byt aplikovana ve foréntaveniny, jako mikrovosk,
hot-melt nebo plast, nebo formou plastisqvinylové polymery dispergované ve
zmekéovadle), dale formou vodnych disperzi (polyvinyl@tepolyvinyliden-chlorid)¢i
ve forme organickych roztok. MozZné je také vyuZiti laminace papiwvrstveni pomoci
lepidla) polymernimi nebo hlinikovymi féliemi (Kaett, 2002).

K negasgji vyuzivanym papirenskym vyroldkn pati sulfatové papiry,
nepromastitelné papiry, pergamenové papiry, voskusgiry, dale lepenka, vinita

lepenka a napojové obaly.
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Zdravotni riziko u papirovych ohalje zpisobeno migracicdsteéek obali do
potraviny, a to i v fipac suchych potravin. Spaie¢ s nimi vSak migruji i rizikove latky
jako benzofenony a chlorované fenoly, které vzniképem kEleni papiroviny. Migrace

benzofenonu je rychla khem mrazirenského skladovani (Triantafyllou a K9Q7).

3.2.5.1 Sulfatovy papir

Pro vyrobu sulfatového papiru se pouziva z vakt8iny kilena, nebo netbend
papirova df, jenz je velmicasto pouzivana bufina s vysokou pevnosti. Tento material
nachazi vyuziti fedevsSim ve vyrab potravinovych s&ki, vice sgénnych pytliki,
feznickych pebah a dalSich typ taSek a pytlik (Huy, 2005). Vyhodou tohoto baliciho
materialu je jeho hruby povrch, jenZ brani klouzs#kt jednoho po druhéméhem
piepravy na paletach (Robertson, 2006).

3.2.5.2 Nepromastitelny papir

Tento obalovy material, jenz je znamy i pod naz\@m&inovy papir, je hladkou
prasvitnou latkou, hydratovanou pro zvySeni odolnesidi oleji a tuku. Vyroba je
zaloZzena na prodlouzenémddunici mechanickém mleti papirovingimz jsou rozrusena
vlakna celuldzy. Diky tomu celulézova vliakna absgirbnané mnozstvi vody a na jejich
povrchu se vytvid lepkava rosolovita vrstva. Tento jev se nazyvarhaiace, jejim
vysledkem je pak nepropustna papirovdA hmota (Redmert 2006). Akoli je
nepropustnost tohoto materiadlu vysokd, neni 100%6toPje nepromastitelny papir
vyuzivan pedevSim pro baleni masla, tvarohu, s§rainych tu¢nych potravin, kde
odolava penetraci tuku po dostate dlouhou dobu (Kéenak, 1990).

3.2.5.3 Pergamenovy papir

Pergamenovy papir dalSim ndzvem také sklovityrpembalovy materiél s hladkym
prihlednym povrchem, vysokou hustotou agwitnosti. Je vyram stejnym zfisobem
jako nepromastitelny papir, odéjnse vSak odliSuje naslednym zpracovanim na
klandrovacim stroji. Zde je zminy material dkladré vihéen a za tepla a vysoké vihkosti

valcovan. Timto procesem je ziskan material s v&lsmymi vodikovymi vazbami mezi
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vlakny s indexem lomu blizkému hodadt,02 (hodnota amorfni celul6zy).iBritnost

je zavisla na stupni hydratace papiroviny a zakladrotnosti papiru, tim iZeme zajistit
pozZadovanou hodnotuisvitnosti. Pokud chceme vyrobit papir niegsitny, musime
vyrob¢ pridat do hmoty oxid titatity (Robertson, 2006). Tento material je vhodny pro
rizné druhy, ovSem, ve své ugvitné forn€, neni vhodny pro baleni potravin
obsahujicich tuk. Zde totiz hrozi vysoké riziko émaiz(Huy, 2005).

3.2.5.4 Voskovany papir

Hlavnim divodem pro vyuzivani voskovaného papiru jako obddov@aterialu je
jeho vysoka odolnostii praniku tekutin a permanentnich plynVe vyrok® tohoto
materialu je vyuzivano mnoho driupapifi, véetré nepromastitelnych a pergamenovych
papiii. MoZnosti vyroby jsou mokré voskovani, suché veskd a laminovani voskem.
Mokrym voskovani je vyraim papir se spojitou jednostrann&éwboustrannou vrstvou,
které je dosazeno prudkym ochlazenim tekutého voglamzi¢ po naneseni. Tim je
ziskan povrch s vysokym stupm lesku. Suchym voskovanim je ziskan papir gih&p
rovnonernou vrstvou vosku. Nechréma mista, kde neni dostatek vosku, pak slouzi jako
knot ke vnaseni vihkosti do papiru. U papiru zigkenlaminovanim voskem je docileno
souvislé vrstvy vosku mezi jednotlivymi papiry, kdesk funguje jako lepidlo.

V posledni dobje vSak od vyuZivani vosku upoésb a je nahrazovan spise termoplasty,
jenz maiji lepSi vlastnosti (Robertson, 2006).

3.2.5.5 Lepenkovy papir

Vyroba lepenky prochazi stejnymi procesy jako papffm rozdilem, Ze dkolik
vrstev zplstné papiroviny je lisovano za vihka na poZzadovakamustku ¢i pocet vrstev.
Zde jsou rozliSovany lepenky dwi a strojni. B vyrobé ru¢ni lepenky je papirovina
namotavana na 8iny valec do doby nez dosahne pozadovanétikyu$poté se réné
roztizne a odebere z valce. Strojni lepenka je Wralza pouziti &kolika sit, jejichz
pocet se odviji od ptiu pozadovanych vrstev. Z kazdého je vedena vrsthiké
papiroviny mezi dva nekoteé pasy zplshé hmoty, kde se vrstvy spojuji
(Kacenak,1990).
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Takto vyrobeny papir m& vyssi ploSnou hmotnost@mgzno vyratt nékolik druha.
Na vyrobu lepenkového papiru jsou vyuzivargdevsim bednova lepenka, jenz je
vyuZivana na vyrobu beden z vinité lepenky, a laada lepenka, vyuzivana pro vyrobu
lepenkovych krabic (Robertson, 2006).

VyuZziti lepenkového papiru je omezeno jeho nizkdolnosti wci vihkosti. DalSimi
zapory jsou propustnost plgnaromatickych latek, tuk oleji a mala odolnost igi

plisnim. Proto je tento material vhodny jen prceebakuchych vyrohk(Kacenak,1990).

3.2.5.6 VInita lepenka

VInita lepenka je vyrama z rovnych pldt lepenky po stranach a z¢mé lepenky
uprosted. Prag¢ diky vInité viozce ma vysokou odolnoshev tlaku a znané tlumici
vlastnosti, proto je vhodna pro vyrobky&3i hmotnosti. Vyroba vinité lepenky probiha

stejre jako u klasické lepenky, liSi se pouze tvarovasim@dnicasti (Robertson, 2006).

3.2.5.7 Napojové obaly

U napojovych obdl je také vyuZzivana lepenka, jenz udava tvar obalgak pro
dosazeni vodovzdornosti je &&i a vnitni strana oSé&tna vrstvou vosku. Jinym
zpisobem oSéeni je potazeni & vrstvou polyethylenu, jenz zvySuje pevnost olzalu
jeho odolnost #¢i odéru. Nekdy je vSak nutné oS&ni stn obalu i hlinikovou folii, jenz
je vysoce odolna &&i permanentnim plyin které voskova i polyethylenova vrstva
propousti (Robertson, 2006).

3.2.6 Obalové materialy na bazi polymar

Obalové materialy na bazi polynigpaki do skupiny obalovych materias nejvyssi
tendenci rozvoje. #&Znorodost polymernich obalovych matetilouzivanych k baleni
potravin je velmi vysoka a zahrnuje materialy srim@)jSimi vlastnostmi, co se &g
uzitkovosti. Akoli jsou velmi odlisné, zaklad je u vSech shodaty,uz se jedna o
konstrukni materialy, ¢i funkéni povlaky (oSeéeni papirenskych vyrolik lakovani
kovovych obal atd.) (Kadlec, 2002).

Obaly z plast maji velmi rozmanité fyzikalni a chemické vlastinag mechanickych

vlastnosti je nejvyznandjsi plasticka deformace (plasticita), jenz umge za vysSich
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teplot tvarovani, vsikovani, vytl&eni, odlévani a dalSi #poby zpracovani na ¢kké
obaly (félie, tuby, hadice atd.) a pevné obaly @uh lahve, uzauwy a dalSi). DalSi
vyznamnou mechanickou vlastnosti je pruzna defoent@asticita) a smrstitelnost, jenz
ma velky vyznam $ baleni do folii. K dalSim kla@dn polymernich obal pati dobra
chemicka odolnostiki agresivnim slozkam potravin a nepropustnost folyhzapotim
polymernich obdi pati tvorba statické elekihy a riziko migrace nezadoucich latek
z obalu do potraviny (Kgenak, 1990).

Polymerni obaly se vyuZivajirgdevSim u potravin, u kterych je systémem baleni
zajiSena hermetinost a zabramo zngnam vlhkosti. Pokud jsou v3ak pozadavky na
vlastnosti jednotlivych druhmateriah piilis vysoké, je nutné tyto vlastnosti kombinovat.
Tim je dosazeno prbnych vlastnosti. V praxi je toho dosazeno vrdimvemateriah
(laminovani, koextrudovani, lakovani atd.) (Kad2@0?2).

U plastovych obdl miZze zdravotni problémy #Zgobovat mnoho latek.
K nejzavazgjSim pati estery kyseliny ftalové a bisfenol A.

Ftalaty jsou organoleptické lipofilni sléeniny, které jsou pouzivany tisiskych
barev a lak, kdy se pidavaji pro zlepSeniipnavosti povrchu, pruznosti a odolnosticv
zmakani (Fierens a kol., 2012). Neptji vyuzivanym je DEHP, s prokazatéin
nejvétsSim pa@&tem nezadoucich¢inka (Nanni a kol., 2011). Ke ftalétn s delSim
molekularnimiettzcem pat di(2-ethlyhexyl) ftalat (DEHP), diisononylftal@DINP) a
butyl benzyl ftalat (BBP), jenZ maji upl&m jako zngékcovadla polymek, hlavre
polyvinylchloridu, a jinych pryskifc jako jsou polyvinylacetaty a polyuretany s cilem
zlepSit ohebnost a futkost (Gémez-Hens a kol., 2003). MnoZstvi fiakapotravinach
je zavislé na koncentraci ftaléw obalech, dobskladovani, skladovaci tepdoh obsahu
tuku v potravinach (Balafas a kol., 1999). Hodnib&ati v potravinach jsou v rozmezi
setin aZz jednotek mg.Kg(Velidek, 1999). Nezadouckiaky ftalati byly prokazany
mnoha experimenty na hlodavcich, u nichz dochazslamic k posSkozeni vyvoje plodu
a zastaveni ovulace, a u sdimic vrozenému roz&u maové trubice a porucham
pohlavnich orgain Uginky naclovéka nebyly zcela prokazany fivbdu nizkého piu
studii na toto téma (Mikula, 2005).

Bisfenol A je chemikalie, ktera se spolu s dalStikami pouziva k vyrabplasti a
pryskyric. Jednim z&chto plast je polykarbonat, ktery je v potravitsdvi vyuzZivan
k vyrob¢ obali, nagiklad vratnych lahvi, kojeneckych lahvi a skladdehdontejnei.
Bisfenol A miZze migrovat v malych mnozstvich do potravin a napkteré jsou baleny

v obalech, jenz ho obsahuji (EFSA, 2014). NeZadourinkem je zde schopnost narusit
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pusobeni estrogenu (Schierow, 2010). ddegjSi polymerni obalové materialy jsou
polyfenoly.

3.2.6.1 Polyolefiny

Polyolefiny jsou homopolymery a kopolymery oléfin(alkeni), obsahujicich
v molekule jednu dvojnou vazbu. Nejvyzna$&imi jsou homopolymery a kopolymery
ethylenu (ethenu) a propylenu (propenu)d&ek, 1990).

Polyethylen

Polyethylen nejjednodussSim polymerem nenasycenéhlmvadiku ethylenu.
V obalové technice se vyuziva vysokotlaky a nizdotl polyethylen. Je to materidl
s nizkou ndrnou hmotnosti (nizkotlaky 0,95 — 0,97 a vysokaotlakd0 — 0,95 g.m), ma
vysokou odolnost&i vodé, anorganickym rozpou&tlaim a chemikaliim a za normalni
teploty je nerozpustny v Zadném organickém rozgdiest Dale ma relativh nizkou
propustnost pro vodni pary a vodu. Naopak propsstioim plyny (kyslik, oxid uhdity)

a aromatické latky je daleko vy3g&iurda, 1982).

Polyethylen je vyuzivan pro vyrobu folii, spebitelskych obdl a pepravnych
obali. Diky odolnosti w¢i nizkym teplotam je vyuzivan k baleni zmrazenyokrgvin.
DalSi uplatgni, ve forné¢ smr§ovaci folie, nachazi v baleni chleba, ovoce, zalemi
skupinového baleni lahvi a konzerv @€aak, 1990).

Polypropylen

Polypropylen je materidlem velmi podobnym polyéghy. Na rozdil od ¢ je vSak
nepiihledny. Diky vysoké tepléttani (176 °C) je vhodny pro sterilaci az do 120 °C
(Duch&ek, 2006).

Vyrabi se polymeraci propylenu. Celkové vlastngstu na vysSi Urovni nez u
polyethylenu, & uz se jedna o odolnostd agresivnimginidlim ¢i nepropustnost pro
vodni paru a plyny {ujan, 2012). Vysoké uplaini nachazi v baleni cukskych,
pekarenskych a tabakovych vyrdbkzejména kuli dobrym tvarnym vlastnostem

polypropylenoveé folie (K&nak, 1990).
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3.2.6.2 Vinylové polymery

Vinylové polymery pat k nejvyznamgjSim plastm. Vyroba spgiva v polymeraci
monomeiti s obecnym vzorcem G4 CH — R. Tim je moZno ziskat vyznamné materiély

jako polyvinylchlorid, polyvinylalkohol, polystyrea polyvinylbenzen (K&nak, 1990).

Polyvinylchlorid

Polyvinylchlorid je nejvyznam#)Sim zastupcem skupiny vinylovych polymer
tudiz také nejvice vyr&ym Cujan, 2012). To je danoig@devsim levnou vyrobou a
vybornymi technologickymi vlastnostmi, jenz uniof jeho vyrobu vSemi zakladnimi
postupy (valcovani, vyttmvani, vstikovani, vyfukovani atd.) a vysokou chemickou
odolnosti (Duché&k, 2006).

V baleni potravin se vyuZivagdevsim ve formfolii, které maji po zatati vyborné
tvarné vlastnosti (Kgenak, 1990). Tyto folie se vyuzivaji pro vyrobu kekifmti viozky
mezi vejce, bonbony, ovoce atd. Rist& také vyroba lahvi zejména na ocet, olej a vino.
Lahve jsou vyraény tvarovanim z folii nebo vytt@vanim z granulatu (Ducbék, 2006).

Polystyren
Polystyren ma &sSi rozwtvenost a mensSi pohyblivost molekul, diky tomu ma
vysokou Kehkost. Teplota tvarovani je éamych vyrobk okolo 65 °C, p odstragni
monomeitt az 100 °C. Aby mohl byt vyuZit v potravirsévi, musi byt pr&vtakto oSeaen.
Polystyren se vyziaje relativie dobrou chemickou odolnosti, naopak propustnost
pro vodni paru, plyny a aromatickée latky je niZk&otravindstvi se vyuzivaiedevsim
na vyrobu kelimk, misekéi podloZek Curda, 1982). Obeenje tociry, tvrdy a Kehky
material Cujan, 2012).

3.2.6.3 Polyestery
Jsou velkou skupinou polymervyznaujicich se pitomnosti esterovych vazeb
v makromolekularnimietézci. Jsou rozélovany na dva zakladni typy polyestery

termoplastické, linearni a polyestery reaktopl&stic roz¥tvené, zesbvané
(Duch&ek, 2006).
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Polyethylentereftalat

V souwasnosti je nejvyznangsim termoplastickym polyesterem. Vyrabi se
polykondenzaci kyseliny tereftalové a ethylenglykdyroba se &éi na dw faze, v prvni
fazi je dimethyltereftalat transesterifikovan e#imnglykolem za saiasného uvokni
methylalkoholu. V druhé fazi pak vznikd polymer pgdestilovani pebyt&ného
ethylenglykolu (Duché&k, 2006).

Polyethylentereftalat je v potravifsivi vyuzivan diky svym vynikajicim vlastnostem
pro baleni potravin, mezi¢a pati pevnost v tahu, vyborna chemicka odolnost, nizka
hmotnost, dobra odolnost proti pronikani vihkospilyni, dobré elasticita a stabilitdip
teplotach od -60 do +220 °Q@(jjan, 2012). Diky vysokému teplotnimu reétipje
vyuZivan pro vyrobu varnych &éi, pro vyrobky zmrazenéied pouzitim a také pro
s&ky do trouby, kde odolava vysokym teplotam bez pagki (Robertson, 2006).

Ze zaatku byl tento materidl ipvazié surovinou k vyrob vidken a v menSim
metitku i folii. Dnes je polyethylentereftalat &eaptji vyuzivan k vyrold lahvi
(vsttikovacim vyfukovanim) slouzicich k baleni tekutinpievaz@ napoji
(Duch&ek, 2006).

Polykarbonaty

Polykarbonaty jsou polyestery kyseliny @fté a dihydroxyslotenin. Vyznauji se
fyziologickou nezavadnosti, betifpmnosti chutti zapachu. Maji dobré elektroizala
vlastnosti, jsou schopny odolat ultrafialovémuera a oxidaci do 120 °C. Mezi dalSi
klady pati odolnost w¢i vodé, amoniaku, amiiim, alifatickym uhlovodikim, alkohotim
a Zedknym roztokim kyselin a soli (Duchik, 2006).

Pouziti polykarbon@tsamostativ baleni potravin sefpis nevyskytuje, spise byvaji
souwasti sndsi spolu s polypropylenem, polyethylenem a dalgiohymery. DalSi vyuZziti
nachazi ve form p&icich podnos, varnych pouzdeti nadobi do mikrovinné trouby
(Robertson, 2006).

3.2.6.4 Polyamidy

Polyamidy se liSSi od ostatnich polymefm, Ze nemajiisté uhlikaty fetzec.
Obsahuiji totiz ve své molekule skupinu CO — NH,rakeeristickou pro peptidickou
vazbu aminokyselin v bilkovindch. Silna polaritaidové skupiny je totiz dlezita

z hlediska vlastnosti vyuzivanych v baleni potravidmito vlastnostmi jsou vysoka
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pevnost a hydrofilnost. Polyamidové félie jsou imeany hlave kvali své vysoké
tepelné odolnosti (az 150 °C), daletkvodolnosti wici tukam, alkalim a nizké
propustnosti pro aromatickeé latky a plyny. Zapojewsak vysoka propustnost pro vodni
paru, odolnost&i mineralnim kyselinam a oxidaim ¢inidlum (Kacenak, 1990).

Vyroba polyamid spaiva na zakladtechnické realizacéitpolyreakci. Bmi jsou:

1. polykondenzace-aminokarboxylovych kyselin,

2. polymerace jejich amin

3. polykondenzace diamins dikarboxylovymi kyselinami nebo jejich dichloyid

V potravin&stvi se polyamidy vyuZivaji ve forrfélii a varnych sé&i, misek atd.
(Duch&ek, 2006).

3.2.6.5 Regenerovana celuloza

Regenerovana celuldza, jinym nazvem celofan, s&biycisté celuldzy, ziskavané
Z kElené sulfatové buriny, nebo z baviénych lintrai (Robertson, 2006). Folie vyrobené
na bazi celuldézy jsou nestravitelné. Zajimavym daktje, Ze oleje, barvivai
ochucovadla mohou bytidavana pimo do félie (K&enak, 1990).

Celofan niize byt povaZzovan za transparentni papir. K jehstvtesstem pat vysoka
propustnost pro paru, a po pdeni do vody je schopen absorbovat mnozstvi vodygov
jeho vlastni hmotnosti. DalSim zajimavym faktem 3e, v suchém stavu je celofan
nepropustny pro plyny, ovSem ve vlhkém stavu uZppstny je. Mezi vyznamné
vlastnosti také pét nepropustnost pro oleje a tuky a nerozpustnostrganickych
rozpoustdlech.

Pro pouziti k baleni potravin je vSak nutné pdugiznych jednostrannycki
oboustrannych o&emni, tim se v3ak #&mi i ochranné vlastnosti celofanu
(Robertson, 2006).

3.2.6.6 Obaloveé pro&edky z pozivatelnych latek

Tato skupina latek zahrnuje vSechny obaly vyfgliteré je mozno konzumovat bez
apravy, dale ty jenz se odsitgi pripravou a ty jenz je nutnégx konzumaci odstranit,

i kdyZ by po konzumu nezgobily Zadnou zdravotni Ujmu. Z chemického hlediskal
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velmi riznorodé, avSak zaklad ttiozpravidla fi hlavni skupiny Zivin — sacharidy,
bilkoviny a lipidy. Kron& nich je sem mozno #adit i nékteré syntetické latky.

Nejjednodussim obalem je vrstva ledu vyarma na povrchu zmrazenych potravin.
Led ma vysoké ochranné vlastnosiicivoxidaci povrchovych vrstev, soéasré vSak
vyZaduje neustalé chlazeni od vyroby az poishitele.

DalSi skupinou jsou sacharidy, ty majtité vlastnosti, jenz jsou pozadované pro
vyrobu jedlych obdl. NejjednodussSim a jedlym obalovym materialem jeylama.
Povlaky z amylézy jsou odolnéid organickym rozpoustlim a jejich propustnost
vodni pary a vody je porovnatelna s celofanem. @l#amaterialy na bézi sachatide
vyuzZivaji pro baleni mrazeného masajib#dZe a ryb, fipadré ve fornt stev
(Curda, 1982).

v horké vod a jeji rozpustnost jeifmo zavisla na teplétvody. M& dobré ochranné
vlastnosti w¢i kysliku, oxidu uhléitému, a dusiku, dale ma dobrou odolnagfi wlejum
a tukim. Na vzduchu je stabilni a nepodléh& oxidaci.

DalSim typemdchto obat je folie na bazi kolagenu. Tato félie ma rigi uplat@ni
v masném pmmyslu. Vyroba &chto félii sp@&iva v Upra¢ kolagenu proteolytickym
enzymem naifklad papainem. Kolagenové derivaty vynikaji jakiéra proti plyfim a
vlihkosti, daji se tvarovat ifpnizké teplot a dolie tepeli svaet (Kaenak, 1990).

Velmi znamym jedlym obalem jsou také klihovkovidta, jenz nahrazujifpozena
vepova ¢i jehne¢i stteva znama pod nazvem Cutisin. Zakladni surovinau jgjich
vyrobu je Stipenkova klihovka (spodédst ho¥zi kize). Mechanickym a chemickym
opracovanim (v alkalickém a kyselém ptedi) a protléovanim ges mezikruzi se
nasleds vytvori nekonéna hadice, do které je vhamvzduch. Vyhodou klihovkovych
strev oproti unglym je jejich propustnost pro vodni paru, coZz umgé snizeni vodni
aktivity ve vyrobku, tim se sniZi aktivita enz§ra zpomali seist mikroflory ve vyrobku.
Jistou formou nevyhody je snizena hmotnosisietlku odstrani vody.

Strukturrg blizky polysacharigim je pektin, jenz je aplikovan jako jedly obal ve
formé vapenatych soli{urda, 1982).

DalSim jedlym obalovym materidlem jsou alginatieré jsou ziskavany z bdych
fas. Alginat sodny a propylenglykoalginat jsou rcstpé v kyselych roztocich.

Rozpustné alginatove félie je mozné ziskat deipam.
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Vyznamnou skupinou pozivatelnych obalovych piexditi jsou vosky, jenz jsou na
bazi lipidi. Tenké voskové povlaky jsou vyuzivany u ovoce lariny, kvili zabrargni
odpdovani a pedejiti mikrobialni kontaminaci.

Casté jsou omyly tykajici se roztlinezi folii a jedlou félii. \étSina jedlych folii je
rozpustna ve vag ale ne vSechny rozpustné félie jsou jedlé. Rampustné ve vagdse
fadi doc¢tytr zakladnichitid:
polyvinylalkohol,
polyethylenoxid,

folie na bazi celuldzy,

A

folie na bézi Skrobu.

Folie na bazi Skrobu jsou rozpustné i jedlé, fdlae bazi polyvinylalkoholu jsou
rozpustné p teplotach nad 100 °C. Polyvinylalkoholové félie wyrabi jako prhledné,
tepelrt svaitelné a rozpustné v teplé i studené &odyto vlastnosti je fedukuji
predevsim k baleni mydel, detergirbarviv a iznych chemikalii (K&enak, 1990).

3.3 Balici technika v potravin&stvi

Baleni jako takové je soasti celkového vyrobniho procesu. Je to velmi gracn
operace, tudiZ je snaha o to, aby byla co nejvigenzatizovanaClovek, jakkoli
pracovity, se nefize rovnat pl& automatizovanému balicimuizzeni a to jak z hlediska
ekonomickeho, hygienického i n&rmsti prace.

Hlavnim cilem strojového baleni je racionalizowatici proces a co nejvice ho
zjednodusit a zlevnit. Balici stroje jsou pouzivaeyména proto, aby:

- nahradili jednotlivé zdlouhavé manualni prace,

- umoznily vyrobit obaly v druzich a kvalitkteré se nedaji dosahnout manualni

vyrobou,

- nahradily €Zkou fyzickou préci,

- se zajistila vysSi spolehlivost,

- se uSdily pracovni sily,

- se ziskaly na menSim prostoru vySsi pracovni vykony

Pfi mechanizaci a automatizaci je nutné mit rededi i vSechny manipulace s obaly,
jenz zahrnuiji:

- skladovani obdl a obalovych materia)
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- prisun hotového obalu nebo obalového materialu,

- ¢isténi obalu,

- tvorba obalu,

- prisun baleného vyrobku,

- davkovani a pléni vyrobku do obalu,

- uzavirani obalu,

- ozna&ovani,

- skupinové neboigpravné baleni,

- presun naplénych obai,

- skladovani napknych obai.

Sortiment balici techniky je velmi slozity a rozmty, proto je orientace
v jednotlivych linkach, strojich a daenich velmi obtizna. Z tohaidodu je nutny jisty
systém aridéni balici techniky podle ditého hlediska:

1. podle balicich operaci,

2. podle baleného vyrobku,

3. podle pouzitého obalu,

4. podle usptadani funknich orgai v ¢ase a prostoru.

Kazda z uvedenych skupin se dalegeiti na detailjSi podskupiny.

DalSi moznosti rozieni z hlediska celkové konstrukce balicich sitr{g smer
pohybu. Zde je rozdlovan na horizontalni a vertikalni. Horizontalnilibastroje jsou
vyuzivany pro baleni kusovitych a kaSovitych vyropkaleni do konzerv, lahvi a dalSi.
Vertikélni balici stroje jsou vyuzivany zejménabadeni tekutych a sypkych vyroik
(Kacenak, 1990).

3.3.1 Baleni tekutych vyrobka

Mechanizace a automatizace baleni tekutin je reiveysoké urovni. Tekuté
vyrobky jsou baleny do lahvi, plechovych abaplastovych obdl ¢i upravenych
papirovych kelimk. Z konstrukniho hlediska byvaji stroje u této operace ventikalto
zejména kuli vyuziti samospadu tekutin.

Z&kladnim zpsobem plani tekutin je pl&ni do lahvi. Linky, jenZ I&hve pini mohou
mit rozdilny vykon i specifické pozadavky na @ni. K nejznamjSim pati linky na

pivo a mléko s vykonem az 24 tisic lahvi za hodinu.
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Hlavni ¢asti tchto linek jsou plniky, ty se rozdluji na objemové (davkované
mnozstvi je odrérovano odmirnymi nadobami) a plgky s plrenim na vysku hladiny.

DalSim zfisobem baleni tekutin je baleni do plastickych f@lasty jsou vyuzivany
pii baleni tekutin i ve form granulatu kdy je obal vyt¥@n @gimo na lince v tvarovaci
sekci.

V souwasné dob je také velmi rozgenym zgisobem baleni do kombinovanych
kartonovych obadl nejriznéjSich tvai.

DalSim, v dnesSni deébvelmi rozStenym, zgisobem baleni tekutin je baleni do
plechovek (Kaenak, 1990).

Systémy baleni tekutych vyrdbk

Prikladem baliciho zé&zeni pro tekuté vyrobky @ize byt lahvarenska linka (obr. 1)
0 vykonu 24 000 lahvi za hodinu, jenz je primd@aaniend k plgni piva. Pokud se vSak
k této lince pipoji zarizeni na kontinualni vyrobu sycenych nealkoholi¢ckpépoi, I1ze
ji pak vyuzit i k plréni téchto napaj (Curda, 1982).

21

Obr. 1 Komplexotvora mechanizovana linka o vykonu 24 000 lahvi za hodin
1 — depatelizéni zafizeni; 2, 18, 19 — dopravnikyepravek; 3 — vkladalahvi;
4 - vicgady dopravnik; 7, 13, 16 — akumadta dopravniky lahvi; 5 — ndla lahvi
Proma; 6, 8 — dopravni pas pro lahve; 9 — priikwac lahvi; 10 — plnici
monoblok s uzavirkou; 11 — dopravni pas pro lahve s prétdwacem; 12, 15 —
dopravnik lahvi; 14 — etiketovka lahvi; 17 — vklada lahvi; 20 — paletizéni
zarizeni; 21 — dopravnik paléfurda, 1982).
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Dulezitou sodasti linek na baleni tekutych vyrabfsou pintky (Obr. 2). Tekutiny

se plni pevazri objemow, piicemz se rozliSuji dva hlavni principy phi, objemovy a

na vysku hladiny (Obr.3X{urda, 1982).

3.3.2 Baleni kaSovitych vyrobk

Obr. 2 Schéma poloautomatické
odnerné plnicky:

1 — odnérna nadoba; 2 — nadrz; 3 —
osa; 4 — kladiky; 5 - vakkovy kotody;

6 — o0sa oderné nadoby;
7 — plnici trubka; 8 — lahev; 9 — plovék;
10 — pitok kapaliny; 11 — drzak na
lahev(Curda, 1982)

Obr. 3 Princip hladinového pleni:
a) plnici ventil s pinici trubkou;
b) plnici ventil bez plnici trubky,
(Curda, 1982).

Za kaSovité vyroby jsou povazovany riemjSi sirupy, majonézy, hdice, kysané

mléné vyrobky a dalSi. Tyto vyrobky jsou charakteckséi svym Spatnym tokem

materialu, proto jsou nutné obaly, které se vypiagdstiaienim, nebo je obal pouZzivan
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jako nadoba, z niz je vyrobek konzumovan. Uplatse zde obaly ve forértuby (kovové
¢i plastové), nebo sikovité hadice, na konci uzgané hlinikovymi svorkami (Obr. 4).
NejrozstergjSim zpisobem baleni v dnesSni dble baleni do nadob z plastu
uzawenych kryci folii.
Dulezitou sowdsti baléek na kaSovité vyrobky jsou ptiky, ty byvaji nefastji
objemové a pistové (Kanak, 1990).

Systémy baleni kaSovitych vyrébk

KaSovité vyrobky jsou baleny do obalz nichZ jsou $ konzumaci vytlgovany,
proto musi byt dol® uzawveno dno obalu, aby seugobicim tlakem neprotrhlo
(Curda, 1982).

Obr. 4 Rizné druhy uzavu dna tub:
1 — dvojity; 2 — trojnasobny; 3 éyrnasobny; 4 — sedloviurda, 1982).

Jednim ze Zisohi baleni kaSovitych vyrolikje baleni do plastovych kelimakkdy
balici linka tvaruje, vakuaynebo pod tlakem, obal z féliového materialu. Psaébal
naplni a uzate se navi@nim termoplastického &ka (Obr. 5) Curda, 1982).

Obr. 5 Schéma linky na termoplastické tvarovani¢gpira uzavirani kelimk

1 - role termoplastické félie na tvarovani afya?2 — ohev félie; 3 — tvarovani obalu;
4 — plreni; 5 — role vékového materialu; 6 — nawvavani vika; 7 — oddlovani
jednotlivych obatl; 8 — odvadci Zlab(Curda, 1982).
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3.3.3 Baleni sypkych vyrobk

Sortiment sypkych vyrolikje v dnesni dobvelice rozsahlyRadi se sem vyslovén
praskovité latky jako je mouka, mékovy cukr, kakao a dalSi, dale vyrobky jemné a
hrubozrnné, kam s&adi strouhanka, ryZze a poda@bn

Z hlediska technologie baleni jsou za sypké vyygibvaZovany ty, jenz se davkuji
objemow ¢i hmotnostg, bez ohledu na et kusi.

Hmotnostni davkowvge pracuji na principu pémi misky vahy po nastavenou hodnotu
a nasledného vyprazém této misky do fedchystaného obalu. Vykoéchto zdizeni je
nizky, z toho dvodu je jich do linky zgazeno gkolik.

Objemové plniky byvaji taltové, posuvné nebo zavitové. Kazda z uvedenych
plni¢ek je vhodna k jinému druhu vyrobku podle sypkadibku materialu.

Sypké vyrobky je mozné balit i¥Fjpno do kartonovych skladek, kde se uplatji
kartonovaci automaty, jenz ¥ifezu lepenky (kartonu) vy&tené na dany rozén obal
poskladaji, naplni a uzeou (Kaeinak, 1990).

Systémy baleni sypkych vyrébk
davkova&. Davkovaci z&zeni se rozéluje na dva hlavni druhy, hmotnostni a objemové
davkovae (Obr. 6 a Obr. 7)urda, 1982).

Obr. 6 Schéma hmotnostniho davkovaciho

zarizeni:

1 — zasobnik navazovaného materialu;

2 - pedvazeni; 3 — dovazeni; 4 — vystup

navazeného materialiCurda, 1982).
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Obr. 7 Hlavni typy objemovych davkavasypkych materiét

a) talifovy odndrkovy davkové& b) Soupatkovy davkowvac) Snekovy davkova
(Curda, 1982).

3.3.4 Baleni kusovitych vyrobk

Sortiment kusovitych vyrohk je velmi Siroky, co do velikosti, tvaru a slozeni
jednotlivych druli. Z toho vyplyvaji rozdilné pozadavky na davkovanilastni baleni.
Z toho divodu je &tSina pozornosti obracend k &e&$gji pouzivanému smt®vacimu
zpasobu baleni. Tento #pob je vyuzivan na baleni pekarenskych vyfgbivoce,
zeleniny, masa, masnych vyrahlpolotovat a vyrobki s nepravidelnym tvarem. Zde se
neiastji uplatiuje skupinové baleni, kde je do jednoho obalu wioZzekolik kusi
vyrobku. Nefasgji vyuZzivanym obalovy materidlem je zde srhméaci folie & uz
polyethylenov&i folie z polyvinylchloridu.

Specialnim zfisobem baleni kusovitych vyrotbke baleniblister, kde je kusovity
vyrobek uloZen na tuhou podlozku s plastovym namoseje pekryt miskovitym
piiklopem z péihledné folie. Tentoiklop je gedem vytvarovan podle tvaru a rosmin
vyrobku a nasledhpiivaien na podlozku.

DalSi metodou baleni je metodgkin jenz je zaloZzena n&sném obepnuti baleného
vyrobku na podloZce termoplastickou folii. Poizhfélie znékne, €srg obepne baleny
vyrobek a pivaii se k podlozce. Tato metoda je vhodna jen pro bKypjenz jsou
dostatén¢ pevné na to, aby vydrzely staZzerglpalové folie (Kaenak, 1990).

Systémy baleni kusovitych vyrébk

Prikladem baliciho Z#zeni pro kusové vyrobky iie byt baleni metodoSkin
(Obr. 8) Curda, 1982).
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Obr. 8 Schéma baleni kusovitych vyrdbkystémem Skin pro nanaseni filmu
v plastifikovaném stavu:

1 — vyrobek; 2 — vakuum; 3 — podloZka; 4 — roztgvim; 5 — vytlaovaci stroj
(Curda, 1982).

3.4 Legislativa tykajici se obalovych materiai

Problematikou tykajici se obalovych materigbotravin se zabyva vyhlaska
¢. 38/2001 Sb. Ministerstva zdravotnictvi ze dne [E@Iina 2001 o hygienickych
pozadavcich na vyrobky ¢ené pro styk s potravinami a pokrmy, afidani Evropského
parlamentu a Rady (ES$) 1935/2004 ze dne 2iijna 2004 o materidlech &guimétech
uréenych pro styk s potravinami a o zruSenésrnt 80/590/EHS a 89/109/EHS.

3.4.1 Pozadavky na vyrobky z plasi

Za plasty se nepovaZzuiji:
o lakovany nebo nelakovany celofan,
o elastomery a materidly na zaktagrirodniho a/nebo syntetického
kawuku,
0 papir a lepenka, modifikované i nemodifikovari&avkem plast,
o0 povrchové Upravy ziskané
1. z parafinovych vosk véetné voski syntetickych parafinovych
nebo mikrokrystalickych,
2. ze sm&si vySe uvedenych voskebo z jejich si&si s plasty,
0 iontomenicove pryskyice,

o silikony.
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Pro vyrobu plast a vyrobki z plasti urcenych pro styk s potravinami lze pouzit
pouze monomery, vychozi latky &igady, jenZ jsou legislativou povolené, a o p
respektovani stanovenych omezeni a specifikact [ayky nezahrnuiji:

0 monomery a jiné vychozi latky &pady pouzivanéipvyrobe,
1. povrchovych natt z pryskyic nebo polymer v kapalné,
praskové nebo dispergované f@rjako jsou laky a néty,
2. epoxidovych pryskitc,
3. lepidel a povlak zlepSujicich filnavost,
4. tiskaiskych barev,
0 barviva,
0 rozpoustdla.

Plasty a vyrobky z plastnesngji uvoliovat do potravin své slozky v mnozstvich
presahujicich 60 miligratn sloZzek uvoldnych na kilogram potraviny nebo
potravinového simulantu. V nasledujicichipadech mZe byt pouzit limit celkové
migrace 10 miligrar na decimetttvereni povrchu materialu nebo vyrobku:

0 nadoby nebo vyrobky, které se podobaji nadobanei kze naplnit, o
objemu méa nez 500 mililité nebo vice nez 10 liiy
o desky, félie¢i jiné vyrobky, které nelze naplnit nebo u nichZlzee
odhadnout porr mezi velikosti povrchu vyrobku a mnozstvim poingy
ktera je s nim ve styku.
kojence a malédi podle zvlaStniho pravniha@dpisy nebo jiz jsou ve styku srito
potravinami,cini limit celkové migrace vzdy 60 miligraima kilogram potraviny nebo
potravinového simulantu.

Obsah monomerniho vinylchloridu ve vyrobcich z polylchloridu a jeho
kopolymeii nesmi byt vy3Si nez jeden miligram na kilogramekagho vyrobku (1 mg
monomerniho vinylchloridu na 1 kg vyrobku). Monomierinylchlorid uvolrény z
vyrobki do potravin se stanovuje v potra¥ipodle gedepsanych metod. Pokud toto
stanoveni nelze z technickyclivibda realizovat, Ize provést stanoveni v simulantech
potravin (Vyhlaska. 38/2001 Sb.).
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3.4.2 Pozadavky na vyrobky z kovovych materidil

Pro vyrobu vyrobk z kovovych materiél mohou byt pouzity kovy, slitiny a pajky
uvedené ve vyhlasce. Povrchova Uprava vyliabkovovych material musi vyhovovat
bez makroskopicky viditelnych trhlin, skvrn, zjewyryh, zndmek koroze, iepka,
zalisovanych fedneta, promaklin, vydutin, ostin nebo ostrych feliski. Je gipustny
jen takovy stupiedeformace kovovych vyrolik ktery neovlivni nefiznivé jejich funkci.
Na vnitnim povrchu kovovych vyrolik véetnd vnitini lakové vrstvy, se nesiji
vyskytovat kapky pajky nebo jiné zbytky kipw jejich slitin, popipadt kapky €snici
hmoty, s vyjimkou natavenin pajky u plechovek vyofich peplatovanim
(Vyhlaska¢. 38/2001 Sb.).

3.4.3 Pozadavky na vyrobky ze silikatovych materidl

Pro vyrobu skleéného stolniho nadobi a skigrych obai je povoleno pouzivat skla
téidy odolnosti proti vod 1 az IV za pedpokladu, Zedghem normélniho afpdvidatelného
zpiasobu pouzivani vyrobku bude zé&emo splgni podminek stanovenych vyhlaskou.
Pro vyrobu dtskych sacich lahvi je povoleno pouzivat pouze a@e#b sklo tidy
odolnosti proti vod I. Pri vyrob¢ sklerenych vyrobki, mimo dtské saci lahve, smi byt
k oSeteni vrEjSiho povrchu pouzity tyto latky (Vyhlaska38/2001 Shb.):

o slouweniny cinu (pi oSetovani skla na tzv. horkém konci),

o titan (@i pokovovani titanem),

o vazelinovy olej,

o0 methylestery mastnych kyselin1£8Cig z pirodnich olej a tuld,
schvalené typy polypropylenového oleje, polyethylenpolyethylenové
vosky, kyselina olejova {poSetovani na tzv. chladném konci vyrobni
linky).

Limity migrace olova a kadmia ve vyluzich z vyrdbke skla, sklokeramiky,
keramiky, porcelanu a vyrolikse smaltovanym povrchem jsou uvedeny ve vyhlasce.
Silikatové vyrobky se prodgly owteni limitu migrace olova a kadmi&l@ipodle zgisobu
pouziti do nasledujicich kategorii:

o kategorie 1, do které gatvyrobky, které nemohou byt naghy, nebo

vyrobky, které mohou byt naginy, ale jejichZ vnitni hloubka ndfené od
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nejhlubSiho bodu k horizontalni ro¥inktera prochazi hornim okrajem,
negesahuje 25 mm,

o0 kategorie 2, do které gatyrobky, které mohou byt naginy,

o0 kategorie 3, do které gavyrobky, které jsou weny k oltevu @i piipraw
jidel a n4paj, a obalové a skladovaci nadoby, jejichzimibbjem je ¥tSi
nez 3 litry.

Pro silikatovy vyrobek, ktery se sklada z nadobyatigmeé vikem ze stejného
materialu, nesmi bytrpkraieny limity migrace olova a kadmia vztahujici sesamotnou
nadobu, picemZz nadoba a viiti povrch vika musi byt zkouSeny samostatnza
stejnych zkuSebnich podminek. Seuichto dvou stanovenych hodnot migrace olova a

kadmia se vztahne na plochu povrchu nadoby nebgjirgbjem.

3.4.4 Pozadavky na vyrobky z papiru, kartonu a lepeky

Pro vyrobu vyrobl z papiru, kartonu a lepenkyetrs jejich zuSlechinych forem se
smi pouzivat jen materialy vyrobené ze surovifggm, pomocnych a jinych latek, jejichz
seznam a ifjpustnd mnoZstvi jsou uvedeny ve vyhladSce. Papiobatové materialy
mohou dosahovat nejvyssi vihkost 8 %. Opakovangipquapirovych obadl pro gimé
baleni potravin se népousti.

Papiry, kartony a lepenky zuslegmé plasty, u nichzijchazeji potraviny doifimého
styku jen s polymerni latkou, ktera vytvé@okonalou bariéruigi prechodu cizorodych
latek z papik, kartori a lepenek na povrch potravin, se posuzuji podignpoek
stanovenych vyhlaskou. Vyrobky z papiru, kartoepehky ¥etrg jejich zuslechinych
forem museji vyhovovat hygienickym pozZadank uvedenym ve vyhlaSce
(Vyhlaskac. 38/2001 Sb.).
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4 ZAVER

Tato bakalgskd prace “Balici materidly a balici technika ptwaha
v potravindstvi“ se zabyva problematikou obalovych matdrigdotravin a balici
technikou pouzivanou v potravirsdvi. Kvalita obalovych materidlse v sotasné dob
neustale zvySuje. Do p&domi spotebiteli dostavaji informace o slozeni danych
potravin&skych obail a jejich vliv na zdravotni stav konzumenta.

Do kvality obalovych materialse promita kvalita surovin a dalSich latek powity
pii jejich vyrokbs.

Aby bylo zajistno, Ze dany obal nebude sfaititeli jakkoliv Skodlivy, je zavedena
vyhlaska, ve které jsou uvedeny vSechny pozadagkgbalové materialy, jenz musi byt
u vyrobki, které jsou v fimém styku s potravinou dodrzeny. Jedna se o vighlés
38/2001 Sb. Ministerstva zdravotnictvi ze dne 18dnh 2001 o hygienickych
poZadavcich na vyrobky ¢ené pro styk s potravinami a pokrmy, afidani Evropského
parlamentu a Rady (ES$) 1935/2004 ze dne 2iijna 2004 o materidlech &guimétech
uréenych pro styk s potravinami a o zruSenésnc 80/590/EHS a 89/109/EHS. Zde jsou
uvedeny obecné pozadavky na vyrobky, jenz jsotimgm kontaktu s potravinou, ale i
pozadavky na jednotlivé obalové materialy.

K hlavnim obalovym materi@n pati direvo, jenz je pouzivano ve foenbeden pro
skladovani a baleniiznych druli kusovitych vyrobk, nebo ve forra sudi ¢i kadi
k baleni napdgi, jako jsou kupikladu pivo a vino. U igwnych vyrobki urcenych baleni
potravin je gkolik rizik, kterym je nutno se vyvarovat, protodmhou zfisobit Ujmu na
zdravi konzumentaRadi se sem fyzikani nebezibe predevdim tewné tisky, a
chemicka nebezpg jimiz jsou latky, nafiklad formaldehyd, pouzitéipzpracovani
dieva. DalSim materialem jsou tkaniny pouzivané kadsk/ani nejiznéjSich material,
kuptikladu hrubé zitné mouky, brambor, obilim cukruadsith. Stej jako u devenych
materiati je zde riziko kontaminace latkami, vyuzivanyniii ppracovani tkaninovych
obali.

Dulezitym obalovym materidlem je také sklo, jenZz mgupivano pedevSim pro
skladovani tekutych vyroflikjako je mléko, pivo, vino, lihoviny, oleje a da§i Maze
vSak byt pouzito i pro kaSovité, prasSkovité suSené vyrobky. Zdravotni riziko u
sklerenych vyrobki predstavuji sepy, jenZz se mohou vyt¥io pii nevhodné manipulaci

s obalem a také alkalick&dmiitany, které se ze skla mohou uvolnit pedodrzeni
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postupu plani. Kovy jsou dalSim velmiastym balicim materialem. Pouzivaji se k baleni
nejrizréjSich potravin ve form folii, tub, plechovek sud a dalSi. Nejzava#sim
rizikem kovovych obadl je koroze, ktera je roztena na vniini a vrgjSi. Vnitini koroze
prostedim, které mohouifpmo pisobit na povrch plechovky.

DalSim velmi roz&enym obalovym materidlem je papir, ktery se poukidleni
nejrizngjSich, gedevsim suchych, vyrobk Jeho vyuziti je dano druhem papirového
materialu, kam jefazen sulfatovy papir ve fokmsaka, taSek a pytlik, déale
nepromastitelny papir pro potraviny s vysSim obsalaku, napojové obaly pro
nejrizngjSi tekutiny a dalSi. Nebezgien u papirovych obélje migrace jehgasteek, fi
niz do potraviny vstupuji i rizikové latky jako jsdenzofenoly a chlorované fenoly
vzniklé bEhem leni papiroviny.

Posledni vyznamnou skupinou jsou obalové matendybézi polymar. Tato
skupina obal je velice roz&ené a je mozné v nich skladovat térkazdy potravingky
vyrobek. Je mnoho latek, které mohou u plastovymditiozpisobovat zdravotni potize.
K nejzavazgjSim pati estery kyseliny ftalové a bisfenol A.

Stejre jako samotné obaly jeatbZita i balici technika, jenz je s@sti vyrobniho
procesu. Je to velmi pracna operace, proto je spatanejvice automatizovat, a tim
eliminovat nejriziko¥jSi faktor celého procesu, jimz jélovék samotny. | ten
z hlediska ekonomického, hygienickélbnarainosti prace.

Balici technika se roztlije na baleni tekutych vyrolikjenz jsou baleny do lahvi,
plechovych obadi, plastovych obdl ¢i papirovych kelimk, dale baleni kaSovitych
vyrobku, jenZ jsou baleny do oldavyprazdiujicich se stléenim, nebo do obal
pouzivanych jako nadoby, z nichz je vyrobek konzuamo Dale baleni sypkych vyroibk
jako je mouka, praSkovy cukr, kakao a dalSi. A pastedniract i balené kusovitych

vyrobku, kde se n&fstji pouzivaji smrgovaci folie.
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