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Anotace

Bakalatska prace se zabyva porovnanim klimatickych podminek na izemi Krkonosského
narodniho parku v letech 2010-2019. Teoreticka ¢ast prace obsahuje odbornou literarni reSersi
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podminkami Ceské republiky, struktury stani¢ni sité a vybranymi meteorologickymi prvky.
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hodnoty teplot, destovych srazek a sné¢hovych pokryvek za obdobi deseti let.
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Annotation

Bachelor's thesis is concerned about comparing climatic conditions in the Krkonose
National Park from 2010 to 2019. Teoretical part of thesis contains professional literary
reserach which relates to characteristic of chosen area, Krkonose clima in context with weather
conditions of Czech Republic, a structure of station network and meteorologic elements.
With data obtained from meteorologic stations are practical parts of graphs compared to values

of temperatures, precipitation and snow cover over a period of ten years.
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1 Uvod

Jadrem predlozené bakalatské prace je monitoring meteorologickych prvka v Krkonosich
a jejich srovnani v obdobi deseti let. Vychazeno bude z dat z vybranych meteorologickych
stanic na uzemi Krkonosského narodniho parku. Na zakladé¢ ziskanych poznatkii, které mohou
mit vyrazny vliv v riiznorodych oborech lidské ¢innosti, mize prace slouzit k provedeni

predikce a popisu vyvoje flory a fauny dané oblasti.

Vzhledem k vyraznému rozvoji turistického ruchu dochazi k narustu spotieby energii
a Cerpani vodnich zdroja. S tim je spojena moznost vyuzivani obnovitelnych zdrojii — napf.
elektrické energie. Jak zndmo, souc¢asnym trendem je vyuzivani zejména soldrnich a vétrnych
zdrojti, avSak kapacita jejich vyuziti je pfimo zavisla na pocasi. Pravidelnym sledovanim

a vyhodnocovanim udaji lze vytvaret urcité prognozy k jejich vyuziti.

V piipad€, ze bude dochdzet k tfeba 1 mirnému oteplovani, mize dojit k posunu horni
hranice lesa. To by umoznilo vznik vétSich ploch k zadrzovani vodnich srazek, at’ jiz destovych
¢i snéhovych pfi jarnim tani. Zaroven by se mohlo snizit riziko a mnozstvi lavin. Postupné
uvoliovani a povrchové vsaky dopliiované spodni vody jsou dulezité i pro podhorské oblasti
a obce z divodu zasobovani pitnou vodou. Pomyslné zmény pocasi a nasledné klimatu mohou
mit také vyrazny vliv na migraci a stav zvéte v horskych oblastech. S tim je tizce spojena
udrzitelnost vyskytu puvodnich druhli. Obdobnéd situace se nabizi také u rostlinného

zastoupeni.

Prvnim cilem této bakalaiské prace je reserSe odborné literatury tykajici se charakteristiky
zkoumané oblasti a krkono$ského podnebi v kontextu s podnebim Ceské republiky. Dale
reSerSe zabyvajici se tématem stani¢ni sit¢ meteorologickych stanic, kterd poskytla data pro
vypracovani praktické Casti prace. Teoretickou cast zakoncuje literarni reSerSe, ktera je
zamé&fena na vybrané meteorologické prvky, respektive tedy na teplotu vzduchu, srazkové

uhrny a celkovou vysku snéhové pokryvky.

Hlavnim cilem prace je grafické porovnani meteorologickych prvkl na Sesti vybranych
meteorologickych stanicich Ceského hydrometeorologického tistavu z obdobi let 2010—-2019.
Stim je dale spojeno zobrazeni abnormalit u kazdé ze stanic a soucasné srovnanim
jednotlivych let I1ze uvést rozdily klimatickych podminek v ¢astech zkoumaného Krkono§ského

narodniho parku.
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2 Charakteristika Krkonos$

Piirodni horsky val Krkonose se na uzemi CR rozprostira v SV &asti Cech v délce 35 km
nad 50° severni $itky (Sprava Krkonosského narodniho parku 2021a). Pohoti lezi na hranicich
s Polskou republikou mezi Jizerskymi horami a Broumovskou vrchovinou na rozloze
454 km? (Novakova 2003, s. 6). Z hlediska vyssich izemnich samospravnych celkil nalezi

Kralovéhradeckému a Libereckému Kraji.

S Kralickym Snéznikem a Hrubym Jesenikem tvoii Vysoké Sudety, které jsou soucasti
tzv. Hercynid (Havel 2013, s. 7). Stursa, Jenik a Vana (2010, s. 130) ve své praci uvadgji,
ze Z hlediska vysky patfi KrkonoSe k nejvétSimu stfedoevropskému pohoti hercynského

ptvodu. Nejvyssi horou masivu a zaroveii celé CR je Snézka (1 602 m n. m.%).

Krkonosské nejvyssi polohy vystupuji jako jedny z mala horskych hiebenti hercynského
puvodu ve stiedni Evropé nad alpinskou hranici lesa. Na Ceské strané pohoti dosahuje
minimalni vysky v Labském dole (960 m n. m.) @ maximalni vysky v 1 340 m n. m. na svahu
Razové hory. Primérnd nadmotska vyska alpinské hranice lesa na ¢eské strané Krkonos ¢ini
1230 m (Treml, Banas 2000, s. 12). Havel (2013, s. 7) konstatuje, Ze smrkové porosty, které
nejsou piizpusobeny odoldvat natolik nepfiznivému pocasi, prechézeji v této oblasti v kleCové

porosty, kefe a traviny.

Na soudasné podobé Krkonos, jak popisuji Stursa, Jenik a Varia (2010, s. 133), maji podil
klimatické podminky, specifika georeliéfu a antropogenni ¢innost ve formé vytvareni sidel
v 18. a 19. stoleti. Krkono§ské vyvoje procesi, napi. biologické ¢i meteorologické, vykazuji
znacnou podobnost s vyvojem v Zapadnich Karpatech, Alpach a horskych oblastech tundry
na Skandinavském poloostrove (Stursa, Jenik, Vafa 2010, s. 133).

Pohoti zasahuje do 4 vegetacnich vyskovych stupnti — podhorského, horského, spodniho
a svrchniho alpinského (Havel 2013, s. 7). Sprava Krkono$ského narodniho parku (2021b)
zminuje, Ze pouhych 0,7 % celkové rozlohy Krkonos nalezi do svrchniho alpinského stupné,

jehoZ soucasti jsou 4 vrcholy (Snézka, Vysoké Kolo, Studni¢ni a Lu¢ni hora).

Rozmanitost fauny, flory a pestrost reliéfu jsou natolik bohaté, ze pro svlij vyznam bylo
uzemi roku 1963, o 4 roky déle nez v Polsku, vyhlaseno narodnim parkem. Krkono$sky narodni

park tvofi podstatny bod stfedoevropské geobiodiverzity.

! Geodetické méfeni z roku 2014 urcilo pomoci technické nivelace nejvys$i nadmotskou vysku vrcholu Snézky,
ktera ¢ini 1 603,269 m a nachazi se na polském tizemi. Doposud uvadéna nadmotska vyska 1 602 m v mapach
a literatufe je toliko odvozenim vysky trigonometrického bodu €. 12 Snézka (Brazdil 2014).
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Geografické vlastnosti, klimatické podminky, fauna a flora jsou v tomto pohofi a jeho blizkém
okoli znaéné€ ovlivnény polohou ustfednich hibetl a udoli, které jsou rozmistény ve sméru SZ

a JV (Sprava Krkonosského narodniho parku 2021a).

o 5 10km Krkonosky narodni park (% Vrchlabi obec
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Obrdzek 1: Vymezeni zkoumané oblasti. Uzemi KRNAP rozdélené zonaci podle cennosti prirodnich hodnot
V danych lokalitdach. Zdroj: Autor (2021, viastni zpracovani — ArcCR 500, DIBAVOD, AOPK CR)

2.1 Rozdéleni Krkonos
Rozdéleni vrcholovych ¢asti Krkono$ Ize aplikovat podle védecké prace Jenika (2006)
z odborného ¢asopisu Opera Corcontica. Jenik (2006, s. 12) ve své praci uvadi, ze Krkonose

nelze rozdélit pouze do bipolarnich ¢asti (zapad a vychod).

Dale konstatuje nemoznost ptipojeni hiebentt Rychor a jejich okoli do centralizovaného
modelu pohoii, z dtivodu jejich prostorové okrajového umisténi v nejvychodnéjsi ¢asti uzemi.
Dalsimi argumenty zde ptedstavuje neexistenci alpinské hranice lesa, ktera ma zna¢ny vliv
na dynamické environmentalni procesy, G¢inky klimatickych gradientii a anemo-geografické

systémy.

Jenik (2006) tedy na zakladé vySe zminénych dtvodu rozdélil cesko-polskou hranici pohoii
do tfi sektor: zapadni Vysoké Krkonose, vychodni Vysoké KrkonoSe a krajnévychodni
Vysoké Krkonose.
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Upper Giant Mountains
Vysoké Krkonose

A - zapadni Vysoké Krkonose

B - vychodni Vysoké Krkonose
C - krajné vychodni Krkonose

Obrazek 2: AijedLnodufené zobrazeni ﬁbdelu'Vysiorlg}ch Krkonos s bﬁbll"ényih vyihezenz’m skutecného prostoru.
Zdroj: Jenik (2006, s. 11)

-

2.2 Geomorfologie

Podle geomorfologického &lenéni CR jsou Krkonose soucasti geomorfologické provincie
Ceska vysocina, Krkono$sko-jesenické subprovincie a Krkonosské oblasti, pod kterou dale
spadaji napt. Jizerské ¢i Luzické hory. Z geologického hlediska jsou Krkonose velice starym
pohoiim, avSak z hlediska geomorfologie 1ze jejich vyvoj identifikovat teprve od obdobi
tretihor a ¢tvrtohor. Od téchto obdobi se pfirozeny vzhled Krkono§ pfeménoval az do nyné;si

podoby (Sprava Krkono$ského narodniho parku 2021c¢).

V obdobi pted 70 mil. lety panovalo na izemi dnes$nich Krkono$ tropické klima. V dasledku
chemického zvétravani hornin doslo ke snizovani tizemi a pozustatky doposud neexistujiciho
pohoii vytvorily zarovnany povrch. K vyzdvihu pohoii doslo ve druhé poloving ttetihor,
kdy doslo k alpinskému vrasnéni, které vedlo k nasledné mohutné ti¢ni erozi, jez byla ptic¢inou

vzniku udoli tok@ Upy a Labe (Sykora a kol. 1983, s. 19).

V oblastech, ve kterych se vyskytovaly tvrdé rezistentni horniny vznikly horské hibety.
K nejvétsimu projevu tohoto procesu doslo v oblasti kontaktu odolnych metamorfitii, ve které
se zformoval reliéf Sné€zky, Studni¢ni a Lu¢ni hory. V zdpadni Casti Krkono$ se jedna
napt. 0 horu Medvédin a Kozi hibety, které jsou vyrazné vyvysené nad okolnimi vrcholy.
Naopak v mistech, kde se vyskytovaly mékké horniny doSlo k formovani kotlin a tudoli

(Sykora a kol. 1983, s. 19-20).
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Ve ctvrtohorach, ve stars§i fazi doby ledové, probéhlo zalednéni nékterych casti pohoii.
Sykora a kol. (1983, s. 21) popisuji ptitomnost ledovcd, které vytvofily trogy S typickym
tvarem do U. Jako piiklad uvadéji Obii a Labsky dul, kde se nachazely ledovce nejvétsich
rozmérld. K neméné vyznamnym ledovcim ve ¢tvrtohorach pattily ledovce v oblastech Bilého

potoka, Mumlavy ¢i Jeleniho potoka.

Na ¢eské strané Krkono$ nevznikla zadna ledovcova jezera jako tomu je na polském tizemi.
Jinymi slovy, ledovce rychle ustupovaly z diavodu rychlého tani a nedoSlo tedy k jejich
zahloubeni. Mlizeme vSak pozorovat poziistatky celnich a bo¢nich morén v oblasti Obtiho
dolu. Vyskyt periglacialnich jevi dokazuje skute¢nost, ze krkonosské klima bylo v daném

obdobi totozné s podnebim v polarnich oblastech (Sykora a kol. 1983, s. 21-22).

Sprava Krkono$ského narodniho parku (2021c) konstatuje, Ze v nejvyssich polohach pohoti
nikdy nedoslo k uplnému zalednéni, avSak mraz vytvoftil reliéf, ktery je ve stfedni Evropé
unikatni. Jednd se napf. o kryoplanacni terasy, tory, girlandy, periglacialni suté ¢i thufury
(Sprava Krkonosského narodniho parku 2021c).

Obrazek 3.'alzng ne na Jeho nu se pdl'lela ledovcod, mrazovd i Ficni eroze.
Zdroj: Autor (26. 10. 2020)
2.3 Geologie
Krkonose s Jizerskymi horami tvoii komplex zvany krkonos$sko-jizerské Kkrystalinikum,
tvofené predev§im zulami a krystalickymi bfidlicemi z obdobi starohor a prvohor. Jedna
se piedevsim o fylity, svory a ortoruly staré 600 mil. az 1 mld. let. Kromé¢ nich se na geologické

stavbé Krkonos podileji krystalické vapence, kiemence a ¢edice z obdobi tretihor. Pfitomnost
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téchto hornin ma zasadni vliv na tvorbu relié¢fu a vegetace, i pres jejich vyskyt v podstatné
mensi mife. Jizni ¢ast krystalinika je lemovéana sedimentarnimi permokarbonskymi horninami,

které jsou slozené z piskovci a bfidlic jilu (Sykora a kol. 1983, s. 28-32).

Pied 300 mil. lety vzniklo pod geologicky star§imi horninami obrovské téleso zuly,
krkonoS§sko-jizersky pluton. Ten tvofi cely hrani¢ni hibet od oblasti Snézky po Harrachov.
Nicméné nejvyssi hora Snézka, jak dopliuje Skotfepa (2008, s. 55), neni tvofena
ze zminovaného plutonu, nybrz z pfeménéného svoru. Loziska nékterych nerostnych surovin,
napt. na Medvédingé a Svatém Petru ve Spindlerové Mlyné, Harrachové & Obiim dole,
vznikla v rdmci spojeni pravé krkonoSsko-jizerského plutonu a karbonatovych hornin

(Sprava Krkonosského narodniho parku 2021d).
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Obrdzek 4: Geologickd mapa krkonoSsko-jizerského krystalinika. Zdroj: Kachlik (2003, s. 27)

Vysvetlivky: Krkonossko-jizerské krystalinikum: 3 kambroordovické granitoidy 4 fylity, svory 5 ortoruly
6 chloritické fylity 7 staropaleozoické metavulkanity 8 sericitické a sericit-grafitické fylity 9 kvarcity 10 vdpence
11 paczynske ruly 12 svrchnodevonske fylity s vapenci v Jestédském hibetu 13 spodnokarbonsky flys v jestédském

pohori
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3 Klima

K pochopeni definice klimatu (téz podnebi) je nejprve za potiebi uvést zasadni rozdil
mezi po¢asim a klimatem. Definice pocasi je chdpana jako okamzity atmosféricky stav
ve zkoumaném prostoru, ktery je popsan dil¢imi meteorologickymi elementy a ukazy.
déju, kvili nimZ je pocasi v ramci Casu a prostoru velice proménlivé (Kobzova 1998, s. 23).
Pocasi se tedy z diivodu variability mize zménit ve velmi kratkém ¢asovém useku. Jakékoliv
roc¢ni obdobi v daném misté neni v prabéhu nekolika let z pohledu pocasi totozné, nicméné

predstavuje systém ptiznacny pro dané uzemi (Brani§, Hinova 2009, s. 281).

Kalvova, MikSovsky a Raidl (2009, s. 281) definuji klima jako ,.charakteristicky rezim
vnitiniho klimatického systému (pfesnéji jako skupinu statistik souboru stavii vnitiniho
klimatického systému), ktery je v rovnovaze s vné€jSim systémem®. S dalsi definici ptichazi
WMO (2021), ktera klima v $irSim smyslu oznacuje jako “stav klimatického systému, véetné
statistického popisu®. Podle WMO (2021) vyuzivaji soucasni klimatologové k charakteristice

klimatu historicka data poslednich t¥iceti let.

3.1 Klima Ceské republiky

Klima CR je vyrazné ovlivnéno Atlantskym ocednem z divodu pievladajiciho zapadniho
proudéni, které na tizemi republiky piinasi velké mnozstvi srazek (Soukupova 2007, s. 55).
Kemel (1996, s. 46) dodava, ze vychod Gizemi je vyrazngji ovlivnén kontinentalnim klimatem.
Dale konstatuje, Ze z ditvodu piechodného stiedoevropského klimatu se v CR objevuji mirné
zimy se studenéjsimi 1éty v ramci dopadu oceanského klimatu. Naopak z divodu pusobeni
kontinentalniho klimatu se objevuji chladné zimy a horka 1éta. Tolasz a kol. (2007, s. 64)
dopliuji, ze typické vysoké teploty v 1ét€¢ a nizké teploty v zimé odpovidaji hodnotdm
Gorczynského indexu, ktery dosahuje na uzemi CR az 31 % (Sibit = 100 %).

Vyrazny vliv na klima maji povétrnostni situace, vyvoldvajici zna¢nou nestalost pocasi
béhem roku (50-70 atmosférickych front/rok), ¢lenitost terénu a nadmoiska vyska, se kterou

se snizuje teplota vzduchu a zvySuje se mnozstvi srazek (Soukupova 2007, s. 55). Tuto

skutecnost potvrzuje Vysoudil (2004, s. 191), ktery zminuje Ceskd pohofi jako mista

7e nejvyssi roéni thrny srdzek jsou zaznamenany v pohrani¢nich horskych oblastech.
Z hlediska pocasi ovliviiuji CR piedevsim tlakové vySe a niZze nad evropskym kontinentem

a Atlantikem. Nejvétsi vliv se vztahuje k islandské tlakové nizi, ktera pfinasi motsky polarni
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vzduch. Ten vyvolava chlad a velké mnozstvi srazek v letnim obdobi, a naopak teplo a vihko
v zimnim obdobi. Vzduchové substance nad uzemim republiky proudi z arktickych, polarnich

a tropickych oblasti (Soukupova 2007, s. 55-56).

3.1.1 Teplota vzduchu

Teplotu vzduchu v CR vyrazné ovliviiuje nadmoiské vyska, zemsky povrch a z mensi &asti
zemepisna délka a Sifka. Roc¢ni primérna teplota oscilovala podle dlouhodobého teplotniho
priaméru z let 1961-2000 od 0,2 °C na Snézce do 9,5 °C v oblasti Dolnomoravského uvalu
na Hodoninsku (Vysoudil 2004, s. 191).

Znacny rozdil je zaznamendn v prumérnych mésicnich teplotach nejchladnéjSich (pohoti)
a nejteplejSich oblasti (Dolnomoravsky tval). Podle dlouhodobych teplotnich priméru je
nejteplej$im mésicem v roce Cervenec a nejchladnéjsim mésicem leden (Soukupova 2007,
s. 59). Vysoudil (2004, s. 192) dodava, Ze v lednu je 50 % pramérné nejchladnéjsich dennich
teplot vzduchu za rok, v porovnani s prosincem, kde se jedna o pouhych 20 %. Letni dny, 25 °C
a vice, jsou v niZinach a stfednich polohach obvyklé. V polohach 800 m n. m. a vySe se v dobé

chladngjsiho 1éta letni dny zpravidla nevyskytuji (Vysoudil 2004, s. 192).

Obrazek 5 znazornuje nejniz§i primérné rocni teploty vzduchu v oblastech Krkonos
a Sumavy za rok 2019. Sumavskou nejchladngjsi lokalitou roku 2019 byl Beznik s primé&rnou
teplotou vzduchu 4 °C (Sumavské noviny 2020). V Krkonosich byl nejchladngjsim mistem
vrchol Snézky s pramérnou roéni teplotou vzduchu 2,2 °C.

Primérna roéni teplota vzduchu v roce 2019 g, @
hydrometeorologicky
ustav

Obrdzek 5: Prizmérné teploty vzduchu v roce 2019 na tizemi Ceské republiky. Zdroj: CHMU (2020a)
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3.1.2 Sraziky

Nejvice srazek na uzemi CR zanaseji vétry zapadniho, jihozapadniho a severozapadniho
sméru. Tolasz a kol. (2007, s. 110) se shoduji se Soukupovou (2007) v nazorech ohledné
orografickych poméri a nadmoiské vysky, jakozto podminujicim faktoru rozlozeni thrnd
srazek. Vysoudil (2004, s. 192) piiklada velky vyznam navétrnym a zavétrnym svahum, kvili
nimz nastava slozity prubéh izohyet. Vysoudil (2004, s. 192) dale dopliiuje, Ze vliv nadmoiské

vysky je vyznamny pouze u vyssich pohoii, predev§im v pohranicni.

Z pohledu ro¢niho thrnu srazek nalezi maximum letnim mésicim (Cerven, Cervenec)
a minimum v zimnich mésicich (leden, Gnor). Vysoudil (2004, s. 193) dopliiuje, Ze na horach
se muze jednat i o mésic bfezen. Dale uptesiiuje procentudlni hodnotu celkového mnozstvi
srazek v ramci ro¢nich obdobi: jaro 25 %, 1éto 40 %, podzim 20 %, zima 15 %. Co se tyce
sn¢hové pokryvky, v nizinach je Y celoroéniho Uhrnu srazek pravé ve formé snéhu.

Ve vysokohorskych oblastech se jedna az o ¥ celkovych thrnt srazek (Vysoudil 2004, s. 193).

Obrazek 6 zobrazuje skute¢nost, ze Krkonose patii mezi p&t nejdestivéjsich oblasti CR.
Historicky rekord denniho Ghrnu srazek byl naméten na Nové Louce v Jizerskych horach dne
29. 7. 1997 (CHMU 2021). V soudasné dobé je povazovana za nejdestivéjsi stanici v CR
Labska bouda v Krkonos$ich, kde od ¢ervence 2009 do c¢ervna 2019 napadlo celkem

15 484 mm srazek. Jedna se o nejvyssi thrn sraZzek naméteny CHMU ve zminéném obdobi.

Uhrn srazek v roce 2019 oy @@

osky
hydrometeorologickg
Gstav

400 450 500 550 600 700 800 1000 1200 www.chmi.cz

Obrdzek 6: Rozlozeni celkového vhrnu srazek na vizemi Ceské republiky v roce 2019. Zdroj: CHMU (2020b)
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3.2 Klasifikace klimatu podle E. Quitta
Ke klasifikaci klimatickych oblasti se vyuzivaji dva primarni pfistupy metod. Roku 1971

vyuzil Evzen Quitt ke klasifikaci konven¢niho klimatu neboli efektivniho pfistupu. Tento
piistup spociva na zaklad¢ hodnoceni klimatickych dat, nikoliv na zéklad¢ predpokladti vzniku

podnebi jako je tomu u klasifikace genetické (Kopp, Suda 2003, s. 36).

Quitt vychézel ze 14 shroméazdénych klimatologickych charakteristik Atlasu podnebi CSR
z let 1901-1950. Z teplotnich pomért zahrnul primérné teploty mésict leden, duben, ¢ervenec
a fijen. Dale zacClenil pocet dnil s priimérnou teplotou 10 °C a vice, pocet letnich, mrazovych

a ledovych dnt (Soukupova 2007, s. 57).

Ze srazkovych pomért vyuzil dat srazkovych uhrni ve vegetacnim a zimnim obdobi, pocet
dnli se sné¢hovou pokryvkou a pocet dnli se srdzkovym thrnem 1 mm a vice. Z dalSich
charakteristik oznacil pocet jasnych a zatazenych dnli. Plochu republiky néasledné roz¢lenil

do ¢tvercu s délkou strany 3 km (Soukupova 2007, s. 57).

Soukupova (2007, s. 57) uvadi, ze Quitt pomoci dérnych stitkti prevedl ¢tverce do optické
podoby map a vytvoiil pro CSR 23 jednotek podle sobé se bliZicich hodnot viech zminénych
charakteristik. Na zakladé jednotek vymezil Quitt klima do tfech zakladnich oblasti: tepla,

mirn¢ tepla a chladna.

Teplou oblasti se oznacuji niZziny, mirné teplou stfedni polohy a chladnou oblasti polohy
vyssich nadmotskych vysek. Z 23 jednotek se na uzemi CR nachazi pouze 12 jednotek, nebot’

zbylé byly vymezeny pro uzemi Slovenské republiky (Tolasz a kol. 2007, s. 236).

3.2.1 Chladna oblast

Krkonose nalezi podle Quittovi klasifikace do oblasti CH. Chladna oblast se na izemi CR
vyskytuje pouze ve 3 jednotkach (CH4, CH6, CH7). Jednotka CH7 ptevladad ve vétSiné
ptihraniénich pohotfi a dale napf. na vrcholcich Ceskomoravské vrchoviny a Brdech.
V Krkonosich, Jizerskych horach, Beskydech nebo na Sumavé piechazi jednotka CH7
do oblasti s vyssi nadmotskou vyskou v CH6 a CH4 — vrcholy nejvyssich ceskych pohoti
(Kvétoi, Matousek, Sebesta 1991, s. 61).

Nejvyssi hiebeny Krkono$ tedy nalezi do jednotky CH4, pro kterou jsou typické zdlouhavé
pfechody mezi rocnimi obdobimi. Obdobi jara, 1éta a podzimu se v této tiidé vyznacuje
chladnym pocasim, pfi¢emz pro 1éto je charakteristicka zna¢na vlhkost a nadmiru kratké trvéani.
Vysoka vlhkost vzduchu a chlad jsou typické i pro obdobi dlouhé zimy se souvislou

dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou (Kvétoi, Matousek, Sebesta 1991, s. 61).
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Stredohorské partie spadajici do jednotky CH6, jsou z pohledu piechodii mezi ro¢nimi
obdobimi totozna s jednotkou CH4, nicméné obdobi jsou v ramci teplot vzduchu zietelné
teplejsi. Podhorské oblasti Krkonos, respektive Podkrkonosi, jsou vymezeny jednotkou CH7,
pro kterou je typické mirn¢ chladné jaro, mirny podzim, kratké mirn¢ chladné 1éto s vysokou
vlhkosti vzduchu, mirna zima s nizkou vlhkosti vzduchu a dlouhotrvajici snéhovou pokryvkou

(Kvéton, Matousek, Sebesta 1991, s. 61).

Tabulka 1: Charakteristika chladné oblasti. Zdroj: Tolasz a kol. (2007, s. 233), viastni zpracovani, upraveno

Zkoumané charakteristiky
CH4 CHG6 CH7
Pocet letnich dnii 0-20 10-30 10-30
Pocet dnui s prumernou teplotou 10 °C a vice 80-120 120-140 120-140
Pocet mrazovych dni 160-180 140-160 140-160
Pocet ledovych dnii 60-70 60-70 50-60
Priimérnd teplota v lednu —7—-6 -4 --5 -3--4
Pramérna teplota v cervenci 12-14 14-15 15-16
Priimérna teplota v dubnu 2-4 2-4 4-6
Primérna teplota v Fijnu 4-5 5-6 6-7
Pocet dnii se srazkovym uhrnem 1 mm a vice 120-140 140-160 120-130
Srazkové uhrny ve vegetacnim obdobi 600-700 600-700 500-600
Srazkové vhrny v zimnim obdobt 400-500 400-500 350-400
Pocet dnii se snehovou pokryvkou 140-160 120-140 100-120
Pocet zatazenych dnii 130-150 150-160 150-160
Pocet jasnych dnii 30-40 40-50 40-50

3.3 Klima Krkono$

Charakter klimatu Krkono$ je ovlivnén na zadkladé polohy, kterd ma v ramci podnebi
ve stiedni Evropé individualni postaveni (viz S. 23). Pfirozeny horsky val ovliviiuje oceanicky
charakter klimatu, jenz pfinasi studené masy vzduchu. Z tohoto diivodu jsou Krkonose oblasti
s vysokym mnozstvim destovych a snéhovych srazek. Sprava Krkonosského narodniho parku
(2021e) konstatuje, Ze krkonosské klima piekypuje ve srovnani s Tatrami a Sumavou vétsi

vlhkosti, chladem a je celkové vyrazné drsnéjsi.

3.3.1 Oblacnost a slunecni svit
S pohotim se v rtiznorodych formach poji orograficka oblacnost. Predevsim na navétrnych

stranach vznikaji oblaka obklopujici hiebeny, za kterymi se okamzité rozplyvaji. Naopak
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na zavétrnych stranach tato oblaka tvoii tzv. fénovou zed. Pokud vane vzduch pficné
pies hibety hor, vytvafi se v regulérnich distancich vlnova obla¢nost (Sykora a kol. 1983).
Horék a kol. (1984, s. 23) dodavaji, Ze oblacnost se zpravidla objevuje méné v zimnich nez

V letnich mésicich.

V nejvyssich polohéach se v pribéhu celého roku vyskytuje velka oblacnost ve 130-150
dnech. Jasnou oblohu s pfiznivou viditelnosti je mozné pozorovat pouze ve 30-40 dnech.
Primérna délka slune¢niho svitu se pohybuje okolo 1 500 hodin za rok. Z divodu nizké
oblacnosti se na konci podzimu a béhem zimy objevuji mlhy doprovazené namrazou,

destovymi srazkami a masivnimi vétry (Sprava Krkono$ského narodniho parku 2021f).

3.3.2 Vétrné proudéni

Veétrné proudéni je z divodu Clenitosti reliéfu znacné nestalé, avSak prevazuji vétry SZ a JZ
sméru. V ramci celého roku nabyvaji vétrna proudéni nejveétsi sily v zimnich mésicich, zatimco
nejslabsi proudéni se vyskytuje v obdobi léta. Na nejvétrngjSich usecich Krkono§ neni
neobvyklé, Ze rychlost vétru dosahuje rychlosti orkanu. Jedna se pfedevs§im o vrchol Snézky

a plosiny v blizkost Labské a Lu¢ni boudy (Sprava Krkonosského narodniho parku 2021g).

Jednim z krkonosskych fenoménii jsou anemo-orografické systémy, které zde byly objeveny
a nasledné popsany. Jednd se o vétry zapadniho sméru ziskavajici vEtsi rychlost na zékladé
zuzovani udoli Mumlavy a Bilého Labe. Tyto vétry nabyvaji jest€ vétsi rychlosti v oblastech
otevienych plosin Labské a Bilé louky. Pfepadanim vétri do hlubokych kard ledovct
Labského, Obiiho dolu a Kotelnich jam dochazi k turbulencim. Cely tento proces ma
vyznamny vliv na evoluci fauny a flory (Horak a kol. 1984, s. 24). Sprava Krkono$ského
narodniho parku (2021h) konstatuje vyznamnost podstaty anemo-orografickych systému

V ramci rozmisténi srazek a vzniku lavinovych drah.

3.3.3 Teplota vzduchu
Vyznamny faktor pro teplotu vzduchu zastupuje slune¢ni svit (viz S. 27). Vétsi teplotni
hodnoty se projevuji na svazich konvertujicich k jihu. Tento fakt je znam po nékolik desitek

let a v historii se pravé tyto oblasti, napt. osada v Peci pod Snézkou, nazyvaly Letni Strany.

Jak jiz bylo zminéno na ptedeslych stranach, teplota s nadmoiskou vySkou nejen na horach,
ale v celé troposféte klesa. V Krkonosich jde o pokles v rozmezi piiblizné 0,5-1 °C na 100 m
(Horak a kol. 1984, s. 20). V udolich se zpravidla objevuji vyssi teploty, s vyjimkou inverzniho

pocasi, pfi kterém se kumuluje chladny vzduch a mlha pravé v nizSich polohédch. Teplotni
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inverze se vyskytuji v krkonosskych oblastech zvlasté na podzim a zim¢, kdy neni neobvyklé

az n¢kolikadenni trvani (Sprava Krkonosského narodniho parku 2021ch).

Roéni primér teploty vzduchu kolisa na hranici mezi 6 °C a 0 °C, pficemz nejchladnéjsim
mistem je nejvyssi vrchol, Snézka. Co se tyce nejteplejsiho a nejchladnéjsiho mésice v ramci
meésic¢nich pramért, shoduje se s celorepublikovym trendem. V mésici Cervenci teplota osciluje
od 14 °C po 8,3 °C. V lednu je primérna teplota —4,5 °C na upatich hor, na Snézce se pohybuje
okolo —7,2 °C (Sprava Krkonosského narodniho parku 2021ch).

3.3.4 Srazky

Sprava Krkonosského narodniho parku (20211) uvadi, ze KrkonosSe nalezi z hlediska uhrnt
srazek k nejhojnéjsim oblastem CR. Ve vyssich nadmoiskych polohach pievladaji ve formé
sn¢hu, krup a namrazy. Na kvantum a plosné rozlozeni srazek ma znacny vliv kromé

nadmotské vysky také expozice svahi a orientace udoli (Horak a kol. 1984, s. 21).

Primérny Ghrn rocnich srazek se pohybuje mezi 800 mm na upati Krkono§ a 1400 mm
na hiebenech, avSak thrny jsou v rdmci let pomérné nestabilni. Zapadni proudéni spolecné
s boutkami je pfi¢inou nejvysSich thrnl srdzek v mésici srpnu. Minimalni mnozstvi napada
na jafe, v meésici bieznu. K sesuvim mur a povodnim dochézi pouze vyjimecné, v ptipadé,

ze za den napadne 100-200 mm srazek (Sprava Krkono$ského narodniho parku 20211).

Srazky ve formé sn¢hu se v KrkonoSich objevuji po cely rok, nicméné trvald sné¢hova
pokryvka vzniké nej€astéji az v listopadu (1-3 m). Primérny ro¢ni vyskyt snéhové pokryvky
zavisi na nadmotské vySce: podhiii 70—120 dni, stfedni polohy 135-160 dni, nejvyssi polohy
180 dni i vice (Sprava KrkonoSského narodniho parku 20211).

V prvé fad€é maji na rozmisténi sn¢hu vliv vétrnd proudéni. Mocnost pokryvky je znaéné
nepravidelna z divodu vétrného Sifeni sné¢hu ze svahii a rozsahlych plosin do zafezi, kart
a depresi. Nejvetsi mocnost snéhu (15 m) byla namétena v Modrém dole, kde se nachézi
lavinové pole a také tzv. Mapa republiky. Jedna se o misto, kde snih ziistava na ¢eské strané
pohoii nejdéle (Sprava Krkonosského narodniho parku 20211). Maximalni vyska pokryvky
v zim¢ 2018/2019 zde byla namétena s mocnosti 14,5 m, pfi¢emz posledni snih odtal dne

22. Cervence (Sprava Krkonosského narodniho parku 2020).

Na hranach dolt se tvoii nékolikametrové snéhové previsy, jenz jsou predpokladem vzniku
lavin. Jedna se zejména o Kotelni, Labské a Upské jamy a ubo&i Kozich hibetd
(Sprava Krkonosského narodniho parku 2021i). Spustovi a Kocianova (2003, s. 87) dopliuji,

ze nékolikametrové vrstvy se ukladaji na lavinovych svazich nejen v jiz zminénych oblastech,

29



ale také na Harrachovych plotnach, na jiznich svazich Snézky, Modrém dole nebo

na severovychodnich svazich LiS¢i hory.

M

Sykora a kol. (1983, s. 45) uvadégji, ze laviny byly v KrkonoSich v minulosti rozsifeny
ve vet$i mife a vznikaly v podstatné nizSich polohach, nebot’ pohoti bylo méné zalesnéno
Z diivodu nerozvazného hospodaieni. Déle popisuji pfi€iny vzniku lavin, jimiz jsou orientace
svaht, sklon svaht vétsi nez 25°, klimatické pom¢éry a jiz zminéné snéhové previsy na okrajich

sn¢hovych depresi.

Délka a nicivost lavinovych drah je ovlivnéna silou reliéfu, jenz je tedy pii lavinach
vyraznym faktorem pro okolni krajinu. Z 80 % jsou krkonosské laviny tvofeny nové napadlym
sn¢hem, zbylou ¢ast tvoii deskové a firnové laviny ze sné¢hu dlouhodobé& pokryvajiciho povrch.
Ceska strana Krkonos evidovala v roce 2003 celkem 54 lavinovych drah (Spustovi, Kocianova
2003, s. 88).

Obrdzek 7: Snéhova pokryvka na hiebenech Krkonos na pocéatku dubna 2020. Zdroj: Autor (7.4. 2020)
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4  Meteorologické stanice

Smysl v pozorovani pocasi si narody uvédomovaly jiz vV ddvné historii, o cemz sveédci
mnoho dochovanych kronik, ve kterych miizeme shledat zaznamenané neobvyklé jevy
Vv podobé silnych vétri ¢i boufek. NejstarSi pristroj, ktery meéfil teplotu a tlak vzduchu
v Cechach byl obsluhovan v letech 1719-1720 Johannem Carlem Rostem. O né&kolik let
pozdéji (1771-1775) zapocalo diky Frantisku Aloisi Magovi méfeni na izemi Moravy (Lipina,
Valerianova 2020). Avsak Svoboda, Vacku a Cilek (2003, s. 551) uvadéji, ze nejstarsi zminka
o zcela prvnim meteorologickém méficim zatizeni na uzemi dnesni CR pochazi z roku 1585.

Jednalo se o pfistroj, ktery méfil smér vétru a byl vyrobeny Petrem Vokem.

V soucasné¢ dobé existuje Sirokda Skala zdokonalenych stanic zaznamendvajici
meteorologické charakteristiky. Dlouhodobd méfeni slouZzi potiebdm soucasnych i budoucich

generaci. Na tzemi CR utvaii zékladni stani¢ni sit CHMU.

4.1 Struktura stani¢ni sit¢ CHMU

Pozemni meteorologické stanice CHMU se rozd&luji na stanice synoptické, zikladni
klimatologické a klimatologické srazkomérné. VSechny tyto typy stanic mohou byt manudlni
I automatizované. Manualni stanice jsou opatieny technikou dle miry pozorovani
meteorologickych prvki a jevii. Zakladem je meteorologicka budka s vybavenim uréenym
k pozorovani a hodnoty se ziskavaji ve stanovenych terminech daného programu stanice.
Naopak automatizované stanice ziskavaji data nepfetrZit¢ pomoci elektronickych
¢i mechanickych ¢idel a jsou regulovany pocitaéem (Zidek, Lipina 2003, s. 2). I pies n&kolik

formulaci stale chybi jasna definice ¢eské horské meteorologické stanice (Lipina 2017, s. 135).

Stanice s automaticky ziskanymi daty posilaji v intervalu 10 minut data do centra CHMU,
kde se pfenaseji do databaze CLIDATA. Ru¢né méfené prvky a jevy jsou odesilany do centra
CHMU pouze tiikrat za den, tedy po kazdém méfeni. Co se tyée manualnich klimatologickych
a srazkomérnych stanic, odesilaji se papirové ¢i elektronické piehledy mési¢nich vykazi
do pobocek piislusného regionu a dale se importuji on-line do klimatologické databaze
CLIDATA. Ze ziskanych dat 10minutovych intervalli se po n¢kolika typech kontrol
vypocitavaji denni data (téZ terminova), ktera slouzi klimatologickym studiim, védecké praci

CHMU, ale také $iroké veiejnosti (Lipina, Valeridnova 2020).
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4.1.1 Synoptické stanice

Pracovnici kontinudlné zaznamenavaji druhy, silu a zhlediska c¢asu pfitomnost
meteorologickych ukazi. Méfeni probihd pravidelné kazdy den ve stejnych intervalech,
tj. kazdou celou hodinu (Zidek, Lipina 2003, s. 3). V téchto dasovych tGsecich se odesila zprava
0 situaci pocasi do souhrnné celosvétove sit€¢ pomoci SYNOP. Synoptické stanice maji za kol
pfedevs§im ziskavani dat o aktualnim stavu pocasi rozsahlého uzemi, napfi. polokoule
(Lipina, Valerianova 2020). Z dat se nasledné tvoii synoptické mapy slouzici k vytvafeni

predpovédi pocasi.

Dalsi podstatnou tlohou téchto stanic je méteni primarnich meteorologickych prvku tiikrat
denn& (klimaticky termin: SEC 7 hodin s korekci na MSSC, SELC 8 hodin s korekci
na MSSC). Méfeni v ramci meteorologickych charakteristik je zde ze vsech typd stanic
nejrozsahlejsi (Zidek, Lipina 2003, s. 2). Lipina (2017, s. 138) uvadi, Ze na Gizemi republiky
se v roce 2017 nachazelo 41 synoptickych stanic, z toho 33 z nich provozoval CHMU.

Déle zmifiuje termin profesionalni stanice (typ AMS? a AMS1%), které vytvati zpravu
SYNOP a vykonavaji svoji funkci nepfetrzité pod kontrolou profesionalniho pozorovatele.
Synoptickd stanice sumisténim v nejvy$$i nadmoiské vyice se na tizemi CR nachézi

v Krkonosich — SnéZka-Postovna (Lipina 2017, s. 138).

5 % : >

o~ . > =
z =%
stanice Snézka-Postovna slouzici také jako zdazemi pro horské turisty.

Obrazek 8: Synoptia etoroloic
Zdroj: Pavel Houdek (14.8. 2020)

2 AMS — Automatizovana meteorologicka stanice s lidskou obsluhou — nepietrzity provoz (Lipina 2017, s. 135)

3 AMS1 — Automatizovana meteorologicka stanice s lidskou obsluhou — kombinovany typ (Lipina 2017, s. 135)
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4.1.2 Zakladni klimatologické stanice

Zékladni klimatologické stanice jsou provozovany pomoci dobrovolniki CHMU, oproti
synoptickym stanicim, které spravuji zaméstnanci tstavu (Zidek, Lipina 2003, s. 2). Tento typ
meteorologické stanice ziskavd data klimatologického pozorovani v kompletnim
programu s pfistroji pro méfeni vSech meteorologickych prvka. Stanice tedy ziskavaji
data o celkovém vyvoji a aktualni situaci pocasi, rychlosti vétru, vlhkosti a tlaku vzduchu,
teploté, uhrnech srazek, vysce sn¢hové pokryvky, druhu oblacnosti, délce sluneéniho svitu
ateploté pady. Ceské klimatologické stanice ve svém programu nepodporuji méfeni
a pozorovani teplot ptid (v hloubkach 1,5 m a 3 m), druhovych vyskytt obla¢nosti a dohlednosti
(Stanice klimatologicka zékladni 2017).

Hlavnim ucelem stanic je pozorovani vyvoje klimatu, stejné tak jako druhotna tloha u stanic
synoptickych. Jak jiz bylo nastinéno na stran¢ 32, k méteni dochazi v klimatickych terminech
zna&enych jako 07, 14 a 21 hod. MSSC v obdobi SEC. Casové intervaly jsou takto rozlozeny
z divodu pribéznych celodennich zmén meteorologickych prvki podminénych polohou
Slunce. V ptipadé obdobi SELC jsou terminy posunuty o + 1 hodinu. Ke stanoveni méfeni
ve stejné¢ denni dobé slouzi poloha stanic vzhledem k 15. poledniku, podle které dochazi

ke korekei (Zidek, Lipina 2003, s. 3).

Zaklad kazdé klimatologické stanice tvofi meteorologickd budka, ve které je umisténo
n¢kolik meteorologickych piistroji. Jedna se o suchy, vihky, maximalni a minimalni teplomér,
vlasovy vlhkomér, termograf a hygrograf. Pokud stanice méti smér a rychlost vétru je soucasti
také anemoindikator. Vyjma meteorologické budky patii k dalSimu vybaveni stanice pfistroje

jako napf. p¥istroje pro méfeni srazek, ptidni mrazomeér &i heliograf (Zidek, Lipina 2003, s. 11).

Obrazek 9: Standardni meteorologickd budka. Zdroj: Zidek, Lipina (2003, s. 9)
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Nekteré ze zakladnich klimatologickych stanic 1 pfes vyhodnou lokalizaci provadi pouze
zékladni méfeni bez pozorovani jevil a dopliujicich méfeni z divodu nemoznosti zajiSténi
pfitomnosti pozorovatele v daném misté (Lipina, Valeridnova 2020).

Na tizemi CR bylo k roku 2017 zaznamenano 882 stanic, z nichz se pouha 3 % nachazela

Vv nadmoiské vysce vys$si nez 1 000 m. Nejvice stanic tohoto typu (65,5 %) bylo lokalizovano

Vv polohach do 500 m n. m. (Lipina 2017, s. 138).
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Obrdzek 10: Klimatologické stanice spravované CHMUV Fijnu 2013. Zdroj: CHMU (2013)

4.1.3 Klimatologické srazZkomérné stanice

Srazkomérné stanice jsou totozné se zékladnimi klimatologickymi stanicemi z hlediska
obsluhy dobrovolnikt z fad spolupracovnikit CHMU. Také z hlediska zaznamenavéni druhu,
intenzity i ¢asového vyskytu meteorologickych jevii. Méfeni a pozorovani probiha taktéz
t¥ikrat denné v klimatickém terminu 07 hod. MSSC v obdobi SEC (Zidek, Lipina 2003, s. 4).

Rozdilem je v§ak pozorovaci program, ktery zahrnuje pouze thrn sraZek, mocnost snéhové
pokryvky a jeji mnozstvi vody v daném klimatickém terminu. Soucasti stanic jsou sraZkomérné
soupravy, registracni pristroje, snéhomérné tyCe, snéhomérna prkénka a vahové snéhoméry
(Zidek, Lipina 2003, s. 11). Stav podtu stanic (25) k roku 2017 ve vysce nad 1 000 m se podle
historickych dat z roku 1978, kdy jich bylo pouhych 7, vyrazné zvysil (Lipina 2017, s. 140).
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SRAZKOMERNE STANICE CHMU

stav: fijen 2013
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Obrazek 11: Srazkomérné klimatologické stanice spravované CHMU v Fijnu 2013. Zdroj: CHMU (2013)
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5 Meteorologické prvky
Tato kapitola se zabyva teorii vybranych meteorologickych prvki, které jsou analyzovany
ve druhé ¢asti prace. Jedna se o teplotu vzduchu a atmosférické srazky ve formé desté a snéhu,

ktery vytvaii snéhovou pokryvku.

5.1 Teplota vzduchu

Teplotu vzduchu muzeme oznacit jako jeden z hlavnich meteorologickych prvka,
vystihujici tepelny stav ovzdusi (Vysoudil 1997, s. 60). Kra¢mar (2006, s. 21) obecné popisuje
teplotu jako aktualni charakter tepelného stavu — teplota tedy vystihuje stupent molekularni
aktivity. Dale uvadi nejznaméjs$i a zaroven nejvice uzivané kalibrace teploty, jimiz jsou

Celsiova a Fahrenheitova stupnice.

Vysoudil (1997, s. 60) a Kra¢mar (2006, s. 22) se shoduji v ramci méteni teploty vzduchu
teplomérem v meteorologické budce (viz S. 33), ktera se nachazi zpravidla ve vysce 2 m
nad zemskym povrchem. Teplota naméfena diky meteorologickym stanicim se nazyva
pfizemni a nesmi byt nahrazovana minimdlni pfizemni teplotou, kterd je méfend ve vySce

0,05 m nad povrchem zem¢ (Vysoudil 1997, s. 60).

Hlavnim zdrojem nejvyssi intenzity ohtivani vzduchu je zemsky povrch. Z tohoto diivodu
jsou insolace a albedo spolecné s vyzafovanim aktivniho povrchu hlavnimi faktory, které

charakterizuji chody teplot vzduchu (Vysoudil 1997, s. 60).

5.1.1 Denni chod teploty vzduchu
Vysoudil (1997, s. 60) popisuje denni chod teploty vzduchu a zéiroven vSech
meteorologickych prvkll jako souhrnny projev zmén za 24 hodin a konstatuje, Ze denni chod

teploty vzduchu odpovida dennimu chodu teploty aktivniho povrchu.

Amplituda denniho chodu teploty vzduchu zpravidla klesd s nadmotiskou vySkou
a maximalni teplota dne se s vy$§i nadmotskou vySkou ¢asoveé posouva vii€i maximalni teploté
povrchu. Naopak néastupy minimalnich teplot vrdmci casu sobé odpovidaji.
Netopil a kol. (1984, s. 59) dodavaji, ze se amplituda teploty vzduchu v nadmoiské vySce

1 000 m pohybuje v rozmezi 1-2 °C.

Novak (2004, s. 71) uvadi asové udaje namétenych dennich nejnizsich a nejvyssich teplot
vzduchu nad pevninou — minimum nastava v dobé kratce po vychodu Slunce a maximum

nastava v rozmezi 14. a 15. hodiny MSSC.
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Podle Netopila a kol. (1984, s. 57) jsou amplitudy teplot vzduchu podminéné velkym
mnozstvim faktort. Hodnoty zavisi pfedevsim na charakteru pocasi, rocnim obdobi, zemepisné
Sitce, vzdalenosti izemi od pobiezi mote a tvaru reliéfu krajiny. Novak (2004, s. 73) dopliuje
a zaroven pridava do souboru faktord také porost. Jestlize zemsky povrch neni pokryty
vegetaci, je denni amplituda teploty vzduchu vyssi z diivodu vyssi denni amplitudy teploty

samotného povrchu.

V ptipadé silné advekce a znacné oblacnosti jsou hodnoty amplitudy vyrazné¢ mensi nez
pii pocasi s malou oblac¢nosti a nizkou rychlosti vétru. Z hlediska ro¢nich obdobi se nejvyssi
hodnoty amplitudy na nasem tzemi objevuji v obdobi jara, nebot” po chladnych zimnich
mésicich se pod aktivnim povrchem nenachazi velké mnozstvi zdrojl tepelné energie. Od jara
hodnoty v pribéhu mésict klesaji az do obdobi zimy. Co se ty¢e zemépisné Sitky, hodnoty
rostou smérem od rovniku k subtropickym oblastem, a naopak z téchto mist smérem k polim
klesaji. V oblastech vzdalenostné blize k mofi ¢i ocednu se vyskytuji niz§i hodnoty amplitudy

teploty vzduchu nez ve vnitrozemskych oblastech (Netopil a kol. 1894, s. 57).

Vyznamnym faktorem pro urceni teplotnich pomért je z velké ¢asti tvar relié¢fu. V ptipadé
vrcholdi, kde dochdzi k neustalému miseni a vyménovani vzduchu, dochdzi ke snizovani
denniho chodu teplot z divodu, Ze pravé vzduch redukuje rozsah ovlivnéni zemskym
povrchem. Oproti tomu teploty vzduchu v tdolich zavisi na termickych vlastnostech povrchu.
V no¢nich hodinach proudi chladny (t€zky) vzduch z ubo¢i do udoli (Novak 2004, s. 73).

Podstatna je také orientace a sklon svahi v zavislosti na dopadu slune¢nich paprskii. Pokud
jsou svahy orientovany na jih, dochazi k vy$§im maximalnim hodnotam teplot z dlivodu vyssi
miry dopadajicich sluneénich paprski. Zateni s vyssi G¢innosti dopada na svahy jejichz povrch

je kolmy pravé k dopadajicimu zateni (Novak 2004, s. 73).

5.1.2 Ro¢ni chod teploty vzduchu
Vysoudil (1997, s. 90) s Netopilem a kol. (1984, s. 59) konstatuji, Ze zmény teploty vzduchu
a energetické bilance aktivniho povrchu probihaji u rocnich chodl pravidelné stejné€ jako denni

chody, av§ak zmény teplot izce souvisi s roénim procesem vzduchovych hmot.

Amplituda roéniho chodu teplot vzduchu je ovlivnéna zemépisnou Sitkou, vzdalenosti
od mofte, vyskou nad povrchem a konfiguraci terénu. Jedna se tedy o obdobné Cinitele
jako v ptipad¢é denniho chodu teplot vzduchu. Zemépisna Sitka v tomto pfipad¢ neovliviuje

pouze amplitudu, ale také tvar ro¢niho chodu (Novak 2004, s. 73).
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Netopil a kol. (1984, s. 59) uvadi rozdé€leni ro¢niho chodu teplot vzduchu na tii typy:
rovnikovy, tropicky a typ mirného a polarniho pasu. V oblastech mirného pasu se vyskytuje

maximalni a minimalni teplota po skonceni letniho a zimniho slunovratu.

Nad horami a oceany se vyskytuji maxima teplot v sSrpnu a minima teplot v tinoru, na rozdil
pohoii, kde se maxima a minima teplot naméii v ¢ervenci a lednu, nebot’ zde dochazi

k pomalému prohfivani a naslednému ochlazeni atmosféry se zvySujici se nadmoiskou vyskou

(Netopil a kol. 1984, s. 60).

5.2 Atmosférické srazky

Atmosférické srazky jsou Castice kapalného ¢i pevného skupenstvi vysledné kondenzace
vodni pary v atmosféte. Vertikélni srazky neboli srazky padajici z oblakt, padaji k zemskému
povrchu v okamziku, kdy vystupné proudy nejsou schopny nadale ¢astice ve formé& vodnich
kapek ¢i ledovych krystalkii udrzet v atmosfée. Oblaka vystupného klouzani (Ns?, As®)
pfinaseji obvykle srazky trvalého razu. Prehdiikové srazky se vazi na bourkové mraky (Cb®)
a pro vzduchové hmoty typické stabilitou a teplem je charakteristické mrholeni. Zakladnimi

a nejznamgj$imi tvary vertikalnich srazek jsou dést’ a snih (Vysoudil 2004, s. 108).

Dést vypadava z oblakli v podobé¢ vodnich kapek, které maji primér 0,5 mm a vice, avSak
zaroven nepiesahuji velikost priméru 2 mm, nebot’ u kapek o vét§im rozméru pii vypadavani
z oblakd kvuli odporu vzduchu dochazi ke téisténi (Netopil a kol. 1984, s. 71). Destém se
rozumi také vypadavani kapek o priméru mensim nez 0,5 mm, nicmén¢ pouze v ptipad¢ husté

intenzity (Vysoudil 2004, s. 109).

Oproti desti je snih tuhou sraZkou, kterd je tvofena ledovymi krystaly nejcastéji ve tvaru
Sesticipé hvézdy. Pii teplotach vysSich nez —5 °C maji krystaly vétsi rozméry a agreguji
se do hloucku (vlocek). Naopak pfi teplotach nizsich nez —5 °C jsou krystaly rozméroveé mensi

(Netopil a kol. 1984, s. 71).

Snih zabranuje pronikdni mrazu do pidy a zpomaluje ohfivani zemského povrchu.
V disledku této skutecnosti zdrzuje zacatek obdobi jara v mistech, kde se v kazdém obdobi

zimy nachazi pravidelna sné¢hova pokryvka (Hanzlik 1956, s. 103).

4 Ns — nimbostratus, de$tové sloha (Druhy oblak 2017)
5 As — altostratus, vysoka sloha (Druhy oblak 2017)
5 Cb — cumulonimbus, de$tova kupa (Druhy oblak 2017)

38



5.2.1 Denni a ro¢ni chod srazek

Casové rozlozeni srazek v denni periodé je zpravidla komplikované a nerovnomérné.
Zakladnimi typy chodu je typ pevninsky a motsky, pfi¢emz prvni zminény typ je vyclenén
dvéma maximy a minimy. Minimum srazek spada po pilnoci a poté pied polednem. Denni
chod maxim srazek Vv horskych oblastech je obvykle odlisny. V nejvyssich nadmoiskych
vySkach, na vrcholech hor, se denni maximum srazek vyskytuje po poledni, nebo ve ve¢ernich
hodinach. Dusledkem kondenzace studeného vzduchu pfi stékani do tdoli se maximum srazek
na svazich hor objevuje v no¢nich hodinach (Vysoudil 2004, s. 111). Ro¢ni chod srazek je
Z hlediska prostoru znacné promeénlivy. Typy chodu se vazou na prevladani vlivu cirkulace

atmosféry a reliéfové poméry oblasti (Netopil a kol. 1984, s. 73).

5.2.2 Snéhova pokryvka

V piipad¢ zapornych teplot tvofi tuhé atmosférické srazky na povrchu Zemé sné¢hovou
pokryvku. Pokryvka je charakteristickd malou vodivosti tepla a svym vysokym albedem, kviili
némuz je jeji teplota niz§i nez samotny povrch bez pokryvky. Zpravidla vyvoldva ochlazeni
vzduchu, vylepSuje osvétleni krajiny a mnohdy je pfi¢inou vzniku sn¢hové teplotni inverze
v obdobi jara (Vysoudil 2004, s. 113). Zidek a Lipina (2003, s. 43) uvadi snéhovou pokryvku

S mocnosti mensi nez 0,5 cm, kterd je oznacovana jako sn¢hovy poprasek.

Jedna-li se o souvislou sné¢hovou pokryvku, hovofime pfinegjmensim o 1 cm vrstvé sn¢hu
zabirajici plochu o polovinu vétsi, nez je okolni plocha meteorologické stanice. Nesouvislou
pokryvkou jsou mysleny zbytky lezici na ploSe rozmérové mensi, nez je Okolni plocha
meteorologické stanice. Charakteristické je méfeni pravé snéhové pokryvky, vysky nové

napadlého snéhu a také vodni hodnota sné¢hu (Kemel 1996, s. 36).

Akumulace sné¢hové pokryvky je ¢astokrat ovlivnéna ptisobenim vétru, ktery transportuje
snih na kilometrové vzdalenosti, pfi cemz dochazi k jejimu nepravidelnému rozmisténi. Snih

je pfenasen formou turbulentniho proudéni, saltaci ¢i vleCenim (DeWalle, Rango 2008).
Plsobeni vétru je pro formovani sn¢hové pokryvky jednim 2z ovlivilujicich
klimatickych faktort. Mezi hlavni faktory vSak patii pfedevSim thrn srazek a teplota vzduchu.

Z faktord geografickych maji vliv na pokryvku napf. nadmoiska vyska, nebo morfologie,

nicméngé tito Cinitelé ji bezprosttedné neovliviuji (Fliegl 2009, s. 14).
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6 Metoda zpracovani

Pro srovnani meteorologickych prvki v pribéhu deseti let jsou v této praci vyuzity
naméfené hodnoty CHMU z vybranych meteorologickych stanic. Ziskané hodnoty byly
pouzity jako vstupni data pro vytvofeni grafi v tabulkovém procesoru Microsoft Excel. Data
byla ziskdna na webovych strankach ustavu v souladu se zdkonem 123/1998 Sb. Prace se
zamé&fuje na tfi meteorologické prvky, které jsou zkoumany u kazdé meteorologické stanice

jednotlivé. Jedna se o teplotu vzduchu, thrny srazek a vysku sné¢hové pokryvky.

Nejprve jsou na meteorologickych stanicich porovnany hodnoty teplot vzduchu.
Pro celkovy obraz zkoumanych deseti let jsou zobrazeny grafy primérnych rocnich teplot
vzduchu a primérné mésicni teploty vzduchu jednotlivych let. Priimérné ro¢ni teploty vzduchu
byly vypocitany jako soucet vSech primérnych dennich teplot vzduchu daného roku a nasledné
vydéleny poctem jeho dni. Pro grafické znazornéni byly pouzity spojnicové grafy, které
umoziuji zobrazeni trendi v prubéhu casu. Pro snadnéjsi odhaleni trendu Casové fady byly

ke grafim doplnény klouzavé pruméry, jez vygeneroval samotny tabulkovy procesor.

Hodnoty primérnych mésicnich teplot vzduchu byly ziskdny pomoci souctu vsech
pramérnych dennich teplot vzduchu v mésici a naslednym vydélenim poctem jeho dni.
Vysledné hodnoty zobrazuji kombinované grafy, které byly pouzity z diivodu odlisnosti
rozsahu dat. VSechny vypocitané hodnoty teplot vzduchu byly zaokrouhleny na jedno

desetinné ¢islo.

Po prozkoumani jiz zminénych grafii byly u stanic zobrazeny abnormality, které s pouzitim
spojnicovych grafii srovnavaji urcité asoveé useky. Jedna se o primérné, denni maximalni
¢i minimalni teploty vzduchu. K vytvofeni téchto grafu byla zjisténa pouze nezbytna data a jiz

neprobéhlo vyuziti matematickych operaci.

Pro srovnani srazek byl u stanic nejprve vytvoren graf s celkovym tthrnem srazek kazdého
sledované¢ho roku. Hodnoty byly vypocitany souctem vSech dennich uthrnii srazek v roce
a zaokrouhleny na celé Cislo. Grafické zobrazeni bylo vytvofeno pomoci sloupcovych grafi,
které slouzi k jednoduchému vizudlnimu porovnani dat. Ke grafim byly doplnény klouzavé
priméry stejné jako u grafii primérnych ro¢nich teplot vzduchu.

Nasledné byly ke kazdému roku vytvotfeny, znovu pomoci sloupcovym grafiim, celkové
mésicni Uhrny sraZek. Hodnoty byly zjiStény souctem vSech dennich thrnl srazek daného
mesice a zaokrouhleny na jedno desetinné Cislo. Sloupcovymi grafy byly dale srovnany denni

Uhrny srazek vybranych mésict.
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K porovnani celkové sn¢hové pokryvky byly vytvoreny vzdy dva sloupcové grafy, které
zobrazuji pocet dni v roce, ve kterych bylo zjiSténo trvani sné¢hové pokryvky na zemském
povrchu, a nejvyssi namétenou vysku snéhové pokryvky. Pro prvni zminovany graf byly
secteny vSechny dny v roce, kdy byla naméfena souvisla snéhova pokryvka. V ptipadé druhého
zminovaného grafu byla pouzita v tabulkovém procesoru funkce Maximum, pomoci které byla

zjisténa nejvyssi hodnota/vyska snéhové pokryvky.

Prostorové sloupcové grafy byly wuzity k porovnani primérné vysky pokryvky
Vv jednotlivych mésicich vSech sledovanych let. Hodnot bylo dosazeno souctem dennich dat,
ve kterych byla vyska pokryvky vyssi nez 0 cm a naslednym vydélenim poétem dni mésice,
ve kterych se pokryvka nachazela. Bodové grafy s vyhlazenymi spojnicemi, které slouZzi
k zobrazeni vztahti mezi sadami hodnot, byly pouZity pro srovnani vysky snéhové pokryvky

ve vybranych mésicich.

Pro snadnéjSi piehlednost jsou grafickd znazornéni odliSena rozdilnymi barvami dle
zkoumaného obdobi, tedy podle let. Ke kazdému grafu pfislusi komentar popisujici rozdily

¢i shodnosti, popiipad€ vysvétlujici piic¢iny naméfeni uvedenych hodnot.

6.1 Zkoumané meteorologické stanice

Meteorologické stanice byly zvoleny piedeviim na zakladé dostupnych dat CHMU.
V disledku ukonceni méfeni meteorologickych prvki, ptevazné jiz na konci minulého stoleti,
nedoslo k vyuziti dat ze stanic umisténych napi. v Rokytnici nad Jizerou ¢i Benecku. Z tohoto
diivodu je pfi srovnavani klimatickych podminek zatazena pouze jedna stanice (Harrachov)

nalezici izemi Libereckého kraje.

Dalsi iniciativou ke zvoleni urcitych meteorologickych stanic bylo jejich prostorové
rozmisténi. Nerovnost stanic v ramci prostoru je dana nejen jejich nadmotskou vyskou, ale také
jejich okolni krajinou. Po nastudovani odborné prace Jenika (2006) lze konstatovat,

ze do oblasti Vysokych Krkono$ patii tii z vybranych stanic.

Jednou ze t#i zminénych je stanice Labska bouda nalezici do zapadni Casti. Soucasti
vychodnich Vysokych KrkonoS je stanice Lu¢ni bouda a stanice Snézka-PoStovna.
Meteorologické stanice Harrachov, Pec pod Snézkou a Vrchlabi nelze zatadit do vyse
zminénych oblasti z diavodu jejich nadmoiské vysky. Polohy téchto stanic se vazi
ke katastralnim uzemim stejnojmennych obci v blizkosti antropogenné zastavénych ploch.
Podle polohy nalezi stanice v Harrachové a Vrchlabi do zépadni ¢asti KrkonoS. Vychodni

KrkonoSe jsou zastoupeny meteorologickou stanici v Peci pod SnéZkou.
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Tabulka 2: Zdkladni charakteristika vybranych meteorologickych stanic v KrkonoSich, ze kterych byla ziskana
data ke zpracovani. Zdroj: viastni zpracovani dle udaju CHMU (2021)

Nazev stanice | Zemépisna Sirka Zem,e pisna Nadl}}orSka Druh
délka vyska

LTl ol 50,769883 15544927 1320 mn. m. Zakladni
klimatologicka
it [k 50,735318 15,697859 1413 mn. m, Zakladni
klimatologicka
Harrachov 50,781667 15,42 675 m n. m, Zakladni
klimatologicka

Pec pod Snézkou 50,691944 15,728889 816 mn. m. Synopticka
Vrchlabf 50,622778 15,646389 482 mn. m, Zddadni
klimatologicka

Snézka-Postovna 50,735833 15,740278 1602 mn. m. Synopticka

I Luéni bouda Snézka, Paitoyna

Pec pod Snézkou

Vrchlabi

Obrdzek 12: Polohy vybranych meteorologickych stanic. Zdroj: vlastni zpracovani dle udajii CHMU (2021)
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7 Vysledky

Tato kapitola predklada graficka zobrazeni vypocitanych hodnot meteorologickych prvkl

u Sesti vybranych meteorologickych stanic. Vysledky jsou rozdéleny dle stanic do podkapitol.

7.1 Labska bouda

Primérné rocni teploty vzduchu

4,2

Teplota vzduchu (°C)
w

1,4
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Graf 1: Primeérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Labska bouda v rozmezi let 2010 az 2019.
Doplnéno klouzavym priimérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Nejnizs$i primérna roéni teplota vzduchu za sledované obdobi byla na Labské boudé
zaznamenana V roce 2010 a ¢inila 1,4 °C. Nasledujici rok se primérna teplota zvysila o 2,1 °C,
tedy na hodnotu 3,5 °C. Dalsi dva roky ro¢ni pramér klesal, av§ak roku 2014 byl zaznamenan
prumér 4,2 °C, tedy nejvyssi roéni pramér teploty vzduchu ve zkoumanych deseti letech.
Od tohoto roku nasledujici tfi roky praméry roénich teplot vzduchu mirné klesaly na teplotu
3,1 °C (2017).

V roce 2018 se primérna rocni teplota rovnala 4 °C, stejné jako v roce 2019. Posledni dva
roky sledovaného obdobi byly tudiz z hlediska primérné roéni teploty vzduchu totozné. Graf 1
zobrazuje za sledované obdobi na meteorologické stanici Labska bouda trend zvySovani ro¢ni

teploty vzduchu.

43



Primérné mésicni teploty vzduchu
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Graf 2: Priumérné mésicni teploty vzduchu na meteorologické stanici Labskda bouda v rozmezi let 2010 az 2019.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primérné teploty vzduchu v jednotlivych mésicich sledovanych let vykazuji znacnou
kolisavost. Naptiklad ¢ervnova teplota vzduchu v roce 2019 ¢inila v priméru 15 °C, zatimco
v Cervnu 2014 byla primérna teplota 9 °C. Nejnizsi teplotni primeéry jsou ziejmé v zimnich
mésicich a zvySuji se v pribchu jarniho obdobi do 1éta, kdy jsou zaznamenany nejvyssi
hodnoty. Nejvyssi primérna mésicni teplota (16,2 °C) byla naméfena v srpnu 2015 a nejnizsi

priumérna teplota (9,8 °C) v mésici tnoru 2018.

Maximalni denni teploty vzduchu
v ¢ervnu 2014 a 2019

R . 3
5 x)(g(-)( Xﬁ >
%; 20 )(x“s«-*\ < x}" *\K\XI \ X"‘x Pl \ I){
g 1 e VAt LR TR WY SN ¥4
g 10 % _x/x'x x\x,xxxx xxx A x\(
EL . % Xar b

0

== 36 == 10k 2019 == o<= rok 2014

Graf 3: Nejvyssi denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Labskd bouda v éervnu 2014 a 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Priumérné denni teploty vzduchu
v ¢ervnu 2014 a 2019
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Graf 4: Priimérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Labska bouda v ¢ervnu 2014 a 2019.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Graf 5: Nejvyssi teploty vzduchu dne 8. cervna naméiené na meteorologické stanici Labskd bouda vV rozmezi let
2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 3 srovnava maximalni denni hodnoty teplot vzduchu v mésici ¢ervnu 2014, kdy byl
zaznamenan nejnizsi cervnovy primeér teplot za zkoumané obdobi a v ¢ervnu 2019, u kterého
tomu bylo pravé naopak. V Cervnu 2014 byly hodnoty v Sesti dnech vyssi, nez hodnoty
v Cervnu 2019, avSak po zbytek celého mésice dominovala maxima z roku 2019. Rozdil
denniho maxima teploty vzduchu v poslednim dni mésice ¢inil az 16 °C. Tato diference byla

zapti¢inéna mimofadné nadnormalnimi teplotami vzduchu v roce 2019.

Mg¢si¢ni porovnani obou let v ramci pramérnych dennich teplot zobrazuje graf 4. V roce
2019 byly denni priméry teplot vyrazné vyssi nez v roce 2014 po celou dobu ¢ervna, vyjma
nekolika dni v prvni poloviné mésice. Z grafu tedy vyplyva, Ze Cerven 2014 byl na Labské

boud¢ vyrazné teplotné chladnéjsi nezli tentyz mésic v roce 2019.
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Graf 5 znazoriiuje nejvyssi teplotni hodnoty dne 8. ¢ervna ve zkoumaném obdobi. Z grafu
vyplyva, ze teplotné nejvyrazngjsi meésic Cerven roku 2019 nedosahuje maximalni teploty
daného dne tohoto roku, ale jedna se o ¢tvrtou nejvyssi hodnotu maxima. Nicmén€ nejvyssi
hodnoty nabyva teplotou 24,8 °C v roce 2014, kdy byly naméfeny znateln€ niz$i primérné

denni teploty vzduchu nez v roce 2019.
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2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Pro srovnéni primérné teploty vzduchu v mésici inoru byl vytvoten graf 6, ktery znazoriuje
minimum bylo naméfeno vroce 2018. Unor tohoto roku byl primérové nejchladngjsim
mésicem. Dne 15. tinora bylo namé&feno nejniz$i minimum teploty s hodnotou —13,6 °C. Unor
roku 2019 byl priméroveé nejteplejsim za celé sledované obdobi, ackoli 15. tinora tohoto roku
bylo denni minimum —1,8 °C. Jednd se o druhou nejvyssi naméfenou teplotu za obdobi

zahrnuté do grafu. Nejvyssi teplota (3,2 °C) byla naméfena v roce 2017.
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Roc¢ni thrny srazek
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Graf 7: Celkové rocni wihrny srazek na meteorologické stanici Labska bouda v letech 2010 az 2019. Doplnéno
klouzavym primérem. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Roc¢ni thrny srazek na Labské boudé v rozmezi let 2010-2019 nevykazuji zadnou
abnormalitu. Primérny Ghrn srdZek za zkoumanych deset let ¢ini 1 548,7 mm. Nejvice srazek
napadlo v roce 2010, ktery byl v CR extrémné nadprimé&rmy. Nejsusiimi roky na stanici Labska
bouda byly roky 2018 a 2019, kdy napadlo nejmén¢ srazek. Nasledujici graf zobrazuje celkové
uhrny srazek v jednotlivych mésicich.
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Graf 8: Celkové mésicni uhrny srdZek na meteorologické stanici Labska bouda v letech 2010 az 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Z grafu 8 jsou znatelné vyrazné rozdily mezi jednotlivymi mésici sledovanych let. Srazkové
nejvydatnéj$im mésicem byl s 487,2 mm srazek srpen 2010. Jak jiz bylo zminéno u grafu 7,
jednalo se o rok na srdzky velice bohaty. Srpnové srazky odpovidaji 25,4 % celkového tthrnu

tohoto roku. Mimofadn& suchym mésicem byl listopad 2011, ktery se v CR oznaéuje jako
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srazkove podprimérny. Na Labské boudé€ v tomto mésici spadlo pouhych 2,7 mm srazek. Jedna

se tedy o mésic s nejmensim tthrnem srazek.

Naopak listopad 2015 (330,4 mm) piedstavoval 22,6 % celkového ro¢niho Ghrnu srazek.
Dlouhodobé charakteristice Krkono$ s nevétsim uhrnem srazek v mésici srpnu odpovida pouze
rok 2010, avSak Vv nasledujicich letech 20112014 bylo nejvice srazek naméfeno v letnich
meésicich. V roce 2018 bylo oproti jinym rokiim znatelné sussi 1éto, a naopak znatelné vlhci
prosinec, ve kterém napadlo 300,1 mm, coz je nejvyssi prosincova hodnota ve sledovaném
obdobi. Nejvydatnéjsi thrny pro roky 2016 a 2017 byly naméfeny v mésici fijnu. Nejsussimi
letnimi mé&sici mizeme na zakladé grafu oznacit mésice v 1ét¢ 2019. V tomtéz roce napadlo

nejvice srazek v mésici lednu (185,1 mm).
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Graf 9: Denni uhrny srdzek v mésici cervenci naméiené na meteorologické stanici Labskd bouda v rozmezi let
2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Nejvyssi thrny srazek v mésici Cervenci zaznamenal rok 2011. Tento mésic byly naméteny
dva nejvyssi uhrny dennich srazek ze vSech ¢ervencovych dnti sledovaného obdobi. Jednalo se
0 20. a 21. den v mésici. Cervenec 2011 byl celkové velmi vlhky a zminéné dny jsou
oznatovany jako nejdestivéjsi v mésici Gervenci na uzemi celé CR. Vysoky srazkovy thrn byl
na Labské boud¢ naméten také ve dnech 17. ¢ervence 2010 (54,2 mm) a 28. Cervence 2012

(52,1 mm). V Cervenci 2010 zpusobila vydatné srazky frontalni porucha (Valerianova 2010a).
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Graf 10: Pocet dni v roce se souvislou snéhovou pokryvkou zaznamenanych na meteorologické stanici Labskd
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

V grafu 10 jsou zaznamenany pocty dni, ve kterych se na meteorologické stanici Labska
bouda udrzela snéhova pokryvka, tedy vrstva snéhu vyssi nez 1 cm. Pocty dni nejsou
konstantni, krom¢ let 2012 a 2016, ve kterych se sné¢hova pokryvka nachazela ze vsech
sledovanych let nejdéle, celkové 203 dni. Nejkrat$i dobu leZel snih v roce 2014, a to pouhych

136 dni, coZ odpovida spiSe krkono§skym stiednim polohdm neZli oblasti v 1 320 m n. m.
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Graf 11: Nejvyssi namérené vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Labskd
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU

Pro stanici Labskd bouda byl vytvofen graf 11 s maximalni vyskou souvislé snéhové
pokryvky v jednotlivych letech. Nejvy$si mocnost byla namétena 16. biezna 2019. Hodnota
265 cm byla na této stanici namétena naposledy v bieznu roku 2005. Vyska pokryvky nad 2 m

byla naméfena také v roce 2012, presnéji o 5 cm méné nezli v roce 2019, a v roce 2018.
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Primérné vySky snéhovych pokryvek
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Graf 12: Priimérné mésicni vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Labskd
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Souvisld sné¢hové pokryvka je na meteorologické stanici Labska bouda méfena zpravidla
vV obdobi leden—duben a mésici prosinci. V nékterych letech 1ze pozorovat pokryvku také
v mésici kvétnu, jako napiiklad v roce 2012, kdy primérna vyska €inila 42,7 cm. Po letnim
obdobi snih vytvaii prvni souvislou snéhovou pokryvku v mésicich fijen ¢i listopad. Nejvyssi
primérna vyska pokryvky byla naméfena v unoru 2012 s hodnotou 233,8 cm. Unor 2014 byl
naopak z hlediska praméru vysky souvislé pokryvky nejslabsi. Nejnizsi pruméry vysek jsou
naméfeny v podzimnich mésicich, avSak v prosinci 2011 byl pramér vysky pokryvky pouhych
1,8 cm. Tato hodnota je nejnizsi z prosincii zkoumanych let a shodna s primérnou vyskou

pokryvky mésice fijna téhoz roku.
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Graf 13: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici inoru namérené na meteorologické stanici Labska bouda
v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

50



Vysky snéhovych pokryvek v prosinci
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Graf 14: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici prosinci namérené na meteorologické stanici Labska
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Vysky snéhovych pokryvek v pribéhu tnora sledovanych let zistavaji konstantni. Sné¢hova
pokryvka pietrvava vzdy od mésice ledna do za¢atku mésice bfezna. Jeji narust v mésici tnoru
byl zaznamenan pouze v roce 2012 a 2013. Prosincové hodnoty vykazuji nestabilitu vysky
Vv prub¢hu mésice. Nejnizsi hodnoty jsou zaznamenany na zac¢atku mésice a v prub&hu prosince
se zvySuji, vyjma roku 2015, kdy vyska pokryvky postupné klesala jiz od zacatku prosince

k vysce 10 cm.

7.2 Luéni bouda
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Graf 15: Priimérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Lucni bouda v rozmezi let 2010 az 2019.
Doplnéno klouzavym prumérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Nejnizsi prumérné ro¢ni teplota vzduchu na Luéni boudé 1,5 °C byla evidovana v roce 2010.

V nasledujicich dvou letech bylo mozné sledovat podle dat CHMU pozvolny narust
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prumérnych roc¢nich teplot. V roce 2012 se uvadi nejvyssi primérna roc¢ni teplota 3,9 °C.
Graf 15 dale znazoriuje vyrazny pokles (rok 2013) o 2 °C. Jedna se tedy o druhy nejnizsi
pramér za sledované obdobi. Od roku 2014 pramér klesal do roku 2017. Roky 2018 a 2019
byly primérové totozné (3,2 °C).
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Graf 16: Primérné mésicni teploty vzduchu na meteorologické stanici Lucni bouda v rozmezi let 2010 az 2019.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Kolisani primérnych teplot v jednotlivych mésicich sledovaného obdobi jsou zndzornény
vgrafu 16. Zaporné hodnoty primérnych mési¢nich teplot vzduchu jsou pozorovatelné
V lednu, inoru, bieznu a dubnu 2017. Nejnizs$i mésicni teplota vzduchu sledovanych deseti let
nalezi unoru 2018 s hodnotou —10,5 °C. Nejteplejsimi mésici ve sledovanych letech jsou
Cervenec a srpen, kdy jsou zaznamenany nejvyssi pruméry teplot. Nejvys$si primérna mési¢ni
teplota vzduchu byla naméfena v srpnu 2015 (14,9 °C). Od fijna praméry teplot vzduchu klesaji

a zapornych hodnot nabyvaji znovu v mésici listopadu.
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Graf 17: Priimérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Lucni bouda
a 2015. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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ZdrOJ. vlasmz zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Grafy 17 a 18 zobrazuji primérné denni teploty vzduchu a nejnizsi

v prosinci 2010

naméfené teploty

vzduchu v prosinci let 2010 a 2015. Jedna se o roky, kdy byla namétena nejvyssi a nejnizsi

prumeérna prosincova teplota ve sledovanych deseti letech. Priméry dennich teplot v roce 2015

neklesly pod hodnotu -5 °C. V roce 2010 praméry dennich teplot siln¢ kolisaly. Druhy den

Vv meésici ¢inila primeérna teplota —16,2 °C, pti¢emz o tyden pozd¢ji byla teplota o celych 16 °C

vyssi. Stejny rozptyl teplot byl zaznamenan i v druhé poloviné mésice. Pravé druhy den

v mésici roku 2010 byla zaznamenéna minimalni namétena teplota v mésici (19,7 °C). Oproti

24

tomu v prosinci 2015 bylo nejniz§i minimum naméfeno v poloviné mésice s hodnotou —9,9 °C.

Prosincova teplota v roce 2015 byla tedy vyrazné vyssi nez v roce 2020.
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Ro¢ni uhrny srazek
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Graf 19: Celkové rocni uhrny srazek na meteorologické stanici Lucni bouda v letech 2010 az 2019. Doplnéno
klouzavym priimérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primér uhrni srazek za viechny sledované roky na Luéni boudé &ini 996 mm. Uhrn srazek
v roce 2010 byl oproti ostatnim rokéim vyrazné vyssi, nebot’ v CR patii tento rok z hlediska
srazek k extrémné nadprimérnym. Druhy srazkové nejvydatnéjsi byl rok 2013. Nejsussim
obdobim byl rok 2015, kdy napadlo za rok pouhych 774 mm, coz z hlediska dlouhodobého
méteni odpovida spiSe Gpati Krkono§ neZli nejvy$s§im oblastem pohofi. Podle spojnice trendu

je zfejmé, ze celkovy ro¢ni tthrn srazek klesa.
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Graf 20: Celkové mésicni whrny srdZek na meteorologické stanici Lucni bouda v letech 2010 aZ 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Co se tyCe mésicnich thrni srdzek, jednd se o vyraznou promeénlivost. Nejvice srazek
napadlo v letnich mésicich, vyjma let 2016 (fijen) a 2019 (kvéten). Nejvyss$i mési¢ni thrn
srazek (372,2 mm) za celé sledované obdobi byl naméten v ¢ervnu 2013, coz odpovida
necelym 30 % celkového thrnu téhoz roku. Nejsussim mésicem sledovaného obdobi byl
listopad 2011 s 3,9 mm srazek. Bfeznové thrny jsou v kazdém ze sledovanych let vyrovnané.
Vzestup uhrnl srazek je pozorovatelny v mésici lednu 2018, ktery byl srazkové nadprimérny
oproti ostatnim lednovym uhrniim sledovanych deseti let. V roce 2012 stoupaly thrny srazek
od mésice ledna do Gervence, vyjma mensiho rozdilu v bfeznu. Uhrny néasledn& klesaly

az do konce roku.
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Graf 21: Denni uhrny srazek v mésici kvétnu namérené na meteorologické stanici Lucni bouda v rozmezi let 2010
az 2019. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 21 udava denni uhrn srazek v mésici kvétnu za vSechny sledované roky. V roce 2014
se vymyka 17. den v mésici, kdy napadlo 55,8 mm srazek. Vys$si Gthrn srazek byl zpiisoben
tlakovou nizi nad Balkédnskym poloostrovem, ktera se postupné dostala nad naSe Uzemi
(CHMU 2014, s. 1). Dne 21. kvétna 2019 spadlo 48,6 mm. Celkové byl tento rok srazkové
nejvydatnéjsi nezli ostatni monitorovaného obdobi. Rok 2019 byl oproti pfedchozim péti letem

vyrazné vlh¢i.
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Graf 22: Pocet dni v roce se souvislou snéhovou pokryvkou zaznamenanych na meteorologické stanici Lucni
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuZitim dat CHMU.

V grafu 22 je zobrazeno srovnani poctu dni se snéhovou pokryvkou v jednotlivych letech,
pfi¢emz zde neni zahrnuta nesouvisla snéhova pokryvka a poprasek. Cetnost dni se souvislou
sn¢hovou pokryvkou je vramci let znaéné proménliva. NejnizS§i pocCet dni s vyskytem
pokryvky byl na Luéni boudé v roce 2014. Naopak v letech 2012 a 2017 bylo mozZno pozorovat

pokryvku 187 dni, coZ je maximalni pocet ve sledovanych letech.
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Graf 23: Nejvyssi naméiené vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Lucni
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Pro stanici Lu¢ni bouda byl vytvofen graf maximalni vySky snéhové pokryvky
Vv jednotlivych letech. Nejvyssi mocnost byla naméfena v roce 2019, piesnéji 16. biezna. Jedna
se o hodnotu, kterd byla na této stanici namétena naposledy v bieznu roku 1970. Nicméné
od tohoto roku méfeni dale neprobihalo a zapocalo znovu teprve v roce 2009. Vice nez 2 metry

byly naméfeny také v roce 2012, kdy se pokryvka drZela na povrchu ve dnech 20. a 21. Ginora.
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nepiesahla 46 cm.
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Graf 24: Primérné mésicni vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Lucni
bouda v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primérna vyska snéhové pokryvky v jednotlivych mésicich se kazdy rok nesporné¢ meéni.
Snéhova pokryvka na Lu¢ni boud¢ leZi na povrchu zpravidla do mésice dubna, kdy na konci
meésice odtava nebo setrvava do kvétna, ale jiz s vyrazné mensi mocnosti. V letnich mésicich
nejsou zaznamenany zadné souvislé snéhové pokryvky, nicméné v n&kterych letnich
chladnych dnech doslo k napadnuti sn¢hového poprasku. Prvni sn€hova pokryvka se po letnim

obdobi objevuje v mésici fijnu nebo listopadu.

V roce 2014 byla vyska sné¢hové pokryvky vyrazné nizsi, coz v grafu znazornuji nizké
hodnoty a zaroven nejmensi pocet mésicti s vyskytem pokryvky. Snih v tomto roce odtal jiz
na zacatku mésice dubna a nové napadly snih tentyZ mésic se na povrchu udrzel pouze 10 dni
S primérnou vyskou 10 cm. Primérné prosincové vysky sné¢hové pokryvky jsou pravidelné

nizsi nez na zacatku roku v lednu a tnoru.

V roce 2013 stoupala vyska snéhové pokryvky postupné od zacatku roku do mésice dubna.

Stejny prubéh zaznamenal rok 2016, s tim rozdilem, Ze v tomto roce byla pokryvka v bfeznu

cvwr

obdobi, 1 ptesto, ze byl prosinec v CR mésicem srazkoveé normalnim.
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Vysky snéhovych pokryvek v lednu
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Graf 25: Vysky souvislych snehovych pokryvek v mésici lednu namérené na meteorologické stanici Lucni bouda
vrozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuZitim dat CHMU.
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Graf 26: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici unoru namérené na meteorologické stanici Lucni bouda
v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Vysky snéhovych pokryvek v bieznu
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Graf 27: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici breznu namérené na meteorologické stanici Lucni bouda
v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Graf 28: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici dubnu namérené na meteorologické stanici Lucni bouda
v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Vysky snéhovych pokryvek v prosinci
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Graf 29: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici prosinci naméiené na meteorologické stanici Lucni bouda
v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Vyska sné¢hové pokryvky od zacatku ledna postupné nartista po celou dobu monitorovaného
obdobi. Od ledna roku 2019 bylo mozné sledovat zjevné zmény ve vySce sné¢hové pokryvky.
Rozdily namétfenych hodnot naprosto odporuji sledovani z predchozich let. Vysoky narust
pokryvky zaznamenal leden 2012, kdy se v pribéhu mésice pokryvka zvysila o 1 m. Zbylé

roky nemély sice vysSku pokryvky konstantni, avSak narust ¢i pokles nebyl markantni.

V prubéhu mésict tnor a bfezen nebyly shledany zadné vyrazné zmény ve vysce pokryvky.
Nejvyssi hodnoty byly naméteny v roce 2019, stejné jako v mésici lednu. V druhé poloviné
unora 2012 méla vySka sn€hové pokryvky obdobné vysoké hodnoty jako v roce 2019. Nizka

sn¢hova pokryvka v inoru a bieznu nalezi k roku 2014, kdy nepfesahla 45 cm.

Megsic duben vykazuje v kazdém roce podobny prubéh, kdy na za¢atku mésice byva sné¢hu
nejvice a postupem dni dochézi ke sniZeni pokryvky. Prosincové hodnoty vykazuji stabilnéjsi
vysky v prib&éhu mésice, vyjma nékolika dni v letech 2010, 2013 a 2018. V pribéhu prosince

2018 se pokryvka od prvniho dne v mésici zvysila k poslednimu dni 0 99 cm.
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7.3 Harrachov
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Graf 30: Priimérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Harrachov v rozmezi let 2010 az 2019.
Doplnéno klouzavym priimeérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primérné rocni teploty vzduchu v Harrachové oscilovaly v prabéhu deseti let od 5,3 °C
po 7,5 °C. Nejnizsi naméfena primérna rocni teplota pochézi z roku 2010. JiZ zminéna hodnota
7,5 °C nalezi roku 2014. Roky 2016 a 2017 byly s ro¢nim teplotnim pramérem 6,2 °C totozné.
Totéz odpovida rokiim 2018 a 2019, u kterych byl zaznamenan shodny ro¢ni pramér 7,3 °C.
Nejvyssi odchylka ro¢nich primért byla zaznamenana mezi roky 2013 a 2014, kdy se primeér

zvysil 0 1,9 °C.
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Graf 31: Priumeérné mésicni teploty vzduchu na meteorologické stanici Harrachov v rozmezi let 2010 az 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Z grafu 31 je patrné, Ze v Cervencovych a podzimnich (zafi, fijen, listopad) mésicich se
pruméry teplot nikterak zieteln¢ nelisi. Primérné hodnoty naméfené na meteorologické stanici
Harrachov znaci, Ze nejteplejSimi mésici v roce jsou meésice v letnim obdobi. Nejvyssi
¢ervnova teplota (13,1 °C) byla namétena v roce 2014. Odchylka mezi t€émito mésici se tak

rovna 5,4 °C.

Roku 2019 byly vyssi praimérné teploty zaznamenany v mésicich dubnu a kvétnu, které byly
na uzemi CR teplotné nadnormalni. Zaporné praiméry mési¢nich teplot jsou na meteorologické
stanici Harrachov naméteny zpravidla v prvnich dvou mésicich roku a prosinci. Vyjimkou se
stal prosinec 2015, kdy byla naméfena praimérna teplota 2,1 °C. Nejniz§i primérna mésiéni

teplota naleZi prosinci roku 2010 (-6,8 °C).

Prumérné denni teploty vzduchu
v dubnu 2013 a 2018
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Graf 32: Priimérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Harrachov v dubnu 2013 a 2018.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Minimalni denni teploty vzduchu
v prosinci 2010 a 2015

Teplota vzduchu (°C)
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Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 32 zobrazuje primérné denni teploty vzduchu v primérové nejteplejsim (2018)
a nejchladné&j$im (2013) dubnu sledovaného obdobi. Od pocatku dubna 2013 primérné denni
hodnoty teplot vzristaly v pribé¢hu mésice, av§ak pouze ve dvou dnech byly priméry dennich
teplot vyssi nez v dubnu 2018. Jednalo se 0 26. a 27. den v mésici. Dne 18. dubna byla denni
prumérna teplota u obou let shodna a ¢inila 9,8 °C. Zaporné hodnoty primérnych dennich
teplot vzduchu byly v roce 2013 naméfeny v prvnich Sesti dnech mésice. V roce 2018 se

jednalo pouze o jeden den, prvni v mésici.

vwr

zvoleno z divodu, Ze se jedna o mésice s nejnizsi a nejvyssi primérnou teplotou vzduchu
ve sledovanych prosincovych mésicich. Ve vsech prosincovych dnech 2010 byly naméfeny
nejnizsi teploty v zapornych hodnotich. Nejnizsi teplota byla tento mésic namétfena dne
16. prosince s hodnotou —19,9 °C. Bylo zjisténo, ze tato teplota byla naméfena také 4. inora

cvwr

teplota v prosinci 2015 s hodnotou —6,6 °C nalezi k 29. dni mésice.
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Graf 34: Celkové rocni wihrny srdzek na meteorologické stanici Harrachov v letech 2010 az 2019. Doplnéno
klouzavym primérem. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primér ro¢nich uhrnii srdZzek za deset sledovanych let ¢ini na meteorologické stanici
v Harrachové 1 185,2 mm. Jedna se o primérnou hodnotu, kterd je vyrazné vyssi nez primeér
na meteorologické stanici Lu¢ni bouda, ktera se nachazi na hiebenech Krkonos. V rozmezi let
2010 az 2019 byl naméten nejvyssi tthrn srazek v roce 2010 s thrnem 1 689 mm. Jak jiz bylo
zminéno u predeslych meteorologickych stanic, tento rok je povaZovan za srazkové velice
nadprimérny. Naopak nejsussimi roky miizeme oznacit roky 2014 a 2018, které vSak z pohledu
srazkové charakteristiky Krkono§ odpovidaji poloze stanice. Spojnice trendu vykazuje

na stanici v Harrachov¢ za sledované obdobi pokles celkového roéniho uhrnu srazek.
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Graf 35: Celkové mésicni vihrny srdzek na meteorologické stanici Harrachov v letech 2010 az 2019. Zdroj: viastni
zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

64



Celkové mésicni tthrny srazek jsou v Harrachové v ramci let zna¢né proménlivé. Nejvihéim
meésicem sledovaného obdobi se stal srpen v roce 2010, kdy napadlo celkem 388,8 mm srazek.
V tomto mésici tak napadlo celkem 23 % srazek z celkového srazkového uhrnu téhoz roku.
Jedna se o mésic srazkoveé nadprimérny. Nejsussim mésicem byl listopad 2011, ve kterém byl
namétfen Uhrn atmosférickych srazek pouze 0,03 mm. Naopak nejvice srazek v roce 2011

spadlo v letnim obdobi, piesnéji v mésici ¢ervenci (252,2 mm).

Obdobi od dubna do fijna roku 2015 miizeme oznacit za srazkové chudsi. Naopak listopad
2015 se stal s uhrnem 252 mm srazkové nejvydatnéjSim meésicem roku, ale také srazkoveé
nejbohatsim listopadem zkoumanych let. V letech 2012 a 2019 spadlo nejvice srazek v mésici
lednu, s tim rozdilem, ze v lednu 2019 napadlo o 134, 5 mm srazek méné. V letech 2016 a 2017
byl srazkové nejvydatnéjsi mésic fijen, avsak s odchylkou 95,1 mm. Nejsus§im mésicem

v téchto letech se stal mésic kvéten, ktery mél v obou letech podobné thrny srazek.

V roce 2018, kdy byl zaznamenan nejnizsi ro¢ni uhrn srazek sledované¢ho obdobi, byl
srazkoveé nejvydatnéjsim mésicem prosinec s thrnem 234,8 mm. Druhym nejvydatnéj$im
meésicem se stal mésic leden s thrnem 166,5 mm. Uvedena prosincova srazkova hodnota roku
2018 je nejvyssi ze vSech prosincovych thrnll sledovanych deseti let. Nizké Ghrny srazek

zaznamenal rok 2018 v tinoru (9,3 mm) a listopadu (15,5 mm).
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Graf 36: Denni wthrny srazek v mésici listopadu namérené na meteorologické stanici Harrachov v rozmezi let

2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovéni s vyuzitim dat CHMU.

Graf 36 zobrazuje denni thrny srazek v mésici listopadu vSech sledovanych let. Nejvice
srazek bylo naméteno dne 15. listopadu roku 2015, kdy napadlo 57,1 mm srazek. Ve stejném

roce byly dale zaznamenény vyssi thrny srazek 19., 29. a 30. den v mésici. Listopad 2015 byl
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na uzemi republiky srazkoveé nadnormalni. V roce 2010, ve kterém byl mésic listopad srazkove

normalni, byl naméfen vyssi denni thrn sedmy den v mésici se sraZkovou hodnotou 32,4 mm.

Pocet dni za rok se snéhovou pokryvkou
140

120
100
80

60

Pocet dni

40

20

®2010 W2011 ®2019
Graf 37: Pocet dni v roce se souvislou snéhovou pokryvkou zaznamenanych na meteorologické stanici Harrachoy
Vletech 2010, 2011 a 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Z dtivodu nedostatku dostupnych dat o celkové vysce snéhové pokryvky na meteorologické
stanici v Harrachové doslo k porovnani dat pouze z let 2010, 2011 a 2019. V Harrachové bylo
mozno snéhovou pokryvku pozorovat nejdéle v roce 2010, kdy se snih vyskytoval na povrchu
pfesné 131 dni. O rok pozdé&ji, v roce 2011, se pocet dni se souvislou snéhovou pokryvkou
snizil 0 21 dni. V roce 2019 byla sné¢hova pokryvka pozorovatelna ve 109 dnech, tedy pouze

0 1 den méné nez v roce 2011.
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Graf 38: Nejvyssi namérené vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici
Harrachov v letech 2010, 2011 a 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Nejvyssi vyska snéhové pokryvky byla naméiena v roce 2010, kdy pokryvka dosahla vysky
115 cm. Tato hodnota byla namétfena dne 15. prosince a nésledujicich dvanact dni vyska
pokryvky postupné klesala. Roky 2011 a 2019 zaznamenaly sobé obdobnou nejvyssi vysku
s odchylkou pouze 2 cm. Vyska pokryvky s hodnotou 86 cm se objevila na zac¢atku roku 2011,
dne 4. ledna. Vyskyt pokryvky s vysSkou 84 cm byl v roce 2019 zaznamenan také pouze jednou,

dne 13. Gnora.
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Graf 39: Primérné mésicni vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici
Harrachov v letech 2010, 2011 a 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primérnd snéhova pokryvka zaznamenana na meteorologické stanici v Harrachové je
vyrazn€ niz§i nez na hieben KrkonoS. Ve vSech tfech zkoumanych letech byla snéhova
pokryvka pozorovatelna vzdy v mésicich leden, unor, biezen a prosinec. Celkové nejvyssi
pramérnd vyska pokryvky nalezi tnoru 2019. V bieznu 2019 se pokryvka udrzela na povrchu
do 29. dne mésice. Dalsi snih napadl v listopadu, ve kterém se jednalo o pouhé dva dny
S pozorovatelnou souvislou pokryvkou snéhu. TentyZ rok byl zaznamenan nejnizsi prosincovy

pramér s vyskou pouhé 3 cm.

V roce 2010 byla souvisla snéhova pokryvka naméfena v sedmi mésicich. V tinoru tohoto
roku ¢inil prameér 60,5 cm, tedy nejvyssi primér v daném roce. V mésici fijnu se sn¢hova
pokryvka objevila v jednom dni (22. fijna) a zbyly snih napadl ve formé& poprasku. Prvni
snéhova pokryvka pretrvavajici po letnim obdobi delsi casovy usek, byla zaznamenana dne

20. listopadu.

Rok 2011 byl z hlediska mésicnich vyskytl souvislé snéhové pokryvky nejslabsi. Souvisla

pokryvka sné¢hu byla pozorovatelnd pouze ve ctyfech mésicich. V bieznu ptetrvavala pokryvka
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do 22. biezna. Dne 15. dubna byla zaznamenana pouze nesouvisla pokryvka a dne 3. kvétna

byl pozorovatelny snéhovy poprasek.
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Graf 40: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici prosinci namérené na meteorologické stanici Harrachov
v letech 2010, 2011 a 2019. Zdroj: viastni zpracovadni s vyuzitim dat CHMU.

Z grafu 40 je znatelna nizka vyska souvislé sné¢hové pokryvky po cely prosinec roku 20109.
V poloviné mésice byla zaznamenana nejvyssi vyska, ktera ¢inila pouhych 8 cm. Prosinec 2010
m¢él pretrvavajici pokryvku od mésice listopadu. Zacatkem prosince byla vyska pokryvky
nestabilni, pti¢emz od 9. dne mésice nartstala do vysky 115 cm, tedy nejvyssi hodnoty
za sledované tii roky. Na konci mésice byla vyska souvislé pokryvky o 15 cm niZsi. Na zac¢atku
prosince 2011 se pokryvka snéhu pohybovala do vysky 2 cm a do konce mésice nabyla vysky
52 cm.

7.4 Pec pod SnéZkou

Primérné rocni teploty vzduchu
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Graf 41: Priimérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Pec pod SnéZkou v rozmezi let 2010 az 2019.
Doplnéno klouzavym primérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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cvwvr

na predchozich zkoumanych stanicich v roce 2010. O rok pozd¢ji se pramér zvysil o 1,1 °C,
tedy na teplotu 5,4 °C. Dva nasledujici roky se praméry snizovaly, avSak vzdy 0 pouhych
0,1 °C. Nejteplejsim ze sledovanych let byl rok 2014 s praimérnou teplotou 6,6 °C. Nasledujici
rok 2015 byla teplota 0 0,2 °C niz§i nez v roce 2014. Vyraznéjsi pokles nastal v roce 2016, kdy
prumérna teplota vzduchu ¢inila 5,6 °C. V roce 2016 byla naméfena teplota 5,5 °C a roku 2018
0 0,5 °C vice, tedy 6 °C. Druhd nejvyssi primérnd ro¢ni teplota namétena ve sledovanych

letech nalezi roku 2019 (6,5 °C).
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Graf 42: Primérné mésicni teploty vzduchu na meteorologické stanici Pec pod Snézkou v rozmezi let 2010
az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Z pohledu meési¢nich pramérnych teplot vzduchu byly nejteplejSimi obdobimi letni mésice
(Cerven, Cervenec, srpen). NejvyS$i mésicni teplota byla zaznamenana Vv ¢ervnu 2019 se
17,3 °C. Nejchladngjsi 1éto bylo v Peci pod Snézkou v roce 2017, avsak se jedna pouze

0 zanedbatelnou teplotni odchylku ve srovnani s ostatnimi 1éty sledovanych let.

Mgsice, kdy byly praméry teplot pod 0 °C mizeme oznalit za nejchladnéjsi. Jedna se
0 mésice leden, Unor a prosinec. V Zadném z téchto mésicii nebyla priimérna teplota namétena
Vv kladnych hodnotach. Zaporné primérné teploty byly také zaznamenany v mésici beznu let
2010, 2013 a 2018. Prumeéry teplot téchto mésicti byly v porovnani s nékterymi inorovymi

prumérnymi teplotami vyrazné vys$si. V pramérové nejchladnéjsich mésicich cinila teplota
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—7,3 °C a byla naméfena ve dvou meésicich — lednu a prosinci 2010. Prosincové hodnoty se
v zadném ze sledovanych let neptibliZzily hodnoté¢ z roku 2010. V prosinci 2010 byla teplota
natzemi CR o 3,9 °C niz§i nez dlouhodoby pramér z let 19611990 (Valeridanova 2010b).
Jarni a podzimni mésice nebyly teplotné shodné, avSak nebyly shleddny zadné abnormality.

Hodnoty teplot pouze mirn¢ kolisaly.
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Graf 43: Primérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Pec pod Snézkou v cervnu 2014
a 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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Graf 44: Nejvyssi denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Pec pod Snézkou v breznu 2013
a 2014. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 44 zobrazuje rozdil v primérnych dennich teplotach vzduchu v nejteplejSim
a nejchladnéjSim bieznu sledovanych let. Priméry dennich teplot bfezna 2013 se v pouhych
Sesti dnech dostaly do zapornych hodnot. Po desatém a dvacatém dni mésice doslo k vyraznym
poklesiim teplotnich primérti. Priméry dennich teplot v bfeznu 2014 muizeme do druhé

poloviny mésice oznacit za vice konstantni nez bfeznové pruméry 2013. Odchylka priméra
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teplot mezi 22. a 22. bifeznem 2014 ¢ini 6,3 °C. V grafu jsou zobrazeny nejvyssi naméfené
denni teploty bfezna 2013 a 2014. Pouze 6. biezna 2013 bylo maximum denni teploty (11,3 °C)
vy$8i nez v roce 2014. Nejvyssi denni maximum teploty roku 2014 bylo naméfeno 30. den

meésice s hodnotou 16,1 °C

Ro¢ni thrny srazek

1415 . 1420
1252 ---- 1205
1096 i i

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Uhrn srazek (mm)

Graf 45: Celkové rocni tthrny srdzek na meteorologické stanici Pec pogi Snézkou v letech 2010 az 2019. Doplnéno
klouzavym primérem. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Za zkoumanych deset let spadlo na meteorologické stanici v Peci pod Snézkou v priméru
1222,5 mm srazek. Na srazky nejvydatnéjsi byl rok 2017 s thrnem 1 420 mm. O pouhych
5 mm srazek méné bylo naméfeno V prvnim ze sledovanych let. Ro¢ni thrny 2010 a 2017

w

Vv Peci pod Snézkou byly vys$si nez uhrny na meteorologické stanici Lu¢ni bouda ve stejném

45 udava v ramci let mirny pokles celkovych ro¢nich tthrnt srazek.

350

obdobi. Nejméné vlhkym se stal rok 2016 s celkovym tthrnem 992 mm. Spojnice trendu v grafu
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Graf 46: Celkové mésicni vihrny srazek na meteorologické stanici Pec pod SnéZkou v letech 2010 aZ 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuZitim dat CHMU.
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Mg¢si¢ni srazkové uhrny ve sledovanych letech zna¢i v grafu 46 velkou proménlivost.
Nejsussim méesicem v obdobi 2010-2019 byl listopad 2011, kdy byl naméfen thrn 1 mm.
Naopak listopad 2015 se stal srazkoveé nejvydatnéjsim mésicem téhoz roku a také listopadem
S nejvyssim uhrnem za zkoumanych deset let. V nejvlhéim mésici, prosinci 2011, bylo
naméteno 296,4 mm. Roku 2018 naméfila stanice druhy nejvyssi prosincovy uhrn (260,2 mm).
V lednu a prosinci 2018 napadlo ptes 43 % srazek z celkového tthrnu téhoz roku. Kvéten 2014
byl v CR srazkové nadnormalni, coZ je zfejmé z grafu naleZici tomuto roku. S thrnem
191,7 mm se jedné o druhy mésic s nejvyssim thrnem Vv roce 2014. V zimnich mésicich byly
srazkové slabé unor 2014, 2015 a 2018, kdy tihrny nepfesahly hodnoty 20 mm. Uhrny &ervence

2011, 2012 a cervna 2013 se vyrazn¢ odchyluji od ostatnich letnich mésicti sledovaného

obdobi.
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Graf 47: Denni tihrny srazek v mésici unoru naméiené na meteorologické stanici Pec pod Snézkou v rozmezi let
2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

V grafu 47 jsou porovnany denni Ghrny srazek v mésici bieznu sledovanych deseti let.
Nejvys$si denni uhrn byl namétfen 22. Gnora 2017, kdy spadlo 50,7 mm srazek. Jedna se
0 nejvyssi nameéteny thrn sraZzek mésice inora 2017 na uzemi republiky, kde je mésic tohoto
roku oznacovan jako srazkove normalni (Crhova, Podzimek 2017). Vy$si srdzkoveé thrny tnora
2017 byly naméteny v druhé poloviné meésice. Druhym nejvydatnéj$im dnem obdobi

sledovanym v grafu 47 se stal 21. inor 2016 s thrnem 27,8 mm.
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Pocet dni za rok se snéhovou pokryvkou
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Graf 48: Celkové rocni tthrny srdazek na meteorologické stanici Pec pod SnéZkou v letech 2010 az 2019. Doplnéno
klouzavym primérem. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

V Peci pod Snézkou byla sné¢hova pokryvka nejdéle pozorovatelna v roce 2013 v ramci 151
dni. Znatelné méné dni (79) byla pokryvka snéhu na povrchu vidéna v roce 2014. Tento rok
byla jiz na konci unora zaznamenana pouze nesouvisla snéhova pokryvka. Souvisla sné¢hova
pokryvka v bieznu byla namétena pouze v sedmi dnech a zac¢atkem prosince byl zaznamenan

ptedevsim snéhovy poprasek.
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Graf 49: Celkové mésicni vthrny srdZek na meteorologické stanici Pec pod Snézkou v letech 2010 az 2019.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Hodnoty nejvysSich vysSek na meteorologické stanici Pec pod Snézkou byly v ramci let
znaéné rozdilné. Nejvyssi vyska pokryvky, 160 cm, byla namétena v roce 2012. Tato vyska se
udrzela na povrchu pouze jeden den, a to 23. ledna. Stejna vySka pokryvky byla v Peci
pod Snézkou namétena naposledy v tinoru 1990. Vice nez 1 m byl naméten také v roce 2010,

2014 a 2019. Béhem roku 2014 vyska pokryvky neptesahla 24 cm, coz je nejnizsi hodnota
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vysky z grafu. Chudsi zima, co se snéhové pokryvky tyce, byla v roce 2016 s maximem vysky
38 cm.
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Graf 50: Prumérné mésicni vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Pec
pod Snézkou v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzZitim dat CHMU.

Souvislou sné¢hovou pokryvku na meteorologické stanici Pec pod Snézkou lze pozorovat
zpravidla od ledna do biezna a také v mésici prosinci. Vyskyt pokryvky v ostatnich mésicich
neni pravidelny. V téchto mésicich lezi snéhova pokryvka na povrchu sporadicky, nikoli
ve vSech dnech mésice. Snih se objevuje spiSe ve forme poprasku nebo vytvaii nesouvislou
sn¢hovou pokryvku. Roky 2010 a 2012 byly jediné, ve kterych byla nameétena souvisla sn¢hova
pokryvka. Nejvyssi pruimérna vyska pokryvky, 128,1 cm byla naméfena v unoru 2012.
Primérna vyska vyssi nez 1 m byla dale naméfena pouze v lednu téhoz roku. Nejnizsi inorovy
pramér pokryvky byl naméfen vroce 2016, jenz byl vrdmci zimniho obdobi
(leden, tnor, prosinec) z hlediska pokryvky nejslabsi. Prosincové pruméry pokryvky jsou
v kazdém zrokl niz$i nezli unorové pruméry. Nejniz$i primérnd prosincova mocnost

pokryvky 7,4 cm je evidovana v roce 2016.
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Vysky snéhovych pokryvek v prosinci
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Graf 51 Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici prosinci namérené na meteorologické stanici Pec
pod Snézkou v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 51 zobrazuje porovnani vysky snéhové pokryvky mésice prosince v monitorovanych
letech. Vyssi ndrusty pokryvky byly naméfeny na zacatku prosince 2011 a v poloving prosince
2010. Je vidno, ze v mnoha letech nepifesahla pokryvka vysku 20 cm. V letech 2011,
2014-2015, 2018-2019 nebyl v nékolika dnech zaznamenan zadny vyskyt pokryvky. V roce

2015 tomu bylo u 18 dni z celého mésice.

7.5 Vrchlabi
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Graf 52: Priimérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Vrchlabi v rozmezi let 2010 az 2019.
Doplnéno klouzavym primérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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cv w7

v roce 2010 (6,9 °C). Nasledujici rok byl primér ro¢ni teploty o 1,2 °C vyssi. V roce 2012
a 2013 priaméry lehce klesly. Naopak roku 2014 byla zaznamenéana druha nejvyssi primérna
ro¢ni teplota na dané stanici. Od tohoto roku teploty nasledujici tii roky klesaly. Roku 2018
byla naméiena teplota 9,5 °C, tedy nejvyssi hodnota. Roku 2019 byla teplota o 0,4 °C nizsi

nez V piedchozi, nejteplejsi rok.

Primérné mésicni teploty vzduchu
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Graf 53: Priimérné mésicni teplolyvvzduc;hu na meteorologické stanici Vrchlabi v rozmezi let 2010 az 2019. Zdroj:
vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Nejteplejsim obdobim béhem roku na meteorologické stanici Vrchlabi je 1éto, kde byly
namétfeny nejvysSi mésicni primérné teploty vzduchu monitorovanych let. Srpen 2015
s primérem teploty 21,2 °C byl nejteplejSim mésicem za deset let. Vysoké priméry teplot
ve Vrchlabi byly naméteny také v srpnu 2018 a ¢ervnu 2019 se shodnou hodnotou 20,5 °C.
Priméry teplot vzduchu se zapornymi hodnotami byly naméfeny pouze v nékterych letech, a to
mésicich lednu, unoru a prosinci. Nejnizsi primérna mésicni teplota byla naméfena v lednu

2017 (~6,1 °C).
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Priumérné denni teploty vzduchu
v unoru 2012 a 2016

10

-5
-10

Teplota vzduchu (°C)

-15
-20

2012 e=——2016

Graf 54: Prumérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Vrchlabi v unoru 2012 a 2016.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Maximalni denni teploty vzduchu
v unoru 2012 a 2016
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Graf 55: Nejvyssi denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Vichlabi v unoru 2012 a 2016.
Zdroj: vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU

Graf 54 zobrazuje primérné teploty vzduchu mésice unora 2012 a 2016, kdy byly naméteny
do 17. dne mésice v zapornych hodnotach, pfi¢emz minimalni primérna teplota nabyla
hodnoty —18,5 °C. V druhé poloviné mésice jiz pruméry teplot vzduchu znatelné stouply.
Priméry teplot inora 2016 mirné kolisaly od zacatku mésice a pouze ve ¢tyfech dnech hodnoty
klesly pod 0 °C. Rozdilnost téchto mésicti udava také graf 55, ktery zobrazuje maxima dennich
namétenych teplot vzduchu. I piesto, Ze unorové nejvyssi nameéfené teploty vzduchu se
odchyluji pouze o 1,6 °C, je ziejmé, Ze maxima teplot vroce 2012 byla vyrazné nizsi,

pfedevsim v prvni poloviné mésice.
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Graf 56: Celkové rocni uhrny srazek na meteorologické stanici Vrchlabi v letech 2010 az 2019. Dopinéno
klouzavym primérem. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Roc¢ni Ghrny srazek na meteorologické stanici ve Vrchlabi jsou v ramci porovnani velice

r

nepravidelné. Nejvyssi uhrn srazek, 1 106 mm, byl naméfen v roce 2017. Druhy nejvyssi thrn
nalezi roku 2010, ve kterém bylo naméfeno o 58 mm srazek méné (1 048 mm) nez v roce 2017.
Vyrazny pokles sraZzek byl naméten v letech 2014, 2016 a 2018, kdy byl naméfen Ghrn srazek

mensi nez 700 mm. Spojnice trendu v grafu zobrazuje trend poklesu ro¢nich uhrnt srazek.
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Graf 57: Celkové mésicni tthrny srazek na meteorologické stanici Vrchlabi v letech 2010 az 2019. Zdroj: viastni
zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Nejvyssi mésicni tthrn sraZek byl naméfen na meteorologické stanici Vrchlabi v srpnu 2010
(250,9 mm). Tento mésic tak napadlo 24 % z celkového uhrnu srazek. V tentyz rok byly thrny

meésict Cerven a ¢ervenec zietelné nizsi nez ve stejném obdobi ostatnich sledovanych let. Letni
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obdobi (Cerven, Cervenec, srpen) 2018 a 2019 miizeme oznacit za nejsussi z deseti let. Srazkove

nejvydatnéjSim podzimnim mésicem se stal listopad 2015 s 218,1 mm srazek.

Dalsi vysoky podzimni tthrn srazek (193,1 mm) byl naméten v fijnu 2017. Naopak listopad
2011 se stal shrnem 1,4 mm nejsus$im mésicem celého sledovaného obdobi. V zimnim
obdobi bylo namétfeno nejméné srazek v unoru 2014 a 2018, kdy napadlo méné nez 10 mm
srazek. Naméteny prosincovy uhrn 2018 s hodnotou 186,6 mm byl nejvyssi v tomtéZz roce

a také nejvyssi z prosincovych tthrnti. Data pro duben a kvéten 2019 nebyla zahrnuta z dGvodu

nedostupnosti.
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Graf 58: Denni tihrny srdzek v mésici rijnu naméiené na meteorologické stanici Vrchlabi v rozmezi let 2010
az 2019. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 58 zobrazuje denni uhrn srazek v mésici fijnu za vSechny sledované roky. V roce 2017
se vymyka 27. den v mésici, kdy napadlo 43,4 mm srazek. V tomto dni spadlo vice nez 22 %

srazek roku. Rijen 2017 byl na uzemi republiky silné nadnormélni. Druhy na srazky

16,8 mm byl v roce 2010.
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Pocet dni za rok se snéhovou pokryvkou
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Graf 59: Pocet dni v roce se souvislou snéhovou pokryvkou zaznamenanych na meteorologické stanici Vrchlabi
V rozmezi let 2010 az 2016. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Z diivodu nedostupnosti dat celkové vysky sn€hové pokryvky ze vSech mésicu let 2017

az 2019 bylo porovnano obdobi do roku 2016. V roce 2010 byla métena sn¢hova pokryvka

A4 v

ve 121 dnech. Jedna se o nejvyssi pocet dni ve sledovanych letech. Pokryvka byla méfena vice
nez 100 dnech také v letech 2012 a 2013. Nejméné dni (24) v roce leZela pokryvka na povrchu
vroce 2014. Z nekompletnich dat roku 2017 bylo zjisténo 60 dni se sné¢hovou pokryvkou
do konce mésice fijna. V obdobi ¢erven—prosinec 2019 bylo naméteno pouze 8 dni se souvislou

sn¢hovou pokryvkou.
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Graf 60: Nejvyssi namérené vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Vrchlabi
v rozmezi let 2010 az 2016. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Z dostupnych dat sedmi let bylo zjiSténo, Ze nejvyssi pokryvka byla namétena v roce 2010
S mocnosti 74 cm. Obdobnd mocnost (71 ¢cm) byla namétfena také v roce 2012, od n¢hoz vyska
pokryvky v dalSich letech vyrazné klesla. Ztetelné nizka hodnota nejvyssi vysky patii k roku
2014, kdy byla namétena vySka pouze 4 cm. V zddném roce tedy nebyla vyska pokryvky vyssi
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nez 1 m. Z nekompletnich dat byla zjisténa nejvyssi vyska pokryvky 64 cm v roce 2017

(leden az fijen) a 8 cm v roce 2019.
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Graf 61: Priimérné mésicni vysky souvislych snéhovych pokryvek namérenych na meteorologické stanici Vrchlabi
v rozmezi let 2010 az 2016. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Snéhova pokryvka na meteorologické stanici Vrchlabi se objevuje zpravidla v mésicich
leden, inor a prosinec. V ostatnich mésicich se pokryvka objevuje v nékolika malo dnech
s velice nizkou mocnosti. Napiiklad v dubnu 2012 byl primér vysky pouhé 2 cm. Nejvyssi
pramérnd snéhova pokryvka nalezi tinoru 2012 s hodnotou 49 cm. O necely 1 cm mén¢ byla
pramérnd vyska pokryvky namétena v unoru 2010. Nejnizsi lednova primérnd vyska byla
namétena v lednu 2014, kdy snih vytvotil snéhovou pokryvku az ke konci mésice. Naopak
nejvyssi prumér vysky pokryvky nalezi lednu 2010. Prosincovy pramér vysky z roku 2016 je

cvwr

pozorovana pouze jeden den, a to 13. prosince.
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Vysky snéhovych pokryvek v prosinci
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Graf 62: Vysky souvislych snéhovych pokryvek v mésici prosinci namérené na meteorologické stanici Vrchlabi
V rozmezi let 2010 az 2016. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 62 zobrazuje vysku souvislé sn€hové pokryvky v mésici prosinci jednotlivych let.
Z grafu je ziejmé, Ze pokryvka ve Vrchlabi nelezi na povrchu delsi ¢asovy tsek, nebot’ ve vSech
monitorovanych letech je vzdy nékolik dni hodnota vysky pokryvky 0 cm. Nejvyssi vysky,
15 cm, dosdhla pokryvka na zaatku roku 2013. JelikoZ mocnost pokryvky neni vysoka,

dochézi tak k rychlému tani a na povrchu pfilezitostn€ napadne poprasSek.

7.6 Snézka

Z diivodu nedostupnosti dat celkového thrnu srazek a celkové sn€hové pokryvky, byly

srovnany pouze hodnoty teplot vzduchu.

Priumérné rocni teploty vzduchu
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Graf 63: Primeérné rocni teploty vzduchu na meteorologické stanici Snézka-Postovna v rozmezi let 2010
az 2019. Doplnéno klouzavym priimérem. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Primérné rocni teploty vzduchu na nejvyssim vrcholu CR, SnéZce, jsou v rdmci celé

A4

republiky oznacovany za nejnizsi. Pfi srovnani hodnot s dlouhodobym primérem z 1961-2000,
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ktery ¢ini 0,2 °C, graf 63 vykazuje vyrazné odchylky. NejchladnéjSim obdobim sledovanych
let na Snézce bylo obdobi roku 2010. Priimérna teplota o rok pozdéji (2011) jiz byla o 1,5 °C
vyssi, tedy 2,1 °C. Nasledujici dva roky ro¢ni primér klesal a roku 2014 primérna teplota
¢inila 3 °C, coz je nejvyssi namétena teplota ve zkoumanych let. Roku 2017 primérné rocni
teplota vzduchu dosahla hodnoty 2,7 °C, coz odpovida druhé nejvyssi namétené hodnote.
Nekteré ro¢ni hodnoty jsou obdobné jako na meteorologickych stanicich Labska a Lucni
bouda, které se nachazi z hlediska nadmotské vysky o 282 a 189 metri nize nez samotny vrchol
Snézky. I pfes tuto skute¢nost mizeme oznacit Snézku jako nejchladnéjsi ze sledovanych

meteorologickych stanic.
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Graf 64: Priumérné mésicni teploty vzduchu na meteorologické stanici Snézka-Postovna v rozmezi let 2010
az 2019. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Hodnoty primérnych mési¢nich teplot nabyvaly zapornych hodnot ve sledovanych letech
zpravidla v mésicich leden, unor, bfezen a prosinec. V né€kterych letech se jednalo také o mésic
duben a listopad. Nejniz§i naméfend hodnota byla zaznamenana v tnoru 2012, kdy byla
naméfena teplota —10,6 °C. Tento mésic zasahly CR silné mrazy a je tudiz oznadovan za mésic
teplotné podprimérny. Dalsi nizké mési¢ni prameéry, okolo 10 °C, byly zaznamenany v lednu
a prosinci roku 2010. Vyrazné teply byl prosinec 2015, jehoZ primérna teplota byla o 9 °C
vy$si nez teplota v prosinci 2010. Nejteplej§im obdobim na Snézce byva léto. Cervnovy
teplotni primér z deseti sledovanych let ¢ini 10,7 °C. Primér vSech srpnovych mésicti je pouze
o 0,1 °C nizsi. Nejvyssi teplota (14,4 °C) byla namétfena v srpnu 2015. Tento mésic byl

na uzemi republiky teplotné vyrazn¢ nadnormalni. ZvySovani primérné meésicni teploty je
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pozorovatelné v mésici zati, kdy byly v nékterych letech (2013, 2016, 2017) naméfeny

prumérné teploty vyssi nezli v mésicich ¢ervenec a srpen.

Pramérné denni teploty vzduchu
v zaii 2010 a 2017
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Graf 65: Priumérné denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Snézka-Postovna v zdri 2010
a 2017. Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Graf 65 udava prumérné denni teploty primérové nejchladnéjsiho a nejteplejSiho zafti
na meteorologické stanici na vrcholu Snézky. Zati 2017 mél oproti zafi 2010 vyssi primérné
teploty na zacatku mésice a nésledné klesaly do poloviny mésice, odkdy mlizeme pozorovat
pozvolné zvySovani praméri. Posledni tfi dny mésice byl namétfen znaény pokles primérnych
dennich teplot. Obdobné tomu bylo i v prosinci 2010, kdy praméry postupné klesaly od 23. dne

v mésici az do 30. prosince, kde primér nabyl zaporné hodnoty —1,2 °C.

V grafu 66 niZe, jsou zobrazeny maximalni denni teploty danych mésict. Graf vykazuje
obdobné hodnoty jako graf 65. Nejvyssi maximum dennich teplot bylo v obou mésicich
naméieno v prvni poloving mésice. Denni maximum 30. zafi 2010 mélo jako jediny hodnotu

v zapornych hodnotéach.
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Maximalni denni teploty vzduchu
v zari 2010 a 2017
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Graf 66. Nejvyssi denni teploty vzduchu namérené na meteorologické stanici Snézka-Postovna v zari 2010 a 2017.
Zdroj: viastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.
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8 Srovnani

Primérné mésicni teploty vzduchu na hibetech Krkono§ vykazuji v grafech obdobné
vykresleni, avSak s jinymi hodnotami. Primérnych zapornych teplot vzduchu nabyvaji Vysoké
Krkono$e v mésicich leden—duben a listopad—prosinec. Lze konstatovat, ze vychodni Vysoké
Krkonose jsou o poznani chladngj$i nez zédpadni Vysoké Krkonose. Tato skute¢nost neni
zalozena pouze na zéakladé zjisténych teplot vzduchu na vrcholu Snézky, nybrz také nizsimi

teplotami vzduchu v oblasti Lu¢ni boudy nez na meteorologické stanici Labska bouda.

Na stanicich v nizSich nadmotskych vyskach lze zdporné primérné teploty vzduchu
pozorovat v mésicich leden—bfezen a prosinec. Teploty naméfené v Peci pod Snézkou jsou
znateln€ niz$i nez v Harrachové, a na stanici ve Vrchlabi jsou naméfeny celkové nejvyssi
teploty vzduchu, s tim, Ze v zimnim obdobi nedosahuji teploty vzduchu takovych hodnot jako
Vv jiz zminénych oblastech. RovnéZ letni obdobi ve Vrchlabi je teplotné vyrazné odchyleno
od ostatnich sledovanych stanic. Z grafii a naslednych poznatkti 1ze konstatovat, Ze oblast

vychodnich Krkonos je chladngjsi nez zapadni ¢ast izemi.

Tabulka 3: Srovndni rocnich primérnych teplot vzduchu na meteorologickych stanicich v roce 2010 v rdmci jejich
nadmorskych vysek. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Namérena Piepocitana
primérna primérna rocni
) Nadmoiska
Stanice ro¢ni teplota | teplota vzduchu
vyska
vzduchu dle nadmoi‘ské
v roce 2010 vySky
Snezka 1603 mn. m. 0,6 °C -
Labska bouda | 1320 mn. m. 1,4 °C 2,4 °C
Lucni bouda | 1413 mn. m. 1,5°C 1,8 °C
Harrachov 675 mn. m. 5,3°C 6,6 °C
Pec pod
816 mn. m. 4,3 °C 5,7°C
Snézkou
Vrchlabi 482 mn. m. 6,9 °C 7,9 °C
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Pti normalnich podminkach klesa teplota vzduchu o 0,65 °C na kazdych 100 m. Pro srovnani
byl vyuzit vzorec, pii kterém byl rozdil nadmoiské vySsky mezi meteorologickou stanici
Snézka-Postovna a sledovanou stanici vydélen hodnotou 100, dale byl vynasoben hodnotou
teploty 0,65 a nasledné byla k vypocitané hodnoté pric¢tena teplota vzduchu na vrcholu Snézky.
Vysledna hodnota tedy znaci teplotu vzduchu, jez by méla byt naméfena na dané
meteorologické stanici z hlediska jeji nadmoiské vysky. Ke srovnani byl vybran rok 2010, tedy
nejchladnéjsi ze vSech deseti let. Z tabulky 3 je ziejmé, ze v§echny vypocitané priméry ro¢nich
teplot vzduchu na stanicich jsou vyssi nez skutecné prumérné ro¢ni teploty vzduchu nameétené
CHMU. Z této skute¢nosti vyplyva, Ze na sledovanych meteorologickych stanicich, co se ty¢e
prepocitani hodnot na nadmoiské vysky, bylo v roce 2010 chladnéji nez na samotném vrcholu
Snézky. Nejnizsi rozdil (0,3 °C) byl zjistén u stanice Lu¢ni bouda, a naopak nejvyssi rozdil,

1,4 °C, byl zaznamenan na stanici v Peci pod Snézkou.

TentyZz poznatek byl objeven také u roku 2014, ktery byl vybran z divodu nejvyssich
naméfenych primérnych ro¢nich teplot u tiech sledovanych stanic — Labské bouda, Harrachov

a Snézka-Postovna. Srovnani hodnot je pifedloZeno v tabulce 4 nize.

Tabulka 4: Srovndni rocnich primérnych teplot vzduchu na meteorologickych stanicich v roce 2014 v ramci jejich
nadmorskych vysek. Zdroj: vlastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Namérena Piepocitana
primérna primérna rocni
) Nadmoriska
Stanice ro¢ni teplota | teplota vzduchu
vyska
vzduchu dle nadmoi‘ské
v roce 2014 vySky
Snézka 1603 mn. m. 3°C -
Labska bouda | 1320 mn. m. 4,2 °C 4,8 °C
Lucnibouda | 1413 mn. m. 3,6 °C 4,2 °C
Harrachov 675 mn. m. 7,5°C 9°C
Pec pod
816 m n. m. 6,6 °C 8,1 °C
Snézkou
Vrchlabi 482 mn. m. 9,4 °C 10,3 °C
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Z grafii srovnavajicich stejné mésice riznych let je mozné vysledovat, Ze maximalni denni
teploty vzduchu nalezi dniim, kdy byla naméfena nejvyssi pramérna teplota vzduchu. Dale je
z grafii zfejmé, ze se teploty vzduchu v zimnim obdobi odviji podle celkovych primérnych

ro¢nich teplot vzduchu. V letech, kdy byly naméfeny vyssi pruméry teplot, byly zimy znatelné
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Graf 67: Celkové thrny srdazek za obdobi let 2010-2019 na jednotlivych meteorologickych stanicich. Zdroj:
vilastni zpracovani s vyuzitim dat CHMU.

Na meteorologické stanici Labska bouda, ktera se fadi mezi stanice na srdzky nejvydatnéjsi
v celé CR, bylo za celych deset let naméfeno nejvice srazek ze sledovanych mist.
U meteorologickych stanic Harrachov a Pec pod SnéZkou se Vv porovnani s Lu¢ni boudou
potvrzuje skutec¢nost, ze v tidolnich polohach spadne dokonce vice srazek neZ na hiebenech

Krkonos. Celkovée je zapadni ¢ast pohoti vyrazné srazkoveé bohatsi nezli vychodni.

Mg¢si¢éni Uhrny srazek jsou znacéné nestdlé. NejnizSi srazkové thrny za celych deset
sledovanych let byly naméteny V jarnich mésicich, konkrétné s minimem v mésici dubnu.
Vyjma Luéni boudy, kde se minimum celkovych srazek namétilo v mésici tnoru. V ptipadé
nejvysSich Uhrnlt srdzek mulZeme rozdélit stanice na dvé kategorie. V polohach
nad 1 000 m n. m. spadlo celkové nejvice srazek v mésici Cervenci. V ptipadé nizsich poloh
nalezi minimum srazek zimnimu obdobi, respektive mésicim leden a prosinec. Nejvlh¢i 1éto
celého obdobi bylo na meteorologické stanici Labskd bouda. Naopak nejsu$$im letnim
obdobim se stalo Vrchlabi, které se nachazi nejnize ze vSech sledovanych stanic.

Zjisténé nejvyssi denni sraZzkoveé thrny mésicli odpovidaji taktéZ vysokym Ghrniim srazek
na uzemi CR v ramci stejnych dni. Tyto srazkové vydatné dny vyrazné pfispivaji k celkovym

mésicnim uhrntim, které jsou podstatné odchyleny od stejnych mésict ostatnich let.
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Z diivodu nedostatku dat neni zcela mozné urcit, na jaké meteorologické stanici se souvisla
sn¢hova pokryvka vyskytuje nejvice dni. MiZzeme se pouze domnivat, Ze se jedna spise
0 vychodni Krkonose, nebot za predpokladu, ze by byla dostupnd data ze stanice
Snézka-Postovna, je mozné, ze by spolecné se stanici Lu¢ni bouda a Pec pod Snézkou predcila
stanice v zapadni ¢asti Krkonos. Z dostupnych dat je vSak Labska bouda stanici s nejvyssim
poctem dni s vyskytem pokryvky za celych deset let. Labskd bouda se fadi na prvni misto
Z hlediska nejvyssi namétené vysky snéhové pokryvky. Polohy Vysokych Krkono$ maji
znatelng vyssi hodnoty nejvyssich naméfenych vysek snéhové pokryvky nezli oblasti v nizsich

nadmotskych polohach. Totéz plati také pro jiz zminovany pocet dni s vyskytem pokryvky.

Souvisla sn€hova pokryvka leZi ve vysokohorskych oblastech Krkono§ pfevazné v mésicich
leden—duben a prosinec. Pokryvka se tvofi i v mésicich kvéten, fijen a listopad. Na stanicich
s niz§i nadmotskou vyskou se pokryvka vyskytuje v méné mésicich. V podzimnich mésicich

se spiSe objevuje nesouvisla snéhova pokryvka ¢i poprasek.

Primérné vysky sne¢hovych pokryvek na vSech sledovanych stanicich udavaji skutecnost,
7ze mesic prosinec neni na sné¢hovou pokryvku natolik bohaty jako mésice leden a unor.
Nejvyssi prumérné vysky pokryvky byly naméteny na hiebenech pohoti, na Labské a Lucni
boud¢. S klesajici nadmoiskou vyskou klesaji také praméry pokryvek. Z dostupnych dat lze

celkové konstatovat, ze nejvétsi snéhovou pokryvku maji zdpadni Krkonose.

Denni prosincové vysky pokryvky se béhem mésice na vSech stanicich vyrazné méni a jsou

cvwvr

do mésice tnora. Kazda z meteorologickych stanic byla alespon jednou za deset let v nékterych

Z prosincovych dnii bez souvislé snéhové pokryvky.
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9 Shrnuti

Ptekazkou pro tuto praci bylo nedostatecné mnozstvi dat. Z toho divodu byly pro praci
vybrany z nékolika krkonosskych stanic pravé ty, se kterymi bylo mozné dosahnout
potiebnych vysledki. | z toho divodu jsou stanice z hlediska polohy prostorové natolik sobé
vzdalené. Vyjma Vrchlabi se stanice nachdzeji v hrani¢nich oblastech Krkonos. Pro celistvé
srovnani byl problém v nedostatku dat celkové snéhové pokryvky na meteorologické stanici
v Harrachové¢, Vrchlabi a na Snézce, na které schazela 1 data hrni srazek. Rovnéz chybéjici
hodnoty teplot vzduchu nékterych dnii u ostatnich stanic, mohly celkové vypoctené hodnoty

mirné zkreslit.

Z duvodu nizkého poctu praci s obdobnou tematikou, neni prakticky mozné porovnavat
vysledky s jinymi autory. VétSina z praci podobné tematiky se zabyva zejména srovnanim
souCasnych hodnot s dlouhodobymi priméry, coz =znaci, ze autoii mohou sledovat
pravdépodobnou zménu klimatu. V této praci by bylo nutné ke sledovani trvalych zmén
zahrnout data alespon z roku 1990, s tim, Ze soucasni klimatologové vyuzivaji k ureni zmén

data z poslednich tficeti let.

I ptesto, ze sledované obdobi deseti let je kratké na to, aby bylo jednoznaéné mozné posoudit
k jak vyraznym a méné vyraznym klimatickym zménam dochazi, pomoci grafii primérnych
ro¢nich teplot vzduchu miizeme konstatovat, ze probiha trend zvySovani teplot vzduchu v celé
zkoumané oblasti Krkonos. TaktéZ trend mizeme sledovat poklesem ro¢nich thrnti srazek, byt

u nékterych stanic jen mirny.

Porovnanim grafti z jednotlivych stanic je mozné pozorovat bézny prubéh, ale i rizné
an€kdy vyrazné odchylky u monitorovanych prvki. Rok 2010 byl na vSech zkoumanych
meteorologickych stanicich naméfen jako primérné nejchladngj$im rokem. Tento rok se
vyrazny chlad projevil zejména v zimnim obdobi, pfedev§im v mésicich leden a prosinec, kdy
predlozena data primérnych dennich teplot vzduchu z prosince 2010 naméfené na Labské
boudég. Priméry teplot v mésicich se na stanicich li$i pfedevs§im na zdklad€ nadmotské vysky.
Tudiz se potvrzuje, jak je jiz zndmo, Ze vysokohorské oblasti maji zfeteln€ nizsi teploty
vzduchu nez podhorské oblasti, viz Vrchlabi. Na stanicich Labska bouda, Harrachov a SnéZzka
byla za rok 2014 namé&fena nejvyssi primérna ro¢ni teplota. U zbylych stanic se tento rok nestal

sice primérné nejteplejSim, avsak byly naméfeny obdobné hodnoty.
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Mésicni teploty vzduchu kolisaji rok od roku. Pii porovnani byla naptiklad zjisténa vyrazna
odchylka na Labské boud¢ v cervnu 2014 a 2019. I pesto, Ze v prvnim ze zminénych let byla
na této stanici zaznamendna nejvyssi primérna ro¢ni teplota, v roce 2019 byl naméfen
nejteplejsi cerven celého sledovaného obdobi. Odchylka primérnych teplot mezi tnory 2012
a 2016 v Peci pod Snézkou byla vyssi nez 8 °C. Nejchladnéjsi z vybranych stanic je

Snézka-Postovna, nebot” se nachazi v nejvyssi nadmotské vysce.

Jak jiz bylo zminéno, thrny srazek v priibéhu let mirné klesaji. Uhrny srazek jsou znaéné
nestabilni jak v jednotlivych mésicich, tak celych letech. Nejvydatnéjsi na srazky byl rok 2010,
ve kterém stanice Labska bouda naméfila, ve srovnani s ostatnimi stanicemi, nejvyssi rocni
uhrn srazek. Ve srazkové silnych letech 2010 a 2017, byly celkové uhrny srazek v Peci pod
Snézkou vyssi nez na stanici Lu¢ni bouda. Velice suchymi mésici miizeme v oblasti Krkonos
oznacit mésice letniho obdobi let 2018 a 2019. Ve vétsing let nelze potvrdit dlouhodobou
srazkovou charakteristiku pohoti, nebot' nejvyssi Uhrny srdzek roku nezaznamenavaji,

S vyjimkami, srpnové mésice.

Rok 2014 byl z hlediska vyskytu snéhové pokryvky nejslabsim rokem celého sledovaného
uzemi. Byl také extrémni v rdmci maximalnich ro¢nich naméfenych vysek pokryvek, které se
letech byl zaznamendn na hiebenovych stanicich pocet dni s pokryvkou, odpovidajici spise

oblastem podhtifi.

Po srovnani hodnot meteorologickych stanic 1ze konstatovat, ze Gpati hor je vyrazné teplejsi
a ma mensi mocnost snéhové pokryvky nez Vysoké Krkonose. Pfi rozdéleni izemi na dvé ¢asti
je ziejmé, ze zapadni Cast Krkono$ je podstatné bohat§i na srdzky a souvislou sn€hovou
pokryvku. Naopak vychodni KrkonoSe 1ze charakterizovat jako znateln¢ chladnéjsi ¢ast. Totéz
plati pro zapadni a vychodni Vysoké Krkonose. Z diivodu nedostatku dat nebyla do prace

zahrnuta meteorologické stanice z krajnévychodnich Vysokych Krkonos.
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10 Zavér

Tato bakalaiska prace se zabyva klimatickymi podminkami na tGzemi Krkonosského
narodniho parku. Hlavnim smyslem prace je zpracovani meteorologickych dat, které
piehlednym zplisobem zndzoriuji priabeh sledovaného obdobi let 2010-2019. Konkrétné se
prace zamétuje na srovnani vybranych meteorologickych prvkd, jimiz jsou teploty vzduchu,

celkové uhrny srazek a celkové vysky sné¢hovych pokryvek.

Prvni Cast prace je zaméfena na splnéni jednoho z cilt, tedy literarni reSerSi. Zacatek
teoretické Casti umoznuje Ctenafi seznamit se s danou lokalitou Vv podobé obecné
charakteristiky, geologického slozeni a popisu reli¢fu povrchu. Druhd kapitola ptedstavuje
téma podnebi, dilezité pro vystizeni podstatnych znaklt klimatickych poméri Krkonos
zasazenych do kontextu s klimatickymi poméry Ceské republiky. Nasledujici kapitola
poskytuje informace o zakladni stani¢ni siti, spravované Ceskym hydrometeorologickym
ustavem. Posledni pasaz teoretické Casti se vénuje vybranym meteorologickym prvkam,

klicovym pro vypracovani druhé ¢asti.

Neméné dulezitou soucésti prace je popsani metod ziskdni hodnot vyuzitych v praktické
¢asti. Hodnoty byly ziskany na zakladé matematickych vypoéti dennich dat v souladu se
zékonem 123/1998 Sb. o pravu na informace o Zivotnim prostiedi zpiistupnéné Ceskym

hydrometeorologickym ustavem.

Druhym a stézejnim cilem prace je porovnani meteorologickych prvki na Sesti vybranych
meteorologickych stanicich v rozmezi deseti let. K dosazeni vysledki byly vypocitané hodnoty
prvku pievedeny do podoby grafii. Typy grafickych zobrazeni byly zvoleny na zakladé jejich
funkci, k co nejptehlednéjSimu zobrazeni a porovnani. Srovnani meteorologickych prvkl
probihalo u kazdé stanice jednotlivé, pficemZ pokazdé byla graficky zobrazena alespoii jedna
abnormalita, ktera poslouzila k detailnéjSimu vyobrazeni a popisu rozdili mezi roky.
Do celkového shrnuti byly zahrnuty také poznatky obecnych rozdilt klimatickych podminek

v ¢astech Krkonosského narodniho parku.

Piinosem této prace bylo zhodnoceni priibéhu a abnormalit meteorologickych prvkl
Vv oblasti KrkonoSského ndrodniho parku za obdobi deseti let. Dale srovnani klimatickych
podminek v zapadni a vychodni ¢asti pohoti. Poznatky mohou byt vyuzity v celé fadé oborti

lidské Cinnosti ¢i jako vstupni data pro zpracovani jinych praci.
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Prilohy

Priloha 1: Data primérnych dennich teplot vzduchu z roku 2010 naméiené na meteorologické stanici Labskd
bouda. Zdroj: CHMU (2021)

rok mésic den teplota
2010 1 1 -1,8
2010 1 2 -10,2
2010 1 3 -11,2
2010 1 4 -11,4
2010 1 5 -11
2010 1 6 -8,6
2010 1 7 -11,7
2010 1 8
2010 1 9
2010 1 10
2010 1 11 -10,8
2010 1 12 -7
2010 1 13 -6,2
2010 1 14 -8,6
2010 1 15 -9,3
2010 1 16 -9,4
2010 1 17 -8
2010 1 18 -5,3
2010 1 19 -4,7
2010 1 20 -6,7
2010 1 21 -9,6
2010 1 22 -8,3
2010 1 23 -10,2
2010 1 24 -11,6
2010 1 25 -12,6
2010 1 26 -13,3
2010 1 27 -15,1
2010 1 28 -9
2010 1 29 -8
2010 1 30 -10,6
2010 1 31 -11,7
2010 2 1 -10
2010 2 2 -9,8
2010 2 3 -7,4
2010 2 4 -5,8
2010 2 5 -4,7
2010 2 6 -4,5
2010 2 7 -10,4
2010 2 8 -12
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2010 2 9 -12,8
2010 2 10 -9,4
2010 2 11 -10,8
2010 2 12 -6,9
2010 2 13 -7,6
2010 2 14 -7,6
2010 2 15 -5,7
2010 2 16 -8,6
2010 2 17 -55
2010 2 18 -1
2010 2 19 -2,3
2010 2 20 -7
2010 2 21 -7,3
2010 2 22 -4,8
2010 2 23 -1,8
2010 2 24 -0,1
2010 2 25 -0,3
2010 2 26 -0,8
2010 2 27 -3,7
2010 2 28 -1,9
2010 3 1 -5
2010 3 2 -7
2010 3 3 -7,8
2010 3 4 -9,6
2010 3 5 -14,1
2010 3 6 -13,1
2010 3 7 -12,4
2010 3 8 -12,5
2010 3 9 -12,4
2010 3 10 -55
2010 3 11 -8
2010 3 12 -5,9
2010 3 13 -5,4
2010 3 14 -4,2
2010 3 15 -7,9
2010 3 16 -7,2
2010 3 17 -3,3
2010 3 18 -1,3
2010 3 19 2,1
2010 3 20 3,3
2010 3 21 3,3
2010 3 22 15
2010 3 23 2
2010 3 24 4,1
2010 3 25 4,9
2010 3 26 7,1
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2010 3 27 -0,5
2010 3 28 -0,2
2010 3 29 2,2
2010 3 30 53
2010 3 31 -1,1
2010 4 1 -2,1
2010 4 2 -4
2010 4 3 -0,2
2010 4 4 2,4
2010 4 5 -1,9
2010 4 6 -2,6
2010 4 7 2,7
2010 4 8 4,5
2010 4 9 0,1
2010 4 10 -2,8
2010 4 11 -2,4
2010 4 12 0,6
2010 4 13 1,8
2010 4 14 -0,3
2010 4 15 13
2010 4 16 -11
2010 4 17 15
2010 4 18 4
2010 4 19 3,8
2010 4 20 2,5
2010 4 21 -4
2010 4 22 -4
2010 4 23 1,6
2010 4 24 4,5
2010 4 25 8,3
2010 4 26 6
2010 4 27 2,2
2010 4 28 4,9
2010 4 29 9,4
2010 4 30 11,4
2010 5 1 7,3
2010 5 2 54
2010 5 3 4,7
2010 5 4 1,6
2010 5 5 0,3
2010 5 6 6,7
2010 5 7 4,1
2010 5 8 4
2010 5 9 5,4
2010 5 10 4,5
2010 5 11 7,6
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2010 5 12 7,4
2010 5 13 3,7
2010 5 14 0,6
2010 5 15 -0,7
2010 5 16 0,7
2010 5 17 1,6
2010 5 18 0,2
2010 5 19 2,3
2010 5 20 7,7
2010 5 21 7,8
2010 5 22 8
2010 5 23 8,4
2010 5 24 7,1
2010 5 25 7,7
2010 5 26 7,3
2010 5 27 51
2010 5 28 8,2
2010 5 29 6,5
2010 5 30 6,4
2010 5 31 3,3
2010 6 1 3,6
2010 6 2 5,6
2010 6 3 7,6
2010 6 4 7,6
2010 6 5 11,6
2010 6 6 13,9
2010 6 7 10,8
2010 6 8 14,2
2010 6 9 15,8
2010 6 10 17,2
2010 6 11 17,3
2010 6 12 13,5
2010 6 13 7,3
2010 6 14 5,7
2010 6 15 7,9
2010 6 16 59
2010 6 17 8,9
2010 6 18 91
2010 6 19 6
2010 6 20 5
2010 6 21 5,6
2010 6 22 7
2010 6 23 7,1
2010 6 24 9,2
2010 6 25 9,9
2010 6 26 10,9
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2010 6 27 10,2
2010 6 28 13,2
2010 6 29 14
2010 6 30 14,6
2010 7 1 14,6
2010 7 2 16,6
2010 7 3 16,1
2010 7 4 155
2010 7 5 15,6
2010 7 6 8,4
2010 7 7 7,2
2010 7 8 16,9
2010 7 9 18,7
2010 7 10 19,3
2010 7 11 20,3
2010 7 12 20,3
2010 7 13 20,3
2010 7 14 18,2
2010 7 15 18,5
2010 7 16 19,8
2010 7 17 15,8
2010 7 18 8,6
2010 7 19 10,1
2010 7 20 13,7
2010 7 21 16,8
2010 7 22 17,2
2010 7 23 13,5
2010 7 24 8
2010 7 25 7,9
2010 7 26 8,3
2010 7 27 11,5
2010 7 28 10,6
2010 7 29 8,7
2010 7 30 8,9
2010 7 31 11,6
2010 8 1 14,9
2010 8 2 15
2010 8 3 10,1
2010 8 4 9,6
2010 8 5 12,3
2010 8 6 12,2
2010 8 7 115
2010 8 8 10,9
2010 8 9 10,5
2010 8 10 12,2
2010 8 11 14,7
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2010 8 12 14,3
2010 8 13 14
2010 8 14 12,9
2010 8 15 15,6
2010 8 16 9,7
2010 8 17 7,8
2010 8 18 8,7
2010 8 19 7,5
2010 8 20 11,4
2010 8 21 15,3
2010 8 22 16,9
2010 8 23 14,3
2010 8 24 11,7
2010 8 25 7,5
2010 8 26 10,9
2010 8 27 111
2010 8 28 54
2010 8 29 4,3
2010 8 30 2,9
2010 8 31 4,8
2010 9 1 51
2010 9 2 4,8
2010 9 3 4,1
2010 9 4 3,6
2010 9 5 3,7
2010 9 6 2,5
2010 9 7 53
2010 9 8 7,7
2010 9 9 7,7
2010 9 10 7,1
2010 9 11 8,3
2010 9 12 10
2010 9 13 7,5
2010 9 14 59
2010 9 15 6,6
2010 9 16 4,9
2010 9 17 3

2010 9 18 2,3
2010 9 19 2,7
2010 9 20 59
2010 9 21 7,6
2010 9 22 8,9
2010 9 23 8,8
2010 9 24 91
2010 9 25 8,8
2010 9 26 5,6
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2010 9 27 2,2
2010 9 28 3,6
2010 9 29 0,5
2010 9 30 -1,1
2010 10 1 -0,1
2010 10 2 3,1
2010 10 3 3,1
2010 10 4 4,4
2010 10 5 55
2010 10 6 6

2010 10 7 6,1
2010 10 8 4,9
2010 10 9 74
2010 10 10 6,9
2010 10 11 51
2010 10 12 3,9
2010 10 13 4,2
2010 10 14 2,6
2010 10 15 0,5
2010 10 16 0,4
2010 10 17 -2,1
2010 10 18 -0,8
2010 10 19 -1,7
2010 10 20 -2,3
2010 10 21 -4,3
2010 10 22 -3,5
2010 10 23 -0,5
2010 10 24 -0,2
2010 10 25 -3,9
2010 10 26 -4,6
2010 10 27 -3,3
2010 10 28 0,9
2010 10 29 2,7
2010 10 30 2

2010 10 31 4,3
2010 11 1 6,7
2010 11 2 5,6
2010 11 3 3,1
2010 11 4 6,6
2010 11 5 5,5
2010 11 6 1,8
2010 11 7 0,9
2010 11 8 -0,5
2010 11 9 -0,5
2010 11 10 0,6
2010 11 11 -2,6
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2010 11 12 0,3
2010 11 13 5,4
2010 11 14 5,6
2010 11 15 58
2010 11 16 2
2010 11 17 52
2010 11 18 2,4
2010 11 19 -2,3
2010 11 20 -2,5
2010 11 21 -0,9
2010 11 22 1,7
2010 11 23 -4,6
2010 11 24 -7,4
2010 11 25 -7,3
2010 11 26 -5,9
2010 11 27 -10,4
2010 11 28 -6,9
2010 11 29 -11
2010 11 30 -11,3
2010 12 1 -10,7
2010 12 2 -15,5
2010 12 3 -12,3
2010 12 4 -11,5
2010 12 5 91
2010 12 6 -5,3
2010 12 7 -2,2
2010 12 8 0,6
2010 12 9 -9,2
2010 12 10 -10,4
2010 12 11 -4.4
2010 12 12 -7,4
2010 12 13 -12,2
2010 12 14 -11,1
2010 12 15 -15,6
2010 12 16 -13,9
2010 12 17 -14,1
2010 12 18 -14
2010 12 19 -10,4
2010 12 20 -8
2010 12 21 -4,3
2010 12 22 -0,6
2010 12 23 3,4
2010 12 24 15
2010 12 25 -11,7
2010 12 26 -14,1
2010 12 27 -12,3

105




2010 12 28 -12,4
2010 12 29 -12,6
2010 12 30 -8
2010 12 31 -6,6
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