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PRILOHA €. 1: ROZDELENI OBOJZIVELNIKU DO TRi KLADU
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Obr. ¢. 31: Rozdéleni obojzivelniku do tii kladi, Temnospondyli, Seymouriamorpha a
Lepospondyli, ktefi se jesté dale déli na dalsi ¢tyti klady (Zdroj: Schoch, 2009).



PRILOHA C¢. 2: NEJSTARSI DOSUD ZNAMY MODERNI OBOJZIVELNIK

TRIADOBATRACHUS MASSINOITI

Obr. ¢. 32: Nejstarsi dosud znamy moderni obojzivelnik Triadobatrachus massinoiti

(Zdroj: http://blogplateosaurus.blog.cz/1502/vyvoj-tetrapodu-cast-4-lissamphibia).



PRILOHA C. 3: PRAVEKA ZABA RODU PALAEOBATRACHUS

Obr. ¢. 33: Pravéka Zaba rodu Palaeobatrachus (Zdroj:

http://blogplateosaurus.blog.cz/ 1502/vyvoj-tetrapodu-cast-4-lissamphibia).



PRILOHA C. 4: VZTAH JEDNOTLIVYCH BIOMU K HLAVNIM KLIMATICKYM

FAKTORUM
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Obr. ¢. 34: Vztah jednotlivych biomi k hlavnim klimatickym faktorim. Obrazek
znazornuje biom tropického destného lesa, ktery dosahuje primérnych ro¢nich teplot od cca 18
°C do 29 °C. S primérnym ro¢nim uhrnem srazek od cca 250 cm az do 450 cm (Zdroj:

http://blog.nus.edu.sg/lsm3251/2008/08/19/world-biomes/).



PRILOHA C. 5: FOTOGRAFIE ZKOUMANE LOKALITY NA OSTROVE SIMEULUE

Obr. ¢&. 35: Fotografie zkoumané lokality na ostrové Simeulue zahrnujici agrarni

pidu (Autor: Johankova, 2016).



PRILOHA C. 6: FOTOGRAFIE ZKOUMANE LOKALITY NA OSTROVE BANGKARU

Obr. ¢. 36: Fotografie zkoumané lokality na ostrové Bangkaru zahrnujici primarni

les (Autor: Johankova, 2016).



PRILOHA C. 7: FOTOGRAFIE ODORRANA HOSII (BOULENGER, 1891)

Obr. ¢. 37 a 38: Fotografie Odorrana Hossi z ostrova Simeulue z bfisni tzv. ventralni

strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).

PRILOHA €. 8: FOTOGRAFIE DUTTAPHRYNUS MELANOSTICTUS (SCHNEIDER,
1799)



Obr. ¢&. 39 a 40: Fotografie Duttaphrynus melanostictus z ostrova Simeulue z bfisni

tzv. ventralni strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).



PRILOHA C. 9: FOTOGRAFIE MICROHYLA FISSIPES BOULENGER, 1884

Obr. ¢. 41 a 42: Fotografie Microhyla fissipes z ostrova Simeulue z bfisni tzv. ventralni

strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).

PRiILOHA C. 10: FOTOGRAFIE RHACOPHORUS MARGARITIFER (SCHLEGEL,
1837)
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Obr. ¢. 43 a 44: Fotografie Rhacophorus margaritifer z ostrova Simeulue z bfisni tzv.

ventralni strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).
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PRILOHA C. 11: FOTOGRAFIE LIMNONECTES MACRODON (DUMERIL A BIBRON,
1841)

Obr. ¢. 45 a 46: Fotografie Limnonectes macrodon z ostrova Simeulue z biisni tzv.

ventralni strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).

PRILOHA C. 12: FOTOGRAFIE AMNIRANA NICOBARIENSIS (STOLICZKA, 1870)
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Obr. ¢&. 47 a 48: Fotografie Amnirana nicobariensis z ostrova Simeulue z biisni tzv.

ventralni strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).
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PRILOHA C. 13: FOTOGRAFIE HYLARANA PARVACOLA (INGER, STUART &

ISKANDAR, 2009)

Obr. ¢. 49 a 50: Fotografie Hylarana parvacola z ostrova Bangkaru z bfisni tzv.

ventralni strany a fotografie zadni koncetiny (Autor: Johankova, 2016).

PRILOHA C. 14: OBECNA BIOLOGIE ZAB

Termoregulace obojZivelniki

Obojzivelnici a plazi jsou ektotermni zivocichové, kteti jsou zavisli na zivotnim prostiedi
a tepelnych zdrojich. Chovani obojzivelnikt je siln€ ovlivnéno teplotou. Maji omezen¢jsi
moznosti aktivit nez endotermni Zivocichové, ktefi jsou schopni si udrzet svou télesnou teplotu
na konstatni trovni. Slunce je hlavnim zdrojem tepla pro vSechny obojZivelniky (Mattison,

1992).

Ropucha se sluni v dopolednich hodinach, nez télesné teplota ptekroci 20 © C. Poté se

zéba stdhne do stinnych prostor. Kdyz télesna teplota obojzivelnika klesne na asi 12 ° C,

14



ropucha se za¢ne vyhiivat, aby zvysila teplotu. Jakmile je teplota t€la dostatecné vysoka, stahne

se opét do ustrani (Vitt a Caldwell, 2009).

Pozemni nebo stromovi ektotermni zivo¢ichové ziskavaji energii ze slunce ptimo nebo
nepiimo z odrazeného slune¢niho zareni a také prenosem tepla z podkladu a vzduchu. Slune¢ni
svétlo se riizné€ absorbuje a odrazi v zavislosti na povrchu. Tmavé plochy jsou silné savé, svétlé
reflexni. Barevné vzory zvifete a schopnost ménit barvu, odrazi rovnovdhu mezi tepelnymi
pozadavkami (Vitt a Caldwell, 2009). Podzemni ektotermni zivoCichové ziskavaji teplo

Z prostfedi nebo z teplych povrchd, jako napt. horniny, které jsou vystaveny slunecnimi zareni.

KiiZe obojZivelniki

Morfologické zmény na kizi u obojzivelnikti pomahaji pti absorpci vody. Riizné oblasti
téla maji odliSné stupné propustnosti (Vitt a Caldwell, 2009).

Kize zab se pohybuje od hladkého typu po hrbolaty. Obecné, vodni obojzivelnici,
druhy destného pralesa, jako Leptodactylus a dendrobatids, maji hladkou kuazi, zatimco
pozemni druhy v su$Sich podminkach maji granularni, tedy hrbolatou kiiZi. Hrbolat4d pokozka
je velmi prokrvena. Hruby povrch kliZe Zab, typicky zejména pro ropuchy, vytvaii tzké drazky,
které slouzi jako vodni kanaly, které udrzuji pokozku vlhkou (Vitt a Caldwell, 2009).

Z1azy nachazejici se v pokozce, udrzuji povrch téla obojzivelnikii neustale vihky. Nékteré
tyto slizové Zlazy mohou byt pfeménény na zZlazy jedové (Mattison, 1992). Diky velkému

mnozstvi vlase¢nic v kiiZi je umoznéno obojzivelnikiim kozni dychani (Vitt a Caldwell, 2009).
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Obr.¢. 51: Paratoidni Zlazy. Tropicky druh ropucha modrava Rhaebo guttatus rozsitila
paratoidni zlazu za hlavu, stejné jako mnoho dal$ich z1az nad povrchem téla. Sekret z paratoidni

zlazy mize byt toxicky (Vitt a Caldwell, 2009).

Barva obojzivelnikt je ovlivnéna pfitomnosti pigmentovych buné€k tzv. chromatofora v

dermalni vrstvé ktize. D€li se na tfi tfidy: melanofory, iridofory a xanthofory (Vitt a Caldwell,
2009).

Primarni pigment v melanoforech je eumelanin, ktery je zodpovédny za ¢erné, hnédé a
cervené zbarveni. Pigmenty iridoforti jsou puriny, jako je guanin, tyto buiniky odrazeji svétlo
(Mattison, 1992). Vytvaii napi. modrou barvu. Pigmentové buniky xantoforti obsahuji pteridin,

zluté barvivo, které je zodpovédné za Zluté, oranzové nebo Cervené zbarveni

Vsechny tii typy bun€k jsou strukturadlné odlisné. Spole¢né funguji jako jednotka a
produkuji vné&jsi zbarveni zvifete Napiiklad modra barva iridoforit v kombinaci se Zlutou

barvou xantofort produkuje zelenou barvu kize (Vitt a Caldwell, 2009).

Melonofory jsou také do znacné miry zodpovédné za zesvétleni nebo ztmavnuti barvy
kize. Takovd zména barvy muze probéhnout velmi rychle, za méné nez minutu, a to
rozptylenim nebo snizenim eumelaninu v melanoforech. ZvysSeni eumelaninu je zodpovédné za
ztmavnuti barvy klize, jeho snizeni naopak podporuje projev barvy vyrabéné buitkami iridoforii

a xantoforti (Mattison, 1992).

Pomala preména barvy kize miize trvat tydny az mésice, vyskytuje se pii zvySené
koncentraci pigmentu. Barevné pfemény jsou fizeny hormonalni nebo nervovou stimulaci.
Nékteré druhy maji efektni zbarveni a vzory, které mohou pomoci pfi kryptickém zbarveni
(Obr. ¢. 52). Kryptické zbarveni je zbarveni napomahajici splynout s okolim a ucinit se
nenapadnym. Je to hlavni zplsob ochrany pifed vizualné se orientujicimi predatory (Vitt a

Caldwell, 2009).
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Obr. ¢ 52: Bizarni slozité vzory u amazonské Ziaby druhu Rohatka brasilska
Ceratophrys cornuta (Vitt a Caldwell, 2009). (Obr. 52).
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Obr. ¢. 53: Struktura kiize obojzivelnika. Kize se sklada ze dvou ¢asti. Prvni je
pokozka tzv. epidermis, druha Skéra tzv. dermis. V epidermis se nachdzeji specializované
pigmentové builkky zvané chromatofory. Od Skary je pokozka oddélena bazalni membranou.
Druhd cast kize je Skéra, tzv. dermis. Dermis se sklada ze tfech typi bunék: melanofory,

iridofory a xanthofory (Vitt a Caldwell, 2009).

Funkce kiiZe obojZivelniki

Pokozka plni mnoho vyznamnych funkci, mezi nejdilezitéj$i patii ochrana pted
slunecnim zafenim, podili se na termoregulaci a vlastni ochrané v podob¢ ochranného zbarveni

(Vitt a Caldwell, 2009).

Kuze téchto obojzivelniki je vysoce propustnd pro vodu. Nekteré ropuchy absorbuji 70
% az 80 % z celkového piijmu vody. Obojzivelnici ziskdvaji vodu primarné pies kazi, tento
proces je nékdy oznaCovan jako kozni piti. Mensi mnozstvi vody ziskavaji z potravy a pres
metabolické procesy. Na rozdil od plazii a ostatnich obratlovcl, Zaby nepiji vodu Ustné

(Jorgensen, 1997).
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Odpatovani mize byt vyznamnym zdrojem ztrat vody pro pozemni druhy a dokonce i pro

semiakvatické druhy obojzivelnika (Hillyard, S. D., 1999).

Za suchych podminek bez schopnosti regulovat ztratu vody, vétSina obojzivelnikl
neprezije déle nez jeden den. Voda se ztraci nejenom vyparovanim, ale také pii dychani a

vylucovani (Vitt a Caldwell, 2009).

minimalni ztrita vody
(prikeéena)

maximalni ztrita
vody (vokalizacs)

Obr. ¢. 54: Polohy Zab a regulace vody. Tropickda zaba bezblanka koki
Eleutherodactylus Coqui pouziva rtizné postoje pii regulaci ztrat vody. Brada dole a postoj s
nohama pod télem minimalizuje ztratu vody. Ztrata vody je nejvétsi béhem vokalizace, kdy je
zaba v postaveni, ve kterém je vystaven maximalni povrch ktize, tudiz dochazi zde k vétsimu

vypatovani a ztrat¢ vody (Vitt a Caldwell, 2009).

Nékteré ropuchy mohou mit kozni osmotické senzory, které detekuji zmény objemu
extracelularni tekutiny. Kromé toho, obojzivelnici disponuji roztaZzitelnym mocovym
méchytem, ktery slouZi i1 jako rezervoar vody za neptiznivych podminek (Jorgensen, 1997). U
suchozemskych druht Zab pojme mocovy méchyt 20 % az 50 % jejich télesné hmotnosti.
Kdezto vodni druhy Zab napt. Xenopus maji méchéie malé, jsou schopny pojmout pouze 1 - 5
% své hmotnosti. Naopak australska poustni zaba hrabavka nadmuta Litoria platycephala muze
zadrzet ve svém mocovém mechyii az 130 % své bézné hmotnosti. Proto se tento druh takeé
jinak nazyva jako ,,vodni hospodarstvi“. Mocovy mechyi prodluzuje dobu pieziti obojzivelnika

Vv prostiedi, kde ztraceji vodu (Vitt a Caldwell, 2009).
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Kiize také funguje jako hlavni dychaci organ, pies ktery zaby ziskavaji kyslik a uvoliuji
oxid uhli¢ity. Proto jsou zaby velmi nachylné na slozeni a znecisténi vody. Kize musi byt vlhka,
aby mohlo k vyméné dochazet. Vodni druhy se musi vyporadat s nadbytkem vody, naopak
pozemni nebo stromové druhy se Casto setkavaji s opacnym problémem, rychle ztraci vodu a

muZze u nich dojit az k dehydrataci (Hillyard, S. D., 1999).

Obr. & 55: Typicka poloha Ziby pii absorpci vody ze substratu. Zaba parosnicka
béloskvrnna Chiasmocleis albopunctata; Parosnickoviti Microhylidae maximalizuje kontakt

ventralniho povrchu téla s vlhkym substratem (Vitt a Caldwell, 2009).
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Metamorfoza obojzivelniki

Obojzivelnici jsou jedini na sousi zijici obratlovci, ktefi ve svém vyvoji prodélavaji
proménu tvaru i podoby, tzv metamorfézu. Larva €ili pulec prochédzi zasadni reorganizaci
béhem své metamorfozy z embrya na juvelniho jedince. Metamorfoza ohraniCuje zacatek a

konec pfemény zivota pulce Vitt a Caldwell, 2009). Zahnuje nékolik odlisnych stadiich: vejce,

pulec, pulec s nozi¢kami, mlad4 zaba a kone¢né¢ dospela zéba.

Pulec je anatomicky a ekologicky odlisny od juvenilniho jedince a dospélce. VétSina
obojzivelnik prodélava nepfimy vyvoj pies larvu ve vodnim prostiedi, avSak néktefi druzi
obojzivelnika jsou Zivorodi, maji pfimy vyvoj, tedy bez pulce. Proména je zahajena interné a
je za ni zodpovédny hormon tyroxin (TH). Tyroxin vyvolava rozsahlé bunééné, biochemické,

a morfologické zmény, k nimz dochazi béhem metamorfézy (Vitt a Caldwell, 2009).

Existuji dva typy mechanismi vylihnuti u obojZivelniki (Warketin, 2011). Nejbézné&jsi
zpusob je pomoci chemické latky. Mnoho druhit ma v podobé larev Zlazy na hlavé (Celni zlazy),
které uvolnuji proteolytické enzymy, jez pomahaji travit komponenty vajeéné membrany a tim
ji oslabovat (Yamasaki et al., 1990; Nokhbatolfoghahai a Downie, 2007). Také svalova aktivita
muze protrhnout oslabenou membranu (Carroll a Hedrick, 1974). Lihnuti miZze byt také
mechanické, nékteré zaby pouZzivaji vajecny zub, a tim fyzicky narusi vajecnou membranu a

dojde k prasknuti vajicka (Warketin, 2011).

Pulci maji anatomickeé rysy spojené s zivotem ve vodnim prostiedi. Maji tenkou, kiehkou
kazi skladajici se ze dvou nebo tii vrstev. Kize je siln€ prokrvend. Pulci dychaji pomoci
vngjsich zaber, které se béhem vyvoje vstiebaji a jsou nahrazeny vnitinimi zabrami. Usta a o¢i
jsou umistény centralné vptedu na hlave. Té€lo je kulaté a navazuje na silny ocas, ktery vykonava
vInity pohyb a umoziiuje jim pohyb vpied. Koncetiny se objevuji az v pozdéjsich stadiich pulce
(obr ¢). Morfologickéa rozmanitost larev obojzivelnikii se rovna rozmanitosti dospé€lych stadii.

Téla pulch jsou morfologicky rliznoroda, existuji stovky riznych tvari a velikosti, které se

Narozeni jedinci dychaji vnéjsSimi kefickovitymi zabrami, které béhem dalsiho vyvoje
prertstaji zdhybem klZe, zanikaji a misto nich se vytvafi vnitini zabry na Zabernich obloucich
(Mattison, 1992).

Rist pulcil je zavisly na okolnim prostiedi, pfedevsim na teploté, nadmérna teplota miize
zpomalit nebo zastavit rust. Rast je také ovlivnén dostupnosti a kvalitou potravy. Jako

ektotermni zivoc¢ichové mohou zastavit rist béhem nedostaku potravnich zdroji do doby, nez
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opét bude potrava k dispozici. To je jeden z divodi, pro¢ obojzivelnici mohou pieckavat
neptiznivé podminky, jakymi jsou velka sucha, napt. pouste, kde jsou omezené potravni zdroje,

nebo v oblastech sezonniho pocasi.

Vék pfi dosazeni pohlavni dospé&losti u Zab se pohybuje v rozmezi od 4 do 6 mé&sict (Vitt
a Caldwell, 2009). Pro dospé€lé zaby jsou charakteristické svalovité zadni nohy, kratké télo,

blanité prsty, vystouplé oc¢i a Zadny ocas.

ztadium 1

~
stadinm 2 priduch

)

stidium 3 potitel virvoje zadnich konéetin

stadium 4 vyvaj zadnich konéetin

stadium 3 = zietalng ti prsty

stadium 6

S
. \ vyvoj piednich konéstin
Vi) st

Obr. ¢. 56: Vybrana larvalni stadia zab (Vitt a Caldwell, 2009).
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Obr. ¢&. 57: Faze metamorfozy leopardi Zaby. A — vejce, B, C — pulec ve stafi cca jeden
mésic, D, E — vyvoj pulce, postupné ztraci ocas, béhem cca 1 — 2 mésicti, F — dospélec, cca 5 —
10 cm (Vitt a Caldwell, 2009).

Hibernace obojzivelniki

Hibernace je behaviordlni reakce na meénici se ro¢ni obdobi. I kdyz spanek u savci je
Casto spojovan se zménou v dostupnosti zdrojii v disledku nizkych teplot. Pfezimovani
obojzivelniki a plazi je s nejvétsi pravdépodobnosti piimou reakci na nizké teploty a

sekundarné na zmény v dostupnosti zdroji (Mattison, 1992).

Hibernace muze probihat v podzemi, pod vodou, ve vnitiku skalnich dutin, nebo uvnitf
dutych stromt; prakticky jakékoliv dutina poskytujici teploty vyssi, nez je vnéjsi teplota.
Béhem spanku, jsou zpomaleny fyziologické ¢innosti a omezena aktivita. Ve vétSing piipadi,
omezend ¢innost v pribéhu prezimovani zahrnuje krmeni, pafeni, biezost, nebo dalsi dilezité

zivotni pochody (Vitt a Caldwell, 2009).
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Reprodukce obojZivelniki

74by maji nejvétsi rozmanitost reprodukénich zptisobti z obratlove (Vitt a Caldwell,
2009). Zacatek obdobi rozmnozovani je u obojzivelnikil prevazné ovlivnén klimatickymi a
environmentalnimi podminkami, jejichz zmény mohou mit rozsahly vliv na zminované
ektotermni ZivoCichy (Lesbarréres et Thierry, 2002; Hartel, 2008). Okolni teplota do znacné
miry urcuje télesnou teplotu obojzivelnikll a tim padem i jejich fyziologicky vykon. Obecné
preferuji teplé a vlhké prostiedi. Vysoka teplota okoli maximalizuje jejich vykon, ale na druhou
stranu dochazi k dehydrataci jedinct. Nizkd teplota sice zpomaluje vysouseni, ale zaroven
snizuje jejich vykonnost, kterd je kliCova pro preziti a reprodukci. Proto jsou jednotliva
stanovisté vybirdna tak, aby podminky spliiovaly jejich teplotni a vlhkostni pozadavky (Kohler
et al., 2011). Mnoho zivocicht se neza¢ne rozmnozovat hned, jak je to mozné, ale spise kvuli
zvySeni reprodukéniho tspéchu, reprodukei odloZi. Oddéalenim rozmnoZovani zvySuji samice
svoji plodnost a samci se tak vyhnou zvysené predaci, ktera pti reprodukci hrozi (Ryser, 1989).
Béhem reprodukce dochazi u pohlavné dospélych zab k nejvyssi umrtnosti. V tomto obdobi
jsou jedinci fyzicky oslabeni po hibernaci a nasledné migraci, vyCerpani rozmnozZovanim a
nejvice nachylni k predaci (Gibbons a McCarthy; 1984). Hlavnim divodem tvorby
energetickych zdsob u zZivocCichll je vyuziti této energie pii reprodukci nebo pro pieziti
nepiiznivého obdobi. Pfedpoklada se, ze ektotermni zivo¢ichové tézi z dlouhodobého ukladani
energie. Proto se napf. zaby rozmnoZzuji hned po hibernaci, protoze spoléhaji na energetické
zasoby, diky kterym zvladnou pieZit pfezimovani i reprodukci (Jonsson et al., 2009). U
obojzivelniki se setkdvame s velkou rozmanitosti reprodukc¢nich strategii (Vitt a Caldwell,
2009). Oplozeni je u vétSiny zab vnéjSi. Pro zéastupce cCeledi skokanovitich Ranidae je
charakteristicky pokrocilejsi typ amplexu (pfichyceni samic samcem), tzv. axilarni (obr. ¢.),
kdy samec uchopi samici pfednimi koncetinami a sevie ji v oblasti hrudni kosti (Rehak, 1982).
Pti sevieni samci zpravidla pomiiZze vzajemné propleteni prstll a palcové parici mozoly. Par v
amplexu muze setrvat i nékolik dnti (Rehdk, 1982). V amplexu byva vétSinou mensi samec

(Vieites et al., 2004; Vignes, 2010).
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Axilarni amplex

N

Obr. ¢. 58: Pozice Zab béhem amplexu (Zdroj: Vitt a Caldwell, 2009).

Hibernace a zrani vajicek tzv. oocytl jsou soucasti zivotniho cyklu Zab v mirném pasmu,
které jsou vzajemné provazany, protoze béhem hibernace dochazi u samic ke vzniku a vyvoji
vajicek ve vajecniku tzv. oogenezi. U pohlavné dospélych samic je vajecnikovy tzv. ovarialni
cyklus zah4jen jiz v sezon¢ bohaté na potravu a béhem hibernace dochazi pravé k dozravani
oocytl. Ovaridlni cyklus je odliSny mezi jednotlivymi druhy Zab a ptizptsobuje se klimatickym
podminkam a stfidani ro¢nich obdobi. Nizké teploty jsou vyznamné pro fizeni ovaridlniho
cyklu (Jorgensen, 1984). Piimo u zab byly popsany tii typy spermatogenetickych cykld, pfi
kterych dochézi k produkci sam¢ich pohlavnich buné€k. Spermatogeneze mize byt kontinualni,
prerusena ¢i potencionalné kontinualni (Jonsson et al., 2009). Prvni typ spermatogeneze je u
nékterych druh@ Zab zavisly na podminkdch prostfedi. Kontinudlni spermatogeneze se
vyskytuje u tropickych druhti zab, které se béhem roku nesetkdvaji s velkymi vykyvy teplot. Se
zbylymi typy spermatogeneze se setkavdme u Zab mirného péasma. Spermatogeneze je
ovlivnéna kondici samce a souvisi s velikosti varlat, mnozstvim télesného tuku a hmotnosti
jater. Byly prokdzany sezonni zmény ve velikostech u vSech zminénych sledovanych znaki
(Pasanen a Koskela, 1974; Tsiora a Kyriakopoulou-Sklavounou, 2001). Zatim neni k dispozici
dostatek dikazi z pfirozenych podminek o vlivu teploty na sexualni determinaci u

obojzivelnikd (Ogielska, 2009). Studie, které potvrzovaly vliv teploty na vyvoj saméich a
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samicich gonad, probihaly v laboratornich podminkach za vysokych teplot (Hayes, 1998). Bylo
dokazano, ze vyska teploty ovliviiuje pohlavi jedince. Vysoké teploty ovliviiuji vyvoj saméich

organu a za nizkych teplot vznikaji samici organy (Alho et al., 2010).

Vajicka a snisky Zab

Ptechod na Zivot ¢astecné ve vodeé a Castecné na sousi predstavoval velkou vyzvu

Vv evoluci obratlovet a vedl k explozi reprodukénich zmén Vitt a Caldwell, 2009).

Tato skupina se sklada z tzv. anamniotickych tetrapodd, jejichz vajicka nemaji ochranné
zdrodecné obaly a ani jiné pevné skofapky (Rehdk, 1982). Vajicka obojzivelnikd jsou
propustnd, proto musi byt kladena do vody nebo alespon do vlhkého prostiedi, aby nedoslo k
vyschnuti ¢i jinému poskozeni (Vitt a Caldwell, 2009). Kyslik a voda jsou dilezité pro vyvoj
vajicek a jejich napdjeni (Warkentin, 2011).

Reprodukéni rezim obojzivelnikli zahrnuje kladeni vajicek do vody. AvSak mnoho
souCasnych druhli upfednostnuje caste¢né nebo uplné pozemni zplsoby rozmnozovani.
Posledni zminovany zpasob se vyskytuje predevsim v tropickych oblastech, kde jsou vlhkost a
teplota vysoké (Mattison, 1992). Reprodukéni rezim obojzivelniki je fazen do kategorii podle
tii hlavnich situacich, v nichZ jsou vaji¢ka umisténa. V prvni kategorii jsou vejce kladena do
vodnich stanovist’, jako jsou rybniky, potoky a vodni hospodaistvi. Ve druhé kategorii jsou
vejce kladena na stromova nebo pozemni stanovisté, jako je listi blizko vody, nory na zemi a
ve tieti kategorii jsou vejce uchovavana v nebo na téle Zaby (obr. ¢. 59 a 60) (Vitt a Caldwell,
2009).
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Obr. ¢ 59, 60 a 61: Zpusb uchovavani vaji¢ek Zab. Samice chiivnicka Evansova
Stefania evansi s vajicky na zadech; samice chuivni¢ka jihobrazilska Flectonotus fitzgeraldi
s péti vajicky ulozenymi ve hibetnich véccich; amplex dvojice vakorosnicka Walkerova
Gastrotheca walkeri, samice klade vajicka po jednom z kloaky, které je oplodnéné samcem a

poté vmanipulovano do napjatého vaku na zadech samice (Vitt a Caldwell, 2009).

Pro zaby jsou charakteristickd vajicka se strednim obsahem Zloutku, tzv. mezolecitalni,
ktera se ryhuji celd, ale nerovhomérné (Rehdk, 1982). Vlastni vajicko byva kryto zloutkovou
tzv. vitelinni membranou (obr. €.) a trojici rosolovitych obald, které vznikaji pii priachodu
vajicka vejcovodem. Tyto slizové obaly pii kontaktu s vodou siln€ bobtnaji, zvétsuji tak objem
celé sniisky a zarovein snizuji jeji specifickou hmotnost. Diky nabobtnani rosolovitych obald,
snusky
po nékolika hodinach vyplouvaji k hladin€. Hlavni funkci téchto oball je ochrana zarodku
(Mattison, 1992). V piipadé¢ nakladeni snisek pti neoptimalnich podminkéch, jako jsou napf.
vysychajici kaluze ¢i vodni nadrze se zbytky ledu, rosolovité obaly snizuji mortalitu zarodkd

(Rehdk, 1982).
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Obr. ¢. 62: Vajicko obojZivelniku a jeho struktura (Zdroj: Vitt a Caldwell, 2009).
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Kladeni vaji¢ek ve shlucich je také termoregulacné¢ vyhodné. V raznych literarnich
pramenech miizeme najit rozdilné hodnoty teplot ve sntiskach. Teplota uvnit chomace vaji¢ek
byva o 1 - 3 °C vyssi nez teplota v jeho okoli (Pikulik, 1980). Rehak (1982) uvadi, zZe teplota
nekterych druhti pfimo ve sntiSkach mize byti o 3 - 4 °C vyssi nez okolni teplota vody. Vrbova
a Kerous (2005) zminuji, ze slunecni paprsky, které zlepsuji a urychluji vyvoj zarodka ve
vajickach, dokazi zvysit teplotu vajicek dokonce az o 10 °C. Snusky byvaji protkany i vodnimi
kanalky, které zlepSuji zivotni podminky pro vSechny zarodky, napft. Sifeni tepla nebo piisun
kysliku. Star§i chomace vajicek jsou na povrchu pokryty vodnimi fasami, které se také

pravdépodobné podileji na zvySovani koncentrace kysliku ve sntsce (Rehak, 1982).

29



