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Vliv svétla a teploty na Kkli¢ivost nazek ambrosie
perenolisté (Amborsia artemisiifolia)

Souhrn

Bakalaiska prace se zabyva problematikou invazni plevelné rostliny ambrosie
petenolisté (Ambrosia artemisiifolia). Je zde popsano jeji systematické zatazeni, vzhled,
ptibuzné druhy s podobnymi vlastnostmi, ale i jeji ptivod, Sifeni nebo regulace. Tato rostlina
byla znama jiz v devaténactém stoleti, pravé diky jeji schopnosti intenzivniho Sifeni a
konkurenceschopnosti v porostech kulturnich plodin. Je znama snad ve vSech koutech svéta,
od Severni Ameriky az po Evropské staty, Afriku méné potom v Asii a Australii. Sifi se
vétsinou za nevédomé pomoci Cloveéka, jako piimés v pouzivaném osivu. Vzhledem ke
zvySujicim se teplotam na tzemi celé Evropy se predpoklada intenzivni Sifeni ambrosie i
v nadchazejicich letech.

V ramci praktické ¢asti byly provedeny pokusy zaméfené na kliceni nazek ambrosie
petenolisté¢ v riznych svételnych a teplotnich rezimech. Pokusy byly zaklddany vzdy ve
¢tyfech opakovanich po 25 nazkach pro danou teplotu a svételné podminky a vyhodnocovany
po jednom tydnu od zaloZeni a vloZeni do klimaboxu. Teploty byly zvySovany vzdy o 5 °C a
to v rozmezi od 10 °C do 35 °C, svételné podminky byly déleny pouze na svétlo a tmu.

Pii stale se zvySujici teploté se pocet vyklicenych naZzek u obou svételnych rezimi
zvySoval. Ve svételnych podminkach kli¢ilo v priméru vice nazek nez v podminkéch
temnostnich, z ¢ehoZ vyplyva, Ze na poctu vzeslych nazek se vyznamné podili 1 svétlo. Jako
nejvhodnéjsi podminky pro kli¢eni ambrosie petenolisté se dle vysledki jevi teplota 35 °C a

svételny rezim.

Klic¢ova slova: Ambrosie petenolista, kliceni, svétlo, teplota



The influence of light and temperature on the germination
of Ambrosia artemisiifolia

Summary

Bachelor’s thesis deals with the issue of invasive ragweed (Ambrosia artemisiifolia).
Its taxonomy rank, appearance, related species with similar characteristics, its origin,
distribution, or regulation are described here. This plant has been known since the nineteenth
century, mostly because of its ability to spread intensively and compete with crops. It is
known all over the world, from North America to European countries and Africa. It not as
common in Asia and Australia. Most of its worldwide spread was caused unwillingly by
human in imported crop seeds. Thanks to the temperature rising in Europe, ambrosia is
expected to spread intensively in the coming years.

Experiments in the practical part of the thesis were focused at germination of ambrosia
in different lighting and temperature conditions. Four groups of 25 seeds were prepared for
each environment and inserted in the growth chamber. After 7 days the results were observed.
Temperature ranged from 10 °C to 35 °C and increased in 5 °C increments for each
experiment, lighting conditions were set to light and dark only.

With the increasing temperature the number of sprouts in both lit and dark
environments increased. On average, more seeds germinated in lit conditions than in dark
conditions, which implies that light contributes significantly to the number of seeds
germinating. Most suitable conditions for ambrosia to germinate seems to be temperature of

35 °C and lit environment.

Keywords: Ambrosia, ragweed, germination, light, temperature
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1 Uvod

Studium rostlinnych invazi zacalo v poslednich letech nabyvat na sile. B&hem
posledniho desetileti byla zjisténa tfada poznatkli souvisejici pravé se zavlékanim rostlin,
vyvoji biodiverzity a faktorech, které biodiverzitu nasi zemeé ovliviiuji (Pysek 2018).

Vzhledem ke stile se ménicim klimatickym podminkdm se zacind Sifit otdzka, jaké
bude mit zména klimatu nésledky na Sifeni organismi. Velkd pozornost se dava pravé
invaznim rostlindm, které vyrazn¢ ovliviuji rostliny domaci, zptasobuji ekonomické ztraty, ale
1 zdravotni problémy. Probihajici klimatické zmény vedou k ptedpokladu, ze Evropa se brzy
stane vhodnym stanoviStém pro takové invazni druhy, které zatim na naSem uzemi nejsou
znamy. Ddle by se ale méla ménit i spoleCenstva invaznich druhti u nés jiz pfitomnych ¢i
zdomacnélych (Skalova & Moravcova 2018). Sila Sifeni ovSem nemusi byt zavisld pouze na
zméné klimatu, ale naptiklad i na moznych zménach ve vyuZzivani ¢i naruSovani pidy (Mang
et al. 2018).

Mezi takové rostliny je fazena i ambrosie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia),
jednoleta bylina pivodem ze Severni Ameriky, vV dnes$ni dob¢ rozsifena v mnoha Evropskych
zemich. Jeji Sifeni trapi obyvatele nasi zem¢ hlavné ze zdravotnich divodi, jelikoZ jeji pyl
zpusobuje po celém svété znaéné mnozstvi alergii (Vidotto et al. 2013). Ambrosie neni
velkym konkurentem v zapojeném porostu, ale jeji invazivnost spociva v jeji vysoké produkei
semen, ktera jsou schopna piezit ve form¢ pudni semenné banky az 40 let (Skalova et al.
2015). Pravé diky padni semené bance je regulace ambrosie slozitym procesem, ale je mozné
jeji Sifeni alesponl Castecné zpomalit. Omezeni dalSiho Sifeni zalezi na v€asném odhaleni
rostliny v porostu a jejim co nejdiivéj$im zniceni (Skalova 2017).



2 Cil prace

Cilem bakalaiské prace bylo popsat biologické vlastnosti ambrosie petenolisté
(Ambrosia artemisiifolia), jeji miru $kodlivosti v porostech polnich plodin, ale i vliv na lidské
zdravi, rozSifeni ve sv&été a moznosti regulace. V praktické ¢asti bylo cilem zjistit vliv
teplotnich a svételnych podminek na kli¢eni nazek ambrosie a vyhodnotit, kterd kombinace
podminek je pro rostlinu nejvhodnéjsi.



3 Literarni reSerse
3.1 Botanicka charakteristika ambrosie perenolisté

Ambrosie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia) je jednoleta, pozdné jarni plevelna
rostlina, fadici se do Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae), nebo také do celedi ambroziovitych
(Ambrosiaceae). Dorista do velikosti 0,5-1 m, ale jsou znamy i rostliny dosahujici vysky
1,5m. Ambrosie neni nijak vyraznym druhem, rostliny jsou Sedozelené, s nachové zbarvenou
lodyhou. (Jursik et al. 2018). Rostlina ma hluboko sahajici kofeny kulovitého tvaru,
s rozvétvenymi postrannimi kotinky (Mikulka & Kneifelova 2005). Listy jsou velké, fapikaté,
dolni vstficné postavené, horni stiidavé, vejCité, prostiedni tiikrat pefenosecné nebo
jednoduché, chlupaté. Radi se mezi jednodomé rostliny, rozmnozujici se vyhradné semeny.
Kvéty jsou zluté, jednopohlavné, objevujici se v obdobi od srpna do fijna (Jehlik 1998).
Samc¢i ubory jsou uspofadany ve tvaru hroznu, bud’'to ve vrcholové ¢asti nebo v UZlabi listd.
Samici tbory jsou ukryty v GZlabi vrchnich listll, poptipadé¢ listendi ve spodni ¢asti samcich
hrozni (Mikulka 1999). Plodem jsou zlutohnédé, 3,5 mm dlouhé, na povrchu ostnité nazky
(Mikulka 2014). Jedna rostlina je schopna v nasich podminkach vyprodukovat az 3 000
semen. Jsou zndmy i piipady, kdy jedinci ve vhodnych podminkach vyprodukovali az 95 tisic
semen (Skalova 2017). Semena ambrozie obsahuji olej, ktery je vyuzivan v léCitelstvi
(Mikulka & Kneifelova 2005).

Ambrosie je teplomilna rostlina, béZné ji najdeme na plné oslunénych stanovistich, ale
snese 1 mirné zastinéni. Pozdni jarni mrazy jsou schopny kli¢ni rostliny znicit, podzimni
mrazy potom ukoncuji jeji vegetacni obdobi. Upfednostiiuje sussi plidu stfedné bohatou na
Ziviny, ale roste i v pudach s vysokym obsahem vody.

Radime ji do skupiny C3 rostlin (jsou fotosynteticky malo vykonné (Hejnak et al.
2010)) a svij zivotni cyklus dokoncuje V rozmezi 115 — 183 dnu (Essl et al. 2015).

3.1.1 Zivotni cyklus ambrézie pefenolisté

Kli¢ni rostliny ambrosie se za¢inaji objevovat jiZ od poloviny jara, jen mald ¢ast semen
zacina klicit pozdéji. Nasledny riast rostliny je potom zavisly na teploté, kterd je idealni
v rozmezi 8-30°C. Prvni kvéty se za€inaji objevovat jiz na konci Cervence ¢i zacatku srpna.
Samc¢i kvét se zpravidla vyvyji jako prvni, a to n€kolik dni pted kvétem samic¢im. S prvnimi
mrazy, koncem zafi ¢i fijna, dochazi k ukonceni kveteni, coz také zastavuje vyvoj zralych
semen (Essl et al. 2015).

Rust ambrosie ovliviiuje sklenikovy plyn oxid uhli¢ity. Pfi vy$§im obsahu CO2; muze
dojit ke zvyseni rychlosti rastu, reprodukci a vétsi produkei pylu (Case & Stinson 2018).

Nakahara et al. (2018) uvadi, Ze aplikalni poskozeni rostliny nijak neovlivni rdst ani
reprodukci ambrosie. Pii apikalni poskozeni ambrosie pefenolisté dochazi k potlaceni ristu
hlavniho stonku, na které rostlina reaguje nariistem biomasy =z postrannich pupent.
Z vysledkti pokusu je znamo, Ze poskozena rostlina je schopna dosahnout stejné vysky jako
rostliny bez poSkozeni. Co se ty¢e reprodukce, predpokladalo se, ze apikdlni poskozeni
rostliny bude mit za nasledek zvySeni tvorby samicich kvétti na tkor kvéti samcich. | tady se
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ukazalo, ze pocet samcich a samicich kvéti se nijak vyrazné nelisil vV porovnani s rostlinami
neposkozenymi. Tato vlastnost mlize ambrosii pomoci béhem jejiho invazivniho Sifeni.

Pajevi¢ et al. (2010) ve svych vysledcich uvadi, ze A. artemisiifolia je rostlina
s nejvysSim fyziologickym potencidlem, coZ ma za nasledek jeji kolonizaci. Jednim z divoda
je jeji vysoka ucinnost vyuziti vody v dobé vegetativni faze ristu, dalSim divodem potom
nejvyssi ucinnost vyuziti dusiku.

3.1.2 Pribuzné druhy ambrosie perenolisté

Do rodu Ambrosia je fazeno minimalné 40 druhti. VétSina z téchto druhd pochazi
z jihozapadniho USA a Mexika. Jedina Ambrosia maritima pochazi ze sttedomotrkych oblasti.
Ambrosie trojklana (Ambrosia trifida) je dal§im piibuznym druhem. Je mohutnéjsi nez
ambrosie pefenolista, muze dordst az do velikosti 3 metrti. Vyskytuje se az v pozdéji setych
plodinéch.

Piibuznym druhem je i fepen polabska (Xanthium album) pochazejici ze Severni
Ameriky, u nds se objevuje v teplejSich oblastech. Miizeme ji najit na biezich fek, nebo
Vv porostech zelenin a okopanin. Dosahuje vySky az 80 cm a v malo zapojenych porostech
vytvaii velké porosty (Jursik et al. 2018).

I pfesto, ze ma ambrosie typicky vzhled, se muize stat, ze ji zaménime s nékterou
rostlinou ji podobnou. Miize to byt napiiklad ambrozie lysoklasa (Ambrosia psilostachya)
nebo nékteré pelynky (Artemisia spp.), tyto dva druhy jsou ambrozii podobné nejvice.
Dalsimi takovymi druhy mize byt napfiklad vrati¢ obecny (Tanacetum volgare) nebo
zplanéle rostouci aksamitniky (Tagetes spp.) (Mikulka 1999).

3.2 Puavod a druhotné rozsireni

Ambrosie pochazi ze Severni Ameriky, zde roste v USA a jizni Kanad¢. Vyskytuje se
zde na suchych i vlhkych pudach (v prériich a na btezich vodnich tokt), na loukach, polich,
zahradéch apod. (Jehlik 1998).

Druhotné se Ambrosie rozsifila do dalSich ¢asti Ameriky, ale také do Evropy, Afriky,
vzacné se objevuje V Asii nebo Australii. V chladnéjSich oblastech Evropy roste pouze
ptechodné. Do okolnich zemi je zavlékana hlavné s osivem obilovin, olejnin, krmivem nebo
odpadem (Jehlik 1998).

3.2.1 Rozsiieni v Ceské republice

Poprvé byla nalezena v roce 1883 v jetelisti u Tteboné, na Moravé az v roce 1948
vV Uherském ostrohu (Jehlik 1998).

Mikulka (2014) uvadi, Ze Ambrozie se na nase Uzemi dostala tzv. labskou cestou
(lokality v Polabi) a to s dovazenymi sdjovymi boby a séjovym odpadem. Sifila se také
s obilim, zeleznou rudou, hnojem apod.

Na naSem uzemi ji mizeme najit v klimaticky teplejSich oblastech jako je Polabi, méné
potom na Moravé (Mikulka 2014). Roste pfevazné na stanovistich, kterd jsou clovékem
vyrazn¢ pozmeénéna, nejcastéji na zeleznicich, smetistich, skladkach (Jursik et al. 2018).

11



Piitomnost Ambrosie na polich je v Ceské republice jen ojedinéla. Je znam pouze maly podet
jedincti na tomto stanovisti, nejde vSak o ustalené populace rostliny (Skéalova 2018).

Pravdépodobnostni kategorie vyskytu
s 0,04-0,20
== 0,20-0,40

0,40-0,60
= 0,60-0,80
mm 0,80-0,94

Vyskyt
@ obcasny
@ naturalizovany 0 25 50 100 km

——t—t— ]

Obrazek 1: Potencialni rozsiteni ambrozie pefenolisté v Ceské republice
Zdroj: Skalova & Moravcova 2018

3.2.2 Rozsireni v Evropé

Ambrosie je udavana jako invazni ve tficeti zemich Evropy. Nejsilnéji zasazené oblasti
jsou ty s teplym klimatem a dostatkem vlahy v obdobi jara. Radime sem naptiklad Mad’arsko,
Srbsko, Chorvatsko, Ukrajinu, Rakousko, jizni Francii nebo severni Italii.

Do zapadni Evropy byla zavlecena jako soucast ptacich smési s obsahem slune¢nice a
také v ov¢i viné (Skalova 2017).

Ve Francii se objevila ve 20. stoleti v udoli Rhone, nasledné se rozsitila do obou
provincii Alpes-Cote-d’Azur a Burgundsku (Genton et al. 2005). Nejvice se nachazela
Vv porostech polnich plodin, az po t€ kolem silnic a Zeleznic. Stejn¢ tomu bylo v Mad’arsku ve
20. letech 20. stoleti. V Rakousku byly jako prvni napadeny Zeleznice, az poté se ambrozie
rozsifila na pole nebo silnice.

¢ plvodniareal
® ckuhotne rozéifeni

Obrazek 2: Rozsifeni ambrozie pefenolisté ve svété
Zdroj: https://www.vurv.cz/sites/File/2018_plevel_Ambrozie.pdf



Zasazenym uzemim jsou i Britské ostrovy. Zatimco v Britanii ji mizeme najit podél
silnic, zeleznic ¢i na skladkach, v Irsku se objevuje jen vzacné (Essl et al. 2015).

3.3 Sifeni Ambrosie do budoucna

Tato otazka nastala po zjisténi rychlého Sifeni v druhé poloving 20. stoleti. Na zakladé
pozorovani nyn¢jSitho vyskytu v Severni Americe a Evropé, Sohledem na ocekavané
klimatické zmény je pravdépodobné, ze se ambrosie bude dale §itit. Klimatické podminky
jsou v dnesni dobé pro jeji rist ptiznivé v daleko vétsi ¢asti Evropy nez doposud.

Diky predpokladanému zvySovani teploty bude mit ambrosie ve srovnani s domécimi
druhy velikou vyhodu. Béhem pokusii bylo zjisténo, Ze oproti domacim druhiim se rostlina pfi
zvysujici se teploté vyrazné zvétsila a jeji rast se 1 vyrazné zrychlil.

Ceska republika je nyni severni hranici uzemi vhodného pro riist ambrozie, tato hranice
by se ale mohla v druhé poloviné 21. stoleti posunout a protinat Svédsko nebo Finsko
(Skalova & Moravcova 2018).

Z pokust Cunze et al. (2013) vyplyva, ze velké oblasti jako je severni Francie,
Némecko, Polsko, ale i Ceska republika jsou ohroZeny invazi ambrosie pravé v disledku
zmény klimatu. Pfipadné rozsiteni by mélo vliv hlavné na zdravi vefejnosti a vysoké naklady
spojené prave s 1écbou alergii. Je tedy nutné, stale kontrolovat a minimalizovat dal$i Sifeni
této rostliny.

V USA se do budoucna ptedpokladaji vhodnéjsi podminky v severovychodni ¢asti.
New York, Vermont, Augusta, nebo New Hampshire jsou mista, ktera by mohla byt béhem
nadchazejicich tficeti let vystavena vys$Simu riziku rozsiteni ambrozie (Case & Stinson 2018).

3.4 Invazni rostliny

Mezi invazni rostliny fadime druhy, které jsou v nasi zemi neplivodni, nenaro¢né na
péstovani, rychle se mnoZici, tvofici husté porosty a maji Spatny vliv na okolni spolecenstva.
Takovéto druhy se stadvaji nekontrolovatelnymi a §ifi se do spoleCenstev s vyskytem
ptvodnich druht (Netwig 2014). Cermék (2014) udava pro tyto rostliny nazvy dva, a to
invazni a invazivni. Mezi invazivni rostliny fadime takové neptidni druhy, jejichZ Sifeni ma za
nasledek ohroZeni biodiverzity. Invazni rostliny jsou potom druhy, jejichz Sifeni na nové
lokality je rychlé, ale zaroven nemusi byt druhem neptivodnim.

Mikulka & Kneifelova (2005) uvadéji, Ze za invazni druh je povazovana rostlina, ktera
se z puvodniho mista rozSifeni dostala na mista nepiivodni diky c¢innosti ¢lovéka. Tyto
rostliny miizeme nazvat i jako cizi expanzivni rostliny.

Invazni rostliny také mizeme délit vzhledem k dobé, kdy se dostaly na nase izemi, a
to na neofyty a archeofyty. Neofyty jsou rostliny, které se u nas rozsitily za pomoci ¢lovéka
po objeveni Ameriky, pfipadné po roce 1500, a archeofyty jsou druhy, které byly ¢lovékem
zavleéeny na nae uzemi pred rokem 1500 (Buéek 2006). Archeofytii je u nas v Ceské
republice evidovano 350 druhfi a jsou zastoupeny pievazné polnimi plevely. Radime k nim
napiiklad chrpu modrou (Centaurea cyanus) nebo pcha¢ oset (Cirsium arvense).
K archeofytim jsou také fazeny timyslné péstované 1écivé rostliny. Rostliny fazené do této
skupiny jsou jiz soucasti Ceské krajiny a vétSinou nejsou brany jako neplivodni. V soucasné
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dobé se muzeme setkat s pfipadem, kdy je archeofyticka rostlina na nasem tUzemi piisné
chranéna. Neofyty jsou zastoupeny 1104 druhy a do budoucna se predpoklada jejich nardst
(Skalova et al. 2014).

Pysek (2018) uvadi, ze druh mlze byt nazvan invaznim i v ptipad€, ze nevykazuje
zadné negativni pisobeni nebo se vyskytuje jen na stanovistich vytvorenych ¢lovékem.

V Evropé je doposud evidovano 5500 neptvodnich druhii rostlin (Netwig 2014).
V Ceské republice je to 69 rostlinnych druhii, které jsou oznacovany jako invazni (Bucek
2006).

3.4.1 Tridéniinvaznich druha

Neptuvodni druhy mizeme délit podle jejich dopadl na ¢loveka a ptirodu do takzvanych
seznamu neptivodnich druhti. Existuji ¢erné seznamy (black lists), obsahujici nejvyznamné;jsi
invazni druhy, jejichz regulace je nejzasadnéjsi a Sedé seznamy (gray lists) s druhy, které je
mozné v piirodé tolerovat, jelikoz jejich vliv na okolni ptirodu neni tak velky, ale neni vhodné
ho zanedbavat, tudiz se proti nim pouzivaji zasahy v ramci Gdrzby krajiny (Pergl et al. 2018).
Dale rozliSujeme seznamy bilé (white lists), obsahujici neptivodni druhy bezpeéné a seznamy
varovné (watch lists), zahrnujici druhy na uzemi prozatim volné se nevyskytujici, ale
predpokladé se u nich rozsiteni na dalsi Gzemi.

Cerny seznam obsahuje 78 rostlin, $edy 47 rostlin a ve varovném seznamu najdeme
rostlin 25. Cerny seznam je rozdélen do dalich ¥ skupin, z nichZ prvni skupina obsahuje
rostliny, kterym je doporucovan intenzivni management a je sem fazena pravé ambrosie
petenolista spole¢né S bolSevnikem velkolepym. Zbylé dvé skupiny se 1i§i pouze rozsifenim
rostliny v krajiné na vysazované a vypousSténé clovékem. U téchto skupin je postup
managementu stratifikovany. U téchto seznaml se v nasledujicich letech bude provadét
pribézné dopliovani a uprava informaci, jelikoZ invaze rostlin se rychle méni.

V legislativé Ceské republiky se pro regulaci invaznich druhti okrajové vyuZiva seznam
druhd, které monitoruje Ustiedni kontrolni a zkuSebni ustav zemédglsky (dfive Statni
rostlinolékarska sprava) (Pergl et al. 2016).

3.4.2 Invazni druhy v legislativé

Neptvodni druhy rostlin, jsou dle § 5 odst. 4 zdkona €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody
a krajiny takové druhy, které nejsou soucasti pfirozené se vyskytujicich spoleCenstev na
uréitém uzemi, jako je naptiklad Evropa nebo Ceska republika. Miize se ale jednat i o rostliny
nepuvodni pouze na urcité ¢asti izemi.

Invaznim druhim je v poslednich letech vénovéana velika pozornost. Problematikou
téchto druhti se zabyva i Evropska unie. Dne 1. ledna 2015 bylo vydano natizeni EP a Rady ¢.
1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a §ifeni invaznich nepivodnich
druhti, které obsahuje pravidla vztahujici se dle Evropské unie na nejproblematic¢téjsi invazni
druhy. Dal$i zachazeni s nepivodnimi druhy je feSeno i v Nafizeni rady (ES) 708/2007, o
pouzivani cizich a mistn¢ se nevyskytujicich druhti v akvakultufe a jeho zmén dle natizeni
304/2011.

V Utednim véstniku Evropské Unie zvefejnila evropska komise dne 13. &ervence 2016
provadéci natfizeni komise (EU) 2016/1141, ktery piijima tzv. unijni seznam, neboli seznam
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invaznich druhti s vyznamnym dopadem na Unii. Na tomto seznamu se v roce 2016 nachazelo
celkem 37 invaznich druhd, z toho 14 rostlin. Tento seznam byl aktualizovan jesté dvakrat.
Poprvé v roce 2017, kdy se na ném objevilo jiz 23 druhi rostlin a v roce 2019 s poctem 36
neptavodnich druht rostlin (MZP 2019).

Pti regulaci a kontrole invaznich druhi, je vhodné drzet se nékolika pravnich piedpisi,
kterymi jsou naptiklad zakon €. 114/1992 Sb., o ochrané pfirody a krajiny, nebo zékon c¢.
326/2004 Sb. o rostlinolékarské péci a vyhlaska ¢. 215/2008 Sb., o opatienich proti zavlékani
a roz§ifovani Skodlivych organismi rostlin a rostlinnych produkti (“narodni legislativa®).

V Ceské republice schvalila v roce 2020 vlada novelu zdkona, ménici nékteré zakony
S vyuzitim pravnich ptedpist Evropské unie tykajici se invaznich neptivodnich druhti. Jak fekl
ministr zivotniho prostiedi Brabec ,,V praxi pujde o to, co nejrychleji odstranit nové zjistény
vyskyt invaznich nepiivodnich druhii a v pripadeé jiz znacné rozsirenych invaznich
nepiivodnich druhii zajistit regulaci tak, aby nedochdzelo k jejich dalsimu Sireni*. V praxi by
se opatfeni provadéla za pomoci vlastnikli pozemkii, a byla by zahrnuta v bézné péci o
pozemek. V ptipadé, ze je pozemek nadmiru zasazen invaznim druhem, mize vlastnik tohoto
pozemku pocitat s podporou provedeni ve formé dohody a aktivni u¢asti ochranct piirody.
Metody regulace by potom mély byt pievazné mechanické jako je naptiklad koseni nebo
vytrhavani (MZP 2020).

Kinvaznim druhiim se také alesponn zcéasti vztahuje zédkon ¢&. 326/2004 Sb., o
rostlinolékatské péci, ktery natizuje péci o pozemky do takové miry, aby nedochazelo k §ifeni
plevelnych rostlin, kdy se v nékterych ptipadech mize jednat i o rostliny invazni. Soucasné
také tento zdkon upravuje pravidla pouzivani a registrace piipravkll uréenych pro ochranu
rostlin. Dale se regulace invaznich druhi tykaji i dals$i piedpisy, z nichz jednim je zékon o
obcich (128/2000 Sb.), ktery obcim umoziuje vydavat vyhlasky tykajici se naptiklad omezeni
Siteni nebo likvidaci danych invaznich druhti (Pergl et al. 2018).

3.4.3 Jiny pohled na invazni rostliny

Sadlo (2014) ve svém c¢lanku pro ¢asopis Veronica uvadi, ze nas vztah k neptivodnim
rostlinnym druhiim zavisi pfevazné na tom, do jaké miry je povazujeme za odlisné od druhi
puvodnich. Budto je posuzujeme podle pivodu, a nasledné zkoumame jejich vlastnosti, nebo
je odliSujeme dle vlastnosti a zkoumame jejich pivod.

V dnes$ni dobé je pohled na pivodni a nepivodni druhy rostlin trochu jiny. Pivodni
druhy jiz obsadily naSe iizemi, jsou dobte adaptované v nasich podminkach a vime o nich, ze

vvvvvv

Vv

nasledn¢ konkurovat ptivodnim druhtm.

V praxi nastava problém tehdy, pokud neptiivodni druhy odsoudime bez ohledu na to,
zda jsou malo uspésné, a mohli bychom je ignorovat, uspéSné a méli je pouze sledovat nebo
hodn¢ uspésné a méli bychom je regulovat, poptipad¢ vyhubit. Pokud si tyto dva pfistupy
srovname, je jasné, ze nepivodni druhy rostlin to na naSem Uzemi nemaji lehké.

K rostlindm mutzZeme pfistupovat i dle jejich konkrétniho chovani v konkrétnich

vvvvvv
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porovnavat, ktery z nich je pro nas vhodny a ktery naopak nevhodny. Je nutné posuzovat
jednotliva mista, jelikoz je ziejmé, ze pokud urcity druh na jednom stanovisti $kodi, nemusi
byt skodlivy i na stanovisti jiném, kde naopak jeho riist miizeme tolerovat, podporovat nebo
chrénit.

Rostliny tedy mizeme rozdé¢lit do tii skupin dle jejich pavodu a vlastnosti, na rostlinné
druhy nepuvodni ale hodnotné, kam fadime plevele ze skupiny archeofyti, naptiklad
jable¢nik obecny, koukol polni, ale i n¢které druhy neofyti jako jsou naptiklad starSi odrady
ovocnych stromt. Druhou skupinou jsou rostliny pivodni, ale expanzivni, kam fadime
napiiklad pyr plazivy nebo koptivu dvoudomou, které jsou v nasi ptirodé hojné zastoupeny,
ale ¢lovek je nijak neomezuje. Do posledni skupiny fadime druhy nepiivodni a konkurujici
(Sadlo 2014).

Na &erveném seznamu druhti Ceské republiky, coz je dokument obsahujici seznam
ohroZenych a zdroven chranénych druhil, je jiz zaznamenano nékolik druht rostlin, u kterych
je prokazané, ze byly na nase tizemi zavleCeny. Cilem by tedy nemélo byt s invaznimi druhy
bojovat a za kazdou cenu se snazit o jejich vyfazeni z krajiny, ale naudit se s nimi Zzit,
popiipad¢ je udrzet v tak velké populaci, kdy nebudou v krajiné skodlivé (Sadlo & Pysek
2004).

3.4.4 Historie invaznich rostlin

V minulosti se rostliny dovazely za tGc¢elem cileného péstovani okrasnych druht, to
pozdéji preslo v intenzivni obchodni sit’, ¢imz byly do Evropy navezeny atraktivni rostliny
nenaro¢né na udrzbu. Z kontrolovanych ploch jako jsou parky, zahrady nebo sady se rostliny
Sifily pfirozené semeny. Kromé okrasnych druhil se péstovaly i rostliny, které byly vyuZzivany
Vv hospodaistvi, at’ uz jako krmivo pro zvitata, 1éCivé rostliny nebo jedlé plodiny. Rostliny
bohaté na kvét $ifili hlavné vcelafi, aby zvysili produkci medu.

V lesnictvi se provadélo i nékolik pokust, aby se zjistila vhodnost téchto druht pro
lesnické ucely. Neptivodni druhy stromt, naptiklad dub cerveny, borovice vejmutovka,
douglaska a dalsi, se sazely do zkuSebnich porosti, jelikoz byly povazovany za vyhodné,
vétsina z nich je dnes fazena pravé do skupiny invaznich rostlin (Netwig 2014).

3.4.5 Proc€ jsou invazni rostliny problémové

Invazni rostliny jsou problémové kvuli rychlému Sifeni do okoli, kde Skodi jak
rostlinam domacim, hospodaistvi, tak i lidskému zdravi (Netwig 2014).

Maji schopnost produkovat velké mnozstvi semen, které se dale §ifi na dal$i tizemi.
Semena maji schopnost dlouhé Zivotnosti v piidé€, jsou ptizplisobiva, tudiz jim nevadi rast
v riznych teplotnich ¢i pldnich podminkach. Pro rychlé obsazeni prostoru v ptirod¢ je
vyhodou 1 rychlé regenerace kofentl 1 nadzemnich organii (Mikulka & Kneifelova 2005).

Biologické invaze podstatné narusuji ¢i ni¢i charakteristickou rozmanitost Zivych
organismi po celém svété. Také zpiasobuji velké ekonomické ztraty (Markova & Hejda
2011).

16



3.45.1 Vlivinvaznich druhii na doméci rostliny

Neptivodni druhy vétSinou nejsou pro domaci rostliny piinosem. Domaci druhy byvaji
nepavodnimi omezovany, at’ uz je to snizovanim obsahu vody a zivin v pudé€, zabiranim
pestebné plochy nebo zastiiovanim. V zavislosti na vySe zminénych problémech miize
dochazet k vytlaceni, vymizeni ale i vymfieni ptuvodnich rostlin a k celoplosnému rozsifeni
rostlin invaznich, coz vede ke zméné piivodniho ekosystému.

Nékteré¢ druhy invaznich rostlin obohacuji pidu o dusik, coz zvy$i mnoZzstvi Zivin
v pudé natolik, ze zde opét dochdzi k ptevaze nepiivodniho druhu. Hlavnimi zéstupci téchto
rostlin jsou trnovnik akat (Robinia pseudoacacia) a vI¢i bob mnoholisty (Lupinus
polyphyllus) (Netwig 2014).

Nejvice ohrozené jsou rostliny, které tvoii malé populace nebo ty, které se na
stanoviStich neobjevuji souvisle. V Evropé, anijinde ve svété, neni znam zadny ptipad
vyhynuti rostlinného druhu, ktery by byl spojeny s invazi druhu jiného (Markova & Hejda
2011).

Invazni rostliny mtizeme délit podle vlastnosti a rizika negativné pusobicich na
ekosystém a ptivodni druhy: I|. kategorie — druhy s velkym rizikem likvidace pfirodnich
ekosystému a druhd, které je nutné sledovat a eliminovat. 1l. kategorie — nepfedvidatelné
druhy, které je potfebné monitorovat a pti znamkach invaze eliminovat a Il1. kategorie —
bezrizikové druhy, které nemaji vlastnosti rostlin invaznich a je jednoduché je z izemi
odstranit (AOPK 2020).

3.4.5.2 Vliv invaznich druhu na lidské zdravi

Rostlinné druhy se na lidském zdravi projevuji hlavné v podobé alergii. Jako rostlina
s nejagresivnéj$im pylem se udava pravé ambrosie pefenolista (Ambrosia artemisiifolia).
DalSimi méné agresivnimi druhy jsou nékteré travy, kvétiny a doméaci dreviny. Ke druhlim
Skodicim lidskému zdravi mizeme zafadit i rostliny s trny a ostny, nebo naptiklad bol$evnik
velkolepy (Heracleum mantegazzianum), ktery popali pokozku a ta se nasledné Spatné hoji
(Netwig 2014).

U ambrozie a nékolika dalSich zastupct z Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae) je znam
obsah seskviterpenickych laktont, které zpusobuji alergickou reakci c¢tvrtého typu
precitlivélosti. Tato reakce je aktivovdna kontaktnimi alergeny, coZz jsou latky, které
zpusobujici alergickou reakci s po¢atkem v misté dotyku s rostinou (Baloun et al. 1989).

Alergie na pyl ambrosie ma souvislost s alergiemi na ovoce. Dospéla rostlina vytvari
denn¢ az dvé miliardy pylovych zrn, kdy k projevu alergické reakce staci zhruba 5-10 zrn
v metru krychlovém vzduchu (Netwig 2014).

Pyl ambrozie je po uvolnéni velmi lepkavy, béhem néckolika hodin ale usycha a za
pomoci vétru je rozptylen do okoli (Essl et al. 2015). Nejvice je v ovzdusi piitomen
V dopolednich hodinadch koncem léta a také na podzim, kdy uZ je vétSina ostatnich rostlin
odkvetla (Unar & Unarova 1996).

V nejvice zasazenych zemich zpusobuje ambrosie az 60 % alergickych reakci, u nas se
mluvi zatim o 20 %. Je ale mozné, Ze procento alergii se mize v disledku neutaleho Sifeni
rostliny zvySit (Skalova 2017). Pravé ve Francii, severni Italii, Rakousku, Slovinsku,
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Chorvatsku nebo Mad’arsku dosahly naklady na lékafska opatieni takové vyse, ze se o
problém S$ifeni ambrosie zaCaly zajimat urady. V nékterych statech byla dokonce regulace
ambrosie nafizena zakonem. Bohuzel tato opatieni nebyl nijak uspésna (Netwig 2014).

Pyl ambrosie tidajné zptisobuje astma az dvakrat Castéji nez jiné druhy pylu (Essl et al.
2015). Hustota pylu se na lokalitich vyrazné méni. Nejvyssi hustatota pylu je odhadovana
v Chorvatsku, Rumunsku a Mad’arsku, a to nejéastéji na ornych polich (Lommen et al. 2017).

Bylo zjisténo, Ze zdvojnasobené mnozstvi oxidu uhli¢itého vyrazné povzbuzuje produkci
pylu u ambrosie. Je pravdépodobné, ze vyskyt senné rymy a jinych respiracnich onemocnéni
se do budoucna zvysi (Wayne et al. 2002).

Baloun et al. (1989) uvadi, ze pro 1é¢bu alergii jsou dvé rizné metody. Prvni metodou je
zabranéni kontaktu s alergenem, tuto metodu lze aplikovat jen tehdy, kdyz je alergen
identifikovan. Jeho druhou metodou je pokus o snizeni citlivosti daného organismu
k alergenu. Jelikoz nezname alergen, pouziva se nespecificka terapie, spocivajici pravé ve
sniZeni citlivosti k alergenu a naslednému hledani pravé pticiny alergické reakce.

3.4.5.3 Vliv invaznich druhii na Zivoc¢ichy

Invazni druhy byvaji ¢asto udavany jako pfic¢ina ubytku véel. Vcely mohou na invazni
rostliny reagovat rizné a to negativné, pozitivné ale i neutralné. Tyto neptivodni rostliny
mohou uskodit véelim populacim tak, ze zméni pivodni hojnost ¢i rozmanitost druhil
pivodnich. Nekteré veely se totiz neumi vyvijet na jinych rostlinach a to z divodu naptiklad
vyskytu toxint na rostling, nedostatku zivin nebo nedokaze hostitele rozeznat.

Invazni rostliny mohou byt i zaclenény do stravy vcel. Je to naptiklad z divodu
atraktivnosti jejich kvéti, ¢i jejich pfistupnosti. Shanéni potravy na jiné rostliné nez doposud
muze mit u v¢ely vliv na kvalitu jeji stravy a zpusobit napiiklad travici potize (Drossart et al.
2017).

Netykavka zlaznatd, kiidlatka japonska a kiidlatka sachalinska jsou invazni rostliny,
jejichz vyskyt je typicky v nivach fek. Bylo potvrzeno, ze tyto tfi druhy rostlin ovliviiuji
druhovou rozmanitost mékkysi o 16-42 %, a spolecné s kiidlatkou ceskou snizuji pocet druhii
u malych plzi aZ o polovinu (Horackova 2018).

3.4.6 Proc€ jsou invazni rostliny na novych stanovistich uspésné

Skalova et al (2014) uvadi ve svém c¢lanku nékolik vysvétleni, pro¢ se invaznim
rostlinam na novych stanoviStich dafi. Invazni rostliny se na nové osidleném stanovisti
setkavaji s puvodnimi druhy rostlin, se kterymi nemaji spole¢nou evolu¢ni minulost, a proto
zde nebyvaji ohroZovany silnymi konkurenty ¢i pfirozenymi nepfateli, jak tomu byva
V piivodnim misté vyskytu. Pfenos rostliny vcetné jejiho piirozeného nepftitele z ptiivodniho
arealu zavisi na tom, zda je rostlina zavlecena vcéetné substratu nebo pouze jeji semena.
V pripad¢ zavleceni rostliny se substratem je pravdépodobnost pienosu nepfitele vétsi, jelikoz
jde vétsinou o hmyz, viry nebo houby obsazené pravé v substratu.

Invazni rostlina mé také vyhodu Vv tom, Ze nemusi vkladat svoji energii do chemické ¢i
morfologické obrany proti nepfatelim a muze ji pouZzit pro rist biomasy, a tim zvysit svoji
konkurenceschopnost. Uspéch na novém stanovisti mize byt i dsledkem toho, Ze na daném
misté¢ se nenachdzi druh s podobnymi vlastnostmi nebo ma invazni druh vlastnosti lepsi,
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naptiklad 1épe kli¢i, rychleji roste, je 1épe prizpusobivy k podminkdm stanovisté, produkuje
vice semen, déle kvetou, u vytrvalych druhii to mtize byt dobra regenerace z tlomki oddenk.

3.4.7 Proc je ambrosie perenolista invaznim druhem

Ambrosii pefenolistou fadime do invaznich rostlin z nékolika divodu. Neni domacim
druhem, ma schopnost vysoké konkurence oproti doméacim druhim, nema u nas ptirozeného
nepiitele, $ifi se intenzivné generativné (Mikulka 2014). Na naruSenych stanovistich,
napiiklad ornych pudach, je velice konkurenceschopna, coz vede ke zna¢nym ztratam vynosu
(Essl et al. 2015).

Skodi hlavné v Sirokotadkovych plodinach napiiklad v kukufici, sluneénici, cukrové
fepé, ale najit ji mtizeme i v fidkych obilninach (Mikulka 2014).

3.4.8 DalSi invazni druhy

3.4.8.1 Bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazianum)

Plevelny druh fadici se do cCeledi mifikovitych (Apiaceae), pivodem z Kavkazu,
nasledné zavle¢eny do dalSich lokalit u nas pocinajic zdmeckym parkem Kynzvart. Dortsta
vysky 150 az 500 cm. Kvéty jsou oboupohlavné, bilé, viditelné od cervna do zafi, plodem je
dvounazka. Rozmnozuje se semeny, ktera jsou nekli¢iva a v pad¢ zivotna nékolik let.

Bolsevnik, hlavné jeho stava, plody a chlupy obsahuji furanokumariny, ty maji za
nasledek Cervenofialové skvrny na kizi, z nichz nasledné vznikaji vodnaté puchyie (Mikulka
& Kneifelova 2005).

3.4.8.2 Kiridlatka japonska (Reynoutria japonica)

Kftidlatka japonska je dvoudoma rostlina z ¢eledi rdesnovitych (Polygonacee), fadici se
mezi nejvyznamnéj$i invazni rostliny v Evropé. Roste do vysky 100-250 cm, kvéty jsou bilé,
jednopohlavné, objevujici se zhruba v poloving srpna. Je pouzivana jako okrasna rostlina, ale
kvili intenzivnimu $ifeni je problémova. Vyuziva se napiiklad jako krmivo pro dobytek,
1é¢iva rostlina nebo pro energetické vyuziti (Mikulka & Kneifelova 2005).

Prvni zdznam o jejim vyskytu je z roku 1902, kdy zplanéla. A béhem 100 let se rozsifila
po celém tizemi Ceské republiky. Spoleéné s kiidlatkou Eeskou a kidlatkou sachalinskou jsou

wewvr

schopnost u mnoha ptvodnich druhi bylin (Hora¢kova 2018).

3.4.8.3 Netykavka zZlaznata (Impatiens glandulifera)

Je jednolety druh, tadici se do celedi netykavkovitych (Balsaminaceae). Pro svoji
vysku v obdobi kvétu, kterd dosahuje az 2,5 metru, je fazena mezi nejvyssi byliny na Gzemi
Evropy. Netykavka ma nartzové€ly, vzpiimeny stonek se vstficnymi listy kopinatého tvaru,
které se ale mohou objevovat i v pteslenech. Kvéty jsou dvoustranné soumérné, usporadané
ve skupinach, ale mohou se objevovat i samostatné. Barva kvétu je rizova, odstin muze byt az
do fialovo cervené. Semena jsou ukryta v tobolkach, které pii doteku praskaji a vystteluji
semena do okoli.
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Na tzemi Evropy byla zavlecena Vv roce 1839, kdy zacali s jejim péstovanim, na okrasné
ucely, ve Velké Britanii. V soucasnosti je povazovana za jeden z nejinvazivnéjSich druha ve
stiedni Evropé (Netwig 2014).

3.4.8.4 Zlatobyl kanadsky (Solidago canadensis)

Viceleta rostlina s vyraznymi zlatozlutymi kvéty z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae).
Pochazi ze Severni Ameriky, nyni je rozsifeny po celé Evropé. Zlatobyl obsahuje nékolik
latek, mezi n€ patii alkaloidy, tfisloviny nebo flavonoidy. Obdobi nejvétsiho vyskytu je od
stpna do zafi. Tato rostlina je pouzivana ve farmacii jako mocopudnd, nebo jako 1¢k pii
zanétech mocového méchyte ¢i zanétech ledvin (Podlech 2002).

Piibuznym druhem je zlatobyl obrovsky (Solidago gigantea), ktery byl do Evropy
zavlecen také ze Severni Ameriky. V Evropé se rozsifil v okoli vodnich toki, na mistech
zasazenych lidskou Cinnosti, ale také v méné obhospodafovanych travnatych spolecenstvech
(Markova & Hejda 2011).

3.4.8.5 Trnovnik akat (Robinia pseudoacacia)

Strom z Celedi bobovitych (Fabaceae) pivodem ze Severni Ameriky, zdomacnély
skoro v celé Evropé. Ma vyrazné bilé, silné¢ vonné kvéty, uspofadané do ptevislych hroznt.
Plodem je hnédy lusk, obsahujici jedovatd semena. Jeho borka je rozpraskand, na vétévkach
s dlouhymi trny. Casto se nachazi na biezich fek, ale snasi i chudsi, vyprahlé piidy (Schauer
2007). Vyskytuje se hlavné v kvétnu az ¢ervnu, kdy je mnozstvi pylu a jeho rozsifeni nejvetsi.
Semena trnovniku obsahuji smés lektini zvanou robin, kterd je minimélné toxicka.
Z minulosti je znam pfipad otravy déti, ke kterému dochéazelo po vysavani akatového lyka.
Neni pouzivan ve farmacii, je cenny pro vcelate jako medonosna rostlina (Baloun et al. 1989).

Az 164 let po prvnich zminkach o péstovani akatu, v roce 1874, se objevili prvni jedinci
jeho druhu na izemi Ceské republiky. Dnes je zna¢né problémovym, invaznim druhem, nejen
v Evropé. Je fazen mezi nejinvazivngjsi stromy celého svéta (Netwig 2014).

3.4.8.6 Borovice vejmutovka (Pinus strobus)

Jehli¢naty, 40 metrG vysoky strom, plivodem ze Severni Ameriky, nyni roz§ifeny po
celé Evropé. Nejcastéji se vyskytuje Vv parcich, zahradach a lesich. Jehlice jsou mekké,
modravé zelené, uspofadany ve svazku po péti. Radi se do invaznich rostlin pro jeho
schopnost vytlaCovani pivodnich druht. Jelikoz je tento druh nenaro¢ny na Ziviny, nema
problém s dal§im Sifenim (AOPK 2020). V narodnim parku Ceské Svycarsko je jeji
samovolné §ifeni problémem, jelikoZ obsazuje iizemi borovice lesni na piskovcovych skalach
a svymi kofeny narusuje skalni podklad (Bucek 2006).

3.4.8.7 Lupina mnoholista (Lupinus polyphyllus)
Lupina mnoholista neboli vI¢i bob mnoholisty z ¢eledi bobovitych (Fabaceae) pochazi

ze Severni Ameriky, néasledné byla rozSifena na nase Uzemi jako okrasna rostlina, dnes je
fazena mezi rostliny invazni. Vyznacuje se svymi dlouhymi hrozny rizn€ barevnych kvéti,
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modrych, riZzovych, ale i bilych. Nejcastéji se vyskytuje na loukach, v parcich, na okrajich
lesti nebo v zahraddch. Rozmnozuje se generativné, semena zraji od Cervence, ale vétSinou
kli¢i az v druhém vegetacnim obdobi. Rozsifuje se vymrstovanim semen, zazivacim ustrojim
zvifat nebo netmyslIn¢ ¢lovékem (Lhotska et al. 1984).

V roce 2019 m¢li s lupinou znaény problém v Krkono$ském narodnim parku, coz bylo
potvrzeno mapovanim tohoto uzemi. Rostlina se z parku, luk a zahrad zacala S§ifit pravé do
narodniho parku. Jelikoz se jednd o rostlinu velkého vzristu, dochazi k vytlaCovani
pivodnich druht, coz predstavuje pro Krkonossky park vazné riziko. Lupina zije v symbioze
S hlizkovymi bakteriemi, které maji schopnost obohacovat piidu o dusik a tim ménit obsah
pudnich Zivin.

Cela rostlina je jedovata. Neni vhodna ani jako krmivo pro zvitata, jelikoz obsahuje
vyssi obsah alkaloidl, nez je v nékterych ptipadech zvife schopno stravit. U ¢loveéka zatim
nebyla otrava lupinou prokdzana. Otrava ma nckolik pfi¢in jako je naptiiklad problém
s dychanim, travici obtize, ¢i problémy se srdcem. Nasledkem je potom poskozeni jater,
nervového systému, srdce a ledvin (Sprava KRNAP 2019).

3.4.9 Invazni druhy na orné pidé

3.4.9.1 Mracinak Theophrastiv (Abutilon theophrasti)

Mraciidk Theophrastiiv je jednoletd, 20-210 cm vysoka bylina, fadici se do celedi
slézovitych (Malvaceae). Pochazi z teplejSich casti Asie, druhotné se rozsitil do vétSiny
evropskych zemi, ale také do Afriky, Severni a Stfedni Ameriky, Australie a na Novy Zéland
(Jehlik 1998). V Ceské republice je mradiak znamy jako plevel okopanin a zelenin, a to jiz od
konce 90. let 20. stoleti. Velkym konkurentem je pfevazné v porostech cukrovky, ve kterych
se stava dominantnim v druhé poloviné vegetace. Rostlina je vyprodukuje az 2000 semen,
mohutnéjsi rostliny 1 10000 semen, schopnych piezit v pidé i nékolik desitek let. Pro
regulaci mracnaku jsou Vsoucasné dobé vyznamna piedev§im preventivni opatieni
zabranujici dal$imu Sifeni (Holec & Jursik 2019).

3.4.9.2 Star¢ek jarni (Senecio vernalis)

Jednolety, ozimy druh, oproti znamé&jSimu starku obecnému (Senecio vulgaris)
mohutngjsiho vzrustu, ale taktéz spadajici do ¢eledi hvézdicovitych (Asteraceae). Na nase
uzemi se roz$ifil v dobé prvni svétové valky (Jursik et al. 2011). V té€chto letech bylo jeho
Sifeni velice intenzivni, zasahoval hlavné do porostii obilnin a picnin. Pozdé€ji z nejasnych
divodt vymyzel a dnes se objevuje sporadicky a to predevsim v teplejSich oblastech (Holec
2019).

3.4.9.3 Plevelna iepa

Jedna se o kiizence fepy cukrové (Beta vulgaris subsp. vulgaris) a fepy piimotské
(Beta vulgarit subsp. maritima). Je to jednolety pozdné jarni plevel, fadici se stejné jako
ostatni fepy do Celedi mecikovitych (Chenopodiaceae). Na pocatku rtstové faze je tento druh
velice podobny kulturni fepé cukrové. RozliSujicim znakem milZe byt pouze barva
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hypokotylu, ktery ma tato plevelna forma rizovy nékdy az karminovy (Jursik et al. 2018).
Dalsim znakem pak miize byt fakt, ze plevelna forma se nenachazi piimo v tadcich cukrovky,
ale vytvaii na pozemku vét$i ¢i mensi skupiny. Nejéastéji se nachazi pravé v porostech
piibuzné fepé cukrové, ale dafi se ji také v plodinach, jako je napiiklad kukufice a slunecnice.

Jeji vyskyt v porostech se zvysil poté, co se produkce osiva cukrovky presunula z Ceské
republiky do jiznéjSich ¢asti Evropy. V porostech je ale vidét pouze pii pravidelném zatazeni
cukrovky v osevnim postupu a to pouze jednotlivé rostliny ¢i malé skupiny. Jsou znamé i
pozemky, které plevelnd fepa zcela ovlada, a které jsou disledkem nefeSené regulace tohoto
plevele (Holec 2019).

3.4.9.4 Plevelné proso seté (Panicum miliaceum)

Vzniklo pravdépodobné hybridizaci mezi kulturni formou a divoce rostoucimi
populacemi prosa. Je to jednoletd, teplomilna, nepiezimujici trdva z Celedi lipnicovitych
(Poaceae), dorustajici vysky zhruba jednoho metru. Nejcastéji se nachazi v Sirokoradkovych
plodiny jako je kukufice, fepa ¢i soja. Jedna rostlina obvykle vytvoii 2-5 hlavnich lat a
nékolik postrannich. Hlavni laty produkuji 400-700 obilek, u postrannich je produkce nizsi.
Semena mohou v ptidni semenné bance vydrzet pét a vice let. Nejvyznamnéj$im Sititelem
plevelného prosa je c¢lovek, ktery semena transportuje na pole s neCistotami pomoci
mechanizace a s organickymi hnojivy.

Je nutné reagovat na piipadny vyskyt rostliny v porostu a odstraniovat rostliny jesté pred
dozranim obilek. Pokud by se dozrani nezamezilo, mohlo by v nasledujicich letech dojit
k zamofeni celého pozemku (Holec et al. 2019).

3.4.9.5 Pétour maloiborny (Galinsoga parviflora) a Pétour srstnaty (G. quadriradiata)

Tyto dva druhy, fadici se do ¢eledi hvézdicovitych (Asteraceae) jsou pivodem z Jizni
Ameriky. Hlavnim rozliSovacim znakem téchto dvou druhi, je chlupata lodyha u pétouru
srstnatého. U nés se zacal §ifit na ornou pidu ve 40. letech 20. stoleti p&our malouborny, az
pozdéi (béhem 20. stoleti) pétour srstnaty. Oba druhy maji schopnost vysoké reprodukce, kdy
jedna rostliny produkuje az desitky tisic nazek. Radi se mezi nejéastéjsi a nejskodlivé;si
plevele zahrad, kde se nachazeji ptevazné v porostech zelenin, Sirokotadkovych plodinach
nebo plodinach u kterych dochazi béhem vegetace k fidnuti porostu.

Jsou velice citlivé na bézné pouzivané herbicidy. Pfednostné bychom méli pouzivat tzv.

pudni herbicidy, zabranujici jeho vzchazeni (Jursik et al. 2018).
3.5  Zpiusoby Sifeni semen

Siteni semen je podstatou zachovani jednotlivych druhd rostlin. Dilezité je, aby se
semeno dostalo co nejdal od mateiské rostliny, nebot’ by byla pro nové vzniklé semenacky
velikou konkurenci a mohlo by dojit az k jejich vyhynuti. Sifeni semen probihd mnoha
zpisoby (Mikulka & Kneifelova 2005).

Autochorie je Sifeni semen vlastnimi silami. Naptiklad u hrachorti prasknutim
zralého, vyschlého lusku, kdy se chlopné Sroubovité staceji a semena se vymrstuji (Mikulka
& Kneifelova 2005). Vzdalenost autochorniho Sifeni semen je limitovdna na desitky
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centimetrt. Autochorii mtizeme dale dé€lit na Ctyfi typy: barochorii, balochorii, blastochorii a
herpochorii (Jursik et al. 2011).

Anemochorie neboli sifeni semen vzduchem (za pomoci vétru), je typicka pro rostliny
s malymi, lehkymi semeny a umoznuje $ifeni na vétsi vzdalenosti (Jursik et al. 2011). Tézsi
semena jsou vybavena chmyrem nebo blanitymi kiidélky. Rostliny S$ifici se timto zptisobem
jsou schopné velice rychlého osidlovani okolnich ploch.

Hydrochorie je Sifeni semen prostfednictvim vody, naptiklad ve formé srazek,
vodnich tokli nebo zavlah. Vodou se mohou S§ifit i celé rostliny ¢i jejich ¢asti obsahujici
semena. Usnadnénim tohoto typu Sifeni mohou byt kiidélka, pluchy nebo chmyr, které
zvySuji schopnost semene udrzet se na hlading.

Zoochorie rozsiteni semen za pomoci zivoCichii. Dle zptisobu ptfenosu se déli na
epizoochorii, coz je pfenos semen na téle zvirat (srsti, peti), a endozoochorii, kdy semena
prochazi travicim traktem zvifat. Do zoochorie také fadime ornitochorii, kterd predstavuje
Sifeni semen za pomoci ptaka (Mikulka & Kneifelova 2005).

Antropochorie neboli $ifeni ¢lovékem. Toto rozsifovani je nejefektivnéjsi, hlavné na
mezikontinentalni vzdalenosti (Jursik et al. 2011). Semena jsou Sifena naptiklad jako pfimés
V osivu, muizou byt soucasti zeminy, pisku, chlévského hnoje, i v materidlech jako je
napiiklad vlna. Dal§i moznosti jsou také zeméedélské stroje, dopravni prosttedky nebo
zahradni naradi (Mikulka & Kneifelova 2005).

U vétsiny plevelnych druhti je zndmo, Ze se nesifi pouze jednim z vySe uvedenych
zpusob, ale Casta je jejich kombinace (Jursik et al. 2011).

3.6 Klicivost a kliceni semen

Kli¢ivost udava pocet semen, kterd jsou schopna pokracovat ve svém vyvoji. Byva
udavana v procentech (Jursik et al. 2011). Kli¢ivost zjistujeme pomoci laboratorni zkousky,
kdy béhem urcité doby naptiklad na filtracnim papiru nebo vaté. Nasledné se v urcitych dnech
vyhodnoti energie kliceni a kliCivost. Kli¢ivosti dosahuje vétSina druhii az po vyschnuti
semen.

Zivotnost semen je u kazdého rostlinného druhu jina. N&ktera semena maji Zivotnost jen
nékolik tydnu, néktera i vice jak 100 let. Ztrata kli¢ivosti je dtsledkem poruch transkripce a
translace nukleovych kyselin, ¢imz dochazi k poklesu aktivity enzymi. Tento problém
nastava u semen, ktera byla sklizena v dobé nedostate¢né zralosti, ¢i byla uchovavana
vV nevhodnych podminkach.

Kli¢eni je potom obnoveni metabolické aktivity semen, ktera vede k prodlouzeni bunék
radikuly a hypokotylu embrii (Prochazka et al. 1998).

Poté, co semeno pifijme dostate¢né mnozstvi vody, zac¢ind bobtnat. Néasledn¢ dochazi
K bubfeni semen, coz je nasledkem pfijimani vody a soucasného rozpinani pletiv bunécnych
koloidd, a hlavné vakuol bun€k. To dale vede k fyzikdln¢ chemickym procesim, které jsou
spinacem pro rlst cytoplazmy, déleni buné€k a rlistu embrya. K samotnému kli¢eni dochéazi po
protrhnuti osemeni kotfinkem. Zprvu Zije mlada rostlina heterotrofné, a to ze zasobnich latek,
k autotrofni vyzivé dochazi poté, co se dostane na svétlo (Kincl & Krpes 2000).

Schopnost véasného kliceni byla dlouho povazovéna za vlastnost, fadici rostlinné druhy
do skupin plevelnych, popfipadé invaznich. Druhy brzy kli¢ici mohou vyuzivat svého
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se stane konkurencni pro rostliny kli¢ici pozdé€ji. Jiz u nckolika invaznich druhG byly
pozitivni ucinky brzkého kliceni na rist potvrzeny (Giorina et al. 2018).

Semena jsou schopna v pudé piezivat i desitky let, a to v podobé semenné banky. Neni
tedy nutné, aby jednotlivé populace plodily kazdym rokem (Skalova 2017).

3.6.1 Pidni semenna banka

Pidni semennou banku miizeme najit na 1 pod povrchem vegetace, ve formé
nadmérného mnozstvi zivych semen. Ke vzchazeni rostlin z téchto semen dochazi tehdy,
pokud nastanou vhodné podminky pro zacatek jejich klieni. Pro rostliny je velice dilezita
v dobé, kdy naptiklad nemaji vhodné podminky pro tvorbu semen, nebo pokud dojde ke
zni¢eni jejich nadzemnich ¢asti (Moravcova & Gioria 2018). Semena se do semenné banky
dostavaji tehdy, pokud v daném roce vyprodukuji jejich dostate¢né mnozstvi. Mohou vSak
pochazet i ze vzdalenych spolecenstev, coz vytvari seskupenim semen rtizného pivodu,
vlastnosti i staii (Karova 2014).

Semena riznych rostlinnych druhli vydrzi v pidé€ rliznou dobu. Vytrvalost jednotlivych
semen zalezi na jejich vlastnostech, jakymi je naptiklad zptsob kli¢eni, dormance ¢i jejich
zivotaschopnost, ale 1 na okolnim prostiedi, jakym je tieba klima, vlhkost, pH nebo typ pudy.
Dle doby, po kterou semena v pudé vytrvaji, délime pidni semenné banky za pomoci
klasifikace Kena Thompsona na tii typy. Prvnim typem je pfechodna pidni banky, kdy
semena piezivaji méné jak jeden rok. Radime sem naptiklad netykavku malokvétou nebo
starcek jarni. Druhou skupinou je kratkodobé vytrvald ptidni banka, kde semena ptezivaji
Vrozmezi 1-5 let. Patfi sem napiiklad durman obecny nebo hefmanek tercovity. Treti
skupinou jsou vytrvalé¢ pidni banky, kdy semena v piid€ ptezivaji déle nez pét let. Do této
skupiny fadime ambrosii pefenolistou (Moravcova & Gioria 2018).

3.6.2 Podminky pro kli¢eni semen

Zékladnimi podminkami pro kliceni semen je dostatek vody a vzduchu. Dalsi faktory
zavisi na pozadavcich jednotlivych druht (Jursik et al. 2018).

Nekterd semena klic¢it nemusi, 1 kdyZ jsou zivd a podminky pro kli¢eni jsou splnéné.
Pricinou miiZe byt obsah inhibi¢nich latek, vrstva palisddového sklerenchymu, ktera zabrani
ptistupu vody, nebo pokud vrstvy semene nejsou propustné pro kyslik (embryo pak nemuze
dychat). Dalsi moznosti také miize byt $patné vyvinuté embryo (Prochazka et al. 1998).

3.6.2.1 Teplota

Teplota je dulezita jak pii kli¢eni semen, tak 1 pfi samotném rtstu rostlin. Rozdélujeme
tfi teplotni body, a to maximum, optimum a minimum. Pfi teplotnim minimu zacinaji semena
kli¢it, teplotni maximum je nejvyssi teplota, pfi které semena stile kli¢i a jako teplotni
optimum se udava takova teplota, pfi nizZ semena kli¢i nejlépe a v kratkém casovém tseku
(Jursik et al. 2018). U teplomilnych rostlin jsou tyto teplotni body posunuty o nékolik stupiit
vys$, a to hlavné u minimalni teploty. Pravé na teplotnim minimu je zavisla doba seti, ktera se
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udava podle teploty pudy (Prochazka et al. 1998). Jednotlivé teploty mohou byt odlisné i
V ramci odrid ¢i stafi osiva.

Pro kli¢eni semen je nejlepsi sttidani teplot, coz je bézné i v pfirodnich podminkéach. U
semen nékterych druhli je znamé, ze pii konstantni teploté piestavaji kliCit, nebo svoji
kli¢ivost vyrazné snizi (Jursik et al. 2018).

Nekterd semena maji na teplotu specifické pozadavky. Naptiklad Cerstvd semena jsou
schopna klic¢it jen v malém teplotnim rozpéti a az po ukonceni dormance jsou schopna klicit
Vv teplotach nizsich i vysSich. Nezralé travni obilky kli¢i ve velkém teplotnim rozpéti, poté co
zaCinaji dozravat, se teplotni rozpéti zmensSuje. Néktera semena musime nechat promrznout,
jinak neza¢nou klic¢it (Kincl & Krpes 2000).

3.6.2.2 Svétlo

Svétlo vétsinou neni fazeno mezi faktory kliceni. Podle toho, zda semena kli¢i rychleji
na svétle, nez ve tm¢ jsou délena na kladné a zadporné fotoblastickd. U kladné fotoblastickych
svétlo kli¢eni stimuluje, u druhé skupiny je kli¢eni svétlem inhibovano (Prochazka et al.
1998).

Negativni reakce na svétlo se miize projevovat tehdy, pokud nejsou v povrchové vrstveé
vhodné ostatni podminky pro kli¢eni, napt. vlhkost, dostatek zivin. Pozadavky na svétlo
béhem kli¢eni byvaji ovliviiovany urovni dormance, proto u nékterych semen dochéazi ke
kli¢eni ve tmé pouze béhem uréité ¢asti roku (Jursik et al. 2018).

3.6.2.3 Voda

Nejcastéji je voda v semenech obsazena 7-16 %. U semen nezralych je obsah vody
vys$i, pokud je vody obsazeno mén¢ nez 7 %, klicek uhyne (Kincl & Krpes§ 2000). Voda je
dilezita u procesu zbobtnavani semen, ktery probiha pied samotnym klicenim. Absorpce
vody je nejvyssi po styku semena s vodou, kdy se piijem vody zvySuje se vzristajici teplotou.
Poté, co dojde k protrZzeni osemeni, dochazi k dal§imu zrychleni pfijmu vody. Vyluhovanim
inhibi¢nich latek ze semen muZe dojit k navozeni biochemickych procesii a tim ke zvySeni
rychlosti kliceni (Prochéazka et al. 1998).

3.6.2.4 Kyslik

Kyslik je dalezitym faktorem pro dychani semen. Z tohoto diivodu je nutné semena
vysévat do spravné hloubky. Mensi semena sejeme mélceji, vétsi semena pak o néco hloubéji.
Na hloubce vysevu také zalezi vlhkost pudy. Pii vyssi vlihkosti sejeme mélceji (Kincl & Krpes
2000). Jediné rostliny, které jsou schopny kli¢it bez pfistupu kysliku, jsou rostliny bazinné,
které vyuzivaji energie glykolyzy (Prochazka et al. 1998).

3.6.3 Dormance semen

Dormance je doba, kdy metabolismus semen je sniZen na minimum a semena nejsou
schopna klic¢it (Jursik et al. 2018). Tato semena sice nejsou aktivni, ale jsou zZiva. Aby doslo
k opétovné aktivaci semen, musi se dostat do podminek, které dormanci ukonéi. Vétsinou to
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byvaji teplotni a vlhkostni podminky, typické pro obdobi pifed hromadnym klicenim
Vv pfirod¢. Dormance je druh pfizpisobeni rostlin pro preziti ve stale se ménicich podminkéch
(Mikulka & Kneifelova 2005). Je nezbytnd pro rostliny béhem zimy, kvilli ptekondni nizkych
teplot. V nékterych zemich to ale muze byt i vzhledem k suchym a horkym podminkam v 1été.
U rostlin se proto stiida obdobi odpoc¢inku (dormance), s obdobim ristové aktivity (Prochazka
et al. 1998).

Dormance je vyznamnou vlastnosti pro pieziti jednoletych a viceletych rostlinnych
druhd, které se rozmnozuji generativné. Zasoba semen vyprodukovana rostlinou je vlivem
dormance rozdé€lena do n¢kolika let (Mikulka & Kneifelova 2005).

V podob¢ oddenki, hliz nebo cibuli pfeckava zimu vétSina druhii vytrvalych rostlin.
Hliznaté a cibulnaté rostliny v tomto stadiu piezivaji suchd a horka léta. Jednoleté rostlinné
druhy potom pieckavaji obdobi klidu v podobé semen. Semena spousty rostlinnych druhti
nezacinaji kli¢it ithned po jejich oddéleni z mateiské rostliny a az do jara jsou dormantni
(Prochéazka 1998). To, Ze semena v danou dobu nekli¢i, je disledkem pusobeni inhibitori
rustu. Tyto latky, hlavné kyselina abscisova, u¢inkuji pravé v obdobi dormance neboli obdobi
poskliziiového dozravani. Semena maji riznou dobu dormance, at’ uz jsou ze stejné rostliny,
¢i ze stejného roku. Toto obdobi miiZe trvat nékolik mésict nebo i let (Kincl & Krpes 2000).

Dormanci lze délit na vice typt. Déleni dle Harpera (1977) ¢leni dormanci na dva typy.
Prvnim typem je dormance vrozena (primarni), do které fadime ty rostliny, jejichZz semena
neklic¢i ihned po jejich dozrani na matefské rostlin€. Chrani naptiklad semena rostlin, ktera
maji kli¢it na jafe, aby nevzesSla jiz na podzim. Vrozend dormance je typickd pro rostliny,
které kli¢i jen kratkou cast sezony. Druhym typem je dormance vyvolana (sekundarni),
typickd pro semena v pidni zdsob€ rostlin, kterd vétSinou zacnou reagovat na meénici se
podminky. Tuto dormanci muZeme je$té¢ délit na vnucenou a indukovanou (Mikulka &
Kneifelova 2005).

3.7 Regulace invaznich druhu

Regulace invaznich plevelnych druhGt je velice dilezitd. Dusledkem dalSiho
samovolného $ifeni invaznich druhi by byl zanik rostlin plané rostoucich, volné Zijicich
zivocicht, doslo by ke znacnému sniZeni biodiverzity, nebo k velkym ekonomickym ztratam.
Regulovat by se méla hlavné plevelnd spoleCenstva zasahujici chranéné oblasti, ale i na
mistech mimo ochrannd pasma by se mél omezovat vyskyt invaznich rostlin. Pouze
omezenim ¢i Uplnym zastavenim ristu invaznich druhd je mozné vytvofit harmonickou
krajinu vhodnou pro lidi, rostliny 1 Zivo¢ichy (Bucek 2006).

U invaznich druhti byvaji vice G¢innad preventivni opatfeni. Zdkladem je seznamit se
s biologii nezaddouciho druhu, zcehoZz pozname, ve které jeho zivotni fazi bude zasah
nejefektivnéjs$i. Urcenim této doby pfedchazime netspéSnému pokusu odstranéni plevele.
Nejlepsi je zkombinovat n€kolik riznych druhii regulace, naptiklad priméarni pouZiti herbicidu
a sekundarni vytrhavani nové kli¢icich rostlin, které zabranuje rostlin¢ v dalsi produkci semen
(Markova & Hejda 2011).

Metody pouzivané k regulaci plevelnych druh mizeme délit do dvou skupin na metody
nepiimé neboli preventivni a metody piimé. Piimé metody potom dale dé€lime na fyzikalni,
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které zahrnuji mechanické a termické, dale pak na chemické a biologické (Mikulka &
Kneifelova 2005)

3.7.1 Nepiimé metody regulace pleveli

Mezi neptimé metody fadime takové postupy, u kterych je cilem omezit vyskyt pleveli
V budoucich rostlinnych porostech.

Jiz vybér pozemku pro péstovani je nepiimou metodou. Plodiny citlivé na zapleveleni
nebudeme zaclenovat na pozemky, kde se konkurenceschopné plevele nachazi.

Diky ¢istoté osiva se vyrazné omezil vyskyt plevelt, které byly v minulosti ¢asté. U
osiv je mozné velkou ¢ast semen plevelll odstranit ¢iSténim, druhy u kterych je odstraiiovani
obtizné by v osivech mély byt zastoupeny v minimalnim mnozstvi. U farmatskych osiv je
bohuzel §ifeni semen plevela vétsi, jelikoz kvalita ¢isténi zde neni takova.

Regulaci pleveld také mtze ovlivnit pouzivani statkovych hnojiv, ktera mohou vlivem
Spatného pouzivani zavléct na pozemek pravé semena plevelt. Néktera semena mohou prezit
prichod travicim traktem zvifete a dostat se tak do chlévské mrvy. Chlévskd mrva musi
nasledné projit tzv. fermentacnim procesem, u kterého dochazi v mrvé k vysokému narastu
teploty a diky tomu k poskozeni semen. Pokud timto procesem neprojde nebo je-li pfed¢asné
ukoncen, dojde s velkou pravdépodobnosti béhem hnojeni k zavleceni nezadoucich semen na
pozemek.

Jako preventivni opatfeni je pouzivani osevnich postupi, které snizuji zapleveleni.
Principem je stiidat plodiny a vytvofit tak pestie zastoupené a vyvazené postupy, ve kterych
by nemélo dochazet k pfemnozeni plevelnych druht. Dal§imi moZnostmi je napftiklad
pozdé&jsi vysev ozimi ¢i regulace hustoty vysevu.

V soucasné dobé ma vyznam pro sniZeni vyskytu plevelii zpracovani pidy. Podmitka
reguluje semena, ktera pieckala sklizef, odstraniuje nadzemni Casti pleveld a kofeny vydavaji
energii na regeneraci rostliny misto toho, aby ziskavala zasobni latky. Orba odstrani rostliny,
které byly schopny vzejit po podmitce. Predsetova piiprava potom odstrani plevele vzeslé po
orbé. Vhodné je také péstovani meziplodin, které omezuji vysemenéni plevelti diky své
konkurenceschopnosti. Nebo ponechani rostlinnych zbytkli na povrchu pudy muze také
zabranovat kliceni pleveli.

Snizime-li intenzitu zpracovani pidy, musime zvysit pouziti pfimych metod (Jursik et
al. 2018).

3.7.2 Primé metody regulace pleveli

Pracovni postupy, vykonavany na pozemcich, majici za cil odstraiiovat plevelné druhy
jsou pfedmétem piimych metod regulace (Jursik et al. 2018).

3.7.2.1 Mechanické metody

Mechanické metody zahrnuji vétSinu zurodiiovacich procesit béhem vegetace.
Nejjednodussim a znacné ucinnym procesem je rucni pleti nebo okopavka. Ta se pouziva
pouze na mensich plochéach a také tam, kde by mohlo ptipadné ponechéni plevelti zptsobit
velké Skody. V praxi se ru¢ni pleti pouziva hlavné v zahradnictvi.
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V husté setych porostech plodin mizeme vyuzit vla€eni pomoci prutovych bran. Brany
plevele poskozuji, ¢i je prikryvaji pidou. Vlaceni se pouziva bud'to pied vzejitim porostu,
nebo v obdobi pevného zakotfenéni péstované plodiny. Piedchazi se tak jejimu poskozeni.
Vlaceni je vhodné opakovat, vétSinou se provadi na jaie a na podzim.

Nejcastéjsi metodou je pleckovani. Tento zplusob je mozné pouzit u plodin
Sirokofadkovych. Pasivni ple¢ky poskodi kofenovy systém rostliny podfiznutim v hloubce
neékolika centimetrti, aktivni pleCky naruSuji povrch pidy a intenzivné nici rostliny, které
zaroven zapravuje do pudy. PleCky musi byt nastavené tak, aby neposkodily péstovanou
plodinu, ale pouze nechtény plevel. BohuZzel i spravnym nastavenim nejsme schopni pleckou
odstranit v§echny plevele na pozemku.

Mimo ornou puidu potom miizeme vyuzit se¢eni a mulcovani (Jursik et al. 2018).

3.7.2.2 Termické metody

Regulace za pomoci termické metody spociva ve vyuziti teploty k piehfati rostliny,
pii¢emz dochzi k nevratnému poskozeni pletiv a thynu rostliny. K tomuto procesu je potieba
teplota minimaln¢ 45°C, ktera je na rostliny pienaSena ve formé tepelné energie. NejCastéji se
vyuzivaji stroje, které¢ pracuji s plamenem, ktery vznika spalovanim plynu. Tuto metodu je
mozné pouzivat univerzalné, a zaroven neni tolik nakladna. Dal§i mozné zpiisoby regulace je
vyuziti infracerveného zéfeni, rozzhavenych keramickych desticek, mikrovinného zafeni nebo
elektrického vyboje.

Termicka metoda hubeni pleveld se vyuziva nejcastéji u plodin pomalu kli¢icich pied
jejich vzejitim. Pozemek je oSetfovan celoplo$né. Plamen zasahuje pouze vzesSlé plevelné
rostliny. Dochazi sice ke zvySeni teploty pudy, to ale nema vliv na vzchazejici plodinu. Je
mozné tento zasah uskutec¢nit 1 po vzejiti plodiny, a to v jejim mezifadi. Provadi se to ale
pouze u plodin, které nejsou tolik citlivé, jako je naptiklad kukufice, slune¢nice, vinnd réva a
dalsi (Mikulka & Kneifelova 2005).

3.7.2.3 Biologické metody

K biologické regulaci se vyuziva zivych organismi, za ucelem odstranéni urcitého
druhu plevele. Mohou to byt naptiklad Zivo¢ichové, pievazné hmyz, ¢i ptivodci chorob jako
jsou napiiklad viry, bakterie nebo houby. Je to vlastné pouziti piirozeného procesu
probihajiciho v piirod€, pouze je cileny na urcity plevelny druh. Cilem biologické metody, je
vyuZzit pfirozenych nepratel daného plevelného druhu, ke sniZeni jeho vyskytu v porostu na
pfijatelné mnozstvi. U této metody regulace vSak nikdy nedochdzi k uplnému odstranéni
daného plevele. M4 ovSem i n¢kolik vyhod, kterymi jsou pomérné nizké nédklady, je citliva
K zivotnimu prostfedi, jelikoZ omezuje pouzivani pesticidl, da se vyuzit pti regulaci vyskytu
pleveli, kterych neni jednoduché se zbavit (Jursik et al. 2018).

Pti vyuZiti pfirozeného nepfitele z zivo€isné fiSe by se mohlo stat, ze dany druh zacne
konzumovat krom¢ invazni rostliny i ty rostliny, které jsou na tomto stanovisti ptivodni. Stava
se tak hlavné v pfipadech, Ze pivodni rostlinny druh je piibuzny s druhem invaznim
(Markovéa & Hejda 2011).
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V historii byla biologicka regulace na vzestupu v 80. a 90. letech 20. stoleti, prave kvuli
moznosti sniZzeni pouzivani pesticidi. Maly zdjem zamezil rozsifeni této metody, ale zacalo
vznikat mnoho studii zabyvajici se bioregulatory, které by bylo mozné vyuzivat v praxi do
budoucna (Mikulka & Kneifelova 2005).

3.7.2.4 Chemické metody

Chemické ochrana probiha pomoci herbicidi, coz jsou chemikalie, které po aplikaci na
rostlinu proniknou do jejich fyziologickych procest, které narusi, ¢imz zptisobi poSkozeni a
nasledné odumfeni rostliny. Nejcastéji se pouzivaji na hubeni plevelnych rostlin
v zemédélstvi. Aplikace herbicidi je pomérné nenarocnd a neni ani tolik nakladna. Chemicka
regulace plevell s sebou nese i1 nékolik rizik, jako je naptiklad Spatny vliv na zivotni prostredi
a zivé organismy vcetné ¢loveka, pii nevhodném pouziti miize herbicid poskodit i péstovanou
plodinu. Tyto chemické latky Casto zistavaji v ptidé€, odkud se mohou dostat do podzemnich i
povrchovych vod, poptipadé se mohou jejich zbytky nachézet v potravinach (Jursik et al.
2018).

3.7.3 Regulace ambrosie peienolisté

Moznostmi regulace ambrosie pefenolisté se zabyva projekt Cost smarter, do kterého je
zapojena i Ceska republika. U¢elem tohoto projektu je najit vhodné metody pro dlouhodobé
potlaceni této invazni rostliny.

Jelikoz neni ambrosie pefenolista konkurencné silné rostlina, je u ni mozné vyuzit k jeji
regulaci domaci konkurencné siln€j$i druhy. Italsti védci zjistili, Ze pouzitim komercéniho
osiva nebo osiva ztamgjsich luk, dochédzi v nasledujicim roce k vyraznému potlaceni
ambrosie a o rok pozdé&ji zde nebyli vidéni zadni dospéli jedinci. U osiv z luk nastava stejny
proces, ale se zpozdénim jednoho roku. Vyskyt dospélych jedincti se snizil i na plochach
neudrzovanych. Tento vysledek byl zjistén i botaniky zkoumajicimi vybrané populace v celé
Evropé.

Potlaceni riistu ambrosie pomoci konkurenéné schopné rostliny zavisi hlavné€ na pouziti
vhodného druhu. Dle pokusu, ve kterém byla ambrosie vyseta spolu se svefepem
vzpiimenym, Stirovnikem rizkatym, bojinkem lu¢nim, jitrocelem prostiednim a pchacem
rolnim bylo zji$téno, Ze nejlepsi rostlinou pro regulaci ambrosie je svefep. V porostu svefepu
bylo nalezeno nejméné rostlin ambrosie nejmensi vysky. Svefep ale naSi invazni rostlinu
nepierostl, coz ukazuje na fakt, ze velikost konkuren¢ni rostliny neni az tak dilezita. U
Stirovniku, doslo ke sniZzeni poctu nezadoucich rostlin, v porostu bojinku byla ambrosie
vyrazn¢ mensiho vzristu. Naopak jitrocel a pchad¢ nemély na riist ambrosie zadny vliv.

U regulace ambrosie je dlleZité zasdhnout diive, neZ rostlina zacne vytvatet semena. Po
té se regulace vyrazné ztézuje, jelikoz dochazi k dalSimu Sifeni a uchovani semen v ptdni
bance. Jako prvni je vhodné pouzit herbicidy. Je vS§ak mozné, Ze po uhynuti ambrosie dojde
K uvolnéni mista pro rostliny vzchazejici ze semen Vv pud€. Bylo by tedy nutné opakovat
aplikaci herbicidu tak, aby nové vzeslé rostliny nestacily semena vyprodukovat.

Dalsi moznosti, jak se ambrosie zbavit je brouk zceledi mandelinkovitych
(Chrysomelidae) obecné znamy jako brouk listovy (Ophraella communa), ktery listy
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ambrosie pozird. BohuZzel se zivi i listy jinych rostlinnych druht, v€etné naptiklad slunecnice
(Skalova 2017).

Dalsim druhem spadajicim do biologické regulace ambrosie je Svétlopaska ambroziova
(Acontia candefacta) z ¢eledi murovitych (Noctuidae), jejiz larvy poziraji listy ambrosie. Tato
mura byla zamém¢ introdukovana v Rusku, odkud se od pocatku 21. stoleti rozSifuje na
zapad. V Ceské republice jiz bylo zaznamenano nékolik jedincti tohoto druhu a to na Moravé
a u Hodonina (Némy 2020).

Je také nutné zabranit dovozu plodin ¢i produktl z oblasti, ve kterych se vyskytuji
druhy odolné vii¢i herbicidim. K témto statiim patii hlavné Kanada a USA, kde je ambrosie
rezistentni hned k nékolika herbicidnim ptipravkiim. Zavleceni tohoto typu ambrosie by mélo
nepiiznivy vliv na celkovou biodiverzitu (Skalova 2017).

Jursik et al. (2018) uvadi, ze dualezita je hlavné prevence. Je nutné ptedejit ptipadnému
zavleGeni ambrosie, jelikoz na vétsing pozemki v Ceské republice se prozatim nevyskytuje.
Do preventivnich opatieni fadime naptiklad ¢iSténi mechanizace, kterou jsme na zamoienych
pozemcich pouzili, nebo monitoring okraji pozemku, ktery je v blizkosti zeleznice ¢i
frekventovanych komunikaci. Pokud rostliny na pozemku nalezneme, je nutné je okamzité
odstranit. Pro oSetfeni mista vyskytu je vhodné pouzit neselektivni herbicidy, i kdyz pti tomto
procesu hrozi poskozeni péstované plodiny. U pozemku, které jsou ambrosii zasazeny,
bychom méli upravit osevni postup tak, aby neobsahoval plodiny, ve kterych je ambrosie
schopna dozrat. Jsou to naptiklad porosty kukufice, cukrovky, slunecnice nebo pozdéji
sklizené zeleniny ¢i okopaniny.

Ambrosie je k vétsing herbicidu citliva, hlavné k t€ém pouzivanym v porostech kukutice
a slune¢nice. Proto je vhodné pouzit herbicidy, jako jsou isoxaflutole nebo terbuthylazin,
které jsou schopny delsiho rezidualniho pisobeni v piid€, ¢imz zabranuji sekundarnimu
zapleveleni (Jursik et al. 2018).
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4 Metodika

Pokusy byly zaloZzeny a vyhodnoceny v zimnim semestru akademického roku
2019/2020 na Ceské zemd&dglské univerzité v Praze, konkrétné na katedie agroekologie a
rostlinné produkce, ktera spada pod fakultu agrobiologie, potravinovych a ptirodnich zdrojt.

Aby bylo mozné zjistit pocet vyklicenych nazek Vv zavislosti na rizné teploté a svétle,
bylo provedeno za pomoci klimaboxt nékolik laboratornich pokust. K zalozeni pokusti mi
byly pfidéleny vedoucim bakalaiské prace nazky Ambrosia artemissifolia, nasbirany v roce
2018.

Nejprve jsem si pripravila dvé Petriho misky s riznym primérem (100mm a 60mm),
prouzky filtracniho papiru a destilovanou vodu. Do spodni ¢asti vétsi Petriho misky jsem
vlozila vicko misky s mensim primérem, pies kterou jsem pielozila filtracni papir tak, aby
byly jeho okraje zatizeny a zaroveinl se dotykaly spodni ¢asti misky vétsi (napomaha vzlindni
vody k nazkam). Filtraéni papir jsem pielila zhruba 20 ml destilované vody. Voda musi
vystacit na celou dobu kli¢eni. Nasledn€ jsem pinzetou vlozila 25 kusli nazek ambrosie a
misku uzaviela horni ¢asti vetsi Petriho misky. Pfi zavirani misky musime dat pozor, aby se
filtra¢ni papir nedotykal vicka, mohlo by dojit k vyméné vzduchu a vypafovani vody, coz
neni zadouci. Petriho misky jsem pomoci lihového fixu popsala datem zalozeni pokusu a
prislusnou teplotou piedem nastavenou na klimaboxu. Vzorky, které byly uréené pro kliceni
ve tm¢, jsem jeSté peclivé zabalila do hlinikové folie, kterou jsem pouzila jako regulator
svétla. Pro kazdou teplotu (10 °C, 15 °C, 20 °C, 25 °C, 30 °C a 35 °C) a svételné podminky
(svétlo, tma) byly zalozeny vzdy Ctyti Petriho misky po 25 nazkéch.

Vyhodnoceni probihalo vzdy po jednom tydnu od zaloZeni pokusu. U dané teploty a
svételnych podminek jsem vzdy spocitala mnozstvi vzeSlych nazek ve vSech Cctyfech
opakovanich a vysledky zapsala do pfedem pfipravené tabulky. Z kazdé varianty jsem
nasledné spocitala procentualni podil vykliCenych nazek, aritmeticky pramér, udavajici
prumérné procento vyklicenych nazek a smérodatnou odchylku, urcujici variabilitu u
jednotlivych svételnych a teplotnich rezimti. Vysledky a vyse uvedené vypocty byly pouzity
pro sestaveni grafu a statistického vyhodnoceni dat, které bylo provedeno analyzou rozptylu v
programu Statistica.
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5 Vysledky

Bylo zjisténo, ze teplota, ale i svételné podminky maji na kli¢ivost nazek ambrosie
petenolisté (Ambrosia artemisiifolia) vliv. Kliceni pii deseti stupnich neprob&hlo ani u
jednoho z pokust. Pfi patnacti stupnich jiz prob&hlo kli¢eni na svétle i ve tmé s vyjimkou
jedné svételné a dvou temnostnich variant, kde nevzeSlo ani jedno semeno. U dvaceti
stupniové teploty ve svételnych podminkach stouplo procento vykli¢enych nazek u jedné ze
Ctyf variant az na 60 %, prumérné vzeslo 35 % naZek. Pozorovani kli¢eni u téze teploty ve
tmé neprekrocilo 20 % hranici. Praimérné tedy vykli¢ilo 13 % nazek. Pti podminkach 25 °C je
jiz pocet vyklicenych na svétle porovnanim vsech ¢tyf opakovani vice vyrovnan, s jednou
Primérné se tedy dostavame na hodnotu 33 % vyklicenych. U téze teploty bez pfistupu svétla,
se prumérné procento vyklicenych zvysilo na 18 %. Tticeti stupniova teplota udava primérné
34 % vzeslych na svétle a 22 % ve tmé. Doslo tedy k dalSimu navySeni v primérnych
hodnotach. U posledniho z pokust se jednalo o teplotu 35 °C. Zde dosahlo kliceni na svétle v
priméru na 51 %, a u nazek bez ptistupu svétla na 27 %.

Jak miZeme z pfedchoziho textu ¢i v nésledujicim grafu vidét, teplota je pro kliceni
ambrosie opravdu dulezita. Se zvysujici se teplotou narGsta procento vyklicenych nazek u
obou svételnych rezimi. U vysledki ztéchto pokust je zfejmé, Ze zvySujici se teplota
nedokéze nahradit deficit svétla. Proto je u nazek klic¢icich ve tmé mensi procento vzeslych,
nez u nazek kli¢icich za stejnych teplotnich podminek pfi svétle. Jako nejvhodnéjsi podminky
pro kli¢eni nazek ambrosie je dle pokusu teplota 35 °C a piitomnost svétla, jelikoz v této
varianté vykli¢ilo v priméru nejvice nazek.

Na grafu niZze miZeme také vidét variabilitu kliceni u jednotlivych variant, kterou ndm
zobrazuji chybové usecky.

Graf 1: Vliv teploty a svételného rezimu na kli€eni naiek ambraosie pefenolisté
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Vysledkem statistické analyzy bylo zjiSténo, Ze teplota i svételny rezim klic¢ivost
ambrosie petenolisté pritkkazné ovliviuji. Rozdil kli¢ivosti mezi pouzitymi svételnymi rezimy
nebyl pfi nizSich teplotach nalezen, stejné tak nebyl nalezen statisticky prikazny rozdil mezi
teplotami 10 a 15 °C. U teplot vySSich se prokazal statisticky prikazny rozdil v obou
svetelnych provedenich, svétle 1 tmé, pii teplotach 20 a 35 °C.

Tukeyiv HSD test; alfa = 0,05. Chyba: meziskup. PC = 76,222, sv = 36,000

Teplota |Svét. reZin|Pramér |Homogenni skupiny
F 10 tma| 0,00000 i
10 svetlo| 0,00000 i
15 tma| 4,00000 HEE KEEX
15 svetlo| 5,00000 wEEE KA
20 tma| 13,00000 HHEE wxEE Fa—
25 tma| 18,00000 KHEE TkEE KHEE *kkk
30 tma| 22,00000 FHKR TEAK —
35 tma| 27,00000 K HxHE
25 svetlo| 33,00000 K wEEE Fa—
30 svetlo| 34,00000 kR THEE Fa—
20 svetlo| 37,00000 . P
35 svetlo| 51,00000 F—

Tabulka 1: Vysledky statistické analyzy
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6 Diskuze

Jak jiz bylo feceno, ambrosie petfenolista je teplomilna rostlina, bézné se vyskytujici na
oslunénych stanovistich, ale snasi i stanovi$t¢ mirn¢ zastinénad (Hejnak et al. 2010). To
potvrzuji i vysledky provedenych pokust, kdy se pocet vykliCenych nazek zvySoval spolecné
se zvySujici se teplotou a rostlina byla schopna klicit i ve variantdch s omezenym piistupem
svétla. Tyto zavéry mohou potvrzovat i nékolikrat zminovany predpoklad intenzivniho Sifeni
ambrosie pefenolisté do budoucna, vzhledem ke stale se zvySujicim klimatickym podminkam.

Pokusy byly provadény s pocatecni teplotou 10 °C, kdy nedoslo k vykli¢eni ani jedné
Z nazek, nebylo tedy nutné provadét pokus pro teplotu jesté nizsi. Teplota byla v nésledujicich
pokusech zvysena vzdy o 5 °C a pocet vykli¢enych nazek se zvySoval soucasn¢ s ni. Posledni
pouzitou teplotou pro kliceni byla teplota 35 °C, pfi které vzeslo v priméru nejvice nazek, at’
uz ve svételném ¢i temnostim rezimu. JelikoZz je v naSich podminkach teplota nad 35 °C
v dobé kliceni ambrosie velmi nepravdépodobnd, nebyly vyssi teploty v pokusu pouzity.

Problematika invaznich rostlin je v posledni dobé intenzivné feSena. Existuje velké
mnozstvi riznych studii invaznich druhd, jejichZ cilem je monitorovat jednotlivé druhy téchto
rostlin, jejich chovani, rychlost Sifeni, miru $kodlivosti a moznosti regulace. Stejné tak
mizeme najit i n¢kolik teorii, zabyvajicich se otazkou, zda jsou invazni rostliny pro nasi
krajinu skodlivé a zda je nutné jejich uplna regulace.

Pergl et al. (2018) uvadi, ze je potieba brat ohledy na prubéh invaze a pred zacatkem
vyuzivani nepiivodnich druhti je potfeba dikladné prostudovat vlastnosti dané rostliny a jeji
potencialni dopady na pfirodni spoleCenstva. Jak piSe Sadlo & PySek (2004) mezi invazni
druhy jsou fazeny i druhy pro nds a nasi krajinu neSkodné, skodlivé, ale zaroven prospésné
nebo druhy téméf nevyhubitelné. Nejsou si vSak jisti tim, Ze v pfipadé vymizeni vSech
invaznich druht rostlin se stav nasi pfirody zlepsi.

Co se ty¢e ambrosie petenolisté uvadi Skalova (2017) ze i piipadné dalsi intenzivni
Sifeni v ramci zmény klimatu je mozné regulovat a to za pomoci vhodnych postupt a technik.
Musime se vSak drzet vhodnych doporuceni a nadéle tuto rostlinu studovat. Jak uvadi Pergl et
al. (2018) neni vhodné zcela potlacit invazni druhy, ale je nutné dbat na preventivni opatieni.
Dulezita je hlavné v¢asna identifikace invazniho druhu a rychly zésah v ptipadé jeho vétSiho
rozsifeni.
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[ Zavér

Invaznimi rostlinami se v souc¢asné dobé zabyva spousta instituci, jakymi je napiiklad
ministerstvo zivotniho prostfedi, agentura ochrany pfirody a krajiny, spravy CHKO a NP, ale
1 vefejnost.

Rostlinné invaze jsou v soucasné dobé celosvétovym problémem. Je na né pohlizeno
Z mnoha uhli a kazdy thel pohledu je jiny. Zda jsou opravdu tak Skodlivé, je nutné je
omezovat V jejich Sifeni, do jaké miry regulaci provadét. Otazek i nazorti je spousta, ale
jednotna odpoveéd’ neexistuje.

Ambrosie pefenolista patii k tém invaznim druhtim, které jsou skodlivé hlavné lidskému
zdravi a regulace jejich rostlin a zaroven pylu je nutna. Sifi se hlavné za nevédomé pomoci
¢loveka a to pfevazné na mechanizaci pouzivané na polich nebo jako soucast pouzitého osiva,
s nimz byla zavlegena i do Ceské republiky.

Dle naSich vysledkli zacind ambrosie kli¢it pfi teploté¢ 15 °C a se zvySujici teplotou
pocet vzeslych nazek stoupd, coz plati pro oba svételné rezimy. Muzeme tedy fici, Ze
zvySujici se teplota vyrazné ovliviluje mnozstvi vykli¢enych nazek. U pokusi provadénych na
svétle je procento vzeSlych nazek vyssi nez u pokusl probihajicich ve tm¢. Tady mizeme
uvést, ze deficit svétla je pro kli¢eni ambrosie omezujici. Pro kli¢eni této rostliny tedy plati,
¢im vyssi teplota a svételené podminky jsou, tim vice nazek vzejde.

V Ceské republice se ambrosie vyskytuje na polich jen ojedingle, coz se vzhledem
k ménicim se klimatickym podminkdm mutize zménit. Hlavnim ukolem tedy je ochranit polni
plodiny pted zavle¢enim ambrosie do jejich porostu a dodrzovat preventivni opatieni spojené
S jeji regulaci.

35



8 Literatura

BALOUN J., JAHODAR L., LEIFERTOVA 1., STIPEK S. 1989. Rostliny zptisobujici otravy
a alergie. Avicenum zdravotnické nakladatelstvi. Praha.

BUCEK A. 2006. Invazivni neofyty v krajing. Veronica 20:14.

CASE MJ, STINSON KA. 2018. Climate change impacts on the distribution of the allergenic
plant, common ragweed (Ambrosia artemisiifolia) in the eastern United States. PLOS
one:1-12.

CUNZE S, LEIBLEIN MC, TACKENBERG O. 2013. Range expansion of Ambrosia
artemisiifolia in Europe is promoted by climate change. ISRN Ecology:1-9.

CERMAK P. 2014. Host, vetielec, béZenec. Veronica: Aktualni stav invaznich druht v CR,
Informaéni material o invaznich druzich:1. Brno.

DROSSART M, MICHEZ D, VANDERPLANCK M. 2017. Invasive plants as potential food
resource for native pollinators: A case study with two invasive species and a generalist
bumble bee. Scientific reports.

ESSL F, BIRO K, BRANDES D. 2015. Biological Flora of the British Isles: Ambrosia
artemisiifolia. Journal of Ecology 103(4): 1069-1098.

GENTON BJ, SHYKOFF JA, GIRAUD T. 2005. High genetic diversity in French invasive
populations of common ragweed, Ambrosia artemisiifolia, as a result of multiple sources
of introduction.Molecular Ekology:1-11.

GIORINA M, PYSEK P, OSBORNE B. 2018. Timing is everything: does early and late
germination favor invasions by herbaceous alien plants? Journal of Plant
Ecology 2018:4-16.

HEINAK V, ZAMECNIKOVA B, ZAMECNIK J, HNILICKA F. 2010. Fyziologie rostlin,
1st. Praha.

HORACKOVA J. 2018. Invazni rostliny v nivach - problém pro mékkysi spoledenstva.
Ziva:243-245.

JEHLIK V. 1998. Cizi expanzivni plevele Ceské a Slovenské republiky. Academia. Praha.
ISBN: 80-200-0656-7.

JURSIK, M., HOLEC, J., HAMOUZ, P., SOUKUP, J. 2011. Plevele biologie a regulace.
Kurent s.r.o. Ceské Bud&jovice. ISBN: 978-80-87111-27-7.

JURSIK, M., HOLEC, J., HAMOUZ, P., SOUKUP, J. 2018. Biologie a regulace plevelt.
Kurent s.r.o. Ceské Bud&jovice. 359 s. ISBN: 978-80-87111-71-0.

KINCL M., KRPES V. 2000. Zaklady fyziologie rostlin. Vydavatelstvi MONTANEX a.s.,
ISBN:80-7225-041-8

KUROVA J. 2014. Ke studiu semenné banky. Ziva:66-67.

LHOTSKA M., KROPAC Z., MAGET J. 1984. Kapesni atlas semen, plodt a kli¢nich rostlin,
Statni pedagogickaé nakladatelstvi Praha. 548 s.

36



LOMMEN S, HALLMANN C, MULLER - SCHARER M. 2017. Explaining variability in
the production of seed and allergenic pollen by invasive Ambrosia artemisiifolia across
Europe. Biological invasions:1475 — 1491

MANG T, ESSEL F, MOSER D. 2018. Climate warming drives invasion history of Ambrosia
artemisiifolia in central Europe. Preslia 2018:59-81.

MARKOVA Z, HEJDA M. 2011. Invaze nepiivodnich druhii rostlin jako environmentalni
problém. Ziva:10 - 14

MIKULKA J. 2014. Plevele polnich plodin. Profi Press s.r.o. Praha. 72-73 s. ISBN: 978-80-
86726-60-1.
MIKULKA J. 1999. Plevelné rostliny poli, luk a zahrad. Farmaf, Praha.

MIKULKA, J., KNEIFELOVA, M. a kol. 2005. Plevelné rostliny. Profi Press s.r.0. Praha.
ISBN: 80-86726-02-9.

MORAVCOVA L, GIORIA M. 2018. Jak miize pidni semenna banka ovlivnit invazivnost
rostlin? Ziva:231- 232.

NAKAHARA T, FUKANO Y, YAHARA T. 2018. Effects of apical damage on plant growth
and male and female reproductive investments in Ambrosia artemisiifolia, a wind-
pollinated plant. Plant ecology:853 — 862.

NEMY J. 2020. Za invazni ambrozii k nam dorazila svétlopaska ambroziova. Ziva:36.
NETWIG W. 2014. Nevitani vettelci. Academia. Praha. ISBN: 978-80-200-2316-2.

PAJEVIC S, BORISEV M, ORCIC D, BOZA P, NIKOLIC N. 2010. Photosynthetic and
biochemical characteristics of invasive species (Ambrosia artemisiifolia L., Ambrosia
trifida L. and Iva xanthifolia Nutt.) depending on soil humidity and phenological phase.
Russia Journal of Ecology:498 — 505.

PERGL J, SADLO J, PETRUSEK A, PYSEK P. 2016. Seznam prioritnich invaznich druhd
pro CR. Ochrana piirody:29 — 33.

PERGL J, SIMA J, GORNER T, PEKNICKOVA J. 2018. Biologické invaze a souvisejici
pravni nastroje. Ziva:126 — 129.

PODLECH D. 2002. Lécivé rostliny. Nakladatelstvi Slovart. Praha. ISBN: 80-7209-412-2.

PROCHAZKA S., MACHACKOVA I., KREKULE J., SEBANEK 1J., a kol. 1998. Fyziologie
rostlin. Nakladatelstvi Akademie véd Ceské republiky. Praha. 484s. ISBN:80-200-0586-
2.

PYSEK P. 2018. Historie, definice, hypotézy a budoucnost biologickych invazi.
Ziva 5/2018:210-213.

PYSEK P. 2018. Rostlinné invaze v souéasném svété - fakta, pfi¢iny a souvislosti. Ziva:214 -
217.

SADLO J. 2014. Podle skutk poznate je. Veronica: Aktualni stav invaznich druht v CR,
Informac¢ni materidl o invaznich druzich:2-4.

37



SADLO J, PYSEK P. 2004. S vlky vyt: alternativy boje proti zavleGenym druhtim rostlin.
Vesmir:140 — 145.

SCHAUER T. 2007. Svét rostlin. Rebo productions CZ, spol. s.r.o. Dobiejovice. ISBN: 978-
80-7234-711-7.

SKALOVA H. 2017. Sifeni ambrozie pefenolisté: co nas nejspi§ ¢ekd a jak se mizeme branit
invazi. Ziva 1/2017:18-21.

SKALOVA H, MORAVCOVA L. 2018. Invazni ambrozie pefenolista - piiklad reakce na
ménici se klima. Ziva 2018:241 - 242. Academia.

SKALOVA H, MORAVCOVA L, DIXON AFG, KINDLMANN P, PYSEK P. 2015. Effect
of temperature and nutrients on the growth and development of seedlings of an invasive
plant. AOB Plants 7.

SKALOVA H et al. 2014. Invaze ve faktech a terminech. Veronica: Aktualni stav invaznich
druht v CR, Informaéni material o invaznich druzich:2 - 4. Brno.

UNAR J., UNAROVA J. 1996: Atlas nasich nejvyznamngjsich alergennich rostlin, Krajska
hygienicka stanice, Brno.

VIDOTTO F, TESIO F, FERRERO A. 2013. Allelopathic effects of Ambrosia artemisiifolia
L. in the invasive process. Crop protection:161 — 167.

WAYNE P, FOSTER S, CONNOLLY J, BAZZAZ F, EPSTEIN P. 2002. Production of
allergenic pollen by ragweed (Ambrosia artemisiifolia L.) is increased in CO2- enriched
atmospheres. Annals of Allergy, Asthma, & Immunology.

Internetové zdroje:

Agentura ochrany piirody a krajiny Ceské republiky: Sprava CHKO Labské piskovce..
Available at http://labskepiskovce.ochranaprirody.cz/cinnost-pracoviste/invazni-a-expanzivni-
druhy-rostlin/ (accessed February 22, 2020).

CR vice ochréani své piirodni bohatstvi, vlada dnes schvalila tzv. antiinvazni novelu zakona o
ptirod¢ a krajin€ a dalSich predpist. 2020.. Available at
https://www.mzp.cz/cz/news_20200106_vlada-schvalila-novelu-pro-boj-s-invaznimi-druhy
(accessed June 16, 2020).

Holec J. 2019. Invazni plevele (1). Agromanual.cz. Available at
https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/invazni-plevele-1
(accessed June 23, 2020).

Holec J. 2019. Invazni plevele (6) - Plevelna fepa. Agromanudl.cz. Available at

https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-pestovani/plevele/invazni-plevele-6-
plevelna-repa (accessed June 23, 2020).

38



Holec J, Jursik M. 2019. Invazni plevele (2) - Mracnak Theophrastiiv. Agromanual.cz.
Available at https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-
pestovani/plevele/invazni-plevele-2-mracnak-theophrastuv (accessed June 23, 2020).

Holec J, Jursik M, Soukup J. 2019. Invazni plevele (4) - Plevelné proso seté. Agromanual.cz.
Available at https://www.agromanual.cz/cz/clanky/ochrana-rostlin-a-

pestovani/plevele/invazni-plevele-4-plevelne-proso-sete (accessed June 23, 2020).

Narodni legislativa.. Available at http://invaznidruhy.nature.cz/legislativa/narodni/ (accessed
June 16, 2020).

Nepuvodni invazni druhy. 2019.. Available at
https://www.mzp.cz/cz/nepuvodni_a_invazni_druhy (accessed June 16, 2020).

Sprava krkonoSského ndrodniho parku. 2019.. Available at https://www.krnap.cz/aktuality/tz-
krasna-lupina-je-v-prirode-bezskrupulozni-dravec/ (accessed February 22, 2020).

39






9 Samostatné prilohy

9.1 Seznam obrazki

Obrazek 3 — Ambrosie artemisiifolia, pfevzato z Jehlik (1998)
Obrazek 4 — Ptiprava pokusu

Obrazek 5 — Petriho misky s uspofadanymi semeny

Obrazek 6 — Pokus uloZeny v klimaboxu

Obrazek 7 a 8 — Semena ambrosie po tydnu v klimaboxu



Obrazek 3 — Ambrosie artemisiifolia, ptevzato z Jehlik (1998)

Obr. 8. Ambrosia artemisiifolia L., 8a plod.
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Obrazek 4 — priprava pokusu Obrazek 5 — petriho misky s usporadanymi
semeny




