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Abstrakt:

Tato bakalarska prace je zaméfena na feSeni problematiky zneciStovani
zivotniho prostfedi, do kterého spadaji sféry Zemé. Dale se tato prace zabyva
sklenikovymi plyny a amoniakem a dalSimi plyny produkovanymi zeméd¢€lskou
zivoc¢iSnou vyrobou. Zemédélstvi je celosvétové povazovano za jednoznaéné
nejveétsiho producenta amoniaku. Déle se prace zabyva spravnou zemédé€lskou praxi,

méienim a feSenim snizovani stajového mikroklimatu a celkovym welfarem zvirat.

Vlastni prace je zaméfena na stanoveni a méteni koncentrace emisi plynii oxidu
uhli¢itého, metanu, vodnich par, oxidu dusného, a predev§im amoniaku. Vlastni
méfeni probihalo ve stiji s masnym plemenem Aberdeen Angus na rodinné farmé
Angus farma Ranéice u Kamenného Ujezdu nedaleko Ceskych Budéjovic. Pro
zjistovani koncentraci emisnich plyna byly vyuzity specidlni pfistroje. Hlavni métici
pristroj byl od znacky INNOVA. Déle jsou v praci uvedeny navrhy prostiedkd na
snizovani emisi plynd.

Kli¢ova slova: amoniak; sklenikové plyny; welfare; INNOVA; zivotni prostiedi;

mikroklima
Abstract:

This bachelor thesis is focused on solution the issue of environmental pollution,
which falls within the sphere of the Earth. Furthermore, this work deals with the
greenhouse gases and ammonia and other gases produced from agricultural livestock
production. Agriculture is globally considered to be clearly the largest producer of
ammonia. Further the work deals with good agricultural practice, the measurement and

reduction solutions of stable microclimate and overal welfare.

Custom work is focused on determining and measuring the concentration of
gaseous emissions of carbon dioxide, methane, water vapor, nitrous oxide primarily
ammonia. The measurement was carried out in the barn with a meat breed Aberdeen
Angus on family farm Angus farma Rangice from Kamenny Ujezd near Ceské
Budgjovice. For the measurement of exhaust gas was used special device. Main
measuring device was from the company INNOVA. Further, there are proposals

include funds for reducing gas emissions.

Keywords: ammonia; greenhouse gases; welfare; INNOVA; environmental;

microclima
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1. Uvod

vvvvvv

cili lidstva, ktery by mél byt feSen vcas, nez bude pozdé. I kdyz za hlavni
znecist'ovatele se povazuje predevsim primysl, doprava a populacné koncentrované
urbanizované oblasti, tak se nesmi zapominat na venkovské ¢innosti, které spadaji také
k velkym zneCiStovatelim, ba dokonce pii produkci nékterych plyna drzi prim.
Vznika proto fada protokolil a umluv o snizovani emisi, kam se zapojuji staty z celého
svéta.

Zemeédelstvi je hlavnim zdrojem sklenikovych plyni jako jsou amoniak, metan,
oxidu dusny a sirovodik. Amoniak, ktery je nebezpecny acidifikaci, coz je okyselovani
pid nebo vodniho prostiedi, je toxicky plyn s ptimym Skodlivym vlivem na zivotni
prostfedi. Metan je klasicky sklenikovy plyn zpiisobujici spolu s oxidem uhli¢itym
a oxidem dusnym oteplovani zemské atmosféry, sirovodik je jiz pfi relativné nizkych
koncentracich toxicky a spolu s amoniakem je hlavnim zdrojem nepfijemného
zapachu. Emise sklenikovych plynli ze zivoc€isné vyroby a zemédé€lské plidy jsou
nejvyssi v zemich s vysokou hustotou hospodatskych zvifat. Vzhledem k rostouci
svétovou populaci se predpoklada, ze intenzita zemédélské vyroby se zvysi véetné
zvySeného poctu zvirat.

V stajovych objektech plsobi nékolik faktor, které ovliviiuji tvorbu
a uvoliiovani Skodlivych plynnych sloucenin. V soucasné dobé se zemédélstvi
zamé&fuje na nejlepsi zemédé€lskou praxi, na nejlepsi dostupné techniky BAT (Best
Avalaible Technique), které pomahaji ke sniZzovani emisi. Vlivem podminek
venkovniho klimatu, vlivem Zivotnich projevi zvifat, uzitych technologii
a biologickych procesii se v uzavieném prostoru vytvaii prostfedi, které ovliviiuje
organismus ustdjenych zvitat. Plasobi také na jejich zdravotni stav a vyznamné
ovliviiyje jejich uzZitkovost. Z tohoto ditvodu je dilezité sledovat sloZeni stajoveého

vzduchu



2. Literarni reSerse

2.1 Zivotni prosti-edi

Zivotni prostiedi ¢lovéka je ta ¢ast svéta, se kterou je Glovék ve vzajemném
pusobent, tj. kterou pouziva, ovliviluje a které se prizptisobuje. Obecnéji mizeme fici,
ze zivotni prostfedi (nejen Clovéka, ale také jinych organisml, populaci
a spolecenstev) je soubor vSech Ciniteltl, se kterymi dany zivy subjekt ptichazi do
styku, a podminek, kterymi je obklopen. Zivotni prostiedi je tedy vie, co na Zivy

subjekt piimo i nepiimo piisobi (NOVACEK, 2011).
2.1.1 Voda

Voda je dominujicim pokryvem Zemé. Ptes dvé tretiny jejiho povrchu je kryto
tekutou vodou — piipocte-li se zmrzla voda ¢ili led, pomér stoupa na vice nez 4/5.
Voda ma zakladni dulezitost pro zivot, nebot” je skvélym rozpoustédlem a mize se
snadno pohybovat nebo téci. Zivé organismy vyzaduji nejen piitomnost vody,

nybrz i jeji trvalé dodavani k udrzeni zivota. Vodnim obal Zemé se nazyva hydrosféra.
Vlastnosti vody

Cistad voda nema barvu, chut ani vini, jeji bod mrznuti, pfi némz se méni
v pevny led je 0°C a bod varu, kdy se méni v paru, je 100°C. Hustota vody nebo-li
objemova hmotnost je 1 kg.It. Kazda molekula se skladd ze dvou atom@ vodiku

a jednoho atomu kysliku (chemicky vzorec H20).
Voda v atmosféfe

Podil vodni pary v atmosféfe se nazyva absolutni vlhkost. Méni se v zavislosti
je Casto relativni vlhkost. Ta srovnava skutec¢né mnozstvi vodni pary v daném objemu
S maximalnim mnozstvi, které by onen vzduch mohl obsahovat. Je-li relativni vlhkost
100 %, vzduch je zcela saturovan a nemutize pojmout Zadnou dalsi vlhkost. Za tohoto

stavu nemtize dojit k dalSimu odpatovani (LUHR, 2003).

10



2.2 Podnebi

Atmosféra Zemé¢ se skladé z n€kolika vrstev (viz obrazek ¢.1).

Atmosphere of Earth

Exosphere @ -

Thermosphere
Mesosphere m

-

Stratosphere =~

Troposphere ol

Obrazek ¢. 1 - Schéma vrstev atmosfér,

zdroj: http://cz.123rf.com/photo_51283635_hlavn%C3%ADm-vrstvy-
atmosf%C3%A9ra-zem%C4%9B..html, ,,stazeno dne: 6. 12. 2016

Je zvlastni, ze tyto vrstvy jsou co do chemického slozeni jednotné, jen jejich
hustota se spolu s rostouci vyskou snizuje. Teplota se v kazdé vrstvé méni konstantné
s vySkou, jen na rozhrani dvou vrstev je rozdil skokovy. Nejniz8i vrstva zvana
troposféra, v niz existuje zivot, ma diky slune¢nimu zéfeni a ohfivani zemského
povrchu vliv také na pocasi. Slune¢ni paprsky prochdzeji atmosférou a ohfivaji zemsky
povrch, ¢imz uvadeji do pohybu vzduch, jsou pfi¢inou vyparovani a kondenzace vody.
Tim vznikd pocasi a rizné podnebné oblasti. Ozon, coz je plyn, ktery se vyskytuje

Vv tenké vrstveé ve stratosféie, zadrzuje Skodlivé ultrafialové paprsky.
Déleni sfér

Termosféra - tato vrstva dosahuje az k termopauze, tedy do vysky okolo 1000
kilometrd. Teplota v jejich nizSich ¢astech zlstava konstantni, ale ve vysce nad 88

kilometrti prudce stoupa.

Mezosféra - v niz§i mezostéte se teplota s vySkou neméni, ale ve vySce nad 56

kilometra postupné klesa a v mezopauze dosahuje ptiblizné¢ 80° C.
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Stratosféra - teplota ve stratosfére se do vysky 20 kilometri neméni, pak diky
pohlcovani ultrafialového zareni roste. Horni hranice stratosféry je ve vysce okolo 48

kilometra a nazyva se stratopauza.

Troposféra - horni hranice troposféry zvana tropopauza je nad rovnikem ve
vysce priblizné 16 kilometrti a nad pély ve vysSce 8 kilometrt. Teplota zde klesana 30°

C nad pdly ana -65° C nad rovnikem (LUHR, 2003).

2.2.1 Pedosféra

Neékolik metrtt tlustd svrchni vrstva litosféry se nazyvana pedosféra.
Litosféra je tvofena silikatovym potahem, ktery nabyva hloubky j jadru zem¢ zhruba
60 km. Tento plast’ je ¢asto oznacovan jako SAIL. Pod nim je izostaticka plasticka
plocha asi do hloubky 120 km, v niz teplota graduje k 900°C a tlak roste az na 28 000
atmosfér. V pedosfére se prolinaji a stykaji vlivy vSech dalSich ¢ty geosfér, které tvori
obal Zem¢. Litosféra, hydrosféra, atmosféra a biosféra (zivy obal zemé-organismy).
Biosféra mlize plisobit a do vySky nékolika kilometri atmosféry, konkrétné do vrstvy
zvané troposféra. V hydrosfére se nachazi také ve velkém mnoZzstvi biosféra a oZivuje
ji téméf ve vSech tekutych vodach. Organismy pronikani do hloubky 1 - 2 km pod
povrch litosféry. Soubor témét vSech organismi je soustfedéna na sousi jen v tenké
vrstve litosféry o tlouStce pouze nékolika metri. Zakladem, na kterém ptida vznika,
je nejsvrchngjsi vrstva litosféry, matec¢ni hornina. Zvétravajicimi pochody, které jsou
mechanické ¢ili fyzikdlni (teplota, eroze, pfemistovani vodou, vétrem), chemickeé
(rozpousténi, hydrolyza, hydratace, oxidace a redukce), a biologické (¢innost ptidniho
edafonu a kofenovych systémd rostlin), vznikd z mate¢ni horniny pidotvorny substrat.
Z ptdotvorného substratu se v dlouhodobém pldotvorném procesu vlivem
pudotvornych faktord vytvafi ptida. Zakladnimi ptdotvornymi faktory jsou klima
(teplota, srazky, nadmoiska vyska), voda, chemicky a fyzikdlni charakter matecni
horniny, biologicky faktor (organismy) a antropogeni faktor (vliv clovéka).
Vedouciroli hraje biologicky faktor. Pida obsahuje pevnou fazi (minerdlni
a organickou slozku), kapalnou fazi (pidni roztok) a plynnou fazi (pidni vzduch).
Obsahuje ¢astice rizné velikosti 1 rizného chemického sloZeni. Mineralni ¢astice jsou
tvofeny primarnimi mineradly, ale 1 druhotnymi (pfeménitelnymi) mineraly,
napf. jilovymi. Organické c¢astice piidy mohou byt z primarni organické hmoty,

rozlozitelné i nerozlozitelné (KALAC, 2010).
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2.3 Zakony o Zivotniho prostiedi (legislativa)

Zakony, nafizeni vlady, vyhlasky, ty tvofi legislativu v oblasti ochrany
zivotniho prostiedi v Sirokém slova smyslu. Pravni pfedpisy jsou rozdéleny do
jednotlivych oblasti, které pokryvaji jak predpisy spadajici do tzv. horizontalni
legislativy (posuzovani vlivli na zivotni prostiedi, integrovana prevence znecistovani
ap.), tak ptedpisy upravujici ochranu jednotlivych slozek zivotniho prostiedi (ovzdusi,
voda ap.). Jednotlivé pravni ptedpisy jsou uvedeny ve form¢ tUplného znéni,
tj. obsahuji v sobé i pozdé&ji piijaté novely, které se obnovuji. Pracovni uplna znéni
téchto predpisii jsou pribézné aktualizovéana tak, aby pokud mozno vzdy odpovidala
platnému pravnimu stavu. U jednotlivych pravnich ptfedpist jsou uvedeny vyklady
nékterych jejich ustanoveni. Vyklady jsou postupné aktualizovany a dopliovany
(http://www.mzp.cz/cz/legislativa, ,,stazeno dne: 28. 12. 2016)

2.3.1 Zakon ¢&. 25/2008 Sb.

(Uplné znéni) o integrovaném registru zneciStovani zivotniho prostredi
a integrovaném systému plnéni ohlaSovacich povinnosti v oblasti Zivotniho prostfedi

a o zm&né nékterych zédkond, novela €. 77/2011 Sb.

§1
Tento zékon upravuje v navaznosti na piimo pouzitelny ptedpis Evropskych
spolecCenstvi) integrovany registr zneciStovani Zivotniho prostfedi (dale jen
Lintegrovany registr zneciStovani) ve formé vetejné piistupného informacniho
systému unikli a pienosti znecistujicich latek, jehoz vystupy jsou soucasti registru
uniki a prenosi zneciStujicich latek na turovni Evropskych spolecenstvi

(http://www.mzp.cz/www/platnalegislativa.nsf/, ,, stazeno dne: 7. 12. 2016%).
2.3.2 Zakon €. 76/2002 Sb.

(Uplné znéni) o integrované prevenci a omezovani znecisténi a o zménach

nékterych zakont (zdkon o integrované prevenci) novela zdkon €. 69/2013 Sb.
§31

Ministerstvo zem&dé@lstvi zabezpecuje v oblasti své pusobnosti, tj. z hlediska
nejlepsSich dostupnych technik pro kategorie ¢innosti 6.4, 6.5 a 6.6 uvedené v piiloze

¢. 1 k tomuto zakonu
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§4
Obsah zadosti o integrované povoleni. Popis technologie a dalSich technik

K pfedchazeni vzniku emisi. Porovnani stavajiciho nebo uvazovaného zafizeni

s nejlepsimi dostupnymi technikami - BATY
§ 14
Utad stanovi emisni limity pro zneéistujici latky uvedené v piiloze ¢&. 2
(http://eagri.cz/public/web/mze/legislativa/ostatni/Legislativa-MZe_uplna-
zneni_zakon-2002-76-ippc.html, ,,stazeno dne: 11. 4. 2017)
2.3.3 Narizeni vlady ¢. 294/2011 Sb.

kterym se méni nafizeni vlady €. 615/2006 Sb., o stanoveni emisnich limit

a dalsich podminek provozovani ostatnich stacionarnich zdroji znecistovani ovzdusi

§5
Provozovatelé stiednich zemédélskych zdrojii podle piilohy ¢. 2 k tomuto
nafizeni zpracovavaji plan zavedeni =zisad spravné zeméd¢lské praxe,
nalezitosti a zplisob zpracovani planu zavedeni zdsad spravné zemédelské praxe
stanovi  pfiloha ¢ 2 k tomuto nafizeni (viz tabulka ¢ 1)

(https://www.psp.cz/sqw/sbirka.sqw?cz=294&r=2011, ,,stazeno dne: 5. 3. 2017*)

Tabulka ¢. 1 - Emisni faktory pro vyjmenované zeméd¢€lské zdroje

Emisni faktory
KATEGORIE ZVIRAT [kg NH; . zviFe™.rok’
Staj  |Hnuj, Kejda, [Zapraveni Pastva
podestylka [trus do pudy
Skot
ofpice 100 | 25 2,5 12,0 24
telata, byci,
jalovice, kravy bez trzni 6,0 1,7 25 6,0 18
produkce mléka

Zdroj: Nafizeni vlady CR ¢ 294/2011 Sb.
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2.3.4 Zakon ¢. 86/2002 Sbh.
o ochrané ovzdusi a zmeéné nékterych zakontl, novela 201/2012 Sb.
§17

uvadi povinnosti provozovatele stacionarniho zdroje znecisSténi ovzdusi

(https://www.zakonyprolidi.cz/cs/2012-201, ,,stazeno dne: 15. 3. 2017%).

2.3.5 Véstnik MZP 3/2013

Metodicky pokyn odboru ochrany ovzdusi ,,k zatazovani chovii hospodaiskych
zvitat podle zdkona €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, k vypoctu emisi zne€ist'ujicich
latek z téchto staciondrnich zdrojl a k seznamu technologii snizujicich emise z téchto

stacionarnich zdroju.*

Pro zatazeni stacionarniho zdroje dle vySe emisi (do péti nebo nad pét tun za
rok) se emise vypocitaji jako soucin projektované kapacity a dil¢ich emisnich faktort
pro stajové prostory, sklady a pro aplikaci exkrementi, pro tento ucel se nezohlediuji
sniZujici technologii.

Pro vypocet skute€nych ro¢nich emisi pro hlaseni do Integrovaného registru
zneCisténi (ale tfeba 1 pro Zadost o poskytnuti podpory z vyhldSenych dotacnich
programll) se pouzije soucin prumérného ro¢niho poctu zvifat a souctu dil¢ich
emisnich faktort (st4j, sklad, zapraveni) a zohlednéni ptislusné procentualni snizeni

pii pouziti ovétrené snizujici technologie uvedené ve véstniku MZP.

Pro sniZeni emisi amoniaku lze pouZit i takové biotechnologické ptipravky,
které nejsou uvedeny v tabulce, ale jsou uvedeny v seznamu na internetovych

strankach Vyzkumného tstavu zemédélské techniky v. v. 1.

Metodicky pokyn byl zpracovan ve spolupraci s Vyzkumnym ustavem
zemddglské techniky v. v. i. v ramci vyzkumného zaméru VUZT MZE0002703102
»Vyzkum efektivniho vyuziti technologickych systémii pro setrvalé hospodateni
a vyuziti pfirodnich zdroji ve specifickych podminkach ceského zemédelstvi®
(http://www.mzp.cz/web/edice.nsf/doc/E24AEE419C7A8AA0C1257B4A00255540,
,,stazeno dne: 5. 4. 2017%)
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2.3.6 EMAS (Enviromental Managemest System)
Zahrnuje oblasti, které jsou jiz soucasti integrovaného povoleni

Ministerstvo Zivotniho prostiedi je garantem a odpovédnym organem
programu, byla zfizena tzv. Rada programu EMAS (dnes Rada pro dobrovolné

nastroje)

CENIA, cCeska informacni agentura zivotniho prostfedi zabezpecuje registraci

organizaci s ovéfenym systémem a spravuje narodni registr EMAS

Cesky institut pro akreditaci, 0.p.s. je narodni akreditadni organ, zodpovédny

za akreditaci a dohled nad environmentalnimi ovéfovateli

Ceska inspekce Zivotniho prostiedi je jednim z organi zapojenych piimo do
procesu registrace, na zakladé zadosti predklada agentufe CENIA stanovisko

k organizaci, ktera zada o registraci v programu EMAS

Na poslednim jednani k pozici CR k zavérim o BAT (28. 1. 2016 na MZe CR)
bylo konstatovano, Ze pro chovy hospodatskych zvifat z tohoto programu neplynou

zadné dalsi povinnosti (http://www.mzp.cz/cz/emas, ,,stazeno dne: 10. 4. 2017%).
2.4 Problematika ochrany ovzdusi

Znecisténi ovzdusi se stalo symbolem devastace prostredi. Je to dano mimo
jiné dobrou smyslovou postiZitelnosti zmén kvality ovzdusi, ale také intenzitou mé&feni
a publicitou ve sdélovacich prostedcich. Postoj lidi k znecisténi ovzdusi je ovliviiovan
také védomim, ze znecisténi ovzdusi mize za urCitych okolnosti dosahnout stupné,

ktery je v podstaté havarii.

Pocatkem vyrazného zneciStovani je primyslova revoluce, pii které se
Vv parnich strojich zacalo spalovat uhli a do vzduchu se jako vedlejsi produkt reakce
uvolnoval oxid uhli¢ity — CO2. Mnohem vétsi emise oxidu uhlic¢itého se vSak uvolnuji
pii spalovani fosilnich paliv, totiz zemniho plynu a hlavné ropnych produkti.
Nejvétsi dil  viny tedy nese doprava achemicky aenergeticky primysl.
Vyuzivani fosilnich paliv véetné uhli tvoti 75% emisi CO2 (ANDRT, 2001).
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2.5 Zdroje znecist'ovani ovzdusi

Zatizeni, plocha nebo prostor, které znecistuji nebo mohou znecistovat
ovzdusi a pro které se vydavaji kolaudacni nebo jind rozhodnuti ¢i povoleni.

Zakladni rozdéleni zdroji znecisténi je na:

Mobilni zdroje — samojizdné a dal$i pohybliva vozidla a pfenosna zatizeni

vybavena spalovacimi motory.

Stacionarni zdroje — zafizeni pro spalovani paliv nebo jina technologicka
zafizeni, ktera zneCiSt'uji nebo mohou zneciStovat ovzdusi, dale Sachta, lom a jina
plocha s moznosti zapateni, hofeni nebo uletu zne¢istujicich latek, jakoz i plocha,
na které jsou provadény prace nebo Cinnosti, které zptisobuji nebo mohou zptisobovat
znecistovani ovzdusi, dale sklad a skladka paliv, surovin, produktl, odpadii a dalsi
obdobné zafizeni nebo Cinnost. V zemédélstvi pole, louky, sady, vinice, staje apod..
(JELINEK et al., 2011). V tabulce ¢&. 2 je piehled vyznacngjsich zdroji zneistujici
atmosféru.

v

Tabulka ¢. 2 - Rozdé€leni vyznacnéjsich zdroji znecisténi atmosféry

Zdroje Znecisténi
eroze, tektonické pohvby,

vulkanicka cinnost, lesni . 7
Prirodni pozary, kosmicka dinnost, prach, 50500, OO QL HE. Had. oW,

boutky, mikrobialni procesy O
atd.
energetika a teplamy prach, SOz, CO, CO,, HCI, HF, HaS, NOx
stavebnictvi a  vyroba
stavebnich materidld prach
hornictvi prach, plynv, tézké kovy

,|hutnictvi a koksarenstvi,

Antropogenni Hjainy prach, SOz, CO,, CO, HE. HaS
chemicky primysl prach, SOz, CO, CO:, HCI, HE, HCN, HaS
—— prach, slouc¢eniny Pb, azbest, CO, COy, NOx,
€ C:Hu, aldehydy

zemeédelstvi prach, plyny, zapach

Zdroj: JELINEK a kol. (2011)
2.5.1 AngaZovani CR v problematice ochrany ovzdusi

Do dnesnich dnii podepsala a ratifikovala Ceska republika viechny dilezité
mezinarodni protokoly a umluvy. Géteborsky protokol podepsala CR pii jeho
schvaleni Radou EU v roce 1999. K Montrealskému protokolu a Videniské umluvé
pristoupila CR usnesenim vlady ¢&. 449 z ervna 1990, smluvni stranou obou dohod je
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od roku 1993. Ke dvéma dodatkim Montrealského protokolu (Londynskému
a Kodanskému) bylo pfistoupeno soucasné v prosinci 1996. Kjotsky protokol
Ramcové umluvy OSN o klimatickych zménach podepsala Ceskd republika

v listopadu 1998 a ratifikovala jej v fijnu 2001.

Od okamziku ptistoupeni Ceské republiky do Evropské unie (1. 5. 2004) je
snahou implementovat (zaclenit) evropskou legislativu tykajici se zivotniho prostiedi
norem z oblasti ochrany ovzdus$i pfejiméa Ceska legislativa dvéma nejdilezitéjSimi
zakony a jejich provadécimi vyhlaskami. Jedna se o zakon €. 472/2005 Sb. a zdkon
76/2002 Sb. o integrované prevenci a 0 omezovani znecisténi, o integrovaném registru
zneciStovani a o zmeéné nekterych zakonid (zdkon o integrované prevenci) ve znéni

pozdgjsich predpisti (JELINEK a kol., 2011).
2.5.2 Kjotsky protokol

Kjotsky protokol byl pfijat pfi zadvére¢ném jednani v rannich hodinach 11. 12.
1997 k Ramcové umluvé OSN o zméné klimatu. Jeho text je v mnohych ohledech
textem kompromisnim, nicméné lze povazovat za piinos jak pro dalsi vyvoj Zem¢,
tak i pro pribéh dalSich jednani v budoucnu. Protokol je zaméfen na stanoveni
kvantitativnich reduk¢nich emisnich cilti smluvnich stati a zptsoby jejich dosaZeni.
Kromé& preambule obsahuje 28 ¢lankdt a dva dodatky. Statim vyjmenovanym
v Dodatku I ukladd, aby do prvniho kontrolniho obdobi (2008 — 2012) snizily
jednotlivé nebo spole¢n¢ emise sklenikovych plynti nejméné o 5,0% pod uroven roku

1990 (JELINEK et al., 2011).

2.5.3 Ramcova umluva OSN

Vlady jiz zacaly spolupracovat na feSeni hrozby zmény klimatu na zaklad¢
Ramcové umluvy OSN o zméné klimatu (UNFCCC) z roku 1992 z Ria de Janeiro
a Kjotského protokolu, ktery vstoupil v platnost v tinoru 2005. Nicméné rozsah
mezinarodnich akci, které byly dosud realizovany nebo se k nim stity zavézaly,
predstavuje pouze zacatek. Cil Velké Britanie snizit emise sklenikovych plynti o 60 %
do roku 2050 je vid¢im piikladem vladniho zavazku a ilustruje rozsah zmény,

kterého je potieba dosahnout.

Ramcova umluva OSN o zméné klimatu (UNFCCC) je dokument, jehoz cilem
je vytvoftit pravni podklad pro stabilizaci ¢i redukci emisi sklenikovych plynii na
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urovni, kterd by nebyla z hlediska vzdjemné reakce s klimatickym systémem
nebezpecnd pro dalsi vyvoj planety. Pfijata byla v ¢ervnu 1992 v Rio de Janeiru,
Vv platnost vstoupila v bieznu 1994. Ratifikovalo ji vice nez 180 statd. Cilem umluvy
je dle ¢lanku 2 "...stabilizovat atmosférické koncentrace sklenikovych plynii na takové
hlading€, kterd pfedejde antropogennim interferencim s klimatickym systémem".

Takovéa hladina by mé¢la byt dosazena v ¢ase dostatecném k zajisténi:
. prirozené adaptace ekosystémul na zmeénu klimatu
. stalé produkce potravin

. ekonomického rozvoje trvalého charakteru (JELINEK et al., 2011).
2.5.4 Klimaticka konference OSN 2015

Klimatické konference OSN (2015 United Nations Climate Change
Conference) v Patizi (30. 11. — 11. 12. 2015) se zucastnili zastupci vice nez 190 vlad
se snahou dosahnout dohody o ochrané klimatu. Nejvétsi znecistovatelé spolu s téméf
150 dal$imi zemémi svéta predlozili své zavazky. EU se zavazala snizit emise o 40 %,
ve srovnani s rokem 1990, do roku 2030. USA snizi své emise 0 26 — 28 % ve srovnani
s rokem 2005, do roku 2025. Cina slibila, Ze jeji emise dosahnou vrcholu do roku
2030. V mezinarodnim vyjednavani jsou tyto zavazky zndmé pod oznacenim INDCs
(Intended Nationally Determined Contributions). Diky zvefejnénym zavazkiim vime,
Ze nestaci na to, aby svét udrzel otepleni planety pod 2°C. Aby byl tento cil pfeci jen
dosaZen, byly navrzeny dva pfistupy: pozornost by se méla vice zaméfit na to, aby se
emise sniZily 1 mimo vyjedndvani mezinarodniho spolecenstvi, naptiklad zapojenim
nestatnich aktérd jako jsou mésta, mistni samospravy a firmy; dale by INDCs mély byt
pfedmétem pravidelného piezkoumdvani a pribézného upravovani i po jednani

v Patizi (UNITED NATIONS CLIMATE CHANGE CONFERENCE, 2015).

2.6 Emise a imise

Emise stdjového vzduchu-do stajového vzduchu jsou emitovany pachové latky,
mikroorganismy, vyvojova stadia parazitli a prach, které ve vySsich koncentracich,
mohou negativné ovlivilovat zdravotni stav nejen chovanych zvifat, ale i oSetrovateld.
K udrzeni hygienicky pfijatelné kvality vzduchu ve staji je nutné zajistit dostate¢nou
vyménu vzduchu vétranim. Tim tyto Skodliviny, které dostavaji charakter imisi,

mohou negativné ovliviilovat pohodu lidi, zvitat, rostlin a dalSich organisml v imisné
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zatizeném okoli stije. Koncentrace téchto Skodlivych latek je zavisld zejména na
druhu, kategorii a poctu ustajenych zvifat, pouzité technologickych systémech
(ustajeni, krmeni, napajeni, odklizu exkrementt, aj.), vyzivé (napt. obsahu bilkovin
Vv krmivech, pouziti krmnych aditiv), koncentraci vodikovych iontii ve statkovych
hnojivech, faktorech ovliviiyjicich stdjové mikroklima, systému vymény vzduchu.
Nézory na vliv technologickych systému ustajeni na mnozstvi plynnych emisi se rizni.
Na zaklad¢ naSich zkuSenosti mizeme konstatovat, ze jsou zavislé predevSim na
dodrzovani technologické kazn¢ dané technologie. Emise z chovu prasat a dribeze
jsou hygienicky zavaznéjsi nez z chovu skotu. Pokud posuzujeme technologie chovu,
nejméné zatézujici jsou bezstelivové staje s dobrou urovni tepelné izolace s nucenym
vétranim, nésleduji uzaviené staje s dennim pfistylanim a pravidelnym kazdodennim
odklizem chlévské mrvy a nejméné ptiznivé jsou z tohoto pohledu studené oteviené
stelivové staje s pfirozenym vétranim. Naproti tomu néktefi autofi tvrdi, Ze je mozné
dosahnout u dobie fungujicich technologickych systému na hluboké podestylce o 30 %
niz§i emise amoniaku ve srovndni s bezstelivovymi technologickymi systémy
sroStovou  podlahou  (http://www.cbks.cz/sbornik08b/Nov%C3%AlkPavel.pdf,
,,Stazeno dne: 28. 12. 2016%).

2.6.1 Emisni limit
Emise — vnaseni jedné nebo vice zne€ist'ujicich latek do Zivotniho prostiedi.

Emisni limit — nejvySe ptipustné mnozstvi zneciSt'ujici latky nebo stanovené
skupiny znecist'ujicich latek nebo pachovych latek vypousténé do ovzdusi ze zdroje
zne€iStovani ovzdusi vyjadfené jako hmotnostni koncentrace zneciStujici latky
V odpadnich plynech nebo hmotnostni tok znecist'ujici latky za jednotku €asu nebo
hmotnost znecis$t'ujici latky vztazena na jednotku produkce nebo lidské ¢innosti nebo
jako pocet pachovych jednotek ne jednotku objemu nebo jako pocet ¢astic znecistujici

latky na jednotku objemu. Emisni limity zakon o ovzdusi ¢leni na:

-Obecné emisni limity, které jsou stanoveny pro jednotlivé znecistujici latky
nebo jejich stanovené skupiny.

-Specifické emisni limity, které jsou stanoveny u jmenovité uvedenych
stacionarnich zdrojti; tyto limity se stanovuji bez ptihlédnuti k obecnym emisnim

limitim (JELINEK et al., 2011).
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2.6.2 Imisni limit

Imise — znecisténi ovzdusi vyjadiené hmotnostni koncentraci zne€ist'ujici latky

nebo stanovené skupiny znecist'ujicich latek (vstupni vzduch).

Imisni limit — hodnota nejvyse piipustné urovné znecisténi ovzdusi vyjadiena
V jednotkach hmotnosti na jednotku objemu vzduchu pii normalni teploté a tlaku (t;.

pii teploté 0°C a tlaku 101,32 kPa), (JELINEK et al., 2011).

2.6.3 Pachové latky

Pachové latky — latky nebo jejich smés, které zpiisobuji obtéZujici pachovy
vjem, charakterizované pachovym &islem (pachovou jednotkou), (JELINEK et al.,
2011).

2.7 Sklenikové plyny

2.7.1 Oxid uhlicity

Oxid uhli¢ity (CO2) je stalou slozkou kolobéhu uhliku v pfirodé¢ (vyména
uhliku mezi atmosférou, zemskym povrchem a ocedny). Jeho vyména mezi biosférou
a atmosférou probiha kontinualné. K hlavnim zdrojim CO- patii respirace a oxidace
spalovani fosilnich paliv, predstavuje pouze kolem 4% z celkového mnozstvi CO2
prichazejiciho do ovzdusi. Oxid uhli€ity nepodléha v troposféfe zadnym chemickym
reakcim a setrvava v ni nckolik let. Z atmosféry je odbouravan az ve stratosfére,
kde za¢ina proces fotolyzy CO2, ktery ve zvySené mife pokraCuje v termosféfe.
V disledku spalovani fosilnich paliv stoupd obsah CO2 v ovzdusi, coz se nepfizniveé

projevuje v oteplovani Zemg, v tzv. sklenikovém efektu (JELINEK a kol., 2011)
2.7.2 Oxid dusny

Oxid dusny (N20) je nejrozsifenéjSim oxidem dusiku v atmosfére.
Prakticky jedingm jeho =zdrojem jsou pfirodni procesy. Podileji se na nich
denitrifikacni bakterie v pid¢ a v povrchovych vrstvach oceani. Vzhledem k malé
reaktivité je jeho mnozstvi v troposfére rovnomérné rozdéleno. NoO nema prakticky
zadny vliv na chemické reakce ve volném ovzdusi, ani nema neptiznivé Gc¢inky na
zivotni prostfedi. K jeho rozkladu dohazi az ve stratosfére, kde rychlost ubytku vzrasta

se vzrustajici vyskou (JELINEK a kol., 2011).
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2.7.3 Metan

V tticatych letech 20. stoleti odhalili odbornici skutecnost, ze plynova a naftova
potrubi jsou v arktickych oblastech ucpavana krystaly ledu. Védci se zacali timto
problémem zabyvat a zjistili, Ze tyto krystaly ledu obsahuji plyn.
Prozkoumali strukturu a slozeni krystalt ledu s plynem a novou latku pojmenovali
hydraty plyna (klatraty). Jejich nejcastéjsi slozkou byl metan, ktery je téZ znamy jako
bahenni plyn.

Metan je nejjednodussi uhlovodik viibec, jeho sumarni vzorec je CHa.

wevr

amimoradna schopnost pohlcovat infracervené =zareni. Patfi proto mezi
dilezité sklenikové plyny. V uc€innosti pfekonava COz, jesté u€innéj$im sklenikovym
plynem je vSak vodni para. V sedmdesatych letech se zjistilo, ze se hydraty metanu
mohou vyskytovat i na moiském dnu, pfedev§im v mélkych mofich. Zdroje pro
potencidlni uvolnéni metanu do atmosféry se tedy nachdzeji na pomérné velkych

oblastech.

Metan, ktery se hromadi v nasi atmosféte, vznikd tfemi riznymi zpisoby.
Tepelnym rozkladem organické hmoty, syntézou anorganickych sloucenin bez
pfispéni Zivych tvorll a metabolickou aktivitou mikroorganismii. Kazdoro¢né se ve
vzduchu objevi 600 miliont tun. CoZ je pomérné velké mnozZstvi, vétsi nez které by se
dalo wvysvétlit klasickymi pfirodnimi zpiisoby a lidskou aktivitou (typicky pfi
zpracovani zemniho plynu a v zemédé€lstvi - pti péstovani ryZe jsou vinikem anaerobni
bakterie v zatopenych ryZovych polich; kravy je rovnéZ obsahuji ve svém Zaludku)
(http://veda-technika.blogspot.cz/2008/03/metan-sklenikovy-plyn-o-kterem-se.html,
,»Stazeno dne: 28. 12. 2016%)

2.7.4 Ozon

Ozon je pfirozenou soucasti atmosféry, je plynem, ktery ma nesmirny vyznam
pro Zivot na Zemi. Ozonova vrstva ve stratosfére zachycuje kratkovinné ultrafialové
zéafeni, to je druh slune¢ni energie, kterd muze poskodit nebo zabit zivé bunky.
V prubéhu 20. stoleti ozonové vrstvy vlivem zneciSténi atmosféry znacné ubylo,

ale diky spojenému mezinarodnimu tsili se $koda od konce 80. let postupné napravuje.

Ozon je jedovatou a vysoce reaktivni podobou kysliku, kterda ma v kazdé

molekule na misto obvyklych dvou atomii kysliku, jez mnohé organismy dychaji
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atomy tfi (O3). VéEtSina ozonu na Zemi je koncentrovana v 0zonové vrstvé ve vysce
20-25 km nad zemskym povrchem. Zde se Oz neustale proménuje v Oz a naopak.
Molekuly ozonu v ozonové vrstvé pohlcuji UVB a UVC zafeni, ultrafialové zafeni
s kratkou vlnovou délkou, které pienasi velké mnozstvi energie. Tuto energii vyzaiuje

jako teplo (LUHR, 2003).
2.7.5 Fluorované sklenikové plyny

Fluorované sklenikové plyny, oznaCované také jako tzv. F-plyny, se dé€li do
skupin obsahujicich ¢aste¢né¢ fluorované uhlovodiky (latky HFC), zcela fluorované

uhlovodiky (latky PFC), fluorid sirovy (SFe) a dalsi fluorované sklenikové plyny.

Fluorované sklenikové plyny sice nemaji potencial poskozovat ozonovou
vrstvu Zemé, zato vSak maji tzv. potencidl globalniho oteplovani (tzv. GWP z
anglického ,,global warming potential). Emise téchto latek tedy maji negativni vliv
na klimaticky systém Zem¢ ve smyslu jeho oteplovani. Potencial GWP je vztazen k
molekule CO», pro kterou je stanoven potencial rovny 1. Nékteré F-plyny maji
potencial az tisicinasobné vyssi nez praveé jedna molekula CO2. Znamena to tedy, ze
pokud ma latka GWP = 1430, jedna vypusténd molekula do atmosféry ma stejny efekt
jako 1430 vypusténych molekul COo.

(http://lwww.mzp.cz/cz/fluorovane_sklenikove_plyny, ,,stazeno dne: 28. 12. 2016%).
2.7.6 Sklenikovy efekt

Slune¢ni zafeni ma nejvétsi intenzitu v kratkych vlnovych délkach.
Atmosféra je propousti témét bez jakychkoliv prekazek, zateni prochdzi vzduchem
a je pohlcovéano zemskym povrchem. Kdyz se pevnina a moie otepli, vyzaiuji energii,
kterou pohltily, ale v dlouhych vinovych délkach. Cast tohoto dlouhovinného zafeni
je pohlcena a vyzéiena zpét k Zemi atmosférickymi plyny, naptiklad vodni parou,
oxidem uhli¢itym, metanem a ozonem. Plyny se tim otepli, a 1 kdyZ se zafeni nakonec
stejn€ vrati do vesmiru, zanechd za sebou teplejsi atmosféru. Tento jev je znam jako
sklenikovy efekt a plyny, které se na ném podileji, se nazyvaji sklenikové plyny
(LUHR, 2003). Funkce sklenikového efektu je znazornén na obrazku ¢. 2.
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Slunecni zareni
pohlcené atmosférou

Sluneéni zareni
odrazene do
vesmiru

Sluneéni zareni
dopadajici na

Obrazek €. 2 - Funkce sklenikového efektu

zdroj: http://slideplayer.cz/slide/5857591/ ,,stazeno dne: 28. 12. 2016
2.8 Latky produkované skotem

Mnozstvi uvolnénych plynd je uvadéno v kilogramech z jedné staje nebo
jiného prostoru za jeden rok. Toto je povazovano za spravny zpusob kvantifikace
uvolnénych plynt, jak dané zvife muze zménit kategorii v prib&hu roku,
vzhledem k véku, hmotnosti nebo fyziologickému stavu. Mnozstvi metanu, zptisobené
statkovych hnojiv (stolice a moci) tvoti 12 az 17% z celkového mnozstvi plynu ve
vzduchu emitovaného z dobytka. Existuje pozitivni korelace mezi dietnim pfijmem
bilkovin a mnoZstvi emitovaného metanu z trusu. MnoZstvi dusiku uvolnéného
z kravského hnoje zdvisi na mnozstvi dusikatych latek ve strav€ a produkci mléka

(DAMMGEN, 2009).

Béhem jednoho roku cca jedna krava produkuje 112 kg metanu a 40 kg
amoniaku. Tyto castky naznacuji, ze plyny, vydané skotem, mohou pfedstavovat
hrozbu pro Zivotni prostfedi, a proto bychom se méli snazit zmirnit tuto hrozbu.
Jeden konkrétni problém je, Ze vysoké koncentrace hospodaiskych zvifat vytvari
odpovidajici vysoké mnozstvi statkovych hnojiv, a to pfedevS§im ve formé suspenze.
V kontextu environmentalnich rizik, suspenze k dispozici skyta urcité piilezitosti,
které jsou jak ekologicky, tak ekonomicky vyhodné. Kejda je cennym zdrojem pro
vyrobu energie (bioplynu) a je Setrna k Zivotnimu prostiedi jako organické hnojivo.

Ekonomické cile se sbihaji smérem k ekologicky Setrné vyrob¢é (BRADE et al., 2008).
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2.8.1 Amoniak

Je bezbarvy plyn s vyraznym zapachem, pii vyssich koncentracich drazdi ke
kasli a k slzeni. Je zdravi skodlivy jiz pti koncentracich, pfi nichZ je citit (cca 55 ppm
- parts per million). Amoniak je jediny plyn, ktery v atmosféfe vykazuje zasaditou
reakci. Hlavnim pfirodnim zdrojem amoniaku je ¢innost bakterii pti rozkladu bilkovin
Vv pidé a ve vod€. Antropogenni emise pochdzeji zejména z chemického primyslu
a z tepelného zpracovani uhli. Pro svou znac¢nou reaktivitu ma amoniak v ovzdusi
kratkou primérnou dobu setrvani (n¢kolik dnti). Je hlavni sledovanou emisni latkou

z chovii hospodatskych zvitat (JELINEK a kol., 2011).

Stale vétsi pozornost je tfeba vénovat vyzkumu snizovani emisi do ovzdusi
z chovili hospodarskych zvitat. Vysoké trovné skodlivych plynd, zejména amoniaku,
pusobi Skodlivé na zivotni prostiedi, ale i vytvati zhorSené podminky pro ustajena
zvitata i pracovniky uvniti farem i pro sousedy. Primarni opatieni ke snizeni emisi je

Giprava chovii a manipulace s vykaly (BROUCEK, 2015).

Emise amoniaku jsou vysledkem sloZitych fyzikalnich a chemickych procest
a vztahujici zejména ke Ctyfem faktorim: koncentrace NHs+, teplota, pH,

uc¢innost turbulentniho transportu NH3z (JONES et al., 2013).

Pro uroven vysledné emise amoniaku je dalezitych mnoho faktord, jako je
napfiiklad ro¢ni obdobi, okolni teplota a relativni vlhkost vzduchu, zdravotni stav zvitat
a fizeni klimatu ve staji. Vnitini hladiny koncentraci amoniaku jsou znacné ovlivnény
ustjjenim, v&kem zvifat, hustot¢ ustijeni, mnoZzstvim vykali nebo slozenim
podestylky, podminkami manipulacnich systémut a vétranim budov (WEBB et al.,
2005).

2.8.2 Metan u skotu

Emise metanu z chovu zvifat pochdzeji z kvasného traveni v zaludku,
pfirodnich ekosystémul anaerobnich, skladovani hnoje a polnich aplikacich. V ramci
hospodaiskych zvifat jsou piezvykavci (skot, ovce a kozy) primarnim zdrojem emisi.
(SEJIAN A NAQVI, 2012). Emise ze stievni fermentace jsou vys$Si nez ty ze
skladovani kejdy a hnoje a jsou povazovany jako kli¢ovy zdroj pfi vykazovani emisi
sklenikovych plyni. Nicméné vyhodnoceni emisi uloZzenych v hnoji je obtizné

z dtivodu nedostatku experimentalnich dat a pokusu (DAMMGEN, 2012).
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Mnozstvi metanu produkovan prezvykavci je ovlivnén riznymi faktory, véetné
typu a velikosti zvifat, rychlosti ristu, objemem produkce, stravitelnosti spotieby
energie, piijmem obsah suSiny, celkovym obsahem sacharidi a stravitelnych
sacharidti, a teploty prostfedi. Takze zvife a dietni faktory hraji dulezitou roli
v predikci produkce CH4 (JOHNSON, 1995).

2.8.3 Dulezita role krmiva

Typ a mnozstvi spotiebovaného krmiva jsou hlavnimi zdroji, které ovliviuji
emise u skotu (SEJIAN a NAQVI, 2012). GERBER a kol. (2013b) napsal, ze vyssi
emisni intenzita v systémech krmeni ma dopad na nizkou produktivitu. To Ize vysvétlit
nizkou stravitelnosti krmiva (zapfi¢inéné vyS$$imi emisnimi hodnotami),
hor§im chovanim zvifat a niz§imi jate¢nimi vahami (pomala rychlost rastu vede
K vétsimu mnozstvi emisi na kilogram vytvofeného masa). Obecné plati, ze vétsi
intenzita emisi CHs se odrazi na nizsi produkci mléka v priimyslovych oblastech svéta,
v porovndni s regiondlnimi pruméry. Leps$i krmeni a vyZivu zvitat zlepSime sniZzenim

metanu a emisi hnoje.
2.8.4 Emise z exkrementi

Hnij je také casto identifikovdn jako vyznamny zdroj vyroby metanu.
To s sebou nese odpovidajici populaci mikroorganismd, ktery ma snadno dostupny

pfistup k substratu uhliku (SAGGAR, 2004).

Snizeni mnozstvi emisi metanu se 1isi v zavislosti na typu hnoje. Méfeni vedené
k ziskani parametrit hnoje a metanu byly provedeny na dojnicich, jalovicich, telatech
a volech krmenych riznymi diety v riznych obdobich. Obdobi pastvy ukazalo hodné
variability sazeb emisi a typy hnoje. Celkové emise metanu béhem obdobi méfeni

(10denni) se pohybovala mezi 300 a 2040 mg.m hnoje (JARVIS, 1995).
2.9 Welfare

Welfare, nebo-li pohoda zvitat v obecné roving, predstavuje stav dokonalého
fyzického a psychického zdravi, kdy zvife Zije v souladu se svym prostfedim.
Pohoda zvifete je uréena jeho schopnosti vyhnout se stradani a zachovat si fyzickou
a psychickou zdatnost. Welfare zvitat zahrnuje cely komplex podminek, které zajistuji
jejich spokojenou existenci, zejména pak jejich zdravi a Zivotni pohodu.

Zvitata obdobné jako lidé reaguji kladné na pozitivni situace a podnéty a negativné na
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nepiijemné udalosti. Také u zvifat je mozné pozorovat projevy chovani spojené
s projevy radosti a uspokojeni nebo naopak projevy bolesti, deprese a strachu. Z tohoto
divodu je nutné pfistupovat ke zvifatim ohleduplné, upravit techniku a technologii
jejich chovu takovym zpiisobem, aby byly naplnény pozadavky na piirozeny prabéh
zivotnich projevii chovanych zvifat. Je nutné vytvofit podminky, které odpovidaji
nejen jejich fyziologickym a etologickym potfebam, ale také humannim a etickym
zasadam. NaruSeni welfare muze vést ke zménam v chovani zvirat, dochazi k naruseni
fyziologickych pochodli v organismu a mohou také nastat zmény ve struktufe
jednotlivych tkani ¢i organi.

Zivotni pohoda kazdého zvifete je dana stavem jeho mysli a téla, tim, jak se
citi ve Skale sahajici od utrpeni k pozitku a tim, zda je schopno udrzovat se mentalné
a fyzicky v dobré kondici. Ma-li zvife dosahnout pocitu mentalni pohody, musi mu
dovolit fyzické a socidlni prostiedi jednat tak, aby se vyhnulo hladu, Zizni, strachu,
bolesti, frustraci a stresu dfive, nez intenzita téchto potencidlnich zdroj utrpeni ptilis
naroste. K udrzeni fyzické zdatnosti zvifete nesmi metody techniky a technologie
chovu naruSovat jeho schopnost prozit Zivot bez utrpeni, zplsobeného fyzickymi
problémy, jako je  naptiklad  chronickd  bolest, hlad,  vycerpani
(http://www.chovzvirat.cz/clanek/675-welfare-zvirat/, ,,stazeno dne: 29. 12. 2016%).

2.9.1 Zasady a Kkritéria welfare

K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tfeba vytvofit takoveé
podminky, které =zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu
hospodarskych zvifat (Farm Animal Welfare Council - FAWC), ktera téchto pét

svobod novelizovala v r. 1993 takto:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy - neomezeny pfistup ke krmivu a cerstvé
napdjeci vodé v mnoZstvi dostacujicim pro zachovani dobrého zdravotniho stavu,
fyzické i psychické energie.

2. Odstranéni fyzikéalnich a tepelnych faktorti nepohody — zajisténi odpovidajiciho
prostfedi vcetné zabezpeceni pied nepfizni makroklimatu a pohodlného mista

k odpocinku.

3. Odstranéni pfi¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci— v prvni fadé prevence

onemocnéni, popf. rychla diagnostika a terapie.
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4. Moznost projevi normalniho chovani — zajisténi dostate¢ného prostoru, vhodného

vybaveni a moznosti socialnich kontaktt s jedinci téhoz druhu.

5. Odstranéni strachu a deprese (uzkosti) — vylouc¢eni takovych podminek, které by
zpusobovaly psychické stradani a utrpeni (http://www.zootechnik.cz/zoo_oaw.php,
,.stazeno dne 29. 12, 2016%).

2.10 Spravna zemédélska praxe

Spravna zemédéElské praxe je neodmyslitelnou soucasti nejlepsich dostupnych
technik (BAT). Ackoli je obtizné pfesné vycislit jeji environmentélni pfinos ve snizeni
amoniaku nebo snizeni spotieby vody a energie, je zfejmé, ze svédomité fizeni farmy

prispiva ke zlepseni environmentalni vykonnosti. (JELINEK a DEDINA, 2006).

Spravnou praxi je uvazit, jaké ¢innosti na farm¢é¢ mohou ovlivnit Zivotni
prostfedi a jaké kroky zvolit k pfedchdzeni nebo k minimalizaci emisi nebo jinym
negativnim vlivim na zivotni prostfedi. Vysledkem by mél byt vybére nejlepsi
kombinace technologii a piileZitosti pro kazdé faremni zaiizeni (HAVLICEK et al.,

2007).
Za BAT jsou povazovany postupy:

- Spravné umisténi provozu/farmy a prostorové rozmisténi z divodu napf.:
omezeni prepravy zvifat a materidlll (v€etné hnoje), zajisténi vhodné
vzdalenosti od citlivych mist vyZadujicich ochranu, brat ohled na klimatické
podminky (vitr, srdZky), zamezeni znecisténi vody

- vzdélavani a Skoleni zaméstnancii, zejména v oblasti ptisluSnych ptedpist,
chovu hospodaiskych zvitat, welfare zvifat, nakladani s hnojem, bezpecnost
préce, preprava a aplikace hnoje na pole, planovani ¢innosti, krizové planovani
a fizeni, opravy a udrzby zafizeni

- pfiprava nouzového planu pro feSeni neocekavanych nehod, jako znecisténi
vodnich ploch, to znamena napt.: mit dostupné vybaveni pro zabranéni Sifeni
nebo likvidaci znec€isténi,

- pravidelnd kontrola, opravy a tdrzba konstrukci a vybaveni napt.: jakékoli
znamky poskozeni, opotiebeni nebo Uiniku z jimky na kejdu, ¢erpadla na kejdu,
michaci zafizeni, odlucovace, zavlazovace, systém pro pfisun krmiv a vody,
systém odvétravani a snimace teploty,

- uskladnéni uhynulych zvifat tak, aby se zajistila prevence nebo sniZeni emisi
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3. Cil

Cilem prace je zméteni emisnich zatézovych plynii ve vybraném zemédé€lském
provozu, jejich vyhodnoceni a navrh na jejich snizeni, porovnani vybrané¢ho povozu
se zasadami “Spravné zemédelské praxe® a odpoveéd’ na tyto védecké hypotézy:

1. Zavisi mnozstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

2. Spliije vybrany provoz podminky “Spravné zemédélské praxe*?
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4. Metodika

4.1 Popis farmy

Rodinna farma Angus farma Ranéice se nachazi v okrese Ceskych Bud&jovic
nedaleko hlavniho silni¢niho tahu z Ceskych Budgjovic do Ceského Krumlova.

Farma nema zaddné zaméstnance, a tak na ni pracuji pouze rodinné ptislusnici.

Celkova vymeéra farmy c¢ini okolo 125 hektarti, z toho 115 hektard jsou TTP
(trvalé travnaté porosty) a pastviny pro kon¢ a pievazné pro skot. Farma je ekologicky
zamétena, Cili dodrzuje systém, ktery ji pro ekologické farmy urcen. Pouze 10 hektart
je orné pudy, piedev§im pro péstovani obilnin, kterymi jsou triticale, oves, je¢men

a psenice. Vsechny tyto plodiny po vypéstovani nesou na svém jméné certifikat BIO.

Z nazvu farmy vyplyva zaméteni na hlavni komoditu farmy. Rodinna farma
chova cca 130 kust skotu masného plemena Aberdeen Angus. Hlavnim ucel je
Slechténi a plemenitba bykd, jalovic a posléze krav. Vykrm jate¢nych mladych byku
patii také do programu farmy. Mimo skotu se na farmé chovaji v malé mife koné&, ovce,
slepice, vodni dribez a kralici. Na farmé je vybudovany penzion,
slouzici k agroturistice. Rodina Sebelkd, ktera farmu fidi, provozuje i tzv. prodej ze
dvora, coZ znamend prodej vlastnich produkt ze skotu pomoci fadné vybudované

chladici mistnosti a dalSich aspektd, které jsou k této ¢innosti nezbytné.
4.2 Technologie chovu skotu Angus farmy Rancice

Farma disponuje dvéma stajemi slouzicimi jako zimovisté, prostorem pro
vykrm jatecnych bykidl a odchov plemennych byku. Stdj, ve které bylo provedeno
meéteni, je 35 metrti dlouha a 15 metrt Siroka (viz obrazky ¢. 3 a 4). Skot se v ni

pohybuje na hluboké podestylce stlané slamou. Pouze krmné chodba je betonova.
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Obrazek €. - 4 St4j z jizni strany

4.3 Mérici pristroje
Meé¥ici pristroj INNOVA 1412

Pro méfeni koncentraci NHz a jinych sklenikovych a zatézovych plynt
mizeme pouzit pfistroj od firmy INNOVA 1412 Air Tech Instruments s vice
kanalovym davkovacim zatfizenim 1309 D Multipoint Samplet a. INNOVA 1412 (viz
obrazek ¢. 5) je vysoce spolehlivy, pfesny a stabilni analyzator plynt.
Principem méfeni je infraCervena detekéni metoda. Tento pfistroj mize v podstaté

méfit koncentrace vSech plynti, které jsou schopné absorbovat infraervené zareni.

V karuselu s filtry jsou instalovany optické filtry (pét a jeden na vodni paru).
To znamend, ze piistroj miize selektivné méfit az pét plynd (oxid uhlicity COg,
amoniak NHs, metan CH4, oxid dusny N2O a sirovodik H2S) spolu s vodni parou
Vv kazdém vzorku vzduchu. Pfistroj dale dokdze kompenzovat interferenci mezi
métfenymi plyny vyuZzivajic k tomu kiiZovou kompenzaci. Detekéni limit se pohybuje
v oblasti 102 ppm (parts per million) pii teploté 20°C a tlaku 101 kPa. Tyto jednotky
lze snadno pfevést na mg.m>. Data se zaznamenavaji v reialném ¢ase a jsou
zobrazovana v grafické nebo numerické podob¢ a prenositelna do pocitace ve formatu

MS Excel.
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Obrazek €. 5 - Méfici pfistroj plyni INNOVA 1421,
zdroj: http://www.3si.co.in/innova-1412.jpg, ,,stazeno dne 5. 3. 2017

Fotoakusticky efekt je zalozen na transformaci svételné energie na zvukovou,
pomoci méfeného plynu, kapaliny nebo pevné latky. Méteny plyn je ve fotoakustické
spektroskopii ozafen modulovanym svétlem s piesné urcenou vinovou délkou
amolekuly poté urCitou cast svételné energie prevedou na akusticky signal,
ktery pfistroj detekuje dvéma mikrofony a zesili v zesilovaci. Nékteré plyny absorbuji
infracervené svétlo ve stejnych vinovych délkach a tim nemusi byt zfejmé,
jestli naméfena a zobrazena informace je od jednoho nebo druhého plynu,
nebo spolecna pro oba. Tomuto jevu se fika kiizova interference a z toho diivodu je do
ptistroje INNOVA 1412 vlozen algoritmus kiiZové kompenzace, ktery za pomoci
karuselu s filtry redukuje interferenci od ostatnich plynd s 98% ptesnosti. Multiplexer
INNOVA 1309 je piepinac¢ odbérnych mist a Ize jej pouzivat s vice méficimi piistroji
firmy INNOVA. Umoznuje odbér vzorkli z vice mist pomoci hadicek se sondami.
Celkem muze byt az dvanact odbérnych mist a kazdé je spojeno s piepinatem
odbérnych mist teflonovou hadi¢kou dlouhou az 50 metrd. K piepinani vzorkl
vzduchu do analyzétoru slouzi tficestny ventil, zatimco analyzator vzorek méfi, je
vyfukem proplachovand hadicka, kterda bude nasledovat do analyzatoru
(https://www.lumasenseinc.com/EN/products/gas-sensing/innova-gas-
monitoring/photoacoustic-spectroscopy-pas/field-monitor-1412i/photoacoustic-gas-

monitor-innova-1412i.html, ,,stazeno dne: 8. 4. 2017%)
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MéFici pFistroj na teplotu Commeter D4141

Digitalni zaznamovy termohydrobarometr (viz obrazek €. 6) s externi sondou
je ur€en pro méieni a zdznam teploty, relativni vlhkosti vzduchu a atmosférického
tlaku a tlakové tendence za uplynulé tfi hodiny s moZnosti zobrazeni pfepoctené
hodnoty rosného bodu a ptepoctené hodnoty atmosférického tlaku na hladinu mofte.
Teplota je méfena odporovymi snimaci Ni 1000/6180 ppm, pficemz snimac vnéjsi
teploty a snimac vlhkosti vzduchu jsou umistény v pfipojitelné externi sond¢. Snimace
tlaku a vnitini teploty jsou uvnitf pfistroje. Naméfené hodnoty jsou zobrazovany na
dvouradkovém LCD displeji a mohou byt ukladany v nastavitelném ¢asovém intervalu
do vnitini, energeticky nezavislé paméti, odkud je lze prenést do osobniho pocitace.
Namétené hodnoty jsou porovnavany v piistroji se dvéma nastavitelnymi hodnotami
pro kazdou veli¢inu (maximalni a minimalni) a jejich ptekroceni signalizuje blikdnim
na displeji a akusticky (kromé tlakové tendence). Méfici rozsah teplot je -30 az +105°
C s ptesnosti £0,4°C a rozliSenim 0,1°C, u relativni vlhkosti 0 az 100% RV s presnosti
+2,5 RV v rozsahu 5-95% pii 23°C a rozliSenim 0,1% RV
(http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=125&
pid=265, ,,stazeno dne: 11. 4. 2017%).

Obrazek ¢. 6 - Méfici ptistroj Commeter D4141,

zdroj: http://www.wuntronic.com/en/index.php?site=2&xid=65&subid=79&sub2id=
125&pid=265, ,,stazeno dne: 11. 4. 2017
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Méf¥ici pristroj Testo 435

Timto pfistrojem (viz obrazek ¢. 7) je mozné méfit teplotu, relativni a absolutni
vlhkost, rosny bod, entalpii, objemovy pratok, tlak 1 kvalitu vzduchu. Oproti
predchazejicim pristrojim tedy mize méfit i parametry proudiciho vzduchu pomoci
ptipojitelnych anemometrti. Namétena data jsou zobrazovana na dvouradkovém LCD
displeji a do osobniho pocitace se mohou ptenaset i pres infracervené rozhrani. M¢éfici
rozsah teplot anemometrii je 0-60 m.s™ s rozlisenim 0,01 m.s™* objemovy pratok 0-

99990 mé. h'* (JELINEK, 2011).

Obrazek ¢. 7 — Anemometr Testo 435,

zdroj: https://www.instrumart.com/products/25700/testo-435-multifunction-

hvac-and-iag-meter, ,,stazeno dne: 11. 4. 2017
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4.3.1 Rozmisténi ¢idel a pristroji

Cidla snimajici mnozstvi amoniaku a dals$i plyni a vodnich par budou

rozmistény plo$né ve staji tak, aby byla kazda ¢ast a kout staje pokryt ¢idlem v jeho

okruhu cirka sedm metrQ (viz obrazek €. 8).

Fixaéni ulicka

| ™

MEfici pristroj
INNOVA

@ } Nahdanéci prostor 1
L L L
)

Kotec pro plemennyho

vstup vzduchu byka

do stdje

O —2—

Kotec pro plemennyho

: A
$Kolka pro telata Skolka pro telata

©) 032,

byka Zastlana leharna
15m
@ Krmna chodba
A L A L A L L L A L A L R L e L A L T A A A Lt A A A Lt A A A LA LA LA A LA AL AL LA AR R ERY
Krmné koZe na baliky v
< 35m >
1 - vstupni ¢idlo 5 - vystupni €idlo
2 - vystupni Eidlo 6 - vystupni ¢idlo
3 - vystupni Eidlo T - digitalni teplomér
4 - vystupni idlo A - anemometr

Obrazek ¢. 8 - Schéma rozmisténi sond, teploméru a anemometru ve stéji

Cidla budou umisténa ve stdji ve vyskové trovni hlav skotu. Pfiblizna vyska

od podestylky je cca 1600 mm. Budou instalovana tak, aby k nim skot nemél ptistup
a nemohl je nikterak poskodit (viz obrazek ¢. 9).
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Obrazek &. 9 - Cidlo ¢&. 2

Mg¢ftici piistroj INNOVA bude umistén na vnéj$im rohu staje v prostoru, kde se
nenachazeji zvifata, a proto nemuze dojit k zadnému poskozeni zvifaty a ani
ptirodnimi vlivy, jelikoz bude umistén pod stfechou (viz obrazek ¢. 10).
Pristroj INNOVA spolu s piepinaéem odbérnych mist Multipoint bude umistén
Vv plechovém boxu. Pfistroj bude dopInén osobnim pocitacem, ktery vSechny udaje
z téchto dvou pfistrojii zaznamenava a posléze zapracovava do programu Excel.
Pro méfeni koncentrace plynt bude pouzito Sest odbérnych sond (¢idel). Cidla 2, 3, 4,
5, 6 budou rozmisténa na zelezné konstrukci a hradich staje tak, aby byly v Grovni
zvitat. Cidlo ¢&islo 1 (pro méfeni koncentrace vstupniho vzduchu) bude umisténo mimo

stdj v blizkosti méficiho zatizeni.
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Obrazek €. 10 - Umisténi ptistroje INNOVA u staje

4.3.2 Méreni teploty ve staji

Ve vnitinim prostfedi haly se musi méfit teplota v pifipad€, pokud venkovni

teplota ve stinu ptesahne 30 stupiti Celsia.
ME¢ti se teplomérem s minimalnim rozliSenim 0,5°C.

Dopliikové méfeni vnéjsi teploty je provadéno ve stinu ve vySce cca 1 metr nad
zemi a minimalné 1 metr od stény haly tak, aby byl vylou€en vliv sdlani tepla st€énami

objektu.

Relativni vlhkost vzduchu se méti v piipadg€, Ze v okoli staje venkovni teplota

klesne pod +10 stupiiti Celsia.

Pokud namétend hodnota relativni vlhkosti vzduchu piekroc¢i 70%, provede se
opakované méfeni relativni vlhkosti vzduchu ve stejném méticim misté nejdiive po 24
hodinach. Bude-li i opakovanym méfenim zjisténa relativni vlhkost vzduchu vyssi jak
70%, provede se v méficim misté, meteni relativni vlhkosti vzduchu po dobu 48 hodin

(JELINEK, 2013).
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Obrazek ¢. 11 - Umisténi venkovniho teploméru Commeter D4141
4.3.3 Proudéni vzduchu béhem méreni

Anemometr ¢i vétromér je pfistroj pro méfeni rychlosti proudéni anebo
rychlosti a sméru proudéni. Tyto pfistroje se pouzivaji k méfeni rychlosti vétru anebo
rychlosti a sméru vétru.

Otvor, ktery bude dan pro proudéni vzduchu do staje, bude krmny ko$ pro

plemenné byky 0 rozméru 1,7 m x 2 m (viz obrazek ¢. 12).
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Obrazek €. 12 - Umisténi anemometru na navétrné strané staje
4.4 Zpusob méreni ukazateli stajového mikroklimatu

Z dtvodu zjisténi védecké vahy méfeni (reprodukovatelnost a opakovatelnost)
hodnot monitorovanych ukazatelti mikroklimatu v chovech skotu je stanoveno nékolik

zasadnich poZadavki, které je nutné dodrzet:

M¢éfeni probéhne jednotné pro kaZzdou halu chovu

- Neni vyzadovéna akreditace méfeni, ale pouzivané pfistroje musi byt
pravidelné ovéieny a cejchovany dle pokynt vyrobce nebo dodavatele

-V pribéhu méfeni je ventilace ponechana ve standardnim reZimu,
odpovidajicimu venkovnim podminkam a dobé krmeni skotu.

- Optimalni venkovni teplota je v rozmezi +10 az +30 stupni Celsia

- O provedeném méfeni je uskuteCnén zadznam

Podle soucasné legislativy v oblasti ochrany ovzdusi je pozadovano méteni po
dobu minimalné 24 hodin. K tomu se vyuziva metod zalozenych na elektrochemickych
¢idlech (vétSinou pro orienta¢ni mefeni), nebo metody pro presnéjsi méfeni vyuzivajici

fotoakustickou spektroskopii (JELINEK, 2013).
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44,1 Méreni koncentrace plynt

Vysledna hodnota se vypocte jako geometricky primér vSech namétenych

hodnot: M=%/M1 + M2 + M3 + M4 + M5 + M6

Bezprostfedné pied zahijenim méfeni koncentrace amoniaku se ve vSech
méficich mistech provede kratkodobé méteni okamzité relativni vlhkosti vzduchu.
Meéieni koncentrace plyni se neprovadi, pokud je naméfend okamzita relativni vlhkost
vzduchu v daném misté vétsi jak 90% (negativni vliv vysoké relativni vlhkosti na
senzory méficich pfistrojit). Zahdjeni méfeni se provede po uplynuti doby nab¢&hu
senzoru, pokud ji vyrobce nebo dodavatel zatizeni uvadi. Doba méteni koncentrace je
miniméln¢ 10 minut, pro denni priibéh 24 hodin. Méfeni se opakuje, jsou- li rozdily v
koncentraci na jednotlivych méficich mistech vétsi nez 50%. Meéfici sondy
umistujeme tak, aby se zamezilo kontaktu sondy ¢i pfivodni hadi¢ky se zvifetem

a nedoslo k poskozeni (JELINEK, 2011).
4.4.2 Pouzité vzorce
Brutto emise
Ers =kr.Q[mg. h?] 1)
Ers = produkce amoniaku vstupni sondy
ke = koncentrace amoniaku sondy ¢.1 (vstupni) [mg. m~]
Q = celkovy priitok vzduchu méfeny anemometrem za 1 hodinu [m3. h1]
Netto emise
Ern = (Kout - Kin) . Q [mg . h1] 2
Ern = produkce amoniaku z celého objektu (ze sond 2 - 6)
Kout = soucet koncentraci amoniaku sond 2 - 6 ¢. 1 [mg. m~]
kin = koncentrace amoniaku sondy &. 1 (vstupni) [mg. m=]

Q = celkovy priitok vzduchu méfeny anemometrem za 1 hodinu [m®. h]
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Pi'epocet hodinové produkce na denni produkci
Qd =Ern. 24 [mg . den?] (3)
lden=24
Prepocet emise na 1 ks za den
Exs=Qpb.k![mg.ks?.den?] 4)
k = celkovy pocet kust zvirat ve staji (ks)
Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok
Evm =10°. Exs. Dz [kg . ks?. rok™] (5)

Dz = pocet dni zastavu zvifat v objektu béhem kalendafniho roku (den.rok™)

(CELJAK a kol., 2016).
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5. Vlastni prace

5.1 Meéreni

Meéfeni bylo provedeno ve stiji na rodinné farmé Angus farma Rancice,
ve které byly dva separovani plemenni byci a zbytek byl pfevazné tvoten z biezich
a otelenych krav. Méfeni bylo zahéjeno dne 2. 2. 2017, v 9:17 hodin. K odbéru vzorkt
ve staji slouzil méfici pristroj INNOVA 1412 a prepina¢ odbérnych mist Multipoint
samplet INNOVA 1309. Celkem S$est sond odebiralo po dobu méteni vzorky klimatu
ve staji. Interval na ukladani hodnot ze snimacd byl nastaven na cca 7 minut.
Meéfeni probihalo bez potizi a problémi do 3. 2. 2017 12:20, kdy bylo méfeni po 24
hodinach vypnuto. Béhem méfeni se ve staji nachazelo celkem 18 kust skotu plemene

Aberdeen Angus.

Po celou dobu méfeni stajového mikroklimatu panoval v Rancicich
jihovychodni vitr. Diikazem toho je obrazek ¢. 13. Tento fakt je dilezity z diivodu

rozvrzeni VStupu a vystupu proudéni vzduchu do staje a ze staje.

Snimek je potizeny tzv. print screenem z internetového portalu na pocasi
MEDARD. Prtibéh proudéni vzduchu je zndzornén v grafu €. 1.

4 Medard x " - x

€ C | ® wwwmedard-online.cz * |t E B

Q | Ceske Budgjovice

Obrazek ¢. 13 - Mapa proudéni vzduchu v misté Angus farmy

http://www.medard-online.cz/, ,,stazeno dne: 2. 2. 2017
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Graf ¢. 1 - Proudéni vzduchu méfené anemometrem v zavislosti na ¢asam. S

Primérna rychlost 24 hodinového proudéni vzduchu naméfena anemometrem
je 0,737938 ms*

Plocha otvoru pro proudéni byla tedy 3,4 m?.
5.1.1 Koncentrace amoniaku

Priimérna koncentrace amoniaku (NH3) ze 6 méficich sond je 0,26 mg.m=,
Na grafu ¢. 2 mizeme vidét koncentraci ze sondy €. 6, ktera se nejvice blizi celkovému

priméru koncentrace amoniaku ze vSech 6 sond.

Koncentrace amoniaku NH;
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Graf ¢. 2 - Koncentrace amoniaku sondy €. 6
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Meéfici pristroj INNOVA 1412 méfil presné od rana 9:14 do dopoledne druhého
dne 10:40. Na grafu ¢. 2 také mizeme vidét klesajici koncentraci znazornénou spojnici

trendu. Ostatni koncentrace plyni a vlhkosti naméfené ve staji v tabulce ¢. 3.

Tabulka ¢. 3 — Méfené koncentrace dalSich plynii a vlhkosti ve stdji (prameéry)

Oxid dusny 0,627 mg.m™
Oxid uhlicity 919, 572 mg.m?
Metan 1,214 mg.m®
Vlhkost 83,855 % RV

Primérné hodnoty namétené koncentrace amoniaku jednotlivych sond v tabulce €. 4.

Tabulka €. 4 — Namétfené koncentrace amoniaku z jednotlivych sond

Cislo sondy Primérna koncentrace [mg.m~]
1 0,177
2 0,278
3 0,275
4 0,280
5 0,281
6 0,271
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5.2 Vypoclty
Brutto emise

Ere =kr.Q[mg.h?]

Ers =0,177.9000=1593 mg . h!

Ers = produkce amoniaku vstupni sondy

ke = koncentrace amoniaku sondy &.1 (vstupni) [mg . m~]

Q = celkovy priitok vzduchu méfeny anemometrem za 1 hodinu [m?3. h1]
Netto emise

Een = (Kout - Kin) . Q [mg . hY]

Ern = (1,385 - 0,177) * 9000 = 9 001 mg . h'!

Ern

produkce amoniaku z celého objektu (ze sond 2-6)

soucet koncentraci amoniaku sond 2-6 [mg . m~]

kOUt

kin = koncentrace amoniaku sondy (vstupni) [mg . m~]

Q = celkovy priitok vzduchu méfeny anemometrem za 1 hodinu [m3. h1]
Piepocet hodinové produkce na denni produkci

Qd=9001.24=216024 mg. den

lden=24

Piepocet emise na 1 ks za den
Eks =216 024 . 181 =12 001 mg . ks . den’t

k = celkovy pocet kust zvitat ve staji (18 Kks)

Vypocet vyrobni mérné emise (emisniho faktoru) za rok

Evm =106.12 001 .365=0,243 kg . ks . rok

Dz = pocet dni setrvani zvirat v objektu béhem kalendainiho roku (365 dni)
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6. Diskuze

Odpovédi na védecké hypotézy z cile prace:
1. Zavisi mnoZstvi vyrobni mérné emise amoniaku na technologii ustajeni?

Ano, na technologii ustajeni zavisi z mnoha divodi. Kazdy druh technologie
ma svoje specifika, jakymi jsou krmné stoly nebo kose, dale leharny, kotce, separé.
Tim nejzasadnéjSich divodem je druh plochy, na kterém se skot pohybuje.
Podestylka stlana slamou redukuje koncentraci amoniaku, metanu a dalsich plynt,
které castecné slama pohlti, zfedi a navaze. Oproti tomu bezstelivové stlani na rostech
¢i jiné technologii je produkce amoniaku a dal$ich plynt vyssi z divodu silné

koncentrace z exkrementd.

Dalsimi faktory ovliviiujici emise ve stdji je vlhkost, vnitini a vné&jsi teplota,
a druh krmiva. U podestylky je v dneSni dobé trendem na sldmu aplikovat tzv.
ptipravek SOP, ktery je ve formé bilého prasku nebo malych granulek. Tento ptipravek
snizuje zapach, vyrazné zlepsuje vlastnosti podestylky, ktera je rychleji zhumifikovana
a je schopna vazat vice vody a hlavné diky zrychlenému humifikovani se Setfi

podestylkou a néklady na kydani.
2. Spliuje vybrany provoz podminky “Spravné zemédélské praxe*?

AnNo, splituje. Nase méfeni probihalo ve stdji, kde byly umistény biezi kravy
masného uZitkového typu. Pro kategorii, kravy bez trzni produkce mléka* Véstnik
MZP povoluje 1,7 kg NH3 * zvife™ * rok™®. V této staji jsme naméfili hodnotu 0,243
kg NH3 * zvite * rok™. Tento fakt je ovlivnén diky denni dob& méfeni, ve které se
rezimu, Cili nejedla a jejich aktivita se sniZila a tim se zmenSila produkce exkrementt.
Z méteni tedy vyplyva fakt, ze staj s kravami oproti natizeni vlady 294/2011 produkuje

vyrazn¢ mensi emise amoniaku.

Farma spliiuje a snazi se dodrzovat “Spravnou zeméd¢€lskou praxi®. Jelikoz
farma hospodafi v ekologickém rezimu neni potieba dbat na uskladnéni priimyslovych
hnojiv, postiikil a dalsi chemie, protoze je nevyuziva. Déle dodrzuje etapové stiidani
mist hnojist’ na loukdch tak, aby nedochazelo k pfesycovani pidy dusikem a také
dodrzovani nitratové smérnice. Z tohoto zptsobu prameni fakt, Ze v blizkosti staje,

respektive vrtu a podzemniho rezervoaru vody nemuize dojit k jeji kontaminaci hnojem
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a hnojlvkou. Neni mozné tedy dojit k zneciSténi vody. Pracovnici na farmé jsou
proskolovani o spravném zachdzeni se zvitaty i jejich dopravou. Farma mé dostate¢né
opravarenské vybaveni pii mensSich kolizich vody a elektiiny. Pfi vétsi havarii se vola
specializovany opravar dané¢ho problému. Dalsi zplisob zminéné zemédélské praxe je
dodrzovani welfare zvifat na farm¢. Zvirata maji dostatek vyb&éht a pastvin, maji
neustaly pfistup k pitné vod¢ a dostate¢ny mnozstvi pastvy a celkové krmiva po cely
rok. Na staje se skotem jsou zpracované havarijni plany. V ohledu na ochranu ovzdusi
farma splituje normy. Dlikazem jsou vypocty této bakalarské prace. Pii ndhlém thynu
zvitete farma kontaktuje kafilérii, kterd nejpozdéji do druhého dne uhynulé zvife

odveze.

V neposledni fadé¢ farma dodrzuje pti sklizni picnin TTP (trvalé travnich
porostll) tzv. biopasy. Biopas je nevyseceny pruh porostu, dlouhy jako je délka louky
a §itka cca 10 metrii slouZici pro ochranu a utoisté biodiverzity. Sife pasu zavisi na

velikosti pozemku.

Porovnani: Pii porovnani mé prace s bakalatskou praci s obdobnym tématem
autora SINDELAR (2014) mtizu porovnat rtizné vysledky méfenistim mym.
Béhem jeho méfeni na farmé v Javoficich panovala patrné vyssi vlhkost vzduchu
ajiné teploty. Rozmisténi méficich sond bylo podobné. Ve st4ji béhem méieni se
nachazelo 113 kusii dobytka plemene Charolais. Stdj v Javoficich v porovnani s tou
v Rancicich ma rapidné vétsi rozméry a to 100 X 30 metr. Duvod, pro¢ jeho méteni
naméiilo primérnou koncentraci amoniaku 1,623 mg. m™ a vyslednou mérnou emisi
0,512 kg. ks, rok, je ve zmifiované vyssi vihkosti vzduchu a odlisné teploté. Také v
naplnéné kapacité staje k poméru jeji velikosti, dale v neaplikovani rozpraSovani
ptipravku SOP. Dalsi divod mize byt i1 vsamotném druhu plemene.
Plemeno Charolais oproti Aberdeenu Angus je vétsiho télesného ramce, a tak jeho

denni pfijem krmiva a zaroven objem exkrementd je vyssi.

Dalsi porovnani jsem srovnaval od autora MIHINA (2012). Ten méfil
koncentraci amoniaku jak v letnim, tak i v zimnim obdobi. Ve staji s podestylanymi
loZznymi boxy se béhem obou méfeni nachazelo 216 dojnic. Diky letnim teplotdm byla
koncentrace amoniaku 1,096 mg. m= a pfi méfeni v zimnich mésicich klesla

koncentrace na 0,981 mg. m™,
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Cely méfeni bylo provadéno ze tfi rizné polozenych odbérnych mist (rtizné
polohy sond ve staji). Sondy se nachazely ve vysce podestylky, v urovni hlav dojnic a
u stropu staje jak v mistech leharny, tak 1 v misté¢ krmné chodby. Zimni koncentrace je
velmi dobrd v ohledu na pocet kust. Velkym faktorem byla velmi dobfe fungujici

ventilace stdjového mikroklima.
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7. Zavér

Hlavnim cilem této bakalarské prace bylo zméfeni a nasledné vyhodnoceni
produkce amoniaku a dalSich emisi plynd. V praci jsem se zpocatku zabyval tématem
zivotniho prostfedi, vlivy na néj ptisobici. Také jevy, jakymi jsou sklenikové efekty.
V prvni poloving prace je piiblizeno téma welfare zvirat, které velmi zasadnim
zpusobem ovliviiuje méfenou koncentraci amoniaku a celkové stajové mikroklima ve
staji. Koncentrace emisnich plynt ve staji je velmi zavisla na mnoha faktorech,
které se daji ovlivnit a také snizovat. V praci jsou popsané vSechny pfistroje
a prostiedky, které vykonavaly méteni. Vlastni méfeni probihalo na rodinné farme
Angus farma Rancice dne 2. a 3. inora 2017. V pribéhu méfeni se ve stdji nachazelo

18 kust biezich jalovic a krav plemene Aberdeen Angus ¢ekajici na oteleni.
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