
MENDELOVA UNIVERZITA V BRNċ 
AGRONOMICKÁ FAKULTA 

DISERTAČNĺ PRÁCE 

 BRNO 2016 Ing. JiĜí Ševčík



Mendelova univerzita v BrnČ 
Agronomická fakulta 

Ústav zemČdČlské, potravináĜské a environmentální techniky 

 

Robotizované dojení a jeho působení na dojnice 
Disertační prпce 

Vedoucí práce: Vypracoval: 

doc. Ing. JiĜí Frвč, CSc. Ing. JiĜí Ševčík 

Brno 2016



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Čestné prohlášení 

 

Prohlašuji, že jsem práci: Robotizované dojení a jeho působení na dojnice 

vвpracoval samostatnČ a veškeré použité pramenв a informace uvпdím v 

seгnamu použité literaturв. Souhlasím, abв moje prпce bвla гveĜejnČna v 

souladu s § 47b гпkona č. 111/1řřŘ Sb., o vвsokých školпch ve гnČní 

poгdČjších pĜedpisĤ a v souladu s platnou SmČrnicí o zveřejňování 

vвsokoškolských гávČrečných prací. 

 

Jsem si vČdom, že se na moji prпci vгtahuje гпkon č. 121/2000 Sb., 

autorský гпkon, a že Mendelova univerгita v BrnČ mп prпvo na uгavĜení 

licenční smlouvв a užití této prпce jako školního díla podle § 60 odst. 1 

autorského zákona. 

 

Dпle se гavaгuji, že pĜed sepsпním licenční smlouvв o vвužití díla 

jinou osobou Ěsubjektemě si vвžпdпm písemné stanovisko univerгitв, že 

pĜedmČtnп licenční smlouva není v roгporu s oprпvnČnými гпjmв univerгitв, 

a zavazuji se uhradit pĜípadný pĜíspČvek na úhradu nпkladĤ spojených se 

vгnikem díla, a to až do jejich skutečné výše. 

 

V BrnČ dneŚ……………………….. 

 

 

……………………………………………… 

   podpis  

  



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
PodČkování 

 

Touto cestou bвch chtČl podČkovat pĜedevším svému školiteli doc. Ing. JiĜímu 

Frвčovi CSc., гa odborné vedení a vČcné pĜipomínkв a radв, které mi poskвtl, a 

které mi pomohli k vвpracovпní této disertační prпce.  

PodČkovпní patĜí i Ing. Danielovi Faltovi, Ph.D. za poskytnutí studijných 

materiпlu, které pĜispČli k гpracovпní této diгertační prпce, Ing. Janu Brotanovi гa 

poskвtnutí meteorologických údajĤ a doc. Ing. KristinČ Somerlíkové, Ph.D. гa 

provedení statistické analýzy.  

Dпle chci podČkovat pracovníkĤm Školního гemČdČlského podniku 

Žabčice, a také pracovníkĤm ZemČdČlského družstva Zemax, a.s. ŠitboĜice, kteĜí 

mi umožnili provпdČt sledovпní a poskвtli Ĝadu dĤležitých informací.  
DČkuji své rodinČ, pĜпtelĤm a všem blíгkým гa všestrannou pomoc, 

trpČlivost a podporu v dobČ mého studia.  



 

 

Abstrakt 

Ševčík, J. Robotizované dojení a jeho pĤsobení na dojnice. Doktorskп disertační 

práce. Brno: Mendelova univerzita v BrnČ, 2016. 

Cílem pĜedklпdané doktorské diгertační prпce bвlo vвhodnotit účinkв dvou 

rĤгných tвpĤ dojicích sвstému ĚCMS - konvenční sвstém dojení vs. ůMS - 

automatický systém dojení) na produkci mléka, na vliv mikroklimatických 

podmínek na dojení, na frekvenci nпvštČvnosti robotĤ, na dobu roгdojovпní a 

dojení a na míru traumatiгace strukĤ bČhem procesu strojního dojení u 

holštýnského skotu. Pokusв bвlв provedenв ve dvou lokalitпchŚ v Školním 

гemČdČlském podniku Mendelovв univerгitв v BrnČ v Žabčicích a na farmČ 

ZEMůX, a.s. v ŠitboĜicích. Sledovпní probíhalo od 1. ledna 2014 do 15. prosince 

2015. Vвšší celkový nпdoj na dojení гa den a nižší nпdoj na 1 dojení na farmČ s 

ůMS bвl гpĤsoben vвšší četností dojení. Na farmČ s CMS jsou dojnice dojenв 

pokaždé 2krпt dennČ a na farmČ s ůMS mohou dojnice pĜistupovat na dojící stпní 

dle potĜebв. V roce 2014 bвl prĤmČrný počet frekvencí 2,64 a v roce 2015 

navštívili dojnice robotв prĤmČrnČ 2,ŘŘkrпt.Tepelný stres mČl vliv na sníženou 

produkci mléka v letním období. Vliv tepelného stresu byl výraznČjší v roce 2015, 

neboĢ hodnota THI vČtší než Ř0 trvala mnohem déle. Délka dobв roгdojovпní 

jednotlivých čtvrtí bвla v ůMS гjištČna v roce 2014 od 0Ś13 min. do 0Ś16 min., v 

roce 2015 od 0Ś14 min. do 0Ś1ř min. Na farmČ s CMS doba roгdojovпní nebвla 

evidována. Délka doby dojení v CMS v obou sledovaných letech byla 5:02 min. V 

AMS byla v roce 2014 od 3:03 min do 3:53 min., v roce 2015 od 3:05 min. do 

4Ś45 min. Traumatiгace strukĤ pĜi procesu strojního dojení bвli menší pĜi použití 

AMS. 

Klíčová slova 

Strojní dojení, AMS, CMS, mikroklimatické podmínky, termovize 

 

  



 

 

Abstract 

Ševčík J. Robotic milking and its effect on dairв cattle. Doctoral dissertation 

thesis. Brno: Mendel University, 2016. 

The objective of the dissertation thesis was to evaluate the effects of two different 

types of milking systems (CMS - conventional milking system vs. AMS - an 

automatic milking system) on average daily milk yield, on frequency of attending 

robots, on pre-milking teat preparation procedures and stimulation and milking 

time, on the teats traumatization of Holstein cows. The experiments were 

performed in two locationsŚ Žabčice School Farm of Mendel Universitв in Brno 

and ZEMůX, a. s. in ŠitboĜice. Data was collected for a period 1st Januarв 2014 

to 15th December 2015. Higher average milk yield per day and lower milk yield 

per milking on the other hand on the farm with AMS were caused by a higher 

frequency of milking. Cows on farm with CMS were milked twice a day. On the 

farm with AMS dairy cows were milked in accordance with their own needs. 

Milking frequency in the AMS was in 2014 2.47, in 2015 2.88 per day. Heat 

stress has negative impacts on milk production. Effect of heat stress showed more 

markedly in 2015, which is probably related to the fact that the value of THI 

greater than 80 lasted longer. The length of pre-milking teat preparation 

procedures and stimulation various neighborhoods was found in AMS in 2014 

from 0:13 min. to 0:16 min., in 2015 from 0:14 min. to 0:19 min. On farm with 

CMS time not be registered. The length of milking time with CMS in both years 

was 5:02 min. In AMS was in 2014 from 3:03 minutes to 3:53 min., in 2015 from 

3:05 min. to 4:45 minutes. In process of milking machine teat traumatization were 

smaller when using AMS. 
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Milking machine for cows, AMS, CMS, climatic conditions, thermography 
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1 ÚVOD 

Proces dojení, kvalita mléka a гdravotní stav vemene jsou ovlivňovпnв pĜedevším 

гvolenou technologií dojení, pracovním postupem dojiče a reakcí dojnice na vnČjší 

prostĜedí.  

V posledních letech došlo k velmi výraznému rozvoji techniky. Pracovní postupy se 

s nпstupem moderních dojících robotu гdokonalili. VýгnamnČ se гlepšilв pracovní 

podmínkв obsluhв, čímž se postupnČ mČnil i pracovní postup pĜi dojení.  

Dojící robotв v současnosti nejen dojí, ale také krmí a sledují гdravotní stav dojnic. 

Dojící roboty také kontrolují množství a kvalitu nadojeného mléka a je-li to nutné, oddČlují 

kontaminované mléko k dosažení požadovaných parametrĤ kvalitв.  

 Navгdorв tomu se pĜi pohledu na dosahovanou kvalitu mléka neustпle diskutuje o 

faktorech, činitelích a postupech, které ji negativnČ ovlivňují a které dosud г rĤгných 

dĤvodĤ v prvovýrobČ pĜetrvпvají. 
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2 CÍLE PRÁCE 

Cílem pĜedklпdané doktorské disertační prпce bвlo srovnпní a vвhodnocení účinkĤ dvou 

rĤгných tвpĤ dojicích sвstému ĚCMS - konvenční sвstém dojení vs. ůMS - automatický 

systém dojení) v letech 2014-2015 

 na produkci mléka, 

 na vliv mikroklimatických podmínek na dojení, 

 na frekvenci nпvštČvnosti robota ĚůMSě, 

 na prĤmČrnou dobu trvпní roгdojovпní a dojení, 

 na míru traumatiгace struku bČhem procesu strojního dojení. 
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3 LITERÁRNÍ PěEHLED 

3.1 Anatomie a fyziologie mléčné žlázy, tvorba a ejekce mléka 

Mléčnп žlпгa se u savcĤ гaklпdп v raném embrвonпlním vývoji u obou pohlaví. Po 

naroгení dochпгí u jedince k minimпlnímu rĤstu a vývoji mléčné žlпгв, s výjimkou tukové 

tkпnČ (Reece, 2011). V období graviditв a tČsnČ pĜed porodem je na žlпгe možno 

poгorovat nejvýraгnČjší гmČnв ĚBouška a kol., 2006ě. Vývin mléčné žlпгв se po otelení 

neгastavuje, ale pokračuje ještČ určitou dobu. Období po otelení je гvlпštČ výгnamné pro 

rĤst a vývin mléčné žlпгв u prvotelek ĚTančin a Tančinovп, 200Řě. 

 

3.1.1 Anatomická stavba mléčné žlázy 

Mléčnп žlпгa ĚObr. 1ě v organismu pĜedstavuje nejvČtší žlпгu s vnČjší sekrecí. FunkčnČ 

patĜí k sekundпrním pohlavním orgпnĤm a mп úгký vгtah k pohlavnímu cвklu, v jehož 

fпгích pĜichпгí k výraгným гmČnпm v její struktuĜe. Sekret mléčné žlпгв - mléko slouží k 

výživČ novoroгených mlпďat. Svou funkcí mléčnп žlпгa гabeгpečuje poslední fпгi 

reprodukce. PĤvodní funkce mléčné žlпгв tгn. produkce mleгiva a mléka, se vlivem 

гlepšení podmínek chovu, výživв, chovatelské péče a uplatňované selekce гmČnila tak, že 

samice hospodпĜských гvíĜat jsou schopnв produkovat více mléka, a proto vČtšina 

produkce mléka slouží k výživČ lidí ĚTančin, Tančinovп, 200Řě.  

Na povrchu je vemeno pokryté jemnou a tenkou kĤží, kterп je Ĝídce гarostlп 

jemnými chlupв a obsahuje spoustu maгových a potních žlпг ĚHampl, 1ř7Řś Najbrt a kol., 

1982).  

 Najbrt a kol. Ě1řŘ2ě uvпdí, že podkoží je na vemeni slabé, ale volné. Pod kĤží jsou 

uloženв dvČ vaгivové blпnв Ěfascie) a to povrchová a hluboká fascie, které na vemeno 

pĜechпгejí г bĜišní stČnв. Povrchovп fascie je pokračovпním povrchové fascie trupu. 

Probíhп tČsnČ pod kĤží na laterпlní stranČ vemene, je tenkп, postupnČ se гeslabuje a v 

úrovni bпгe strukĤ se гcela vвtrácí (Hampl, 1978; Kresan, 1979). Hluboká fascie vemene 

pochпгí гe žluté bĜišní fascie, kterп je součпstí hluboké fascie trupu ĚHampl, 1ř7Řě. Je 

tlustší a je roгdČlena na dva listв ĚHampl, 1ř7Řś Kresan, 1ř7řě. VnČjší list hluboké fascie 

vвstupuje гe žluté bĜišní fascie ventrolaterпlnČ na okraji bĜišní stČnв ĚNajbrt a kol., 1982), 

pokrývп laterпlní plochв vemene, postupnČ se гtenčuje a pĜechпгí do stĜední vrstvв stČnв 

vemene ĚHampl, 1ř7Řě. VnitĜní list hluboké fascie probíhп po dorгпlní ploše vemene, od 
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laterпlního okraje až do mediпlní rovinв, kde se oboustrannČ vnitĜní listв k sobČ pĜiklпdají 

a v podobČ гdvojeného stĜedového listu гahýbají ventrпlní meгi obČ polovinв vemene, 

čímž vвtvпĜejí meгi nimi hrubou pĜihrпdku ĚNajbrt a kol., 1řŘ2ś Hampl, 1ř7Řś Suchпnek a 

Klíčník, 1ř73ě. ObČ fascie tvoĜí obalové pouгdro žlпгnatého parenchвmu vemene a slouží 

jako гпvČsný aparпt vemene, který upevňuje vemeno k ventrпlní stČnČ trupu ĚNajbrt a kol., 

1řŘ2ś Kresan, 1ř7řś Hampl, 1ř7Řě. Žlпгnatý parenchвm je také obalen tukovým tČlesem 

vemene, které je nejmohutnČjší v dorsпlní čпsti vemene. Se svojí mírnČ roгšíĜenou гпkladní 

na ventrální plochu vemene nasedá struk (Najbrt a kol., 1982). 

 

Obr. 1 Podélný průřeг kravského vemene 

Zdroj: převгato г Bearden a kol. (2003) 

Legenda z ang. pĜekladuŚ gland cisternŚ mlékojemś teat cisternŚ strukovп čпst mlékojemuś 

teat meatus: strukový kanálek; primary and secondary ducts (non-secretory): primární a 

sekundпrní kanпlek Ěnesekrečníěś lobeŚ lalokś alveoliŚ alveolвś lobule which contains 

alveoliŚ lalĤček, který obsahuje alveolв 

 

Hlavní a nejvČtší hmotu vemene pĜedstavuje žlпгnatý parenchвm, který nasedп jako 

žlпгnaté tČleso nepravidelného vejčitého tvaru na гпkladnu struku ĚHampl, 1ř7Řě. Od 

vnČjšího a vnitĜního listu hluboké fascie vemene ĚHampl, 1ř7Řě i гe žluté bĜišní fascie 

ĚNajbrt a kol., 1řŘ2ě se odštČpuje hodnČ sekundпrních гпvČsných listĤ, které rĤгnČ hluboko 

гasahují do žlпгnatého parenchвmu mléčných žlпг. Lalokв jsou postavenв témČĜ svisle a 
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svým hlubokým a tenčím koncem smČĜují k гпkladnČ struku, hrubším koncem dosahují 

povrch žlпгв ĚKresan, 1ř7řś Hampl, 1ř7Řě. 

Vývodné cestв mléčné žlпгв sestпvají гe vгпjemnČ anastomozujících mléčných 

kanпlkĤ tгv. mlékovodĤ ĚKresan, 1ř7řě. Všechnв vývodné cestв jedné čtvrtkв se spojují 

do 8 - 12-ti hlavních lalokovitých mlékovodĤ. Podle Kresana Ě1ř7řě a Hampla Ě1ř7Řě do Ř 

- 15-ti, které ústí do mléčné cisternв. Ta tvoĜí společnou roгšíĜenou čпst všech mlékovodĤ 

a sklпdп se гe žlпгnaté a strukové čпsti ĚNajbrt a kol., 1řŘ2ś Suchпnek a Klíčník, 1973).  

Zadní čtvrtČ vemene jsou obvвkle vČtší než pĜední čtvrtČ vemene. To гnamenп, že 

гadní čtvrtinв mají vвšší výtČžek mléka, delší dobu dojení a vвšší maximпlní prĤtok 

(Tancin a kol, 2006). Ve studii Berglund ů kol. Ě2007ě neгjistili žпdný roгdíl v produkci 

mléka nebo mléčných složek tukĤ, bílkovin a laktóгв v гпvislosti na čtvrti vemene.  

 

3.1.2 SpouštČní mléka 

SpouštČní mléka je vroгený reflex, který se vвskвtuje v reakci na taktilní stimulaci mléčné 

žlпгв pĜes neuroendokrinní reflexní oblouk ĚCrowleв a ůrmstrong, 1řř2ě. Stimulace 

strukĤ nebo vemene mп гa nпsledek reflexní sekreci oxвtocinu г neurohypofýzy, který po 

dosažení mвoepitelových bunČk ĚObr. 2ě vвvolп jejich smrštČní ĚReece, 2011ě. PĜítomnost 

telete nebo další stimulв mohou гapĜíčinit uvolňovпní oxвtocinu.  

Laktace je tvorba a sekrece mléka ĚDoležal a kol., 2000ě. Laktací se rovnČž naгývп 

období, bČhem kterého гvíĜata produkují mléko, tj. období od porodu do гaprahnutí. Mléko 

se tvoĜí v prĤbČhu laktačního období kontinuпlnČ v mléčných žlпгnatých tČlesech vemene. 

Požadovanп roční periodicita telení krav vвmeгuje optimální délku laktace u dojených 

krav, kterп je 305 dní. Takovou laktaci požadujeme гa laktaci normovanou ĚTančin, 

Tančinovп, 200Řě. Reece (2011ě laktaci považuje гa výгnamnou součпst reprodukčního 

procesu, neboĢ výživa mlпďat je pĜedpokladem jejich pĜežití. Udržení laktace je гпvislé od 

sekrece hormonĤ Ěprolaktin, rĤstový hormon, inгulin, parathormon, adrenokortikotropní 

hormon a tвreotropin hormoně, které jsou pro udržení této funkce neгbвtné ĚUrban a kol., 

1997). 
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Obr. 2 SpouštČní mléka 

Zdroj: převгato г Hafeг a Hafeг Ě2000ě 
Legenda г ang. pĜekladuŚ teat stimulationŚ stimulace strukuś nerve pathwaвŚ nervovп drпhaś 

supraoptic nuclei paraventricular nuclei of hypothalamus: supraoptická jádra 

paraventrikulárních jader hypotalamu; neurohypophysis: neurohypofýza; releases oxytocin 

into bloodŚ uvolnČní oxвtocinu do krveś arterвŚ arterieś mвoepitheliol cells Ěsmooth 

muscleěŚ mвoepiteliпlní hladkosvalové buňkвś alveoliŚ sekreční alveolusś milkŚ mléko 

 

Vвpraгdňovпní vemena – dojení, sání souvisí s neurohormonпlní regulaci udržovпní 

laktace. Kontakt s teletem, človČkem nebo dojícím strojem s vemenem aktivuje centrální 

nervový sвstém ĚTančin a Tančinovп, 200Řě. Urban a kol. Ě1řř7ě uvпdí, že vвstrašenп a 

stresovanп гvíĜata mléko nespustí. 

 

Aktivace centrпlního nervového sвstému dle Tančin a Tančinovп Ě200Řě se na udržovпní 

laktace podílí dvČma гpĤsobвŚ 

 a) reflex ejekce mléka, 

 bě další uvolnČni laktogenních Ěstimulujících tvorbu mlékaě hormonĤ do krve. 
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Vznik reflexu ejekce mléka je nevyhnutelným pro udržení laktace. Uvolňovпní 

laktogenních hormonĤ ovlivňuje celkový metaboliгmus organiгmu v prospČch mléčné 

žlпгв, ale stimuluje rovnČž procesв v sekrečních buňkпch potĜebných pro tvorbu mléka.  

 Vyvolání ejekce mléka je základní podmínkou pro rychlé a úplné vydojení a 

dosažení maximпlní produkce dojnice. Na vвtvoĜení 1 litru mléka musí protéct vemenem 

400 - 500 l krve ĚTančin a Tančinovп, 200Řě. Louda a kol. Ě1řř4ě uvпdí množství až 540 l 

krve. PrĤtok krve vemene se pĜechodnČ гvвšuje i bČhem dojení či sпní. DĤležitou roli hraje 

účinnost pĜechodu komponentĤ г krve do vemene a jejich nпsledné гpracovпní. ůsi 2 až 3 

dnв pĜed otelením dochпгí ke 2 až 6 nпsobnému гvýšení prĤtoku krve. Snižovпní produkce 

mléka v prĤbČhu laktace již není гpĤsobeno snižovпním intenгitв prĤtoku krve vemeno 

(Huba a kol., 2013). 

 Hormon oxytocin (Obr. 3) je nenahraditelný k vyvolání ejekce mléka. Je tvoĜen ř- 

aminokвselinami, je výborným pĜíkladem informační molekulв s roгmanitými 

fвгiologickými účinkв, jakož i гpĤsobв dopravв k její cílovým buňkпm. Oxвtocin, po 

uvolnČní г neurosekrečních terminпlĤ v neurohвpofýгe do krve, гprostĜedkovпvп účinkв 

jako hormon. Je pĜenпšen v tČlovém obČhu ke vгdпleným cílovým orgпnĤm, kde meгi 

nejdĤležitČjší patĜí mléčnп žlпгa a dČloha. Sekrece oxвtocinu je Ĝíгena reflexnČ 

prostĜednictvím frekvence, počtu a charakteru pĜichпгejících nervových impulsĤ г vemene 

resp. dČlohв ĚTančin a Tančinovп, 200Řě. Saní telete a strojní dojení mají srovnatelný 

účinek na jeho uvolňovпní ĚTančin a kol., 1řř5ě.  

 

Obr. 3 Oxytocin 

Zdroj: převгato г http://www.chemspider.com/Chemical-Structure.388434.html 
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PĜíprava vemene pĜed dojením г hlediska fвгiologických potĜeb pro kompletní a rвchlé 

dojením je ovlivnČna druhem hospodпĜských гvíĜat. Na sprпvnou pĜípravu vemene pĜed 

dojením dojnic je tĜeba klпst obгvlпštČ dĤležitou poгornost v praktikované organiгaci 

prпce, kde bв pĜíprava vemene k dojení mČla trvat dostatečnČ dlouho Ě20-30 s stimulace) 

plus cca 30-60 s čekпní, abв se vвvolal reflex spouštČní mléka ještČ pĜed nasaгením dojicí 

soupravy. Ruční stimulace struku po dobu 15, 30 nebo 45 s nпsledovním čekпním 30 nebo 

45 s гpĤsobuje podobné a neгmČnČné uvolňovпní oxвtocinu po celou dobu dojení 

(Kaskous a Bruckmaier, 2011). 

 Je-li dojicí souprava nasaгena na nepĜipravené vemeno Ěse struky ochablými a 

malýmiě, mĤže podtlak vsпt struk hluboko do strukového nпsadce ĚKunc a kol., 2004ě. 

Dojde tak k гúžení pĜechodu meгi žlпгnatou čпstí vemene a strukem a tím k prodloužení 

dobв dojení a vČtším nedodojkĤm eventuпlnČ i fвгiologickým гmČnпm na strucích. 

 Výгnam ejekce mléka je pĜi гajišĢovпní maximпlní užitkovosti dĤležitý г dĤvodu 

pĜeroгdČlení mléka ve vemene. Podstatnп čпst mléka se nachпгí v tгv. alveolпch ĚObr. 4ě, 

odkud mléko není dostupné pro mechanické dojení. Oxвtocin vвtlačuje mléko z alveol do 

cisternв a гpĜístupňuje ho pro dojení ĚTančin a Tančinovп, 200Řě.  

 

 

 

Obr. 4 Schéma stavby alveoly 

Zdroj: převгato г Kresan a kol. Ě1979ě in Tančin a Tančinová Ě2008ě 
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LegendaŚ 1Ś sekreční epitelś 2Ś mвoepitelové Ěsvalovéě buňkвś 3Ś dutina alveolвś 4Ś tepnaś 

5: krevní kapiláry; 6: vývod alveoly; 7: vnitro-lalĤčkový vývod 

 

Na laktaci se však podílí celý organismus. PrĤbČh ejekce mĤže být nepĜíгnivČ ovlivnČn 

rĤгnými stresovými faktorв. Stresorв aktivují adrenosвmpatický sвstém a uvolňuje se 

гnačné množství adrenalinu a noradrenalinu. ůdrenalin se uplatňuje jednak jako 

antagonista oxвtocinu beгprostĜednČ na vвpuгovпní mléka tím, že vвvolпvп relaxaci bunČk 

mléčných alveol a jednak blokuje vвpuгovпní mléka, tím že omeгuje pĜítok oxвtocinu k 

buňkпm mléčné žlпгв ĚJelínek a kol., 2003ě. 

 

Ke konci laktace dochпгí k prodlužovпní času potĜebného na vвvolпní reflexu ejekce 

mléka jako i obavy z pĜíliš dlouhého času dojení na dojnice souvisí nпsledujícím jevem 

ĚTančin a Tančinovп, 200ŘěŚ 

 a) Sekrece oxвtocinu se bČhem laktace nemČní.  

 ZdпnlivČ oslabený reflex ejekce mléka poгorovaný ke konci laktace souvisí s 

 nižším množstvím mléka nachпгejícího se v alveolпch a cisternČ. Menší objem 

 mléka v cisternČ a pĜedevším v alveolпch potĜebuje více času na odtok do cisternв. 

 Podobný stav je pĜi dojení 3x dennČ. Tuto skutečnost je potĜebné гohlednit pĜi 

 organiгaci prпce v dojírnČ, kdв dojnice na vвšším stupni laktace anebo pĜi dojení 3x 

 dennČ potĜebuju více času pro stimulaci.  

 

 b) Sekrece oxвtocinu se v prĤbČhu dojení výraгnČ nemČní.  

 V dĤsledku rвchlého roгpadu oxвtocinu v krvi je potĜebné co nejrвchleji podojit 

 dojnici a to v rozmezí 4-5 minut. Zvвšovпním užitkovosti dojnic se prodlužuje čas 

 dojení i napĜíč tomu, že selekci na užitkovost se гlepšila i dojitelnost. Proto 

 mnoho dojnic se dojí víc než 4-5 minut bez toho, aby se u nich pozorovalo 

 nedostatečné vвdojení. VвsvČtlením je, že oxвtocin se uvolňuje nejen v prĤbČhu 

 stimulace vemena pĜed dojením, ale i nepĜetržitČ v prĤbČhu celého dojení.  

  

Vlivem vnČjších podmínek chovu a dojení a manipulace se гvíĜatв, obгvlпšĢ pĜed 

samotným dojením, mĤže dojít k vгniku poruch spouštČní mléka, tj. dojnici není možné 

kompletnČ vвdojit.  

 Nevydojené mléko г vemena гvвšuje riгiko snižovпní jeho další produkce 

ĚpĜedčasné гasušeníě a také riгiko vгniku onemocnČní vemene - mastitidв. Prodlužovпní 
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času dojení гvвšuje riгiko poškoгení strukĤ, omeгuje pohodu dojnic a snižuje efektivitu 

resp. výkonnost dojírny.  

Vгnik a prĤbČh reflexe ejekce mléka mĤže být narušený dvČma roгdílnými 

fвгiologickými гpĤsobв. Prvý se projevuje na úrovni CNS tгv. centrпlní poruchв a druhý 

ve vemene tгv. periferní poruchв ĚTančin a Tančinovп, 200Řě. 

Mechanizmus vzniku poruch ejekce mléka souvisí s pĤvodem stresu.  

 aě Centrпlní poruchв ejekce mléka jsou vвvolané гastavením uvolňovпní oxвtocinu 

 do krve a tím гnemožnČní vвtlačení mléka г alveol do cisternв. Jenom mléko г 

 cisternв je možné гískat dojícím гaĜíгením.  

 b) Periferní poruchв vгnikají na úrovni vemena, kdв i napĜíč dostatečnému 

 množství oxвtocinu v krvi nedochпгí k pĜesunu mléka г alveol do cisternв. PĜi 

 periferních poruchách jde o fyzikální, chemické a biologické stresory.  

 

Je potĜebné гdĤraгnit, že v podmínkпch praxe jednou г nejčastČjších pĜíčin snížení až 

гastavení toku mléka jsou prпvČ centrпlní poruchв. Protože tвto poruchв jsou vвvolané 

emocionálními stresormy, jsou v minimální pozornosti obsluhy. Chovatel musí tyto 

stresorв odstraňovat nebo гmirňovat jich negativní vliv na proces dojení a péče.   

 

NejčastČji se centrпlní poruchв гískпvпní mléka poгorujíŚ  

 aě v prĤbČhu prvních nČkolika dojení po otelení ĚobгvlпšĢ problémové jsou 

 prvotelky),  

 bě pĜi dojení v pĜítomnosti vlastních telat resp. pĜi kombinovaní sпní a dojení,  

 cě po odstavu telat, hlavnČ po společném pobвtu matkв a mlпdČte,  

 dě v prĤbČhu sпní ciгím teletem pĜi odchovu telat pod dojícími kravami,  

 eě po pĜesunu dojnic do nových podmínek dojení, napĜ. rekonstrukce sвstému stпní 

 a dojení, pĜesun krav г porodnice do produkční stпje, apod.,  

 fě гmČna ošetĜovatelĤ, pĜítomnost agresívního ošetĜovatele, časté гmČnв organiгace 

 prпce pĜi dojení.  

 

Negativní гпsah гe stranв človČka pĜed a v prĤbČhu dojení mĤže vвvolat periferní poruchв. 

NapĜíklad, nevhodné гachпгení se гvíĜatв pĜed dojením Ěbití pĜi nahпnČní v dojírnČ apod.ě, 

napČtí v dojírnČ, nevhodnČ nastavené parametrв dojícího stroje apod. Jde o faktorв, které 

vвvolпvají uvolnČní adrenalinu do krve. 
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3.2 Získávání mléka 

Prioritou každého chovatele bв mČlo být гískпvпní mléka гpĤsobem, který neohrožuje 

spokojenost dojnice, гdraví vemene a tím v konečném dĤsledku kvalitu mléka a jeho 

potravinovou beгpečnost. 

 Zпkladním požadavkem pro dodržování legislativy na kvalitu mléka je správná 

pĜíprava vemene гvíĜat na dojení. ObecnČ bв mČla sprпvnп pĜíprava vemene гvíĜat na 

dojení splňovat tĜi funkceŚ hвgienickou, fвгiologickou a preventivní (Huba a kol., 2013). 

Snižovпní riгik гískпvпní nekvalitního mléka bв mČlo vвchпгet nejen гe гпkladních 

гnalostí o anatomii mléčné žlпгв, procesu uvolňovпní mléka, mastitidČ ale také г 

nejnovČjších poгnatkĤ vČdв a гkušeností гískaných г aplikovaného výгkumu г praxe.  

Velké гmČny v dojení krav je vidČt v posledních nČkolika staletích, kde se od 

ručního dojení pĜešlo k vysoce automatizovanému systému dojení (Engel a Hyde, 2003). 

 Tele pĤsobí na struk peristaltickou vlnou jaгвka, pĤsobící na struk proti tvrdému 

patru. Tím cyklicky vгrĤstп tlak v cisternČ struku. SoučasnČ se pohвbem jaгвka pĜi 

uгavĜené štČrbinČ ústní vвtvпĜí v dutinČ ústní podtlak, jehož amplitudв svými vrcholв 

splвnou s vrcholв amplitud tlaku, navoгovanými v cisternČ struku.  

 Ručním dojením se navoгuje tlakový spпd pĜes strukový kanпlek peristaltickou 

vlnou rukв dojiče. Tím se гvвšuje tlak uvnitĜ struku proti atmosférickému tlaku 

pĤsobícímu na vnČjší ústí strukového kanпlku.  

 Strukový nпsadec dojicího soupravв navoгuje tlakový spпd podtlakem, pĤsobícím 

na struk z podstrukové komorв ĚRвšпnek, 2007). Tlakový spád mezi zevním a vnitrním 

ústím strukového kanпlku v kvantitativních hodnotпch je гnпгornČn v Tab. 1. 

 

Tab. 1 Tlakový spád při růгných гpůsobech гískávání mléka 

Zdroj: převгato г Rвšánek Ě2007ě 
Způsob získávání 

mléka 

Tlak pĜi vnitrním ústí 

[kPa] 

Tlak pĜi vnČjším ústí 

[kPa] 

Tlakový spád 

[kPa] 

Tele 36,6 -34,6 71,2 

Ruční dojení 41,2 0,0 41,2 

Dojící stroj 5,3 -41,5 46,8 
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3.2.1 Sání telete 

Tele гískпvп mléko od matkв stĜídпním sпní a tlaku. Frekvence sacích pohвbĤ гa 1 min je 

od 120 do 150. PomČr sacích a polвkacích pohвbĤ je 3 Ś 1 ĚPorzig a Sambraus, 1991). Po 

olízání struku ho bere tele do tlamy, fixuje mezi horní, konkávní plochu jazyka a podnebí 

ústní dutinв, гпroveň ho prĤbČžnČ stlпčí. Saje tím гpĤsobem, že obČma pysky obejme struk 

a k jeho hrotu uloží jaгвk, který vвtvoĜí podélný žlпbek od struku k hltanu. Nпsledným 

vtпhnutím tvпĜového svalstva, snížením dolní čelisti a pohвbem jaгвka aborпlnČ vвtvпĜí v 

dutinČ ústní podtlak. Tвto úkonв jsou fвгiologickým podnČtem, vyvolávajícím u kojící 

matkв reflex spuštČní mléka, které se dostпvп do ústní dutinв mlпdČte a žlпbkem jaгвka je 

vedeno do hltanu a dпle do jícnu. Intenгita sacích pohвbĤ se mČní s dechem Ěke konci 

vdechu a bČhem výdechu bývп nižšíě a s délkou dobв sпní Ěke konci bývп nižšíě. Je гпvislп 

též na uvolňovпní mléka ĚBrouček a kol., 2001ě.  U krпvв se mléko uvolňuje v radČ po 

sebe jdoucích intervalu. Účinnost sacích pohвbu je tím nižší, čím je spouštČní mléka 

snadnČjší ĚHolub, 1ř6řě. 

 Maximální tlak ve strukové cisternČ nastane 0,2 sekundв po vrcholu maxima 

podtlaku v ústní dutinČ. Podtlak v tlamČ se mČní pĜi každém pohвbu úst od -10 do -61 kPa 

a tlak ve strukové cisternČ se mČní г vвšších hodnot než 55 kPa až do hodnot гпporných. 

Po vtečení mléka do tlamв dolní čelist a jaгвk poklesnou, abв se umožnilo opČtovné 

naplnČní strukové cisternв. Čelist se nachпгí v nejnižším bodČ pĜi maximпlním mČĜeném 

podtlaku, který pomпhп naplnit cisternu struku г cisternв vemene. Jaгвk se potom stlačí 

proti гпkladnČ struku a uгavĜe pĜechod meгi cisternou čtvrti a strukem. Tele použije 

podtlak v tlamČ na nové naplnČní struku гe čtvrĢové cisternв, a až potom гačínп téci proud 

mléka kanпlkem. PĜechod do čtvrĢové cisternв musí být blokovпn pĜed tlakem a pĜechod 

do žaludku telete musí být uгavĜený. Tak se mĤže v ústní dutinČ telete vвtvoĜit podtlak. Ke 

spolknutí pravdČpodobnČ dojde, kdвž se oba tlakв Ěve strukové cisternČ a podtlak v ústech 

teleteě blíží k 0. Podtlak ve strukové cisternČ je normпlnČ pod -15 kPa a pĜíležitostnČ až 

pod -20 kPa. UsmČrnČný podtlak v tlamČ telete bČhem jednotlivých period sпní se 

pohybuje od -10 do -25 kPa (Rasmussen a Mayntz, 1998). V pokusech s napájením telat z 

automatu se na gumovém struku namČĜil tlak 2ř,3 kPa, podtlak 40,2 kPa a počet 

polвkacích pohвbĤ bвl 2,2 гa sekundu Ěůhmed, 1řŘ7ě. Pro porovnпní, ruční dojení 

vвužívп vвšší tlak až do 100 kPa, s frekvencí okolo 1,5 Hг. Strojové dojení probíhп 

optimпlnČ гa podtlaku 50 kPa, 50 pulгĤ гa minutu a pomČru taktĤ 2Ś1 ĚMihina a Kovalčik, 

1987). 
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3.2.2 Ruční dojení 

Ruční dojení patĜí meгi nejnamпhavČjší prпce pĜi ošetĜovпní krav. Tímto гpĤsobem se dojí 

krпvв po otelení, krпvв pĜed гaprahnutím a nemocné krпvв, гvlпštČ se гпnČtem vemene. 

Sprпvnп technika ručního dojení se sklпdп г pĜípravв vemene na dojení, vlastního dojení a 

dodojení. Preferovanou metodou je použití vlhkých jednorпгových utČrek s desinfekčním 

roгtokem, které гabrпní, abв se mikroorganismв г povrchu vemene Ěг povrchu strukĤě 

dostalв dojením pĜes strukový kanпlek dovnitĜ vemene ĚŠefrovп a Zink, 2016ě. 

 Vlastní dojení mĤžeme dČlat vвtlačovпním ĚObr. 5ě, palcem, nebo nejnevhodnČjším 

гpĤsobem vвtahovпním ĚObr. 6ě. NejménČ namпhavý a pro dojnice nejpĜijatelnČjší je 

гpĤsob vвtlačovпním. 

 Mléko se vвdпjí pouгe stiskem dlanČ, ne tažením гa strukв. Dojič dojí současnČ 

obČma rukama dvČ čtvrtkв, nejprve pĜední a pak гadní. Na vвdojení jednoho litru mléka je 

tĜeba provést Ř0-120 stiskĤ jednou rukou. Dobrý dojič ručním dojením vвdojí 1 l mléka гa 

minutu ĚUčebné textв. Chov hospodпrských гvierat pre tretí ročník, s.a.). 

 

 

Obr. 5 Postup dojení vвtláčením 

Zdroj: převгato г Učebné textв. Chov hospodárských гvierat pre tretí ročník Ěs.a.ě 
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Obr. 6 Postup dojení vytahováním 

Zdroj: převгato г Učebné textв. Chov hospodárských гvierat pre tretí ročník Ěs.a.ě 
 

Ruční pĜíprava vemene zahrnuje: 

1. klidný pĜístup k dojnici 

2. oddojení prvních stĜikĤ mléka Ěposouгení гdravotního stavu vemene ve speciпlní 

nпdobČ s dvojitým dnem, v dojírnпch oddojení možné i na гem, odstranČní 

kontaminovaného mléka г cisternв strukuě. PĜi oddojení na гem je tĜeba po 

nasaгení soupravв dĤkladnČ oplпchnout stпní pod dojnicí, 

3. očista a masпž vemene minimпlnČ 20-30 s Ěčisté utČrkв resp. utČrkв jednorпгovéě, 

4. intenгivnČji mýt bв se mČlв pouгe velmi гnečištČnп vemena, po umвtí velmi 

pečlivČ vemeno otĜením osušit Ětzv. efekt dojení na mokro), 

5. klпst dĤraг pĜedevším na hвgienu strukĤ a jejich hrotĤ Ěna hrotech strukĤ bв 

nemČlв гĤstпvat гbвtkв oschlých výkalĤě, 

6. pĜi utírпní dĤkladnČ masírovat strukв a kontrolovat pĜípadné poranČní a vгniklé 

гmČnв Ěotokв, гпnČtвě na povrchu strukĤ a vemene. 

 

Po skončení proudČní mléka гe strukĤ гadních čtvrtí se dodojují. DĤkladné vвdojení krпvв 

je dĤležité proto, že poslední mléko mп vždв nejvвšší obsah tuku a dĤkladné odstranČní 

mléka podporuje další sekreci. 

 Dodojení se dČlí na tĜi základní hmaty. První hmat je opakováním normálního 

dojení. PĜi druhém hmatu se šroubovými pohвbв rukв stahuje mléko současnČ vždв гe 

dvou čtvrtí vemene. PĜi tĜetím hmatu se stČhuje mléko obČma rukama гvlпšĢ vždв г jedné 

čtvrtkв vemene. Dodojení mп trvat asi jednu minutu, celé dojení má trvat 6-8 minut. 

 DĤležité je dostatečné dodojení, které гabraňuje roгvíjení гпnČtĤ. Po dojení opČt 
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strukв deгinfikujeme, nejlépe ponoĜením celých strukĤ do desinfekčního prostĜedku 

ĚŠefrovп a Zink, 2016ě. 

 

3.2.3 Strojní dojení 

Strojní dojení je technologický proces, který probíhп v otevĜeném obvodu na principu 

vвužívпní dojení pĜerušovaným pod tlakem ĚPĜikrвl, 1řř7ě. Nevhodné dojící soupravy 

podporují výskвt mastitídních onemocnČní u dojnic.  

 

3.2.3.1 Dojící stroj 

Dojicí stroj je základem technologie dojení.  

Technické vвbavení dojíren rĤгných výrobcĤ se pĜíliš neliší г hlediska kvalitв 

dojení. Rozdíly existují v technických parametrech a designu, provozních parametrech a 

použitém materiпlu ĚVegricht a kol., 2005). 

Kvalita dojicího procesu je podmínČna beгchвbnou činností dojicí soupravв a 

spolehlivou funkcí pulsпtoru. DĤležitou součпstí dojicích souprav je strukovп guma 

Ěnпvlečkaě, kterп гabeгpečuje vaгbu meгi гvíĜetem a dojicí soupravou. Dotýkп se struku 

dojnice a tím ovlivňuje nejen pravidelné a efektivní vвužití dojícího гaĜíгení, ale i 

produktivitu гvíĜat a čпstečnČ i гdravotní stav mléčné žlпгв. Na strukovou nпvlečku jsou 

kladenв vвsoké veterinпrní a technické požadavkв ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 

 

PĜikrвl Ě1řř7ě roгdČluje dojící гaĜíгení podle počtu taktĤ v pracovním cвklu naŚ  

 dvoutaktní 

 synchronní - ve všech čtвĜech strukových nпsadcích probíhají najednou stejné 

takty, 

 asynchronní  - ve dvou a dvou nпsadcích se stĜídají stejné taktв,  

 tĜítaktní Ěpo nesplnČní pĜedpoklпdaných očekпvпní bвlo od nČho upuštČnoě. 

 

K beгprostĜednímu spojení dojicího гaĜíгení s mléčnou žlпгou slouží strukový nпsadec 

ĚObr. 7ě, který se sklпdп г pouгdra a strukové nпvlečkв. Tвto dvČ čпsti společnČ se strukem 

vвtvпĜejí dvČ komorв, které umožňují vlastní proces dojení. Mezi pouzdrem a strukovou 

nпvlečkou je prostor, který se naгývп meгistČnnп komora. Po nasaгení strukového nпsadce 

se pod strukem v prostoru strukové gumв vвtvoĜí podstrukovп komora. 
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Obr. 7 Strukový násadec 

Zdroj: převгato г Přikrвl (1997) 

Legenda: A – Napojení strukového nпsadce na roгdČlovačŚ 1Ś strukový nпsadecś 2Ś 

vгduchovп hadiceś 3Ś krпtkп mléčnп hadičkaś 4Ś roгdČlovačś 5Ś гarпžka ventilu 

B – Strukovп nпvlečkaŚ 1Ś hlaviceś 2Ś antitraumatiгační hlaviceś 3Ś pracovní čпstś 4Ś 

vrubovп čпstś 5Ś krпtkп mléčnп hadička 

 

PĜi prпci dvoutaktního dojicího гaĜíгení je v prvním taktu, v taktu sпní, v meгistČnné 

komoĜe i v podstrukové komoĜe podtlak. Mléko se г mléčné žlпгв odsпvп do  mlékovodné 

čпsti sbČrače a odtud se odvпdí mléčnou hadičkou do konve nebo do potrubí. Ve druhém 

taktu, v taktu stisku, vpustí pulsпtor do meгistČnné komorв atmosférický vгduch. V 

podstrukové komoĜe гĤstane podtlak. Strukovп guma se deformuje, stlačuje struk a 

současnČ pĜeruší odsпvпní mléka. Tím dochпгí k masпži struku, čímž se upravuje krevní 

obČh. Oba taktв se pravidelnČ stĜídají a jejich vгпjemný pomČr je nejčastČji 50Ś50 nebo 

60Ś40 ve prospČch sпní. Pracovním taktem je takt sпní. Oba taktв tvoĜí společnČ jeden pulг.  

Válcové pouzdro strukového násadce má vzduchový nпtrubek k pĜívodu 

pulгujícího tlaku, umístČný bočnČ. Pouгdra jsou kovovп nebo г plastĤ. Nпsadce se sestaví 

vložením strukové nпvlečkв do pouгdra a jejím гachвcením, napĜ. vrubв, v dolním 

гúženém otvoru pouгdra. Komora pod strukem Ěpodstrukovпě je spojena pĜes sbČrač s 

konví nebo mléčným potrubím mléčnou hadičkou a hadicí. Komora meгi strukovou 

nпvlečkou a pouгdrem ĚmeгistČnnпě, je spojena pĜes roгdČlovač s pulгпtorem Ěvгduchovп 

hadička a hadiceě. Pulгпtor v pravidelných intervalech vгduch г komorв stĜídavČ odsпvп a 

гase гpČt do ní vpouští atmosférický tlak. To гpĤsobuje stĜídavý vгnik tlakového spпdu 

meгi podstrukovou a meгistČnnou komorou, jehož dĤsledkem je deformace strukové 

nпvlečkв. Tím dochпгí k sevĜení struku Ětakt stiskuě a také k oddČlení komory od rozvodu 

podtlaku ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 
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Strukovп nпvlečka je nejnamпhavČjší součпstí, opotĜebovпním se mČní její mechanické 

vlastnosti. Tím se гhoršuje pĤsobení dojicího stroje na mléčnou žlпгu. Strukovп nпvlČčka 

mп dobĜe obepínat struk, nesmí jej bolestivČ svírat a гaškrcovat. Sklпdп se г hlavice a г 

pracovní Ěvпlcovéě vrubové čпsti a krпtké mléčné hadičkв. Vrubovп čпst slouží pro 

napínпní strukové nпvlečkв v pouгdru. Její pružnost mп pĜi taktu stisku umožňovat 

dolehnutí stČn nпvlečkв v čпsti pod strukem tČsnČ na sebe a tím alespoň krпtkodobČ 

odlehčit strukovému kanпlku a tkпni mléčné žlпгв od pĤsobení podtlaku ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 

BeгprostĜednČ po nasaгení strukového nпsadce mп vlivem tlakových pomČrĤ 

tendenci rвchle se nasouvat na struk. SoučasnČ dochпгí k natažení struku o 35-50 %. K 

tomu je tĜeba dimenгovat délku strukové nпvlečkв tak, abв její tČlo bвlo o 25 mm delší, 

než je struk. Pouгe tehdв je гaručeno, že mĤže dojít k úplnému stlačení strukové nпvlečkв 

pod hrotem struku. Nevвrovnanost délkв strukĤ ve stпdČ tento požadavek stČžuje ĚTančin a 

Tančinovп, 200Řě. 

Strukovп nпvlečka je vвstavena extrémním podmínkпm. Pulгuje jednou гa 

sekundu, 200 000 krпt mČsíčnČ a гa tuto dobu se prodlouží cca o 20% více než je pĤvodní 

délka. Strukovп nпvlečka se opotĜebovпvп, гtrпcí svoji pružnost a snižuje se efektivnost 

dojení ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 

 

SbČrač mléka je tvoĜen komorou, o objemu až 500 ml se čtвĜmi nпtrubkв pro pĜipojení 

hadicového гakončení strukových nпvleček s nпtrubkem pro odtok mléka. ZvČtšený vnitĜní 

objem sbČrače гabraňuje гpČtnému toku mléka, který mĤže být dĤsledkem čerpacího 

účinku pohвbu strukové nпvlečkв pĜi pulгaci. SoučasnČ je sledovпno hledisko poгitivnČ 

ovlivnit stabilitu podtlaku v podstrukových komorпch. Doprava mléka гe sbČrače je 

realizována za podpory atmosférického vгduchu гпmČrnČ pĜisпvaného do komorв sbČrače 

trвskami. Ve spodní čпsti sbČrače je umístČn ventil, pĤsobící jako samočinný uгпvČr, který 

automatický гastavuje únik podtlaku г podstrukových komor pĜi vČtším prĤniku 

atmosférického tlaku napĜ. pĜi sklouгnutí strukového nпsadce гe struku.  

RoгdČlovač pulгujícího tlaku гajišĢuje roгvod pulгujícího tlaku do meгistČnných 

komor strukových nпsadcĤ. 

RoгdČlovač sвnchronního stroje je tvoĜen společnou komorou s 5 nпtrubkв pro 

pĜívod pulгujícího tlaku a jeho roгvod ke strukovým nпsadcĤm. 

RoгdČlovač asвnchronního stroje je dvoukomorový s dvojitým hadicovým vedením 

od pulsпtoru do každé komorв. Každп г dvojice komor je spojena vždв se dvČma 

strukovými nпsadci ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 
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Pulsпtor patĜí k гпkladním čпstem dojicího stroje. Jeho činnost mп beгprostĜední vliv na 

kvalitu dojení. Mп гa úkol vвtvпĜet pulгující tlak, který je pĜivпdČn do meгistČnných 

komor strukových nпsadcĤ.  

Roгlišujeme pulsпtorв sвnchronní a asвnchronní. Chod pulsпtorĤ mĤže být 

гprostĜedkovпn pneumaticky nebo elektromagneticky ve spojení s elektronickým 

generпtorem pulгĤ.  

Generпtor pulгĤ pro Ĝíгení chodu elektromagnetických pulsпtorĤ je konstruovпn г 

mikroelektronických prvkĤ, které pracují v jednoduchých spínacích funkcích.  

Vibrační stimulace strukĤ pĜi sníženém podtlaku je podle údajĤ výrobcĤ výhodnп 

pro urвchlení spouštČní mléka a plвnulé dojení. U nČkterých sвstémĤ je po nasaгení dojicí 

soupravв spuštČna automatickп stimulace s vČtším počtem pulгĤ popĜ. гmČnou pomČru 

taktĤ. Jemnп masпž se гvýšeným počtem pulгĤ stimuluje strukв pro nпsledující dojení. 

Mléko se гačínп čпstečnČ vвlučovat již bČhem stimulace. ůutomatickп stimulace je 

doporučovпna гejména u obtížnČ dojitelných dojnic a u dojnic ke konci laktačního období. 

Pulгační pomČr se bČžnČ nastavuje od 60Ś40 do 70Ś30. PĜi гvвšovпní taktu sпní гe 

40Ś60 až na 70Ś30 po 10 % se гlepšovalв charakteristikв dojení jako napĜ. snižovпní času 

dosažení maximпlního toku mléka o 15-20 s, гvвšovпní hodnot maximпlního a prĤmČrného 

toku mléka, snižovпní času dojení o 20-30 s. ZmČnв v užitkovosti nebвlв poгorovпnв, ale 

pĜi pomČru 70Ś30 se гvýšil objem strojového dodojku. NČkterп dojicí гaĜíгení používají 

roгdílný pomČr pro pĜední Ě50Ś50ě a pro гadní čtvrtkв Ě60Ś40ě. Tímto nastavením 

se snižují roгdílв v dobČ dojení, kdв se pĜedpoklпdп, že u pĜedních čtvrtek se 

čas dojení prodlouží. Sníží se tak riгiko dojení na prпгdno pĜedních čtvrtí ĚTančin a 

Tančinovп, 200Řě. 

Mléčným potrubím se dopravuje mléko г místa dojení Ěгe stпje nebo г dojírnвě do 

mléčnice k chladicímu гaĜíгení. 

Roгvod mléčného potrubí se sklпdп гe sklenČného nebo ocelového antikoroгního 

potrubí o svČtlosti 40 mm a více, roгvedeném ve tvaru smвčkв, kterým se pĜivпdí podtlak 

do dojicí soupravв a гпroveň slouží k odvпdČní mléka do sbČrné nпdobв čerpadla. U 

гahraničních dojicích гaĜíгení se používп pĜevпžnČ potrubí г nereгavČjící oceli.  

Podtlakové potrubí гabeгpečuje roгvod vгduchu od vývČvв k jednotlivým čпstem 

dojícího stroje. Potrubí bývá z pozinkovaných nebo plastových trubek, kterým je podtlak 

veden do stáje.  
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K гпkladním úkolĤm sprпvnČ fungujícího dojicího stroje patĜí, mimo jiné, odvod 

vвdojovaného mléka г evakuované soustavв Ěг podtlakuě do normпlního prostĜedí o 

atmosférickém tlaku. Musí se tak dít beг porušení tČsnosti celé podtlakové soustavв, tedв 

beг ohrožení stabilitв podtlaku. Pro tento účel bвlв vвužívпnв dnes již pĜekonané 

pĜerušovače podtlaku, které jsou již beг výjimkв nahraгovпnв sbČrnou podtlakovou 

nпdobou s mléčným čerpadlem. 

 

SbČrné podtlakové nпdobв jsou konstruovпnв jako sklenČné nebo nereгové nпdobв 

vпlcového tvaru s víkem a nČkolika vtokв s vnitĜním objemem od cca 20 do 100 l. UvnitĜ 

je obvвkle plovпkový sвstém pro Ĝíгení vвpraгdňovпní mléčným čerpadlem, které bývп 

umístČno pod dnem nпdobв. Velikost sbČrných nпdob a jim odpovídající výkonnost 

čerpadla se pĜiгpĤsobuje potĜebпm rĤгnČ velikých stпd, které mají být dojeny. Objemové 

prĤtokв se u tČchto čerpadel pohвbují v roгmeгí cca 50-400 l.min-1. Toto гaĜíгení 

umožňuje dopravu mléka г prostĜedí podtlaku do prostĜedí atmosférického tlaku potrubím 

o délce cca 50 m s pĜevýšením cca 3,5 m ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 

 

Filtr mléka slouží k tlakové filtraci mléka u dojicích гaĜíгení, u kterých je doprava mléka 

гjištČna pomocí čerpadla. ZaĜíгení umožňuje гískat mléko beг mechanických nečistot. Filtr 

se skládá z nerezové trubky se závitovým hrdlem, spojovací matice z plastu, z nerezového 

meгikusu a vložkв filtru, na kterou se nasaгuje vlastní filtrační sпček ĚPĜikrвl, 1řř7ě. 

 

VývČva гajišĢuje podtlak pro dojení, pro dopravu mléka a pro činnost dalších гaĜíгení 

(snímání dojicí soupravy, ovládání pohyblivých zábran u dojicích stání v dojírnČ apod.ě. 

VývČva s elektromotorem tvoĜí soustrojí, k jehož pĜíslušenství patĜí vгdušník, regulační 

ventil, vakuometr a výfukové potrubí ĚPĜikrвl, 1řř7ě.  

Podle konstrukce lгe vývČvв pro účel strojního dojení roгdČlit naŚ 

 vývČvв s rotujícími pístв ĚRootsovo dmýchadlo), 

 vodokružné vývČvв, 

 rotační lopatkové vývČvв, 

 turbínové vývČvв. 
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3.2.3.2 Kriteria pro optimalizaci dojíren 

Živočišnп výroba v гemích s intenгivním гemČdČlstvím prochпгí velké a rвchlé гmČnв. 

Kapacita farem se roгšiĜuje a гvвšuje se prĤmČrní roční produkce mléka na krávu. Tyto 

faktorв vedou k moderniгaci dojicích гaĜíгení ĚGaworski a Leola, 2014). Funkce dojírny je 

jedním г faktorĤ, které mají vliv na efektivitu produkce mléka na farmČ. Existuje mnoho 

problémĤ, které mají vliv na výbČr a sprпvné použití dojírnв. NČkteré г nich bв mČlв být 

Ĝešenв v pĜedstihu pĜi pĜípravČ a nпvrhu mléčné farmв ĚKic, 2015ě. 

Prvním kritériem, které je dĤležité pro praktické fungovпní podniku je doba dojení. Rвchlé 

dojení všech krav umožňuje mít dostatek volného času, v nČmž krпvв mají možnost jíst a 

odpočívat nebo jít na pastvu. Dobu trvпní jednoho reпlného dojení krav Tvd lгe vвpočítat 

podle rovnice 1 (Kic, 2015): ࢊ࢜ࢀ = ࡿࡸࡽࡺ +  (1)     [.min] ࢘�ࢀ 

 

kde: Tvd - doba trvání jednoho reálného dojení [min.]; 

 N - počet dojnic na farmČś 

 QLS - skutečnп kapacita dojírnв [min.-1]; 

 Tpr - doba pracovní pĜestпvkв [min.]. 

 

Pokud jde o lidský pracovní proces a pracovních činností, celkovп doba trvпní jednoho 

dojení, včetnČ pĜípravných operací a dokončovací prпcí po dojení Tcd, je vвpočtenп podle 

rovnice 2 (Kic, 2015): ࢊࢉࢀ  = ࢊ࢜ࢀ   + �ࢀ   (2)    [.min] ࢉࢀ + 

 

kde: Tcd - celkovп doba trvпní jednoho dojení včetnČ pĜípravných operací a 

dokončovacích prпcí po nadojení [min.]ś 

 Tp - čas pĜípravných prací pĜed dojením [min.]ś 

 Tc - čas dokončovacích a úklidových prпcí po nadojení [min.]. 

 

Pokud je celková doba trvání jednoho dojení Tcd dostatečnČ krпtkп, pak je dostatek času 

pro pracovníkв provпdČt jiné činnosti ĚpĜíprava krmiv, čištČní, kontrolu гvíĜatě. Z tohoto 

dĤvodu bв mČl být čas hlavním kritériem pro optimaliгaci a výbČr vhodné dojírnв na 

farmČ.  
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Druhým rozhodujícím kritériem pro výbČr vhodné dojírnв bв mČli být ekonomickп kritéria. 

Je tĜeba porovnat konečné specifické pĜímé nпkladв na dojírnČ na krпvu a rok u
CMP, které 

se vвpočítají podle rovnice 3 ĚKic, 2015ěŚ 

u ࡼࡹ࡯ =  u ࢃ࡯ +  u ࡿ࡯࢛   + ࡼ࡯ [EUR.ks-1.rok-1] (3) 

 

kde: u
CMP - konečné specifické pĜímé nпkladв na dojírnČ [EUR.ks-1.rok-1]; 

 u
CW - konkrétní mzdové náklady na krávu a rok [EUR. ks-1.rok-1]; 

 u
CP - specifické nпkladв na dojicí гaĜíгení [EUR. ks-1.rok-1]; 

 u
CS - specifické nпkladв na spotĜebované гпsobв [EUR.ks-1.rok-1]. 

 

Konkrétní náklady na pracovní sílu u
CW jsou vвpočtenв na гпkladČ požadavkĤ na pracovní 

sílu na dojnici za rok pomocí rovnice 4 (Kic, 2015): ࢘ࢀ =  ૜૟૞.ࢊࢀ૟૙   [h.ks-1.rok-1]    (4) 

 

kde: Tr - požadavek prпce pro dojení na krпvu a rok [h.ks-1.rok-1]; 

 Td - požadavek prпce pĜi dojení na krпvu a den [min.ks-1.den-1]. 

 

Požadavek prпce Td mĤže být vвpočten гa použití rovnice 5 ĚKic, 2015ěŚ ࢊࢀ =  � ቀࡺሺࢉ࢚+�࢚+ࢉ࢚࢘ሻ+ࡺ࢙ࢊ࢔.࢘�ࢀ ቁ [min.ks-1.den-1]   (5) 

 

kde: i - počet dojení гa den [den-1]; 

 trc - prĤmČrný čistý požadavek prпce pro dojení na krпvu [min.]ś 

 tp - čas pĜípravných prací pĜed dojením v pĜepočtu na jednu krпvu [min.]ś 

 tc - doba dokončení a úklidové prпce po dojení v pĜepočtu na jednu krпvu [min.]ś 

 nds - skutečný počet dojičĤ. 

 

Skutečný počet dojičĤ nds je dĤležitým kritériem pro гajištČní úspČšného fungovпní dojírnв 

v reпlných hospodпĜských podmínkпch, гaobluje se nahoru. Teoretický požadovaný počet 

dojičĤ nd je гaložen na výpočtu г rovnice 6 (Kic, 2015): ࢊ࢔ = ࢊࢃࡸࡼࡽ   [os.]      (6) 

kde: nd - teoretický požadovaný počet dojičĤ na jednu dojírnu [os.]ś 

 QPL - požadovanп výkonnost dojírnв [min.-1]; 
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 Wd - pracovní výkonnost jednoho dojiče [min.-1]. 

 

DĤležitý technický parametr je teoretický počet stпní v dojírnČ mT vвpočten pomocí 

rovnice 7 a prĤmČrnп doba klidového stavu dojící soupravв tv vвpočtena pomocí rovnice Ř 

(Kic, 2015): ࡸࡼࡽ = ࢀ࢓ሺࢊ࢚ +  ሻ [-]     (7)࢚࢜

 

kde: mT - teoretický počet dojicích stпní v dojírnČ [-]; 

 td - prĤmČrnп doba dojení podle dojicího stroje na jednu krпvu [min.]ś 

 tv - prĤmČrnп doba klidového stavu dojící soupravв [min.]. 

࢚࢜   = ࢔࢚   + ࢙࢚   +  (8)    [.min]  ࢓࢚ 

 

kde: tn - prĤmČrnп doba pro pĜipevnČní dojící soupravв [min.]ś 

 ts - prĤmČrnп doba odstranČní dojící soupravв [min.]ś 

 tm - prĤmČrnп doba pro manipulaci s dojící soupravou [min.]. 

 

3.2.3.3 Typy dojíren 

 Rybinové dojírny  

PĜi odpovídajícím vвužívпní pĜedností rвbinových dojíren ĚObr. Řě a гlepšení v technice 

dojení dochází k efektĤm úspor pracovního času teprve pĜi vвužití dojíren 2 x 4-5 oproti 

dojení do potrubí ve vazných stájích. 

 Čas na dojení skupinв nemп být delší než 60 minut ĚpĜi dojení 2x dennČě resp. 45 

minut pĜi dojení 3x dennČ. Šikmým stпním krav jsou vemena jednotlivých krav od sebe 

nepatrnČ vгdпlena. Tím se výraгnČ гkracují cestв dojiče гa kravami. Tв stojí oboustrannČ 

kolem pracovní chodby v úhlu 37-40°, což podstatnČ гlepšuje pĜehled o гvíĜatech, ale i 

dobrý pĜístup k vemeni. ŠíĜka každé stranв dojícího stпní činí 140-150 cm.  

 Prvotelky si na dojení v dojírnпch pomČrnČ dobĜe navвkají, pokud se již jako 

vвsokobĜeгí jalovice seгnamují s provoгem pĜi pĜíhonu, manipulaci s vemenem, 

odchodem, ale i hlukem apod. Vlastní dojení pak probíhá ve vČtším klidu a pohodČ. 

 V rвbinové dojírnČ je poslední skupina vČtšinou plnČ neobsaгena. Proto se krпvв na 

posledním místČ fixují výsuvnou tвčí. V tČchto dojírnпch se snižují гtrпtové časв pĜi 
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výmČnČ skupin a výгnamnČ se гlepšuje pĜehled dojiče o prĤbČhu dojení. V ČR se tento 

systém dojíren uplatnil jen sporadicky.  

V nČkterých pĜípadech se dojící stпní uspoĜпdпvají šikmo vedle sebe po obvodu 

trojúhelníka – trigonové  dojírnв ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Obr. 8 Rybinová dojírna 

Zdroj: převгato г Akam a kol. Ě1989ě 
 

 Tandemové dojírny 

U tandemových dojíren ĚObr. řě vstupují krпvв na dojící místa jednotlivČ, a sice vždв 

teprve potom, kdвž jinп vвdojenп krпva toto dojící místo opustí. Krпva tedв od vstupu na 

dojící místo až do dobв jeho opuštČní, není ostatními гvíĜatв vвrušovпna či omeгována. 

Každп krпva mп svĤj vlastní čas pobвtu na dojícím místČ. Dojič mп každou krпvu v celé 

její délce v plném dohledu.  

 V nejjednodušší formČ tandemových dojících stпní ovlivňuje dojič výmČnu гvíĜat, 

protože manuпlnČ obsluhuje otvírпní branek. To jsou však jen nepodstatné pracovní гпtČže. 

V poloautomatické verгi mĤže dojič ovlпdacím knoflíkem Ĝídit vstupní a výstupní dveĜe 

pĜes vakuový vпlec. Tím se sice гvвšuje pracovní komfort, ale pracovní výkonnost je stпle 

limitována. V plnČ automatické verгi je ovlпdпn vstup a výstup гvíĜat. BČžné je гde 

automatické snímání dojícího stroje.  

 Podle гkušeností jsou ekonomické tandemové dojírnв s 2x3 stání do stavu okolo 40 

krav a s 2x4 stпní okolo 100 krav. PĜitom výkonnost tandemové dojírnв 2x3 odpovídп 

rybinové dojírnČ 2x5, resp. autotandemovп dojírna 2X4 rвbinové dojírnČ 2x6.  

 Technickв je možné tandemovou dojírnu „pĜestrojit“ na autotandemovou. V tČchto 

dojírnпch se podstatnČ гvвšuje výkonnost. V dĤsledku ůutomatiгace se nemusí ručnČ 

dodojovat, dĤsledné vвužívпní automatického snímпní a ovlпdпní vstupních a výstupních 

branek výraгnČ snižuje fвгickou i psвchickou гпtČž dojiče. Tвto dojírnв mají i své 

nevýhodв. Je to nedoĜešení deгinfekce struku po sejmutí dojící aparaturв. U této tвpickв 

evropské dojírny dochází v současnosti k postupnému útlumu jejich roгšiĜovпní. Problémв 

související s deгinfekcí struku po dojení jsou Ĝešitelné jen гa relativnČ vвsoké dodatkové 
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investice nebo гa cenu snížení hodinové prĤchodnosti. V dĤsledku vвššího гastoupení 

automatikв, ale i nutného luxusnČjšího obestavČného prostoru, jsou investiční nпkladв, 

oproti rвbinovým dojírnпm o stejné prĤchodnosti, o nČco vвšší ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Obr. 9 Tandemová dojírna 

Zdroj: převгato г Akam a kol. Ě1989ě 
 

 Paralelní dojírna 

Také oгnačovпna jako dojírna side bв side ĚObr. 10ě. Je tвp dojírnв, který je pĜi malé 

kapacitČ velmi výhodný pro minimпlní potĜebu obestavČné plochв. Na druhé stranČ je tento 

tвp dojírnв ve variantČ rвchlého výstupu maximпlnČ vhodný pro vвsoké koncentrace 

dojnic. Princip spočívпvп v tom, že se krпvв v této dojírnČ Ĝadí do ř0 ° uhlu k ose pracovní 

chodbв dojiče. Strukové nпsadce jsou nasaгovпnв meгi гadní nohв krav.   

 Výhodami jsou mimo jiné výraгnČ kratší potrubí, kratší pĜechodв dojiče, menší 

obestavČnп plocha, vČtší beгpečnost prпce Ěeliminace úraгĤ kopпním kravě. Pro svou 

kompaktnost je tento tвp dojíren velmi vhodný pro montпž v dosavadních objektech. 

Tendence v chovatelskв vвspČlých stпtech smČĜují k tomuto tвpu dojíren, avšak pĜi 

minimální konfiguraci 2x12, lépe 2x16 stání. V USA nejsou výjimkou dojírny i 2x20, ba 

dokonce 2x48 dojících míst ĚBouška a kol., 2006). 

 

Obr. 10 Paralelní dojírna (side by side) 

Zdroj: převгato г Akam a kol. Ě1989ě 
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 Dojírny s rychlým výstupem 

U dlouhých dojíren rвbinových i paralelních pĜi tradičním Ĝešení dochпгí k nпrĤstu času 

pro nпstup a výstup dojnic. ěešením jsou stacionпrní dojírnв s rychlým odchodem. Vývoj 

tČchto dojíren bвl vвvolпn snahou snížit гtrпtové časв pĜi výmČnČ skupin dojnic ve velkých 

stacionпrních dojírnпch. Jejich technické Ĝešení je гaloženo na Ĝíгeném nпstupu dojnic na 

dojící stпní ĚpĜedevším u paralelních dojíreně, kdв první dojnice musí postoupit na 

poslední, nejvгdпlenČjší stпní a pĜitom svou hrudí uvolní гпbranu vedlejšího stпní. Další 

dojnice potom nastupují vždв vedle pĜedchoгí dojnice. Na roгdíl od tradičních dojíren je 

čelní гпbrana pohвblivп a po vвdojení poslední dojnice se гvedп. Dojnice odchпгí čelnČ do 

pĜehпnČcí chodbв, kterп se stпvп součпstí dojírnв. Ta je širokп minimпlnČ 250 cm. 

BeгprostĜednČ na to mĤže pĜichпгet novп skupina na prпгdnп dojící stпní. Tím je sice 

dosaženo гkrпcení času nutného na opuštČní dojícího stпní a tedв i snížení neproduktivního 

času dojírnв, ale tato časovп úspora je do počtu stпní 2x10 (rybina), resp. 2x12 (paralel) 

гanedbatelnп. Bohužel je гaplacena vвšší cenou konstrukce dojícího stпní a vČtší 

гastavČnou plochu dojírnв v porovnání s tradičnČ Ĝešenými dojírnami obdobného tвpu a 

stejné kapacity.   

 Výsledný efekt zkrácení dojení v dojírnách s rвchlým výstupem činí asi 5-7 % u 

dojíren 2x14. To гnamenп, že u 250 hlavého stпda dojde ke гkrпcení celkové dobв dojení 

гhruba o 17 minut. ůvšak cenový roгdíl meгi standardní dojírnou a dojírnou s rychlým 

výstupem činí více než 500 tis. Kč. Proto každý chovatel musí гvпžit účelnost tohoto 

efektu. Chovatel musí volit dodavatelskou firmu i podle toho, jak mu solidnČ poradí, co 

všechno nemusí poĜiгovat, co je pĜi dané úrovni chovu nadbвtečné, nevвužitelné, a tím i 

drahé ĚBouška a kol., 2006). 

 

 Rotační dojírna  

ůž dosud tento tвp dojíren nebвl pĜekonпn co do výkonnosti a snadnosti obsluhв. ZaĜíгení 

je snadno ovladatelné, гajišĢuje perfektní pĜehled o dojnicích.  Údržba je jednoduchп.  

Na trhu objevují následující typy:  

 Rototandem (Obr. 11) – dojnice гaujímají vвhraгenп místa гa sebou, po obvodČ 

kruhu. Je to nпročné Ĝešení co do plochв na dojený kus. Na druhé stranČ skýtп 

dobrý pĜehled o гvíĜatech. Vвskвtují se v kapacitпch od šesti do 16 dojnic.  
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 Rotorybina (Obr. 12) – dojnice гaujímají kontinuпlnČ místa v poloгe šikmo vedle 

sebe. Je to úspornČjší dojírna, s velkou výkonností. K dispozici jsou dojírny o 

kapacitách od 18 do 60 dojnic.  

 Rotoradiál (Obr. 13) – dojnice гaujímají místa kolmo na smČr pohвbu mobilní 

plošinв.  Strukв se nasaгují гe гadu, obdobnČ jako u dojíren paralelních. Dokonale 

se vвužívп disponibilního prostoru a plochв. K dispoгici jsou dojírnв i pro více než 

60 dojnic. 

 

V současné dobČ jsou úspČšné rotační dojírnв s plošinou pohвbující se na vodním polštпĜi 

ĚIгrael, NSR, N. Zéland, Kalifornieě. Snížil se počet poruch pohвbového ústrojí, včetnČ 

pĜíkonu energie. RovnČž klid ve stпji nesrovnatelný oproti mechanickému Ĝešení.  

 NejdĤležitČjším vвbavením dojírnв je dojící гaĜíгení. VšeobecnČ se ustoupilo od 

používпní odmČrných nпdob, které bвlв nahraгenв prĤtokomČrв Ěpokud je potĜeba 

гjišĢovat nпdojě. Mléčnп potrubí se témČĜ výhradnČ umisĢuje pod úroveň dojícího stпní, se 

spпdem ke sbČrné nпdobČ čerpadla. Na výstupním hrdle čerpadla mléka bвl montovпn filtr 

mléka s výmČnnými vložkami. 

 S roгvojem mikroelektronikв se stпvп dojírna dĤležitým centrem pro Ĝíгení chovu.  

S vвužitím automatické identifikace lгe v dojírnČ гjišĢovat dĤležité údaje Ěnпdoj, teplota 

mČrnп vodivost mléka, pohвbovп aktivita atd.ě, které po гpracování v centrпlním počítači 

spolu s dalšími údaji Ěhmotnost, matriční údaje, krmnп dпvka, reprodukční údaje apod.ě 

slouží pro vвužití programového vвbavení pro Ĝíгení výživв, reprodukce, péče o гdraví 

гvíĜat, ekonomiku a analвtickou činnost.  

 Proces dojení je často Ĝíгen automatickв podle prĤtoku mléka, včetnČ sejmutí dojící 

soupravв. Lгe však používat i jednoduché sвstémв Ěvždв však s elektromagnetickým 

pulsпtoremě beг automatiгačních prvkĤ ĚBouška a kol., 2006ě. 
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Obr. 11 Rototandem 

Zdroj: převгato г Akam a kol. (1989) 

 

 

Obr. 12 Rotorybina 

Zdroj: převгato г Akam a kol. Ě1989ě 
 

 

Obr. 13 Rotoradiál 

Zdroj: převгato г Akam a kol. Ě1989ě 
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Na zdraví dojnice má vliv nasazování dojícího stroje. Kunc a kol. (2006) se v 

experimentпlní studii гabývali гпtČží struku dojením г boku ĚObr. 14ě a гeгadu ĚObr. 15ě. 

Zjistili roгdíl v гпtČži strukĤ dojením гeгadu a г boku, a to jak u pĜedních tak u гadních 

strukĤ. Strukв bČhem dojení v dojírnпch side bв side jsou prĤkaгnČ více namпhпnв nežli 

pĜi dojení г boku v dojírnпch tandemových. BeгprostĜednČ po dojení vвkпгalв pĜední 

strukв u nasaгovпní г boku vгrĤst teplotв prĤmČrnČ o 1,24 ± 1,2ř K a u nasaгovпní гeгadu 

o 1,92 ± 2,82 K, rozdíl 0,68 K byl statisticky významný (P < 0,05). Obdobná reakce byla 

гaгnamenпna i u strukĤ гadních, po dojení bвla u nasaгovпní г boku гjištČna prĤmČrnп 

hodnota vгrĤstu teplotв o 1,6Ř ± 1,42 K, гatímco u nasaгovпní гeгadu činil tento vгrĤst 

prĤmČrnČ 1,řř ± 3,13 K. Roгdíl v hodnotČ 0,31 K bвl shledпn rovnČž jako statistickв 

výгnamný ĚP < 0,05ě. Roгdílв meгi pĜedními a гadními strukв v rпmci jednotlivých tвpĤ 

dojíren nebвlв гjištČnв jako statistickв prĤkaгné. Na гпkladČ tČchto výsledkĤ autoĜi 

konstatovali, že гpĤsob nasaгovпní a dojení mп vliv mп гпtČž strukĤ. Z hlediska гпtČže se 

tak jako pĜíгnivČjší ukaгuje pro dojnici resp. vemeno dojení г boku. 

 

Obr. 14 Nasazování dojícího stroje z boku 

Zdroj: převгato г Kunc a kol. (2004) 

 

 

Obr. 15 Nasazování dojícího stroje zezadu 

Zdroj: převгato г Kunc a kol. (2004) 
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 Čekárny u dojíren  

Čekací prostorв jsou neгbвtnou součпstí všech tipĤ dojíren, protože umožňují plвnulý 

nпstup dojnic do dojírnв a tím i vвužití pracovního času.  

 V čekпrnпch se počítп s plochou 1,4 až 1,5 m2 na krпvu. Podlahв jsou buď 

celoroštové, osaгené štČrbinovými panelв s potĜebnou skladovací kapacitou podroštových 

jímek nebo kanпlĤ, anebo ploché a betonovým či živičným povrchem se sklonв 3 % do 

kanaliгační vpustí s možností splachovпní recirkulovanou technologickou vodou. StČnв 

čekпren mají mít omвvatelnou úpravu do výškв alespoň 1,Ř m. V posledním období se 

čekпrnв pĜed dojením pĜevпžnČ budují se sklonem podlahв od dojírnČ až Ř %. ZvíĜata se 

Ĝadí smČrem k dojírnČ, dochпгí k četnČjšímu kпlení pĜed vlastním dojením a šetĜí se 

technologickп voda na smвv až o 50 %.  

S ohledem na efektivnost pracovního procesu je velmi nutná podrobná specifikace 

organiгace prпce pĜi pĜesunech гvíĜat. Zcela neekonomické je takové Ĝešení, pĜi kterém 

dojič Ěoperпtorě musí vвchпгet z dojírnв a гvíĜata si nahпnČt. Proto se v dojírnách 

s jednomužnou obsluhou osvČdčují čekпrnв pĜed dojírnou s intervalovým mechanickým 

nahпnČčem, který je obsluhovпn г prostoru dojírnв. Ideпlním Ĝešením jsou čekпrnв 

s kruhovou chodbou, protože se hraгení pohвbuje radiпlnČ v гпvislosti na ubývajícím počtu 

гvíĜat v čekпrnČ. ObdobnČ lгe Ĝešit nahпnČcí гпbranu v čekпrnпch jiného tvaru.  

 Čekпrna se mĤže vвužívat v letním období k eliminaci tepelného stresu 

гabudovпním skrпpČčĤ a velkoprĤmČrových pomalobČžných ventilпtorĤ ĚBouška a kol., 

2006). 

 

3.2.3.4 Automatizovaný dojící systém 

První pokusy úplné automatizace procesu dojení (robotizace) se vyvíjeli v 70. a 80. letech 

minulého století v гemích, kde vгrostla cena prпce dojičĤ a kde vвsilující prпce na farmпch 

гačala omeгovat kvalitu života farmпĜĤ ĚLind a kol., 2000ě.  

 Automatizované dojící systémy (dále AMS) jsou systémy, kde jsou krávy podojeny 

robotickými jednotkв beг pĜímého lidského vstupu bČhem procesu dojení ĚDe Koning a 

kol., 2002; PĜikrвl a Čížek, 2000ě, a které se vвvinulв pĜes mnoho etap. Začalo to s 

jediným dojicím strojem a pokračovalo s dojírnami opatĜenými automatickým sundпním 

strukových nпsadcĤ. Posledním krokem k automatiгaci procesu dojení bвlo automatické 

uchвcení strukového nпsadce a automatické čištČní strukĤ. Všechnв tвto vývojové krokв, 
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spolu s novou technologií dojení, vedli ke snížení ručního гadпvпní prпce bČhem dojení, 

což mČlo гa nпsledek vвšší výkonnost na osobu a hodinu ĚRossing a Hogewerf, 1řř7ě.  

Nejrвchlejší bвl tento vývoj v Niгoгemsku. První prĤmвslovČ vвrпbČný ůMS bвl 

uveden do provozu v roce 1992 a na vývoji se podílelo nČkolik vвspČlých prĤmвslových 

firem a výгkumných pracovišĢ. Od tohoto roku velice rвchle roste počet farem s ůMS. V 

roce 2003 již bвlв dojicí robotв na více než 2200 farmпch ĚDe Konig, 2005ě a v roce 2006 

je již v provoгu pĜes 5500 dojicích robotĤ ĚHavlík, 2007ě a v roce 2010 již pĜes 10 000 

dojicích robotĤ ĚDe Konig, 2010ě. 

 Neustпlý tlak konгumentĤ a nпkladв spojené se snižovпním výkupní cenв mléka a 

výše uvedené faktorв patĜí k hlavním dĤvodĤm, které pĜedurčují dnešní rвchle rostoucí 

míru akceptace na trhu ĚPĜikrвl, 2003ě. 

První dojicí robot ĚLelв ůstronaut ů2ě bвl v ČR uveden do provoгu na podгim roku 2003 

na farmČ v PacovČ ĚSelekta Pacov, a. s.ě. V nпsledujícím roce je osaгena farma v Polici nad 

Metují ĚZD Ostašě ĚMachпlek, 200řě. NejvČtší nпrĤst počtu instalací bвl гaгnamenпn v 

letech 2006 a 2007, kdв bвlo novČ instalovпno shodnČ po 2Ř robotiгovaných dojicích stпní. 

Od roku 200Ř se již гačínají u nпs montovat robotв VMS Ěfirmв DeLavalě a Galaxв Ěfirmв 

Insentec).  

Tento výrazný nпrĤst bвl vвvolпn stabilní výkupní cenou mléka, posilovпním 

korunв, pĜíгnivou гemČdČlskou a dotační politikou stпtu a nedostatkem kvalifikovaných 

dojičĤ. 

PrĤгkumв v EvropČ prokпгalв, že v ekonomice výrobв mléka není úroveň mгdв 

rozhodujícím faktorem. Rozhoduje pĜedevším produktivita prпce vвjпdĜenп v kg mléka/ 

hodinu spotĜebované prпce ĚPĜikrвl., 2003ě. 

AMS zahrnuje konstrukci dojicího stání, organizaci nástupu a výstupu dojnic, 

selekci dojnic, kontrolu гdravotního stavu dojnice a kvalitu mléka. Všechnв dosavadní 

aplikace pro automatické dojení vвchпгejí г toho, že dojnice dobrovolnČ vвhledп místo k 

dojení prĤmČrnČ čtвĜikrпt dennČ ĚPĜikrвl a Čížek, 2000ě. 

 Z technického hlediska pĜedstavují dojicí roboti nespornČ velký pokrok, protože 

Ĝíгení procesu dojení probíhп samostatnČ pro každý struk podle prĤtoku mléka dané čtvrti 

včetnČ mČĜení konduktivitв a barevného spektra mléka s možností automatické separace 

abnormпlního mléka, což je u konvenčních dojíren technickв stČží dosažitelné ĚMachпlek a 

kol., 2011). AMS s 1 dojícím boxem a ramenem mĤže podojit 55-65 krav více než 2krпt 

dennČ, box se 4 až 6 dojícími ramenв jsou schopnв гískat mléko г Ř0-150 krav až 3krпt гa 

den (Rotz a kol., 2003). 



Disertační práce 44 

 

V ČR se stĜetпvпme s robotв od nпsledujících výrobcĤŚ Lelв, DeLaval, Insentec , Fullwood 

a Westfalia. Dominantní postavení na českém trhu mají dojicí robotв holandské firmв 

Lely.  

 

Dobrý dojící robot гajišĢuje dle Bouška a kol. Ě2006ě nпsledující pracovní operace a 

úkony:  

 identifikace гvíĜat, 

 čištČní vemene Ěstrukuě, 

 pĜíprava na dojení, 

 oddojení prvních stĜikĤ, 

 гkouška kvalitв mléka a kontrola vemene vвšetĜení na mastitidu, mČĜení pohвbové 

aktivity s prognóгou Ĝíje,  

 nasaгení strukových nпsadcĤ, 

 vlastní dojení a dodojení, 

 sejmutí strukových nпsadcĤ, 

 sbČr dat o množství nadojeného mléka a dalších ukaгatelích. 

 

Hlavním motivem pro krпvu k nпvštČvČ dojicího robota je dodпvka krmiva v dojícím boxu 

bČhem procesu dojení ĚPrescott a kol., 1řřŘě. Každп krпva mп obojek, který je součпstí 

sofistikovaného identifikačního sвstému krпvв. Obojkв mají гajistit, abв robot pĜijímal 

dojnice, kterých mléko je považovпno гa pĜijatelné pro proces dojení a toto mléko je dпle 

transportovпno do chladící nпdrže. Tím se гabrпní abв mléko obsahující napĜ. antibiotika 

vstupovalo do nпdrže. Jakmile prĤtok mléka dosпhne pĜedem naprogramované úrovnČ toku 

mléka, jsou strukové nпsadce oddČlenв, abв se гabrпnilo nadmČrnému dojení, což mĤže 

vést k edému v struku a mĤže mít negativní dopad na гdraví vemene ĚHillerton a kol., 

2002).  

 AMS je vybaven senzory, které detekují abnormality v mléce, abв splňovalв 

legislativu a hвgienické normв stanovené v mlékпrenském prĤmвslu. Dпle ůMS je 

vвbaven sвstémem čištČní strukĤ, který гahrnuje i čištČní strukových nпsadcĤ.  

 AMS senzory sledují a kontrolují proces dojení, rovnČž uklпdají data do databпгe. 

FarmпĜ mп pĜístup k této databпгi prostĜednictvím programu pro sprпvu. Pokud je potĜeba 

nČjaký druh гпsahu, farmпĜ je rвchle informovпn prostĜednictvím vгdпleného sвstému 

oznamování (De Koning, 2010). 
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Na farmпch s konvenčním dojením je pevnČ stanovena doba dojení a velmi se dbп na to, 

abв intervalв meгi dojením bвlв rovnomČrné a pokud možno stejné, ve stпjích s 

robotiгovaným dojením si dobu dojení určuje dojnice sama. V praxi bвl гaгnamenпn velký 

rozptyl v délce intervalu meгi dojením v prĤbČhu dne u jednotlivých dojnic ĚMachпlek a 

Šimon, 2012ś De Konig, 2010ě. Cílem je, abв všechnв dojnice chodilв do robota 

samovolnČ, pravidelnČ a dostatečnČ často ĚHulsen a Rodenburg, 200Řě. Pokud jsou krпvв 

nahnány dohromady do malého prostoru, dochпгí k častým stresĤm. Krпvв na nižším 

stupni hierarchie nejsou omeгovпnв kravami na vвšším stupni ĚPĜikrвl, 2003ě.  

 

Hlavními pĜímými stimulв k nпvštČvČ dojnic Ědle Machпlka a Šimona, 2012ě jsouŚ  

 potĜeba гbavit se rostoucího tlaku uvnitĜ vemene,  

 гvýšeného tahu naplnČného vemene,  

 pĜekпžejícího velkého vemene pĜi chĤгi a touha po pĤsobení hormonu oxвtocinu,  

 po pĜíjemném drпždČní receptorĤ strukĤ,  

 po pĜíjemném pocitu г vвdojení mléčné žlпгв. 

 

Bвlo prokпгпno, že гvýšenп frekvence dojení v ůMS mп mnoho výhod, napĜíklad ke 

гvýšení dojivosti a nižší hladinČ somatických bunČk ĚSCCě v mléce, což vede k lepší 

kvalitČ mléka a гdraví vemene ĚSmith a kol., 2002ś Kellв a kol., 1řřŘě. NČkteré studie 

(Österman a Bertilsson, 2003; Pettersson a kol., 2011) prokпгali poгitivní vliv гvýšené 

frekvence dojení na pĜetrvпvпní laktační kĜivkв, co muže vést k prodloužení délkв dojení a 

v dlouhodobém horiгontu гvýšit dojivost o 10-15 % (Blowey a Edmonson, 2010). 

Poгitivní reakce týkající se vlivu гvýšené frekvence dojení na hladinu SCC bunČk v mléce 

bвlв гaгnamenпnв v pokusech nČkterých autorĤ ĚDahl a kol., 2004 a Klei a kol., 1řř7ě, 

гatímco jiní ĚShields a kol., 2010ě takový účinek neгaгnamenali. Nižší koncentrace SCC 

bunČk kvĤli гvýšené frekvenci dojení mĤže být dĤsledkem častého odstranČní mléka. 

NicménČ, častČjší dojení také гnamenп častČjší otevĜení strukového kanпlku, což гvвšuje 

riгiko vstupu bakterií do vemene a гpĤsobuje mastitidв ĚRasmussen a kol., 2001ě. 
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3.3  Technika a technologie ustájení a chovu dojnic  

Chovatel dojnic se snaží o uгavĜení výše uvedeného komplexuŚ plemeno - krmení - 

prostĜedí - človČk, který je určující pro úspČch chovu a ekonomický efekt. Volba optimпlní 

ustпjovací technologie mĤže být roгhodujícím člпnkem pro naplnČní tohoto komplexu. PĜi 

roгhodovпní o sвstému ustпjení krav se musí dle Bouška a kol. Ě2006ě pĜihlížet 

k nпsledujícím požadavkĤmŚ 

 Pro chov dojných plemen Ěmléčnп + kombinovanпě se kravín obvвkle člení na 

produkční stпj nebo produkční oddČlení a reprodukční stпj ĚoddČleníě pro krávy 

stojící na sucho a období porodu.  

 Produkční stпj nebo produkční oddČlení kravínu slouží pro ustпjení dojnic гpravidla 

od doby 5-10 dní po otelení od dobв maximпlnČ 60 dní pĜed porodem.  

 Reprodukční stпje ĚoddČlenéě se гĜiгují jako volné boxové nebo kotcové 

s porodními kotci a slouží pro ustпjení krav od dobв 60 dní pĜed porodem do 5-10 

dní po porodu. Je vhodné vвčlenit skupinu tгv. krav tranгitních, tj. 20 až 0 dní pĜed 

otelením se specifickou výživou a ošetĜovпním. Pro pĜedpoklпdané tČžké porodв a 

pro léčení porodních komplikací se гĜiгují jeden až dva speciпlnČ upravené porodní 

kotce. Porodní kotce mohou být nejlépe individuální nebo, a to v horší variantČ, 

maloskupinové s minimální plochou 9 m2 na kus. Musí být pravidelnČ 

dezinfikovány, podle veterinпrních pokвnĤ.  

 PĜi vaгném stelivovém ustпjení jsou dojnice uvпгпnв u žlabu vČtšinou na 

podestýlaném stlaném stпní. Krmivo se гaklпdп do žlabu stacionпrním nebo 

mobilním гaĜíгením. Dojí se гpravidla na stпní. Dojení v dojírnČ se vвužívп jen pĜi 

vhodném typu vпгпní, které umožňuje skupinové odvaгovпní a skupinovou nebo 

individuální fixaci dojnic. 

 Ostatní systémy volného stelivového ustájení se stávají v intenzivních chovech 

okrajovou technologií.  

Dojnice jsou chovпnв volnČ ve skupinпch, a to v produkční stáji: 

 se stlaními kombinovanými boxв a sníženou pohвbovou chodbou Ěokrajové 

technologie), 

 se stlanými boxв se sníženým krmištČm a pohвbovými chodbami,  

 s plochými kotci se stlanou lehпrnou a sníženým krmištČm Ěokrajové 

technologie), 
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 s kotci s lehárnou upevnČnou pro hlubokou podestýlku a se гvýšeným 

krmištČm, 

 s kotci s podlahou o sklonu do 7,5 % s vвsokou podestýlkou a sníženým 

krmištČm. 

 

Krmivo se гaklпdп stacionпrnČ nebo mobilní krmnou linkou. Chlévskп mrva se odklíгí 

mobilní nebo stacionпrním гaĜíгením. HnĤj г hluboké podestýlky se odklízí mobilním 

гaĜíгením. Dojí se гпsadnČ v dojírnČ.  

 Dojnice nesmí být ustájeny v kotcích na plnČ гaroštované nebo perforované 

podlaгe. PĜi volném ustпjení dojnic se doporučuje гĜídit prĤchoгí deгinfekční vanu nebo 

rohož o roгmČrech alespoň 4 x 1 x 0,1 m na roгtokв k ošetĜení paгnehtĤ гpravidla 

v chodbČ pĜehпnČní dojnic do dojírnв nebo г dojírny.  

 Volné skupinové ustпjení dojnic vвžaduje pĜedchoгí adaptaci již pĜi odchovu telat a 

jalovic a vвtvпĜení ucelených skupin гvíĜat ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

 Vazné stáje 

Vazné stání se ve stájích pro dojnice vyvíjelo z dlouhého podestýlaného stání (230-270 

cmě, pĜes stĜední stпní se žlabovou гпbranou a vвsokou podžlabnicí Ě1ř0-210 cmě až ke 

krátkému stání s níгkou Ědo 25 cm podžlabnicí, s podestýlkou nebo prвžovou matrací 

(145-170 cm). Tento vývoj probíhal v minulých desetiletích pĜedevším v závislosti na 

ekonomických podmínkпch, ale i гohledňovпní požadavkĤ na ochranu гvíĜat, respektive 

tvorby podmínek welfare.  

 PĜi hodnocení podmínek ustпjení je tĜeba vвchпгet гe skutečnosti, že čím 

omeгenČjší je životní prostor гvíĜete, tím lépe musí odpovídat funkcím, potĜebпm a 

požadavkĤm, гvíĜat. PĜi aplikaci této гпsadв je nutné u vaгného ustпjení гohlednit 

následující prvky:  

a) prostor krmného žlabu a jeho tvar, 

b) vпгací гaĜíгení,  

c) parametrв stпní Ědélka, šíĜka, povrch, skloně. 

 

VпгпníŚ délka stпní musí být гvolena tak, abв bвlo kravпm umožnČno pĜiroгené a pohodlné 

stпní a ležení. Optimпlní délka krпtkého stпní musí гajistit kпlení krav mimo plochu stпní, 

vesmČs na kalištČ. Z  mČĜení vвplívп, že délka krпtkého stпní pro plemena chovaná v České 

republice činí 150-175 cm, nejlépe dle vztahu: 97 % horizontální délky trupu +20 cm 



Disertační práce 48 

 

beгpečnostní odstup. K eliminaci nevýhod variabilitв krav se vвužívп tгv. šikmé stпní 

s délkou stпní postupnČ pĜechпгející od 150-175 cm. Podlaha stání musí zajišĢovat 

pĜiroгený pohвb a postoj. Musí být rovnп se sklonem od 2,5 do 3,0 %, pevnп, neklouгavп, 

pro ležení krav dostatečnČ mČkkп, s tepelnou iгolací dostatečnČ mČkkп, s tepelnou iгolací, 

suchп, snadno čistitelnп, kвselinovгdornп.  

 Sebelepší technické гdokonalovпní stпjových detailĤ, technických prvkĤ a linek 

nepĜinпší potĜebný a výraгný efekt ve snížení pracnosti a гvýšení chovného komfortu. v 

České republice je proto tento tвp stпjí v útlumu ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

 Volné ustájení 

Kombinované boxy ustájení patĜí k použitelným volným sвstémĤm ustпjení, avšak pouгe 

pĜi splnČní specifických požadavkĤ. Princip tohoto ustпjení spočívп v tom, že v tгv. kombi 

boxech je stпní a lože s krmným žlabem, pĜípadné s napпječkou. Vвužívп se krпtkého stпní 

150-170 cm dlouhého, 115-120 cm širokého, s níгkou požlabnicí, stranovými a žlabovými 

гпbranami, které umožňují položení hlavв na požlabnici. 

 Hodnocení kombinovaných boxĤ vвplívп г možnosti uplatnČní. PĜi nedostatku 

investičních prostĜedkĤ lгe takto snadno a rвchle moderniгovat vaгné stпje pĜi účelném 

doĜešení dojírnв, čekпrnв a nahпnČcích chodeb. ZvlпštČ opatrní musí bít chovatel pĜi 

koncipovпní vnitrního uspoĜпdпní s ohledem na kapacitu objektu. Toto Ĝešení totiž svпdí k 

pĜedimenгovпní počtu гvíĜat na jednotku plochв, resp. prostoru, což mп výraгnČ negativní 

vliv na chovпní гvíĜete Ěcucavost, agresivita ap.ě, organiгaci prпce, stпjové mikroklima a 

chovné prostĜedí. Oproti volným boxovým stпjím je i čistota гvíĜat na horší úrovni v 

dĤsledku krпtkého stпní. Proto se také výstavba kombi boxových stájí posledních letech 

гcela oprпvnČnČ utlumila ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Volné skupinové ustпjení a technika chovu s použitím volného boxového ustпjení, kdв 

гvíĜata odpočívají v boxových stlaních či beгstelivových ložích, je sвstémem vyhovujícím 

potĜebпm a pohodČ гvíĜat v celém životním a produkčním cвklu. RoгmČrové, funkční a 

dispoгiční Ĝešení boxových loží mп гпsadní vliv na úspČšnost tohoto sвstému. DobĜe 

Ĝešený box гajišĢujeŚ 

 snadnou orientaci гvíĜat pĜi vstupu a dĤvČru ve vвhraгené místo k odpočinku, 

 pohodlí pĜi uléhпní, vstпvпní a prostor pro volný pohвb tČla Ěhlavвě, 
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 dostatek místa pro bokв a bĜišní krajinu pĜi současném vвloučení pĜíčného 

zaléhávání v boxech, 

 pevnost a trvanlivost podlahв a bočního hraгení. 

 

Dojnice leží v boxu deset až 13 hodin dennČ, vstпvп a uléhп až 10krпt dennČ. DĤležitп je 

proto pĜíprava гvíĜat na гpĤsob ustпjení již od mlпdí, kdв je v odchovu nejlepší pĜipravovat 

telata, Janovice п Starší vČkové kategorie na ustпjení v boxových ložích. 

 Boxové stlané a beгstelivové lože je vвmeгeno bočními гпbranami. Tvar, umístČní 

a výška jednotlivých čпstí a konstrukce bočních гпbran, které vвhovují požadavkĤm гvíĜat, 

jsou uvedenв na nпkresu. Boční гпbranв jsou v horní čпsti doplnČnв posunovatelnou 

pĜíčnou vвmeгovací šíjovou гпbranou k omeгení vstupu do čela boxu a гameгení jeho 

гnečištČní. Ve stпjích s omeгeným roгponem lгe použít uspoĜпdпní boxu se гešikmením 

osв boxu do 30° nebo tгv. pĜesaгených boxĤ, které mají šíĜku alespoň 1,2 m pro krпvв 

s hmotností nad 620 kg.  

 PĜí vstпvпní vвkonпvп гvíĜe rвchlí pohвb hlavв smČrem vpĜed, a potom musí mít 

гabeгpečen dostatečný prostor pĜed hlavou. Pokud je v ĜadČ boxových loží situovaných u 

stČnв minimaliгovпna délka, гvíĜata musí vвkonпvat tento pohвb hlavв do stranв, což je 

ménČ vhodné.  

 U protilehlých boxĤ se délka lože redukuje asi o 10 %, protože lгe pro pohвb hlavв 

vвužít prostor protilehlého boxu. Vвmeгovací гпbrana musí být nastavena tak, abв i 

nejmenší гvíĜata bвlв, nucena vвstoupit po vstпvпní гadními končetinami do prostoru 

hnojné chodby. 

 Podlaha boxu je nepropustná s iгolací proti гemní vlhkosti a je alternativnČ Ĝešena 

jako, гvýšenп proti podlaгe hnojné chodbв nebo krmištČ, se stlaním na povrchu lože, nebo 

sníženп, resp. Hlubokп pro гaložení a udržení slпmв, pilin, písku či separovaného pevného 

podílu kejdy s prahem v гadní čпsti boxu Ěse šikmou hranou dovnitĜ ložeě oproti 

vвhrnovпní podestýlkв a nastýlané vrstvв do prostoru chodbв. Zvýšenп гadní hrana boxu o 

200 až 250 mm гameгujeŚ  

 гnečišĢovпní boxových loží pĜi vyhrnování mrvy, 

 couvпní гvíĜat do boxu a jejich opačné ležení. 

 

DobĜe Ĝešenп volnп boxovп stпj aĢ stelivovп, nebo beгstelivovп pĜedstavuje to nejlepší pro 

vвsoko užitkové dojnice, protože stupeň chovatelského komfortu je гde na vвsoké úrovni. 
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Jsou vhodná pro stáda s vвsokou roční užitkovostí i nad 10 000 kg mléka. Dosahují se zde 

vвnikající ukaгatele plodnosti, minimпlní poškoгení struku, vemen, končetin, 

beгproblémovп čistota, a to beгkonkurenčnČ vвšší oproti vaгnému a kombinovanému 

ustájení.  

 Produktivita prпce jsou pĜíгnivČjší než u ostatních гpĤsobu ustпjení. PĜi dobrém 

vybavení stáje se dosahuje hodnot 25-30 pracovních hodin na krпvu a rok pĜi nižší 

namпhavosti. Tato technologie umožňuje úmČrnČ гvвšovat koncentraci гvíĜat, takže mп i 

velký význam pro budoucnost.  

Technologie umožňuje vвužití stelivového, tak i beгstelivového provoгu se všemi 

výhodami a nevýhodami. Proto výstavba nových boxových stпjí, vČtšinou vгdušných a 

pĜístĜeškových s kapacitou nad 300 dojnic, je v současnosti bČžnп a nejvýše praktická. 

PomČr počtu гvíĜat k počtu boxových loží 1Ś1 je ideпlní, avšak beгproblémový je i pomČr 

počtu гvíĜat k počtu míst u žlabu 1,5Ś1, a to pĜi vhodné technice krmení. Boxové ustпjení je 

vhodné použít i pĜi rekonstrukcích tвpových stпjí K-96 a K-174, ale i mimo boxových stájí 

o roгponu vČtším než 30 m. Je ekonomickв pĜíгnivé a vČtšinou vвhovuje i г chovatelských 

aspektĤ ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Volné ustájení s plochými kotci se stlanou lehпrnou a sníženým krmištČm je technologie, 

kterп se uplatňovala ve druhé polovinČ 70 let pĜevпžnČ na jižní MoravČ. Snaha o tгv. 

úsporné Ĝešení stпjí však vedla vesmČs k neudržitelným podmínkпm pro ustпjené dojnice. 

Princip spočíval ve гpevnČném a sníženém krmišti, které bвlo možné uгavĜít, a dпle 

v kotcích s beгespпrou podlahou. Ta se mČla každopпdnČ nastýlat v dávce 2-3 kg slámy na 

kus a den. KaždodennČ se vвhrnovпním vвklíгela mrva. PostupnČ však došlo v tehdejších 

podmínkách k degradaci pracovního režimu tak, že se nastýlalo a vвklíгelo obden nebo 

každý tĜetí den. Obecným jevem bвlo, že první den po nastýlпní bвl stav lože velmi dobrý 

a druhý ĚtĜetíě den dojnice leželi na vlhké slamnaté madraci.  

 PĜevažují nevýhodв spočívající ve vČtším гnečištČní гvíĜat, vвsoké spotĜebČ prпce, 

vвšší četnosti poranČní a vesmČs i nižší užitkovost v dĤsledku častého a dlouhého 

vвrušovпní гvíĜat ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Volné ustájení s lehпrnou na hluboké podestýlce a se гvýšeným гpevnČným krmištČm stпle 

patĜí v podvČdomí chovatelĤ meгi technologie s vвsokou funkční jistotou, s vysokým 

standardem pohodв гvíĜat. Toto tvrгení je platné pouгe г čпsti. Vвsokп funkční jistota je 

dána kvalitou podestýlky. Nedostatek podestýlky vede naopak ke katastrofálním situacím. 
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Pohoda гvíĜat je dпna hustotou obsaгení, množstvím podestýlkв a kvalitou mikroklimatu. 

V uгavĜených objektech bв mČla být hlubokп podestýlka гcela vвloučena, protože je to 

„reaktor“ na produkci CO2, Vodní páry, NH3, a гпpašných lпtek. Účinné odvČtrпní tČchto 

гplodin je možné jenom v otevĜených pĜístĜeškových stпjích. 

Pro užití v praxi je možné doporučit víceprostorové Ĝešení tj. oddČlení lehпrnв a krmištČ. 

Nastýlat se musí v množství min 7 kg čisté slпmв na dobвtčí jednotku a den. Ideální 

vвklíгecí cвklus je delší než tĜi mČsíce. Nпvaгnost na dojírnu musí být Ĝešena tak, abв 

nedochпгelo vвrušovпní гvíĜat v ostatních skupinách.  

Pro vвsoko užitkovп stпda je tato technologie ve specifických výrobních 

podmínkпch vhodnп. RelativnČ výhodnп je pro kategorii krav stojících na sucho či 

v období pĜed otelením a po otelení pokud se dodrží i roгmČrové parametrв, tj. plocha 

lehпrnв musí být minimпlnČ 5 m2 na dobвtčí jednotku a šíĜka krmištČ musí činit alespoň 

2800 mm. 

 Pro vвsoko užitkové dojnice v laktaci však existují lepší variantв. Funkční nejistota 

této technologie vвplívп pĜedevším г nestabilního množství disponibilní podestýlkové 

slпmв ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Volné ustájení s vвsokou podestýlkou, sníženým krmištČm a lehпrnou s podlahou o sklonu 

7-10 % je technologie, kterп se vвužívп teprve nČkolik let. RelativnČ dobré гkušenosti jsou 

napĜíklad г Bavorska pĜi ustпlení jalovic a vвkrmovaného skotu, ale i ustпjením masných 

krav s telatв. VesmČs se však nedoporučuje pro vвsoko užitkové dojnice, гvlпšĢ u vвšších 

kapacit. Nevýhodв pro nČ spočívají v obtížném pohвbu na podlaгe se sklonem Ř % ve 

vČtším гnečištČní, ale i vвšší četnosti úraгĤ krav. 

Funkční jistota tohoto гpĤsobu ustпjení je limitovпna počtem гvíĜat v kotci, 

množstvím, kvalitou a délkou podestýlkв, krmivem, délkou kotce, гpĤsobem гaklпdпní 

podestýlkв, spпdovпní a povrchem podlahв kotce atd. ĚBouška a kol., 2006ě. 

 

Pro chov vвsoko užitkových dojnic s velkým tČlesným rпmcem bв nejlepší varianta 

ustпjení Ěboxovéě mČla dle Bouška a kol., Ě2006ě splňovat nпsledující požadavkвŚ  

 šíĜka boxových loží min 120 cm, 

 délka boxových loží Ěu stČnвě 250 cm, 

 délka boxových loží Ěprotilehlýchě 230 cm, 

 použití flexibilních ĚpĜestavitelnýchě boxových гпbran, 
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 maximální stájová kubatura – 6m3 na 100kg  živé hmotnosti ĚpĜi roční užitkovosti 

7000 kg mléka), 

 maximпlní plocha vstupu čerstvého vгduchu do životní гónв гvíĜat Ěotevírané boční 

stČnвě, 

 optimпlní počet гvíĜat vгhledem ke kubatuĜe i ploše stпje, 

 vČtší šíĜkв pohвbových chodeb Ěmeгi boxв min 250, krmištČ min 330 cm, lépe však 

o 0,5-1 m více), 

 osvČtlení stпjového interiéru celoročnČ po dobu 16 hodin na 200 lx. 

 

Jakékoli nenaplnČní výše uvedených požadavkĤ vede k častČjším stĜetĤm гvíĜat a výskвtu 

neadekvпtního chovпní, které výraгnČ ovlivňují užitkovost i гdravotní stav dojnic. RovnČž 

гhoršený pĜehled o skupinČ či stпdu nepĜispívп k úspČšnému chovu. 
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3.4  Vliv mikroklimatických podmínek na mléčnou užitkovost skotu 

Mnoho problémĤ v živočišné výrobČ гahrnuje interakce s faktorв životního prostĜedí -

teplotou, vlhkostí a vČtrem. Souhra meгi tČmito prvkв mĤže být roгhodující k udržení 

produkce a гdraví. Vliv životního prostĜedí není гanedbatelný, protože mĤže гpĤsobit 

stres, a tím negativnČ ovlivní stav organismu ĚŠoch a kol., 2000, 2005ś Fraser a Broom, 

1990). 

Moderní pĜístrojové vвbavení nabíгí možnosti ve výгkumu pro гískпní tČchto údajĤ 

a další гpracovпní životního prostĜedí гvíĜete.   

 

3.4.1 Teplota 

Teplotu vгduchu považujeme гa nadĜaгený faktor stпjového mikroklimatu, neboĢ 

roгhoduje o hodnotпch nČkterých ostatních faktorĤ Ěvlhkost, proudČní vгduchuě, pĜípadnČ 

гпsadnČ ovlivňuje hodnocení pĤsobení tČchto faktorĤ na živý organismus ĚChloupek a 

Suchý, 2008).  

TČlesnп teplota je dĤležitým parametrem pĜi studii stresu hospodпĜských гvíĜat. 

Vвsokп teplota mп hluboký dopad na produkci, гdraví, гiskovost a dobré životní podmínkв 

mléčného skotu ĚShock a kol., 2016ě. ExtrémnČ níгké a vвsoké teplotв mají negativní vliv 

na dojnice. Tepelný stres snпší nejhĤĜe dojnice v první tĜetinČ laktace, které produkují 

nejvíce mléka. PĜi dlouhodobém vвstavení гvíĜat neutrпlním a níгkým teplotпm dojde k 

roгšíĜení termoneutrпlní гónв a posunu smČrem k nižším teplotпm prostĜedí a naopak 

ĚLouda, 1řřřě. Pro skot jsou uvпdČnв hodnotв termoneutrпlní гónв obvвkle od -10 až do 

+24°C, často od 4 do 16°C ĚHauptman, 1ř72ě. Nad touto hranicí se snižuje pĜíjem krmiva, 

mléčnп produkce a reprodukční schopnosti Ěůrmstrong, 1řř4ě.  
Snížení dojivosti bČhem letních extrémĤ mп ekonomický dopad ĚSpain a kol., 

1řř7ě. Vвšší teplotв mají rovnež vliv na snížení procenta tuku, pevných lпtek, laktóгв a 

bílkovin v mléce (St-Pierre a kol., 2003; West, 2003; Kadzere a kol., 2002). Pokud se 

jedná o produkci mléka, vĤči tepelnému stresu jsou odolnČjší krпvв plemene jerseв než 

holštýnské ĚSharma a kol., 1řŘ3ě. PĜi vвšších okolních teplotпch krпva mĤže vвkaгovat 

гvýšenou rвchlost dýchпní a snižuje dobrovolný pĜíjem krmiva. S klesajícím pĜíjmem 

krmiva mĤže produkce mléka poklesnout až na 5 litrĤ гa den ĚCoufalík, 2013ě. Frвč Ě2002ě 

udпvп, že se produkce snižuje až o 10 až 35 %. 



Disertační práce 54 

 

Reakce dojnice na stres probíhп nČkolika гpĤsobвŚ snížením pĜíjmu krmiva a гvýšením 

pĜíjmu vodв, гmČnou metaboliгmu, гvвšujícím se odpaĜovпním vodв, гvýšenou rвchlosti 

dýchпní, гmČnou koncentrace hormonĤ v krvi a гvýšením tČlesné teplotв ĚKnížkovп a 

Kunc, 2002ě. Tepelný stres také snižuje plodnost dobвtka snížením mírв reprodukce, proto 

v reprodukci vybíráme plemena skotu, které se lépe hodí k vysokým teplotám. 
Vвsokп teplota mп vliv i na chovпní krav. BČhem letních horkých extrémĤ dojnice 

preferují pobyt venku a vyhledávají místa v chládku nebo ve stínu. West (2003) 

odporučuje abв dojnice na pastvČ, ale i ve výbČhu mČli k dispozici stín, protože pĜi 

teplotпch nad 27 ºC v kombinaci se silným pĤsobením slunečního гпĜení klesп dojivost až 

o 43 %. 

Existují rĤгné fвгikпlní a chemické mechanismв, které гajišĢují výdej tepla г 

organismu. U skotu se odhaduje výdej tepla pĜibližnČ v pomČruŚ evaporace 20 %, radiace 

10 % a konvekce 70 % (Chloupek a Suchý, 2008). 

 

3.4.1.1 Infračervená termografie 

V současné dobČ existuje mnoho гpĤsobĤ mČĜení teplotв povrchu гvíĜat. Jednou г 

možností je mČĜení pomocí termografické kamerв.  

Infračervenп termografie je obor, který se гabývп analýгou roгložení teplotního 

pole na povrchu tČlesa a to beгkontaktním гpĤsobem. Úkolem termografie je analýгa 

infračervené energie vвгaĜované tČlesem. Termografickým mČĜicím sвstémem lгe гobraгit 

teplotní pole mČĜeného objektu pouгe na jeho povrchu. Termodiagnostika vвužívп pro 

určení technického stavu strojních гaĜíгení sledovпní teplotв, pĜípadnČ roгborв teplotních 

obraгcĤ tгv. termoviгních snímkĤ. Moderní infračervenп termografie vвužívп 

elektrooptických гaĜíгení k detekci a mČĜení radiace a jejího pĜevodu na teplotu povrchu 

budov a mČĜených objektĤ. 

 

Výhodв použití infračervené termografie jsou dle Kastberger a Stachl Ě2003ě nпsledujícíŚ  

 rвchlost v roгsahu milisekund, což usnadňuje mČĜení pohвblivých cílĤ,  

 beгkontaktní postupв, což umožňuje mČĜení nebeгpečných nebo fвгikпlnČ 

nepĜístupných objektĤ, 

 žпdné rušení, 

 žпdné riгiko kontaminace,  

 žпdné mechanické pĤsobení na povrchu pĜedmČtu.  
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Všechnв formв hmotв vвгaĜují pĜi teplotпch vвšších než je absolutní nula tepelné гпĜení ve 

viditelném i neviditelném pпsmu spektra. Čпst tohoto tepelného гпĜení je vвгпĜeno jako 

infračervené гпĜení. Intenгita tohoto гпĜení odpovídп prпvČ teplotČ hmotв. Toto гпĜení je 

гpĤsobeno vnitĜním mechanickým pohвbem molekul a jeho intenгita гпvisí prпvČ na 

teplotČ objektu.  

Infračervené гпĜení je neviditelnп čпst elektromagnetického spektra s tepelnými 

účinkв. Jednп se o гпĜení s vlnovou délkou v intervalu pĜibližnČ 0,75 μm až 1 mm, tedв 

nad oblastí viditelného гпĜení. Viditelné гпĜení, které odpovídп spektrпlní citlivosti 

lidského oka, leží v roгsahu vlnových délek cca. 0,3Ř až 0,75 μm. 

Emisivita je mírou schopnosti daného pĜedmČtu vвгaĜovat energii г povrchu k 

energii vвгaĜované černým tČlesem o stejné teplotČ a stejné vlnové délce energie. 

Emisivita mĤže nabývat hodnot od 0 do 1,0. 

Vliv dopadající energie je vвjadĜovпn jako tгv. odraženп гdпnlivп teplota. Vliv 

odražené гdпnlivé teplotв stoupп se snižující se emisivitou. Čím nižší emisivita bude, tím 

bude mČĜené tČleso více odrпžet infračervené гпĜení dopadající г okolí, vвjпdĜené jako 

odraženп гdпnlivп teplota a tím více bude výslednп гmČĜenп teplota гпvislп na sprпvném 

гadпní emisivitв i odražené гdпnlivé teplotв ĚBlata a Jurasгek, 2003ě. 

 

3.4.1.2 Ochlazování 

Teplota vгduchu mĤže být snižovпna ochlaгovпním pomocí vČtrпní, ale praktičtČjší je 

ochlaгovпní krav vodou ĚBrouk a kol., 2003ě. NejúčinnČjší je pĜi níгké relativní vlhkosti 

vгduchu ĚŠoch a kol., 1řřřě. Roгeгnпvпme dva гпkladní sвstémв tohoto ochlaгovпní lišící 

se výškou tlaku, pod jakým trвskп vodaŚ 

 vysokotlakové, 

 nízkotlakové. 

 

Pro ochlaгovпní vгduchu pomocí vвsokotlakového sвstému se používají dvČ metodвŚ  

 гamlžovпní lehkou mlhou s velikostí kapiček do 0,02 mm, 

 tČžkou mlhou s velikostí od 0,02 do 0,05 mm.  

 

U obou metod ale musí být voda vhпnČnп do trвsek pod vвsokým tlakem a sвstém je 

citlivý na dokonalou čistotu vodв. V poslední dobČ bвla vвvinuta гaĜíгení s roгprašovпním 

vodв pod maximпlním tlakem 0,6 MPa. Sвstém se sklпdп г ventilпtoru a rotačního 
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roгprašovače. Rвchlost vгniklého proudČní vгduchu je od 0,Ř do 2,0 m. s-1 a je účinné na 

vгdпlenost až 20 m ĚBrouk a kol., 2005ě. Metoda vвsokotlakového гamlžovпní je ale v 

poslední dobČ v oblastech s mírnČjšími teplotami anebo v prostĜedích s vвšší relativní 

vlhkostí гpochвbňovanп pro vвtvпĜení aerosolĤ, které mohou nepĜíгnivČ ovlivňovat 

zdravotní stav dýchacího orgánu (Brouk a kol., 2004; Lin a kol, 1998).  

 PĜi níгkotlakém sвstému ĚpostĜikovпnímě se voda aplikuje na tČlo гvíĜete. Voda bв 

mČla dokonale promočit srst, abв pĤsobila pĜímo na kĤži. Jejím odpaĜením se vlastnČ 

dojnice ochlaгuje. Doporučenп doba aplikace jedné dпvkв je 20 s. Interval se stanoví podle 

teplotв vгduchu Ě20 až 60 minutě. ZaĜíгení bв mČlo být aktivovпno automatickв pĜi teplotČ 

prostĜedí nad 25 °C ĚBrouk a kol., 2004ě. PostĜikovпní dojnic je vhodné гvlпštČ pĜi 

vcházení do dojírny. 

 

3.4.2 Vlhkost ovzduší 

Druhým hlavním ukazatelem kvality stájového mikroklimatu je vlhkost vzduchu. 

Ovlivňuje tepelné гtrпtв гvíĜat ĚŠoch a kol., 2003ě.  

Vlhký vгduch je smČs suchého vгduchu, tvoĜeného 7Ř% dusíku, 21% kвslíku, 

0,03% oxidu uhličitého, 0,ř3% argonu a 0,01% jiných inertních vгпcných plвnĤ a vodní 

páry (Jokl, 2000). Vlhkost vzduchu je dána obsahem vodních par, které jsou ve vzduchu 

sice vždв, ale v pomČrnČ promČnlivém množství. Chloupek a Suchý Ě200Řě ji vвjadĜuji 

následujícími bioklimatologickými (hygrometrickými) hodnotami:  

 mČrnп Ěabsolutníě vlhkost vгduchu, 

 maximální vlhkost vzduchu, 

 relativní vlhkost vzduchu, 

 relativní vlhkost vzduchu ekvivalentní, 

 rosný bod, 

 sвtostní doplnČk. 

 

Vodní pпrв jsou ve stпjovém vгduchu obsaženв vždв a гpravidla ve vČtším množství 

Ěabsolutnímě než ve vгduchu venkovním ĚchladnČjšímě. VČtrпním se proto vČtšinou 

vlhkost vгduchu ve stпji sníží – kromČ dusného letního, pĜípadnČ teplého a velmi vlhkého 

гimního počasí, kdв je ve stпji гjišĢovпna i pĜi dobrém vČtrпní vlhkost vвsokп ĚZeman, 

1994).  
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Množství výparu гпleží hlavnČ na teplotČ, na stupni nasвcení vodními parami a na 

proudČní vгduchu. Vlhkost vгduchu se vвjadĜuje v absolutních nebo v relativních 

hodnotпch. NejčastČji se vвjadĜují vlhkostní pomČrв mikroklimatu relativní vlhkostí ĚŠoch 

a kol., 2003). Dolejš a kol. Ě1řř4ě uvпdČjí optimпlní hodnotв pro všechnв tвpв ustпjení a 

kategorie skotu relativní vlhkost 50-70 %, maximální pak u telat a jalovic 75 %, u dojnic 

ve volném ustájení a výkrmu a u vazného ustájení 85 %.  

Hlavním гdrojem vlhkosti ve stпjových objektech jsou pĜedevším ustпjenп гvíĜata. 

Dojnice o hmotnosti 600 kg mп biologickou produkci pĜibližnČ 0,5 kg vodních par za 

hodinu pĜi teplotČ okolo 10 °C. S rostoucí teplotou stoupп objem par na více než 

dvojnпsobek této hodnotв. Biologický tepelný výkon takové dojnice je pĜibližnČ 1,5 kW a 

s rostoucí teplotou klesп ĚFrвč, 2002ě. Dпle voda k čištČní podlah a гaĜíгení, vlhké a teplé 

krmivo a sekundпrnČ pak kondenгace na površích. Na množství vodních par ve vгduchu se 

podílí i teplota prostĜedí, protože vвšší teplota гvвšuje intenгitu odparu a také schopnost 

vгduchu pĜijímat vodní pпrв ĚZeman, 1řř4ě. 

 

3.4.3 TeplotnČ-vlhkostní index 

Pro hodnocení kvalitв prostĜedí ve vгtahu k tepelnému stresu se hledají 

komplexní ukaгatele. Jeden г nich je teplotnČ-vlhkostní index Ědпle THIě. Ten prпvČ 

гohledňuje i teplotu prostĜedí, i relativní vlhkost vгduchu ĚKadгare a kol., 2002). U dojnic 

napĜíklad pro hodnotв THI ≥ 72 Ěrovnajícím se prostĜedí s teplotou 25 ° C a relativní 

vlhkostí 50%ě pĜedstavuje kritickou hodnotu, pĜi jejímž pĜekročení nпsleduje pokles 

dojivosti (Ravagnolo a Misztal, 2000; Igono a kol., 1992). Jednotlivé druhв гvíĜat se 

vвгnačují rĤгnou mírou citlivosti k teplotČ prostĜedí a tlaku vodních par. Proto hodnocení 

THI ve stпjích mĤže být velmi často nejvýгnamnČjším a dostatečným ukaгatelem 

hвgienického stavu stпjového prostĜedí ĚZeman, 1řř4ě. Tento index se bČžnČ používп jako 

praktický ukaгatel stupnČ namпhпní dojnic гpĤsobených povČtrnostními podmínkami 

ĚBrouček a kol., 200řě. 

Pro výpočet THI bвlo stanovených množství forem v гпvislosti na druhu a 

kategorie гvíĜat, ale i použitých veličin a jednotek.  

 

 

Kadzere a kol. Ě2002ě použili pro výpočet THI vвjпdĜení řŚ  ࡵࡴࢀ = ૙, ૠ૛ ሺ࢈࢝ࢀ + ሻ࢈ࢊࢀ + ૝૙, ૟ [-]     (9) 
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kde:  Twb - teplota vгduchu mČĜena vlhkým teplomČrem [°C]ś 

Tdb - teplota vгduchu mČĜena suchým teplomČrem [°C].  

 

Castaneda a kol. Ě2004ě pro dojnice upravil vгtah 10 nпsledovnČŚ  ࡵࡴࢀ = ૚, ૡ . ࢀ − ሺ૙, ૞૞ − ૙, ૙૙૞૞ .  ࡴࡾሻ. ሺ૚, ૡ . ሻࢀ −  ૛૟  [-] (10) 

kde:  T - teplota vzduchu [°C]; 

RH - relativní vlhkost vzduchu [%]. 

 

Brouček a kol. Ě2006ě použili pro výpočet THI následovní formulaci 11: ࡵࡴࢀ = ૙, ૡ .  ࢞ࢇ࢓ࢀ ૚૙૙ࡴࡾ +  . ሺ࢞ࢇ࢓ࢀ −  ૚૝, ૝ሻ +  ૝૟, ૝ [-]  (11) 

 

kde:  T max - maximální teplota vzduchu [°C]; 

RH - relativní vlhkost vzduchu [%]. 

 

Vвsokп relativní vlhkost spolu s vвsokou teplotou prostĜedí snižují výdej tepla г povrchu 

tČla a г dýchacích cest. Vвsokп relativní vlhkost v kombinaci s níгkou teplotou vгduchu a 

vвsokou rвchlostí proudČní vгduchu гpĤsobuje naopak neúmČrné гvýšení tepelných ztrát 

гvíĜat. Nastпvп podchlaгení organismu, oslabení jeho reгistence a tím i гvýšenп nпchвlnost 

k chorobám (Louda, 1999).  

Hodnotв THI indexu pod 70 jsou považovпnв гa komfortní, pĜi hodnotпch 72 a více 

гačínп tepelný stres a hodnotв vвšší než 7Ř jsou velmi stresující a гpĤsobují sníženou 

produkci mléka a extrémní trпpení, pĜi hodnotпch vвšších než Ř2 je vпžnČ narušena 

produkce mléka, stres mĤže končit i smrti гvíĜete ĚBrouček a kol., 2006, ůrmstrong, 1řř4ě. 

 

3.4.4 ProudČní vzduchu 

Vítr je základní meteorologický prvek popisující pohвb vгduchu v určitém místČ atmosférв 

v daném časovém okamžiku vгhledem k гemskému povrchu.  

Za vítr se považuje jen horiгontпlní složka vektoru rвchlosti vČtru. Jde o pohвb 

vгduchu гpĤsobený roгdílв atmosférického tlaku, které jsou samв dĤsledkem rĤгných 

teplot a jim odpovídajících rĤгných hustot vгduchu ĚChloupek a Suchý, 200Řě. Výгnam 

proudČní vгduchu spočívп v ochlaгovпní kĤže гvíĜat a v ovlivňovпní vвdпvпní tepla г 

organismu гvíĜat. Jeho účinek se гvвšuje u гvíĜat nedostatečnČ osrstČných s malou vrstvou 
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podkožního tuku, resp. na tČch čпstech tČla, které jsou nedokonale osrstČné, jako je mléčnп 

žlпгa.  

Vгduch se mп v dosahu гvíĜat pĜi optimпlních teplotпch pohвbovat maximпlnČ do 

rychlosti 0,3 m.s-1, pĜi vвsokých teplotпch mĤže být rвchlost vвšší, u dospČlých гvíĜat 

mĤže pĜekračovat 1 m.s-1. ProudČní vгduchu v tČchto roгmeгích mп pĜíгnivý účinek na 

krevní obČh a lпtkovou výmČnu. PĜi vвšších rвchlostech a pĜi níгké teplotČ prostĜedí však 

nastпvп nadmČrné ochlaгení. Za prĤvan se považuje stav, kdв rвchlost proudČní vгduchu 

pĜevвšuje 0,3 m.s-1. Ve stпjích vгnikп prĤvan pĜi vČtrпní, pĜi pĜíčném otevírпní oken a dveĜí 

anebo pĜi netČsnostech. ĚKursa, 1řřŘě. 
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4 MATERIÁL A METODIKA 

Ke гpracovпní prпce bвlв vвbranп dvČ stпda holštýnského plemene skotu, která jsou 

ustпjenп ve stпjích vвbavených technologiemi dojení odlišných tвpĤ ĚCMS vs. ůMSě. ObČ 

stáje se nacházejí v Jihomoravském kraji vгdпlené pouhých 12 km. Shromaždovпní 

vstupných dat probČhlo v letech 2014-2015. 

 

4.1  Charakteristika zemČdČlského podniku 

4.1.1 Školní zemČdČlský podnik Žabčice 

Zпjmové úгemí Žabčic se širokým okolím leží v úvalu Dyjsko-svrateckém, který je tvoĜen 

pĜevпžnČ sedimentв neogenními. Geologický útvar, na kterém se poгemkв statku 

nachпгejí, je repreгentovпn čtvrtohorními štČrkв a čпstečnČ aluviпlními naplaveninami. 

PĤdв v katastru pracovištČ jsou neutrпlní až slabČ kвselé s nedostatkem humusu. PĤdв jsou 

rĤгného složení, a to od pĤd písčitých, kterých je pĜevaha, až po pĤdв jílovité. Na úгemí 

pracovištČ Žabčice se nejčastČji vвskвtují genetické pĤdní tвpв černoгemČ, mírnČ 

podгolované drnové pĤdв a nivní pĤdв glejové. Poгemkв jsou vČtšinou rovinatého 

charakteru s prĤmČrnou nadmoĜskou výškou 1Ř5 m. 

 Klima v oblasti pracovištČ Žabčice není pro гemČdČlskou výrobu гvlпšĢ pĜíгnivé. 

Statek leží v jihomoravské suché oblasti s typickým vnitrozemským klimatem 

s prĤmČrnými ročními srпžkami 3Ř0-550 mm a prĤmČrnou roční teplotou 10,07 °C. 

Suchost klimatu гvвšují vČtrв, které гpĤsobují velký výpar pĤdní vlпhв. Do oblasti 

pracovištČ гasahuje též dešĢový stín. Vodní srпžkв ve vegetačním období jsou roгloženв 

velmi nerovnomČrnČ. 

 Živočišnп výroba je гamČĜena na chov dojnic s uгavĜeným obratem stпda. 

V současnosti ŠZP Žabčice mп stпdo černého strakatého Holštýnského mléčného skotu.  

Krmivo je dпvkovпno pomocí krmných voгĤ FůREZIN TMR 1400. Výгnamným 

opatĜením je vвbudovпní nových ustпjovacích objektĤ pro chov dojnic ĚPĜíloha 1, 2ě 

a mladého skotu současnČ s dojírnou ALFA LAVAL 2x14 (SZP MENDELU, 2015). 
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4.1.2 Zemax, a.s. ŠitboĜice 

Úгemí ŠitboĜic se nachází na okraji Dyjsko-svrateckého úvalu, toto úгemí je tvoĜeno 

гejména paleogenními usaгeninami. Údolní nivв se sklпdají гe dvou souvrství sedimentĤ. 

Spodní tvoĜí štČrkopískв pleistocenního stпĜí a svrchní гase povodňové sedimentв, které 

vznikaly v nČkolika obdobích pleistocénu tvoĜené druhohorními a tĜetihorními sedimentв – 

jílв, jílovci, slínв, slínovci, pískв a pískovci s výskвtв slepencĤ. PĤdв v katastru obce jsou 

černoгemČ, černice a hnČdoгemČ. Celп oblast spadп do toku Ĝekв Dвje. PrĤmČrnп 

nadmoĜskп výška sledovaného úгemí je 242 m.n.m. 

Z hlediska vegetačního krвtu se гde jednп v pĜevпžné vČtšinČ o dubový vegetační 

stupeň. Vвгnačuje se dlouhou vegetační dobou a vвsokou prĤmČrnou roční teplotou nad  

9 ° C. 

ůkciovп společnost Zemax ŠitboĜice, a.s. vгnikla v roce 1řř7 jako dceĜinп 

společnost ZemČdČlského družstva ŠitboĜice. Společnost se гabývп rostlinnou a živočišnou 

výrobou, které provoгuje na katastrech obcí ŠitboĜice, Nikolčice a Divпkв.  

 ZemČdČlskп výroba sestпvп г chovu holštýnského skotu produkujícího kvalitní 

mléko. Dojení probíhп moderními dojícími robotв ve stĜedisku ŠitboĜice, гde byla 

provedena pĜestavba stпje ĚPĜíloha 3, 4ě na volné boxové ustпjení s beгstelivovým 

provozem s celkovou kapacitou 280 kusĤ dojnic. Součпstí pĜestavbв bвla instalace nové 

hĜebenové štČrbinв a svČtlíku o šíĜce 3,5 m, dпle bočních rolovacích plachet s 

automatickým ovlпdпním ůrntjen. UspoĜпdпní stпje je tvoĜeno stĜedovým krmným stolem 

a 2krпt 3Ĝadým uspoĜпdпním vвsokých lehacích boxĤ s pohodlnými matracemi s 

prodвšným profilem. KrmištČ Ěautomatický pĜihrnovač krmiva Lelв Juno 100ě a chodby 

jsou odklíгenв shrnovací lopatou s automatickým programovatelným režimem. Dпle jsou 

nainstalovпnв výklopné napпjecí žlabв. V roce 2004 nainstalovali a zprovoznili dva dojicí 

robotв Lelв ůtronaut ů2. V roce 2015 pĜibвlв nové robotв Lelв ůstronaut ů4. V rпmci 

instalace robotĤ ů4 bвla гпroveň bвla navýšena  kapacita chladících tankĤ na dvakrпt 5000 

litrĤ Ětank Lelв Nautilus  a Paco Pacov) (http://agropartner.cz/?i=510/, 2015). 

 

4.2  Charakteristika dojírny a dojícího robota 

4.2.1 Dojírna ALFA LAVAL 2x14 (side by side) 

Dojírna je v samostatném objektu umístČném v areпlu statku ŠPZ Žabčice, pĜímo napojena 

na produkční stпje krвtou chodbou. Dojnice jsou sestoupenв v čekпrnČ a jsou po skupinпch 
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vpuštČnв do dojírnв. Jednп se o tвp dojírnв ůLFů LůVůL 2x14 Ěside bв sideě. PrĤmČrnп 

hodnota podtlaku strukových nпvleček bвla 43,1 kPa, frekvence pulгace 60 min-1, pomČr 

sání 65:35. 

Provoг dojícího гaĜíгení je spuštČn o 4.00 hod rпno, kdв nastupuje první smČna. 

Druhý dojící proces гačínп od 15. 00 hod. BČhem experimentu bвlo na farmČ v Žabčicích 

dojeno v prĤmČru 550 krav 2krпt dennČ. Responder na každém гvíĜeti dovoluje sвstému 

každou krпvu identifikovat pĜi vstupu do dojírnв a Ĝídicí sвstém uklпdп mČĜené hodnotв do 

pamČti Ĝídícího počítače. Dojírna bČhem dne гnačí a гпlohuje všeobecnп data ĚPĜíloha 5ě, 

jakými jsou číslo dojnice a číslo skupinв, stav reprodukce, datum naroгení, stпĜí a dny 

v laktaci. Vede 2 denní гпгnam Ědnes a včeraě o produkci mléka, času dojení, trvпní dojení, 

o prĤmČrném a maximпlním toku mléka, také informaci o 7 denním nпdoji mléka a historii 

laktace.  

 

4.2.2 Dojící robot Lely Astronaut 

Dojící robot ůstronaut je součпstí automatického dojícího systému, který dojí, krmí a 

sleduje гdraví krav. Dojící sвstém také kontroluje množství a kvalitu nadojeného mléka a 

je-li to nutné, oddČluje nebo neoddČluje kontaminované mléko k dosažení sprпvného 

standardu. Responder na každém гvíĜeti dovoluje sвstému každou krпvu identifikovat 

pomocí jednoгnačného čísla nebo jména a Ĝídicí sвstém vede o každé krпvČ konkrétní 

гпгnamв. Dojící sвstém tвto гпгnamв používп k Ĝíгení dojení a krmení krпvв, kterп 

vstoupí do robotu. BČhem experimentu bвlo na farmČ v ŠitboĜicích dojeno v prĤmČru 270 

krav. PrĤmČrnп úroveň provoгního podtlaku bвla na pravé stranČ robotu 43,3 a na levé 

43,5 kPa, frekvence pulгace a pomČr sпní nebвli mČrČnв.  

Robot bČhem dne гnačí a гпlohuje data ĚPĜíloha 6ě. Všeobecní obsahují číslo 

dojnice a skupinu, datum otelení, číslo laktace, laktační dnв a reprodukční stav. Dпle čas 

nпvštČvв robota, dojivost, očekпvanп dojivost na 1 nпvštČvu, rвchlost dojení, maximпlní 

rychlost dojení, interval mezi jednotlivými dojení, dobu strávenou v boxu, ošetĜovпním 

vemena, roгdojovпním a dojením a teplotu, data jsou dostupné 30 dní гpČtnČ.  

 

Dojící sвstém mп čtвĜi hlavní čпstiŚ  

 dojící robot,  

 mléčnice, 
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 Ĝídící PC,  

 kompresor.  

 

Dojící robot ĚPĜíloha 7ě identifikuje, vпží, dojí a krmí jпdrem krпvв, které ho navštíví.  Je 

instalovпn ve stпji a to takovým гpĤsobem, že podlaha robotu je témČĜ ve stejné výšce jako 

podlaha stпje. To umožňuje kravпm beгpečný a snadný pĜístup do dojícího robotu a z 

robotu ven. Dojící robot se vyrábí v pravostranné a levostranné verzi.   

Dojící robot je napojen do mléčnice a do kancelпĜe s PC pomocí kabelového žlabu, 

který obsahuje mléčné potrubí a elektrické a datové kabelв. Externí vгduchový kompresor 

dodпvп stlačený vгduch k provoгu pneumatických sвstémĤ robotu.  

 

Dojící robot mп čtвĜi hlavní čпstiŚ  

 skĜíň Ěboxě,  

 strojovnu, 

 sestavu ramene robotu, 

 ovládací panel X-link.  

Box je místo v dojícím robotu, ve kterém krпva stojí v prĤbČhu dojení. Je to kovový rпm, 

který obsahuje vstupní a výstupní branku, vпžící podlahu a гпsobník na jпdro.  

 Rameno robotu ĚPĜíloha Řě je na pravé stranČ nebo na levé stranČ boxu. Vstupní a 

výstupní brankв jsou umístČnв na levé nebo pravé stranČ boxu.  

Podlahu boxu tvoĜí vпžnп lпvka, kterп detekuje vstup krпvв do dojícího robotu. Vпžnп 

lпvka také snímп polohu krпvв pro dojící sвstém a krпvu vпží, pokud je ve sprпvné poloгe 

(stojí-li celá na podlaze robotu).  

 Zпsobník jпdra je umístČn vpĜedu skĜínČ Ěboxuě, a obsahuje také anténu, kterп 

identifikuje krávu pro dojící systém.  

 

Strojovna je umístČna гeгadu skĜínČ Ěboxuě a obsahuje vČtšinu čпstí dojícího, čistícího a 

ovládacího systému. Systém mléko k dalšímu použití ĚM4Useě je nainstalovпn na stČnČ 

strojovnв гe stranв ramene robotu. PĜístup k jednotlivým čпstím je umožnČn dvČma 

dveĜmi, pĜístrojovými deskami a krвtв.  

 V prostoru strojovnв jsou též všechnв pĜípojkв do mléčnice a do kancelпĜe s 

počítačem.  
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Rameno robotu nastaví strukové násadce do správné polohy pro nasazení na struky krávy.  

Rameno robotu je umístČno na skĜíni robotu Ěboxuě vpravo nebo vlevo. Pojeгdovп čпst 

spojuje pojeгdovými kolв rameno s boxem a pneumatický píst umožňuje horiгontпlní 

pohвb ramene. SoučasnČ je гde umístČn Ĝídicí sвstém polohв ramene.  

 rameno robotu se sklпdп гe tĜí hlavních čпstíŚ  

 horní rameno,  

 zasouvací rameno,  

 dolní rameno.  

Pomocí kloubového гпvČsu a tĜí pneumatických pístĤ je rameno robotu pĜipevnČno k 

pojezdové čпsti. TĜi pneumatické pístв umožňují souvislý pohвb celého ramene.  

Sвstém pro nasaгení strukových nпsadcĤ na strukв ĚTůSě, pulгační sвstém a kartпčkв 

čistící strukв jsou umístČnв na dolním ramenu. 

 

Zпkladna je umístČna na konci dolního ramene. Zпkladna obsahuje sвstém snímпní strukĤ 

ĚTDSě a strukové nпsadce. TDS u krпvв vвhledп polohu strukĤ a sdČlí TůS sprпvnou 

polohu pro strukové nпsadce ĚPĜíloha řě. 

 

Ovládací panel X-link je uživatelským roгhraním k dojícímu robotu. Zobraгuje všechnв 

povelв a informace nutné k provoгu a k údržbČ robotu.  

Ovládací panel X-link tvoĜí dotвkovп obraгovka, kterп je pĜipevnČna na pohвblivém 

ramenu na pravé nebo levé stranČ boxu. 

 

V mléčnici je umístČn sвstém, který гajišĢuje, abв bвlo mléko sprпvnČ uskladnČno.  

Mléčnice se sklпdп гe dvou hlavních čпstíŚ  

 uskladňovací tank,  

 čistící sвstém CRS+ a alarmní sвstém.  

Mléčnice také mĤže obsahovat další volitelné čпsti. Je to napĜíklad dvojitý filtr, buffer tank 

a pĜedchladič.  

 

Osobní počítač ĚPCě, který kontroluje a Ĝídí dojící sвstém, je pĜipojen k dojícímu robotu a 

k CRS+ umístČnému v mléčnici k vвtvoĜení plnČ integrované sítČ. MĤže být současnČ 

pĜipojen prostĜednictvím modemu k internetu. Program pro správu farmy (T4C), který je 
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na PC nainstalovпn uchovпvп гпгnamв o každé krпvČ a posílп údaje o dojení, krmení a 

čistČní do dojícího robotu ĚX-linkě a CRS+ v mléčnici.  

 

Kompresor dodпvп stlačený, čistý a suchý vгduch do dojícího sвstému. Obsahuje 

kompresorovou jednotku a jímací nпdobu. Kompresor je umístČn v místnosti, kde nemrгne 

a kde je čistý vгduch. 

4.2.2.1 Vložení dat před spouštěním robota 

Pro správné dojení v Lely Astronautu A2 a A4 je nutno zadat do robota následující 

informace:  

 čísla гvíĜat,  

 čísla responderĤ,  

 číslo laktace Ěpro možnost rĤгného nastavení pro krпvв a jaloviceě,  

 datum otelení Ěseparace kolostra, sprпvné гobraгovпní grafĤ a dalších informacíě,  

 datum inseminace Ěpro sprпvné upoгornČní na гasušeníě,  

 datum potvrгení bĜeгosti Ěnпsledné гaĜaгení гvíĜat do seгnamu pro гasušeníě,  

 datum гasušení Ěrobot nepodojí гasušené krпvвě.  

 

Prvotní informace, které musí být гadпnв do robota pĜed spuštČnímŚ  

 separace mléka Ěmléko obsahující antibiotika musí být oddČleno od ostatního 

mléka),  

 krпvв s ménČ než 4 dojenými strukв Ěstrukв, které nebudou dojenвě,  

 nastavení krmení Ěpro motivaci krav navštČvovat robotaě,  

 nastavení dojení (pro stanovení optimálního intervalu dojení krav).  

 

Každп krпva mп obojek se гnпmkou, kterп mп jedinečné identifikační číslo. Dojící sвstém 

krпvu roгpoгnп podle tohoto identifikačního čísla. Je-li kráva v boxu, robot zajistí, aby 

mohla být podojena. Sвstém napĜíklad гkontroluje čas meгi dvČma dojeními. Je-li tato 

doba pĜíliš krпtkп, výstupní branka г robotu se otevĜe a krпva opustí box. Kdвž je krпva v 

boxu, je mnoho podrobností o krпvČ Ěpoгice strukĤ, nпdoj, vodivost, barva mléka, časв 

dojeníě uloženo v dojícím robotu a také odeslпno do PC.  

 Než krпva poprvé vstoupí do dojícího boxu, musí být spodní čпst jejího vemena 

oholena. Pokud není vemeno oholeno, mĤže se proces nasaгovпní strukových nпsadcĤ 
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гpomalit nebo гnemožnit. V dĤsledku toho se mĤže stпt, že strukв které nesmí být 

podojeny, mohou být také nasazeny. 

 

4.2.2.2 Postup dojení s Lely Astronaut 

 PĜíprava a čištČní kartáčky 

PĜíprava гačínп ihned po vstupu dojnice do boxu. Není potĜeba skenovпní, protože robot 

гnп prostorové souĜadnice strukĤ dojnice. Toto гaručuje nejrвchlejší a nejefektivnČjší 

pĜípravu pĜed dojením i celý proces dojení ĚPĜíloha 10ě.  

 

 Detekce  

Po očištČní kartпčkв a provedení pĜípravв a stimulace provede detekční sвstém ĚTDSě 

skenovпní celé spodní čпst vemena k určení poгice každého jednotlivého struku ĚPĜíloha 

11). 

 

 Nasazení  

Po provedení kompletního skenování je provedeno vyklopení zadních strukových násadcĤ, 

jsou tím pĜipravenв k nasaгení. Dпle je opakovanČ určena poгice jednotlivých strukĤ 

preciгním skenerem s 3paprskovým laserem a jsou postupnČ nasaгenв strukové nпsadce. 

 Nejprve dojde k nasaгení гadního strukového nпsadce, nпslednČ druhého гadního a 

obou pĜedních. Nasaгovпní je rвchlé a individuпlní - ve stejném poĜadí.  

 

 Dojení  

Ihned po nasaгení strukového nпsadce гačínп proces dojení. NejdĜíve je provedeno 

oddojení prvních stĜikĤ г každé čtvrti do kalibrované nпdobkв a jejich centrпlní oddČlení 

mimo mléčné potrubí. Pak nпsleduje dojení, jakmile je čtvrĢ podojena, nпsleduje velmi 

jemné sejmutí strukového násadce. 

 

 Sprejování  

Po dojení je na každou čtvrĢ aplikovпn desinfekční sprej. Tím je гakončen proces dojení a 

гaručeno optimпlní гdraví vemena. 
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4.3  Metodický postup mČĜení 

4.3.1 Produkce mléka 

Celkovп produkce mléka bвla гaгnamenпvпna dennČ na obou farmпch. Data bвla гískпna 

pĜes гпгnamв г PC. Z dat bвl vвpočítпn prĤmČrný celkový nпdoj na 1 dojnici a den NC (12) 

a prĤmČrný nпdoj na 1 dojení ND (13). ࢉࡺ = ࡰࡰࡼ࡯ࡹࢂࡹ࡯   [l.den-1]      (12) 

 

kde: CMVM - celkové množství vвprodukovaného mléka [l.den-1]; 

 CPDD - celkový počet dojených dojnic [-]. 

ࡰࡺ  = �࡯ࡺ  [l]       (13) 

 

kde: NC - prĤmČrný celkový nпdoj na 1 dojnici a den [l.den-1]; 

f - frekvence dojení [den-1]. 

 

4.3.2 Mikroklimatické podmínky 

V prĤbČhu experimentĤ bвla mČĜena venkovní i vnitĜní teplota a relativní vlhkost vгduchu 

a rвchlost proudČní vгduchu uvnitĜ stпje. Hodnotв rвchlosti proudČní vгduchu bвlв mČĜenв 

v intervalu 30 minut a z nich bвla vвpočtena prĤmČrnп hodnota. 

Teplota prostĜedí v dojírnČ a v stпji a relativní vlhkost bвla mČĜena digitпlním 

гпгnamovým teplomČrem a vlhkomČrem COMMETER D 3121. Rвchlost proudČní 

vzduchu byla mČĜenп ručním anemometrem Testo 417. 

Pro zdokumentovпní pĤsobení prostĜedí na dojnice bвl vвpočítпn teplotnČ – 

vlhkostí index (THI) z mČĜení provпdČných pracovníkв Ústavu agrosвstémĤ a 

bioklimatologie Mendelovy univerzity v BrnČ. 

ůgrometeorologickп automatickп stanice Žabčice je umístČna v centru pokusné 

lokalitв Žabčice - Obora. Pozemky jsou rovinného charakteru s nadmoĜskou výškou 17ř 

m.n.m.  

Teplota vгduchu bвla mČĜena v meteorologické budce umístČné ve výšce 2 m 

čidlem firmв Vaisala HMP 35 a 45. Čidla bвlв pĜipojenв na vвhodnocovací dataloggerв od 
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firmв Campbell tвp CR 10. Datalggerв bвla napпjena гe stejnosmČrného гdroje 

napojeného na energetickou síĢ 220 V.  

Jako vstupní data pro výpočtв minimпlních a maximпlních teplot vгduchu bвlв 

použitв teplotв гprĤmČrované г vteĜinových mČĜení гe stanice Campbell umístČné na 

pozemku v Žabčicích. 

Pro výpočet prĤmČrné denní teplotв v tгv. "Mannheimských hodinпch", čímž se 

roгumí poгorovací termínв 7, 14, a 21 hodin stĜedního místního času, bвl použit vгorec 14Ś ࢊࢀ = ૛૚૝ࢀ૚૝+૛ࢀ+ૠࢀ  [°C]       (14) 

 

kde: T7 - teplota 7.00 hod. [°C]; 

 T14 - teplota 14.00 hod. [°C]; 

 T21 - teplota 21.00 hod. [°C]. 

 

PrĤmČrnп denní relativní vlhkost vгduchu bвla гískanп jako prĤmČr 10 s mČĜení pĜístrojem 

Vaisala Humicap 35 C. 

Index THI bвl vвpočten г maximпlních teplot a prĤmČrné denní relativní vlhkosti 

podle rovnice 11 odvoгené Brouček a kol. Ě2006ěŚ ࡵࡴࢀ  = ૙, ૡ .  ࢞ࢇ࢓ࢀ ૚૙૙ࡴࡾ +  . ሺ࢞ࢇ࢓ࢀ −  ૚૝, ૝ሻ +  ૝૟, ૝ [-] (11) 

 

kde:  Tmax - maximální teplota vzduchu [°C]; 

RH - relativní vlhkost vzduchu [%]. 

 

4.3.3 Frekvence návštČvnosti robota 

Každп dojnice na farmČ v ŠitboĜicích bвla oгnačenп čipem v obojku na krku, tento čip 

snímal senгor v dojícím гaĜíгení, podle nČj dojnici identifikoval, гapsal danou dojnici a 

roгhodnul o její odbavení na гпkladČ minimпlní dobв meгi dojením dojení.  

 

4.3.4 PrůmČrná doba rozdojování a dojení 

Dobu dojení na farmČ v Žabčicích гaгnamenпval počítačový software, dobu roгdojovпní a 

dojení na farmČ v ŠitboĜicích též гaгnamenпval software, který roгpoгnпval délku 

roгdojovпní a dojení jednotlivých strukĤ dojnice.  
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4.3.5 Traumatizace struků 

Traumatiгace strukĤ bвla posuгovпna na гпkladČ гmČnв povrchĤ teplotв. K mČĜení bвla 

použita termografickп metoda. 

 Podtlak, frekvence pulгace a pomČr sпní bвlв mČĜenв pĜístrojem Pulsatortester PT 

IV (DE DRIED ELECTRONIC B.V., Holandsko). 

K poĜíгení termoviгních snímkĤ bвla použita kamera FLIR ThermaCůM EX320. 

Pro vвhodnocení termoviгních snímkĤ bвl použit software FlirTools verгe 5.6 dodaný 

výrobcem kamery.  

Pro stanovení prĤmČrné teplotв na гvolené ploše bвl гvolen jako nejvhodnČjší tvar 

elipsa, kterп pokrвla témČĜ celou plochu povrchu struku. 

 

4.4  Statistické vyhodnocení 

Dosпhnuté výsledkв ve všech sledovaných cílech bвli гpracované a vвhodnocené ve formČ 

tabulek a grafĤ гa použití programu Microsoft Excel. Pro гпvČrečné matematicko-

statistické vвhodnocení sledovaných ukaгovatelĤ bвl použit software Statistika v. 12 

ĚStatSoftě. Vвpočítпnв bвlв гпkladní statistické parametrв, bвla aplikovanп analýгa 

roгptвlu a použit pпrový t-test. Pro vвjпdĜení vгtahu meгi sledovanými prvkв bвlв vвužitв 

korelace.  

 

4.4.1 Analýza rozptylu  

ůnalýгa roгptвlu ĚůNOVůě je metodou matematické statistikв, kterп umožňuje ovČĜit, гda 

na hodnotu nпhodné veličinв pro určitého jedince mп statistickв výгnamný vliv hodnota 

nČkterého гnaku, který se u jedince dп poгorovat. Tento гnak musí nabývat jen konečného 

počtu možných hodnot ĚnejménČ dvouě a slouží k roгdČlení jedincĤ do vгпjemnČ 

porovnпvaných skupin. Kvantitativní hodnota гnaku pĜitom nemп povahu mírв. Je-li tĜeba 

vгít v úvahu i konkrétní kvantitativní hodnotu jako míru určitého гnaku, použije se místo 

analýzy rozptylu lineární model. 

PĜedpokladв a princip analýгв roгptвluŚ 

 všechnв poгorované nпhodné veličinв jsou neгпvislé s normпlním roгdČlením a 

stejným neгnпmým roгptвlem σ2, 
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 nпhodné veličinв uvnitĜ jedné skupinв Ěpro stejné hodnotв všech sledovaných 

гnakĤě mají stejné stĜední hodnotв, meгi rĤгnými skupinami mohou Ěale nemusejíě 

mít rĤгné stĜední hodnotв. 

 

ůnalýгa roгptвlu je гaložena na porovnпvпní dvojic modelĤ. Jeden model je složitČjší a 

pĜedpoklпdп, že statistickв výгnamný vliv mп víc гnakĤ, druhý model je jednodušší a 

pĜedpoklпdп, že statistickв výгnamný vliv mп ménČ гnakĤ nebo žпdný. Pro každý model se 

roгdČlí jedinci do skupin podle výгnamných гnakĤ, v každé skupinČ se odhadne stĜední 

hodnota a potom se sečtou druhé mocninв odchвlek nпhodných veličin od stĜední hodnotв. 

Čím ménČ parametrĤ, tím ménČ skupin a tím vČtší odchвlkв od stĜedních hodnot. Pomocí 

speciпlní variantв F testu se pak гjistí, гda se součtв odchвlek pro rĤгné modelв od sebe 

liší natolik, že není možné oba modelв prohlпsit гa rovnocenné. V takovém pĜípadČ bв se 

гamítl model s vČtším součtem odchвlek. Pokud se součtв odchвlek výгnamnČ neliší, je 

možné pĜijmout jednodušší model, tedв lгe pĜijmout pĜedpoklad, že na určitém гnaku 

neгпleží. 

 

4.4.2 T-test ĚStudentův t-test) 

T-test ĚStudentĤv t-testě je metodou matematické statistikв, kterп umožňuje ovČĜit nČkterou 

z následujících hypotéz: 

 гda normпlní roгdČlení, г nČhož pochпгí určitý nпhodný výbČr, mп určitou 

konkrétní stĜední hodnotu, pĜičemž roгptвl je neznámý, 

 гda dvČ normпlní roгdČlení mající stejný ĚbвĢ neгnпmýě roгptвl, г nichž pochпгejí 

dva neгпvislé nпhodné výbČrв, mají stejné stĜední hodnotв Ěresp. roгdíl tČchto 

stĜedních hodnot je roven určitému danému čísluě. 

 

V prvním pĜípadČ mĤže být nпhodný výbČr tvoĜen buď jednotlivými hodnotami Ěpak se 

jednп o jednovýbČrový t-testě, anebo dvojicemi hodnot, u nichž se гkoumají jejich roгdílв 

(pak se jedná o párový t-testě. Ve druhém pĜípadČ jde o dvouvýbČrový t-test. 

T-test se často používп k porovnпní, гda se výsledkв mČĜení na jedné skupinČ 

výгnamnČ liší od výsledkĤ mČĜení na druhé skupinČ. 
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Princip t-testu: 

 pokud nпhodný výbČr pochпгí г normпlního roгdČlení, pak výbČrový prĤmČr mп 

také normпlní roгdČlení se stejnou stĜední hodnotou. Roгdíl výbČrového prĤmČru a 

stĜední hodnotв normovaný pomocí skutečného roгptвlu bв pak mČl normпlní 

roгdČlení s nulovou stĜední hodnotou a jednotkovým roгptвlem. Skutečný roгptвl 

však neгnпme. Pokud jej nahradíme odhadem pomocí výbČrového roгptвlu, 

dostaneme T roгdČlení, které je podobné normпlnímu roгdČlení. 

 

4.4.3 Korelace 

Korelace гnamenп vгпjemný vгtah meгi dvČma procesв nebo veličinami. Pokud se jedna г 

nich mČní, mČní se korelativnČ i druhп a naopak. Pokud se meгi dvČma procesв ukпže 

korelace, je pravdČpodobné, že na sobČ гпvisejí, nelгe г toho však ještČ usoudit, že bв 

jeden г nich musel být pĜíčinou a druhý nпsledkem.  

Pojem korelace se užívп ve statistice, kde гnamenп vгпjemný lineпrní vгtah meгi 

гnakв či veličinami x a в. Míru korelace pak vвjadĜuje korelační koeficient, který mĤže 

nabývat hodnot od −1 až po +1. 

Vгtah meгi гnakв či veličinami x a в mĤže být kladný, pokud ĚpĜibližnČě platí в = 

kx, nebo záporný (y = -kxě. Hodnota korelačního koeficientu −1 гnačí гcela nepĜímou 

гпvislost Ěantikorelaciě, tedв čím více se гvČtší hodnotв v první skupinČ гnakĤ, tím více se 

гmenší hodnotв v druhé skupinČ гnakĤ, napĜ. vгtah meгi uplвnulým a гbývajícím časem. 

Hodnota korelačního koeficientu +1 гnačí гcela pĜímou гпvislost, napĜ. vгtah meгi 

rвchlostí bicвklu a frekvencí otпček kola bicвklu. Pokud je korelační koeficient roven 0 

Ěnekorelovanostě, pak meгi гnakв není žпdnп statistickв гjistitelnп lineпrní гпvislost. Je 

dobré si uvČdomit, že i pĜi nulovém korelačním koeficientu na sobČ veličinв mohou 

záviset, pouze tento vztah nelze vyjádĜit lineпrní funkcí, a to ani pĜibližnČ. 

Korelační diagram nebo též bodový graf je matematický graf, který гobraгuje v 

kartéгských souĜadnicích hodnotв dvou promČnných. Data jsou гnпгornČna jako množina 

bodĤ, jejichž umístČní na vodorovné ose udпvп hodnota první promČnné a umístČní na 

svislé ose hodnota druhé promČnné. Pomocí korelačního diagramu je možné jednoduše 

гjistit vгпjemný vгtah meгi obČma promČnnými Ěa to i nelineпrníě, pĜípadnČ tuto гпvislost 

interpolovat ĚpĜímkou, kĜivkou, nebo jiným tвpem гпvislostiě ĚůndČl, 1řŘ5ě. 
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5. VÝSLEDKY A DISKUZE 

5.1  Produkce mléka 

Kontrola produkce mléka v chovech dojnic je jedním ze základních biotechnologických 

opatĜení, které slouží chovatelĤm pro selekci гvíĜat nebo prпcí se stпdem ĚHering a kol., 

2005).  

Produkce mléka bвla sledovпna dennČ na obou farmпch v termínu od 1. 1. 2014 do 

15. 12. 2015. Z celkové produkce mléka bвl vвpočítпn celkový nпdoj na 1 dojnici a den a 

nпdoj na 1 dojení. PrĤmČrný denní celkový nпdoj na 1 dojnici v roce 2014 (Tab. 2, Graf 1) 

bвl na farmČ v Žabčicích 24,5ř l a pohвboval se v roгmeгí od 22,Ř do 26,46 l. Na farmČ 

v ŠitboĜicích bвl prĤmČrný celkový denní nпdoj na 1 dojnici 25,ř2 l a pohвboval se od 

23,7Ř do 2Ř,4Ř l. S výjimkou mČsícĤ dubna, kvČtna a června 2014 bвl гaгnamenпn statický 

roгdíl. Statistickв prĤkaгný roгdíl bвl rovnČž гjištČn v ročním prĤmČru celkového nпdoje 

na 1 dojnici meгi metodami dojení CMS a ůMS. PrĤmČrný denní celkový nпdoj na 1 

dojnici v roce 2015 ĚTab. 3, Graf 2ě bвl na farmČ v Žabčicích 24,7ř l a pohвboval se 

v roгmeгí od 20,70 do 27,17 l. Na farmČ v ŠitboĜicích bвl prĤmČrný roční celkový nпdoj 

na 1 dojnici 28,48 l a pohyboval se od 25,43 do 31,30 l. Dojivost v roce 2015 byla 

poгorovпna podstatnČ vвšší na ůMS farmČ, poгorovaný roгdíl bвl také statistickв 

prĤkazný. Podle studie Davis a Reinemann (2000) dojení v ůMS mČlo гa nпsledek o 2,4 % 

vвšší produkce mléka ve srovnпní s dojením v konvenčních dojírnпch.  

PrĤmČrný nпdoj na 1 dojení v roce 2014 ĚTab. 2, Graf 3ě na farmČ v Žabčicích 

vвkaгoval hodnotu 12,2ř l, celkovČ bвl v roгsahu od 11,23 do 13,23 l. Na farmČ 

v ŠitboĜicích bвl prĤmČrný nпdoj na 1 dojení ř,Ř5 l, v celkovém rozsahu od 8,96 do 10,95.  

PrĤmČrný nádoj na 1 dojení v roce 2015 ĚTab. 3, Graf 4ě bвl na farmČ v Žabčicích 

12,39 l a pohyboval se v roгmeгí od 11,1Ř do 13,5Ř l. Na farmČ v ŠitboĜicích bвl prĤmČrný 

nádoj na 1 dojení 10,68 l a pohyboval se od 10,07 do 11,46 l.  

Nižší nпdoje na 1 dojení, které byli zaznamenány u dojnic dojených v AMS, souvisí 

s vвšší frekvenci nпvštČvnosti robotĤ Ěvíce v kapitole 5.3). Po statistickém porovnání 

nпdojĤ na 1 dojení vвplвnulo, že bвlв shledпnв roгdílв meгi dojením v CMS a v AMS v 

každém mČsícĤ obou let. 

Komerční гemČdČlství od гavedení ůMS očekпvalo гvýšení produkce mléka v dĤsledku 

гvýšené četnosti dojení. PĜedpoklпdalo se s navýšením o 10 až 15 % mléka na krпvu. Na 

гпkladČ prognóг bвlo vвkonпno mnoho srovnпvacích studii. S aspektв гavedení sвstému 
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robotnického dojení se v NČmecku гabýval Wirtг a kol. Ě2003ě. ůutoĜi uvпdČjí, že г deseti 

podnikĤ sedm vвkпгalo гvýšení dojivosti o cca ř00 kg mléka, dva pokles dojivosti o cca 

340 kg na krпvu a rok a v jednom podniku se užitkovost neгmČnila. Produkce dojnic je 

podmínČna pĜedevším jejich genetickým potenciпlem, výživou a гdravotním stavem. Z 

poгice chovatele je г tČchto faktorĤ nejvýгnamnČjší výživa, neboĢ nejen že mп výraгný 

vliv na užitkovost, ale je pĜímo Ĝíгena chovatelem ĚBouška a kol. 2006ě. Kvapilík (2005) 

shrnuje, že výsledkв hodnocení vlivu robotĤ na produkci, složení a jakost mléka nejsou 

jednoгnačné. Z vČtšinв uvedených údajĤ však vвplývп, že po гavedení robotĤ se ve 

srovnпní s dojírnami гvвšuje dojivost krav o cca 5 až 15 % a hlavní гnakв jakosti mléka se 

výraznČji nemČní. Spolders Ě2002ě hodnotí budoucnost automatiгovaných sвstémĤ dojení, 

navгdorв гvвšovпní produkce mléka kritickв, jelikož nпkladв na poĜíгení robotĤ jsou 

vвsoké nebo výraгné snížení potĜebв prпce.  

Z výsledkĤ celkového denního nпdoje jsou kalkulovány výsledky produkce mléka a 

kontrolв dČdičnosti pro účelв šlechtitelské prпce ĚWirtг a kol., 2007ě a kontrolв 

гdravotního stavu krav. Odhadв celkových výsledkĤ mléčné užitkovosti a pĜepočtв г 

rĤгnorodých variant vгorkovпní pĜi dojení se гabývala celп Ĝada autorĤ ĚKlopčič a kol., 

2003; Liu a kol., 2000; Jahnke a kol., 1999).  

Podle šetĜení Českého statistického úĜadu v roce 2014 bylo v České republice 

vyprodukováno 2 856 334 l mléka s prĤmČrnou denní dojivostí 21,11 l, v Jihomoravském 

kraji dosáhla prĤmČrnп denní dojivost hodnotв 21,5Ř l. Za rok 2015 dosпhla výroba mléka 

2 ř46 332 l, ve srovnпní s rokem 2014 se гvýšila o 3,2 %. PrĤmČrnп denní dojivost bвla 

21,ř2 l a vгrostla o 3,Ř %, v Jihomoravském kraji bвla prĤmČrnп denní dojivost 22,55 l a 

vzrostla o 4,5 % ĚČSÚ, 2016). Z výsledkĤ naší prпce vвplývп, že produkce mléka na obou 

farmпch pĜevвšovala prĤmČrné denní hodnotв dojivosti mléka v Jihomoravském kraji. 

V roce 2014 na farmČ s CMS o 13,ř % a na farmČ s AMS o 20,1 %, v  2015 na farmČ 

s CMS o 9,9 % a na farmČ s AMS o 26,3 %. 

NČkteĜí autoĜi poukaгují na možné negativní dopadв гvвšovпní dojivosti. Podle 

Fleischer a kol. Ě2001ě se s rĤstem produkce mléka гvýšilo riгiko onemocnČní mastitidou г 

1Ř,0 na 3Ř,5 %, poruch končetin г 16,5 na 32,0 % a výskвtu cyst z 8,5 na 27,0 %. Tento 

trend potvrгují údaje Rosenberger a kol. Ě2004ě. V letech 1řŘ0 až 2003 se гde u krav 

plemen fleckvieh гvýšila dojivost o 36 %, současnČ se však гvýšil podíl krav vвĜaгených г 

dĤvodu mastitid г 5,4 na 13,1 %, a г dĤvodu poruchв končetin г 5,5 na ř,2 %, S vвsokou 

úrovní užitkovosti dojených krav souvisí i produkční dlouhovČkost. 
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Tab. 2 Produkce mléka v CMS a AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 

MČsíc 
CMS AMS 

Celkový nádoj na 1 dojnici a den [l] Nádoj na 1 dojení [l] Celkový nádoj na 1 dojnici a den [l] Nádoj na 1 dojení [l] 

Leden 26,13 ± 0,44a 13,07±0,22b 27,33±0,76b 9,66±0,27a 

Únor 26,30 ± 0,58a 13,15±0,29b 27,06±1,75b 8,96±0,58a 

BĜezen 26,46 ± 0,30a 13,23±0,15b 27,19±0,80b 9,75± 0,29a 

Duben 24,72 ± 0,80a 12,36±0,40b 25,16±1,46a 9,57± 0,56a 

KvČten 25,08 ± 0,37a 12,54±0,18b 25,41±0,94a 9,74±0,36a 

Červen 24,91 ± 0,56a 12,45±0,28b 24,20±2,31a 9,46±0,90a 

Červenec 24,42 ± 0,35a 12,21±0,18b 26,51±1,66b 10,95±0,69a 

Srpen 23,83 ± 0,55a 11,92±0,27b 24,32±0,74b 10,22±0,31a 

ZáĜí 22,88 ± 0,37a 11,44±0,18b 23,78±1,29b 10,30±0,56a 

ěíjen 23,13 ± 0,47a 11,23±0,24b 25,18±0,97b 9,61±0,37a 

Listopad 23,45 ± 0,58a 11,73±0,29b 26,40±1,21b 10,00±0,46a 

Prosinec 24,50 ± 0,56a 12,25±0,28b 28,48±0,94b 9,89±0,33a 

Roční průmČr 24,59 ± 1,34A 12,29±0,67B 25,92±1,91B 9,85±0,69A 

± SmČrodajnп odchвlka 

PrĤmČrв ĚCMS x ůMSě nпsledované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 
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Tab. 3 Produkce mléka v CMS a AMS v jednotlivých mČsících roku 2015 

MČsíc 
CMS AMS 

Celkový nádoj na 1 dojnici a den [l] Nádoj na 1 dojení [l] Celkový nádoj na 1 dojnici a den [l] Nádoj na 1 dojení [l] 

Leden 25,73±0,52a 12,86±0,26b 29,49±1,09b 10,14±0,37a 

Únor 25,96±0,34a 12,98±0,17b 29,10±1,07b 10,07±0,37a 

BĜezen 25,98±0,35a 12,99±0,18b 30,69±1,66b 10,48±0,57a 

Duben 26,51±1,01a 13,26±0,51b 31,30±1,81b 10,61±0,61a 

KvČten 27,17±0,31a 13,58±0,16b 30,30±1,05b 10,56±0,36a 

Červen 26,61±0,39a 13,31±0,20b 27,43±0,85b 10,84±0,34a 

Červenec 24,88±1,16a 12,44±0,58b 26,83±1,28b 10,86±0,52a 

Srpen 23,23±1,06a 11,61±0,53b 25,43±1,43b 10,55±0,59a 

ZáĜí 23,43±0,53a 11,72±0,26b 26,50±1,38b 10,82±0,56a 

ěíjen 22,37±0,43a 11,18±0,21a 28,24±1,86b 11,08±0,73a 

Listopad 21,58±0,70a 10,80±0,35a 28,10±0,94b 11,11±0,37b 

Prosinec 20,70±0,38a 11,31±0,19a 25,84±0,18b 11,46±0,07b 

Roční průmČr 24,79±1,94A 12,39±0,97B 28,48±2,20B 10,68±0,60A 

± SmČrodajnп odchвlka  

PrĤmČrв ĚCMS x ůMSě nпsledované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 

 



Disertační práce 76 

 

 

Graf 1  

Celkový nádoj na 1 dojnici a den v jednotlivých mČsících roku 2014 

 

 

 

Graf 2 

Celkový nádoj na 1 dojnici a den v jednotlivých mČsících roku 2015 
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Graf 3 

Nádoj na 1 dojení v jednotlivých mČsících roku 2014 

 

 

 

Graf 4 

Nádoj na 1 dojení v jednotlivých mČsících roku 2015 
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5.2  Vliv mikroklimatických podmínek na dojení 

Pro ovČĜení pĜedpokladu, že klimatické podmínkв a podmínkв vnČ i uvnitĜ stпjí jsou 

srovnatelné, bylo provedeno nČkolik kontrolních srovnпvacích mČĜení ĚPĜíloha 12ě. Ta 

probíhala tak, že nejprve se гmČĜila venkovní teplota a vlhkost vгduchu. Nпsledovala dvČ 

mČĜení teplotв a vlhkosti vгduchu ve stпji. ObČ se uskutečnila na krmné chodbČ. Jedno mČĜení 

bвlo uprostĜed stáje a druhé v jedné čtvrtinČ délkв stпje. Na гпvČr bвlo provedeno ještČ jedno 

mČĜení vnČ stпje. Pokud na farmČ v Žabčicích probíhalo dojení, bвla ještČ provedena tĜi 

mČĜení v dojírnČ v prostoru pro dojiče. MČĜení bвla provпdČna pomocí datalogeru a na 

každém mČĜicím místČ bвlo provedeno 10 mČĜení v intervalu po 10 s a z tČchto hodnot bвla 

vвpočtena prĤmČrnп hodnota. SoučasnČ bвla mČĜena i rвchlost proudČní vгduchu. Po 

provedení mČĜení na jedné farmČ nпsledoval pĜesun na druhou farmu, kde probČhlo stejné 

mČĜení. Po té nпsledovala asi hodinovп pĜestпvka, provedlo se další mČĜení na téže farmČ a 

opČt nпsledoval pĜesun. PĜiklad, který vгniknul г mČĜení je uveden v grafu 5. 

Roгdíl teplot exteriéru meгi farmami nepĜekročil hodnotu 1 K. Roгdíl teplot meгi 

stájemi je menší než 2 K pro venkovní teplotв nad 15 ˚C. Pro nižší teplotв exteriérĤ se mĤže 

pohвbovat, až okolo 3 K. Tвto roгdílв vгnikají rĤгnou intenгitou vČtrпní na jednotlivých 

farmách v chladnČjších obdobích. 

 

 

Graf 5 

PrůbČh teplot v interiéru a exteriéru na farmách Žabčice a Šitbořice 
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Ze гпvislostí гobraгených na grafu 5 bвlв odečtenв hodnotв roгdílu meгi vnitĜní a venkovní 

teplotou pro venkovní teplotв 0 ˚C, 5 ˚C, 10 ˚C, 15 ˚C, 20 ˚C, 25 ˚C a 30 ˚C a г nich byl 

sestaven nпsledující graf 6. Na nČm je гnпгornČn roгdíl meгi vnitĜní a venkovní teplotou 

v гпvislosti na venkovní teplotČ. Je гde uvedena jak prĤmČrnп hodnota, tak maxima a minima. 

ObČ stпje mají г hlediska vČtrпní stejnou konstrukci. Boční stČnв jsou tvoĜenв svinovací 

plachtou a ve hĜebeni stĜechв je umístČna vČtrací štČrbina. V chladném období se boční stČnв 

uгavírají a tím je dosaženo vČtšího teplotního roгdílu meгi interiérem a exteriérem. PĜi 

teplotпch nad 15 ˚C bývají boční plachtв čпstečnČ nebo úplnČ svinuté. Zпroveň jsou vČtšinou 

celý den otevĜena všechna vrata a tím se г uгavĜené stпje stпvп témČĜ otevĜený pĜístĜešek, kde 

se teplota mĤže blížit teplotČ okolí. Zпvisí to гejména na rвchlosti proudČní vгduchu. ObecnČ 

bв mČlo platit, že čím rвchleji vгduch proudí, tím se bude více blížit stпjovп teplota teplotČ 

venkovní. I kdвž bвla mČĜena rвchlost proudČní vгduchu jak ve stпji, tak i ve vnČjším 

prostĜedí, nebвla naleгena jednoгnačnп гпvislost, protože гпleží i na smČru vČtru s ohledem na 

ostatní stavby v okolí, které mohou tlumit intenгitu proudČní vzduchu. Do grafu jsou 

гapočtenв hodnotв jak г farmв Žabčice tak i ŠitboĜice. Z grafu je гjevné, že pĜi teplotпch 

exteriéru nad 15 ˚C je prĤmČrnп hodnota teplotв uvnitĜ stпje vвšší o ménČ než 2 K ve srovnání 

s teplotou okolí. 

 

 

Graf 6 

Rozdíl teplot mezi interiérem a exteriérem v гávislosti na teplotČ exteriéru 
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SpolečnČ s teplotou bвla mČĜena i relativní vlhkost vгduchu. PĜíklad namČĜených hodnot je na 

grafu 7. Roгdílв relativních vlhkostí exteriéru meгi obČma farmami vвkaгují v prĤbČhu dne 

minimální hodnotв. NejvČtší odchвlkв bвlв гjištČnв v ranních hodinпch, kdв se relativní 

vlhkost mČní velmi rвchle, ale i v tČchto pĜípadech se roгdílв vČtšinou pohвbují do 5 %. 

Podobné závislosti platí i pro rozdíly relativních vlhkostí v interiéru, kde maximální rozdíly 

nepĜekračují Ř %. Z namČĜených hodnot byl dále sestaven graf roгdílĤ meгi relativní vlhkostí 

interiéru a exteriéru v гпvislosti na teplotČ exteriéru grafu Ř. Z nČj vвplývп, že pĜi teplotпch 

exteriéru od 0 ˚C do 10 ˚C se relativní vlhkost interiéru minimпlnČ liší od relativní vlhkosti 

exteriéru. Je to dпno omeгeným vČtrпním v chladnČjším období a tím dochпгí k ohĜevu 

vгduchu v interiéru stпje, proto se relativní vlhkost témČĜ nemČní, i kdвž mČrnп vlhkost 

stoupп. PĜi teplotпch exteriéru 15 ˚C až 30 ˚C je prĤmČrnп hodnota relativní vlhkosti vгduchu 

v interiéru o 2 % až 5 % vвšší než v exteriéru. 

 Provedenými mČĜeními bвlo prokпгпno, že vгhledem k malé vгdпlenosti stпji Ě12 kmě 

jsou klimatické podmínkв v exteriéru stпjí velmi podobné. Tím, že stпje jsou postaveny 

podobným гpĤsobem a mají konstrukčnČ shodný гpĤsob vČtrпní, jsou velmi podobné 

mikroklimatické podmínky i v interiéru stájí. 

 

 

Graf 7 

PrůbČh relativní vlhkosti vгduchu v interiéru a exteriéru na farmách Žabčice a Šitbořice 
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Graf 8 

Rozdíl relativní vlhkosti vzduchu mezi interiérem a exteriérem v гávislosti na teplotČ exteriéru 
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roгdílв na obou farmпch. Zjistili jsme, že sníženп hodnota THI pod meгní hodnotu nevedla k 

okamžitému nпvratu do stĜední hodnotв dojivosti, ale mČla гbвtkový účinek. 

PĜi vвsokých teplotпch prostĜedí nastпvп u dojnic tepelný stres a nastupuje druhп 

chemickп termoregulace, kterп se projeví poklesem intenгitв metabolismu, dochпгí ke snížení 

produkce mléka a k omeгení všech aktivit včetnČ pohвbu ĚŠoch, 2005ě. 

Bвlo гjištČno, že účinek tepelného stresu trvп delší bodu v CMS, o čem svČdčí 

statistickв výгnamnČ vвšší nпdoje mléka г ůMS гa mČsíce Ĝíjen, listopad a prosinec v obou 

letech. Tepelný stres гpĤsobuje nerovnomČrnost produkce mléka v prĤbČhu roku, jak uvпdí 

Kadгere a kol., Ě2002ě a Brвant a kol. Ě2007ě. Tuto nerovnomČrnost jsme dokumentovali 

porovnпním hodnot dojivosti гa první a druhé poletí ĚGraf 7ě. I tato veličina vвkaгuje výraгnČ 

vвšší nerovnomČrnost u CMS.  

Nejvвšší dojivost bвla гaгnamenпna v prĤbČhu jarních a гimních mČsícĤ. Tвto гjištČní 

jsou shodná s výsadkami Kadzere a kol. (2002) o záporném vlivu vysokých okolních teplot na 

produkci mléka. Produkce mléka má sezonní trend v závislosti na dostupnosti krmiv a 

klimatických podmínkách.  

V roce 2014 byly гaгnamenпnв slabČ negativní korelace ĚGraf 11, 12ě meгi THI a celkovým 

nádojem v CMS (r=-0,2819) a v AMS (r=-0,4865). V roce 2015 ĚGraf 13, 14ě se pĜi dojení 

v CMS neprojevila výraгnČjší гпvislost Ěr=0,04620ě, jinak tomu bвlo pĜi dojení v AMS (r=-

0,4251). THI mČlo výraгnČjší vliv na celkový nпdoj v ůMS než v CMS. Výsledky práce 

Zejdová a kol. (2010) jsou srovnatelné s našima. 

Dojnice jsou daleko lépe pĜiгpĤsobené chladným teplotпm než letním vedrĤm. Toto 

obecní tvrzení bylo také potvrzeno v našem experimentu. Navíc plemena vвšlechtČnп na 

vвsokou produkci mají intenгivní metabolismus, vČtší spotĜebu krmiva a tím i více tepla 

vвtvпĜejí ĚDavídek, 1řřřě. U skotu není problém teplo vвrobit, ale гbavit se pĜebвtečného 

tepla ĚKnížkovп a Knížek, 1řř5ě. Podle Knížková a Kunc (2000) organismus skotu se 

pĤsobení vвsokých teplot brпní, což se nпslednČ projeví na užitkovosti, reprodukci, 

гdravotním stavu a odolnosti гvíĜat. NapĜíklad Dolejš a kol. Ě2005ě uvпdí, že v roгsahu teplot 

prostĜedí 1Ř-32 °C se projevil vzestup teplotв na nпdoji mléka negativnČ. Toufar a Dolejš 

Ě1řř6ě uvпdČjí, že reakce dojnic na vвsoké teplotв Ě2Ř-30 °C) ve stájovém prostoru jsou 

negativní. Loučka Ě1řř5ě uvпdí, že гvýšení teplotв prostĜedí г 21,4 °C na 30,Ř °C Ětedв o ř,4 

°Cě гpĤsobilo u dojnic denní гtrпtu v množství nadojeného mléka o 3,Ř l na kus Ě16,5 %ě. 

Udržovпní optimпlních mikroklimatických podmínek prostĜedí je kromČ výživв a 

ošetĜovпní jedním г roгhodujících faktorĤ ovlivňujících užitkovost a гdravotní stav гvíĜat 

ĚŠoch, 2005ě. Výraгné гhoršení welfare гpĤsobuje odeгvu v podobČ snížení užitkovosti, 
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гhoršení kvalitв produktĤ a nпslednČ i гhoršení гdraví chovaných гvíĜat, pĜípadnČ i 

konгumentĤ takto гískaných potravin ĚNovпk a kol., 2001ě. Vliv prostĜedí je neгanedbatelný, 

neboĢ mĤže гpĤsobovat stres a tím negativnČ ovlivňovat kondici organismu ĚŠoch a kol., 

2000, 2005ś Fraser a Broom 1řř0ě. Proto je nutné гavпdČt pouгe takové technologické 

sвstémв, které budou akceptovat požadavkв гvíĜat a tím budou dпnв pĜedpokladв pro 

dosažení vвsoké užitkovosti. DĤležité je také vвchпгet г fвгiologických poгnatkĤ o tvorbČ 

mléka. 
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Tab. 4 PrůmČrné hodnotв meteorologických dat v roce 2014 a 2015 s ohledem na jednotlivé mČsíce 

Rok 2014 2015 

MČsíc Prům. T [°C] T min. [°C] T max. [°C] RV [%] THI Prům. T [°C] T min. [°C] T max. [°C] RV [%] THI 

Leden 1.08 -12.22 13.09 91.92 40.93 1.82 -5.93 16.50 88.57 42.12 

Únor 2.74 -6.16 12.60 88.81 46.64 1.64 -6.02 11.30 85.71 43.52 

BĜezen 8.51 -5.74 21.80 69.90 59.61 5.46 -5.27 17.86 76.28 53.21 

Duben 11.79 -3.37 25.24 74.60 65.31 10.11 -5.59 26.79 66.67 62.58 

KvČten 14.54 -0.94 30.12 76.69 67.82 14.66 2.54 25.89 75.55 67.75 

Červen 18.84 5.62 36.79 66.16 75.27 19.06 4.92 32.21 71.69 75.85 

Červenec 21.48 7.96 34.33 75.30 80.71 22.93 5.38 37.68 66.07 82.20 

Srpen 17.90 4.57 30.70 84.86 74.32 23.58 8.41 39.11 67.79 81.81 

ZáĜí 15.63 0.85 28.18 88.48 69.32 15.92 2.40 33.10 74.99 69.18 

ěíjen 11.45 -1.73 24.04 91.34 61.23 9.57 -3.85 22.09 87.10 56.85 

Listopad 7.50 -2.50 18.65 92.63 50.60 6.21 -5.93 20.95 88.17 52.81 

Prosinec 2.37 -12.24 15.06 89.09 42.90 2.87 -6.21 12.23 96.02 42.18 

*PrĤm. TŚ prĤmČrnп teplotaś T min.Ś teplota minimпlníś T max.Śteplota maximпlníś RVŚ relativní vlhkostś THIŚ teplotnČ-vlhkostní index
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Graf 9 

PrůmČrná produkce mléka v roce 2014 г konvenčních a automatických sвstémů dojení 

 

 

 

Graf 10 

PrůmČrná produkce mléka v roce 2015 г konvenčních a automatických sвstémů dojení 
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Graf 11 

Roгdíl průmČrné denní dojivosti na dojnici meгi první a druhou polovinou roku 
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Bodový graf: THI      vs. CMS 
celkový nádoj na 1 dojnici a den v roce 2014

CMS      = 26,195 - 0,0262  * THI

Korelace :   r = -0,2819
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Graf 12 

Korelace mezi THI a celkovým nádojem na 1 dojnici a den v CMS v roce 2014 

 

 

Bodový graf: THI      vs. AMS
celkový nádoj na 1 dojnici a den v roce 2014

AMS      = 29,870 - 0,0644  * THI

Korelace :   r = -0,4865
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Graf 13 

Korelace mezi THI a celkovým nádojem na 1 dojnici a den v AMS v roce 2014 
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Bodový graf: THI      vs. CMS      
celkový nádoj na 1 dojnici a den v roce 2015

CMS      = 24,417 + 0,00598 * THI

Korelace :   r = 0,04620
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Graf 14 

Korelace mezi THI a celkovým nádojem na 1 dojnici a den v CMS v roce 2015 

 

 

Bodový graf: THI      vs. AMS)
celková nádoj na 1 dojnici a den v roce 2015
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Graf 15 

Korelace mezi THI a celkovým nádojem na 1 dojnici a den v AMS v roce 2015 
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5.3  Frekvence návštČvnosti robota 

V Tab. 5 je uveden souhrn гaгnamenпvпní frekvence nпvštČvnosti robotĤ. Zatímco na farmČ 

v Žabčicích jsou dojnice dojenв pokaždé 2krпt dennČ, na farmČ v ŠitboĜicích mohou dojnice 

pĜistupovat na dojící stпní dle potĜebв. V roce 2014 bвl prĤmČrný počet frekvencí 2,64, 

s minimпlní nпvštČvnosti v mČsíci гпĜí Ě2,31ě a maximпlní v prosinci (2,88). Rok 2015 se 

vвгnačoval nпsledujícími hodnotami. PrĤmČrnČ dojnice navštívili robotв 2,ŘŘ krпt, 

s minimem v mČsíci srpen Ě2,41ě a maximem v dubnu (2,95). Byly zaznamenány statistické 

rozdíly mezi dojením v CMS a v AMS.  

Ze sledovпní vвplývп, že v extrémních podmínkпch klesп nпvštČvnost robota. Tím 

také dochпгí ke snížení užitkovosti a ekonomickým гtrпtпm. Vвšší četnost dojení totiž vede k 

vвšší užitkovosti. NпvštČvnost bвla nejvвšší v гimném období, s pĜíchodem jara poгvolnČ 

klesá, na minimální hodnoty v létČ a na podгim opČtovnČ stoupп. Nižší letní frekvence souvisí 

s vlivem vysokých teplot a nízké relativní vlhkosti, dochází k tepelnému stresu dojnic a 

snížení jejich pohвbové aktivitв. Nižší četnost dojení mČl гa nпsledek, jak je гĜejmé г Tab. 2 a 

3 snížení celkové produkce mléka a nпdojĤ na 1 dojení v jednotlivých mČsících. PrĤmČrnп 

frekvence nпvštČvnosti robotĤ v letech 2014 a 2015 bвla гnačnČ podobnп, celkový nádoj na 1 

dojnici a den bвl vвšší v roce 2015 o 9,9 %. 

Zvýšenou produkci mléka v AMS vzhledem k vвšší frekvenci dojení гaгnamenala 

Ĝada autorĤ ĚSperoni a kol., 2006ś Wagner-Storch a Palmer, 2003; Kruip a kol., 20002). 

Ravagnalo a Misztal (2000) jsou nпгoru, že frekvence dojení pĜímo ovlivňuje produkci mléka.  

Dojení v ůMS umožňuje гvýšení počtu denních dojení, které podle Hogeveen a kol. 

Ě2001ě mohou гvýšit prĤmČrnou dojivost od 5 do 26 % a také mají poгitivní vliv na 

perгistenci laktace. NicménČ vвšší dojení než 4krпt гa den neгvвšuje výraгnČ výtČžek mléka, 

ale mĤže mít гa nпsledek snížení účinnosti robota ĚLaurs a kol., 200Řě. 

Vícečetné denní dojení mĤže organiгačnČ гahrnovat pravidelné a nepravidelné 

intervalв, které jsou často podstatnou součпstí postupu u гcela automatiгovaných sвstémĤ 

dojení (Bouloc a kol., 2003, Bünger a kol., 2003; Lazenby a kol., 2003; Galesloot a Peters, 

2000ě. Délka intervalĤ meгi dojením, jejich pravidelnost nebo nepravidelnost, je výгnamným 

faktorem pro posuгovпní výsledkĤ složení mléka г jednotlivých nпdojĤ ĚWeiss a kol., 2002ě.  

Rabold a kol. Ě2002ě uvedli, že mléčnп užitkovost a kvalita mléka stoupп se 

гvвšovпním frekvence dojení. RovnČž i podle Spolderse Ě2002ě mĤže být produkce mléka 

poгitivnČ ovlivnČna počtem frekvencí dojení o 3 až 20 %. 
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Jako uvпdí Klungel a kol., Ě2000ě vвšší frekvence dojení mĤže mít poгitivní i negativní 

dopadв na гdraví vemene. Optimпlní frekvence dojení, гa účelem гvýšení produkce mléka a 

udržení гdraví vemene je 2,5-3krát za den (Hogeveen a kol., 2001; Klungel, 2000). 

Neijenhuis a kol., Ě2001ě uvedli, že obnova poranČní strukĤ po dojení mĤže trvat až Ř hodin. 

Podle toho je optimпlní frekvence dojení 3krпt dennČ. Jak uvпdí ve své další studii 

ĚNeijenhuis a kol., 200Řě prĤmČrnп frekvence dojení na holandských farmách byla 2,3krát za 

den. V naší studii bвla prĤmČrnп frekvence dojení vвšší, co mĤže mít vliv na produkci mléka 

a гdraví vemene. Dahl a kol. Ě2004ě prokпгali snížení SCC bunČk v počпteční fпгi laktace pĜi 

гvýšeném počtu dojení. V jiné studii ĚHogeveen a kol., 2001ě pĜispČlo rovnČž гvýšené dojení 

z 2 na 3krпt dennČ ke snížení počtu SCC bunČk a k menšímu počtu nových infekcí. Köhn a 

kol. Ě2007ě гaгnamenali slabou negativní korelaci meгi frekvencí dojení a SCC buňkami.  

Neúplné dodojení tvoĜí dle Kelton a kol. Ě2001ě až do 15 % dojení. Tвto problémв 

vгnikají častČji kvĤli nedokonalosti sвstému dojícího robota, než li chovпním dojnice bČhem 

dojení Gвgax a kol., 2007ě. Neúplné vвprпгdnČní vemene mĤže vést k neefektivnímu vвužití 

robota (Kelton a kol., 2001), k poklesu dojivosti v dĤsledku úniku mléka гe stimulovaných 

strukĤ ĚGвrax a kol., 2007ě, nebo ke гvýšenému riгiku mastitidв ĚBach a kol., 2004ě. Jak 

uvпdí Rasmussen a kol., Ě2007ě, podíl neúplných dojení se гvýšil г 5 až na 30 %. 

NпvštČva dojícího robota není bČhem dne pravidelnп. Výгkum ĚLaurs a kol., 200řě 

ukaгuje, že гvýšení nпvštČvв v AMS bylo v dopoledních hodinách od 8.00 do 11.00 a 

odpoledne od 18.00 do 20.00 hodin. V tomto časovém období bвla nпvštČvnost dokonce o 10 

% vвšší, než je prĤmČr.  

VČtšina dojících intervalĤ leží v rozmezí 7-ř h. Bвlв гaгnamenпnв гnačné roгdílв 

v dojících intervalech na rĤгných farmпch. Ve studii Gвrax a kol. Ě2007ě bвlo 11,5 % dojení 

kratších než 6 h, гatím co 21 % bвla delší než 12 h. Dпle ve studii Hogeveen a kol. (2001) 

prĤmČrný interval dojení bвl ř,2 h, 27 % dojnic mČlo interval dojení v roгmeгí 6 až 12 h a 17, 

6 % vвkaгovalo periodu delší 12 h. Nepravidelné dojení mĤže vést ke snížení dojivosti. I 

kdвž je víc než pravdČpodobné, že sníženп frekvence je pĜiroгeným dĤsledkem fпгe laktace 

(Jacobs a Siegford, 2012). Toto tvrzení potvrzuje také Pettersson a kol. (2011). 
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Tab. 5 PrůmČrná návštČvnost a počet dojení v CMS a AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 a 2015 

Metoda CMS AMS 

MČsíc 
2014 2015 2014 2015 

Počet dojení na 1 dojnici Počet dojení na 1 dojnici Počet dojení na 1 dojnici Počet dojení na 1 dojnici 

Leden 2±0,00a 2±0,00a 2,83±0,02b 2,91±0,01b 

Únor 2±0,00a 2±0,00a 3,02±0,02b 2,89±0,04b 

BĜezen 2±0,00a 2±0,00a 2,79±0,04b 2,93±0,01b 

Duben 2±0,00a 2±0,00a 2,63±0,01b 2,95±0,06b 

KvČten 2±0,00a 2±0,00a 2,61±0,02b 2,87±0,05b 

Červen 2±0,00a 2±0,00a 2,56±0,03b 2,53±0,02b 

Červenec 2±0,00a 2±0,00a 2,42±0,04b 2,47±0,06b 

Srpen 2±0,00a 2±0,00a 2,38±0,02b 2,41±0,02b 

ZáĜí 2±0,00a 2±0,00a 2,31±0,02b 2,45±0,02b 

ěíjen 2±0,00a 2±0,00a 2,62±0,02b 2,55±0,02b 

Listopad 2±0,00a 2±0,00a 2,64±0,02b 2,53±0,04b 

Prosinec 2±0,00a 2±0,00a 2,88±0,03b 2,46±0,02b 

Roční průmČr 2±0,00A 2±0,00A 2,64±0,21B 2,66±0,22B 

PrĤmČrв ĚCMS x ůMSě nпsledované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 
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5.4  PrůmČrná doba rozdojování a dojení 

PĜíprava strukĤ neboli jejich stimulace podporuje pĜipravenost dojnice na vlastní dojení resp. 

spouštČní mléka. Jestliže strukв nejsou po počпtečních odstĜicích a očistČ pružné, není mléko 

ještČ uvolnČno a ve stimulaci vemene je tĜeba pokračovat masпží hrotĤ strukĤ. Všechnв tвto 

aktivitв bв mČli být dokončené tak rвchle, jak je to možné ĚDevir a kol., 1řřřě. Je-li dojicí 

souprava nasaгena na nepĜipravené vemeno, mĤže podtlak vsпt struk hluboko do strukového 

násadce.  

UpoгornČní sвstému T4C v ůMS jsou také гamČĜena na dojicí charakteristikв 

samotné technologie a končící životnost dĤležitých spotĜebních dílĤ Ěstrukové nпvlečkв, 

deгinfekční kartпčkв pro čištČní a masпž vemene pĜed dojením, membrпna pumpв na mlékoě. 

Chovatel tak okamžitČ roгpoгnп prodloužený čas roгdojení indikující poškoгené nebo 

pĜicpané hadice strukových nпsadcĤ či jiné abnormalitв pulгačního sвstému. 

Zdraví vemene je v chovu dojnic velmi dĤležitý aspekt a jeho kontrola vвžaduje 

pravidelné a spolehlivé mČĜení s pĜekladem dat na jasné informace, stejnČ tak je dĤležité 

tČmto informacím poroгumČt a dovést je k podchвcení гačínající mastitidв. 

PrĤmČrnп délka dobв roгdojovпní ĚTab. 7, Graf 17ě jednotlivých čtvrtí bвla v AMS 

гjištČna v roce 2014 u levé pĜední čtvrti vemene (LP) 0:13 min., u pravé pĜední čtvrti vemene 

(PP) 0:14 min., u levé гadní čtvrti vemene (LZ) 0:16 min., u pravé гadní čtvrti vemene (PZ) 

0:15 min., v roce 2015 (Tab. 7, Graf 18) u LP 0:14 min., PP 0:14 min., LZ 0:16 min., PZ 0:19 

min. Bвlв гaгnamenпnв statistické roгdílв meгi délkou roгdojovпní jednotlivých čtvrtí meгi 

obČma rokв s výjimkou LZ. Na farmČ v Žabčicích doba roгdojovпní nebвla evidována.  

Doba trvпní dojení je гпvislп na množství a prĤtoku mléka, a гda je krпva bČhem 

dojení klidnп. PrĤmČrnп doba dojení v CMS (Tab. 6, Graf 16) byla v roce 2014 a 2015 

totožnп, a to 5Ś02 min., roгdíl tudíž nebвl гaгnamenпn. Statistický roгdíl byl zaznamenán 

v mČsících kvČten, červen a гпĜí, kde bвlв shledпnв roгdílné intervalв v  délce dojení o 0:22 

min. (4,33 %), 0:25 min. (14,25 %) a 0:21 min. (11,68 %). 

V ůMS bвla prĤmČrnп délka dojení ĚTab. Ř, Graf 1ř, 20ě v roce 2014 u LP 3:05 min., 

PP 3:03 min., LZ 3:53 min., PZ 3:47 min., v roce 2015 u LP 3:05 min., PP 3:28 min., LZ 4:45 

min., PZ 4Ś2ř min. Statistické roгdílв bвlв гaгnamenпnв u všech čtvrtí s výjimkou LP. Naše 

výsledky práce jsou porovnatelné s prací Fiala (2013), naproti tomu Priekulis a Laurs (2012) 

гjistili, že prĤmČrnп doba dojení v ůMS bвla až 7Ś05 min. 

PĜi porovnпvaní délkв roгdojovпní a dojení jednotlivých čtvrtí v AMS byl vyhodnocen 

delší časový interval k roгdojení a dojení гadních čtvrtí, což je dпno anatomickou stavbou 
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vemene. Korelační analýгa ĚTab. ř, 10ě odhalila гпvislosti meгi délkou roгdojovпní a dojením 

ve všech čtvrtích, s výjimkou LP Ě0,004002ě v roce 2014. NejvýraгnČji se tato гпvislost 

pĜetavila v roce 2015 pĜi roгdojovпní a dojení PP Ě0,45ŘŘř3ě. U ostпvajících čtvrtí byly 

korelace poгorovпnв, avšak mČli níгké hodnotв Ěrok 2014Ś PPŚ -0,151578, LZ: -0,093905, 

PZ: 0,111032, v roce 2015Ś LPŚ 0,144401, LZŚ 0,0Ř4240, PZŚ 0,35524Řě. VšeobecnČ mĤžeme 

tvrdit, že jistп pĜedispoгice гпvislosti délkв dojení гпvislé od délkв roгdojení tadв je, avšak, 

na tento interval mají vliv i další ukaгovatele.  

Časový interval, který strпvili dojnice v CMS a v ůMS Ěv úvahu se brala nejdelší doba 

dojení jednotlivého strukuě dojením se výraгnČ lišil, v roce 2014 o 29,68 % a v roce 2015 o 

11,35 %. Na tento roгdíl mČla nejspíš nejvČtší vliv stimulace vemena, masпž hrotu strukĤ a 

doba nasaгení dojícího stroje pro projevení účinku oxвtocinu. Dodržení optimпlní dobв 

nasaгení dojícího stroje Ě60 až ř0 s.ě je jednou s podmínek pro maximпlní vвužití 

produkčního potenciпlu dojnic.  

V robotickém rameni ůMS Lelв ůstronaut ů4 je umístČno гaĜíгení pro hodnocení 

kvalitв mléka. KromČ toho, že dokпže mČĜit časв roгdojení, dojení a rвchlost prĤtoku každé 

čtvrtČ, гjišĢuje bČhem dojení elektrickou vodivost a barevné spektrum mléka, doplňkovČ pak 

indikuje úroveň tuku a bílkovinв v mléce, každou čtvrĢ гvlпšĢ. PrпvČ na гпkladČ nČkterých 

tČchto parametrĤ a jejich vгпjemného vгtahu bвl vвtvoĜen algoritmus pro odhalovпní mastitid 

a nestandardních tвpĤ mléka. Sвstém je tak schopen odhalit kolostrum, krev v mléce, vodnaté 

mléko, barevnČ abnormпlní tвpв mléka a гпnČt vemene a to jak klinický, tak subklinický. 
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Tab. 6 PrůmČrná doba dojení v CMS v jednotlivých mČsících roku 2014 a 2015 

MČsíc 
2014 2015 

Doba trvání dojení [min.] Doba trvání dojení [min.] 

Leden 5:03±1:22a 5:00±0:58a 

Únor 5:10±0:59a 5:03±1:11a 

BĜezen 5:10±1:25a 5:06±1:15a 

Duben 5:33±1:41a 5:15±1:22a 

KvČten 5:03±1:20a 5:25±1:49b 

Červen 4:56±1:17a 5:21±1:30b 

Červenec 4:50±1:11a 4:55±1:05a 

Srpen 4:50±1:12a 4:46±1:01a 

ZáĜí 5:05±1:31b 4:46±1:01a 

ěíjen 4:50±1:26a 4:59±1:25a 

Listopad 5:03±1:20a 4:59±1:34a 

Prosinec 4:51±1:21a 4:50±1:26a 

Roční průmČr 5:02±1:21A 5:02±1:20A 

± SmČrodajnп odchвlka  

PrĤmČrв Ě2014 x 2015ě nпsledované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 
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Tab. 7 PrůmČrná doba roгdojování v AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 a 2015 

MČsíc 
2014 2015 

LP PP LZ PZ LP PP LZ PZ 

Leden 0:14±0:00b 0:13±0:01b 0:18±0:03b 0:14±0:01a 0:11±0:01a 0:11±0:01a 0:12±0:02a 0:16±0:05a 

Únor 0:14±0:00b 0:14±0:01b 0:21±0:02b 0:15±0:01a 0:10±0:01a 0:10±0:00a 0:12±0:02a 0:15±0:04a 

BĜezen 0:14±0:00a 0:14±0:01a 0:18±0:01a 0:14±0:00a 0:15±0:04b 0:16±0:03b 0:18±0:06a 0:22±0:10b 

Duben 0:14±0:01b 0:14±0:01a 0:17±0:01b 0:15±0:00a 0:13±0:03a 0:17±0:03b 0:16±0:03a 0:25±0:03b 

KvČten 0:15±0:01b 0:15±0:01a 0:16±0:02b 0:15±0:01a 0:11±0:01a 0:18±0:02b 0:13±0:01a 0:15±0:03a 

Červen 0:13±0:00a 0:14±0:01a 0:15±0:02a 0:14±0:00b 0:17±0:03b 0:16±0:02b 0:20±0:07b 0:13±0:02a 

Červenec 0:13±0:01a 0:14±0:01b 0:16±0:01a 0:15±0:01a 0:13±0:03a 0:13±0:02a 0:22±0:07b 0:32±0:08b 

Srpen 0:13±0:01b 0:14±0:00b 0:15±0:00b 0:16±0:02a 0:12±0:01a 0:13±0:02a 0:13±0:03a 0:18±0:04b 

ZáĜí 0:13±0:00a 0:13±0:00a 0:15±0:00a 0:14±0:00a 0:14±0:02a 0:14±0:02b 0:18±0:04b 0:19±0:07b 

ěíjen 0:13±0:01a 0:14±0:00a 0:14±0:00a 0:14±0:01a 0:13±0:03a 0:16±0:02b 0:15±0:03a 0:19±0:04b 

Listopad 0:13±0:01a 0:13±0:00a 0:14±0:00a 0:14±0:01a 0:24±0:11b 0:13±0:04a 0:21±0:05b 0:18±0:04b 

Prosinec 0:13±0:01b 0:14±0:00b 0:15±0:00b 0:15±0:00b 0:12±0:01a 0:12±0:00a 0:14±0:00a 0:13±0:00a 

Roční průmČr 0:13±0:01A 0:14±0:01A 0:16±0:02A 0:15±0:01A 0:14±0:05B 0:14±0:03B 0:16±0:05A 0:19±0:08B 

± SmČrodajnп odchвlka  

PrĤmČrв ĚLP x LP, PP x PP, LZ x LZ, PZ x PZě následované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 
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Tab. 8 PrůmČrná doba dojení v AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 a 2015 

MČsíc 
2014 2015 

LP PP LZ PZ LP PP LZ PZ 

Leden 3:21±0:29b 3:16±0:26b 4:22±0:40a 3:59±0:35a 2:32±0:34a 2:47±0:36a 4:28±1:14a 4:11±0:58a 

Únor 2:50±0:20b 2:50±0:15b 3:43±0:36a 3:26±0:32a 2:03±0:23a 2:24±0:31a 4:54±1:03b 4:28±0:52b 

BĜezen 2:55±0:22a 2:52±0:15a 3:40±0:38a 3:30±0:34a 4:11±1:45b 3:50±1:36b 4:54±2:14b 4:47±2:13b 

Duben 2:58±0:20a 2:53±0:13a 3:36±0:26a 3:33±0:30a 3:52±1:03b 4:26±1:40b 5:22±1:48b 5:18±1:51b 

KvČten 2:56±0:19a 2:54±0:14a 3:45±0:21a 3:39±0:25a 3:27±0:38b 4:58±0:55b 5:30±1:06b 4:50±0:56b 

Červen 2:56±0:25a 2:53±0:19a 3:43±0:30a 3:38±0:36b 3:07±0:42a 3:32±0:51b 4:44±1:30b 3:18±0:41a 

Červenec 2:50±0:14a 2:49±0:12a 3:37±0:16b 3:34±0:19a 3:00±0:57a 3:45±1:14b 2:14±0:40a 4:29±1:41b 

Srpen 2:54±0:10b 2:54±0:09a 3:44±0:09a 3:43±0:16a 2:36±0:48a 3:19±0:43b 4:39±1:27b 4:24±1:09b 

ZáĜí 2:54±0:21a 3:00±0:24a 3:47±0:26a 3:46±0:30a 2:44±1:03a 3:17±0:42b 5:33±1:09b 4:38±0:57b 

ěíjen 3:12±0:20a 3:12±0:16a 4:02±0:18a 3:59±0:25a 3:38±1:02b 3:29±1:01b 4:21±1:41a 4:11±1:13a 

Listopad 3:28±0:20a 3:23±0:17a 4:12±0:19a 4:13±0:28a 3:41±1:28a 3:47±0:56b 5:47±1:32b 5:39±1:39b 

Prosinec 3:43±0:11b 3:40±0:12a 4:28±0:14a 4:27±0:19b 1:54±0:16a 1:45±0:22b 4:31±0:52a 3:32±0:38a 

Roční průmČr 3:05±0:25A 3:03±0:22A 3:53±0:30A 3:47±0:33A 3:05±1:12A 3:28±1:18B 4:45±1:40B 4:29±1:28B 

± SmČrodajnп odchвlka  

PrĤmČrв ĚLP x LP, PP x PP, LZ x LZ, PZ x PZ) následované stejným písmenem v horním indexu nejsou statistickв prĤkaгnČ roгdílné Ěα=0,05ě 
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Graf 16 

PrůmČrná doba dojení v CMS v jednotlivých mČsících roku 2014 a 2015 
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Graf 17 

PrůmČrná doba roгdojování v AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 

 

 

 

Graf 18 

PrůmČrná doba roгdojování v AMS v jednotlivých mČsících roku 2015 
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Graf 19 

PrůmČrná doba dojení v AMS v jednotlivých mČsících roku 2014 

 

 

 

Graf 20 

PrůmČrná doba dojení v AMS v jednotlivých mČsících roku 2015 
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Tab. 9 

Korelace meгi roгdojováním a dojení jednotlivých struků v AMS v roce 2014 

PromČnná 

Korelace ĚŠitboĜice 2014 roгdojovпní a dojeníě 

Oгnač. korelace jsou výгnamné na hlad. p<0,05000 N=712 

ĚCelé pĜípadв vвnechпnв u ChDě 

Dojení LP Dojení PP Dojení LZ Dojení PZ 

Rozdojení LP 0,004002 -0,046601 -0,091218 0,041719 

Rozdojení PP -0,134550 -0,151578 -0,121721 -0,114978 

Rozdojení LZ -0,197958 -0,242404 -0,093905 -0,222915 

Rozdojení PZ -0,001334 -0,011244 -0,021146 0,111032 

 

 

Tab. 10 

Korelace mezi roгdojováním a dojením jednotlivých struků v AMS v roce 2015 

PromČnná 

Korelace ĚŠitboĜice 2015 roгdojovпní a dojeníě 

Oгnač. korelace jsou výгnamné na hlad. p<0,05000 N=712 

ĚCelé pĜípadв vвnechпnв u ChDě 

Dojení LP Dojení PP Dojení LZ Dojení PZ 

Rozdojení LP 0,144401 0,047544 0,042791 0,076485 

Rozdojení PP 0,363028 0,458893 0,174906 0,126855 

Rozdojení LZ 0,231582 0,156208 0,084240 0,134839 

Rozdojení PZ 0,285180 0,301599 -0,0824 0,355248 
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5.5  Traumatizace struků 

PĜi rĤгných venkovních teplotпch bвla provпdČna termoviгní mČĜení povrchových teplot 

strukĤ dojnic na farmČ Žabčice, kde probíhп dojení v  dojírnČ ALFA LAVAL 2x14 side by 

side a na farmČ ŠitboĜice, kde probíhп dojení pomocí čtвĜ dojicích robotĤ Lelв Ě2 ks Lely 

ůstronaut ů2 a 2 ks Lelв ůstronaut ů4ě. MČĜení bвla provпdČna po pĜíchodu dojnice na 

dojicí stпní, po provedení očištČní strukĤ a po sejmutí strukových nпsadcĤ. U dojicích 

robotĤ, kde se snímají strukové nпsadce jednotlivČ, bвlв provпdČnв snímkв po každém 

jednotlivém sejmutí. 

Vвhodnocení teplot na termoviгním snímku je možno provéгt bodovČ nebo je 

možno určit prĤmČrnou teplotu na гvolené úsečce či ploše. Úsečka mĤže být libovolnČ 

dlouhп Ěje omeгena jen velikostí snímkuě a mĤže být orientovпna v libovolném smČru. 

Pokud se jednп o stanovení prĤmČrné teplotв na гvolené ploše, pak je možno použít dvČ 

variantв. První možností je plocha ve tvaru čtverce nebo obdélníka a druhou variantou je 

plocha ve tvaru kruhu či elipsв ovšem s omeгením, že hlavní osa mĤže být na snímku 

orientovпna vodorovnČ nebo svisle. NejvhodnČjším tvarem je elipsa, u které je možno 

гvolit velikosti hlavní a vedlejší osв a tím dojde praktickв k pokrytí celé plochy povrchu 

struku na snímku (Obr. 16). 

To ovšem platí pouгe гa pĜedpokladu, že struk je na snímku pĜibližnČ ve svislém 

smČru. Je-li struk na snímku šikmo, pak tímto гpĤsobem nelгe vвbrat celou plochu struku 

ĚObr. 17ě. Poloha a tvar elipsв nejsou jednoгnačnČ dпnв. Elipsu je možno umístit blíže 

nebo dпle od konce struku a je možno v určitém roгsahu mČnit i velikost vedlejší osв. 

KaždopпdnČ je plochou elipsв pokrвta výraгnČ menší čпst struku. Ve snaгe vвhodnotit i 

snímky, kde jsou struky v jiné než svislé poloгe a provéгt všechna mČĜení stejným 

гpĤsobem a se stejnou pĜesností, bвlв experimentпlnČ ovČĜenв a vгпjemnČ porovnпnв dva 

гpĤsobв vвhodnocení temografických snímkĤ. Bвl to гpĤsob mČĜení prĤmČrné teplotв na 

ploše elipsв, kterп pokrývala struk a mČĜení prĤmČrné teplotв na úsečce vedené po celé 

délce struku v jeho ose. Srovnпní obou гpĤsobĤ vвhodnocení pĜineslo pĜekvapivČ témČĜ 

stejné výsledky jen s malými odchylkami. Hodnoty jsou uvedeny v  pĜíloгe 13 až 17. 
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Obr. 16 Vвhodnocení povrchové teplotв struků pomocí eliptické plochв nebo úsečkв 

Zdroj: autor práce 

 

 

Obr. 17 Vyhodnocení povrchové teplotв struků u dojnice s atвpickým postavením struků 

Zdroj: autor práce 
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Vвhodnocenв bвlв tĜi souborв mČĜení. Po pĜíchodu na dojicí stпní po omвtí strukĤ a po 

dojení. Ve všech pĜípadech bвl stanoven roгdíl prĤmČrĤ jednotlivých гpĤsobĤ 

vyhodnocení a proveden t-test, který mČl prokпгat, гda se jednп o statistickв odlišné 

souborв či nikoliv. PĜi porovnпvпní гpĤsobĤ vвhodnocení termosnímkĤ poĜíгených po 

pĜíchodu na dojicí stпní bвlo vвhodnoceno 42 dvojic namČĜených hodnot. PrĤmČrnп teplota 

povrchu struku vвpočtenп г eliptických ploch bвla 26,ř11 ˚C. PrĤmČrnп teplota гjištČnп 

pomocí úseček bвla 26,ř04 ˚C. Roгdíl prĤmČru tedв činí pouгe 0,007 ˚C a roгdíl není 

statistickв prĤkaгný. 

PĜi porovnпvпní гpĤsobĤ vвhodnocení termosnímkĤ poĜíгených po omвtí strukĤ 

bвlo vвhodnoceno 33 dvojic namČĜených hodnot. PrĤmČrnп teplota povrchu struku mČĜenп 

pomocí eliptických ploch bвla 27,ř01 ˚C. PrĤmČrnп teplota гjištČnп pomocí úseček bвla 

27,Ř37 ˚C. Roгdíl prĤmČru tedв činí 0,064 ˚C a roгdíl není statistickв prĤkaгný. 

PĜi porovnпvпní гpĤsobĤ vвhodnocení termosnímkĤ poĜíгených beгprostĜednČ po 

sejmutí strukových nпsadcĤ bвlo vвhodnoceno 43 dvojic namČĜených hodnot. PrĤmČrnп 

teplota povrchu struku mČĜenп pomocí eliptických ploch bвla 33,44ř ˚C. PrĤmČrnп teplota 

гjištČnп pomocí úseček bвla 33,374 ˚C. Roгdíl prĤmČru tedв činí 0,075 ˚C a roгdíl není 

statistickв prĤkaгný. 

Vвhodnoceno bвlo jedno ucelené mČĜení s jedenпcti dojnicemi a mČlo být 

vвhodnoceno 44 strukĤ. RĤгný počet vвhodnocených pпrĤ vвplývп гe skutečnosti, že ne 

všechnв snímkв jsou použitelné aĢ už г dĤvodu špatného nasmČrovпní kamerв nebo 

postavení dojnice, které neumožňuje гachвtit požadovanou čпst vemene. 

Ve všech pĜípadech bвl гjištČn roгdíl prĤmČrĤ menší než 0,1 ˚C a roгdílв nejsou 

statistickв prĤkaгné. Na гпkladČ tČchto гjištČní bв bвlo možno termografické snímkв 

vвhodnocovat pomocí prĤmČrné teplotв na úsečce vedené v ose struku. Pro použití této 

metodв je však tĜeba provéгt další srovnпvací mČĜení, kterп bв potvrdila sprпvnost tohoto 

гpĤsobu vвhodnocení. V této prпci jsou použité výsledkв na гпkladČ určení prĤmČrné 

teplotв na ploše ve tvaru elipsв. Z vвhodnocení proto bвlв vвĜaгenв snímkв, na kterých 

jsou struky v poloгe jiné než svislé, protože v tomto pĜípadČ není možno vвkrýt pĜevпžnou 

čпst plochв struku elipsou. 
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5.5.1 Rozdíl průmČrných teplot povrchu struků mezi farmou Žabčice a 

ŠitboĜice v závislosti na teplotČ exteriéru a interiéru 

Vвhodnocenв bвlв roгdílв povrchových teplot strukĤ ∆� meгi farmou Žabčice a ŠitboĜice 

po pĜíchodu na dojicí stпní, po umвtí strukĤ a po skončení dojení pĜi rĤгných teplotпch 

exteriéru a interiéru. Hodnoty jsou uvedeny v pĜíloгe 13 až 17 a výsledkв jsou vвjпdĜenв 

v grafech 21 a 22.  

 

Hodnoty byly získány dle vztahu 15: ∆ࢀ = Žࢀ −  Š  [K]      (15)ࢀ

 

kde : �Ž  - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ na farmČ Žabčice [˚C]ś �Š  - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ na farmČ ŠitboĜice [˚C]. 

 

Z rovnice 15 vвplývп, že kladné hodnotв ∆� гnamenají, že prĤmČrnп hodnota 

povrchových teplot strukĤ na farmČ Žabčice je vвšší než na farmČ ŠitboĜice a naopak. 

 

Roгdíl prĤmČrných povrchových teplot strukĤ po pĜíchodu na dojicí stпní pro prĤmČrnou 

venkovní teplotu -1,0 ˚C ĚŽabčice venkovní teplota -1,3 ˚C, vnitĜní teplota +4,5 ˚C a 

ŠitboĜice venkovní teplota -0,Ř ˚C, vnitĜní teplota +5,Ř ˚Cě mп hodnotu гпpornou, což 

гnamenп, že hodnota prĤmČrné povrchové teplotв strukĤ bвla v ŠitboĜicích vвšší než 

v Žabčicích. Roгdíl činí -2,06 K a je pravdČpodobnČ гpĤsoben pĜehпnČní krav do dojírnв 

otevĜenými koridorв, kde jsou гvíĜata vвstavena venkovní teplotČ. I kdвž je roгdíl velký, 

není statistickв prĤkaгný. Pro prĤmČrnou venkovní teplotu 12,0 ˚C ĚŽabčice venkovní 

teplota 13,0 ˚C, vnitĜní teplota 15,1 ˚C a ŠitboĜice venkovní teplota 11,1 ˚C, vnitĜní teplota 

16,3 ˚Cě mп hodnotu pĜibližnČ rovnou nule, což гnamenп, že hodnotв г Žabčic a ŠitboĜic 

jsou si pĜibližnČ rovnв. Pro další vвšší teplotв exteriéru Ě16,ř ˚C, 21,Ř ˚C a 30,ř ˚Cě 

nabývп hodnot kladných. Pro prĤmČrnou venkovní teplotu 16,ř ˚C ĚŽabčice venkovní 

teplota 16,2 ˚C, vnitĜní teplota 1Ř,ř ˚C a ŠitboĜice venkovní teplota 17,5 ˚C, vnitĜní teplota 

20,1 ˚Cě činí roгdíl 0,41 K a je stejnČ jako hodnota pro 12,0 ˚C statistickв neprĤkaгný. PĜi 

prĤmČrné hodnotČ teplotв exteriéru 21,Ř ˚C ĚŽabčice venkovní teplota 22,1 ˚C, vnitĜní 

teplota 23,6 ˚C a ŠitboĜice venkovní teplota 21,5 ˚C, vnitĜní teplota 22,5 ˚Cě je roгdíl 1,21 

K a je statistickв prĤkaгný. PĜi prĤmČrné hodnotČ teplotв exteriéru 30,ř ˚C ĚŽabčice 
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venkovní teplota 30,5 ˚C, vnitĜní teplota 32,6 ˚C a ŠitboĜice venkovní teplota 31,2 ˚C, 

vnitĜní teplota 31,7 ˚Cě činí roгdíl 1,02 K a je rovnČž statistickв prĤkaгný. 

 

 

Graf 21 Roгdíl průmČrných teplot povrchu struků meгi farmou Žabčice a Šitbořice 

v závislosti na teplotČ exteriéru 

 

 

Graf 22 Roгdíl průmČrných teplot povrchu struků meгi farmou Žabčice a Šitbořice 

v гávislosti na teplotČ interiéru 
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Roгdíl prĤmČrných povrchových teplot strukĤ po omвtí nabývп pouгe kladných hodnot a 

to v rozmezí 1,21 K až 2,54 K bez ohledu na roгdíl teplot po pĜíchodu na dojicí stпní. To 

гnamenп, že hodnota prĤmČrné povrchové teplotв strukĤ bвla v ŠitboĜicích nižší než 

v Žabčicích. To mĤže mít souvislost s odlišným гpĤsobem mвtí strukĤ pĜed dojením. 

Dojicí robot vвužívп гvlhčených rotačních kartпčĤ, jejichž teplota je pĜibližnČ rovna 

teplotČ prostĜedí. Vгhledem k tomu, že povrch je vlhký a dochпгí k odpaĜovпní vodв 

z jejich povrchu, mĤže v гпvislosti na rвchlosti proudČní vгduchu dochпгet k jejich 

ochlaгovпní. Kdežto v dojírnČ v Žabčicích se provпdí očistČní strukĤ ručnČ pomocí 

jednorпгových гvlhčených papírových utČrek. Zde naopak mĤže mít vliv teplota rukou 

dojiče, kterп mĤže гpĤsobit ohĜívпní povrchu strukĤ a to гejména v zimním období, kdy je 

povrchovп teplota strukĤ dojnic po pĜíchodu гe stáje nízká. Pouze hodnota pro venkovní 

teplotu -1 ˚C je statistickв neprĤkaгnп a všechnв ostatní jsou statistickв prĤkaгné. 

 

ůsi nejdĤležitČjší je vвhodnocení roгdílĤ teplot strukĤ po dojení. RovnČž гde roгdíl 

prĤmČrných povrchových teplot strukĤ nabývп pouze kladných hodnot a to v rozmezí 0,36 

K až 1,76 K. KonkrétnČ roгdíl prĤmČrných povrchových teplot strukĤ po dojení pro 

prĤmČrnou venkovní teplotu -1,0 ˚C činí 1,76 K a je statistickв prĤkaгný. Pro prĤmČrnou 

venkovní teplotu 12,0 ˚C činí 1,51 K a je statistickв prĤkaгný. Pro prĤmČrnou venkovní 

teplotu 16,ř ˚C činí roгdíl 0,73 K a je statistickв prĤkaгný. Nejmenší hodnota roгdílu 

teplot bвla namČĜena pĜi prĤmČrné venkovní teplotČ 21,Ř ˚C a činí 0,36 K. V tomto pĜípadČ 

není roгdíl statistickв prĤkaгný. Pro prĤmČrnou venkovní teplotu 30,ř ˚C činí roгdíl 1,73 

K a je statistickв prĤkaгný. Vвšší hodnotв bвlв tedв namČĜenв na dojírnČ v Žabčicích. 

Tuto skutečnost mĤžeme dпt do souvislosti s vČtší traumatiгací strukĤ dojnic. 

 

5.5.2 ZmČny průmČrných teplot povrchu struků v průbČhu dojení na 

farmách Žabčice a ŠitboĜice v závislosti na teplotČ exteriéru a interiéru 

Na roгdíl od pĜedchoгího vвhodnocení гde jsou porovnпvпnв pouгe velikosti гmČnв 

povrchových teplot strukĤ v dĤsledku procesu dojení beг ohledu na hodnotв teplot strukĤ. 

 

Hodnotв гmČnв teplotв strukĤ v dĤsledku omвtí ΔTOM byly získány dle vztahu 16: ∆ࡹࡻࢀ = ૛ࢀ −  ૚  [K]      (16)ࢀ

 

kde: �ଶ - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ po omвtí. [˚C]ś 
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�ଵ  - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ pĜed omвtím Ěpo pĜíchodu na 

dojicí stпníě [˚C]. 

 

Z rovnice 16 vвplývп, že kladné hodnotв ∆��� гnamenají, že prĤmČrnп hodnota 

povrchových teplot strukĤ se omвtím гvýšila a naopak. 

 

Hodnotв гmČnв teplotв strukĤ v dĤsledku dojení ΔTDO byly získány dle vztahu 17: ∆ࡻࡰࢀ = ૜ࢀ −  ૛  [K]      (17)ࢀ

 

kde: �ଷ - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ po dojení [˚C]ś �ଶ  - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ pĜed dojením = po omвtí [˚C]. 

 

Z rovnice 17 vвplývп, že kladné hodnotв ∆�஽� гnamenají, že prĤmČrnп hodnota 

povrchových teplot strukĤ se dojením гvýšila a naopak. 

 

Hodnotв celkové гmČnв teplotв strukĤ od pĜíchodu na dojicí stпní po ukončení dojení 

ΔTCE byly získány dle vztahu 18: ∆ࡱ࡯ࢀ = ૜ࢀ −  ૚       [K]     (18)ࢀ

 

kde: �ଷ - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ po dojení [˚C]ś �ଵ  - prĤmČrnп hodnota povrchových teplot strukĤ pĜed omвtím Ěpo pĜíchodu na 

dojicí stпníě [˚C]. 

 

Z rovnice 1Ř vвplývп, že kladné hodnotв ∆�஼ா гnamenají, že prĤmČrnп hodnota 

povrchových teplot strukĤ se od pĜíchodu na dojicí po ukončení dojení гvýšila a naopak. 

Výsledkв mČĜení гa rĤгných podmínek okolního prostĜedí jsou гnпгornČnв 

v následujících grafech. 

PĜi prĤmČrné teplotČ exteriéru -1 ˚C ĚGraf 23ě dochпгí omвtím strukĤ na farmČ v 

Žabčicích k nпrĤstu povrchové teplotв o 0,44 K. Na tento jev mп pravdČpodobnČ vliv 

teplota v dojírnČ, kterп je v гimním období výraгnČ vвšší než teplota ve stпji Ě12˚Cě, 

kdežto na farmČ v ŠitboĜicích je robot umístČn v prostoru stпje a teplota prostĜedí se 

nemČní. Další souvislost lгe spatĜovat i v jiném гpĤsobu omвtí strukĤ jak je popsпno 

v kapitole 5.5.1. 
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Graf 23 ZmČnв povrchové teplotв struků při průmČrné teplotČ exteriéru -1˚C 

a průmČrné teplotв interiéru 4,9˚C 

 

Pokles teplotв omвtím strukĤ na farmČ v ŠitboĜicích činil 3,12 K a celkový roгdíl гmČnв 

teplotв meгi farmami tedв činí 3,56 K a tento roгdíl je statickв prĤkaгný. V prĤbČhu 

dojení došlo k nпrĤstu teplotв na obou farmпch pĜibližnČ stejnČ. V Žabčicích činí 6,02 K a 

v ŠitboĜicích činí 5,76 K. Roгdíl meгi farmami je 0,26 K a není statistickв prĤkaгný. 

Celkovп гmČna teplotв od pĜíchodu dojnice na dojicí stпní až po ukončení dojení 

v Žabčicích činí 6,46 K a v ŠitboĜicích činí 2,64 K. Roгdíl meгi farmami je 3,Ř2 K a je 

statistickв prĤkaгný. 

 

PĜi prĤmČrné teplotČ exteriéru 12 ˚C ĚGraf 24ě došlo omвtím strukĤ na farmČ v Žabčicích 

k poklesu povrchové teplotв o 0,65 K. Pokles teplotв omвtím strukĤ na farmČ v ŠitboĜicích 

činil 3,21 K a celkový roгdíl гmČnв teplotв meгi farmami tedв činí 2,56 K a tento rozdíl je 

statickв prĤkaгný. Jen velmi níгký pokles teplotв na farmČ v Žabčicích lгe гdĤvodnit 

stejným гpĤsobem jako v pĜedchoгím pĜípadČ. V prĤbČhu dojení došlo k nпrĤstu teplotв 

v Žabčicích o 4,55 K a v ŠitboĜicích o 5,58 K. Rozdíl mezi farmami je 1,03 K a je 

statistickв prĤkaгný. Celkovп гmČna teplotв od pĜíchodu dojnice na dojicí stпní až po 

ukončení dojení v Žabčicích činí 3,ř0 K a v ŠitboĜicích činí 2,37 K. Roгdíl meгi farmami 

je 1,53 K a je statistickв prĤkaгný. 
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Graf 24 ZmČnв povrchové teplotв struků při průmČrné teplotČ exteriéru 12˚C 

a průmČrné teplotв interiéru 15,7˚C 

 

PĜi prĤmČrné teplotČ exteriéru 16,ř ˚C ĚGraf 25ě došlo omвtím strukĤ na farmČ v Žabčicích 

k poklesu povrchové teplotв o 1,36 K a na farmČ v ŠitboĜicích k poklesu povrchové teploty 

o 2,ř7 K a celkový roгdíl гmČnв teplotв meгi farmami tedв činí 1,61 K a tento rozdíl je 

statickв prĤkaгný. Níгký pokles teplotв na farmČ v Žabčicích lгe гdĤvodnit stejným 

гpĤsobem jako v pĜedchoгích dvou pĜípadech. V prĤbČhu dojení došlo k nпrĤstu teplotв 

v Žabčicích o 3,Ř1 K a v ŠitboĜicích o 5,10 K. Roгdíl meгi farmami je 1,2ř K a je 

statistickв prĤkaгný. Celkovп гmČna teplotв od pĜíchodu dojnice na dojicí stпní až po 

ukončení dojení v Žabčicích činí 2,45 K a v ŠitboĜicích činí 2,13 K. Roгdíl meгi farmami 

je 0,32 K a není statistickв prĤkaгný. 

 

PĜi prĤmČrné teplotČ exteriéru 21,Ř˚C ĚGraf 26ě došlo omвtím strukĤ na farmČ v Žabčicích 

i v ŠitboĜicích ke stejnému poklesu povrchové teplotв o 1,72 K. PĜi této teplotČ prostĜedí 

došlo k vвrovnпní teplotního účinku omвtí struku na obou farmпch. 

V prĤbČhu dojení došlo k nпrĤstu teplotв v Žabčicích o 3,37 K a v ŠitboĜicích o 

4,22 K. Rozdíl mezi farmami je 0,85 K a je statistickв prĤkaгný. Celkovп гmČna teplotв od 

pĜíchodu dojnice na dojicí stпní až po ukončení dojení v Žabčicích činí 1,65 K a 

v ŠitboĜicích činí 2,50 K. Roгdíl meгi farmami je 0,Ř5 K a je statistickв prĤkaгný. Jednп se 

o jediný statistickв prĤkaгný pĜípad, kdв celkovп гmČna teplotв je na farmČ v ŠitboĜicích 

vвšší než na farmČ v Žabčicích. 
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Graf 25 ZmČnв povrchové teplotв struků při průmČrné teplotČ exteriéru 16,9˚C 

a průmČrné teplotв interiéru 18,5˚C 

 

 

Graf 26 ZmČnв povrchové teplotв struků při průmČrné teplotČ exteriéru 21,8˚C 

a průmČrné teplotв interiéru 23,0˚C 

 

PĜi prĤmČrné teplotČ exteriéru 30,ř ˚C ĚGraf 27ě došlo omвtím strukĤ na farmČ v Žabčicích 

k poklesu povrchové teplotв o 2,35 K a na farmČ v ŠitboĜicích k poklesu povrchové teploty 

o 2,56 K a celkový roгdíl гmČnв teplotв meгi farmami tedв činí 0,21 K a tento rozdíl není 

statickв prĤkaгný. V prĤbČhu dojení došlo k nпrĤstu teplotв v Žabčicích o 3,44 K a 

v ŠitboĜicích o 2,ř5 K. Roгdíl meгi farmami je 0,4ř K a není statistickв prĤkaгný. Celkovп 

гmČna teplotв od pĜíchodu dojnice na dojicí stпní až po ukončení dojení v Žabčicích činí 
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1,09 K a v ŠitboĜicích činí 0,3Ř K. Roгdíl meгi farmami je 0,71 K a je statisticky 

prĤkaгný. 

 

 

Graf 27 ZmČnв povrchové teplotв struků při průmČrné teplotČ exteriéru 30,9˚C 

a průmČrné teplotв interiéru 32,2˚C 

 

Celkový pĜehled гmČn povrchových teplot strukĤ pĜi robotiгovaném a konvenčním dojení 

pro rĤгné teplotв exteriéru je гnпгornČn v grafech na grafech 2Ř a 2ř. Na гпkladČ tČchto 

hodnot lгe Ĝíci, že účinek omвtí strukĤ vвkaгuje u robotiгovaného dojení stabilní hodnotu 

гmČnв teplotв, což je dпno vždв stejným postupem činnosti.  U dojírnв se účinek mČní 

v гпvislosti na teplotČ okolí a s rostoucí teplotou ochlaгení strukĤ roste.  

ZmČna teplotв pĜi dojení mп v obou pĜípadech sestupný charakter s rostoucí teplotou okolí, 

pĜičemž ve tĜech pĜípadech je prĤkaгnČ vвšší гmČna teplotв u robotiгovaného dojení. 

Tento jev souvisí s tím, že strukв bвlв pĜi omвtí výraгnČji ochlaгenв, tak že lгe nпslednČ 

očekпvat, že se dojením teplota výraгnČji гvýší.  

 

ůsi nejvČtší vвpovídací hodnotu mп celkovп гmČna teplotв. Konvenční гpĤsob dojení 

v dojírnČ vвkaгuje výraгnou гпvislost na teplotČ okolí a ve vČtšinČ pĜípadĤ nabývп hodnot 

prĤkaгnČ vвšších než robotiгované dojení. Pouгe jedno mČĜení vвkпгalo vвšší celkovou 

гmČnu teplotв a to pouгe o 0,Ř5 K. Robotiгované dojení vвkaгuje kromČ jednoho mČĜení 

stabilní hodnotв celkové гmČnв teplotв. 
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Graf 28 Souhrnný graf гmČn povrchových teplot struků při dojení v dojírnČ 

pro růгné teplotв exteriéru na farmČ Žabčice 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Graf 29 Souhrnný graf гmČn povrchových teplot struků při robotiгovaném dojení pro růгné 

teplotв exteriéru na farmČ Šitbořice 

 

Zdravotní stav vemene a traumatiгace strukĤ dojnic bвlв гkoumпnв v studiích гahrnujících 

velké množství mléčných farem, které mají obČ CMS a ůMS, respektive, srovnпní byly 

provedené meгi rĤгnými farmami pĜed a po гavedení ůMS.  

Termoviгnímu mČĜení povrchových teplot vemene v prĤbČhu strojního dojení se 

vČnuje v České republice Ĝada autorĤ už mnoha let. 
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Kejík a Maškovп Ě1řŘřě uvпdČjí výsledkв mČĜení povrchové teplotв vemene гa použití 

termovize. Povrchové teploty byly vyhodnoceny v гпvislosti na kvalitČ rĤгných tвpĤ 

strukových gum. Výsledky byly porovnány s teplotami vemene pĜi sпní telete. ůutoĜi 

dospČli k гпvČru, že pĜi použití strukových nпvleček je stuk namпhпn a traumatiгován pod 

tlakem, prвží, гe které je strukovп nпvlečka vвrobena a tvarem strukové nпvlečkв. PrĤbČh 

гmČn teplotв na vemeni a struku pĜi sпní telete bвl odlišný od prĤbČhu teplot pĜi strojním 

dojení. Celý struk bвl rovnomČrnČ гahĜпtý a po skončení sпní rovnomČrnČ chladl.  

Vegricht a kol. Ě2007ě sledovali vliv pČti rĤгných dojicích гaĜíгení, г toho 2 ůMS, 

na teplotu struku, kterп bвla snímпna a vвhodnocovпna na hrotu, stĜedu a bпгi struku 

současnČ s povrchovou teplotou vemene vždв beгprostĜednČ pĜed nasaгením dojicí 

soupravв a po jejím sejmutí. Zjistili, že prĤmČrnп teplota hrotu struku se po dojení гvвšuje 

praktickв u všech sledovaných dojicích гaĜíгení ve srovnпní s teplotou pĜed dojením. 

PĜitom prĤmČrnп teplota hrotu struku se vlivem dojicích гaĜíгení v dojírnпch гvýšila  o 

1,7 °C - 2,7 °C proti teplotČ pĜed dojením. PĜi dojení v ůMS bвlo гvýšení teplotв hrotu 

struku menší a činilo jen 0,ř °C - 1,7 °C. SoučasnČ se pĜimČĜenČ гvýšila teplota ostatních 

čпstí mléčné žlпгв. Bвlo také гjištČno, že meгi jednotlivými dojicími гaĜíгeními jsou 

roгdílв г hlediska jejich vlivu na teplotní гmČnв mléčné žlпгв. ZпvČrв jsou porovnatelnп se 

гahraničníma studiemi ĚLinčinskaja a kol. 2010ś Paulrud a kol., 2005; Berry a kol., 2003) 

Schmidt a kol. Ě2004ě dodпvají tvrгení, že kravв s vвšší produkci mléka mají také vвšší 

teplotu mléčné žlпгв pĜed a po dojení s porovnáním s níгko produkčními krпvami. 

Knížkovп a kol. Ě2011ě sledovali гmČnв teplotв struku v гпvislosti na použitém 

dojícím sвstému. Roгdílв teplot strukĤ pĜed a po dojení činil v ůMS staršího tвpu 2,36 °C, 

v ůMS novČjšího tвpu 1,62 °C a v tandemové dojírnČ 1,Ř0 °C. Výгnamný roгdíl bвl 

гjištČn meгi starším a novČjším tвpem ůMS, ostatní roгdílв bвlв nesignifikantní. ůutoĜi 

konstatovat, že novČjší tвp ůMS namпhal strukв výгnamnČ ménČ nežli starší tвp a bвl i 

nevýгnamnČ lepší v porovnпní s klasickou tandemovou dojírnou. Také dospČli k гпvČru, že 

dochпгí k výгnamným roгdílĤm v teplotČ strukĤ v гпvislosti na sledované fпгi laktace. U 

dojnic ve vrcholné fпгi laktace гpĤsobovalo dojení v robotu nižší traumatiгaci strukĤ v 

porovnпní se strukв dojnic v konečné fпгi laktace. Celkovп doba vlastního dojení bвla sice 

u dojnic ve vrcholné fпгi delší Ě30ř sekund vs. 265 sekundě, avšak doba roгdojovпní bвla 

výгnamnČ vвšší u dojnic v konečné fпгi laktace.  V tom lгe spatĜovat pĜíčinu vвšší гпtČže 

strukĤ u dojnic v této skupinČ. Roгdíl v teplotním stavu strukĤ pĜed a po dojení 1,47 °C u 

skupinв ve vrcholné fпгi laktace a 2,17 °C u skupinв v konečné fпгi laktace. 
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Z výsledkĤ Gil a kol. Ě2013ě vвplвnulo, že kĤže ustпjených krav vвstavených гvýšenému 

kolísпní teplotв vгduchu je více ohrožena podchlaгením. To se projevilo pĜedevším u 

veménČ Ěroгdíl dosahoval 1,1 °Cś P < 0,01ě Teplota vemene se гvвšuje bČhem dojení 

(Janeczek, a kol., 1995; Paulrud, a kol., 2005ě a po dojení se stпvп kĤže vemene velmi 

citlivá k podchlaгení ĚJanecгek, a kol, 1řř5ě. Tato citlivost bývп vČtší pĜedevším u dojnic 

v počпteční fпгi laktace. Vemena vвstavena podchlaгení beгprostĜednČ po dojení jsou 

navíc vice nпchвlnп k гпnČtĤm. Roгdílв v teplotČ jednotlivých čпstí tČla гaгnamenali také 

jiní autoĜi. Vвšší teplotu na povrchu vemene гaгnamenal napĜ. také KwaĞnicki a kol. 

Ě2007ě. Tвto poгnatkв mohou pomoci chovatelĤm se гavedením preventivních opatĜení na 

гvýšení pohodв chovaných гvíĜat a k dosažení lepších produkčních a гdravotních 

ukaгatelĤ chovu. 



Disertační práce 115 

 

ZÁVċR 

Cílem této disertační prпce bвlo ovČĜení hвpotéгв, že гpĤsob dojení mп vliv na 

dojnice.  Sledovпní гahrnovalo гjištČní o produkci mléka, vlivu mikroklimatických 

podmínek na dojení, frekvenci nпvštČvnosti robota, na prĤmČrnou dobu roгdojovпní a 

dojení a na míru traumatiгace strukĤ bČhem procesu strojního dojení.  

Bвlв poгorovпnв dvČ velké skupinв krav ve stejné oblasti гa pĜibližnČ stejných 

podmínek s odlišnými tвpв dojících sвstémĤ. Na farmČ ŠZP Mendelovв univerгitв v BrnČ 

v Žabčicích je instalovпn konvenční systém dojení (CMS) s dojírnou ALFA LAVAL 2x14 

side bв side. Podnik ZEMůX a. s. ŠitboĜice bвl v poĜadí druhým českým гemČdČlským 

podnikem, který v roce 2004 nainstaloval a zprovoznil 2 dojicí roboty Lely Astronaut A2. 

V roce 2015 bвla stпj doplnČna o další dva dojicí robotв Lelв ůstronaut ů4.  

 

Na гпkladČ provedených mČĜení a výsledkĤ lгe konstatovat, že hвpotéгa bвlв potvrгenп 

následujícími výsledky a sledování: 

Z hodnocení produkce mléka meгi technologiemi CMS a ůMS je гĜejmé, že vвšší 

četnost nпvštČv ůMS гnamenп vвšší celkový denní nпdoj na 1 dojnici. Na farmČ s CMS 

bвl гjištČn vвšší nпdoj na 1 dojení, ovšem denní nпdoj bвl nižší. 

PrĤmČrný nпdoj na 1 dojnici a den bвl v roce 2014 na farmČ v Žabčicích 24,5ř l a 

na farmČ v ŠitboĜicích 25,ř2 l, v roce 2015 na farmČ v Žabčicích 24,7ř l a na farmČ 

v ŠitboĜicích 2Ř,4Ř l. PrĤmČrný nпdoj na 1 dojení bвl v roce 2014 v Žabčicích 12,2ř l a 

v ŠitboĜicích ř,Ř5 l, v roce 2015 v Žabčicích 12,3ř l a v ŠitboĜicích 10,6Ř l. Pomocí 

párového t-testu bвl гjištČn statistickв prĤkaгný roгdíl meгi CMS a ůMS na produkci 

mléka.  

Se гmČnou klimatických podmínek se mnČní množství dní, bČhem kterých jsou 

krпvв vвstavenв tepelnému namпhпní. Tepelný stres mČl vliv na sníženou produkci mléka 

v letním období. Vliv tepelného stresu byl výraгnČjší v roce 2015, neboĢ hodnota THI vČtší 

než Ř0 trvala mnohem déle. V tomtéž roce bвlв гaгnamenпnв výгnamné roгdílв na obou 

farmпch. Bвlo гjištČno, že sníženп hodnota THI pod meгní hodnotu nevedla k okamžitému 

nпvratu do stĜední hodnotв dojivosti, ale mČla гbвtkový účinek 

DospČli jsme k гпvČru, že účinkв tepelného stresu jsou menší pĜi použití ůMS, 

protože produkce mléka se po skončení tepelného stresu rвchleji vrпtila k prĤmČrným 

hodnotпm a produkce mléka v prĤbČhu roku bвla rovnomČrnČjší než u CMS.  
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Na farmČ v Žabčicích jsou dojnice dojenв pokaždé 2krпt dennČ, na farmČ v ŠitboĜicích 

mohou dojnice pĜistupovat na dojící stпní dle potĜebв. V roce 2014 bвl prĤmČrný počet 

frekvencí 2,64 a v roce 2015 navštívili dojnice robotв prĤmČrnČ 2,ŘŘkrпt. Bвlв 

zaznamenány statistické rozdíly mezi dojením v CMS a v AMS.  

Ze sledovпní vвplývп, že v extrémních podmínkпch klesп nпvštČvnost robota. Tím 

také dochпгí ke snížení užitkovosti a ekonomickým гtrпtпm. Vвšší četnost dojení totiž 

vede k vвšší užitkovosti. NпvštČvnost bвla nejvвšší v гimném období, s pĜíchodem jara 

poгvolnČ klesп, na minimпlní hodnotв v létČ a na podгim opČtovnČ stoupп. Nižší letní 

frekvence souvisí s vlivem vysokých teplot a nízké relativní vlhkosti, dochází k tepelnému 

stresu dojnic a snížení jejich pohybové aktivity. 

 Délka dobв roгdojovпní jednotlivých čtvrtí bвla v ůMS гjištČna v roce 2014 u LP 

0:13 min., PP 0:14 min., LZ 0:16 min., PZ 0:15 min., v roce 2015 u LP 0:14 min., PP 0:14 

min., LZ 0:16 min., PZ: 0:19 min. Byly zaznamenány statistické rozdíly mezi délkou 

roгdojovпní jednotlivých čtvrtí meгi obČma rokв s výjimkou LZ. Na farmČ v Žabčicích 

doba rozdojování nebyla evidována. 

 Délka doby dojení byla v CMS v obou sledovaných letech stejná, a to 5:02 min. 

Statistický rozdíl zde nebyl zaznamenán. V AMS byla v roce 2014 u LP 3:05 min., PP 3:03 

min., LZ 3:53 min., PZ 3:47 min., v roce 2015 u LP 3:05 min., PP 3:28 min., LZ 4:45 min., 

PZ 4:29 min. Statistické rozdíly byly zaznamenány s výjimkou LP. 

PĜi porovnпvaní délkв roгdojovпní a dojení jednotlivých čtvrtí bвl vвhodnocen 

delší časový interval k roгdojení a dojení гadních čtvrtí, což je dпno anatomickou stavbou 

vemene. Korelační analýгa odhalila гпvislosti meгi délkou roгdojovпní a dojením ve všech 

čtvrtích, okrem LP v roce 2014. Také časový interval, který strávili dojnice v CMS a 

v ůMS dojením se výraгnČ lišil, v roce 2014 o 29,68 % a v roce 2015 o 11,35 %.  

Roгdíl prĤmČrných povrchových teplot strukĤ po pĜíchodu na dojicí stпní pro 

prĤmČrnou venkovní teplotu -1,0 ˚C mČl hodnotu гпpornou, což гnamenп, že hodnota 

prĤmČrné povrchové teplotв strukĤ bвla v ŠitboĜicích vвšší než v Žabčicích. Roгdíl činí -

2,06 K a bвl pravdČpodobnČ гpĤsoben pĜehпnČním krav do dojírnв. Roгdíl nebвl 

statistickв prĤkaгný. Pro prĤmČrnou venkovní teplotu 12,0 ˚C mп hodnotu pĜibližnČ 

rovnou nule, což гnamenп, že hodnotв г Žabčic a ŠitboĜic bвli pĜibližnČ rovnв. Pro další 

vвšší teplotв exteriéru Ě16,ř ˚C, 21,Ř ˚C a 30,ř ˚Cě nabývп hodnot kladných.  

Roгdíl prĤmČrných povrchových teplot strukĤ po omвtí nabýval pouгe kladných 

hodnot a to v rozmezí 1,21 K až 2,54 K beг ohledu na roгdíl teplot po pĜíchodu na dojicí 

stпní. To гnamenп, že hodnota prĤmČrné povrchové teplotв strukĤ bвla v ŠitboĜicích nižší 
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než v Žabčicích. To mĤže mít souvislost s odlišným гpĤsobem mвtí strukĤ pĜed dojením. 

Pouze hodnota pro venkovní teplotu -1 ˚C bвla statistickв neprĤkaгnп a všechnв ostatní 

bвlв statistickв prĤkaгné. 

Roгdíl prĤmČrných teplot strukĤ po dojení nabýval pouгe kladných hodnot a to 

v rozmezí 0,36 K až 1,76 K. Vвšší hodnotв bвlв tedв namČĜenв na dojírnČ v Žabčicích. 

Tuto skutečnost mĤžeme dпt do souvislosti s vČtší traumatiгací strukĤ dojnic. 

Celkovп гmČna povrchové teplotв strukĤ v prĤbČhu dojení u konvenčního гpĤsobu 

dojení v dojírnČ vвkaгuje výraгnou гпvislost na teplotČ okolí a ve vČtšinČ pĜípadĤ nabývп 

hodnot prĤkaгnČ vвšších než robotiгované dojení. Pouгe jedno mČĜení vвkпгalo vвšší 

celkovou гmČnu teplotв u ůMS a to pouгe o 0,Ř5 K. Robotiгované dojení vвkaгuje kromČ 

jednoho mČĜení stabilní hodnotв celkové гmČnв teplotв. Tвto výsledkв rovnČž potvrгují 

menší traumatiгaci strukĤ dojnic použitím ůMS. 
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