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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva problematikou vyhledu fidice z vozidla, respektive méteni
poli vyhledii a mrtvych uhll, v oblasti 360° kolem vozidla. Prvni ¢ast prace je vénovana
teoretickému popisu vyhledu z vozidla. Ctenaf je seznamen, s postupnym vyvojem od prvnich
zminek danych vyhledd az dodnes, S pozici a pohybem oci ve vozidle, s podrobnym popisem
piimého vyhledu vpted a s funkci zrcatek u nepfimého vyhledu vzad. Nasledné se teoreticka
¢ast vénuje metodice méfeni vyhledu dle predepsanych norem SAE a EHK. Teoretickou ¢ast
uzavird kapitola objastiujici, jak se zjiSténa teorie dale vyuZzije v praktické casti prace.
Prakticka ¢ast prace je vénovana navrhu vlastniho méfeni vyhledd 360° z vozidla a popisu
metodiky. Dal$im prvkem praktické casti je protokol méfeni s vypocty vyhledi jednoho
ze Sestnacti méfenych vozidel a v posledni Kkapitole jsou srovnany, vyhodnoceny
a okomentovany vysledky vS§ech méfenych vyhledti a mrtvych thla 360° kolem vozidla.

Abstract

This diploma thesis deals with the issue of the driver's view from the vehicle, respectively the
measurement of the field of views and blind spots. This thesis takes into account the 360°
view around the vehicle. The first part of the thesis is devoted to the theoretical outlook of the
vehicle. The reader becomes acquainted with the progressive development of the 360° view in
a vehicle, beginning with the past and leading up to the present enhancements in today's
vehicles. The reader will also understand, the position and movement of the eyes in a vehicle,
the detailed description of the direct forward look, and the indirect reverse look.
Subsequently, the theoretical part is devoted to the methodology of visibility measurements
according to the prescribed standards of SAE and EHK. The theoretical part concludes with a
chapter explaining how the theory is used in the practical part of the thesis. The practical part
is devoted to the design of the 360° views of the vehicle and the description of the
methodology. Another element of the practical part is the measurement protocol. This section
deals with all the calculations for the complete driver's view, which was shown as an example
on one of the sixteen vehicles measured. The last chapter compares, evaluates and reviews the
results of all measured 360° views and blind spots around the vehicle.

Kli¢ova slova
Vyhled z vozidla, pole vyhledu, pfimy vyhled, nepfimy vyhled, mrtvy thel vozidla,
A—sluopek, zpétné zrcatko, pozice oc¢i ve vozidle, ambinokularni pole vyhledu, elipsa pozice

oc¢i, méteni vyhledu z vozidla.
Keywords

View out of vehicle, field of view, front view, rear view, vehicle blind spot, A—pillar, rear
view mirror, eye position in vehicle, ambinocular field of view, eyellipse, measurement view

out of vehicle.
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UVOD

Automobil, jako vérny pomocnik nyné&jsi doby, je uz dlouhé obdobi soucasti
prostiedi, ve kterém zijeme, avSak ne kazdy si uvédomuje, kolik prace se skryva ve vyvoji
tohoto stroje, slozeného z tisice do sebe zapadajicich ¢asti. Aby fungoval, je za potiebi mnoho
procest bézicich ve stejnou dobu v navaznosti na sebe. Postupem casu se ve dvacatém stoleti
automobil vyvijel od jednoduchého kocaru pohanéného malym spalovacim motorem
k dnesnim robustnim variacim tvari, rozmérd a pohonnych ustroji. Zaklad konstrukce vsak
zustava stejny, karoserie a mechanické Céasti ukryté pod ni. Tato prace se blize zaobira
problematikou spjatou s konstrukci karoserii vozidel a to vyhledem z mista fidice, pfimym
vpied a nepfimym, pomoci zrcatek, vzad. Prvni normovany piedpis analyzy vyhledu z vozidla
byl vydan roku 1973, kdy se touto problematikou zacala zabyvat spole¢nost SAE (Society of

Automobile Engineers), jenz popisoval metodiku méteni vyhledu z vozidla. (1)

Zadani této prace je aktudlni problematikou, jelikoz se zakryté oblasti tvorené
konstrukci vozidla stavaji CastéjSim divodem kolizi a je cilem této prace prozkoumat
nejnovejsi poznatky z této oblasti, nasledné vytvoiit metodu méfeni 360° vyhledu z vozidla
V horizontalni roving, se zaznamenanim vyhledovych a mrtvych uhlia. Vysledkem pak bude
uréeni mozného vyuziti metodiky méfeni.

Prace je rozdélena do osmi kapitol, znichz je pét vénovano soucasnému stavu
poznani a legislativy v dané oblasti a navazujici tfi popisuji metodu vyvinutou na zdkladé

ziskanych teoretickych védomosti a jeji aplikaci v praxi na konkrétnich piikladech.

Prvni kapitola prace, se soustfed’'uje na teoretické aspekty vyhledu z vozidla, po¢inaje
samotnym rozdélenim vyhledu vpfed a vzad. Nésledné se blize specifikuje, pro idealni
vyhled, vhodné nastaveni sedadla fidice. V dalsi fad¢ je objasnéno, jak pracuje lidsky zrak.
Cast prace se tedy zaméfuje na problematiku schopnosti oéi vidét vice, jelikoz poskytuji dva
obrazy sledovaného prostoru. I kdyz je pro ¢lovéka rozdil nepatrny, v praci se pozdéji objasni

I schopnost zraku zuzit sitku A—sloupku.

V druhé kapitole je popsano, sjakymi faktory ovliviiujicimi piimy vyhled, se fidi¢
setkava na pozemnich komunikacich, a co musi byt viditelné z kokpitu vozidla. Poté je
hloubégji rozebrana problematika A—sloupkll, od pocatku historie jejich vyvoje ve srovnani
s nyn&j$imi komplexnimi sloupky. Aktualni typy A—sloupkt jsou specifikovany a rozdéleny

na vice druhti, s nimiz se svétové automobilky prezentuji na trhu vozidel. V této kapitole je
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také uvedeno na jakych kiizovatkach a pfi jakych rychlostech dochéazi k zastinéni Gc€astnikti
dopravy A-sloupkem. Druhou kapitolu uzavira nastin budouciho vyvoje eliminovani mrtvého

uhlu A-sloupku.

Treti kapitola je vénovana zpétnym zrcatkim a zacind fyzikalnim definovanim
principu odrazu a lomu, jenz nasledné prechazi k vysvétleni typu zrcadel i jejich funkce. Jako
dalsi na tad¢ je pointa této kapitoly a to samotnd zpétna zrcatka vozidel, pocinaje historii
prvniho vyskytu, az po dneSni sériové montovana feSeni. Pied uzavienim tfeti hlavy préace
budoucim vyvojem zpétnych zrcatek, je jeSt¢ zminka o nastaveni zpétnych zrcatek

do idealnich pozic.

Vyvoj vozidla automobilkou neni pouze kreativni ¢innosti oddéleni designu, vozidlo
uréené k pohybu na pozemnich komunikacich musi respektovat ur€ité normy a ptedpisy
zemé/kontinentu, na kterém se bude pohybovat. Této problematice se vénuje Ctvrtd kapitola
prace, v niz je popsano, jak méti vyhledy vyzkumné organizace udé€lujici vozidlim povoleni

k bezpe¢nému provozu na pozemnich komunikacich.

Péty oddil prace spojuje zjiSténé poznatky teoretické Casti a objasiiuje smér, jakym se
bude z teorie Cerpajici prakticka ¢ast ubirat.
Nejdulezitéjsi kapitola Cislo Sest popisuje vyvinutou metodu meétfeni vyhledu,

prezentuje prostory laboratofe méfeni, pravidla pfipravy k méfeni, méfici prostiedky

a provedeni méfeni s metodikou vypoctu.

Sedma kapitola je ukazkovym ptikladem protokolu jednoho ze Sestnacti méfenych
vozidel a nasledujici osmy oddil obsahuje tabulkové zpracované udaje vSech métenych
vozidel, dle danych vyhled, znichz bude vychazet jednotlivé hodnoceni kazdého

analyzovaného vozidla.

Prace je zpracovéna dle citaéni normy CSN ISO 690 (&islovéni).
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1 VYHLED Z VOZIDLA

Vyhledem zvozidla rozumime, vyhled konstrukéné uzplisobenymi vyhledovymi
a odraznymi plochami vozidla, tak aby byl fidi¢ schopen mit piehled o situaci kolem vozidla

(obr. €. 1) a neohrozoval okolni provoz na pozemnich komunikacich. (2)
Vyhled z mista fidi¢e je mozné rozd¢lit na pole vyhledu:

e vpied — pfimy okny

e vzad — nepiimy zrcatky

Pole
primého
vyhledu
celnim
oknem

Pole
primého
vyhledu
levym Pole .
oknem / piimeno
vyhledu
\ pravym
oknem
/
Levy
periferni
vyhled Pravy
periferni
vyhled

S

- PSZ

Obr. ¢. 1 — Vyhled z vozidla zndzoriuje Fizené vozidlo R, vozidla L1 a L2 zobrazend v poli
levého vnéjsiho zpétného zrcatka PLZ, vozidlo S zobrazené v poli interiérového stiedového
zpétného zrcatka a vozidla R1 a R2 zobrazend v poli pravého vnéjsiho zpétného zrcatka PPZ.

3)

Pro idedlni vyhled z vozidla musi mit kazdy fidi¢ nastavenou pozici sedadla tak,

aby byl schopen pii pohodIném ovladani vozidla mit také dobry vyhled z vozidla.
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1.1 NASTAVENIi SEDADLA

Sedadlo je pfi tizeni vozidla hlavni soucasti spojeni téla fidi¢e s vozidlem a jeho
spravnym nastavenim je mozné predejit krizovym situacim v silnicni dopravé. Kromé
nastaveni vzdalenosti od pedali a volantu ke zdarnému ovladani vozidla, je nutné mit
nastavenou fadné vysku seddku. Idealni nastaveni vysky sedadla souvisi s vyhledem, a proto
by si mél kazdy fidi¢ nastavit vysku do takové pozice, ze které mu ve vyhledu bude branit co
nejméné piekazek. Nepsanym pravidlem je vyska sedadla sefizena tak, aby mezi stfechou
a hlavou fidice bylo mozné prostrcit sevienou pést na vysku. O¢i by se mély nachéazet tésné
nad stfedem celniho skla, aniz by sklopené stinitko branilo ve vyhledu (obr. €. 2). Volant

by mél byt v pozici, jez nebrani ve vyhledu na pfistrojovou desku ani vyhledu vpted. (4)

Obr. ¢. 2 —Pozice oci ve vozidle (5)

Abychom se mohli vyhledem jako takovym dale zabyvat, je nutné mit poznatky

o zakladech lidského zraku, o takzvané fyziologii vidéni. (2)

1.2 FYZIOLOGIE VIDENI

vvvvvv

zrak je velmi komplexni slozkou biologické stavby téla a zhlediska méfeni vyhledt
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k pochopeni dané problematiky je nutné si pozici i pohybové vlastnosti o¢i ve vozidle vice

osvétlit. (2)

1.2.1 Zakladni pozice oci
Pohyblivé lidské oko, hledici pfimo vpied, je schopno horizontalniho otaceni v tihlu

30° doleva i doprava, tedy 60° celkem. Vertikalniho tthlu 45° od vodorovné osy nahoru a 65°

smérem dolll. Body zndzornény na obrazku (obr. €. 3) oznafeny pismeny E a P znazoriuji

(1)
E — bod pozice oka

[
P — bod horizontalniho otaceni hlavy v trovni o¢i (kréek)

[}
Horni |
pohled 7~
]
e 325 p
EL Y
\ \
‘ “r-Bod }-Bod
Bocni / pozice horizontalniho
pohled /' oka | otageni
7 | hlavy v
4 Ef P arovni
: é ‘ odi
. \","‘
Obr. ¢. 3 —Rozsah moznych uhli oc¢i (1) (uprava autor)

1.2.2 Otaceni hlavy
K moznosti rozhledu okem patii také otdceni hlavou, které redukuje mrtvy uhel,

eliminuje stinéni nosem (obr. €. 4) a umoziuje rozsifit mozné thly vyhledu 60°béma sméry

Z horizontalniho bodu otaéeni (pohodIny tihel natoéeni je 45°). Pti pfi¢teni maximalniho thlu

otoCeni oka se dostaneme na vyslednych 90° moznych vidét jednim okem a tedy pole /80°

schopného vidét pfimym vyhledem z vozidla (obr. €. 5). (1)
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Horni L
@ pohled &

E -
{ ~Bod
~ /.f\ l / horizontainiho
! \ otacenl hlavy
E v Grovni otf
~Zorné pole
maximalniho 7
@ @ natoteni oka @
/ \ - _—~Zorné pole
L o maximainiho

i natoceni oka
pii maximainim
natoteni hlavy

Obr. ¢. 4 — Rozdil vzdalenosti o¢i mezi Obr. ¢. 5 — Rozsah moznych vuhlii oci
primym pohledem a pohledem s natocenou S moznym natdacenim hlavy (1) (uprava autor)
hlavou (6)

1.3 POLE VYHLEDU OCi

Pole vyhledu oc¢i je takové, které je mozné vidét bez pouziti odraznych ploch
a rozptylnych zafizeni jako jsou zrcatka atd. K pochopeni problematiky je nutno brat
na védomi, ze vétSina fidict k divani pouziva dvé oci a kazdé ma odlisné pole vyhledu
vzhledem ke své pozici. Neni vSak zak4zano vozidlo fidit, pouze s jednim vidicim okem, nebo
s vadou zraku, pokud neni zrak poskozen natolik, Ze zakaz vyda lékat kontrolujici o¢i fidice.

Pole vyhledu o¢ima mizeme rozdélit na: (1)

e Monokularni pole vyhledu — je takovy vyhled, ktery vidime pouze jednim
okem

e Binokularni pole vyhledu — je nejmensi uhel vyhledu, ktery mohou obé oci
vidét zaroven

e Ambinokularni pole vyhledu — je nejvétsi thel vyhledu, jaky mohou ob¢ oci

vidét zaroven
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Nejlépe je mozné pole vyhledu o¢i pochopit z nasledujiciho obrazku (obr. €. 6).

Uhel
prekazky v
binokularnim
poli vyhledu

Ambinokularni pole vyhledu

Monokularni pole vyhledu levého oka

Monokularni pole vyhledu praveho oka

Binokulami pole vyhledu

Uhel prekazky
v monokularnim
poli vyhledu
levého oka

Obr. ¢. 6 — Pole vyhledii oci (1) (uprava autor)

Binokuldrni prekazka — Je jakykoli objekt ve vyhledu, jez vytvaii prostor za nim,

ktery nemuze byt vidén soucasné levym a pravym okem.

Monokularni pirekazka — Je jakykoli objekt viditelny pouze jednim okem, jez vytvari

prostor za nim, ktery toto oko nemiize vidét.
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2  PRIME POLE VYHLEDU Z VOZIDLA

Automobilky dnes maji diky dosazenému pokroku ve vyrobé mozZnost téméf
neomezené tvarovat design svych vozl a dopfat jim diive nemyslitelné tvary. Pfesto nebo
mozna pravé proto mad dnes fada aut ponckud nepraktické celni sloupky, za kterymi se

mnohdy ztraci ¢ast kiizovatky a s ni i veskery provoz v této zakryté oblasti se pohybujici. (7)

Pti fizeni vozidla se setkdvame s pojmem mrtvy uhel. Mrtvy uhel je zakryta oblast,
kterou tvofi konstrukéni ¢ast vozu a zabranuje vidét cile se vyskytujici za touto Casti. Mezi

mén¢ probirané patii mrtvé thly v pfimém vyhledu z vozidla. (8)
Moznost vidét cil v pfimém poli vyhledu zavisi na jeho:

e pozici
e apozici ¢asti vozidla, kterd brani moznosti cil vidét
Hlavnim omezenim v pfimém poli vyhledu jsou sloupky, rozliSované na A, B, C a D

podle jejich pozice (obr. & 7), na kterych je uchycena stfecha vozu. Za tyto konstrukéni

piekazky se mohou za provozu skryt rizné cile. (2)

AB C
50
A C

AB C D

OO

Obr. ¢. T — Oznaceni stresnich sloupki vozidla (9)

FrantiSek Vlk ve své knize 0 konstrukci automobiltt udava celkovou procentualni

hodnotu 80 % nezakrytého vyhledu (viz. obr. ¢. 8)a popisuje ji takto:

., V¥hled z vozidla smeérem dopredu a do stran je urcen vzdajemnou polohou oci ridice
a neprithlednych casti karoserie (predni okenni sloupek ,,A“, stiedni dverni sloupek ,,B*,
zadni okenni sloupek ,,C*, ram predniho okna a predni kapota), tedy v podstaté velikosti
a polohou celniho okna vzhledem k poloze oci Fidice a délkou a vyskou kapoty predni casti

vozidla*“. (2)
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122 %

6.0 %

27.6 %
2 =79,9%

Obr. ¢. 8 — Procentualni vyhled z vozidla Opel Astra hatchback (2)
Ridi¢i v piimém poli vyhledu piekazi hlavné A—sloupky, jejichz Sitka se kvili
bezpe€nostnim predpisim a v mnoha piipadech i zabudovanym airbagim, zvétSuje ve

prospéch mrtvého thlu, ktery nartsta.

Nejrizikovéjsimi misty, kde A—sloupek brani pii jizd€, mohou byt kiizovatky, kruhové
objezdy a ptechody pro chodce. Podle Britského dopravniho ufadu (United Kingdom
Department of Transport) zptisobi nepiehlednost na dopravni komunikaci z divodu mrtvého

uhlu tvofeného A—sloupkem, az 20 % z celkového poctu nehod roéné (obr. €. 9). (10)

* Taken from United Kingdom Department for Transport (DIT)

Cause of 20% of all Accidents
Obr. ¢. 9 — Zakryty vyhled A—sloupkem (10)
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Na bezpecnosti vyhledu v ptimém poli zavisi faktory jako:

e tvar a velikost cile, ktery by m¢l fidi¢ vidét

e vzdalenost mezi o¢ima fidice a A-sloupkem

e Sifka A-sloupku

e Uhel A-sloupku

e tvar A-sloupku

e vyska oc¢i fidice

e predméty v interiéru branici ve vyhledu

e situace s tcastniky dopravy po pozemnich komunikacich

e asistenty a nové technologie pro zlepseni ptimého pole vyhledu

2.1 CILE, KTERE BY MEL RIDIC VIDET
Véci nachazejici se v cesté¢ vozidla jsou tim nejdilezitéj$im, co musi fidi¢ vidét.
Vétsinou jsou to dalsi vozidla, ale pafi sem také ostatni ucastnici provozu a véci, odehravajici
se v bézném silni¢nim provozu, které miizeme oznacit jako cile. (8)
Cile, které by m¢l fidi¢ vidét, se mohou rozdélit na 3 druhy (8):
e Prekazky na silnici

e Smcérové informace potiebné k nasledovani a udrzeni pozice pruhu

roxr

e Informace udavajici fizeni dopravy a navigaci

2.1.1 Prekazky na silnici

Prekazky na silnici jsou cile, kterych je nutno se vyvarovat. Hlavnimi jsou chodeci,
cyklisté a ostatni vozidla, dale pak véci jako ne€istoty na vozovce, stavebni bariéry, vytluky
a zvitata. (8)

2.1.2 Smérové informace potiebné k nasledovani a udrzeni pozice pruhu

Smérové informace poskytuji pruhy vymezené jako vodorovné znaceni, také
obrubniky, sloupy vedeni a kanalizace. Déale smér vymezuji pfirodni nerovnosti, jako je

viditelna hranice mezi silnici a piikopem, svodidlem, dlazbou a oplocenim. (8)

2.1.3 Informace udavajici Fizeni dopravy a navigaci

Do této casti zapada zafizeni pro fizeni provozu, jako jsou semafory, dopravni

znaceni, varovna znaceni, smérova znaceni. (8)
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2.2 VZDALENOST MEZI OCIMA RIDICE A A-SLOUPKEM

Vzdalenost o¢i od A-sloupku mutize mit vliv na velikost mrtvého thlu za sloupkem.

V piipadech, kdy fidi¢ sedi moc blizko A—sloupku, nastava vétsi zastinéné pole mrtvého uhlu,

které se postupné posuvem pozice vzad zmensuje. Tuto problematiku demonstruji obr. €. 10

aobr. ¢. 11,

Obr. ¢. 10 — Vzddlenéjsi pohled na Obr. ¢. 11 — Blizsi pohled na zakryvanou
zakryvanou plochu A-sloupkem (autor) plochu A-sloupkem (autor)

2.3 SIRKA A-SLOUPKU

V pocatcich automobilové dopravy se na A-sloupky nebrala z hlediska tuhosti zietel,
a proto byla $itka sloupku uzplisobena pouze jako nosna ¢ast pro stfechu vozidla. Postupem
Casu se zacalo na tuhost dbat vice, jelikoz vozidel ptibyvalo a tim se zvySovala i nehodovost.
Automobily se zacaly vyrabét robustnéjsi, aby posddka meéla moznost vyvaznout z diive
smrtelné nehody, jen s lehkymi poranénimi. Robustnégjsi se zacaly vyrabét 1 A—sloupky, které
navic v nékterych piipadech obsahuji i airbag. Za zminku také stoji oteviené verze nékterych
modelt vozidel, kde jsou A-sloupky také objemnéjsi, z divodu posileni tuhosti karoserie

bez pevné stiechy. (11)

Postupnym rozvojem automobilismu se tedy zvétSoval mrtvy uhel A-—sloupkt
az do podoby dnes$nich, jenz mohou v poli vyhledu zakryt mnohem vétsi cile nez diive
(obr. €. 12). Navrhati karoserii musi brat v potaz kompromis mezi tuhosti A—sloupkt pfi
deformaci, velikosti polstrovani A—sloupku pro snizeni Urazii pfi narazu hlavy a ptekaZeni
A-sloupku v ptimém vyhledu. Dale do Sitky A-sloupku zasahuji faktory jako rozdilné
rozméry na konstrukci A-sloupku, tloustka gumovych tésnéni k zajisténi celniho skla
a okrajové Cerné barvy pouzivané na zakryti nedokonalosti i ochrané proti UV zéfeni lepiciho

tmelu skla. (3)
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. * EVO Magazine 2005
Obr. ¢. 12 — Rozdil sirky A—sloupkii vozidel riiznych generaci (10)

2.4 UHEL A-SLOUPKU
S predchozi kapitolou uzce souvisi i uhel A-sloupku, jelikoz ¢im ostfejsi thel
A-sloupek se spodni hranou okna dveii svira, tim vice brani svoji plochou ve vyhledu. Uhel
A—sloupku je ovlivnén aerodynamickou konstrukci vozidla. Vyrobci se snazi mit Celni sklo
V co nejoptimalnéj§im uhlu, coz je piiblizné 40°, to dava vozu tuhou, aerodynamickou

karoserii s dostatecné velkymi ptednimi dveimi. (12)

2.4.1 Kolméjsi uhel A—sloupku (vice nez 40°)

Dale se muzeme setkat skolmé&jsim (vertikdlnim) uspotadanim A-sloupku,
kde je vyhledové pole feSeno panoramatickym oknem jaké bylo pouzivané u historickych
vozu, které mély uhel sloupku i vétsi nez 90° napt. Ford Thunderbird r.v. 1957 (obr. ¢. 13),
nebo Saabu 900 Turbo 55° (obr. ¢. 14). Takové konstrukcni feSeni zlepSuje pole vyhledu
vpied, je vSak nemozné vyvinout malé aerodynamické vozidlo s vertikalnim A-sloupkem,

jelikoz by toto feSeni zmenSilo prostor pro velikost dvefi a tim omezilo nastupovani. (11)
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2.4.2 Ostrejsi uhel A—sloupku (méné nez 40°)

U nékterych vozi se uhel A—sloupku dostava na hodnotu blizkou k 20°, napi: Pontiac
Firebird a Chevrolet Camaro (obr. €. 15) r.v. 1993-2002 maji thel A-sloupku 22°,

coz pomaha tuhosti karoserie pfi ¢elnim narazu a snizuje koeficient odporu vzduchu. Naopak

nevyhodnou je snizeni viditelnosti fidi¢e v zorném poli /80° zleva doprava. (14)

Obr. ¢. 15 — Chevrolet Camaro r.v. 1993 (13)
Z hlediska bezpecnosti chodcti je ostry thel A-sloupku (Celniho skla) Setrnéjsi
pti kolizi, kdy mé télo tendenci pohybovat se nahoru a ptes stiechu misto ptimo do ¢elniho

skla. (15)

2.5 TVAR A-SLOUPKU

Obloukovy tvar A-sloupku zacal byt jednim z nové nastupujicich prvkt karoserie,
kdyz automobilky zacaly piechazet z rovinného tvaru (obr. €. 16) na zakiiveny (obr. €. 17),
jenz pii kolizi Iépe pienasi silu a omezuje riziko deformace A-sloupku do interiéru vozidla.
Pred pocatky provadéni bezpecnostnich cash test vozidel, byly obloukové tvary jen formou

designu vozidla. (11)

me——

Obr. &. 16 — BMW Fady 3 typ E30 (13) Obr. & 17 — BMW Fady 3 typ F30 (13)

U vozidel typu MPV, ktera jsou brana jako velkoprostorova vozidla, se A—sloupek
u nékterych modeld rozd¢lil na dva sloupky. Toto feSeni je brano odborniky z oboru odli$né,

jelikoz ¢ast je toho ndzoru, Ze vytvati z jednoho problému dva.
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Na piikladech obrazkd vozidel nize je znazornéno feSeni rozdélenych A—sloupkd,
kde konstrukce vozidla Citroen C4 Picasso (obr. €. 18) se jevi jako povedenéjsi, nez—li druhé

znazornéné provedeni u vozidla Fiat 500L (obr. ¢. 19).

AN g /

/ ‘ SILY_ A )

Obr. & 18 — Rozdéleny A-sloupek Citroenu  Obr. ¢. 19 — Rozdéleny A—sloupek Fiatu 500L
C4 Picasso (13) (13)

V roce 2003 se japonsky expert zabyval problematikou mrtvého thlu tvotfeného
konstrukei zrcatka spolu s A-sloupkem. Jednoznaénym vysledkem této studie bylo ptesunout
uchyt zrcatka z A-sloupku (obr. €. 20) na karoserii pfednich dvefi (obr. & 21), kde nebude

tvofit mrtvy uhel v takové mife. (16)

Obr. ¢. 20 — Pozice branici konstrukce
zrcatka ve vozidle Volvo S80 (13) pozice zrcatka ve vozidle Volvo S90 (13)

2.6 VYSKA OCI RIDICE

Vyska fidice také ovliviiuje viditelnost. A—sloupek, ktery je ve spodni ¢ast rozdélen,

.....

Vvrowe

mensiho vzrustu (obr. ¢ 22). Naopak vyssi fidi¢ mize mit problém s vyhledem ve vozidle,
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kde A—sloupek piechazi do konstrukce stfechy vozidla obloukovym tvarem. Z téchto divodu

je vhodné respektovat nastaveni sedadla do pozice mirné nad stfed ¢elniho okna. (4)

Obr. ¢. 22 — Rozdily sirek A-sloupku v zavislosti na vysce oci ve vozidle Mazda CX-7 (13)
(tiprava autor)

2.7 PREDMETY V INTERIERU BRANICI VE VYHLEDU

Z bézného provozu vozidel po pozemnich komunikacich lze vypozorovat, ze tidici
si v zorném poli svého vozidla, at’ uz na zpétném zrcatku nebo piimo na ¢elnim skle Casto
nechavaji predméty (obr. €. 23) jako: viing do interiéru vozidla, ozdobné pfedméty, navigace,
autokamery, atd. Na tyto pfedméty neni bran takovy zfetel jako na konstrukéni uspotradani

A—sloupku, avsak pod ur¢itym thlem jsou schopny branit ve vyhledovém poli fidice.

Ve Vyhlasce 341/2014 Sh. je toto téma popsano nasledovné: ,, V zorném poli Fidice
nesmi byt umistéeny Zadné predméty (napr. okrasné a upominkové predméty), které by
omezovaly vyhled 7idice vSemi smery, s vyjimkou schvailenych oznaceni urcenych k umisténi
na skla vozidla nebo ozmnaceni Ci zarizeni povinné umistovanych podle jinych pravnich
predpisii jako napriklad funkcni elektronické zarizeni pro uhradu mytného nebo platny kupon

prokazujici uhrazeni ¢asového poplatku. *“ (17)
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Tato prace se nebude touto problematikou zabyvat, jelikoz tyto prekazky nejsou dany
vyrobcem vozidel.

Obr. ¢. 23 - Pfedmly branici vyhledu v interiéru vozidla (autor)

2.8 REALNE SITUACE STINICIHO MRTVEHO UHLU A-
SLOUPKU S UCASTNIKY DOPRAVY NA POZEMNICH
KOMUNIKACICH

Diive zminéné A—sloupky, které definuji levy a pravy okraj celniho skla, zmensSuji
Cast predniho zorného pole, které piedstavuje problém pro jedouci vozidla na kiizovatce.
Rozsah piekazek zavisi na tloustce A-—sloupki, které jsou vysledkem kompromisu mezi
konstrukénim omezenim dobrého vidéni a robustni strukturou karoserie. Vné&jsi zrcatka jsou
namontovana na nebo pod zakladnou A-sloupkd, a pokud se o¢i fidi¢e nachazi v jejich vysce,
efektivné zvySuji Sitku mrtvého thlu u kratkych objekt. Pro daného fidice je piekazka také
a efektivni mezikruhovou vzdalenost (¢im blize jsou oci, tim vétsi je piekazka). A hlavng,
¢im je prfedmét dale od objektu, tim vétsi je prekazka. To je zndzornéno na obrazku

(obr. ¢. 24). (8)
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Obr. ¢. 24 — Rozdilné velikosti mrtvého uhlu v zavislosti na vzdalenosti vozidla (8)

Dalsi obrazky jsou posloupnost tfi dvojic "ambinokularnich" fotografii, potfizenych
ze sedadla fidice (obr. €. 25). Leva a prava fotografie jsou pfislusné levé a pravé oko pohledu
fidi¢e. V hornim paru, je vozidlo 30 m vzdalené ¢astecné viditelné levym okem, ale ne pro
oko pravé, sttedni par ukazuje, Ze je zakryty jen stied vozidla na vzdalenost 23 m od vozu
a ve spodnim paru vozidla vzdaleného 15 m je viditelna velka ¢ast vozidla. Vozidlo bylo zcela

zablokovano na 43 m (neni znazornéno). (8)

28



Pohled levym okem Pohled pravym okem

Obr. ¢. 25 — Pole vidénd vidy pouze jednim okem U riiznych vzdalenosti zastineného vozidla
A-sloupkem (8)

Ambinokularni piekazka vytvorena levym A-sloupkem v béznych osobnich vozidlech
se muze pohybovat od 3,5° do 7,5°. Mezi piekazky, které se mohou vyskytnout v levém

mrtvém uhlu, patii ve vétsi mife motorky, cyklisté a chodci. (8)

V bé&zném provozu po pozemnich komunikacich se setkavame s nehodami
zpusobenymi zastinénim mrtvym uhlem A-sloupku v procentudlni Gcasti 20 % vSech poctt

nehod. Existuje mnoho scénaii, kde mize A—sloupek zapiiCinit moznost nevidét predmét
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za nim zakryty, V nichz ptfevazuji ptipady, kdy jsou oba ucastnici nehody v pohybu za ucelem
zmény sméru jizdy. Je tedy nutné popsat par dopravnich situaci, které mohou nastat

v kazdodennim provozu. (8)

2.8.1 Pravouhlé krizovatky

Nejcastéj$im mistem zastinéni vyhledu A—sloupkem jsou pravouhlé kiizovatky bez

svételné signalizace. Na téchto kiizovatkach nastavaji z hlediska mrtvého thlu A—sloupku dvé

vvvvvvvvvvvvvvvv

vvvvvvvv

Vozidlo jedouci smérem zprava doleva po komunikaci se zménou ptednosti piijizdi
ke kiizovatce s hlavni komunikaci konstantni rychlosti. Vozidlo jedouci vzhiiru jede po hlavni
komunikaci také konstantni rychlosti a fidi¢ ocekava, ze mu bude dana na kiizovatce
pfednost. Ridi¢ vozidla miticiho doleva vozidlo nevidi z diivodu mrtvého thlu levého
A-sloupku. Pokud jedou ob¢ vozidla stejnou rychlosti je mrtvy uhel 45° u vozidla jedouciho
na obrazku doleva (obr. €. 26). (8)

R o . > =

— — ——

Obr. ¢. 26 — Rozdilny mrtvy thel A—slupku jedouciho vozidla v zavislosti na vozidle
prijizdéjicim na kiizovatce zleva (uprava autor) (8)
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Celkovy rozptyl mrtvého thlu je mezi 30° a 50° v zavislosti na poloze sedadla fidice,
konstrukci vozidla, rozdilnych rychlostech obou vozidel. Napiiklad pokud brani A-sloupek
ve 35° u vozidla jedouciho smérem doprava, je vytvaren mrtvy uhel pravym A-sloupkem
tohoto vozidla vici vozidlu pohybujicim se smérem nahoru. To mlze zpusobit, ze fidici se
uvidi pfed nehodou az na posledni chvili. V takové situaci plati koeficient 0,7 (pro uhel 35°)
nasobek rychlosti rychlejsiho vozidla. Kupiikladu pro situaci, kdy vozidlo jedouci severnim
smérem jede rychlosti 100 km/h a vozidlo jedouci smérem doprava 70 km/h, nastava
vzajemné zastinéni A—sloupky s moznosti nehody. Pokud vezmeme v potaz velikost vozidel
je riziko kolize pro ostatni rozmérové mensi ucastniky provozu po pozemnich komunikacich

vétsi (obr. €. 27). (8)

Prechazejici
chodec

Pole zakryte

levym g
A-sloupkem Sgsyﬁkryte
A-sloupkem

Obr. ¢. 27 — Rozdilny mrtvy uhel A—sloupkii vzhledem k chodci a automobilu. (3)
Tabulka na dalsi stran¢ popisuje velikost vozidla ve stupnich vuéi rychlosti vozidel

a Casu do stfetu (tab. ¢. 1). (8)
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Tab. ¢. 1 — Velikost zakryti vozidla v mrtvém ihlu, zavisla na rychlosti a ¢asu (8)

Rychlost Rychlost Cas do stietu vozidel
vozidla vozidla
(km/h) (km/h)
64 45 2,5° 3,6° 4,9° 9,2° 16,2°
80 56 2,0° 2,7° 4,0° 7,6° 13,7°
96 67 1,7° 2,3° 3,4° 6,4° 11,8°
112 78 1,5° 2,0° 2,9° 5,6° 10,3°

Stejnymi zpusoby s jinym koeficientem nésobeni rychlejsiho z ucastnikti dopravni

situace se mohou odehrat scénafe kiizovatek s nepravouhlym uspotadanim. (8)

2.9 ASISTENTY A NOVE TECHNOLOGIE PRO ZLEPSENI
PRIMEHO POLE VYHLEDU

Na bezpecnost vyhledu z vozidla se od roku 2000 kladlo vice naroka jednotlivymi
pfedpisy unii/stath. Tato situace nckteré automobilky nutila investovat do vyvoje feSeni,

které povede ke zlepSeni vyhledu pies A—sloupky.

2.9.1 Konstrukéni zlepSeni piimého vyhledu
vozidel na svété, predstavila studii vozidla Volvo SCC (Safety Concept Car) na Detroitském
autosalonu. Tato studie se vyznacovala dvéma zasadnimi prvky bezpecnosti vyhledu z vozidla
a to vnitinim uspotradanim vozu, které umozni samodinné nastavit cely interiér tak, aby se oci
fidi¢e nachazely v misté nejlepsiho vyhledu z vozu (obr. ¢. 28) a ,,prahlednymi A—sloupky
ptihradové konstrukce (obr. €. 29). Tato prelomova feSeni se vSak do sériové vyroby

nedostala. (18)

‘. h
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Obr. ¢. 29 — Prﬁhldny A-sloupek vozidla

" Obr. & 28 — Mozné serizent Fidicich prvku
pro idedlni vyhled z vozidla Volvo SCC (13) Volvo SCC (13)
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O podobné tfeseni A-sloupktl, jako u studie Volva, se pokusila automobilka KIA
v roce 2014 s konceptem KIA Stinger GT4 (obr. €. 30). Tento konstrukéni prvek se ale opét
do vyroby nedostal.

Obr. ¢. 30 — Prithledny A-sloupek vozidla Kia Stinger GT4 (13)
16. srpna 2012 byla vydana zprava automobilovym designérem Colinem Martinem,

ktery problematiku mrtvého tthlu A—sloupku fesi konstrukénim rozdélenim A—sloupku na dva
nosné sloupky (obr. & 31) tvaru—U (obr. & 32). Tato konstrukce A—sloupku je pak soucasti
celého rdmu celniho skla, vytvofeného ze dvou kust kompozitniho materialu. Kone¢na
konstrukce ma dvé mensi okna sestdvajici z mensich kompozitnich A—sloupkl spojenych
s hornim a spodnim nosnikem, coz zvySuje torzni tuhost celého vozu pii sou¢asném snizeni
hmotnosti a zvySeni vyhledu fidice. Kompozitni rdm je pfipevnén ¢i nasroubovan na

podvozkové platformé (obr. €. 33). (10)
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Obr. ¢. 31 — Rozdeéleni A-sloupku na dva s prithledovou plochou (10)

Obr. ¢. 32 — Detail konstrukce tvaru-U (10) Obr. ¢ 33 — Konstrukce pripevaénd
k platformé vozidla (10)

V roce 2011 predstavil specialista na aktivni bezpecnostni ¢asti karoserie vozidel
Dr. Bengt Pipkorn pracujici pro spole¢nost Autoliv ve spolupraci s automobilkou SAAB
projekt expanzni A-sloupek, jako aktivni bezpe¢nostni prvek. Za normalnich okolnosti je
sloupek asi tfikrat tenci, nez u ostatnich vozidel, ale po ndrazu se rozlozi z poskladané pozice,
podobné jako airbag. A-sloupek pouziva vysoce kvalitni ocel, je svafen vzduchotésné
a na jednom z koncii je plynova patrona, jenz se aktivuje v pfipadu vazné nehody. Pied
narazem je Sitka A—sloupku 23 mm (obr. €. 34) a béhem deseti milisekund se sloupek rozsiti
na 73 mm (obr. & 35), aby poskytnul pozadovanou tuhost. Se zanikem automobilky SAAB

vSak nejsou znamé dalsi kroky na tomto projektu. (19)
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Obr. ¢. 34 — Bézna velikost A-sloupku (19) Obr. ¢. 35 — Rozsireny A-sloupek (19)

Nejaktualngjsi zpravou na téma zmenSeni rizika mrtvého thlu A-sloupku vydanou
14.8.2017, je patent automobilky Toyota. Patent pojednava o pruhledném A-sloupku
zkonstruovaném za pomoci optickych hranoli umisténych v konstrukci sloupku pod takovymi
uhly, aby se sloupek Vv interiéru jevil jako prihledny (obr. €. 36). Tato konstrukce by mohla
byt méné ndkladnd, nez kamerové systémy, avSak zatim neni znamo, jak by sloupek fungoval

pii nehodg¢. (20)

v

Obr. ¢. 36 — Patentovy nakres prithlednosti A—sloupku automobilky Toyota (20)
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2.9.2 Digitalni zlepSeni pfimého vyhledu

Spolecnost Jaguar v roce 2014 predstavila ,transparentni® sloupky, nejedna se vSak
0 A-sloupky s prosklenymi castmi, ale misto toho je na vnitini ¢ast piednich sloupku
promitan obraz z kamery, diky ¢emuz se za n€¢ zaddna osoba ¢i dopravni prostfedek nebo
prekazka neschovaji (obr. ¢. 37). Transparentni sloupek sepne teprve ve chvili, kdy fidi¢
pohne hlavou a naznac¢i zménu sméru jizdy. Za normalnich situaci jsou sloupky neprahledné

a tim fidice nijak nerozptyluji. (7)

Obr. ¢. 37 — Prithledové sloupky vozidla Jaguar (7)

Pokud by se tyto revolucni technologie staly nutnym prvkem vybavy vSech vozidel

jako napiiklad ABS/ESP, bylo by zaruCeno, Ze se vySe zminovanych 20 % nehod,

zpusobenych mrtvym thlem A—sloupku, zredukuje minimalné na polovinu.

36



3  NEPRIME POLE VYHLEDU Z VOZIDLA

Nepfimym polem vyhledu zvozidla je mySleno pole vidéné v odrazu zpétnych
zrcatek. Bézn€ se do vozidel instaluji tfi zpétna zrcatka, avSak v nékterych uzitkovych vozech
mohou byt pouze dvé exteriérova kvili plnym zadnim dvefim. U starSich vozidel je mozné
vidét také feseni s pouzitim pouze dvou zpétnych zrcatek a to stfedového v interiéru vozidla

a jednoho na stran¢ fidi¢ova exteriéru vozidla. (21)

K pochopeni problematiky vyhledu vzad je nutno objasnit si dulezité pojmy z oblasti
optiky zrcadel zaméfené pouze na zrcadla vyuzivana v zafizenich pro nepfimy vyhled

z vozidla. (21)

3.1 OPTIKA ZRCADEL

Zrcadlo funguje jako odrazna plocha, z tohoto diivodu funguje na zakladnim principu

zakona odrazu a lomu. Pfedméty vidéné v zrcatku jsou pak nazyvany opticka zobrazeni. (21)

3.1.1 Zobrazeni zrcadly

Idedlni optické zobrazeni poskytuje rovinné zrcadlo, toto vSak svymi parametry
nespliiuje potiebnou plochu vizudlniho obrazu pifi rozmérech zrcatka montovaného do
vozidla, a proto jsou pouzivany odrazné plochy prohnuté konkavni (duta), konvexni (vypukla)

a asférické. (21)

3.1.2 Rovinné zrcadlo

Rovinné zrcadlo poskytuje nejjednodussi zobrazeni odrazem na lesklé rovinné plose.
Zobrazovani funguje nasledovné: Paprsky dopadajici na rovinu zrcadla od zdroje svétla
v prostoru pfed zrcadlem se odrézeji podle zdkona odrazu. Odrazené paprsky tvoii rozbihavy
svazek, pfi zobrazeni zrcadlem tedy vznikéd neskuteny obraz. Pti pohledu okem je dany obraz
vidét v pruseciku zpétné prodlouzenych paprskl, tedy v prostoru za zrcadlem. Obraz
vytvofeny rovinnym zrcadlem je osové soumérny se svym vzorem podle roviny zrcadla

(obr. €. 38). (22)
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Obr. ¢. 38 — Viastnosti rovinného zrcadla (22)

3.1.3 Kulova (sféricka) zrcadla

Kulova zrcadla, také nazyvana sféricka zrcadla, pracuji na principu odrazu povrchu
kulové plochy. Podle toho, jestli jsou vypukla nebo duta jsou kulova zrcadla rozdélovana
na konvexni (vypukld) a konkavni (dutd). Na vozidla montovana zrcatka jsou konvexni,
jelikoz poskytuji zobrazeni vétSi zabirané plochy. Obrazek nize (obr. ¢ 39) znazorfuje
princip zobrazeni sférickym zrcadlem. Bod C je sted kiivosti a bod V vrchol zrcadla. Pfimka
prochéazejici oba témito body se nazyva optickd osa 0 zrcadla. Polomér kiivosti zrcadla
r = |CV| je vzdalenost mezi body C a V. Bod F je ohnisko kulové plochy. Vzdalenost ohniska
F od vrcholu V kulového zrcadla je oznaCovana jako ohniskova vzdalenost f. Plati, Ze
velikost ohniskové vzdalenosti je polovina poloméru kiivosti zrcadla (f = r/2). Ohnisko
u vypuklého zrcadla je neskuteéné. Vzdalenost a=|AV| ptedmétu od vrcholu zrcadla je
oznacovana jako predmétova vzdalenost. Vzdalenost a'=|A'V|je obrazova vzdalenost. Pfi
zobrazeni vypuklym kulovym zrcadlem vZzdy vznikd zmenSeny, vzptimeny a zdanlivy obraz.

Tento obraz je vzdy neskutecny a lezi mezi zrcadlem a ohniskem F. (23)
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Obr. ¢. 39 — Vlastnosti kulového zrcadla (23)

3.1.4 Nekulova (asféricka) zrcadla

Asféricka zrcadla jsou specificka tim, ze jejich plocha je nerovnomérna a jejich
polomér kfivosti neni v jednotlivych bodech odrazné plochy konstantni. Odrazna plocha
nekulového zrcadla je tvofena fragmenty rotacnich téles, které vzniknou otocenim elipsy,
paraboly anebo jednoho ramene hyperboly okolo své osy, jedna se tedy o ¢asti paraboloidu,

elipsoidu anebo hyperboloidu. Polomér kiivosti zrcadel se méti pomoci sférometru. (24)

Jako ptiklad mohou poslouZit zrcadla na zabavnich atrakcich jako zrcadlové bludisté

apod., kde je lidska postava v odrazu zdeformovana, z diivodu rizn¢ prohnutého zrcadla.

4

3.2 ZPETNA ZRCATKA VOZIDEL

Prvni zminka o zpétném zrcatku na vozidle saha do roku 1906, kdyz bylo popsano
v obchodnim casopisu ,,Trade magazine* jako pomticka pro vozidla s uzavienou karoserii.
Prvenstvi, pro zdvodni vozidlo vybavené zpétnym = zrcatkem  pfipevnénym
na vzperach nad prednim polem vyhledu, drzi automobilovy zavodnik Ray Harroun, jehoz
vozidlo "Wasp"(obr. €. 40) vroce 1911 startovalo na zavodu Indianapolis 500. Harroun
pozdéji priznal, Ze vid€él néco podobného v roce 1904 na kocaru tazeném konmi. (25) Presto

je za vynalezce zpétného zrcatka povazovan Elmer Berger, ktery byl prvnim, kdo zpétné
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zrcatko v roce 1921 vyvinul a patentoval pro zaclenéni do vyrobny vozidel jeho Berger and

)
- )
. -

Company. (26)
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Obr. ¢. 40 — Prvni zaznamenané zpétné zrcdtko na vozidle (25)
Stale se vSak jednalo o interiérové sttedové zpétné zrcatko, které se svou odraznou
plochou doposud moc nezménilo, mize byt ploché, poptf. panoramatické (konvexni)

s ohledem na splnéni pfedepsaného zorného pole.

Ve 30. letech se zacala objevovat exteriérova zpétnd zrcatka jako piiplatkova
nadstandardni vybava (obr. ¢. 41). Konec nastal poc¢atkem let 60., jelikoz zacalo pribyvat
vozidel a silnice se z dvouproudych rozSifovaly na ¢ty — a vice proudové, stalo
se externi zpétné zrcatko standardni vybavou vozidla jako pfedpisem dany bezpe€nostni
prvek. (27)
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Obr. ¢. 41 — Konstrukce vnéjsiho zpétného zrcatka na blatniku u historického vozidla (27)

3.2.1 Interiérové zpétné zrcatko

Ve vozidle je zpétné zrcatko obvykle pfipevnéno uprostifed horni ¢asti ¢elniho skla
na dvojitém oto¢ném drzaku, ktery umoznuje ptizplisobit vySku a pozorovaci uhel kazdého
fidi¢e. Standardni funkci interiérového zrcatka je také zatemnéni, aby vozidla jedouci v noci
s rozsvicenymi dalkovymi svétlomety neosliiovalo fidi¢e. Dfive byla pouzivana prizmaticka

zrcatka s pfepinanim odrazné plochy mezi jizdou ve dne a v noci. (28)

., Prizmaticka zrcatka tvori sklo s klinovitym prurezem. Jejich predni a zadni plochy
nejsou rovnobézné. V denni poloze je predni plocha sklonénad a vysoce reflexni zadni plocha
dava jasny obraz (obr. & 42). Za tmy se zrcatko preklopi, takZe tato denni plocha odrazi

mimo zorné pole ridice, ktery dostava zatemnény obraz z nizkoreflexni plochy (obr. €. 43).“

(28)

Tato zrcatka se ovladaji manualné€, obvykle packou za spodni hranou zrcéatka, bézné

se zaCaly pouzivat zacatkem sedmdesatych let a byvaji soucasti levnéjSich vozidel dodnes.
(28)
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Obr. ¢. 42 — Prizmatické zrcdtko ve dne (29)  Obr. ¢. 43 — Prizmatické zrcatko v noci (29)
(uprava autor) (uprava autor)

S rozvojem elektronky se dostavaji v osmdesatych letech do vozidel také automaticky
zaclonitelna interiérova zrcatka, kterd jsou pouzivana Castéji v dnesni dobé. Tato zrcatka
pouzivaji fotosenzory piimo ve své konstrukei, které na zakladé intenzity dopadajiciho svétla

elektrochromaticky redukuji odrazivost specialniho gelu (obr. €. 44). (28)

Obr. ¢. 44 — Rozdil bezného a automaticky zaclonitelného zpétného zrcatka (30)

3.2.2 Exteriérové zpétné zrcatko
V roce 1979 se automobilka Volvo, jako prikopnik v oblasti bezpecnosti motorovych
vozidel, stavd prvnim vyrobcem, ktery zacal sériové instalovat do svych osobnich vozidel

Sirokouhla vnéjsi zpétna zrcatka s konvexni odraznou plochou (obr. €. 45). Pozdéji,

v 80. letech, si tento typ zpétného zrcatka nachazi uplatnéni i u ostatnich automobilek. (21)
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OBJECTS IN MIRROR ARE
CLOSER THAN THEY APPEAR

Obr. ¢. 45 — Konvexni (vypuklé) zpétné zrcatko (31)

V 90. letech se pak zacinaji u vyrobcti osobnich vozidel postupné uplatiiovat asféricka
vné&jsi zpétna zrcatka. Asférické zpétné zrcatko ma specielné upraveny tvar odrazové plochy
tak, aby zmenSovalo mrtvy uhel a zajiStovalo permanentni viditelnost vozu piedjizdéjiciho
z levé strany. Asférické zpétné zrcatko je na vnéjsi stran¢ bud’ zaktivené (obr. ¢. 47), nebo
lomené. Tyto dvé rozdilné zrcadlové plochy jsou mezi sebou vzdy odd€leny tenkou plnou,
anebo teCkovanou ¢arou viditelnou z mista fidi¢e (obr. & 46). Ridi¢ sice vidi obraz v této
¢asti zrcatka mirn¢ zdeformovany, ale za to ho vidi véetné mrtvého uhlu. Nezkresleny obraz

v prostoru za vozidlem fidi¢i zprostfedkovava vétsi hlavni ¢ast. (21)

Obr. ¢. 46 — Asférické zpéetné zrcatko (31)
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Obr. ¢. 41 — Zakriveni asférické plochy zrcatka viici roviné (autor)
Pro vnéjsi zpétné zrcatko na stran€ spolujezdce byva pouzito konvexni, nebo asférické
odrazné plochy, s ohledem na vétsi vzdalenost oka fidice. Cast&ji je na strané spolujezdce
pouzito konvexni zpétné zrcatko. Konvexnost vsak zmenSuje zobrazované piedméty

a takovéto objekty se zdaji v zrcadle dal, nez jsou ve skute¢nosti. (21)

U vozidla vybaveného témito zrcatky miZe nastat nebezpecnd situace pii zméné
jizdniho pruhu, kdy fidi¢ vozidla mize z vyhledu timto zrcatkem zahajit dany manévr
s ptredpokladem, ze vozidlo jedouci v jizdnim pruhu, do kterého on pfejizdi je v bezpecné
vzdalenosti za jeho vozidlem a nemiize ho tak svym manévrem omezit, popi. ohrozit, v jeho
jizd¢. Redlné je vSak vozidlo za nim blize, protoZe se tento odraz ve vypouklém tvaru zrcatku
zkresluje a tedy Spatné odhaduje. Jako nazorny rozdil mezi velikostmi zabiranych poli
vyhledu rdznych odraznych ploch vnéjSich zpétnych zrcatek slouzi dva obrazky nize,

kde prvni znazoriiuje odraz rovinnym zrcatkem (obr. €. 48) a druhy odraznou plochou

asférickou (dokud neni obraz piicné deformovany, Vv poloviné vidéného vozu, jedna

se o konvexni plochu) (obr. ¢. 49). (21)

Obr. ¢. 48 — Rovinné pétné zreatko (32) Obr. ¢. 49 — Asférické zpétné zrcatko (32)

Automobilky mohou na tento jev upozoriiovat potiSténim zrcatka varovnym napisem:

Objekty v zrcatku jsou blize, nez se zdaji (napfiklad nejb&éznéjsi ,, Objects in mirror are closer

than they appeal “ pouzivané v USA). Pro Evropu vsak toto varovani neni povinnosti. (21)
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Ovladani zrcatka miize byt rucni nebo elektrické. Nejnovéjsi vozidla uz jsou vybavena

elektricky vyhiivanymi vnéjsimi zpétnymi zrcatky, ktera zamezuji oroseni ¢i pokryti zrcadla

namrazou, s automatickym zacloovanim jako u interiérového zrcatka (obr. €. 50 a

obr. ¢. 51).

Obr. ¢. 50 — Zrcatko vybavené automatickym  Obr. ¢. 51 — Zrcatko vybavené automatickym
zaclonovanim pred aktivact (33) zaclonovanim aktivované (33)

3.3 SPRAVNE NASTAVENI ZPETNYCH ZRCATEK

Ve vétSiné ptipadl se pfi nahlédnuti do vozidel setkdvame se Spatné nastavenymi
zpétnymi zrcatky fidi¢t. Casto neni vyuzita cela zobrazovaci plocha, kterou jsou tii zp&tna
zrcatka schopna pokryt a to z diivodu jistoty vyhledu na své vozidlo jako méfitko vzdalenosti
vuci ostatnim vozidlim, pfipadné orientace v prostoru. Automobilky se snazi tuto ,,lenost™
fesit panoramatickymi zrcatky nebo elektronickymi pomocniky. Pfitom je velmi jednoduché
zrcatka do idedlnich pozic nastavit pii kazdém nasednuti do vozu a zamezit tak problémovym

situacim.

Aby byl fidi¢ vozidla schopen pokryt pole nepfimého vyhledu co nejlépe, musi mit
zpétna zrcatka nastavena idealné pouze kolem svého vozidla. Toho dosahne nejlépe tak, ze se
za volantem nakloni k levému bo¢nimu oknu (muze se dotknout okna hlavou) a nastavi
zrcatko do pozice, ve které vidi onen kousek vozidla (obr. €. 52). Pravé zrcatko nastavi
podobnym zptisobem, jen s tim rozdilem, Ze se nakloni nad stfedovou konzolu (mezi ptedni

sedadla) (obr. & 53). V bézné pozici za volantem své vozidlo neuvidi, ale vyrazné snizi mrtvy
uhel. (34)
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Obr. ¢. 52 — Nastaveni levého zpétného Obr. ¢. 53 — Nastaveni pravého zpétného
zredtka (34) zrcatka (34)

Vysledek se poté uzavie nastavenim stfedového zrcatka do co nejpiesnéjsi pozice,

aby v odrazu vid¢l stfed zad¢ vlastniho vozidla (obr. €. 54). (34)

Obr. ¢. 54 — Nastaveni interiérového zpétného zrcatka (34)
Ve vysledku by se odrazy jednotlivych zrcitek nemély prekryvat, ale ptrechazet
plynule z jedné strany na druhou (obr. ¢&. 55). (34)

Byay

Obr. ¢. 55 — Vysledna viditelnost ve zpétnych zrcatkach (35)
3.4 NOVE POUZIVANE TECHNOLOGIE ZLEPSENI
NEPRIMEHO VYHLEDU

Stejn¢ jako u A-sloupkli se daji moderni technologie rozdélit vylepSeni vyhledu
na konstrukéni a digitdlni. Na téma mrtvého uhlu zrcatek se vyrobci vozidel zaméiuji

mnohem vice, a proto je vyvoji novych technologii vénovana vétsi pozornost.
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3.4.1 Konstrukéni (optické) zlepSeni neprimého vyhledu

Jako konstruk¢ni zlepseni nepiimého vyhledu je mySleno tvarovani odraznych ploch
dle nové vymyslenych vypocetnich metod do takového tvaru, aby byly tyto odrazné plochy
zrcatek schopny zobrazit nepfimé zorné pole vétsi, nez doposud zrcatka doddvané vyrobci

vozidel.

Interiérové zrcatko

Interiérova zrcatka mohou ,,vylep$it“ panoramatickd zpétnd zrcatka, jenz zvétSuji
zobrazovanou plochu az na 170° a daji se na trhu sehnat v riiznych variantach, aby si kazdy
fidi¢ mohl vybrat pravé to, které sedi do jeho vozu (obr. €. 56 a obr. €. 57). Poskytuji navic
proti sériovému zrcatku vyhled do stran za vozidlem, pfic¢emz zélezi na poctu a konstrukci
stieSnich sloupkt a také obsazeni sedadel pasazéry jako moznych prvkl branicich ve vyhledu.
Jedinym zasadnim problémem téchto nesériovych dopliki je, po montazi na sériové zrcatko,
ztrata vSech schopnosti sériové montovaného jako je zaclofiovani apod. Pokud tedy neni
panoramatickym zrcatkem vozidlo vybaveno z vyroby, neni nutnosti jej do vozidla instalovat.
(21)

Obr. ¢. 56 — Panoramatické interiérové zpétné zrcatko (autor)
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Obr. ¢. 57 — Dodatecné panoramaticke interiérové zpétné zrcatko (autor)
Z hlediska mrtvého uhlu se jevi 1épe novinka roku 2017 a tim je set dvou pfidavnych

zrcatek umistitelnych na strany sériového zrcétka. Je tedy zachovéana funkce sériového zrcatka

roz§ifena o pokryti mrtvych uhli (obr. €. 58).

Obr. ¢. 58 — Doplnék k interiérovému zpétnému zrcdtku na hlidani mrtvych uhli (36)

Exteriéroveé zrcatko

Uzitenym pomocnikem mize byt sekundarni Sirokouhlé zpétné zrcatko, jenz
se nalepuje na odraznou plochu vngjsiho zpétného zrcatka, ptipadné montuje nad nebo pod
zrcatko. Timto zrcatkem se fidici zvétSuje zorné pole, avSak nevyhodou je nutna koncentrace
na dvé rizné odrazné plochy a Vv ptipadé nalepovaciho typu zabrani (zakrytim casti) odrazné

plochy sériového zrcatka (obr. €. 59). (21)

Obr. ¢. 59 — Sekundarni zpétna zrcatka (21)
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Nejnovéjsi inovaci na poli odraznych ploch exteriérovych zrcatek je pouziti zrcatka
se zornym thlem 45°, ktery vyvinul a patentoval americky matematik Andrew Hicks z Drexel
University ve Filadelfii. Toto zrcatko je zkonstruovano podle matematického algoritmu
a sklada se z desitky tisic malych ploSek nasmérovanych tak, ze davaji Cisty Siroky odraz.
O ,protlaceni” tohoto zrcitka do automobilového svéta, pies piedpisy rtznych zemi,
se snazi jihokorejsko—americka trojice Hocheol Lee, Dohyun Kim z National University
v Korei a Sung Yi Portland State University v Oregonu. Pokud by se zrcatka objevila
na vozidlech, znamenalo by to krok spravnym smérem a nebylo by potiecba sekundarnich

zrcatek (obr. €. 60). (37)

Obr. ¢. 60 — Srovnani bézné pouzivaného vnéjsiho zpéetného zrcdtka a nové vyvinutého
s odraznou plochou 45° (37)

3.4.2 Digitalni zlepSeni neprimého vyhledu

Digitalnimi technologiemi se, s vyvojem elektroniky, auta stavaji nejen jednodussimi

k ovladani ale i bezpetngjSimi. Pomine—li se nastup autonomnich fizeni, snazi se vyrobci

zajistit mrtvy thel nepfimého vyhledu do posledniho detailu, co ptedpisy a prosttedky dovoli.

Interiérové zrcatko

Jediné mozné vylepSeni interiérového zpétného zrcatka je piichod takzvaného
chytrého zrcatka, které se ve svych utrobach sklada z odrazné plochy vyrobené z propustného
zrcadla, za nimz se nachéazi display. Jednim stiskem tlacitka se z béZné¢ho pole vyhledu

odraznou plochou stane pole vétsi o 300 % a navic bez viditelnych ¢asti interiéru ptipadné
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pasazéru atd. (obr. & 61). Toto zrcatko ma navic samostatny rezim pro couvani

pro bezpecnost malych déti, které se mohou za spodni hranou zadniho skla snadno skryt

a ptijit k Grazu vlivem mrtvého thlu. (21)

Obr. ¢. 61 — Srovnadni bézného interiérového zpétného zrcatka a chytrého zpétného zrcdtka (38)

Exteriérove zrcatko

Hlavnim tviircem mrtvého thlu neptimého vyhledu jsou vné&jsi zpétna zrcatka, a proto
maji vyrobci stale vétsi usili vyvinout systém, jenz dokdze doplnit zrcatko a mit bezpecnostni

ucinnost 100 %.

Dnes uz standardni systémy monitorovani mrtvého uhlu BLIS (Blind spot information
systém), které jsou zalozeny na principu zaznamenani rdznych obrazovych signalu
monitorovanych kamerou a nasledného rozeznani zmény, jako pfiblizujiciho se vozidla, jsou
schopny zaslat signal do diody umisténé v blizkosti zrcatka, jenz slouzi k upozornéni fidice
na vozidlo v mrtvém uhlu. Systém snima plochu 9,5 m na délku a 3 m na $itku od zpétného

vn&jSiho zrcatka, pod kterym je digitalni kamera umisténa (obr. €. 62). (21)
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Obr. ¢. 62 — Systém monitoringu mrtvych uhlii BLIS/IBSM (39) (iprava autor)

Dal8i metodou, jenZ ma stejny vystupni signdl je monitoring na zakladé pasivnich
radarovych senzori zakomponovanych v zadi piipadné boku karoserie vozidla. Ty indikuji
vzdalenost piekazky jako u parkovani (ebr. €. 63). Proti kamerovym systémum maji radarové

nevyhodu Vv rozeznavani statickych pfedmétii jako stojici zaparkovana vozidla. (21)

Obr. ¢. 63 — Radarovy systém monitoringu mrtvych uhli (21)
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Pro pomalejsi rychlosti byl vyvinut systém zobrazeni 360° prostoru kolem vozidla
na zaklad¢ prenesenych obrazii ze ¢tyf kamer S rybim okem, nachazejicich se, jedna v pridi
sméiujici vpred, jedna v zadi sméiujici vzad a zespod na kazdém vnéjSim zpétném zrcatku
sméiujici do stran. Pfijimany obraz je pieveden softwarem do redlného zobrazeni na display

infotainmentu v interiéru vozidla (obr. €. 64).

Obr. ¢. 64 — Zobrazeni 360° kamerovym systémem kolem vozidla (40)

Kamerové systémy namisto zrcatek ve vozidle jsou z vétsi ¢asti ufady brany jako
nespolehlivé, jelikoz se Cocka snadno znecisti a také mlzZe pfijit k selhani systému. V roce

2016 se vsak Japonsku povedlo Uplné nahrazeni zrcatek kamerami legislativné povolenymi.
(41)

Na toto povoleni reagovala spoleCnost Camera Monitor Systems ve spolupraci
s automobilkou BMW a predstavila na veletrhu elektroniky CES v Las Vegas produkci blizky
prototyp BMW i8 Mirrorless (v piekladu bez zrcatek). Systém ve vozidle zpracovava
obrazové informace ze Ctyf kamer, ze dvou umisténych namisto obou vnéjSich zpé&tnych

zrcatek a dvou vedle sebe pod horni hranou zadniho okna. Obraz ztéchto kamer
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je softwarem transformovan do jednoho displeje umisténého v pozici vnitiniho zpétného
zrcatka a pro lepsi orientaci je zobrazovano také schéma fizeného vozidla (obr. & 65). Ridiéi

by se tak museli naucit vnimat pouze jeden zdroj obrazu déni za vozidlem. (42)

Obr. ¢. 65 — Display namisto zrcatka v BMW i8 Mirrorless (42)
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4  NORMY A PREDPISY VYHLEDU Z VOZIDLA

Specifické normy a ptedpisy si urcuji jednotlivé kontinenty, spole¢enstvi zemi nebo

jen zemé samy. Tato cast prace se vénuje svétoveé nejrozsirenéjsi normé SAE a predpisu EHK.

41 MERENI VYHLEDU

Vyhled z vozidla v pifedprodukéni fazi je méfen z divodi schvaleni minimélnich

zornych uhli, jenz jsou nutné pro homologaci na danych trzich.
4.1.1 Primy vyhled

Zakladnim prvkem pii méfeni vyhledu je trojrozmérny vztazny systém se tiemi
pravouhlymi rovinami v prostoru pro méfeni o minimalni velikosti 4 m na Sitku a 8 m

na délku (obr. €. 66). (43)

Vztaznd rovina Y prochdzejici
potitkem soufadnic (svisld
podélna nulové rovina)

+ Z '

VztaZnd rovina X prochdzejici
pocitkem soufadnic (svisla

pficnd nulovi rovina)
/

—_ /
+Y ;
,- : VztaZnd rovina Z
; prochédzejici
i pocdtkem
/ : S~ 7 soufadnic
7 Pk (vodorovnd
'~-;_-. o b Al P nulovd rovina)
—— "N 7 |
‘/‘ /‘
; A
Nosnd plocha

Obr. ¢. 66 — Trojrozmérny vztazny system se tremi pravouhlymi rovinami pro méreni vyhledi
vozidla (43)
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Je nespocetné znacek vozidel, které maji ve své nabidce uz po 1éta rizné konstrukce
vyrabénych modell, navic se v interiéru mohou nastavovat sedadla, aby pojmula rizné velké
ridice.

Kvuli zminovanym didvodim se k méfeni vyhledd pouziva trojrozmérna figurina
posazena na sedadlo fidi¢e (obr. €. 67), na ni je vyznacen konstrukéni vztazny bod sezeni H
(diive nazyvan R), od kterého se znazoriiuji polohy o¢i. Do této ¢asti se normy, SAE J1050
a predpis EHK ¢&.125, shoduji, didle je metoda méfeni rozdilna, jelikoz pozice oci

je v kazdé normé feSena jinym zpisobem.

Sonda prostoru pro hlavu

Zadni skofepina

Vodovada thlu zad

Kvadrant (hlu boku

Skorepina sedaci casti

Podlozka pro zavazi
stehen

TyC T spojujici kolena
Otocny &ep H-bodu

Priéna vodovaha
Stehenni ty¢

Kvadrant uhlu kolen

A I Kvadrant Ghlu chodidel
c:
%

Obr. ¢. 67 — Trojrozmérnd figurina pouzivana k méreni vyhledii z vozidla (43)
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SAE J1050 znazornuje pole rozptylu polohy o¢i jako elipsy (prostorovy elipsoid) dle
SAE J1941 zabyvajici se pozici o¢i ve vozidle, jenz ukazuje 95 % moznych pozic o¢i
(obr. €. 68).Dale se muzeme setkat s90% a 99 %, ty se ale nepouzivaji pfi vyrobé

automobilu. (1)

5 % poloh odéi
42z

jednoho oka® )

// :
95%poloh 2777
oci 7

G % // 77 J
7

95 % elipsa vyhledy
Obr. ¢. 68 — Prostorovy elipsoid s vyznacenim 95% poloh oci a zbylych 5% nestandardnich,
pouzivanych ke konstrukci vozidla (2)

Pied rokem 2010 byly k méfeni dle normy SAE J941 vyuzivany stfedové vyosené
elipsy pozice o¢i (obr. €. 69), jenz novela v tomto roce nahradila novym designem elipsoidu

pozice o¢i v piimém sméru (obr. &. 70)sjednocenym s normou ISO 4513. (44)

Ony clapty ————m, «7
:
/f,—/-'j)_\\ \ B g N el
\*_x Z =
// / '.— ; // ”/ ‘.
/ Y 4 /
'q / M ( ( oA
k- — L ' -X ~—_\ 7y
x ”\\—;/_/'/ X . /
\
-
Osy chysy .‘-. : Z .
Obr. ¢. 69 — Stary design prostorovych Obr. ¢. 70 — Novy design prostorovych
elipsoidii s vyosenim (44) elipsoidii bez vyoseni (44)

Srovnani rozméru starého a nového designu prostorovych elipsoidd (obr. €. 71).
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horni pohled

predni cast vozu
e T

elipsy zadni pohled

boc¢ni pohled

Lo

Obr. ¢. T1 — Srovnani starého a nového typu designu elipsy pozice oci (44)
V normé se pozice elipsy o¢i urcuje dle vSech, v interiéru nastavitelnych ¢asti, jenz

mohou mit vliv na uréeni vychoziho bodu méteni (obr. €. 72). (44)
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Obr. ¢. T2 — Rozmérové znazorneéni elipsoidii pozice oc¢i dle normalizacniho méreni (44)

Legenda k obrazku:

A19 — zvedani drahy sedadla
AHP — bod patky akceleratoru

BOFRP —referencni bod btiska palce
nohy

H8—Z—soufadnice AHP
H30-Z vzdélenost SgRP od AHP
L1-X—soufadnice BOFRP

L6—X vzdalenost od stfedu volantu
k BOFRP

L31-X-soufadnice SgRP
SgRP- referen¢ni bod sedadla
TH21- vertikalni nastaveni H bodu

TL23 — trat’ pohybu sedadla
W20-Y—souradnice SgRP

X X—soufadnice stiedu o¢ni elipsy

Y ¢yci—stiedni soufadnice Y ocni elipsy
Z— Z—soutadnice stfedu ocni elipsy
f — uhel elipsy bocni pohled

1 — nula X soufadnice

2 —nula Y soufadnice

3 —nula Z soutadnice

4 — draha H bodu

Metoda méteni piimého vyhledu dle SAE 1050 se praktikuje pomoci ambinokularniho

vidéni, tedy jakykoli bod nebo thel je povazovan za viditelny, pokud ho vidi alespon jedno

z o¢i. Vyuziva se také simulace pohybu o¢i a hlavy (obr. €. 73 a obr. €. 74). (1)
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Obr. ¢. 13 — Schéma pole méreni primého

vhledu dle SAE J1050 (1)

Obr. ¢. T4 — Schéma pole meéreni primého
vyhledu dle SAE J1050 s vyobrazenim pozice
elipsoidii pozice oci (1)

K fyzickému méfeni se pouzivé laserovy pfistroj. Laserova trubice s heliem a neonem

se upeviiuje na tfirozmérnou figurinu. Pfistroje maji déli¢ paprsku, ktery umoziuje soucasny

pohled z obou oc¢nich bodt, ¢imz je mozno také zjistit thel zakryti pti binokuldrnim vidéni.

(1)

Méfeni neptimého vyhledu dle SAE 1050 se praktikuje stejnym ambinokuldrnim

zpusobem jako u metody ptimého vyhledu (obr. €. 75 a obr. €. 76). (1)

Maximum
Eye Rotation

Eye Point
Farthest Point on Device
from Device Forthest from
Eye Point
Head Turn
Angle
——————— ;; ™ : V_er!iccl
o __:--.:':‘ﬁus_‘:;::.:. '/gj Field
.’?}'“5 -

Point farthest
from any

Eye Poaint .
758

Ambinocular
Field

Point farthest / A

from 'M*

Obr. ¢. 15 — Schéma pole méreni neprimého
vyhledu dle SAE J1050 (1)

Obr. ¢. 76 — Schéma pole méreni neprimého

vyhledu dle SAE J1050 s vyobrazenim pozice

elipsoidii pozice oci (1)
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Ptedpis EHK ¢.125 pro méteni piimého vyhledu z vozidla nepouziva elipsy pozice
o¢i, ale definuje uhlové veliCiny, jenz se vztahuji na nataCeni paprsku kolem dvou V bod,
jejichz poloha je v soufadném systému méfeného vozidla definovana vzhledem k poloze
projektovaného (konstrukéniho) bodu sedéni R. Plocha ¢elniho skla obsahuje 6 udajovych
bodt, vzniklych jako pruseciky primek vychéazejicich z V bodl s vnéjsim povrchem celniho
skla (obr. ¢. 77). (45)

b= 5 mm
c =589 mm
v d=665mm

=z

Obr. ¢. 1T — Schéma pozice bodit méreni primého vyhledu z vozidla dle predpisu EHK ¢.125
(45)

,, Podle predpisii se zjistuje uhel zakryvani dvojokého (ambinokularniho) vyhledu
sloupky celniho okna ve vodorovné roviné prochazejici tecnami k obrysiim téchto sloupkii,
vychazejicimi z vyhledovych bodii; jeho hodnota nesmi byt vetsi nez 6°. Tento poZadavek
a metoda zjistovani uhlu zakryvani (binokularni uhel zakryti) je vysvétlena na obr. & T8.
Vychazi se z predpokladu, Ze ridi¢ miize natacet oci o uhel 30° ve vodorovné roviné a vetsi
uhlové rozmezi dosahne natacenim hlavy kolem bodu otaceni sije Py doleva, popr. kolem bodu
P, doprava. Body E;, E;, popr. E3 E4 jsou vyhledové body oci. Dvojice vyhledovych bodii
pootocime kolem stredu P1 a P, do takové polohy, aby vnéjsi zorné paprsky dotykajici

se sloupkii sviraly se spojnici prislusnych vyhledovych bodii E1, Ey, popr. E3, E4, uhel 120°.
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Uhel sevieny vnéjsim a vnitrnim paprskem dotykajicim se sloupku predstavuje uhel zakryvani

pri binokularnim videni a podle predpisit nesmi prekrocit 6° (obr. €. 78).“ (45)

’

celni okno okenni sloupek

Uhel zakryti + Uhel zakryti A
i binokul. vidéni  |pFi binokul. vidéni X >
e

: $»

primka vidéni /Y
praveho oka ’7
horizontdla J P

. .
P | 03a symetrie ~ rovina mereni
le voz)i/g]la profilu sloupku
i bod R
Ngvisld rovina prolozend bodem R

250
7
/
5

Obr. ¢. 18 — Schéma méreni zakrytych uhlii primého vyhledu z vozidla podle stanovenych
méricich bodii dle predpisu EHK ¢.125 (45)

4.1.2 Nepiimy vyhled

, Méreni vyhledu zpétnymi zrcatky se provadi optickym zarizenim ustavenym
na trirozmeérné figuriné. Kontrolni body pro overeni uhlu vyhledu dozadu jsou vzdaleny
pricnée o 32,5 mm od bodu P. Aby byl pri kontrole zahrnut ucinek binokuldrniho videni,
Jje nutno zkontrolovat levy Okraj zrcdtka z pravého bodu a pravy okraj z levého bodu. U tohoto
zpiisobu mérenti je uvazeno spojeni vjemii obou oci a vyuzito prekryti monokulamich zornych

poli. ”* (45)

Konstrukéni prvky zrcatek a jejich odrazivost pak fesi predpis EHK ¢.46, na ktery
v Ceské republice navazuje platny piedpis instrukci pro STK ¢&. 3/2010 zména kontrolniho
ukonu ¢. 520 (v plném znéni v ptiloze), zabyvajici se zpétnymi zrcatky a podle né&jz
se samotnd zrcatka na stanicich technické kontroly kontroluji. Pro osobni vozidla kategorie

M; plati povinnost vybaveni tfemi zrcatky, jednim vnitfnim kategorie I a dvéma malymi
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vn¢jSimi kategorie III (alternativné velkymi kategorie II), jednim na strané fidi¢e a druhym

na stran¢ spolujezdce. (46)
Na osobni vozidla M soustfedéna cast predpisu popisuje problematiku nasledovné:

,Zarizeni pro neprimy vyhled musi byt schvileného provedeni a musi byt
namontovano takovym zpiisobem, aby jeho drzak, nebo jiné zarizeni svym pohybem vyznamné
nemenilo pole vyhledu nebo aby se nechvélo takovou merou, ze by mohlo byt pricinou

nespravné interpretace obrazu vnimaného ridicem. ** (46)

., Zrcatka musi byt umisténa tak, aby ridic sedici na sedadle v normalni jizdni poloze
mél jasny vyhled na silnici za vozidlem, po strané (strandach) vozidla nebo pred vozidlem.

Vnéjsi zrcatka musi byt viditelna bocnimi okny nebo casti celniho skla stiranou stiracem. “

(46)

., Zrcatka nesméji precnivat pres vnéjsi obrys karoserie vozidla podstatné vice, nez
Jje nezbytné ke splneni pozadavkii na pole vyhledu jimi zajistované. Je—li spodni okraj vnejsiho
zrcatka vzdalen od vozovky méné nez 2 m, nesmi toto zrcatko precnivat vice nez 250 mm pres

celkovou Sirku vozidla mérenou bez zrcatek, u traktorii pak o 200 mm. ““ (46)
., Ridic¢ musi mit mozZnost serizovat vnitini zrcatko ze své jizdni polohy. « (46)

,, Vnéjsi zrcatka umisténa na strané ridice musi byt mozZno serizovat zevniti vozidla pri
zavienych dverich, okno vSak muze byt oteviené. Poloha zrcatka se vSak miuZe aretovat

zvencl. “ (46)

., Povinné zrcatko nesmi byt vysleplé nebo poskozené natolik, aby nezabezpecovalo
pole vwhledu jemu prislusejici. Zarizeni pro neprimy vyhled nesmi mit nebezpecné vycnélky
nebo ostré hrany. Hrany musi byt zaobleny polomérem krivosti nejméné 2,5 mm. Je—li jako
zarizeni pro neprimy vyhled pouZito jiné zarizeni nez zrcdtko (napr. ,, kamera — monitor®)

musi byt toto zarizeni funkcni a musi zabezpecovat jemu prislusejici pole vyhledu. ©“ (46)

., Na zarizeni pro neprimy vyhled a na zaskleni vozidla se nesmi umistovat Zadna

zarizeni nebo predmety, které by zmensovaly pole neprimého vyhledu z vozidla. ** (46)

,Sklopné drzaky vnéjsich zrcatek, jejich aretacni mechanismus nebo obdobny

mechanismus majici bezpecnostni funkci, je—li jimi vozidlo vybaveno, musi byt funkcni. © (46)

., Pozn.: Pro motorova vozidla, schvalend v CR k provozu s pravostrannym rizenim pro

pravostranny provoz, plati vySe uvedené podminky analogicky a to tak, Ze zarizeni pro

62



neprimy vyhled musi z hlediska vybaveni vozidla a pole vyhledu spliiovat prislusné podminky,

vazici se ke kategorii vozidla pro pravostranny provoz. * (46)
Dulezitymi tdaji pro tuto praci jsou rozmérové specifikace poli vyhledu jednotlivych
tfid zpétnych zrcatek:
Tiida I — vnitini zpétné zrcdtko

., Pole vyhledu musi byt takové, aby ridi¢ videl prinejmensim 20 m Sirokou rovinnou
a vodorovnou cast vozovky, ktera ma stied na stredni podélné svislé rovine vozidla a sahd

od mista vzdaleného 60 m za zornymi body ridice k obzoru (obr. &. 79).“ (46)

60m

Obr. ¢. 19 — Schéma vihlu vnitrniho zpétného zrcatka (46)
Ze znazornénych vzdalenosti 1ze vypocitat minimalni potfebny thel pole zobrazeného
interiérovym zpétnym zrcatkem 18,925°. Jsou zndmé vyobrazené rozméry rovnoramenného

trojuhelniku zdkladna z =20 m a vyska v =60 m z obr. €. 79.
. _ z/2 10 o o
Vypocet dle vzorce: tan §/2=-"—= 0 = [3/2=9,4625°= 3 =18,925
'
Tiida III — hlavni vnéjsi Zpétna zrcdtka tiidy 11T

a) Hlavni vnéjsi zpétné zrcdtko na strané vidice

,,Pole vyhledu musi byt takové, aby Fidi¢ videl prinejmensim 4 m Sirokou rovinnou
a vodorovnou cast vozovky, ktera je ohranicena rovinou rovnobéznou se stiedni podélnou
svislou rovinou vozidla a prochazejici krajnim bodem vozidla na strané ridice a ktera sahd

od mista vzdaleného 20 m za zornymi body ridice k obzoru (obr. €. 80). Krome toho musi

Fidi¢ videt pas vozovky o Sifi 1 m, ktery je ohranicen rovinou rovnobézZnou se stredni

63




podélnou svislou rovinou vozidla, prochdzejici krajnim bodem vozidla vymezujicim Sirku

vozidla a ktery zacind 4m za svislou rovinou prochdazejici zornymi body ridice. ** (46)
b) Vnéjsi Zpétné zrcatko na strané spolujezdce

,,Pole vyhledu musi byt takové, aby 7idi¢ videl prinejmensim 4 m Sirokou rovinnou
a vodorovnou cast vozovky, kterd je ohranicena rovinou rovnobéznou se stredni podélnou
svislou rovinou vozidla a prochazejici krajnim bodem vozidla na strané spolujezdce a ktera
saha od mista vzdaleného 20 m za zornymi body ¥idice k obzoru (obr. €. 80). Kromé toho
musi Fidic¢ videt pas vozovky o Siri 1 m, ktery je ohranicen rovinou rovnobéznou se stredni
podélnou svislou rovinou vozidla, prochdzejici krajnim bodem vozidla vymezujicim Sirku

vozidla a ktery zacind 4m za svislou rovinou prochdazejici zornymi body ridice. ** (46)

20m

PP —

P e e e e

§ «————— Zomé body fidite

Obr. ¢. 80 — Schéma uihlu vnéjsich zpétnych zrcatek (46)

Ze zndzornénych vzdalenosti 1ze vypocitat minimalni potiebny tihel pole zobrazeného
v kazdém z vné&jSich zpétnych zrcatek a to 14,036° pti vzdalenosti 4 m a Sifce 1 m. JelikoZ na
vzdalenosti 20m a Sifce 4 m je thel 11,42° bude bran vétsi ke srovnani. Jsou znamé

vyobrazené rozméry pravouhlého trojuhelniku zakladna z =1 m a vyska v =4 m z obr. ¢. 80.

Vypocet dle vzorce: tan g = = [ =14,036°

<|N
NG
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5 ANALYZA A MOZNE VYUZITI ZJISTENYCH
SKUTECNOSTI

Pro dal$i postup je nutné uvést smér, jakym byla vymyslena metoda méteni vyhledu
z vozidla. Ze skute¢nosti uvedenych v resersSni ¢asti této diplomové prace vyplyva, ze nejde
pouze o vozidlo samotné, ale také o fidice v ném posazeném a jeho fyziologii vidéni. Je tedy
nutné stanovit tolerance, jenZ budou zohlediiovat vlastnosti lidského zraku pii pouziti

fotoaparatu s jednou cockou, aplikované na métfené stinéni stanovenymi prvky vozidla.
Jsou vytyCeny tii prvky vozidla, na kterych bude veskeré méfeni zaviset a to:
o Levy A-sloupek s levym vnéj$im zpétnym zrcatkem
e Pravy A-sloupek s pravym vnéj$im zpétnym zrcatkem
e Stifedové interiérové zrcatko
U A-sloupkil se setkdvame s ambinokularnim zmensenim S$itky A-sloupku, jelikoz

kazdé z o¢i je schopno sloupek monokularné obhlédnout z jiné strany. Na obrazcich nize

je vidét rozdil levého (obr. €. 81) a pravého oka (obr. €. 82) soustfedime-li se na ket

v oblasti, kde se A—sloupek spojuje se zpétnym zrcatkem. (3)

R D

=

Obr. ¢. 81 — Pohled na A—sloupek levym Obr. ¢. 82 — Pohled na A—sloupek pravym
okem (3) okem (3)

Pokud jsou tyto dva obrazy piekryty, je obraz rozmazany a dezorientujici (obr. €. 83) (3)
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Obr. ¢. 83 — Prekryté obrazy levého a pravého oka (3)

AvSak je nutné si uvédomit jakym zpisobem je schopen lidsky mozek obraz
transformovat (obr. €. 84) a ptijmout. (3)
Zobrazeni />
A-sloupku .
pravym okem
(¢arkovana ¢ara)

Zobrazeni
A-sloupku
levym okem
(plna ¢ara)

Obr. ¢. 84 — Obraz pred zpracovanim mozkem (3)
Pfijata obrazova informace je mozkem vnimana, pro A-sloupek a zpétné zrcatko,
rozdilné. Pohledem na A—sloupek (pfipadné i ¢ast zpétného zrcatka) a pii snaze pohledu pies

néj, se velikost zmensi (obr. €. 85). (3)
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Obr. ¢. 85 — A-sloupek (pripadné i cast zpétného zrcatka) uzsi po zpracovani obrazové
informace mozkem (3)

Naopak kterékoli zpétné zrcatko zabira v ambinokularnim pohledu vetsi plochu, nez

pii zabéru fotoaparatem (obr. €. 86). (3)

Obr. ¢. 86 — Redlna velikost obrazu ve zpétném zrcatku (3)
S praktickou ¢asti je také vhodné srovnani s podobnou praci (vyzkumem)
na téma vyhledu kolem vozidla. Shodou okolnosti, pfi vytvareni této prace byl 13. 9. 2017

vydan vyzkum $vycarskou spole¢nosti TCS (Touring Club Suisse),na téma vyhledu z vozidla
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pfi manévrovani v malych prostorach a parkovani. Toto téma sice nevystihuje pfesné zadani

prace, ale vysledky stejnych vozidel by mohly byt podobné. (47)

Vyzkum hodnotil 69 vozidel kategorii: malé vozidlo, kombi, kompakt, limuzina, VAN

a SUV. Hodnoceni probihalo nasledovné:

U vyhledu dopredu a dozadu (vzddlenost ¢ a d) byla mérena vzdalenost, na kterou
7idi¢ nevidi dopredu a dozadu (xc a xd). Co se tyce vyhledu pri parkovani (vzdalenost a a b)
byla mérena vzdalenost k zaparkovanému vozu, na kterou jiz ridic¢ nevidi naraznik tohoto vozu
(xa a xb). Tento ndraznik predstavoval 50 centimetrii vysoky kuzel. Do vysledkii testoviani
se promitlo i hodnoceni parkovacich asistencnich systémii. Znamka 100 % byla udélena
vozim, u nichz jsou sériové namontovany parkovaci senzory vpredu i vzadu a parkovaci
kamera. Pokud nebyly ve vozidle namontovany Zadné parkovaci asistencni systémy, byla
udélena znamka 20 %. Za siroké sloupky nebo velké plochy zrcatek byly udéleny subjektivni
znamky od 20 do 100 % (obr. €. 87). (48)

| el - | N
XC
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N e ) ——
1] xa mb ___Xb |

=

Parkovaci misto Parkovaci misto

O

Obr. ¢. 87 — Schéma principu mérent vyhledu dle TCS (48)
Vysledky jednotlivych kategorii byly vyjadieny tabulkové (tab. ¢. 2). Nejlépe byla
hodnocena vozidla kategorie malé vozidlo, naopak nejhife kategorie SUV. (47)
Tab. ¢. 2 — Vysledky testu TCS (48)

Typ karoserie Hvézdicky Celkova znamka Pocet testovanych vozi
Malé vozidlo * %k kKK 74% 14
Kombi * %k kKK 69% 9
Kompakt * %k kKK 64% 11
Limuzina * K Kk ke 63% 8
VAN * ok kA 63% 6
SUvV * Y Ve e 59% 21
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6 ZPUSOB MERENI

Zakladni podminkou pro vyvinuti metody méfeni vyhledi a mrtvych thla vozidla je,
jednoduchost provedeni méfeni, pfi vyuziti dostupnych prostfedkii a snadnd manipulace
s me&fidly. Metoda vychazi z predpist EHK, které jsou vyuzivany v Evropé, protoze métena
vozidla se pohybuji po evropskych komunikacich. V ptedpisech EHK uvedené minimalni
hodnoty vyhledd, nebo maximdalni hodnoty mrtvych uhld, slouzi k pfizpisobeni postupu
méfeni, aby vysledné hodnoty métenych vozidel mohly byt srovnany, zda odpovidaji limitnim
hodnotdm daného vyhledu nebo mrtvého thlu. Vyvinutd metoda méfeni je provadéna
Vv laboratornich podminkach, jako v pfedpisu EHK. Pro vizualni zobrazeni vyhledu
a zachovani namétfenych hodnot je zvolen princip méfeni pomoci pofizeni fotografie

z vozidla, simulujici realny vyhled z vozidla.

6.1 VOLBA MISTA MERENI

Aby bylo mozné vozidlo méfit, musi byt ve statické poloze na vodorovné podloZzce.
Pro ucely méfeni byly zprostiedkovany prostory méfeni emisi STK (obr. €. 88 a obr. ¢&. 89),
jenz maji rozméry 8x8 m a na jednom stani pro vozidlo spliuji, dle pfedpisu EHK ¢.125,

predepsané minimalni rozméry 4 m Sitka, 8 m délka.

7

Obr. ¢. 88 — Pripraveny prostor laboratore Obr. ¢. 89 — Pripraveny prostor laboratore
meéreni (autor) méreni s pozici vozidla dle najizdéciho pdasu
a pdsu pozice zrcdtek (autor)

6.2 PRIPRAVA PROSTOR K MERENI

Pro idealni méfena data je nutné vyznacit na podlahu body pro pozici vozidla a fidice
V ném, Ve vodorovném souiadném systému. Dva hlavni, na sebe kolmé, ¢erné pasy vyznacuji

podélnou rovinu pro najizdéni vozidla a na ni kolmou rovinu pro pozici vnéjSich zrcatek.
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Zluty kiiz simuluje centralni pozici o¢i, V niz je umistén zaznamenavajici fotoaparat. Pozice

stiedového zrcatka a pravého zrcatka je odvozena od Sifky vozidla (obr. €. 90).
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Obr. ¢. 90 — Rozmery rozmisteni pdsu pro pozici vozidla v laboratori méreni v mm (autor)
Na zdech, kolem putdorysu s vyznacenymi body soufadnicového systému, jsou
nalepeny metrickou lepici (obr. €. 91 a obr. €. 92) paskou vyhledové pasy ve vysce 1000 mm
a 1300 mm kolem celé méfené plochy tak, aby bylo mozné zméfit uhly pole vyhledu 360°

kolem méteného vozidla (obr. ¢. 93).
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Obr. ¢. 91 — Metricka Obr. ¢. 92 — Schéma mérky metrickeé lepici pasky (autor)
lepici paska (autor)

Obr. ¢. 93 — Redlna fotografie vozidla v prostoru mérici laboratore (autor)

6.3 MERIDLA

Me¢ftidla museji byt snadno ovladatelnd, aby se dala bez problémil pouzit manipulujici

osobou v laboratofi i terénu, za asistence maximalné jednoho pomocnika.

6.3.1 Posuvné méritko
Posuvné meéfitko (obr. & 94) slouzi ke zméfeni Sitky A-sloupku z pohledové
pozice sy;. MéFené misto je voleno podle nejéastéjsi pozice oci, ve stiedu A—sloupku nebo

lehce nad stfedem a Vv nejuz§im misté.

Obr. ¢. 94 — Posuvné méritko (autor)
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6.3.2 Uhlomér
Uhlomér s digitalni mérkou dlouhy 200 mm (obr. & 95) pro méfeni uhlu A-sloupku
ays vaci spodni hrané bo¢niho okna. Alternativou mize byt napt. pouziti aplikace thloméru

V chytrém mobilnim telefonu.

Obr. ¢. 95 — Digitadlni uhlomér (autor)
6.3.3 Meérici pasmo
Metrické métici pasmo (obr. €. 96) je pouzito na zméfeni realnych délek vyhleda
a mrtvych uhli vynesenych na vodorovnou plochu podlahy v stanoveném soutfadném

systému.

Obr. ¢. 96 — MerFici pasmo (autor)
6.3.4 Kolmy priloZznik s metrickou mérkou
Piiloznik (obr. €. 97) slouzi k vyobrazeni velikosti prostoru odrazenym zpétnym
zrcatkem. Je pfiloZen ke spodni hrané konce pfedniho bo¢niho okna, kde za¢ind mrtvy uhel

tak, aby bylo v odrazu zpétného zrcatka vidét mérku.

‘wmmmmmm

RN \L .
Obr. ¢. 97 — Kolmy prllozmk s metrtckou merkou (autor)
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6.3.5 Vodovaha

Vodovaha o délce dva metry slouzi k pfeneseni délky z vertikalni hodnoty metrické

pasky na vodorovnou méfici rovinu, pfi zachovani stalé pozice vyfocené délky (obr. €. 98

aobr. ¢. 99).

Obr. ¢. 99 — Merka (bublinka)
vodovahy vyznacujici kolmost
kK podlozce (autor)

Obr. ¢. 98 — Zpusob prenaseni namerené délky
na vodorovnou rovinu (autor)

6.3.6 Fotoaparat
Jako fotoaparat slouzi akéni kamera GoPro (obr. €. 100), jelikoz svymi kompaktnimi
rozméry umoziuje jednoduché ustaveni do pozice mezi o¢ima. Pro zabrani plochy vyuzivé
Sirokouhlé ¢ocky (rybi oko), diky ni je schopna zobrazit 150° vyhled. K foceni je nutné mit
fotoaparat s vysokym rozliSenim v ptipadé GoPro 12 megapixelii, aby bylo mozné z potizené

fotografie po pfiblizeni vycist idaje na mérce lepici pasky.

Obr. ¢. 100 — Kamera GoPro (autor)
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6.4 PRIPRAVA INTERIERU VOZIDLA K MERENI

S vozidlem stojicim v pozici piipravené k méieni se provede jeste nékolik uprav.
V prvni fad¢ se provede kontrola vyhledu stiedovym interiérovym zpétnym zrcatkem vzad,
a pokud ve vyhledu na metrickou mérku za vozidlem brani zadni hlavové opérky, musi se
vyjmout ze zadnich sedadel, aby nepifekazely ve vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
zrcatkem. Tato operace se provadi z divodu zméfeni plného vyhledu interiérovym stfedovym
zpétnym zrcatkem, nasledné je v pozndmce protokolu meéfeni uvedeno, zda byly opérky

vyjmuty.

Jako dalsi krok se provede nastaveni sedadla fidi¢e. Sedadlo se posune az na doraz
dozadu, aby se piedeslo rozsifeni A—sloupku viz. kapitola 2.2. Uhel sedaku vici zadové
opérce se nastavi do uhlu 100° (£ 5°), coz je prumérna hodnota nastaveni sedadla fidice
u Ctyficeti ndhoné zmétenych vozidel. Nésledné se zméti podélnd vzdalenost sedaku od
spodni hrany plynového pedalu v misté, kde je kotven k podlaze, az ke konci sedaku u spodni
hrany zadového opéradla cerveny rozmér (obr. €. 101), aby bylo jasné, v jaké vzdalenosti se
sedalo fidice pfi méfeni nachazi. Pokud neni plynovy peddl uchycen k podlaze, méfi se od
kolmého primétu hrany pedalu k podlaze. Vyska sedadla, by méla byt takova, aby se oci
fidi¢e nenachdzely pod polovinou celniho skla, nize nez metrickd mérka kolem vozidla,

idedlné dle kapitoly 1.1.

100°%5°

Obr. ¢. 101 — Nastaveni sedadla k provedeni meéreni (21) (uprava autor)

Jakmile je pozice sedadla ptfipravend, sefidi se jest¢ vnéjsi zpétna zrcatka do takové
pozice, vV niz nebude odrazna plocha zobrazovat bo¢ni ¢ast karoserie vozidla, aby bylo mozné,
po pfilozeni kolmého piilozniku s metrickou mérkou, zméfit redlny uhel vyobrazeny
odraznou plochou, protoze metrickd mérka piilozniku za¢ind az od ptikladané hrany
k vnéjSku vozidla. Pokud by zrcatko zobrazovalo ¢ast vozidla pred piikladanou hranou
zacatku metrické mérky prilozniku, byl by o tuto ¢ast zmensen zobrazovany rozmér a tim by

se vyhodnotil mensi uhel vyhledu méfeného vnéjsiho zpétného zrcatka.
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Pro pozd¢jsi relevantnost pozice interiérového zpétného zrcatka je méfena vzdalenost
odrazné plochy od horni hrany ¢elniho skla. Tento rozmér je poté znovu naméfen od horni
hrany na levém okraji ¢elniho okna a vodovahou pfenesen na vodorovny soufadnicovy
systém, kde se od pasu pozice vné&jSich zpétnych zrcatek naméii vzdalenost, o kterou je

interiérové zpétné zrcatko posunuto vici vnéjSim zpétnym zrcatkim.

Pokud by interiér vozidla nebyl ptipraven dle popisu vySe, bylo by umisténi kamery

nevhodné a méteni by bylo nepiesné. Ptiprava interiéru vozidla je nejdilezitéjsi ¢asti méfeni.
6.5 PROVEDENI MERENI

Cilem metody méfeni je zajistit pole 360° vyhledi a mrtvych uhld. Tohoto vysledku

se docili za pomoci Sesti vyhledovych thld a Sesti mrtvych thla vidénych z vozidla(tab. €. 3 a

obr. & 102). Uhly budou méfeny vynesenim rozmérii z pofizené fotografie, na vodorovnou

rovinu. Vzdy ze tfi zméfenych délek, uzpisobenych do obecného trojuhelniku se vypocita
2 p? _ 2

odvozené z:c” =a’ +b* —2abcos y .
2ab

uhel y pomoci kosinové véty: COS y =

Tab. ¢. 3 — Merené uhly

Levé zrcatko vyhled

Pravé zrcatko vyhled

Stredové zrcatko vyhled

Obr. ¢. 102 — Schéma merenych vyhledu
z vozidla (autor)
Pied zapocetim méfeni je nutné zjistit z osvédceni o registraci ¢ast II. (velky technicky
prikaz), ptipadné napt. z webovych auto—katalogu, Sifku vozidla a polovinu ze Siiky, aby
bylo mozné zamétit pozici pravého vnéjsiho zpétného zrcatka i v poloviné umisténého

interiérového sttedového zpétného zrcatka.
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Vozidlo je nejprve v prostoru kontrolovano, zda je vkazdém zvyhledi vidét

metrickou mérku na zdech laboratote, aby bylo mozné zapocit méteni.

Piimym pofizenim snimku fotoaparatem mezi o¢ima ze sedadla fidice, se ziska vyhled
celnim oknem, také na ném upevnénym zpétnym zrcatkem a zastinény vyhled obéma
A-sloupky (obr. ¢ 103 a obr. ¢ 104). Nevyhodou pro vyslednou fotku je zkreslena $itka
A-sloupku, jelikoz je pole zabirano pouze jednou ¢ockou fotoaparatu. Do vypoctu je nutné
uvést schopnost lidského zraku zmensit A-sloupek, a to srovnanim S$itky A-sloupku
vyfocené s Sitkou, kterou vidi fidi¢. Pro verifikaci zizeni A—sloupku lidskym zrakem je dan
primér hodnot vidénych z pozice fidi¢e vozidla deseti figuranty. Vyslednym procentualnim
primérem zmensSeni $itky lidskym zrakem deseti figuranti je o 40 % mens$i mrtvy thel
A-sloupku ve srovnani s fotkou, pfi sedadle posunutém na zadni doraz. Z tohoto divodu je

volen ,,ambinokularni koeficient” k. =0,6, kterym se vysledny mrtvy thel A-sloupku

a

vynasobi.

Nasledné se musi hodnoty projevit ve vyhledech vpied a do boku, a to tak,
ze se hodnota mrtvého thlu A-sloupku pied vynasobenim ambinokularnim koeficientem
(stanoveném na vyhledu deseti figurantli), vynasobi ,,monokularnim koeficientem* téhoz
A-sloupku, aby se prokazal plny vyhled, jenz byl zmenSeny vlastnostmi fotoaparatu.
Monokularni koeficient ma hodnotuk,, =0,2, tedy 20 % jen pro jedno oko na vyhledy do
boku. Pro ptimy vyhled je zapoditan seCteny monokularni vyhled obou A-sloupka.
Jednoduchym vysvétlenim: Rozmér, o ktery jsou o¢i schopny Sitku A—sloupku zmensit, je

pficten k poli vyhledu.

U zpétnych zrcatek je v odrazu pii ambinokularnim pohledu vidét vétsi plocha, nez
na pofizené fotografii, pro méteni se vSak pouZziji rozméry z fotografii, monokularni vyhled,

jelikoz se tim ur¢i minimalni moZzné plocha vyhledu, jehoZ je schopno lidské oko pifi pouhé

P4
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Obr. ¢. 104 — Princip poﬁovdm’ fotografie z Zidla (autor)

Plocha zabirana vnitinim zpétnym zrcatkem se zajisti metrickou mérkou vidénou pies

zadni okno z fotografie (obr. €. 105). Pocatek méfeni tj. pozice sttedového zrcatka, se na
vodorovny soufadnicovy systém vyznaci pomoci zjiSténé poloviny =z Siiky vozidla,
a nasledném vyznaceni tohoto rozméru na pasu pozice vné&jsich zpétnych zrcatek. Od tohoto
rozméru se je$té kolmo na pas pozice vnéjSich zpétnych zrcatek vyznaéi rozmér pozice
sttedového interiérového zpétného zrcatka zméfeny pii pfipravé interiéru vozidla, aby byla

jasné dana pozice poc¢atku méteni tthlu vyhledu sttedovym interiérovym zpétnym zrcatkem.
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Obr. ¢. 105 — Metricka mérka ve zpétném zrcatku zobrazujici zabirany rozmeér 167cm z
metrické pasky za vozidlem (autor)

W

Poté je fotoaparat pootofen do bo¢nich pohledt vlevo (obr. ¢ 106) a vpravo

(obr. €. 107), aby bylo mozné zaznamenat vyhledy stranovych thla.

Obr. ¢. 106 — Fotografie levé meérené strany — Obr. ¢. 107 — Fotografie pravé mérené strany
vyhledu (autor) vyhledu (autor)

Dal$imi snimky jsou zobrazeny odrazy ve vnéjSich zpétnych zrcatkdch za pomoci
ptilozniku s metrickou mérkou vzdaleného 500-1000mm od zrcatka, v zavislosti na pocatku
B-sloupku karoserie (obr. ¢ 108 a obr. ¢ 109). Pokud je konstrukce vozidla bez
B—sloupku, ptiloZznik je pfiloZzen do vzdalenosti pocatku bo¢niho mrtvého thlu nepiimého,
ktery dan zadni svislou hranou ptedniho bo¢niho okna, kde byva tésnici prouzek. Pro pravé

zrcatko, je potfeba znat Sitku vozidla, ze které se poté odviji pocatek méteni pravého zpétného

zrcatka, vyznaceném na pasu pozice vnéjSich zpétnych zrcatek.
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Obr. ¢. 108 — Zpiisob méreni vnéjsich Obr. ¢. 109 — Detail mérky ve vnéjsim
zpétnych zrcatek (autor) zpétném zrcatku zobrazujici 43cm (autor)

Jako posledni krok v pozici interiéru vozidla se provede zméfeni thlu a4 a Sitky
A-sloupku na stran¢ fidi¢e v pohledové pozici s, (obr. €. 110), aby se hodnoty mohly uvést
do vzorce pro vypocet plochy stinéné A-sloupkem. Pro vypocet je volena vySka zorného
pohledu jako jedna jednotka 1j, jelikoz je do vypoétu zahrnuta $itka A-sloupku v nejuzsim
misté a délka pocitané plochy je pro vypocet nepotiebna. Plocha v uhlu je vyjadiena ze vzorce

1j 1j

sina,, =— z tohoto vzorce je vyjadieno a=—
a sina,

a vysledna hodnota a je vynasobena

Sitkou A—sloupku Vv pohledové pozici axs, . Vysledkem je plocha zabirana A—sloupkem S
v cm? srovnana s idealni hodnotou S;, jenz je stanovena «,, =30°, s, =11cm (110 mm), coz

Jjsou hodnoty dosazené zprimérovanim hodnot namétenych u 20 vozidel od rokt vyroby 2000

az 2017.

Sifka pohledové strany
_A-sloupku

_uhel A-sloupku

Obr. ¢. 110 — Schéma mérenych udajii potrebnych k vypoctu plochy stiniciho A-sloupku
(autor)
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7 ANALYZA NAMERENYCH UDAJU

K vypoctu namétenych udaji slouzi protokol méfeni a kalkulacka vypocétu vyhledu
z vozidla, jenz je soucasti ptiloh této diplomové prace spolu s tabulkou k vypocétu plochy

stinéné A—sloupkem.

Vychazi se z délek promitanych na rovinnou plochu, na které vozidlo stoji (podlaha
laboratoie), poté co jsou potfebné rozméry vycteny na metrické mérce z potrizené fotografie
dané¢ho vozidla. K dosazeni vyslednych 12 potfebnych uhli, je zapotiebi z namétenych délek,

uzpusobenych do obecného trojuhelniku, vypocitat pohledové tthly pomoci kosinové véty.

V obdélnikovém prostoru soufadného systému podstavy, probiha méteni vzdy tii
délek vyznacenych z pohledového bodu anebo bodu zrcéatek. Prvni stanovenou délkou je vzdy
vyhledova ¢ a z jejich koncovych bodu hrani¢ni délky, prava a a leva b, ke kiiZi pozice o¢i
(obr. €. 111). Vyfocené vyhledy se mohou v prostoru laboratote zkreslovat kolmymi zdmi,
aby se dosahlo pouze tii délek pro vypocet trojuhelniku, méfi se pouze od bodu vyfocenych

koncovych hran interiérového vyhledu z vozu.
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Obr. ¢. 111 — Schéma principu postupnych vypoctii vyhledu z vozidla (autor)

Pocatek vypocéti naméfenych délek je vzdy u predniho levého a pravého mrtvého

uhlu, z nichzZ se poté odviji vypocet piimych vyhled do bokt a vpied.

Jako piiklad méfeni bylo vybrano vozidlo Skoda Octavia Combi tfeti generace.
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PROTOKOL MERENI

Znacka vozidla:  |Skoda

Obchodni oznadeni vozidla, generace a rok vyroby: Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 2014

Sitka vozidla: 181,4cm | Polovina §iiky (interiérové stfedové zpétné zrcatko): 90,7cm
Vzdalenost B sloupku od zrcatka (umisténi piiloZniku): 80cm

Vzdalenost interiérového zpétného zrcatka od vnéjSich: 35cm

Vyhled méfen ve vysce: 100cm

Vyska o¢i figuranta: 180cm | Podélny posuv sedadla na zadni doraz: 115cm

Poznamky: |K zméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové

opérky zadnich sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:NE, P:NE

& 77 ~ 75.20°

63.54° 4.33°

32.53°

49.80° 54.65°

e 2.80%29.02°

Obr. ¢ 112 — Schéma vyhledu z méreného vozidla Skoda Octavia Combi (3G)
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7.1 PRIMY MRTVY UHEL LEVY

Ptimy mrtvy thel levyypyy ,» tvoii vpiimém sméru ve vétSin€ piipadd vetsi

vypocitanou hodnotu nez pravy, jelikoz je k ¢occe fotoaparatu blize. MliZze se stat, Zze vozidlo

ma konstrukéné feSen A—sloupek v ptimém sméru uzsi, nez pti bo¢nim pohledu. Vypocteny

thel se nasobi zvolenym ambinokularnim koeficientem Kk, = 0,6, aby bylo mozné ziskat uhel

o ktery je lidsky zrak schopen A-sloupek vizualné zzit (tab. ¢. 4).

Tab. ¢. 4 — Vypocet primého mrtvého uhlu levého

4.77°

Stranaavcm Strana b v.cm Stranacvcm
358 270 98
Vypocet uhlu

oS y

a’+b?_c? 3587+ 2707 982
PMUL 2ab 2x358x 270
YemuL = ¥ XKy, =7,95°x0,6 =4,77°

=7,95°

7.2 PRIMY MRTVY UHEL PRAVY

Pfimy mrtvy thel pravy ypge, tvoil v pfimém sméru ve vétSiné piipad mensi

vypocitanou hodnotu nez levy, jelikoZ je od Cocky fotoaparatu dale. Miize se stat, Zze vozidlo

ma konstrukéné fesen A—sloupek v pfimém sméru uzsi, nez pii boénim pohledu. Vypocteny

thel se nasobi zvolenym ambinokularnim koeficientem Kk, = 0,6, aby bylo mozné ziskat uhel

o ktery je lidsky zrak schopen A—sloupek vizualné zazit (tab. ¢&. 5).

Tab. ¢. 5 — Vypocet primého mrtvého uhlu pravého

4.33°

6 T

Stranaavcm Stranab v cm Stranacvcm
308 334 48
Vypocet ahlu

a?+b?—c? 308 +334% — 48’

=7,21°

‘ COS Y pmup =

2ab 2x308x334
YVomop =V XK, =7,21°%x0,6 = 4,33°
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7.3 PRIME MRTVE UHLY CELKEM

Pfimé mrtvé uhly celkem PMUC je souctem piimych mrtvych whlt levého ypy,,,
a pravého yoe (tab. €. 6). Vyslednd hodnota slouzi pro porovnani velikosti mrtvych Ghlt
pfimych U méfenych vozidel.

Tab. ¢. 6 — Soucet primych mrtvych uhli

9 1 0 o Piedni mrtvy uhel levy Pi'edni mrtvy uhel pravy

4,77° 4,33°

Vypoéet thlu

PMUC = ¥ + Venup = 4 77° +4,33° =9,10°

7.4 LEVA STRANA VYHLED

Vypocet thlu vyhledu na levou stranu y,,, Z vozidla se provadi az po vypoctu levého
mrtvého thlu tvofeného A—sloupkem, jelikoz je nutné do vypoctu pficist polovicni ¢ast uhlu,
o ktery jsou oci schopné Sitku A-sloupku zuzit, vzhledem k bocnimu vyhledu. Pficita
se hodnota uhlu levého A-sloupku pfed vynasobenim ambinokularnim koeficientem K.,
vynasobend monokularnim koeficientemk , = 0,2, jenz k vyhledu do boku ptida onéch 20%,

o které byla tato strana vyhledu stinéna A—sloupkem(tab. ¢&. 7).

Tab. ¢. T-Vypocet uhlu vyhledu na levou stranu

63 54 o Stranaavcm Stranab v cm Stranacvcm
= 268 141 237
Vypocet ahlu
2 2 2 2 2 2
cosy _a +b°—c _ 268° +141° — 237 _ 6195°
LV 2ab 2x268x141

Yisy = (7 x Ky ) +7 =(7,95°%0,2) + 61,95° = 63,54°

75 PRAVA STRANA VYHLED

Vypocet thlu vyhledu na pravou stranuy,,, z vozidla se provadi az po vypoctu

pravého mrtvého uhlu tvofeného A—sloupkem, jelikoZ je nutné do vypoctu piiéist poloviéni
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¢ast thlu, o ktery jsou oc¢i schopné Sitku A—sloupku zuzit, vzhledem k bo¢nimu vyhledu.
Pric¢ita se hodnota uhlu pravého A—sloupku pted vynasobenim ambinokularnim koeficientem
K,n,» Vynasobena monokularnim koeficientem k., =0,2, jenz k vyhledu do boku piida
v piedchozi kapitole zminiovanych 20 %, o které byla tato strana vyhledu stinéna A—sloupkem
(tab. ¢. 8).

Tab. ¢. 8 — Vypocet uhlu vyhledu na pravou stranu

32 53 (o] Stranaavcm Stranabvcm Stranacvcm
— 262 306 158
£ T\
Vypocet thlu
2 2 2 2 2 2
cosy _a +b°—c :262 +306° —158 _3109°
PV 2ab 2x262x306

Yesv = (Vmp X Kam) +7 = (7,21°x0,2) +31,09° = 32,53°

7.6  VYHLED CELNIM OKNEM

Vypocet thlu vyhledu ¢elnim oknem y,, se provadi po vypoctu obou mrtvych thla
tvofenych A—sloupky, jelikoZ je nutné do vypoctu pii¢ist poloviéni ¢ast mrtvého tthlu kazdého
A-—sloupku, o ktery jsou oc¢i schopné Sitku A—sloupku zuzit, vzhledem k vyhledu celnim
oknem. Pfic¢ita se zvlast hodnota uhli obou A—sloupkt pfed vynasobenim ambinokularnim
koeficientem k,,, vynasobena monokularnim koeficientem k., =0,2, jenz k vyhledu do
boku ptida v predchozi kapitole zminovanych 20 %, o které byl vyhled ¢elnim oknem stinén
A-sloupky (tab. €. 9).

Tab. ¢. 9 — Vypocet uhlu vyhledu celnim oknem

7 5 20 o Stranaavcm Strana b vcm Stranacvcm
- 334 358 408
Vypocet ahlu
2 2 2 2 2 2
cosy =2 +b?-c® 3347 +358° 408" .0
veo 2ab 2x334x 358

7VCO :(yml ><kam)_'_(ymp ><kam)_i_y:
=(7,95°%0,2) +(7,21°x0,2) + 72,16° = 75,20°
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7.7

PRIMY VYHLED CELKEM

Pifimy vyhled celkem je souctem 0hli vyhledu levého y g, , pravého y,,, a Celnim

oknem y,c, (tab. €& 10). Vysledny vyhled je realny viditelny vyhled z vozidlaPVC; pfi

nataceni hlavou, pro dal$i méteni se vSak vychdzi z normalizovaného PVC,, pole vyhledu

a to 180° vpied a /80° vzad. Proto se od ptednich 180° odecte soucet mrtvych uhli

A-sloupkil. Vysledna hodnota slouzi pro porovnani velikosti vyhledovych uhli piimych

u métenych vozidel.

Tab. ¢. 10 — Soucet uhli primych vyhledii

171277

\!'!'

Leva strana vyhled

Prava strana vyhled

Vyhled ¢elnim oknem

65,54°

32,53°

75,20°

Vypocet uhlu

PVC, =7,y + Veey + Fuco = 65,54 +32,53° + 75,20° =171,27°

PVC, =180°-PMUC =180°-9,10° =170,90°

7.8

LEVE ZRCATKO VYHLED

Vypocet Ghlu vyhledu levym vné&j§im zpétnym zrcatkem y ,, z vozidla se provadi bez

pouziti koeficienttl, jelikoz vysledek je nejmensim Uhlem jaky je vidét pouze jednim okem.

Vysledny thel, je srovnavan s thlem uvedenym legislativou 14,036°(tab. ¢. 11).

Tab. ¢. 11 — Vypocet uhlu vyhledu pomoci vnéjsiho levého zpétného zrcatka

26.80°

T

Stranaav cm

Stranabvcm

Stranacvcm

2ab

2x95x81

95 81 43
Vypocet uhlu
2 2 2 2 2 2
a‘+b°-c 95° +81° —43
COSY | = = = 26,80°

26,80° > 14,036° = vyhovuje
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7.9 PRAVE ZRCATKO VYHLED

Vypocet Gthlu vyhledu pravym vnéj$im zpétnym zrcatkem y.,, z vozidla se provadi
bez pouziti koeficientl, jelikoz vysledek je nejmensim thlem jaky je vidét pouze jednim
okem. Vysledny thel, je srovnavan s thlem uvedenym legislativou 14,036°(tab. €. 12).

Tab. ¢. 12 — Vypocet uhlu vyhledu pomoct vnéjsiho pravého zpétného zrcatka
2 1 93 o) Stranaavcm Strana b vcm Strana c v cm
. 82 95 36

Vypoéet thlu

a’+b?-c? 82%+95° -36°
2ab 2x82x95
21,93° >14,036° = vyhovuje

COS ¥ppy = =21,93°

7.10 STREDOVE ZRCATKO VYHLED

Vypocet thlu vyhledu interiérovym zpétnym zrcatkem y,, z vozidla se provadi bez
pouziti koeficientd, jelikoz vysledek je nejmensim uhlem jaky je vidét pouze jednim okem
a vmnoha piipadech také ovlivnén tvarem zadniho okna. Vysledny uhel, je srovnavan
s tthlem uvedenym legislativou 18,925°(tab. ¢. 13).

Tab. ¢. 13 — Vypocet uhlu vyhledu pomoci interiéroveho zpétného zrcatka

22 0 2 o Stranaavcm Stranab v cm Stranacvcm
—— 387 388 148
Vypocet ahlu

a’+b®—c® 3877 +388% —148°
2ab 2x 387 x 388
22,02° >18,925° = vyhovuje

COS ¥gpy = =22,02°

7.11 NEPRIMY VYHLED CELKEM

Nepfimy vyhled celkem NVC je souc¢tem uhli vyhledu pomoci zrcatka levého y ., ,
pravéhoy,,, a interiérového stiedového zrcatkayg,, (tab. €. 14). Vysledna hodnota je

minimalni Ghel nepfimého vyhledu, jakého je fidi¢ schopen a slouzi pro porovnani velikosti

vyhledovych thli nepfimych u méfenych vozidel.
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Tab. ¢. 14 — Soucet uhlit neprimych vyhledu

7 O - 7 40 Levé zrcatko vyhled

Pravé zrcatko vyhled

Sti‘ed. zrcatko vyhled

26,80°

21,93°

22,02°

Vypocet uhlu

NVC = ¥y + Voay + sz = 26,80°+21,93° + 22,02° = 70,74°

7.12 ZADNI MRTVY UHEL LEVY

Pokud je hodnota vyhledu sttedovym interiérovym zpétnym zrcatkem vétsi, nez Sitka

vozidla, jsou vypocty zadnich mrtvych uhld vynechény. V piipadé¢ Sitky vozidla vétsi nezli

rozméru strany SVZ; vyhledu stfedovym zpétnym zrcatkem se zjisti rozmér ¢ zadniho mrtvého

uhlu levého tak, ze se od $itky vozidla odecte strana ¢ vyhledu stfedovym zpétnym zrcatkem,

a vysledek se vyd¢li dvéma. Jakmile je rozmér vypocitan, je mozné zamétit vSechny tii délky

nutné k vypoctu thlu y,,,, (tab. & 15).

Tab. ¢. 15 — Vypocet zadniho mrtvého uhlu levého

Sifka vozidla v cm

SVZ.vcm

181,4

148

ZMUL, =

sv—-SVZ.

Strana av cm

Strana b vcm

Stranacvcm

2ab

391 387 16,7
Vypocet ahlu
a’+b*-c* 391* +387° -16,7° .
COS ¥ L = = =2,39

2x391x 387 —_—

7.13 ZADNI MRTVY UHEL PRAVY

Pokud je hodnota vyhledu stiedovym interiérovym zpétnym zrcatkem vétsi, nez sirka

vozidla, jsou vypocty zadnich mrtvych thla vynechény. V ptipad¢ Sitky vozidla vétsi nezli

rozméru strany SVZ. vyhledu stredovym zpétnym zrcatkem se zjisti rozmér ¢ zadniho mrtvého

uhlu pravého tak, ze se od Sitky vozidla odecte strana c vyhledu sttedovym zpétnym

zrcatkem, a vysledek se vydéli dvéma. Jakmile je rozmér vypocitan, je mozné zaméfit

vSechny tii délky nutné k vypoctu Ghlu y,,,» (tab. €.
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Tab. ¢. 16 — Vypocet zadniho mrtvého uhlu pravého

2.42°

Sifka vozidla v cm

SVZ.vcm

181,4

148

ZMUP, =

sV—SVZ,

Stranaav cm

Strana b vcm

Stranacvcm

388 391 16,7
Vypocet thlu
a’?+b%*—-c® 3882 +391% -16,7°
COS Y zpmuL = = =

2ab

2,42°

2x388x391 ——

7.14 BOCNIi MRTVY UHEL LEVY

Vypocet bo¢niho thlu levého y g, se provadi jako posledni, jelikoZ na jeho velikosti

zavisi vSechny ostatni vypocitané uhly. Od uhlu 270° se odecte soucet poloviny hodnoty

sttedové zrcatko vyhledy,,, levé zrcatko vyhled y,,,, zadni mrtvy thel levy y 00

a hodnota pole vyhledu vpted 180° (tab. ¢&. 17).

Tab. ¢. 17 — Vypocet bocniho mrtvého uhlu levého

49.80°

Vi

Stited. zrcatko vyhled

Levé zrcatko vyhled

Zadni mrtv. dhel llevy

22,02°

26,80°

2,39°

Vypocet thlu

Y emu= 270°—

Vszv

22,02°

=270°—- [T +26,80°+2,39° + 180°j =49,80°

5 +7izv T VzmuL +1800] =

7.15 BOCNIi MRTVY UHEL PRAVY

Vypocet bo¢niho thlu levého y e se provadi jako posledni, jelikoZ na jeho velikosti

zavisi vSechny ostatni vypocitané thly. Od thlu 270° se odecte soucet poloviny hodnoty

sttedové zrcatko vyhled y,,, pravé zrcatko vyhled y.,,, zadni mrtvy thel levy »,ue

a hodnota pole vyhledu vpted 180° (tab. ¢. 18).
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Tab. ¢. 18 — Vypocet bocniho mrtvého uhlu pravého

5 4 6 50 Stited. zrcatko vyhled | Pravé zrcatko vyhled | Zadni mrt. thel pravy
—— 22,02° 21,93° 2,42°
Vypocet uhlu
: = 2700 | Ys2v 180° | =
! Y BMuP™ 5 TVezv TV zmup T =

22,02°

=270°— ( +2193°+2,42° + 180°) =54,65°

7.16 MRTVE UHLY NEPRIME CELKEM

Mrtvé uhly neptimé celkem MUNC je souctem mrtvych uhli nepfimych zadnich
levého y,y,,. @ pravého y,,,» @ bocnich levého gy, @ pravého ygy,e - Vysledna hodnota
slouzi pro porovnani velikosti mrtvych thli nepfimych u métenych vozidel (tab. ¢. 19).

Tab. ¢. 19 — Soucet neprimych mrtvych uhlu

ZMUL ZMUP BMUL BMUP
2,39° 2,42° 49,80° 54,65°
Vypocet thlu

MUNC =y o +7zmoe + Yewor + Vewoe =
=2,39°+2,42° + 49,80° + 54,65° =109,26°

7.17 VYHLEDY CELKEM

Hodnota vyhledy realné celkem VC; je souc¢tem hodnot ptimy vyhled realny celkem
PVC; , nepiimy vyhled celkem NVC a pfedstavuje hodnotu vyhledu, jakého je fidi¢ vozidla
schopen pfi nataceni hlavou. Hodnota vyhledy normalizované celkem VC,, je souctem hodnot
ptimy vyhled normalizovany celkem PVC,, neptimy vyhled celkem NVC a pfedstavuje

nejmensi hodnotu vyhledu, jakého je tidi¢ vozidla schopen. Vysledné hodnoty slouzi pro

porovnani velikosti celkovych vyhledovych uhlt u méfenych vozidel (tab. €. 20).

90




Tab. ¢. 20 — Soucet vsech vyhledovych uhli

241 . 640 PVCr PVCy NVC

171,27° 170,90° 70,74°

Vypocet thlu

VC; =PVC, + NVC =171,27° +70,74° = 242,01°
VC, =PVC, + NVC =170,90° + 70,74° = 241,64°

7.18 MRTVE UHLY CELKEM

Hodnota mrtvé thly celkem MUC je souétem hodnot pfedni mrtvé uhly celkem
PMUC ,mrtvé ahly nepiimé celkem MUNC a piedstavuje hodnotu velikosti mrtvych thla
daného vozidla. Vysledna hodnota slouzi pro porovnani velikosti mrtvych Ghli u méfenych
vozidel (tab. ¢. 21).

Tab. ¢. 21 — Soucet vsech mrtvych uhlii

1 1_8.36 PMUC MUNC

9,10° 109,26°
/-\, <

Vypocet plochy

MUC = PMUC + MUNC =9,10° +109,26° =118,36°

7.19 OVERENI SPRAVNOSTI VYSLEDKU
Vyslednych 360° vyhledi a mrtvych Ghld z vozidla, je dosazeno vzdy souc¢tem hodnot
vyhledy normalizované celkem VC, a mrtvé uhly celkem MUC. Hodnota vyhledy realné

celkem VC, uvadi hodnoty métené z realnych fotek, a do 360° vyhledu se neuvadi z divodu

mozného zkresleni optikou fotoaparatu. Tento bod je v protokolech méfeni vynechan, jelikoz

oveteni probihé v kalkulacce vyhledt a mrtvych thlla vozidla, kterd je soucasti ptiloh.
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7.20 PLOCHA A-SLOUPKU

Vypocet plochy A—sloupku je dodatkové méteni, jez slouzi pro srovnani s hodnotami

pfednich mrtvych uhli. Poukazuje na nezavislost Sitky A-—sloupku vaci Sifce vidéné ze

sedadla fidiCe, tedy jakym zpasobem je interiérovy prostor piimého vyhledu ve vozidle

uzpusoben (tab. €. 22).

Tab. ¢. 22 — Vypocet plochy A—sloupku

$ifka pohledove strany
A-sloupku

uhel A-sloupku

Sifka pohledové strany A—sloupku

Uhel A-sloupku

10cm 28,4°
Vypoéet thlu
a1 1 549
sina,, sin28,4°
S, =ax$S, =210x10=21,02cm?
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8 SROVNANI A SHRNUTI DOSAZENYCH VYSLEDKU
U JEDNOTLIVYCH MERENYCH VOZIDEL

Ke srovnani namétenych hodnot bylo vyuzito Sestnact vozidel, z nichz ke kazdému je
vyhotoven protokol vypoctu vyhledu z vozidla, ktery je soucasti ptiloh. Seznam vozidel je
uveden v tabulce nize (tab. ¢. 23).

Tab. ¢. 23 — Seznam merenych vozidel

Cislo protokolu / Znacka vozidla Obchodni oznaéeni (generace) Rok vyroby
Vozidlo
1. Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 2007
2. BMW 118d (1G) 2007
3. Mercedes—Benz C 220d Estate 2017
4. Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 2004
5. Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 2012
6. Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 2011
7. Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 2003
8. Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 2003
9. Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 2007
10. Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 2010
11. Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 2014
12. Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 2014
13. Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 2004
14. Skoda Yeti 2.0 TDI 2011
15. Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 2017
16. VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 2011

Mezi uvedenymi protokoly méfenych vozidel, je také uveden piiklad chybného
méfeni, a to protokol &.13 Skoda Superb (1G) 1.9 TDI. V tomto vozidle bylo nastaveni
sedadla fidi¢e nespravné a dale v praci budou namétfené hodnoty z protokolu vozidla uvadény

jako etalon chyby méfeni.

Kazdé vozidlo podrobené meéteni je nutné popsat detailngji, aby bylo objasnéno,
jakym zplisobem bylo k méfeni pfipraveno, nebo jakd zpétnd zrcatka jsou na vozidle

montovana (tab. ¢. 24).
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Tab. ¢. 24 — Popis detailit ovliviiujicich méreni vozidel

Znacka vozidla

Obchodni oznadeni

Popis detaili vozidla ovliviiujici méfeni

(generace)

Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD |Kzméfeni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:NE, P:NE

BMW 118d (1G) Kzméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym

zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L: ANO, P:ANO

Mercedes—Benz

C 220d Estate

K zméfeni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:ANO

Skoda Fabia Hatchback (1G) |K zméfeni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
1.2HTP zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 |K zmé&feni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym
16V zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI |K zméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zp&tnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 |K zméfeni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
TDI zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 |Kzméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zp&tnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 |K zméfeni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
TDI zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Octavia Combi (2G) K zméteni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym
Facelift 1.9 TDI zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 |K zméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym
TDI zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled a hodnotu na metrické pasce ve
vysce 130cm, jelikoz metricka paska ve vySce 100cm byla
zakryta. Asférické zrcatka: L:NE, P:NE
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 |Kzméfeni vyhledu interiérovym stfedovym zp&tnym
TDI zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:NE, P:NE
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI K zméteni vyhledu interiérovym stiedovym zpétnym
zrcatkem bylo nutné pouzit hodnotu na metrické pasce ve
vySce 130cm, jelikoz metricka paska ve vysce 100cm byla
zakryta. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE
Skoda Yeti 2.0 TDI K zméteni vyhledu interiérovym stfedovym zpétnym

zrcatkem bylo nutné pouzit hodnotu na metrické pasce ve
vysce 130cm, jelikoz metricka paska ve vysce 100cm byla
zakryta. Asférické zrcatka: L:NE, P:NE
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Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D |K zméfeni vyhledu interiérovym stifedovym zpétnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled a hodnotu na metrické pasce ve
vysce 130cm, jelikoz metrickd paska ve vySce 100cm byla
zakryta. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE

VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI |K zm&feni vyhledu interiérovym stfedovym zp&tnym
zrcatkem bylo nutné odstranit hlavové opérky zadnich
sedadel pro plny vyhled. Asférické zrcatka: L:ANO, P:NE

U vozidla Skoda Yeti nebylo nutné odstranit hlavové opérky, jelikoz nebrani
ve vyhledu stfedovym interiérovym zpétnym zrcatkem, ale z divodu zvysené podvozkové
konstrukce vozidla, bylo nutné pro zméfeni vyhledu stfedovym interiérovym zpétnym
zrcatkem vyuzit metrickou mérku za vozidlem ve vysce 130 cm. Podobné tomu bylo u vozidel
Toyota Avensis Combi a Skoda Octavia Liftback (3G), kde konstrukénim uzpiisobenim
zadniho okna nebyla vidét metrickd mérka za vozidlem ve vySce 100 cm a musela byt vyuzita
metrickd mérka ve vySce 130 cm za vozidlem i pfesto ze byly odstranény hlavové opérky
zadnich sedadel. U vozidla Skoda Superb, uvedeného jako etalon chyby méfeni, nebyly
hlavové opérky zadnich sedadel odstranény a ptekazely ve vyhledu sttedovym interiérovym
zpétnym zrcatkem na metrickou meérku za vozidlem ve vySce 100 cm (viz. piiloha
fotodokumentace), proto je uvedena vyuzita metricka mérka ve vysce 130 cm.

U kazdého vozidla byla zmétena pozice sedadla posunutého na zadni doraz.

Tab. ¢. 25 — Podélny posuv sedadla na zadni doraz

Cislo protokolu Znacka vozidla Obchodni oznaceni (generace) Posun sedadla
1. Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 111cm
2 BMW 118d (1G) 114cm
3 Mercedes—Benz C 220d Estate 115cm
4 Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 112cm
5. Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 111cm
6 Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 111cm
7 Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 113cm
8 Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 113cm
9 Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 114cm
10. Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 114cm
11. Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 115cm
12. Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 115cm
13. Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 115cm
14. Skoda Yeti 2.0 TDI 111cm
15. Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 115cm
16. VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 115cm
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Jak je z tabulky tab. ¢. 25 patrné, tak posuv sedadla byl v rozsahu 111 cm az 115 cm.

Zajimavym zji§ténim je, jak automobilka Skoda u modeld Octavia postupné s novymi

generacemi vozidla prodluzuje drahu maximalniho posuvu sedadla.
8.1 SROVNANI PRIMEHO VYHLEDU REALNEHO

Realné vyhledy z vozidel jsou zavislé na velikosti oken piimého vyhledu z vozidla.

Préavé proto jsou rozdilné hodnoty ve vyhledech vétsi nez u vyhledu normalizovaného, ktery

nasleduje. Tabulka srovnani vozidel a jejich umisténi je pfiloZena nize (tab. &. 26).

Tab. ¢. 26 — Srovnani primého vyhledu realného

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Primy vyhled R. Umisténi
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 169,91° 13.

BMW 118d (1G) 164,44° 16.

Mercedes—Benz C 220d Estate 169,11° 14.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 171,27° 8.-9.-10
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 181,38° 3.-4.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 181,38° 3. 4.
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 170,31° 11.-12.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 170,31° 11.-12
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 176,12° 5. -6.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 176,12° 5. -6.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 171,27° 8.-9.-10
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 171,27° 8.-9.-10
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 197,39° 1.
Skoda Yeti 2.0 TDI 166,47° 15.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 182,55° 2.

VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 172,27° 7

Nejlepsi hodnotou naméieného realného vyhledu je dle tabulky tab. ¢

. 26 hodnota

vyhledu 797,39° vozidla Skoda Superb, ale jedna se o chybné zméfené vozidlo, ve kterém

bylo sedadlo fidi¢e blize u volantu a tim byla zkreslena i celkovd fotodokumentace.

Ve vypoctech pak byly A—sloupky prilis Siroké a vyhled do boku levym oknem zméfen piilis

velky, z davodu vyuziti Sirokouhlé cocky fotoaparatu.

Dalsi vozidla uz byla méiena dle vySe popsané metodiky, a proto je nejvetsi relevantni

hodnotou naméfeného realného vyhledu vozidlo Toyota Avensis Combi s vyhledem 782,55°.

Vsechny hodnoty redlného vyhledu z métenych vozidel nad 7/75° jsou dikazem dobrého

konstrukéniho feseni vozidla z hlediska vyhledu pifimého. Pocinaje velkymi bo¢nimi okny

prednich dvefi, pfes umisténi sedadla fidice posunutého co nejvice dozadu, az po B-sloupek
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karoserie, ktery neptekdzi ve vyhledu do stran bo¢nimi okny i fidi¢im vysSich postav.
okny piednich dvefi a konstrukénim uzptisobenim B-sloupku, ktery brani v poli vyhledu

z vozidla do boku pfi posunuti sedadla co nejvice dozadu.
8.2 SROVNANI PRIMEHO VYHLEDU NORMALIZOVANEHO

Normalizované vyhledy z vozidel jsou zavislé na velikosti A—sloupku vozidla. Od
normou daného vyhledu vpied /80° je odecitan soucet mrtvych uhlt A—sloupkt. Tabulka
srovnani vozidel a jejich umisténi je pfilozena nize (tab. €. 27).

Tab. ¢. 27 — Srovnani primého vyhledu normalizovaného

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Piimy vyhled N. Umisténi
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 170,47° 8.
BMW 118d (1G) 172,00° 1.
Mercedes—Benz C 220d Estate 170,02° 10.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 169,60° 13.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 169,61° 11.-12.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 169,61° 11. -12.
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 170,80° 5. 6.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 170,80° 5. 6.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 169,39° 14. -15.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 169,39° 14. -15.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 170,90° 3. 4.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 170,90° 3.4,
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 169,19° 16.
Skoda Yeti 2.0 TDI 170,57° 7.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 170,10° 9.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 171,87° 2.

Nejlepsi hodnotou naméteného normalizovaného vyhledu je dle tabulky tab. €. 27
hodnota vyhledu 172,00° vozidla BMW 118d, které v ptfedchozim srovnani vysledki redlnych
vyhledi vySlo nejhiite. To je déno rozdilnym principem provedeni vypoctu
u normalizovaného vyhledu, ve kterém se pocita s vyhledovou plochou /80° a od ni se odecte
thel tvofeny mrtvymi thly A—sloupkt. U vozidla BMW 118d jsou tedy A-sloupky tuzké,
a brani ve vyhledu miniméalné. Naopak u vozidla Skoda Superb se setkdvame s nejhorsi
hodnotou vyhledu normalizovaného 769,19° kvili nespravnému nastaveni sedadla fidice
blize u volantu. Cocka fotoaparatu byla ve Skodé Superb blize k levému A-sloupku a na

pofizeném snimku A—sloupek tvoti vétsi zakrytou plochu 6,73°, coz je rozmér vEétsi nez udava
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predpis EHK. Limitni hodnota mrtvého thlu tvofeného jednim A-sloupkem dle EHK je pfi
tom jen 6° a tim udava nejniz$i moznou hodnotu normalizovaného vyhledu 768°, pokud
ode¢teme oba limitni rozméry A-sloupku od 7/80°. Vsechna relevantné méfena vozidla méla
hodnoty normalizovaného vyhled do limitu 768°, avSak nejhor$i vysledek 769,39° byl

u dvojice vozidel Skoda Octavia Liftback (2G) a Skoda Octavia Combi (2G) Facelift.
8.3 SROVNANI PLOCH A-SLOUPKU

Srovnani ploch A—sloupku na strané fidi¢e je spjato s piedchozi kategorii a poukazuje
na nezavislost vidéné sitky ze sedadla fidice, vici plose, kterou A—sloupek rozmérové zabira.
Tabulka srovnani vozidel a jejich umisténi je pfilozena nize (tab. ¢. 28).

Tab. ¢. 28 — Srovnani ploch A-sloupku

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Sifka Uhel Plocha Umisténi
A-sloupku | A-sloupku | A-sloupku
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 10,9 cm 30,3° 21,60cm? 8.
BMW 118d (1G) 10,3 cm 34,5° 18,18cm? 3.
Mercedes—Benz C 220d Estate 10,66 cm 29° 21,99cm? 9.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 12,13 cm 32,6° 22,51cm? 10.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 10,24 cm 34,9° 17,90cm? 1-2.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 10,24 cm 34,9° 17,90cm? 1-2.
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 11,74 cm 31° 22,79cm? | 11.-12.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 11,74 cm 31° 22,79cm® | 11.-12.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 11,3 cm 28,5° 23,68cm® | 14.-15.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI| 11,3cm 28,5° 23,68cm? 14. -15.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 10 cm 28,4° 21,02cm? 5. -6.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 10 cm 28,4° 21,02cm? 5. 6.
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 11,31 cm 29,6° 22,90cm? 13.
Skoda Yeti 2.0 TDI 11,55cm 35,8° 19,75cm? 4.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 10,64 cm 23,7° 26,47cm? 16.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 9,77 cm 27° 21,52cm? 7.

Z uvedenymi hodnotami v tabulce tab. €. 28 jsou srovnany hrani¢ni rozméry Sitky
A-sloupku pod 11 cm a uhel A-sloupku nad 30°. Tyto rozméry ur¢i mezni hodnotu plochy
A-sloupku 22 cm?, z které se dale vychazi. V predchozi kapitole bylo uvedeno, Ze viechna
relevantné zméfena vozidla vyhovéla do daného limitu mrtvého uhlu A—sloupku, ale pokud je
brana i plocha A-sloupku u ftidi¢e projevi se, jak obtizné pro fidic¢e mutze byt A-sloupek
obhlédnout. Pokud je uhel A—sloupku pod 30° jeho plocha k obhlédnuti je vétsi a musi byt

kompenzovana mensi $itkou nez je 11 cm, jako u vozidel Mercedes Benz C Estate, Skoda

98




Octavia (3G) a VW Passat Variant. Naopak je tomu u vozidla Skoda Yeti, kde je $iika
sloupku 11,55 cm kompenzovana thlem A-sloupku 35,8°. Hodnoty ploch A—sloupku do
22 cm? jsou u vozidel do devatého umisténi hodnoceny jako Iépe obhlédnutelné. Ostatni
vozidla umisténa hute, maji jejich plochu A—sloupku hodnocenou jako hiife obhlédnutelnou.
Nejlépe dopadla Skoda Fabia (2G) v obou verzich shodnotou 17,90cm 2, jelikoz ma
A—sloupek $iroky 10,24 cm a uhel A-sloupku 34,9° coz ma za nasledek vybornou moznost
A—sloupek obhlédnout. Naopak Toyota Avensis Combi ma sice Sitku sloupku 10,64 cm, ale
konstrukci A—sloupku odpovidajici sportovnim voziim je dan uhel 23,7° a vysledna hodnota
plochy A-sloupku 26,47 cm? predstavuje nejhife obhlédnutelny A-sloupek z m&fenych

vozidel.

8.4 POROVNANI NORMALIZOVANEHO VYHLEDU A PLOCH
A-SLOUPKU

Porovnani normalizovaného vyhledu a ploch A—sloupku, piedstavuje srovnani, jak se
1i$i vyhled ptes A—sloupky, proti samotné ploSe A—sloupkem zabirané. Tabulka srovnani
vozidel a jejich umisténi je ptilozena nize. (tab. €. 29).

Tab. ¢. 29 — Porovndni normalizovaného vyhledu a ploch A-sloupku

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Piimy vyhled | Porovnani |Plocha A—| Umisténi po
N. sloupku srovnani
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 8. = 8. 8.
BMW 118d (1G) 1. < 3. 1.
Mercedes—Benz C 220d Estate 10. > 9. 11.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 13. > 10. 12.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 11.-12. > 1-2. 6. 7.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 11.-12. > 1-2. 6. 7.
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 5. -6. < 11.-12. 9.-10.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 5. -6. < 11.-12. 9. -10.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 14. -15. = 14. -15. 14. -15.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 14. -15. = 14. -15. 14. -15.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 3. 4. < 5. 6. 2.-3.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 3. 4. < 5. -6. 2.-3.
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 16. > 13. 16.
Skoda Yeti 2.0 TDI 7. > 4. 5.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 9. < 16. 13.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 2. < 7. 4,
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Legenda k tabulce:

e X =Y znamena, Ze X a Yy reprezentuji stejnou hodnotu
e X <Yy znamena, Ze hodnota X je mensi nez y

e X >y znamena, ze hodnota X je vétsi nez y

Uvedena tabulka tab. ¢. 29 porovnava umisténi vozidel v kategoriich, pfimy vyhled
normalizovany a plocha A-sloupku. Pfedchozi dosazeni hodnot téchto dvou kategorii jsou
rozdilna v principu méteni i vypoctd. | pies to je ve vysledném umisténi zfejma urcita
souvislost vysledkdi u vozidel, Alfa Romeo 159 Sportwagon, BMW 118d, Skoda Fabia
Hatchback (1G), Skoda Octavia (2G) a Skoda Yeti. V3ech téchto Sest vozidel ma A—soupky
konstrukéné blize k fidi¢i, tudiz jejich mrtvy thel (normalizovany vyhled) je podobny plose
A—sloupku. Prvni umisttné BMW 118d ma A-sloupky velmi dobfe uzplsobeno a tim
zaru€uje nejlepsi mozné obhlédnuti A—sloupku, které je z hlediska bezpecného fizeni velmi
dillezité. Nejhiife umisténé vozidlo, pomineme—li Skodu Superb, je Skoda Ocatvia (2G)
v obou vyhodnocovanych provedenich. Konstrukce A—sloupku u Octavie (2G) je piilis Siroka
jak v ptipad¢é vyhledu, tak v pfipadé vypoctu jeho plochy, tomu odpovida stejné umisténi

v obou kategoriich.

85 SROVNANI NEPRIMEHO VYHLEDU

Neptimy vyhled je sloZzen ze souctu tfi thld méfenych zpétnych zrcatek vozidel.

Tabulka srovnani vozidel a jejich umisténi je pfiloZzena nize (tab. ¢. 30).
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Tab. ¢. 30 — Srovnani neprimého vyhledu

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Neprimy vyhled Umisténi

Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 76,34° 6. 7.
BMW 118d (1G) 84,14° 1.
Mercedes—Benz C 220d Estate 73,63° 11.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 74,68° 10.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 80,15° 4,
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 79,82° 5.

Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 76,34° 6. 7.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 73,49° 12.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 70,42° 15.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 75,18° 9.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 73,02° 13.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 70,74° 14.
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 83,04° 2.
Skoda Yeti 2.0 TDI 67,89° 16.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 80,24° 3.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 76,08° 8.

Nejveétsi neptimy vyhled zpétnymi zrcatky 84,74° je dle tabulky tab. ¢. 30 naméfen
u vozidla BWM 118d, které je vybaveno vn&j$imi zrcatky s asférickou ¢asti. VSechna ostatni
relevantné méfena vozidla vysla mezi hodnotami 70° az 80°. Vozidlo Skoda Yeti je
hodnoceno nejhufe 67,89°, protoze ma konstrukéné mensi zadni okno a neni vybaveno
vngjsimi zpétnymi zrcatky s asférickou plochou, ale jako jediné z métenych vozidel mélo
hlavové opérky zadnich sedadel uzplsobené tak, aby nepiekédzely ve vyhledu interiérovym
sttedovym zpétnym zrcatkem. Hodnota plochy vyhledu je tedy nejmensi ale pocitové ma fidi¢
V realném provozu vétsi vyhled. Hodnota nepiimého vyhledu ze Skody Superb je z nevhodné
pozice sedadla fidi¢e blize k zrcatkiim brana jako chybnd, jelikoz ¢im blize k zrcatku

fotoaparat je, tim vétsi plochu v odrazu zabira.

8.6 SROVNANI CELKOVEHO VYHLEDU REALNEHO

Celkovy vyhled realny je souctem hodnot redlného pifimého vyhledu a neptimého
vyhledu. Udéava celkovy obraz realného vyhledu z kazdého vozidla podrobeného méteni
v okruhu 360° kolem daného vozidla. Tabulka srovnani vozidel a jejich umisténi je ptilozena

nize (tab. ¢. 31).
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Tab. ¢. 31 — Srovnani celkového vyhledu redlného

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Celkovy vyhled R. Umisténi
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 246,25° 10.
BMW 118d (1G) 248,58° 6.
Mercedes—Benz C 220d Estate 242.74° 14,
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 245,95° 11.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 261,53° 3.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 261,20° 4,
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 246,65° 8.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 243,98° 13.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 246,54° 9.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 251,30° 5.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 244,29° 12.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 242,01° 15.
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 280,43° 1.
Skoda Yeti 2.0 TDI 234,45° 16.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 262,79° 2.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 248,35° 7.

V tabulce tab. ¢ 31 celkovych vyhledd realnych je zietelné nejlepsi a nejhorsi
umisténi relevantné métenych vozidel. Nejveétsi rozmér 262,79° naméteny z vozidla Toyota
Avensis Combi vychazi, z velkych prosklenych ploch tohoto vozidla, z konstrukéné fesenych
A— a B-sloupka co nejdale od fidi¢e vozidla a dostateéné velkych odraznych ploch vsech
zpétnych zrcatek. Na opa¢ném konci hodnoceni umisténa Skoda Yeti s hodnotou 234,45°, ke
které pfispéla hlavn€ robustni konstrukce karoserie s menSimi prosklenymi plochami

a odrazné plochy vnéjsich zpétnych zrcatek bez asférické casti.

8.7 SROVNANI CELKOVEHO VYHLEDU NORMALIZOVANEHO

Celkovy vyhled normalizovany je souctem normalizovaného pifimého vyhledu
a nepifimého vyhledu. Davd v souctu S mrtvymi uhly spolecné celkovy obraz vyhledt
a mrtvych thld 360° kolem vozidla. Tabulka srovnani normalizované¢ho vyhledu z vozidel

a jejich umisténi je prilozena nize (tab. ¢. 32).
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Tab. ¢. 32 — Srovnani celkového vyhledu nromalizovaného

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Celkovy vyhled N. Umisténi
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 246,81° 8.
BMW 118d (1G) 256,14° 1.
Mercedes—Benz C 220d Estate 243,65° 13.
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 244,28° 11.
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 249,76° 4.
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 249.43° 5.
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 247,14° 7.
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 244,29° 10.
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 239,81° 15.
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI 244,57° 9.
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 243,92° 12.
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 241,64° 14.
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 252,23° 2.
Skoda Yeti 2.0 TDI 238,55° 16.
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 250,34° 3.
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 247,95° 6.

Jak uz naznacuji ptedchozi tabulky hodnot vyhledii normalizovanych a neptimych,
kde na prvnim misté je vZdy BMW 118d, seCtenim té€chto hodnot je z tohoto vozidla dan
celkovy vyhled normalizovany 256,/4°. Tato hodnota vychazi z malych mrtvych whla
A—sloupkt vozidla a odraznych ploch vnéjsich zpétnych zrcatek s asférickou ¢asti. Znovu se
na poslednim misté nachazi Skoda Yeti i kdyZz zméfené mrtvé thly A—sloupkii ma primérmé,
JiZ zminovana oblast vyhledu zpétnymi zrcatky omezi hodnotu normalizovaného vyhledu na

238,55°.

8.8 POROVNANI CELKOVEHO REALNEHO A
NORMALIZOVANEHO VYHLEDU

ZavereCnym srovnanim je porovnani celkovych vyhledi normalizovanych a redlnych,
které poukazuje na rozdilné hodnoty méfenych vozidel. Tabulka porovnani hodnot vozidel je

ptiloZena nize (tab. ¢&. 33).
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Tab. ¢. 33 — Porovnani celkového normalizovaného realného a normalizovaného vyhledu

Znacka vozidla Obchodni oznaceni generace Celkovy | Porovnani Celkovy Rozdil
vyhled R. vyhled N.
Alfa Romeo 159 Sportwagon 2.4 JTD 246,25° < 246,81° -0,56°
BMW 118d (1G) 248,58° < 256,14° —7,56°
Mercedes—Benz C 220d Estate 242.74° < 243,65° -0,91°
Skoda Fabia Hatchback (1G) 1.2HTP 245,95° > 244,28° +1,67°
Skoda Fabia Hatchback (2G) 1.4 16V 261,53° > 249,76° +11,77°
Skoda Fabia Combi (2G) 1.2 TSI 261,20° > 249,43° +11,77°
Skoda Octavia Liftback (1G) 1.9 TDI 246,65° < 247,14° —0,49°
Skoda Octavia Combi (1G) 1.6 243,98° < 244,29° -0,31°
Skoda Octavia Liftback (2G) 1.9 TDI 246,54° > 239,81° +6,73°
Skoda Octavia Combi (2G) Facelift 1.9 TDI | 251,30° > 244,57° +6,73°
Skoda Octavia Liftback (3G) 2.0 TDI 244,29° > 243,92° +0,37°
Skoda Octavia Combi (3G) 2.0 TDI 242,01° > 241,64° +0,37°
Skoda Superb (1G) 1.9 TDI 280,43° > 252,23° +28,20°
Skoda Yeti 2.0 TDI 234,45° < 238,55° —4,10°
Toyota Avensis Combi 2.0 D-4D 262,79° > 250,34° +12,45°
VW Passat Variant (6G) 2.0 TDI 248,35° > 247,95° +0,40°

Legenda k tabulce:

X <y znamena, ze hodnota X je mensi nez y

X >y znamena, ze hodnota X je vétsi nez y

X =Y znamena, Ze X a Y reprezentuji stejnou hodnotu

V zavére¢né tabulce tab. €. 33 je uvadén rozdil hodnot celkového vyhledu realného

a normalizovaného u kazdého z vyhodnocenych vozidel. U Skody Superb neni hodnota bréana

jako relevantni. Rozdil je vzdy pocitan od celkového vyhledu redlného. Vysledky v kladnych

Cislech poukazuji na konstrukéni uzptisobeni vozidla, z néhoz je i na zadnim dorazu sedadla

fidi¢ schopen vidét v redlnych podminkach vice, nezZ uvadi norma. Zaporné hodnoty jsou pak

diikazem vyhledu zmenseného proti normé&, coZ neni Spatné, ale pro danou metodu je redlny

vyhled mens$i. S nejvétSim rozdilem ve prospéch redlného vyhledu bylo naméteno vozidlo

Toyota Avensis Combi, ze kterého je proti normalizovanému vyhledu 0 72,45° lepsi vyhled.

Nejhorsi hodnota rozdilu celkového vyhledu realného a normalizovaného vysSla u vozidla

BMW 118d, u n¢hoz byl vysledek o 7,56° horsi nez normalizovany.
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ZAVER

Predlozena price se zabyvd vyvojem metodiky, pomoci které by bylo mozné
analyzovat horizontalni vyhled 360° z vozidla. Prace je obsahem rozsahlejsi, jelikoz vyhledy
vpied a vzad jsou vSude ve zdrojich, ze kterych bylo Cerpano, feSeny zvlast’ jako samostatna
témata. Po diikladné reserSi, od historie pies soucasny stav az po budouci vyvoj tématu,
nasledovalo vytvofeni metody analyzy vyhledu z vozidla. K ovéfeni relevantnosti vytvorené
metody bylo podrobeno méteni 16 vozidel. Z uvedenych vysledki je ziejmé, Ze se metodou
docililo dvou druhti 360° vyhledii a mrtvych Ghli, redlného a normalizovaného. Rozdily mezi
témito vyhledy mély ukazat rizné rozméry vyhledu vidéné lidskym zrakem ve srovnani se
zmétenou velikosti Gthli podobnou takové, jenz se inspirovala normou. Odlisné velikosti
u vozidla byly vzdy na vyhledech vpted, protoze se métilo dvéma zpisoby, S tim ze vyhled
vzad byl vzdy stejny. Metodou pofizovani fotografii, které jsou soucasti pfiloh, ze sedadla
fidi¢e vozidla, jenz bylo piistaveno do laboratofe. Méfeno bylo 12 hla, které byly nasledné

graficky vykreslovany na ptudorysech vozidel.

Pii tvorbé metody bylo vyuZivano vozidlo Skoda Superb, na némz bylo také pilotni
métfeni pln€ popsano. Pozdéji vSak pfislo jest€¢ k upravé postupu meéfeni a potfizovani
fotografii. Z tohoto divodu je protokol ¢.13 pfilozen jako piiklad chybného méfeni. Tento
zaver také vyplyva z porovnani vysledkl celkového vyhledu redlného a normalizovaného,

jenz je rozdilny o 28,2°, proti ostatnim diferencim vysledkl nepiekracujicich 75°.

Zméfeni pfimého vyhledu probihalo vypoctenim péti uhli, ztoho dvou mrtvych
tvofenych kazdym z A-sloupkl a tii vyhledovych. Byly stanoveny dvé metody vypocti,
jedna zamétena na realny vyhled, jenz by fidi¢ vozidla byl schopen vidét z vozidla a druha
respektujici normu méfeni vyhledu, kde se pocitd s pfimym vyhledem /80° vpred. Obé
metody vychazi z poc¢atenich vypocti jednotlivych mrtvych thlit A—sloupku, u nichz byl
pouzit ambinokuldrni koeficient redukce Sitky A—sloupku, jakého je lidsky zrak schopen.
Nasledné byly vypocitany vyhledy bocnim oknem vozidla levym, pravym a vyhled ¢elnim
oknem. U vypocti tii vyhledovych uhli byl pfipo¢ten rozmeér, nazvan monokularni
koeficient, o ktery lidsky zrak vizualné zuzi kazdy A-sloupek. Dvé metody vypocteni
vyhledu se projevily az u zévéreCnych vypocti piimého vyhledu, kde redlnd metoda je
souctem tfi Ghld vyhledu a metoda vychdzejici z normy souctem mrtvych uhli A—sloupk

odectenych od 180° vyhledu vpfed. Zajimavym zjisténim bylo ze u vozidel BMW 118d,
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Mercedes-Benz C 220d Estate, Skoda Yeti 2.0 TDI a VW Passat Variant 2.0 TDI, byl zméfen

mrtvy thel vzdalengjsiho A—sloupku vétsi, nez—li mrtvy thel A—sloupku blizsiho.

Meéieni nepfimého vyhledu vychazelo z vypoctu sedmi thli, z toho Ctyf mrtvych a tii
vyhledovych zpétnymi zrcatky. I kdyz vyhled zpétnymi zrcatky pti pohledu lidskym zrakem
byva realn¢ vétsi, vyhledové uhly zpétnymi zrcatky byly pocitany bez vyuziti koeficientu,
jenz by priblizil vysledek k vyhledu pomoci dvou o¢i, jelikoz zpétnymi zrcatky fidi¢ pfi fizeni
vozidla kontroluje situaci kolem vozidla, v n¢kterych piipadech pouze jednim okem. Timto
zpusobem bylo dosazeno vysledkli vypoctli minimalnich vyhledi danym zpétnym zrcatkem,
kter¢ byly pak srovndny s minimalnim thlem vyhledu zpétnym zrcatkem vychézejicim
z normy. Nasledn¢ byly uhly vyhledu zpétnych zrcatek secteny pro vysledny nepiimy vyhled
z méfené¢ho vozidla. Jako dalsi bylo zjisténo, zda méfené vozidlo vytvari zadni mrtvé thly,
jenz byvaji zplsobovany slepym mistem mezi obrazy odrazi jednotlivych zpétnych
zrcatek,nebo zadnimi C— a D-sloupky. Zakladem tohoto vypoctu bylo zjistit, zda rozmér Sitky
vyhledu stfedovym interiérovym zpétnym zrcatkem pies zadni okno vozidla, byl vétsi nez
samotnd §itka vozidla. Podle toho se pak déle ovijelo, jestli bude nutné pocitat dva zadni
mrtvé uhly, vypoctené zrozdilu §itky vozidla a Sitky vyhledu stfedovym interiérovym
zpétnym zrcatkem pies zadni okno vozidla. Vyskytlo se pét ptipadt vozidel, u nichz zadni
dva mrtvé uhly nebylo tfeba métit, z divodu rozmérii laboratofe. Minimalni normou dané
rozméry laboratofe méteni, Sitka 4 m délka 8 m, umoznily uréeni zadnich mrtvych thlu ve
vzdalenostech cca do tii metri za vozidlem, v zavislosti na konstrukci daného vozidla. Od tii
a vice metri za vozidlem uz bylo mozné, pfi idedlnim nastaveni zpétnych zrcatek, zadni
mrtvé thly eliminovat. Vliv na tyto hodnoty mély faktory jako, délka vozidla a velikost
zadniho okna. Plocha zakryti zadnimi mrtvymi hly byla nejmenSim mrtvym uhlem, avSak
byla brana jako piechod obrazu odrazu ze sttedového interiérového zpétného zrcatka v odraz
jednoho z vngjsich zpétnych zrcatek a vrealném provozu by se mohl Vv téchto uhlech
vyskytnout mensi ucastnik dopravy jako motocykl. Poslednim z vypocti nepfimého vyhledu
byly bo¢ni mrtvé thly, k nimz se piis§lo pomoci ode¢teni souétu vSech ostatnich Ghlu strany
vozidla, kde se uhel nachazi, od celkového thlu dané strany vozidla. Tyto uhly byly
rozmerove nejvetsi.

Ve vyse zminované praci TCS urené k porovnani vysledkt, se vyskytla vozidla
Mercedes—Benz ttidy C Estate, VW Passat variant a Skoda Octavia 3G combi, V niz v piimém
srovnani vysel 1épe Passat, druhy v pofadi Mercedes—Benz a nejhiife Octavia 3G, coz

odpovida i vysledkiim méfeni této prace.
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Prostor méfeni byl nejvétsim problémem, proto do budoucna by bylo vhodnéjsi vyuzit
napf. vymezovaci sloupky s metrickou mérkou na vymezovacich pasech, tim by se dalo
predejit nutnosti prostor laboratoie méteni. VSechny nutné pomucky k provedeni méieni by se
staly pfenosnymi a samotnd metoda by mohla najit vyuziti naptiklad u recenzi vozidel

automobilovymi magaziny apod.
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