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ANOTACE

Bakalarska prace se zabyva vlivem udrzby na uzitné vlastnosti cyklistickych dresu.
ResSersni Cast prace popisuje historicky vyvoj cyklistickych dresu a sou¢asné trendy v jejich
vyrobé. Déle jsou zde uvedeny jednotlivé kroky vyrobniho procesu a pfiklady pouzivanych
materiald. Druha €ast se zabyva dalezitymi uzitnymi vlastnostmi cyklistického dresu a jejich
charakteristikou. Vramci experimentalni ¢asti prace byla méfena prodySnost,
paropropustnost, zmolkovitost a tepelna vodivost material(, které se pouzivaji k vyrobé
cyklistickych dresu. Materialy byly zkouSeny neprané, prané v bézném pracim prostfedku
a prané ve specialnim pracim prostfedku, ur€eném k udrzbé sportovnich odévl. Byl

pozorovan vliv udrzby a druhu pouzitého praciho prostifedku na vysledky méfeni.
Kli€ova slova:

cyklisticky dres, udrzba, Zmolkovitost, propustnost vodnich par, prodysnost, tepelna

vodivost

ANNOTATION

The aim of the Bachelor thesis is to analyse the influence of maintenance on
functional characteristics of cycling jerseys. The theoretical part describes historical
evolution of cycling jerseys and current trends in the production. It also explains each step
of the manufacturing process and presents used materials and textiles. The second part is
focused on important functional attributes of cycling jersey and its description. The
experimental part is based on testing of air permeability, water vapor permeability and water
vapor resistance, pilling resistance and thermal conductivity. Fabrics were tested before
and after washing in normal and special laundry detergent. There was observed impact of

maintenance and type of used laundry detergent on testing results.
Key words:

cycling jersey, care, pilling, water vapor permeability, air permeability, thermal conductivity
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Seznam pouzitych zkratek a symboli

m metr, zakladni jednotka délky

BMX zkratka z anglického Bicycle Motocross, odvétvi cyklistiky
uv ultrafialové zareni

napr. napfriklad

tzv. takzvané

atd. a tak dale

U vahovy ubytek [%]

m1, my oznaceni hmotnosti

°C jednotka teploty, vyjadfuje stuperi Celsia

Qv, do plosna hustota tepelného toku

W/m? watt na metr ¢tverecni, hustota proudéni tepla
p relativni propustnost pro vodni pary [%]

R prodysnost [I/m?/s]

Ret vyparny odpor [m?Pa/W]

X aritmeticky pramér

S vybérova smérodatna odchylka

s? vybérovy rozptyl

v [%] variacni koeficient

IS interval spolehlivosti

HM horni mez

DM dolni mez

A lambda, tepelna vodivost [W/mK]

cm/s centimetr za sekundu, jednotka rychlosti

CO: oxid uhli¢ity

Ret vyparny odpor [m?Pa/W]

K Kelvin, jednotka termodynamické teploty a teplotniho rozdilu
g/m? jednotka plosné hmotnosti, gram na metr ¢tvere¢ni
R tepelny odpor [m?K/W]

b tepelna jimavost [Wm2s'2K™]

c tepelna kapacita [Jkg'K™]

a teplotni vodivost [m?/s]

Pa Pascal, jednotka tlaku
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Uvod

Cilem bakalarské prace bylo zjistit vliv udrzby na uzitné vlastnosti materiall, ze
kterych se vyrabéji cyklistické dresy. Zaroven byl také porovnavan vliv pouziti bézného
praciho prostfedku a prostfedku, ktery je ur€en pfimo pro prani sportovnich odévu, na tyto

uzitné vlastnosti.

Teoreticka Cast prace se zabyva zejména historii vyroby cyklistickych odévu, také
jejich dulezitymi uzitnymi vlastnostmi a popisem vyroby. Prvni ¢ast popisuje cyklisticky dres
od jeho vzniku az po soucasnost, v€etné dullezitych historickych meznika a inovaci. Také
se zaméfuje na soucCasnost a aktualni trendy ve vyrobé. Dale je v praci popsana vyroba
cyklistického dresu v jednotlivych krocich, od technické pfipravy vyroby aZ po dokon&ovaci

proces, a také pfiklady materiald a textilii, které se pfi vyrobé cyklistickych dresl pouzivaji.

Druha polovina teoretické Casti prace se zaméfuje na dllezité uzitné vlastnosti
cyklistického dresu. Ty jsou zde podrobnéji charakterizovany, v€etné popist zplsobu
a pfistroju, pomoci kterych se tyto vlastnosti zkousi. Tato ¢ast se zaméfuje pfedevsim na
prody3nost, propustnost vodnich par, Zmolkovitost a tepelnou vodivost, coZ jsou vlastnosti,
které byly hodnoceny v ramci experimentalni ¢asti prace.

V experimentalni ¢asti prace je zjistovan vliv udrzby na nékteré z dulezitych uzitnych
vlastnosti, které jsou popsany v ¢asti teoretické. Pfi kazdé zkou&ce jsou vZzdy hodnoceny ffi
materidly. Kazdy z materiall je testovan ve tfech stavech, neprany, prany v béZzném
a specialnim pracim prostfedku. ZkouSenymi vlastnostmi jsou prodysnost, propustnost
vodnich par, Zmolkovitost a tepelna vodivost materialu. ProdySnost je méfena pomoci
pFistroje FX 3300 Air Permeability Tester Ill. Zmolkovitost je mé&Fena pomoci pfistroje
Martindale a nasledné vyhodnocena podle hodnotici tabulky. Propustnost vodnich par je
zjiStovana mérenim na pristroji Permetest. Tepelna vodivost je méfena pomoci pfistroje C-
Therm TCi Thermal Conductivity Analyzer. Na zakladé vysledkl testovani je v zavéru

zhodnocen vliv udrzby na méfené vlastnosti.
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1 Cyklistické dresy a jejich vyroba

Pojem cyklistika je obecnym nazvem pro skupinu sport(, které jsou spojené s jizdou
na cyklistickém kole, zarover zahrnuje ale i jezdéni turistické a rekreacni. Pfimo zavodni

cyklistika se poté dale déli na tfi odvétvi, cyklistiku terénni, salovou a rychlostni.
1.1 Rozdéleni cyklistiky

Pod cyklistiku salovou se fadi dva sporty — kolova a krasojizda. Oba jsou zamérené
predevSim na techniku jizdy. Podobné je na tom i cyklistika terénni, ktera zahrnuje
napfiklad BMX nebo biketrial (coz jsou oba technicky zaméfené sporty), ale napfiklad také
cyklokros, pfi kterém zavodnici museji prekonavat okruh s rozmanitymi terénnimi upravami

a ruznymi druhy povrcha. [1]

Tato prace se zaméfuje pfedevsSim na posledni zminénou skupinu, tedy cyklistiku
rychlostni. Pod tu spada cyklistika drahova a cyklistika silni¢ni. Oba tyto sporty jsou, jak uz

nazev napovida, zalozeny pfedevsim na rychlosti zavodnika.
1.1.1 Drahova cyklistika

Drahova cyklistika je sport, pfi kterém se jezdi na specialnim okruhu ve tvaru ovalu,
ktery je v rovinach i zacatkach naklonény, dle pfesné danych parametrd. Vznik se datuje
na pfelom 60. a 70. let 19. stoleti ve Francii, Némecku a Spojenych statech. Draha ma Sifku
asi 8 m a délku mezi 150 m a 400 m. Povrch je v interiéru nejCastéji dfevény, nebo v pfipadé
venkovnich drah betonovy. Kolo se liSi od klasického silnicniho, nema brzdy a liSi se také

pevnym pfevodem a nabojem zadniho kola. [1]

Tento sport obsahuje nékolik disciplin, zavody mohou byt cilené na rychlost, ale také

na vytrvalost nebo na kombinaci obojiho.
1.1.2 Silniéni cyklistika

Jak uz nazev napovida, silniéni cyklistika se provozuje na pevném povrchu (asfalt,
beton) a jeji podstatou je projeti celé traté v co nejlepSim Case. Kromé fyzické a psychické
pfipravy se predevSim v poslednich desetiletich pracuje ina zefektivnéni sportovniho

vybaveni, v€etné ochrannych pomdacek, sportovniho odévu a obuvi.

K zavodéni se pouZivaji specialni silniéni kola, ktera jsou vyvinuta pfimo pro pohyb
na pevném nekamenitém povrchu. Ramy se vyrabéji z lehkych materiald (uhlikova vlakna,

dural), které pomahaji zavodnikim vyvinout co nejvyssi rychlost. [1]
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1.2 Historie vyroby cyklistickych dres

Cyklistika se zacala vice rozvijet ke konci devatenactého stoleti, kdyZ do té doby
pouzivané velocipédy zacaly byt nahrazovany bezpeénéjSimi typy kol. v té dobé byly také

vynalezeny prvni pneumatiky ¢i ménice pfevodu. [2]
1.2.1 Pavodni cyklisticky dres

Brzy po zpfistupnéni cyklistiky SirSimu okruhu lidi se zacalo zavodit. To vedlo
k dalsim a dalSim inovacim. Na uUplném zacCatku bylo cyklistické oble¢eni vyrobeno
nejCastéji z viny. Jezdci nosili hlavné podomacku vyrobené vinéné kratké kalhoty a k nim
vinéné dresy s kratkymi nebo dlouhymi rukavy a Casto také s vysokym limcem kvdli teplu.
Pfiklad takoveho cyklistického odévu je ukazan na obrazku 1. [3][4]

Obréazek 1 Vinény zavodni dres v roce 1909 (1)

Odév z tohoto materialu nebyl pfijemny na omak, Skrabal a pfi namoceni se hodné
vytahoval. Zavodnici Casto pfijizdéli do cile s kiizi rozedfenou do krve. Oproti baviné byla
vina ale pofad pfijemné&jSi na noSeni a také velmi rychle schla, proto byla dlouhou dobu

nejpouzivanéjSim materialem. [3]

Velkym problémem v8ak stale byla rozedfena kiZze v mistech, kde odév drhl o sedlo.
Vyrobci cyklistického oblecCeni tedy pfiSli na zaCatku dvacatého stoleti s napadem problém
vyfreSit vSitim kozené vlozky do kritického mista cyklistickych kalhot. Tato vlozka se
puvodné vyrabéla z kize kamzika, proto se dodnes pouziva pro cyklistické vliozky nazev
chamois (francouzsky kamzik). Casem ale prestal byt tento druh kiiZze snadno dostupny
a byl proto nahrazen kizi ovéi. [4]
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Béhem tficatych a Ctyficatych let dvacatého stoleti popularita profesionalni cyklistiky
stale rostla a zvySovala se tak i poptavka po lepSim a kvalitnéjSim vybaveni. Ov¢i kGze byla
nékterymi vyrobci nahrazena kuzi jeleni, ktera byla mnohem jemnéjsi, a diky tomu pfinasSela
jezdcum vétsi komfort. Tento typ cyklistickych vioZzek vSak stale slouzil pouze k redukci tfeni

mezi kUzi zavodnika a kousavou vinou. Netlumil tedy narazy ani vibrace. [4]
1.2.2 Hedvabné dresy

O prvni velky pfelom ve vyrobé cyklistického oble€eni se zaslouzil Ital Armando
Castelli, ktery ve Ctyficatych letech dvacatého stoleti pfedstavil dresy vyrobené z hedvabi
viné bylo hedvabi mnohem pfijemnéjSi na noSeni, také bylo lehCi a zavodnici se v ném

méné potili. [3]

Ve chvili, kdy se na trhu zaCaly predstavovat hedvabné dresy, se take rozsifily jejich
dalSi upravy. Na dresy se diky leh&imu materialu mohly zacit pfidavat limecky (ochrana
proti slunci), kapsy a také zipy. Hedvabi také Iépe absorbovalo barvy, proto byly dresy
barevnéjSi nez dfive. Posun ve vyvoji materialQ, ze kterych se dresy vyrabély, také pfinesl
moznost tisku pfimo na latku. Dresy se tak velmi rychle staly oblibenou reklamni plochou.

[3]

Obrazek 2 Hedvabny dres Castelli (2)

1.2.3 Vyvoj umélych materialu

Po druhé svétové vélce doSlo ve vyrobé cyklistickych odévu k dalsim velkym
inovacim. Pfi€inou byl vyvoj novych umélych viaken, jejichz pouziti zna¢né ovlivnilo kvalitu
vyrabénych dresu. Zasadni byl zejména vyvoj polyesteru, elastanu a nylonu, a to i pro dalsi
sportovni odvétvi. [5]
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Velké zmény do vyroby cyklistického obleCeni pfinesl pfedevSim elastan. Jeho
prednimi vlastnostmi byla v porovnani s ostatnimi materialy, které byly v té dobé k dostani
na trhu, zejména vySSi pruznost a odolnost. vroce 1976 firma Assos vyrobila prvni
cyklistické Sortky s pouzitim elastanu pro tym Ti-Raleigh (na obrazku 3). O rok pozdéji se
dostaly cyklistické kalhoty z elastanu i mezi Sirokou vefejnost, a to diky firmé Castelli, ktera
pfedstavila vlastni ¢ernou verzi v jedné univerzalni velikosti. O cyklistické dresy z baviny

a viny pfestal byt brzy zajem a tyto materialy se pfestaly k vyrobé pouZzivat. [4]

Obrazek 3 Elastanové cyklistické Sortky firmy Assos (3)

1.2.4 Upravy stfihu a vlozky

V pocatcich zavodéni byly soucasti cyklistického dresu takée Sle, které drzely vinéné
kalhoty na svém misté a diky kterym nemusely byt kalhoty v pase pfili§ obepnuté. Pozdéji,
po pfichodu elastanu, se Sle zacaly naSivat pfimo do kalhot a vznikly tak bib shorts (v

podstaté laclace). [4]

Dalsi velkou zménou ve vyrobé cyklistickych dresu prispéla opét firma Castelli, a to
v roce 1980. Pfedstavila prvni vloZzku, ktera nebyla vyrobena z klZe, ale z baviny. Brzy nato
doslo k vyvoji mikrovldkna a na inovacich cyklistickych vlioZek za€aly pracovat i dalSi firmy,
s cilem nahradit kGzi novym materidlem. Vyrobce cyklistického oble€eni De Marchi poté
jako prvni predstavil pénovou viozku. Novy material byl levnéjSi, snadnéji se udrzoval

a poskytoval nositeli mnohem vys$si komfort. [4][6]

KoZené vlozky brzy vymizely z trhu. To zpUsobilo, Ze krém chamois, ktery se do té
doby pouzival k jejich udrzbé, se stal nadale nepotiebnym. Jeho vyrobci tedy upravili

slozeni krému a v dnesni dobé tak slouzi k péci o kuzi cyklisty. [6]
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Na prelomu tisicileti zacali vyrobci cyklistického oble€eni pfi vyvoji novych vlozek
brat v potaz rozdily mezi muzZzskym a Zenskym télem. Tvarové zpracovani vloZzek pro

jednotliva pohlavi se tak zacalo lisit a pfineslo cyklistim jesté vétsi pohodli. [6]
1.2.5 Souc€asnost a trendy

Vyvoj cyklistického obleCeni v poslednich letech pfinasi na trh neustale nové trendy.
Pracuje se s novymi funk&nimi materialy, zlepSuji se jejich uzitné vlastnosti, s cilem zajistit
jezdcum ten nejlepSi mozny vykon a zaroven pohodli. Zajimavym trendem je v poslednich
letech napfiklad pouzivani stfibrnych viaken, které maji antimikrobialni vlastnosti. Tato

Uprava je popsana v kapitole 2.4.2.

V profesionalni sféfe drahové a silniéni cyklistiky se nyni pracuje predevsim
s aerodynamikou odévu. Upravuji se stfihy a nahrazuji se tradicni Sité Svy. Néktefi vyrobci
cyklistického obleceni zacali zavodni dresy vyrabét bez zipu, kvali jeho podilu na ztraté

rychlosti zavodnika. [7]

V poslednich letech vznikly také nové materialy, které zajistuji nepromokavost
odévu, aniz by vSak byla naruSena jeho prodySnost. Dale byly napfiklad vyvinuty i materialy
se specialnimi reflexnimi prvky, které nejsou na dennim svétle vibec zfetelné a nenarusuji
tak vzhled dresu. [8]

Pomérné novou vlastnosti u nékterych cyklistickych dresu je UV filtr, ktery chrani
pokozku pied slunecnim zafenim. Pro tuto vlastnost je typicka vySSi hustota tkaniny a také
tmavé barvy odévu. Materialy tohoto druhu mivaji vSak i nékolik negativ, jako je napfiklad
vy$Si hmotnost nebo vys$si zadrzovani tepla. Odolnost proti UV zafeni je vice popsana
v kapitole 2.4.1. [9]

1.2.5.1 Vyuzivani turbulatort

P¥i cyklistickém vykonu vytvafi télo jezdce az 70 % celkového odporu. Nejvétsi podil
tvofi nohy (33 %), na druhém misté torzo (23 %) a na tfetim paze a ramena (18 %). Kvli
tomu se zacali vyrobci cyklistickych odévd vice zamérfovat na to, jak odpor vzduchu co
nejvice snizit pomoci vhodného dresu. Problémovymi misty byly napfiklad zipy, narusujici
jinak hladky povrch, nebo pfechody mezi dresem a kalhotami. Pfikladem dresu,
vyrobeného podle nejnovéjSich pozadavkl na aerodynamiku, je tzv. skinsuit, ktery vznikl
spojenim obou dilt cyklistického odévu v jeden. Néktefi vyrobci také zacali pfesouvat zipy

na zadni dil dresu nebo je pfestali pouzivat uplné. [10]

Jednim z nejnovéjSich trendd jsou turbulatory, které se umistuji na dresy zejména

v oblasti pazi aramen. Tyto malé vybéZky, nebo naopak prohlubné pomahaji rozrazet
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vzduch, ktery poté Iépe obtéka télo cyklisty. Diky nim totiz nevznika tzv. separacni bublina,
ktera ma brzdici efekt. [10]

Turbulatory mohou mit riznou podobu a mohou byt na material pfidany bud az pfi
dokonc€ovacich procesech, nebo mohou byt jeho soucasti jiz od po€atku vyrobniho
procesu. v ramci silniéni cyklistiky se nejCastéji vyuzivaji turbulatory ve formé kulatych
vybézkl nebo dalku (ty podle vysledku testl mohou snizit odpor az o 16-17 %). Nejlépe pfi
testovani dopadl vybézek v podobé dlouhého tenkého prouzku (snizuje odpor az 0 26,3 %),
ktery je vrealu nejCastéji tvofen vhodné umisténym Svem. Tento druh turbulatort ale
funguje jen pfi jednotném sméru proudéni vzduchu, ktery se vSak ve venkovnich
podminkach neda zarucit. Vyuziva se tedy v krytych velodromech, pfi drahoveé cyklistice.
[10]

1.3 Cyklisticky dres

Klasicky dres pro rychlostni cyklistiku se sklada vétSinou ze dvou hlavnich ¢asti,
horniho a spodniho dilu. Oba dily musi sedét tésné na téle, kvali nizkému odporu vzduchu
pfi jizdé. Tento zaklad je dale dopInény cyklistickou obuvi, rukavicemi a ochrannou pfilbou,

pfipadné slunecnimi brylemi.

Jako ochranny prvek se na cyklisticky dres nékdy pfidavaji rizné reflexni materialy,
které odrazi svétlo a délaji jezdce viditelné&j8im ve zhorSenych podminkach. V zavodnické

sféfe se zase na dresy Casto tisknou rizné napisy, loga sponzoru a dalSi reklamy.
1.3.1 Stfihové reseni

Stfih horniho dilu je feSeny tak, aby kopiroval télo nositele pfi jizdé v predklonu
a material se nikde nekrcil ani neodstaval. Horni dil cyklistického dresu je u krku zakon€en
vétSinou stojackem, ktery chrani krk jezdce pfed slune¢nimi paprsky. Stfedem predni Casti
byva vétSinou vertikdlné veden zip, ktery slouzi k ventilaci v pfipadé pfehfivani téla.
Puavodné se cyklistické dresy vyrabély bez zipu, az do Sedesatych let. Poté se stal
popularnim kratky zip, umoziujici rozepnout stojacek. Ten byl pozdé&ji nahrazen zipem
dlouhym, ktery vede odshora az doll anajdeme ho na vétSiné dneSnich dresu.
V poslednich letech vSak néktefi vyrobci opét prestali zipy pouzivat, kvuli lepsi
aerodynamice hladkého dresu a také jeho nizsi vaze. Prikladem je dres firmy Champion

System na obrazku 4. [11]
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Obréazek 4 Dres bez zipu firmy Champion Systém (4)

Zadni ¢ast dresu je delSi nez pfedni, aby se pfi pfedklonu jezdci neodkryvala zada.
Nachazi se na ni také Casto jedna nebo vice kapes. Horni dil cyklistického dresu maze mit
kratky i dlouhy rukav, béznéjsi je kratSi. Ten se da v pfipadé potfeby doplnit cyklistickymi

navleky na ruce. Rukavy dresy jsou vétinou typu klinového nebo hlavicového. [12]

Kvalitnéjsi dresy jsou vétSinou Sity z nékolika panell (pfiklad takového stfihu je vidét
na obrazku 5). Pro jednotlivé ¢asti dresu se také mohou pouzit rizné materialy. Na bo¢ni
Casti dresu se Casto pouziva vice prodySny material, pro lepSi komfort. Nékteré dresy
mohou mit také nékteré vice namahané Casti Sité z vétru odolného materialu (napf. predni
¢ast a ramena). Hlavni vyhodou dresu z vice panell je ale predevSim to, ze Iépe kopiruji

télo nositele a pomahaji tak vice sniZzovat odpor vzduchu. [13]

Spodni dil, stejné jako ten horni, je stfizen tak, aby tésné& kopiroval lidské télo.
Nohavice kalhot se délaji v kratkém provedeni nad kolena i v provedeni dlouhém. Stejné
jako k hornimu dilu, se i k dolnimu dilu vyrabé&ji navleky, kterymi se daji kratké cyklistické

kalhoty doplnit v chladnéjSim pocasi.

Cyklistické kalhoty nebyvaji vzdy zakonleny v pase, ale mohou pfechazet i do
Sirokych $li (tzv. bib shorts), které je 1épe drzi na svém misté a zabranuji zafezavani v pase.
Kalhoty nejsou tvofeny jen pfednim a zadnim dilem, ale stejné jako horni dil dresu, byvaji

i ony Sity z vice panelu a také z riznych materiala. [14]
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Obrazek 5 Strih cyklistického dresu s bo¢nimi panely (5)

Aby se rukavy a nohavice dresu neshrnovaly a nenaruSovaly aerodynamiku dresu,
jsou v prvni fadé vzdy velmi tésné. | tak by ale pohyb pfi jizdé mohl zpusobovat pohyb
materialu, proto byvaji lemy pojistény protiskluzovym materidlem. NejCastéji se jedna o
silikonové pasky nebo pasky z jiného elastického materialu, na kterych je nanesen vzor ze

silikonu (te¢ky, pruhy). [14]
1.3.2 Cyklisticka vlozka

NejdulezitéjSi Casti kalhot je cyklisticka vlozka. Ta slouzi nejen jako ochrana proti
odéru materialu a proti poSkozeni a otlaeninam na kuZzi cyklisty, ale také zajiStuje odvod
vihkosti od téla. [14]

Dnesni cyklistické vlozky jsou tvarované tak, aby pfesné sedély na svém misté,
délaji se proto v Zenském i muzském provedeni. Jejich tvar pfipomina pfesypaci hodiny

nebo pismeno Y a jsou, v porovnani s dfive pouzivanymi vioZkami, delSi. [14]

Cyklisticka vlozka se obvykle vyrabi ze syntetickych materiali aje sloZena
z nékolika vrstev. Prvni vrstva se pfimo dotyka kize zavodnika, déla se tedy z materialu,
ktery je k ni co nejSetrnéjSi. Na druhou vrstvu se pouzivaji materialy, které dobfe odvadi
vlhkost. DalSi vrstva je vétSinou tvofena gelem nebo pé&nou a snizuje narazy a vibrace
zpusobené jizdou. Posledni vrstva je vétSinou shodna nebo podobného typu jako zbytek

cyklistickych kalhot, je nejcastéji tvofena z elastanu nebo nylonu. [14]
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1.3.3 Skinsuit

Skinsuit je specialni typ cyklistického dresu, ktery vznikl spojenim horniho
a spodniho dilu v jeden celek. Mize mit, stejné jako klasické dvoudilné dresy, kratké
i dlouhé rukavy a nohavice. Oblek musi mit zapinani na zip kvUli oblékani, nékteré varianty

ho ale maji na zadech, aby predni ¢ast dresu zlstala hladka.

Kdyz se zjistilo, ze cyklisticky odév ma na aerodynamiku jezdce vétsi vliv nez jeho
kolo, zagali se vyvojafi vice zabyvat jeho idealnim stfihem. v roce 1978 se béhem testovani
na Spolkové technické univerzité v Curychu pfislo na to, ze misto pfechodu mezi hornim
dilem dresu a kalhotami zvySuje odpor vzduchu. v reakci na toto zjisténi oblékl Toni Maier
Moussa (zakladatel firmy Assos) jezdce do jednodilného obleku, vyrobeného z elastanu.
Ten samy rok se prvni skinsuit objevil na mistrovstvi svéta v drahové cyklistice. Jedna

z téchto kombinéz je vidét na obrazku 6. [15]

Obrazek 6 Soucasny chronosuit znacky Assos (6)
Jednodilné dresy jsou oblibené a Casto noSené profesionalnimi jezdci. Ne kazdému
je v8ak toto provedeni dresu pohodiné a nékteré jeho verze nejsou vhodné do slune¢ného
poCasi, protoZze na ukor co nejvysSi aerodynamiky nechrani pokoZku cyklisty pfed

slune¢nim zafenim. [15]
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1.4 Vyroba cyklistického dresu
1.4.1 Technicka priprava vyroby

Na pocatku vyrobniho procesu cyklistického dresu pracuji navrhafi na podobé
vyrabéného dresu. Upravuji se jiz hotové stfihy, nebo se vytvareji a testuji nové. Dale se
vybiraji materialy, pfipravuji se navrhy v riznych barvach, vymysli se umisténi znacek
sponzorl a planuji se jednotlivé vyrobni faze. Béhem konstrukéni pfipravy pak vznikaji
finalni stfihové Sablony a polohovy plan. [16]

1.4.2 Tisk

DalSim krokem ve vyrobé je tisk stfihovych soucasti na zvoleny material. k tomuto
procesu se nejcastéji vyuziva sublimacni technologie tisku (viz obrazek 7). Na specialni
dvouvrstvy sublimaéni papir se nejprve nanese motiv, tedy stfihové soucasti pfedem
vytvorené v elektronické podobé, a to véetné barev, napist atd. Samotna metoda spociva
v pfenosu pigmentu na material pfi jeho zahfati. Dochazi totiz k uvolnéni struktury
materialu, kdy pfi zvySené teploté probiha otevieni mikropérl, prostfednictvim nichz
material vstfebava pigment. Nasledné ochlazeni pak zajisti fixaci pigmentu v materialu. Pfi
sublimaénim tisku se nepracuje s pigmentem bilé barvy, proto se pouZziva textilie v této

barvé a na mista, ktera maji byt bila, se jednodu$e netiskne. [17]

Obrazek 7 Sublimacni tisk (7)

1.4.3 Oddélovaci proces

Po fazi tisku se jednotlivé archy pfenaseji na stfihaci stul, kde se z nich oddélu;ji

jednotlivé soucasti. Vyuzivaji se ktomu rizné zplsoby oddélovani, nejCastéji pomoci
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cuttert, které jsou velmi presné a zrychluji cely proces. Bézné se vyuzivaji napfiklad
laserové cuttery. Ty se zaroven velmi ¢asto vyuzivaji pfi vypracovani bezeSveho laclu nebo

k hladkému zakonc&eni rukavu a nohavic. [18]
1.4.4 Spojovaci proces

Jako dalSi krok pfi vyrobé cyklistickych dresu nasleduje proces spojovaci. Pfi ném
se jednotlivé soucasti spojuji v celek, nejCastéji Sitim. Néktefi vyrobci ale vyuzivaji i dalsi,
nekonvenéni, spojovaci metody jako svafovani nebo lepeni. [19]

PFi spojovani pomoci Sicich stroji se pouzivaji rizné typy stehd, v zavislosti na tom,
na jakém misté se konkrétni Sev nachazi. Rozhoduje ale icena aobecné vyrobce.
v pfipadé méné kvalitnich dresu pravdépodobné vyrobce neinvestuje do vyvoje novych
technologii ani do lepSich stroji a Svy mohou byt vypracovany napfiklad jen obycejné

hibetové, pfi kterych zUstava na rubu nahromadény material a nositeli snizuje pohodli. [20]

Vyrobce, ktery produkuje kvalitnéjdi dresy, naopak Casto pracuje na tom, aby se
jejich kvalita posouvala vpfed, a do stroja, které pouziva ve své vyrobég, tedy vice investuje,
aby mohl nabizet lepSi produkt. VétSina vyrobcl dnes stale pracuje s Sicimi stroji, ale snazi
se 0 co nejméné znatelné Svy, které tolik nenaruSuji aerodynamiku a zaroven poskytuji

vétSi pohodli nositeli dresu. [20]

Nejbéznéjsi jsou ve vyrobé preplatované Svy, které nezplsobuji nahromadéni
materialu na rubu, takze dres zUstava tésné pfilnuty ke kUzi nositele. Vyrobci ale stale
Castéji pracuji i s nekonvenénimi druhy spojovani, pfi kterych jsou spoje oproti tém Sitym
mnohem Iépe zacisténé a odpadaji naklady na Sici nité. Spoje jsou navic nerozebiratelné.
Pfikladem dnes uz bézné pouzivanych zpusobu je lepeni nebo svafovani pomoci

ultrazvuku (spoj na obrazku 8). [20][21]

Obréazek 8 Detail ultrazvukem svafovaného spoje na cyklistickém dresu Huez (8)
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1.4.5 Tvarovaci a dokonc¢ovaci proces

Hotovy dres po spojovacim procesu prochazi, pokud je to soucasti vyrobniho
procesu, tvarovanim. Poté se provadi kontrola vyrobku, Cisténi (odstfih odstavajicich niti

atd.), kompletace (pokud se vyrobek sklada z vice €asti) a kone¢né adjustace.
1.5 Materialové slozeni

K vyrobé cyklistickych dresu se pouzivaji materialy, splfiujici pozadavky na
vlastnosti, které jsou pro tento druh odévu dullezité. v nejvétsi mife se jedna o polyesterova
Ci polyamidova vlakna, ktera se mohou dale kombinovat i s dalSimi typy vlaken. Bézné

pouzivanym materialem je také elastan, kvuli své vysoké pruznosti.

Tato synteticka vlakna se vyrabéji zvlakiovanim taveniny a naslednym dlouzenim
vlaken. Polyester je oblibeny diky dobrym mechanickym vlastnostem, je velmi odolny vici
odéru a rychle schne. Polyamid ma podobné vlastnosti, navic ma velmi nizkou mérnou
hmotnost. [22]

Synteticka vldkna maji vyhodu v tom, Ze mohou byt b&€hem vyrobniho procesu riizné
modifikovana. Vyrabi se tak vlakna duta nebo vldkna razné profilovana. Synteticka vlakna
mohou byt také michana s viakny pfirodnimi, pro zlepSeni termofyziologickych nebo
senzorickych vlastnosti. Na trhu jsou napfiklad synteticka vlakna, ktera poskytuji vysokou

ochranu proti UV zafeni nebo vlakna s antimikrobialnimi vlastnostmi. [23]
1.5.1 Lycra®

Lycra® byla vyvinuta roku 1958 firmou DuPont. Pro vSechna elasticka vlakna se
ustalil pojem elastan, na trhu jsou pak jednotlivé znacky jako pravé Lycra®, Spandex atd.
Lycra® byla prvnim ¢lovékem vyrobenym elastickym viaknem a dnes je k dostani v riznych
variantach. v sou€asné dobé vlastni registracni znacku Lycra® firma Invista. Ta

v poslednich letech pfedstavila napfiklad recyklovanou verzi tohoto vlakna. [23]

Lycra® je pfi vyrobé cyklistickych odévu velmi oblibenym materialem. NejCastéji
dopliuje jiny material a zlepSuje jeho pruznost. v pfipadé cyklistického odévu, u kteréeho je
dulezité, aby kopiroval télo a zaroven zajistoval jezdci pohodli, je tato vlastnost materialu
velmi dilezita. Material musi byt také dostatecné elasticky kvali moznosti neomezeného

pohybu nositele. [23]

Lycra® se ve vyrobé pouziva dvéma zpusoby. V prvnim pfipadé vznika jadrova

pfize, jejiz stfed tvofi elastan, ktery se ale opfada jinym materialem (napf. polyamidem).
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Druhym zplsobem je zatkavani nebo zaplétani do tkanin a pletenin z dalSiho materialu.
[23]

1.5.2 Polyester

Polyesterova vlakna jsou ve vyrobé& cyklistického obleCeni nejrozSifenéjSim
materialem. Mezi jejich kladné vlastnosti patfi mala navlhavost, vysoka odolnost na svétle
a odolnost proti odéru. Mezi negativni se fadi napfiklad obtizna barvitelnost, ktera je feSena
sublimacnim tiskem. Polyesterova vlakna mohou byt riznymi zpusoby modifikovana, pro
zlepSeni svych viastnosti.

1.5.2.1 Coolmax®

Pod oznacenim Coolmax® je registrovano modifikované polyesterové vlakno, které
vyrabi firma Invista. Jeho prufez je vidét na obrazku 9. Vlakno je ve vyrobé tvarovano do
3 nebo 4 vedle sebe lezicich komor, mezi kterymi jsou kanalky, napomahajici rychlejSimu
transportu vihkosti od povrchu téla. [24]

Obrazek 9 Prarez vliaknem Coolmax® s Sesti kanalky (9)

Diky této specialni upravé se tato polyesterova vlakna pouZivaji pfi vyrobé
sportovniho obleCeni ve znacné mife. v pfipadé cyklistickych drest se vyuzivaji jak
k vyrobé odévu, tak cyklisticky vlozek. Coolmax® se vyrabi i ve verzi Coolmax® Fresh, kdy
jsou do vlaken pfidany ionty stfibra. To ma antibakterialni vlastnosti, které zpomaluji rozklad
potu a snizuji proto vyskyt nepfijemnych pacha. [24]

1.5.2.2 ThermoCool™

Vlakna ThermoCool™ vznikla spojenim dvou druh modifikovanych viaken a jejich
vlastnosti. Tvofi je Coolmax® a ThermoLite®. Zatimco Coolmax®, zminény vyse, lépe
odvadi vlhkost skrze kanalky pry¢ od téla, vlakna ThermoLite® jsou v prufezu duta (viz
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obrazek 10), coz zvySuje jejich termoizolacni vlastnosti. Kombinace vlastnosti téchto dvou

materiald zvySuje pohodli nositele. [25]

Obrazek 10 Prarez viaknem ThermoCool™ (10)

2 Uzitné viastnosti cyklistického dresu

Uzitné vlastnosti vyrobku jsou vlastnosti uplatiiované pfi jeho pouzivani. Rizné
vyrobky maji rizné uzitné vlastnosti a podle druhu vyrobku a zplUsobu jeho pouziti se méni

dulezitost jednotlivych uzitnych vlastnosti. [26]
Uzitné vlastnosti mGZzeme obecné rozdélit do Ctyf kategorii.

e Trvanlivost (Zivotnost) a moznost udrzby
o Estetické vlastnosti
e Odévni komfort

e Specialni vlastnosti
2.1 Trvanlivost a moznost udrzby

Trvanlivost neboli Zivotnost a moznost udrzby je ve vétSiné pfipadl u cyklistického
dresu dulezitym aspektem. v pfipadé nékterych vrcholovych sportovcu sice muze byt dres

pouze jednorazovym odévem, bézné je vdak jeho opakované pouzivani.

Tato skupina uzitnych vlastnosti v podstaté urCuje, jak moc dokaze dres odolavat
opotfebeni nebo poskozeni. Sportovni odévy obecné jsou velmi namahana skupina, u které
jsou naroky na odolnost vuci okolnim vlivim vysSi. Konkrétné cyklistické dresy jsou
vystavovany napfiklad neustalému odirani, proudicimu vzduchu, pusobi na né sluneéni
zareni nebo pot. Pfi poSkozovani a uvolfiovani vlaken se naruSuje a zten€uje struktura
textilie a snizuje se jeji dalSi odolnost proti opotifebeni. PoSkozeni viaken ma také vliv na

estetické vlastnosti textilie. [26]

Zivotnost textilii se zjistuje pomoci laboratornich zkousek, pomoci kterych mizeme

stanovit napfiklad pevnost, taznost nebo pruznost materialu. Dale také mizeme hodnotit
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odolnost v odéru nebo vuci Zmolkovani. v ramci trvanlivosti zjiStujeme ale i stalobarevnost,

tvarové zmény pfi prani nebo Zehleni atd. [26]
2.1.1 Udrzba cyklistického dresu

Pokud chceme textilii pouZzit jako odévni material, je mozZnost jeji udrzby v podstaté
nutnosti. RGzné textilni materialy snesou jinou miru a zplsoby udrzby. To, zda se material
muze prat v automatické praCce nebo je urCeny pouze k prani vruce, zda se muize
chemicky Cistit, bélit a zehlit, je vzdy uvedeno u textilniho materialu nebo pfimo na odévu

pomoci piktograma.

Materialy, ze kterych se bézné cyklistické dresy vyrabi, by mély byt vhodné k prani
v automatické pracce, vétSinou pfi teploté do 40°C. VySsi teplota zpravidla neni
doporucena, protoze mulze vést k poSkozeni vilaken. Pfi prani dresu se nedoporucuje
pouzivat avivaz. U cyklistického dresu je totiz jednou ze zasadnich uzitnych vlastnosti
prodySnost, a film, ktery avivaz zanechava na vlaknech, ji prokazatelné snizuje.
Nedoporucuje se také pouzivani suSicek (kvuli vysoké teploté), dresy by mély schnout
pfirozené na vzduchu. Stejné tak neni doporu¢eno pouzivat Zehli€ku, navic pouzivané

materialy se obvykle nemackaiji. [27]
2.1.2 Odolnost v odéru

Pfi jizdé na kole je télo neustale v pohybu, dochazi ke tfeni mezi textilii a jinym
povrchem nebo daldi textilii a pfi tomto namahani postupné dochazi k uvolfovani vliaken.
To vede k postupnému ztenCovani textilie, ktera tak stale vice ztraci svou odolnost
i estetické vlastnosti, protoZze na jejim povrchu mohou vznikat Zmolky nebo muze byt

naruSena barevnost textilie. [28]

ZkouSeni odolnosti v odéru se provadi na zkuSebnim pfistroji Martindale. Kromé
tohoto pfistroje se odolnost odéru mlze zjiStovat také na rotaCnim nebo komorovém
vrtulkovém odiraci. Na pfistroji Martindale se kruhovy vzorek umisti do drzaku vzorkl a poté
je odiran kotou€em potazenym odéracim prostfedkem (napf. plst). Kotou¢ se pohybuje
podle Lissajousova obrazce a vysledek zkouseni se stanovi podle celkového poctu otacek
do prodfeni prvniho vazného bodu a také podle ubytku hmotnosti vzorku. Zmény na vzorku
se po zkoudeni porovnavaji s etalony azafadi se do jedné z péti kategorii. Ubytek
hmotnosti se vypocitava z nasledujiciho vzorce a vysledek se vyjadfuje v procentech. [28]

U=%x 102 [%)] (1)

1
m1 — hmotnost vzorku pfed zkouSkou [kg]

m2 — hmotnost vzorku po zkou$ce [kg]
U — Ubytek hmotnosti [%]
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2.1.3 Odolnost proti zmolkovani

Odolnost vi¢&i Zmolkovani je u cyklistického dresu jednou z hlavnich uzitnych
vlastnosti. Nejenze je ukazatelem trvanlivosti, ale ovliviiuje i estetické vlastnosti vyrobku.
Zmolky se na textilii vytvafeji odiranim, z vytazenych viaken, které se na povrchu textilie
postupné zaplétaji do sebe, az utvori tvrdy smotek. Pfi zkouSeni odolnosti vici Zzmolkovani
se snazime simulovat tento proces ve zrychlené podobé. [29]

K testovani odolnosti vi¢i zmolkovani se pouzivaji rGzné pfistroje jako ICI,
11). Vzorky se odiraji o tfeci plochu, ktera je tvofena ve vétsiné pfipadd stejnym materialem,
pfipadné jinou vhodnou odéraci textilii. Mira Zmolkovani se hodnoti po pfedem
definovanych stadiich zkou$eni, a to pomoci etalont nebo podle hodnotici tabulky. v té
rozliSujeme pét kategorii, kdy paty stupefi znamena, Ze nedoslo ke zméné povrchu a stupen
prvni znaci silné Zmolkovani. Zkousi se vzdy nékolik vzorkd (nejméné 3) a konecny
vysledek zkouSky se urCuje zprGmeérovanim jednotlivych vysledku. v sou€asné dobé se

Casto vyuzZivaji i dalSi moznosti hodnoceni Zmolkovitosti, napfiklad obrazova analyza. [29]

Obrazek 11 Méreni na pristroji Martindale (vlastni fotografie)

2.2 Estetické vlastnosti

Estetické vlastnosti uréuji vzhled cyklistického dresu. Definuje je material, ze kterého
je dres vyroben, a jeho vlastnosti (materialové slozeni, vazba atd.). Estetické vlastnosti jsou
také zavislé na aktualnich mdédnich trendech a podle nich se odviji pouziti materiald,
zpusob potisku atd. Nékteré z estetickych vlastnosti se hodnoti pomoci laboratornich
zkous$ek, napfiklad stalobarevnost na svétle a v potu, mackavost, zatrhavost, Zmolkovitost,

splyvavost x tuhost, lesk x mat. [26]
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2.3 Odévni komfort

Odévnim komfortem rozumime souhrn vSech vjemd, které souviseji s noSenim
odévu. Rozdéluje se na komfort senzoricky, psychologicky, patofyziologicky
a termofyziologicky. Pod odévni komfort spada také hygieni¢nost odévu a jeho zdravotni

nezavadnost. [26]

Senzoricky komfort zahrnuje viemy Clovéka pfi styku pokozky s odévem. Tyto viemy
jsou ovlivnény mechanickymi, povrchovymi nebo tepelnymi viastnostmi textilie, ze které je
dany odév vyroben. Senzoricky komfort se dale déli na komfort noSeni a omak. Komfort
nosSeni se tyka povrchoveé struktury textilie, nékterych mechanickych vlastnosti a také
schopnosti transportu a absorbovani vihkosti. Je tak propojen i s komfortem fyziologickym.
Omak je veli€inou, ktera se neda dobfe zhodnatit, je totiz subjektivni, takze zatimco jeden
Clovék mize jistou vlastnost textilie vnimat pozitivné, jinému maze ovSem stejna vlastnost
vadit. [30]

Psychologicky komfort je ovlivnén mnoha faktory, od véku nositele, pfes jeho
socialni tfidu, styl az po nabozenské vyznani. U sportovnich odévu jsou faktory, jako je
psychologicky komfort, vétSinou upozadény, dulezita je predevSim trvanlivost odévu
a komfort fyziologicky, ale nositelé jsou pfi nakupu samoziejmé ovlivnéni trendy, osobnim
vkusem a zaroven jejich vybér podmiriuje napfiklad i jejich socialni zafazeni, které ovlivhuje

rozpocet. [30]

Komfort pfi noSeni odévu ovliviuji také patofyziologicko-toxické vlivy.
Patofyziologicky komfort souvisi s chemickymi substancemi, které jsou obsazené
v materialech a s mikroorganismy na povrchu téla. Pisobeni téchto vlivi na pokozku muze
zpusobovat v nékterych pfipadech i podrazdéni nebo alergie. Je tedy dulezité, aby material
co nejmeéné drazdil pokozku. v posledni dobé se vyviji napfiklad i materialy s antimikrobialni

Upravou. [30]
2.3.1 Termofyziologicky komfort

Uzitné vlastnosti spadajici pod termofyziologicky komfort jsou v pfipadé
cyklistickych dresl zasadni. Jsou uréovany podle schopnosti textiiniho materialu propoustét
vzduch, teplo nebo vlhkost. Pocity spojené s noSenim cyklistického dresu ovliviuje

napfiklad propustnost vodnich par nebo prody3nost. [26]
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Termofyziologicky komfort nastava pfi optimalnich teplotnich podminkach okolniho

prostfedi. Jejich hodnoty jsou dané jako:

- 33-35 °C teplota pokozky

- rychlost proudéni vzduchu kolem 25 cm/s
- relativni vlhkost vzduchu kolem 50 %

- nepfitomnost vody na povrchu téla

- obsah CO, 0,07 %

PFi vyvoji materialu a odévl by se tyto hodnoty mély respektovat a finalni vyrobek

by mél idealné svymi vlastnostmi zajitovat jejich udrzovani. [26]

2.3.1.1 Propustnost vodnich par

Tato uzitna vlastnost definuje schopnost textilie propoustét vodu v plynném
skupenstvi. U cyklistického dresu je tato schopnost velmi dllezita, protoZe jde o odév
pouzivany pfi €innosti spojené s podavanim naro¢ného fyzického vykonu, a tedy i s Castym
pocenim. Cyklisticky dres je odév, ktery pfiléha nositeli pfimo na pokozku téla a schopnost

odvodu vihkosti pry€ od pokozky je k poskytnuti fyziologického komfortu zasadni. [30]

Propustnost vodnich par mize byt ovlivnéna napfiklad tloustkou materialu, jeho
hustotou, a také typem vlaken. v dnesni dobé existuji uz i konkrétni materialy, které byly
vyvinuty, aby co nejlépe a co nejrychleji odvadély vihkost. Patfi mezi né napfiklad vyse
zminéné vlakno Coolmax®, které ma k ucinnéjSimu vedeni vihkosti specialné upraveny

prufez s drazkami. [30]

Propustnost vodnich par mdzZzeme hodnotit bud pomoci gravimetrickych metod,
nebo metodami, které vyuzivaji tzv. skin modely. Gravimetrické metody v podstaté méFi
ubytek vihkosti, tedy zjiStuji, jak velké mnozstvi pary (v gramech) projde textilii b€hem

daného ¢asového intervalu.

Hodnoceni pomoci skin modell je zaloZzeno na pouziti pfistroji, které simuluji
lidskou kazi. Pfikladem je napfiklad pfistroj Permetest, ktery méfi vyparny odpor a relativni
paropropustnost. Princip jeho fungovani je popsan na obrazku 12. Hlavice pfistroje
v podstaté simuluje lidskou pokoZku. Jeji povrch je porézni a je béhem méfeni neustale
zvih€ovana, coz predstavuje simulaci poceni. Hlavice je pfi méfeni potazena separacni folii,
ktera ji oddéluje od méfeného vzorku. Ten je z vnéjsi strany ofukovan proudem vzduchu.
Béhem mérfeni se vlhkost, pfivadéna pfes porézni vrstvu, méni pomoci tepla v paru
a prostupuje separacni folii a vzorkem. Tepelny tok se zméfi nejprve bez vzorku, tak je

ziskana hodnota qo. Pfi méfeni se vzorkem je ziskana hodnota tepelného toku q.. Relativni
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propustnost vodnich par p [%] se pak zjisti vypoltem ze ziskanych hodnot dle vzorce
(program k pfistroji Permetest ukazuje uz kone€¢nou hodnotu). [30]

p=100x (") [%]

p — relativni propustnost vodnich par

go — hodnota tepelného toku bez vzorku

qv — hodnota tepelného toku se vzorkem

Cidlo teploty

Meérici hlavice

Tepelna
izolace

Snimac teploty

vzduchu

Vzduchovy kanal

(@)

Cidlo
vihkost Ventilator
vzduchu

—

Porézni wrstva obsahujici
systém pro mér. tepel. toku

|

Kovovy

/ Topné

téleso

/

blok

Privod
vody

Obrazek 12 Princip fungovani pristroje Permetest [30]

Permetest také mé&Fi hodnotu vyparného odporu Ret [m?Pa/W]. Mezi touto hodnotou

a hodnotou relativni propustnosti vodnich par plati nepfima amérnost. Paropropustnost se

da posoudit podle hodnoty Re:pomoci nasledujici tabulky 1.

Tabulka 1 Hodnoceni propustnosti vodnich par podle hodnoty Ret

Vyparny odpor Hodnoceni propustnosti vodnich par
Ret<6 velmi dobra

Ret 6-13 dobra

Ret 13-20 uspokojiva

Ret > 20 neuspokojiva
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2.3.1.2 ProdysSnost

U cyklistického dresu je prodysSnost materialu dllezita, protoze se télo pfi vykonu
zahfiva a vhodné zvoleny material dokaze vétsi cast nahromadéného tepla odvést od téla,
a naopak ho ochladit chladn&jSim vzduchem zvenci. Mira prodySnosti byva negativné

ovlivnéna potiskem, ktery u cyklistického dresu pokryva €asto jeho znacnou €ast.

ProdySnost mizeme definovat jako rychlost proudu vzduchu prochazejiciho kolmo
plochou zkudebniho vzorku, a to pfi stanovenych podminkach pro tlakovy spad a dobu.
Prodysnost je ovlivnéna rliznymi vlastnostmi textilie, jako je napfiklad jeji tloustka nebo typ
vlaken. Tlakovym spadem rozumime rozdil mezi hodnotami tlaku na obou stranach
zkousSené textilie. Na strané, kde vzduch proudi smérem na textilii, je tato hodnota vyssi
nez na strané druhé, kde jiz vzduch proudi smérem od textilie. ProdySnost se znaci
pismenem R [I/m?/s] a testuje se napfiklad pomoci pFistroje FX 3300 Air Permeability
Tester. Diky vzniku tlakového rozdilu mizeme jeho prostfednictvim zméfit pratok vzduchu.
[30]

2.3.1.3 Tepelné viastnosti

Tepelné viastnosti patfi mezi zakladni uzitné vlastnosti textilii. Patfi mezi né tepelna
vodivost, tepelny odpor, nebo tepelna jimavost. k méfeni tepelnych vlastnosti maze slouzit
napriklad pfistroj Alambeta. v ramci experimentalni ¢asti této prace byla méfena tepelna

vodivost a to pomoci pfistroje TCi Thermal Conductivity Analyzer.
Tepelna vodivost

Tepelna vodivost se vyjadfuje soucinitelem tepelné vodivosti A [W/mK]
a predstavuje mnozstvi tepla, které proteCe jednotkou délky za jednotku Casu, pfi vytvoreni
rozdilu teplot 1 K. Na souciniteli tepelné vodivosti je nepfimo zavisla schopnost tepelné
izolace materialu. Soucinitel tepelné vodivosti se u materialu méni v souvislosti se zménami
teplot a vlihkosti okolniho prostfedi, prodydnosti nebo objemovou hmotnosti. Roste-li

teplota, teplotni vodivost klesa. [30]
Tepelny odpor

Tepelny odpor R [M?K/W] je nepfimo umérny tepelné vodivosti. Cim je tepelna
vodivost nizsi, tim vySSi je hodnota tepelného odporu. Tepelny odpor stoupa s vyssi

tloustkou materialu. Vyjadfuje mnozstvi tepla, které projde vrstvou materialu o jednotkové

ploSe, za jednotku Casu a pfi jednotném tepelném spadu. [30]
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Tepelna jimavost

Tepelna jimavost b [Wm2s"2K™"] j& dana mnoZstvim tepla, které proteée pfi rozdilu
teplot 1 K jednotkou plochy za jednotku €asu v disledku akumulace tepla v jednotkovém
objemu. Tato vlastnost jako jedina charakterizuje tepelny omak. Plati, Ze &im vice pocitové

chladivy materidl je, tim vySSi je tepelna jimavost. [30]
Tepelna kapacita

Mérna tepelna kapacita ¢ [Jkg'K "] pFedstavuje potfebné mnozZstvi tepla k ohfati
1 kg latky o 1 K. Roste-li teplota latky, roste také mérna kapacita. Mérna tepelna kapacita

je zavisla na teploté a druhu latky. [30]
Teplotni vodivost

Mérna teplotni vodivost a [m?/s] vyjadfuje schopnost latky vyrovnavat zmény teplot.

Roste-li rychlost zmény teploty, roste zarover teplotni vodivost. [30]
2.4 Specialni vlastnosti

Specialni uzitné vlastnosti se vyskytuji jen u nékterych druhi odéva. Casto jsou
kladeny specialni pozadavky napfiklad na r(izné ochranné odévy, které se pouzivaji
vlastnosti patfi napfiklad nepromokavost, nehoflavost, nepropustnost pro chemické latky
atd. v pfipadé cyklistickych dresu je dalezitou vlastnosti ochrana proti UV zareni a na trhu

také mizeme najit materialy s antibakterialnimi viastnostmi. [26]
2.4.1 Ochrana proti UV zareni

ProtoZe cyklisticky dres byva €asto jedinou vrstvou odévu, kterou ma jeho nositel na
sobé, je dllezité, aby pfi slune¢ném pocasi poskytoval kiizi ochranu proti ultrafialovému

zareni.

Nastésti pro vyrobce cyklistického obleCeni si materialy, jako je polyester nebo
Lycra®, vedou pfi testovani ochrany proti UV zareni vétSinou velmi dobfe. Zejména pokud
ma material vySSi hustotu a je leskly. Dobfe si vede také vina, nejhorsi ochranu poskytuje
bavina. v porovnani tkanin a pletenin vSak vySsi ochranu poskytuji vétSinou tkaniny, kvdli
vyS8Si hustoté a také nizké roztaznosti. Mira ochrany proti UV zafeni se v3ak u pletenin
muze také znacné liSit podle jejich typu. Ochranu proti UV zafeni ovliviiuje také barva
odévu, nejvice UV zafeni dokaze pohltit Cerna barva, nejmensdi ochranu naopak poskytuje
barva bila. Dobfe pohlcuje UV zafeni také €ervena, modra a zelena. Zasadné snizuje
ochranu pro UV zafeni roztazeni materialu. Pfi roztazeni o 10 % se muze v zavislosti na

typu materialu snizit ochrana az o dvé tfetiny. Ochrana se snizuje také pfi styku materialu
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s vlhkosti. Miru ochrany proti UV zafeni ovlivhuje také typ a koncentrace pigmentu, které

se pouzivaji k potisku cyklistickych dresu. [31]

Dnes se pfi vyrobé cyklistickych drest pouzivaji rizné slozky, které pohlcuji nebo
odrazeji UV zareni, nékteré se aplikuji b&€hem barviciho procesu, jiné jiz pfi vyrobé viaken.
Stale Castéji se v této oblasti experimentuje s polymerovymi vlakny, do kterych se vpravuje
specialni slozka absorbujici UV zafeni. Také se touto sloZzkou mohou vliakna obalovat, to

ale maze negativné ovliviiovat dalSi uzitné vlastnosti. [32]
2.4.2 Antibakterialni vlastnosti

ProtoZe je cyklistika fyzicky namahavym sportem, vznika pfi jejim provozovani
z cyklistického dresu idealni misto pro rozmnozovani mikroorganismu, protoze mezi
pokozkou a textilii se totiz hromadi teplo, pot, vlhkost, Supinky kuze atd. Proti mnozeni
mikroorganism( se Casto pfi vyrobé vlakna do polymeru pfidavaji molekuly stfibra
(technologie nanosilver®). Tato Uprava je trvala po celou dobu pouZivani vyrobku a pomaha
navic i k eliminovani zapachu. Antibakterialni vlastnosti maji mimo jiné také vlakna z chitinu
a chitosanu. Antibakterialni Uprava se provadi bud jiz pfi vyrob& polymeru nebo az pfi

finalnich apravach. [30]
3 Experimentalni ¢ast

Experimentalni ¢ast prace spocivala ve zjiStovani vlivu udrzby na nékteré uZitné
vlastnosti materialli, ze kterych se vyrabéji cyklistické dresy. Moznost udrzby je
u cyklistickych dresu nutnosti. Obvykle je dres pran po kazdém noSeni, proto je dllezité,

aby byl material v tomto sméru odolny.

Ke zkousSeni byly pouzity tfi rdzné materialy (viz tabulka 1). Kazdy z materialt byl
vzdy méfen v nepraném stavu, prany v béZném a ve specialnim pracim prostfedku pro
funkéni materialy. Zjistovan byl jak vliv samotné udrzby, tak vliv druhu praciho prostfedku
na uzitné vlastnosti materialu. Cilem tedy bylo také zjistit, zda pouziti specialniho praciho

prostiedku né&jak rozdilné ovlivni zmény vlastnosti materialu, zpasobené udrzbou.
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Tabulka 2 Charakteristika zkousenych material(i

Nazev Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
Materialové o o 94 % polyester, 6
slozeni 100 % polyester 100 % polyester % Stfibro
Plosna
hmotnost 154 149 134
[g/m?]
Dostava lic Y Y .
sloupek 214 o¢ek/10 cm 204 ocek/10 cm 240 ocek/10 cm
Dostavalic | 455 \«01/10 cm 165 o&ek/10 cm 165 o&ek/10 cm
radek
Dostava
rub 217 ocek/10 cm 206 ocek/10 cm 190 o¢ek/10 cm
sloupek
Dostava . . Y
rub Fadek 147 ocek/10 cm 165 o¢ek/10 cm 165 o¢ek/10 cm

Na obrazcich 13 az 18 Ize vidét detaily vazby zkouSenych materialt (vzdy z licové

a rubové strany), které byly pofizeny pfi obrazové analyze v programu NIS-Elements.
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Obrézek 13 Mikro Tessuti lic (viastni Obréazek 14 Mikro Tessuti rub (viastni
fotografie) fotografie)

Obrazek 15 Silver Aid lic (viastni fotografie) ~ Obrazek 16 Silver Aid rub (vlastni fotografie)

Obrazek 17 Cool Dry lic (Viastni fotografie) Obréazek 18 Cool Dry rub (viastni fotografie)

3.1 Priprava vzorkli

VSechny tfi typy materiald byly ke zkouSeni pfipraveny ve tfech riznych stavech.

Prvni skupina vzork(l neproSla pracim procesem, materialy byly ponechany ve stavu, ve
kterém pfiSly od vyrobce. DalSi dvé skupiny vzork prosly nékolikrat pracim procesem,
podle doporuceni u kazdého z materialG. LiSily se v8ak v pouziti praciho prostfedku,
u jedné skupiny byl pouzit bézny praci prostfedek a u druhé specialni prostfedek uréeny

pfimo pro prani sportovnich odévu.

U obou skupin vzorkd, které prosly pracim procesem, bylo respektovano doporuceni

k udrzbé konkrétniho materialu a také doporuceni vyrobce cyklistickych dresud. Ten
doporucoval prat dresy oddélené od ostatniho oble€eni. Piktogramy uvedené u materiald
doporucovaly prat pfi maximalni teploté 40 °C, pfi normalnim mechanickém plsobeni,

normalnim machani a odstfedovani pradla. Materialy se nesmi bélit prostfedky, které
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uvolfiuji chlér. Zehleni je sice dle piktogramu povoleno (do 110 °C), vyrobci cyklistického
oble€eni ho v8ak vétSinou nedoporucuji. Chemickeé Cisténi je u vSech z materiald zakazano

a stejné tak i suSeni v bubnové susicce.

Pracim procesem prosly obé skupiny vzorkl celkem 15krat. P¥i pfipravé vzorku bylo
usilovano o simulaci bézného domaciho prani. Vzhledem k tomu a také k doporuceni prat
materialy oddélené od ostatnich odévu, nebylo pfi této pfipravé vzorkld postupovano podle
normy CSN EN ISO 6330. k prani byl vybran b&zny praci program (40 °C). Materialy se po

vyprani susily zavésené pfi pokojové teploté (cca 22-23 °C).

PFi prani nebyla pouzivana avivaz, nebot ji vyrobci cyklistickych drest nedoporucuji
kvuli vytvareni filmu na vlaknech, ucpavani porl a snizovani prodySnosti materialu. Pfi prani
druhé skupiny materialt byl pouzit bézny tekuty praci prostfedek znacky Persil. Posledni
skupina vzorkl byla prana ve specialnim pracim prostfedku Perwoll Sport. Ten by mél byt
urCeny pfimo pro prani sportovnich odévu z funkénich materiall. Dle popisu by mél
zachovavat prodySnost materialu i jeho paropropustnost. Pfiprava vzorkd u jednotlivych

zkous$ek probihala vZdy v souladu s normou k dané zkouSce.
3.2 Statistické zpracovani namérenych hodnot

Namérené hodnoty byly béhem zkouSek zaznamenavany do tabulek programu

Microsoft Office Excel 2019. Pomoci tohoto programu byl nasledné stanoven:

aritmeticky primér podle vzorce:

ix. )

i=1

_ 1
X ==
n

vybérova smérodatna rozptylka podle vzorce:

5= 57 (4)

Vybérovy rozptyl podle vzorce:

L 5
s? = ! E(xi—f)z ©
T

n—1
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Variacni koeficient [%] podle vzorce:

x 102 (6)

A 95% interval spolehlivosti podle vzorce:

95%IS =X+t _aX (7)

N[ R
=|°’

3.3 Méreni propustnosti vodnich par

Méreni propustnosti vodnich par probihalo na pfistroji Permetest (na obrazku 19),
ktery je v podstaté zmenSenym skin modelem. Tento pfistroj byl patentovan profesorem
Hesem na Technické univerzité v Liberci. Pomoci tohoto pfistroje byly zjiStény hodnoty
relativni propustnosti vodnich par p [%] a hodnoty vyparného odporu vzork(i Ret [m?Pa/W].
Princip fungovani pfistroje Permetest je popsan v kapitole 2.3.1.1.

Obrazek 19 Pristroj Permetest (vlastni fotografie)

Permetest umoziuje nedestruktivni méfeni vzorkd, nebylo tedy nutné je nijak
rozmérové upravovat. Pfistroj musel byt pfed zaCatkem méfeni nejprve kalibrovan.
Kalibrace je také nutna pokazdé, kdyz je do pfistroje dopliiovana voda. Mé&feni bylo
provadéno pfi teploté 23 °C a pfi vlhkosti vzduchu 39 %. Méfeni se vzdy provadélo nejprve
bez vzorku a poté se vzorkem, vloZzenym do pfistroje licni stranou nahoru. Naméfené
hodnoty se po skonCeni méfeni objevily na monitoru pfipojeného pocitace. U kazdého ze

vzorku probéhlo méfeni 7krat.
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3.3.1 Vyhodnoceni méfeni propustnosti vodnich par

Namérené hodnoty relativni propustnosti vodnich par a hodnoty vyparného odporu
jsou uvedeny v prfiloze 2. Z naméfenych dat byl u kazdého vzorku vypocitan primér,
smérodatna odchylka, rozptyl, variaCni koeficient a 95% interval spolehlivosti. Vysledky
statistickych vypoé&til jsou uvedeny vtabulkach 3, 4 a5. Cim je hodnota relativni
propustnosti vodnich par p [%] vy$Si, tim vice je material propustny. Vyparny odpor je
relativni paropropustnosti nepfimo umérny, tedy niZ8i hodnota znamena vys3&i propustnost

vodnich par.

Tabulka 3 Statistické vypocty z namérenych hodnot relativni paropropustnosti a vyparného odporu nepranych
vzorkl

Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
Relativni Vyparny Relativni Vyparny Relativni Vyparny
propustnost | odpor Rt propustnost odpor Ret | propustnost odpor Ret
vodnich par | [m?Pa/W] | vodnich parp | [m?Pa/W] | vodnich par [m2Pa/W]
p [%] [%] p [%]
x
75,96 1,83 77,54 1,70 76,21 1,81
s
1,300 0,111 0,750 0,082 0,329 0,069
52
1,690 0,012 0,563 0,007 0,108 0,005
v [o/o]
1,711 6,085 0,968 4,803 0,431 3,804
95 | DM
o, 74,994 1,746 76,987 1,640 75,971 1,792
76,920 1,911 78,099 1,760 76,458 1,865

Nejprve byly hodnoceny materialy v nepraném stavu. NejvyssSi relativni propustnost

Mikro Tessuti (75,96 %), ktery naopak vykazoval nejvyssi hodnoty vyparného odporu (1,83
m2Pa/W). Propustnost vodnich par materialu Cool Dry &inila 77,54 % a jeho vyparny odpor
1,7 m2Pa/W.
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Tabulka 4 Statistické vypocty z namérenych hodnot relativni paropropustnosti a vyparného odporu vzorku
pranych v béZném prostfedku

Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
Relativni Vyparny Relativni Vyparny Relativni Vyparny
propustnost odpor Ret propustnost odpor Ret propustnost odpor Ret
vodnich par | [m?Pa/W] vodnich par | [m?Pa/W] | vodnich par | [m?Pa/W]
P [%] P [%] P [%]
x
75,53 1,90 77,03 1,74 75,23 1,93
s
0,697 0,082 0,525 0,053 0,489 0,076
52
0,486 0,007 0,276 0,003 0,239 0,006
v [o/o]
0,923 4,297 0,682 3,067 0,650 3,920
95 | DM
o, 75,012 1,840 76,640 1,703 74,866 1,873
76,045 1,960 77,418 1,782 75,591 1,985

Po vyprani v bézném pracim prostfedku vykazoval material Cool Dry stale

(75,23 %) ahodnota jeho vyparného odporu tak byla v porovnani s ostatnimi vzorky
(1,93 m?Pa/W).

paropropustnosti 77,53 % a zarovef vyparny odpor 1,9 m?Pa/W.

nejvyssi U materialu Mikro Tessuti byla naméfena hodnota

Tabulka 5 Statistické vypocty z namérenych hodnot relativni paropropustnosti a vyparného odporu vzorku
pranych ve specialnim prostredku

Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
Relativni Vyparny Relativni Vyparny Relativni Vyparny
propustnost odpor Ret propustnost odpor Ret | propustnost odpor
vodnich par [m2Pa/W] vodnich par p [m2Pa/W] vodnich par Ret
p [%] [%] p [%] [m?Pa/W]
x
74,99 1,93 76,74 1,76 74,74 1,97
s
0,649 0,076 0,583 0,053 0,739 0,049
SZ
0,421 0,006 0,340 0,003 0,546 0,002
v [%]
0,866 3,920 0,759 3,042 0,989 2,475
95 | DM
% 74,505 1,873 76,311 1,718 74,195 1,935
75,467 1,985 77,175 1,797 75,290 2,008

U naméfenych hodnot po vyprani ve specialnim pracim prostfedku doslo ke stejné

zméné pofadi jako po vyprani v bézném prostfedku. Nejvys8i paropropustnost stale
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ktery také vykazoval nejvyssi vyparny odpor 1,97 m?Pa/W. U materialu Mikro Tessuti byla
zjidténa relativni propustnost vodnich par 74,99 % a vyparny odpor 1,93 m?Pa/W.

Vliv udrzby na relativni propustnost vodnich par
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Graf 1 Vliv tdrzby na relativni propustnost vodnich par

Prvni graf vyobrazuje primérné naméfené hodnoty relativni paropropustnosti.
U kazdého materialu jsou uvedeny hodnoty zjisténé na vzorcich pfed vypranim a po vyprani
v béZném nebo specialnim pracim prostfedku. U kazdé hodnoty je uveden 95% interval
spolehlivosti.

Z grafu Ize vyCist zmény relativni paropropustnosti, ke kterym doslo vlivem praciho
procesu. Konkrétné doslo k témto zménam:

Mikro Tessuti — béZny praci prostfedek — snizeni 0 0,43 %
Mikro Tessuti — specialni praci prostfedek — snizeni 0 0,97 %
Cool Dry — bézny praci prostfedek — snizeni 0 0,51 %

Cool Dry — specialni praci prostfedek — snizeni 0 0,8 %
Silver Aid — bézny praci prostfedek — snizeni 0 0,98 %

Silver Aid — specialni praci prostfedek — snizeni o 1,47 %

Z namérfenych hodnot je patrné, Zze u vSech materialt doslo vlivem praciho procesu
ke snizeni propustnosti vodnich par. Pfekvapivé doSlo k vétSimu sniZzeni paropropustnosti

u vzorkd pranych ve specialnim pracim prostredku.
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Nejvice se snizila relativni paropropustnost u materialu Silver Aid, ktery byl vypran
ve specialnim pracim prostifedku. U tohoto materialu také doSlo k nejvétS§imu snizeni

paropropustnosti vlivem prani v béZzném pracim prostfedku.

Vliv udrzby na vyparny odpor

1,97
1,90 1,9 1,93
1,83
1,81
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M neprané

m béZny prostredek
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Graf 2 Vliv tdrzby na vyparny odpor

V grafu 2 jsou zaznamenany prameérné hodnoty vyparného odporu vSech méfenych
vzorkl. U kazdé z hodnot je vyobrazen 95% interval spolehlivosti. Po vyprani doslo
u materialt k ttmto zménam v hodnotach vyparného odporu:

Mikro Tessuti — b&Zny praci prostiedek — zvyseni o 0,07 m?Pa/W

Mikro Tessuti — specidlni praci prostiedek — zvyseni o 0,13 m?Pa/W

Cool Dry — b&zny praci prostfedek — zvyseni 0,04 m?*Pa/W

Cool Dry — specialni praci prostfedek — zvyseni 0,06 m?Pa/W

Silver Aid — b&Zny praci prostfedek — zvyseni o 0,12 m?Pa/W

Silver Aid — specialni praci prostiedek — zvy3eni o 0,16 m?Pa/W

Z grafu 2 Ize vycist, Zze se hodnoty vyparného odporu po vyprani u vdech materiall
zvysily. Schopnost propoustét vodni pary se tedy vlivem praciho procesu snizily.

3.4 Méreni prodysnosti

K méfeni prodysnosti vzorkd byl vyuZzit pfistroj FX 3300 (na obrazku 20). Méfeni
probihalo dle normy CSN EN ISO 9237. P¥istroj FX 3300 pro méfeni prodysnosti funguje
na principu vytvofeni tlakového rozdilu mezi obéma povrchy zkouSeného materialu.

ZkouSeny vzorek je vlozen pod méfici hlavici, ktera nasava vzduch. Ten poté prochazi
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skrze vzorek. Pratok vzduchu je zaznamenavan a vysledné hodnoty prodysSnosti se béhem
nékolika sekund objevuji na obrazovce pfistroje. Zkouseni probiha na plose 20 cm?.

Pristroj nevyzaduje zadnou specialni pfipravu vzorkl, je tedy mozné na ném
v pfipadé potieby testovat i hotové odévy, a to bez jejich destrukce. Testovani probihalo pfi
teploté 22 °C a vlhkosti okolniho vzduchu 40 %. Na pfistroji byl pfed zaCatkem méreni
nastaven doporudeny tlakovy spad 100 Pa a vhodné jednotky R [I/m?/s].

Samotné zkouseni probihalo tak, ze byla nadzvednuta méfici hlavice, pod ni byl
vlozen vzorek (licem nahoru) a po ustaleni byla naméfena hodnota zaznamenana. Kazdy
ze vzorkl byl méfen 10krat (celkem probé&hlo 90 méfeni). Vzorky byly proméfeny vzdy tak,
aby se neopakovala utkova ani osnovni nit. Naméfené hodnoty prodySnosti jsou

zaznamenany v tabulkach v pfiloze 1.

[

Obrazek 20 Pristroj FX 3300 (vlastni fotografie)

3.4.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot prodysnosti

Z deseti namérenych hodnot prodySnosti od kazdého vzorku byl vypogitan prameér,
smeérodatna odchylka, rozptyl, variacni koeficient a 95% interval spolehlivosti. Vysledné
hodnoty jsou zaznamenany v tabulkach 6, 7 a 8.
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Tabulka 6 Statistické vypocty z namérenych hodnot prodysnosti nepranych vzorkd

Hodnocena textilie Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[I/m?/s] [I/m?/s] [I/m?/s]
x 1459 1672 1691
s 44,33 109,63 57,82
s? 1965,56 12017,78 3343,33
v [%] 3,04 6,56 3,42
95 % IS DM 1431,52 1604,05 1655,16
HM 1486,48 1739,95 1726,84

Nejvyssi prodySnost byla pfed pranim naméfena u materialu Silver Aid, v priméru

1691 I/m?/s. Druha nejvyssi hodnota byla zjisténa u materialu Cool Dry, a to 1672 I/m?/s.

Tabulka 7 Statistické vypocty z namérenych hodnot prodysnosti vzorkt pranych v béZzném prostredku

Hodnocena textilie Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[I/m?/s] [I/m?/s] [I/m?/s]
x 1288 1447 1325
s 57,50 71,34 92,04
s? 3306,67 5090,00 8472,22
v [%] 4,46 4,93 6,95
95 % IS DM 1252,36 1402,78 1267,95
HM 1323,64 1491,22 1382,05

Po vyprani v bézném pracim prostfedku byla naméfena nejvyssi mira prodysnosti
u materidlu Cool Dry, ato 1447 I/m?/s. U materialu Silver Aid dosahovala hodnota

prody$nosti 1325 I/m?/s a u materialu Mikro Tessuti byla naméfena hodnota nejn

1288 I/m?/s.
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Tabulka 8 Statistické vypocty z naméfenych hodnot prodysnosti vzorkt pranych ve specialnim prostfedku

Hodnocena textilie Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[I/m?/s] [I/m?/s] [I/m?/s]
x 1260 1289 1338
s 75,13 79,09 28,60
s? 5644,44 6254,44 817,78
v [%] 5,96 6,14 2,14
95 % IS DM 1213,44 1239,98 1320,28
HM 1306,56 1338,02 1355,72

U materialu Silver Aid byla po vyprani ve specialnim pracim prostfedku naméfrena

nejvy$si hodnota prodysnosti, a to 1338 I/m?s. Hodnota prody$nosti materialu Cool Dry

dosahovala 1289 I/m%s. Nejnizsi hodnota prodysnosti 1260 I/m?s byla naméfena

u materialu Mikro Tessuti.

prodysnost [I/m?/s]

Graf 3 Vliv udrzby na prodysnost
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Graf 3 znazornuje vliv pracich cykll a prostfedkd na prodysSnost material(l. Jsou zde

zaznamenany hodnoty prodysSnosti naméfené pfed vypranim apo 15 cyklech prani

v béZném nebo specialnim prostfedku. U kazdé hodnoty je uvedena dolni a horni mez 95%

intervalu spolehlivosti.
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U materialt doS$lo vlivem prani k témto zménam v prodysnosti:

Mikro Tessuti — b&Zny praci prostiedek — snizeni o 11,72 % (171 I/m?/s)
Mikro Tessuti — specialni praci prostifedek — sniZeni o 13,64 % (199 I/m?/s)
Cool Dry — b&Zny praci prostfedek — sniZeni 0 13,46 % (225 I/m?/s)

Cool Dry — specialni praci prostfedek — snizeni 0 22,9 % (383 I/m?/s)
Silver Aid — b&Zny praci prostfedek — snizeni 0 21,64 % (366 I/m?/s)

Silver Aid — specialni praci prostfedek — sniZeni 0 20,86 % (353 I/m?/s)

Z grafu je patrné, Ze ve vSech pfipadech klesla vlivem pracich proces hodnota
prodySnosti oproti nepranym vzorkim. U materialll Mikro Tessuti a Cool Dry pfekvapivé
klesla prodySnost vice po prani ve specialnim pracim prostfedku, ackoliv ten by mél, dle
popisu, prodysnost materidlu zachovavat vice nez bézny praci prostfedek. U materialu
Silver Aid snizilo sice prodySnost vice prani v bézném pracim prostfedku, i tak bylo ale
snizeni prodysnosti vlivem prani s pouzitim specialniho praciho prostfedku zna¢né (obé

hodnoty se liSily jen 0 0,8 % a presahovaly 20 %).

Bézny praci prostfedek snizil nejvice prodySnost u materialu Silver Aid, 0 21,64 %.
U materiald Mikro Tessuti klesla pfi jeho pouziti prodySnost o 11,72 % a u materialu Cool
Dry o 13,46 %. Prani ve specialnim pracim prostfedku snizilo prodySnost nejvice
u materialu Cool Dry (0 22,9 %). U materialu Silver Aid doSlo ke snizeni 0 20,86 % a u Mikro
Tessuti 0 13,64 %.

3.5 Méreni odolnosti vuci zmolkovitosti

Odolnost vigi Zmolkovitosti vzorkl byla zkousena dle normy CSN EN ISO 12945-2
(80 0837), na pfistroji Martindale. Vzdy byly zkouSeny tfi kusy od jednoho vzorku a vysledné

hodnoty byly zprimérovany.

V tomto pfipadé bylo nutné nejprve pfipravit jednotlivé vzorky pro méfeni. Podle
Sablony se z materiall vystfihly kruhy o priméru cca 15 cm, vzdy 2 kusy pro kazdé mérfeni.
Jeden kus kupnuti do dolniho drzaku a druhy do horniho. Pravé vzorek v hornim,

pohybujicim se drzaku, je béhem zkouseni hodnocen.

Nejprve se pfipravené vzorky upnou do obou drzaku tak, Ze jsou licem proti sobé.
Do spodniho drzaku je vloZena nejprve plsténa podloZzka, na ni je umistén vzorek, ktery je
upevnén zasSroubovanim horniho dilu drzaku. v hornim drzaku je vzorek také podlozen
plsténou podloZzkou, upevnén je v8ak gumovym krouzkem. Je nutné zkontrolovat, zda se

material nikde nekrci nebo neodstava. Po kontrole je horni drzak upevnén do pfistroje. Poté
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se na displeji nastavi celkovy poCet otacek a tlaCitkem start se pfistroj zapne. Pocet otacek
se hlida do doby, nez dosahne pfedem daného poctu (viz norma). Poté se pfistroj tlaCitkem
zastavi, vzorky upevnéné v hornich drzacich jsou vyjmuty z pfistroje (ne vSak z drzaku)
a porovnavany se srovnavacim vzorkem dle hodnotici tabulky. Po zhodnoceni jsou vzorky
vraceny zpatky do pristroje a méfeni pokracuje dale, dokud nedojde k finalnimu poctu
otacek.

VySe zminé&na norma rozdéluje textilie do tfi kategorii, z nichz kazda ma ureny

pfedem dané pocty otacek, pfi kterych ma byt textilie hodnocena. U pletenin je to pfi 150,
500, 1000, 2000 a 5000 otackach.

3.5.1 Vyhodnoceni hodnot odolnosti vii¢i Zzmolkovitosti

Vzorky byly hodnoceny podle tabulky pro hodnoceni Zmolkovitosti (tabulka 8), podle
které byl ke zkousenému vzorku pfi kontrole vzdy pfifazen nejblizsi stupen. Ze tfi vysledk
méfeni od kazdého vzorku byl poté zjistén prdmér. Primérné hodnoty byly poté

porovhavany mezi sebou.

Tabulka 9 Charakteristika stupriti pro hodnoceni Zmolkovitosti (hodnotici tabulka)

Stupen Popis
1 Velmi silné Zmolkovani po celém povrchu vzorku
2 Silné Zmolkovani na vétsiné povrchu vzorku

Rozvlaknovani povrchu a/nebo stfedni tvorba Zzmolk{ na

3 nékterych mistech vzorku
4 Lehké uvolfiovani viaken a/nebo slaba tvorba Zmolkd
5 Beze zmény

Pramérny stuper Zmolkovitosti byl zaznamenavan do tabulek 10, 11 a 12. v kazdé
z tabulek jsou zapsany hodnoty naméfené u jednoho materialu ve tfech rdznych stavech,
nepraném, praném v bézném a ve specialnim pracim prostfedku. Stupné Zmolkovitosti byly

pro lep8i pfehlednost zmén barevné rozliSeny.
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Tabulka 10 Vysledky hodnoceni Zmolkovitosti materialu Mikro Tessuti dle hodnotici tabulky

neprané bézny praci specialni praci

Mikro Tessuti FE_] prostiedek prostiedek
[-] [
150 otacek 5 5 4
500 otacek 5 4 4
1000 otacek 4 4 4
2000 otacek 4 4 4
5000 otacek 4 4 4

Material Mikro Tessuti byl ze vSech tfi materiali vyhodnocen jako nejméné odolny
proti Zmolkovitosti. v nepraném stavu byly prvni zmény zaznamenany pfi dosazeni 1000
otacek, kdy byl vzorek ohodnocen stupném 4. Ze vzorku se zacala postupné uvolfovat
vlakna a tento stav se poté aZz ke konecné hranici otaCek ménil jen nepatrné, na konci
méfeni byl vzorek stale vyhodnocen stejnym stupném 4. U vzorku, ktery byl prany
v béZném pracim prostfedku, doslo k uvolfiovani vlaken dfive, stupném 4 byl ohodnocen
jiz pfi 500 otackach. Tento stav se poté také drzel az do konce méreni. Vzorek prany ve

specialnim pracim prostfedku byl vyhodnocen stupném 4 jiz pfi prvnim hodnoceni po 150

otackach. Stejnym stupném byl hodnocen pfi kazdém dalSim srovnavani.

Nejvice odolny byl tedy vzorek pfed pranim, u kterého bylo zaznamenano

uvolfiovani vlaken pfi dosazeni 500 otaCek. Vlakna se naopak zacala uvolfiovat nejrychleji

ze vzorku, ktery byl prany ve specialnim pracim prostfedku.

Tabulka 11 Vysledky hodnoceni Zmolkovitosti materialu Cool Dry dle hodnotici tabulky

neprané bézny praci specialni praci
Cool Dry FE-] prostredek prostiedek

[] [-]
150 otacek 5 5 5
500 otacek 5 5 4
1000 otacek 5 4 4
2000 otacek 4 4 4
5000 otacek 4 4 4

Neprany vzorek materialu Cool Dry byl hodnocen stupném 5 (tedy beze zmény) do
2000 otacek. Pfi dosazeni tohoto poétu byl pfi hodnoceni stuper sniZzen na 4, nebot se ze
vzorku zacala uvolfiovat vlakna. Stejné byl ohodnocen i po dosazeni 5000 otacek. Vzorek

prany v béZném pracim prostfedku byl stupném 4 ohodnocen jiZ pfi dosazeni 1000 otacek,
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poté stav vzorku zlstaval na stejné urovni az do posledniho hodnoceni. Ze vzorku, ktery
byl prany ve specialnim pracim prostfedku, se zaCala vlakna uvolfovat pfi hodnoceni po
dosazeni 500 otaCek. Také u né&j poté pietrvaval prakticky stejny stav ipfi ostatnich

hodnoceni.

Jako nejvice odolny proti Zzmolkovitosti tedy ze zkouSky vySel vzorek neprany.
Naopak nejmensi odolnost byla zazhamenana u vzorku praném ve specialnim pracim

prostiedku.

Tabulka 12 Vysledky hodnoceni Zmolkovitosti materialu Silver Aid dle hodnotici tabulky

neprané bézny praci specialni praci
Silver Aid FE-] prostiedek prostiedek

L] [
150 otacek 5 5 5
500 otacek 5 4 4
1000 otacek 5 4 4
2000 otacek 4 4 4
5000 otacek 4 4 4

Na nepraném vzorku materialu Silver Aid bylo zaznamenano uvolfiovani vlaken pfi
hodnoceni po dosaZeni 2000 otacek, kdy byl snizen stupeh na 4. Pfi hodnoceni po
dosazeni 5000 otaéek byl vzorek ohodnocen stejné. U vzorku praném v v béZzném pracim
prostfedku a vzorku praném v prostfedku specialnim bylo v tomto pfipadé hodnoceni
stejné, uvolhovani vlaken bylo zaznamenano pfi hodnoceni po dosazeni 500 otacéek, tudiz

byly vzorky ohodnoceny stupném 4 a poté se jejich stav az do konce méfeni neménil.

NejvysSi odolnost proti Zmolkovitosti zde vykazal opét vzorek neprany. Vzorky prané

v bézném a specialnim pracim prostfedku byly pfi porovnani mezi sebou na stejné urovni.

U vSech tfi materiald bylo vypozorovano, Zze mira odolnosti proti Zmolkovitosti se
vlivem pracich procesu snizila. U materiali Mikro Tessuti a Cool Dry se odolnost proti
zmolkovitosti vice snizila u vzork(l pranych ve specialnim pracim prostfedku. v pfipadé
materialu Silver Aid bylo snizeni odolnosti vzorku praného ve specialnim pracim prostfedku

stejné jako pfi pouziti béZného praciho prostfedku.

Celkové vykazovaly vSechny materialy velmi dobrou odolnost proti Zmolkovitosti,
u zadného z méfenych vzorkd nekleslo hodnoceni pod stupen 4. U materiald dochazelo
tedy maximalné jen klehkému uvolfiovani vlaken, tento stav poté pretrvaval az do

posledniho hodnoceni po dosazeni 5000 otacek.
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3.6 Méreni tepelné vodivosti

K méfeni tepelné vodivosti vzorkd byl pouzit pfistroj C-Therm TCi Thermal
Conductivity Analyzer (viz obrazek 21). Ten pracuje na principu pfivodu elektrického proudu
do snimace, ktery zahfiva vzorek. Zvyseni teploty mezi vzorkem a snima¢em (mensi nez 2
°C) poté zplsobi zménu elektrického napéti snimace. PFistroj méfi tepelnou vodivost A
[W/mK].

Obrazek 21 Méreni tepelné vodivosti na pristroji C-Therm TCi (vlastni fotografie)

Na zacCatku méfeni se zapne pfistroj a pfisluSny program v pocitaci, na ktery je
pFistroj napojen. Poté se vybere testovaci metoda. Pristroj TCi je ur€en pfedevs§im k méreni
pevnych latek, praskl, kapalin nebo past, pfimou volbu rozhrani pro méfeni textilii nema.
Osveédcilo se vSak rozhrani pro méfeni pén, které tedy bylo k testovani zvoleno. Vzorek
nemusi byt pfed méfenim nijak pfipravovan a béhem méfeni nedochazi k jeho destrukci.
Je pouze umistovan na Cidlo a pfes silngjsi vrstvu polystyrenu zatézkan pulkilovym
zavazim. Kazdy vzorek byl vzdy proméfen na péti riznych mistech a na kazdém z nich
trikrat (celkem 15 méfeni kazdého vzorku). Data se automaticky zaznamenavala

v pouzivaném programu a po proméfeni kazdého vzorku byla tabulka s nimi ukladana.
3.6.1 Vyhodnoceni namérenych hodnot tepelné vodivosti

Ze vSech naméfenych hodnot tepelné vodivosti byl zjistén pramér, smérodatna
odchylka, rozptyl, variaéni koeficient a 95% interval spolehlivosti. Tyto hodnoty
zaznamenavaji tabulky 13, 14 a 15. VSechny hodnoty ziskané béhem méfeni tepelné
vodivosti jsou obsazZeny v pfiloze 4.
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Tabulka 13 Statistické vypocty z namérenych hodnot tepelné vodivosti nepranych vzorkt

Hodnocena Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

textilie [W/mK] [W/mK] [W/mK]
x 0,06729 0,07151 0,06361
s 0,00061 0,00036 0,00032
s? 3,70017 x 10”7 1,28671 x 10”7 1,00900 x 10”7
v [%] 0,90393 0,50163 0,49937
95%I1S | DM 0,06699 0,07133 0,06345
HM 0,06760 0,07169 0,06377

NejvysSi tepelna vodivost byla pfed pranim zjisténa u materialu Cool Dry (0,07151
W/mK), nejnizsi naopak u materialu Silver Aid (0,06361 W/mK). Material Mikro Tessuti

vykazoval primérnou hodnotu tepelné vodivosti 0,06729 W/mK.

Tabulka 14 Statistické vypocty z namérenych hodnot tepelné vodivosti vzork( pranych v béZném prostiedku

Hodnocena Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

textilie [W/mK] [W/mK] [W/mK]
x 0,06742 0,07173 0,06389
s 0,00055 0,00047 0,00062
s? 3,00950 x 10”7 2,17195 x 10”7 3,85087 x 10”7
v [%] 0,81367 0,64972 0,97134
95%I1S | DM 0,06714 0,07149 0,06357
HM 0,06770 0,07197 0,06420

Po vyprani v bézném pracim prostiedku zuUstalo u materiall poradi dle tepelné
vodivosti stejné jako u vzorkud pfed vypranim, nejvysSi hodnoty tepelné vodivosti tedy byly
naméfeny u materialu Cool Dry (0,07173 W/mK), nejnizsi u materialu Silver Aid (0,06389

W/mK) a material Mikro Tessuti vykazoval tepelnou vodivost 0,06742 W/mK.
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Tabulka 15 Statistické vypocty z namérenych hodnot tepelné vodivosti vzorku pranych ve specialnim prostiedku

Hodnocena Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

textilie [W/mK] [W/mK] [W/mK]
x 0,06690 0,07152 0,06328
s 0,00049 0,00042 0,00035
s? 2,38602 x 10”7 1,75201 x 107 1,22917 x 10”7
v [%] 0,73011 0,58526 0,55401
95% 1S | DM 0,06666 0,07131 0,06311
HM 0,06715 0,07173 0,06346

Také v pfipadé prani ve specialnim pracim prostfedku zUstalo pofadi stejné jako
u nepranych vzorku. Nejvyssi tepelnou vodivost vykazoval material Cool Dry s hodnotou
0,07152 WI/mK, nejnizsi Silver Aid (0,06328 W/mK) a hodnota tepelné vodivosti u vzorku
Mikro Tessuti byla 0,06690 W/mK)

Vliv udrzby na tepelnou vodivost

7 %o
0,07400 = E =
< Q S e
£ 0,07200 = =
S 2 :
= 0,07000 Q K
< © ©
% S S &
S 0,06800 © M neprané
5 I @
9 0,06600 Q m bé&iny praci prostfedek
“© =}
% 0,06400 o specialni praci prostfedek
L T
© 0,06200
0,06000
Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
Material

Graf 4 Vliv tdrzby na tepelnou vodivost

V grafu 4 je zobrazen vliv pracich cykli a prostfedk na tepelnou vodivost
zkousSenych materiald. U v8ech tfi materiald jsou uvedeny primérné hodnoty tepelné
vodivosti ve stavu pfed vypranim, po 15 cyklech prani v béZzném pracim prostfedku
a specialnim pracim prostifedku. U kazdého sloupku s hodnotou je zobrazen i 95% interval
spolehlivosti.
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U materialt doSlo vlivem prani k ttmto zménam tepelné vodivosti:

Mikro Tessuti — bézny praci prostfedek — zvySeni 0 0,19 % (0,00013 W/mK)
Mikro Tessuti — specialni praci prostfedek — snizeni 0 0,58 % (0,00039 W/mK)
Cool Dry — bézny praci prostfedek — zvyseni 0 0,31 % (0,00022 W/mK)

Cool Dry — specialni praci prostfedek — zvySeni 0 0,02 % (0,00001 W/mK)
Silver Aid — bézny praci prostfedek — zvySeni o 0,44 % (0,00028 W/mK)
Silver Aid — specialni praci prostfedek — snizeni 0 0,51 % (0,00033 W/mK)

V pfipadé pouziti bézného praciho prostfedku doslo u vSech tfi materiall ke zvySeni
tepelné vodivosti. U Mikro Tessuti o 0,19 %, u materialu Cool Dry o 0,31 % a u materialu
Silver Aid 0 0,44 %. P¥i udrzbé s pouzitim specialniho praciho prostfedku naopak doslo ke
snizeni tepelné vodivosti u material Mikro Tessuti (0,58 %) a Silver Aid (0,51 %).
U materialu Cool Dry, pfi udrzbé ve specialnim prostfedku, tepelna vodivost vzrostla o 0,02
%.
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Zaver

V reSersSni Casti prace byla popsano rozdéleni cyklistiky a historie vyroby
cyklistickych dresl od poc¢atku cyklistiky az po sou€asnost a trendy poslednich let. Dale zde
byly charakterizovany jednotlivé kroky vyrobniho procesu a také dnes bézné pouzivané
druhy materidld a textilii. Druh& polovina reSerSni Casti prace byla vénovana dulezitym

uzitnym vlastnostem cyklistickych dresu a jejich bliz8i charakteristice.

Experimentalni ¢ast prace se zaméfovala na pozorovani vlivu udrzby na nékteré
z uzitnych vlastnosti, popsanych v reSerdni Casti prace. Pro tento experiment byly
pfipraveny tfi rizné materidly, ze kterych se cyklistické dresy bézné vyrabi. Kazdy
z materiald byl vzdy méfen v nepraném stavu, a po 15 cyklech prani v bézném a ve
specialnim pracim prostfedku. Prubéh méfeni byl vzdy popsan, v€etné poltu meéfeni

a principu fungovani mériciho pfistroje. Hodnoty zjisténé méfenim byly poté porovnavany.

Prvni zkouSenou vlastnosti byla propustnost vodnich par na pfistroji Permetest.
Mé&Fena byla jak relativni paropropustnost p [%], tak vyparny odpor Ret[m?Pa/W]. Z vysledki
tohoto mérfeni bylo zjisténo, Zze uvSech tfi vzorkl se po vyprani hodnota relativni
paropropustnosti snizila. Pfekvapivé bylo zjisténi, Ze pfi porovnani pranych vzorkd se ve
vSech tfech pfipadech snizila vice u vzorkl, které byly prané ve specialnim pracim
prostfedku. Ten by udajné ztraté paropropustnosti mél zabrafiovat. Naméfené hodnoty
vyparného odporu ukazovaly stejné vysledky, uvSech vzorkd po vyprani hodnota Ret
stoupla (€im vy3Si hodnota, tim méné propousti vodni pary). NejvySSi hodnoty byly zjistény
u vzorkll pranych ve specialnim pracim prostfedku. Dle vysledki méfeni tedy udrzba

negativné ovlivnila schopnost paropropustnosti textilii u vSech tii materiald.

Dalsi hodnocenou vlastnosti byla prodydnost R [I/m?/s]. Jeji mé&feni probihalo
pomoci pfistroje FX 3300 Air Permeability Tester Ill. Vysledky méfeni vSech tfi materiald
ukazaly, Ze hodnoty prodysnosti byly pfed pranim vy3Si nez po prani. Vlivem udrzby tedy
doslo ke zhorSeni této uzitné vlastnosti. Pfi porovnani vzorkl pranych v bézné a specialnim
prostiedku bylo u materiald Mikro Tessuti a Cool Dry zjisténo, Ze vice zhorSuje prodysnost
specialni praci prostfedek. U materialu Silver Aid vS8ak naopak doslo k vétSimu snizeni

prody3nosti v pfipadé pouziti béZného praciho prostfedku.

Treti uZitnou vlastnosti, ktera byla v ramci experimentalni ¢asti prace hodnocena,
byla odolnost proti Zmolkovitosti. k tomuto zkouSeni byl vyuzit pfistroj Martindale.
k hodnoceni byla pouzita hodnotici tabulka se stupni Zmolkovitosti. Po zaneseni vysledki

do tabulky bylo vypozorovano, ze pfed pranim byly vSechny tfi materialy vice odolné proti
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zmolkovitosti nez po prani. v pfipadé materiald Mikro Tessuti a Cool Dry vice odolnost
snizoval specialni praci prostfedek, u materialu Silver Aid byly vzorky ohodnoceny po
vyprani v bézném i specialnim prostfedku totozné. Samotny proces udrzby odolnost proti

zmolkovitosti dle vysledkd zkouSek u vSech tfi materialt zhorsil.

Posledni hodnocenou vlastnosti byla tepelna vodivost A [W/mK]. Hodnoceni
probihalo na pfistroji C-Therm TCi Thermal Conductivity Analyzer. v ramci méfeni byla
u vSech materiald zaznamenana vy$Si hodnota tepelné vodivosti po vyprani v bézném
pracim prostfedku, nez uvzorkd nepranych. Tedy vtomto pfipadé doSlo ke zlepSeni
vlastnosti tepelné vodivosti (Cim vysSi, tim lepSi). Ke zvySeni hodnoty tepelné vodivosti po
procesu udrzby doSlo také u vzorku Cool Dry praném ve specialnim pracim prostfedku.
Naopak stejné prané vzorky materiald Mikro Tessuti a Silver Aid vykazovaly hodnotu nizsi
nez pfed pranim. Neda se tedy jednoznacné posoudit, zda proces udrzby ovlivnil tuto

uzitnou vlastnost v negativnim nebo pozitivnim sméru.

Celkové tedy doSlo vlivem udrzby ke zhorSeni tfi méfenych vlastnosti, ato
prody3nosti, propustnosti vodnich par a odolnosti proti Zzmolkovitosti. Jen v pfipadé tepelné
vodivosti naméfené hodnoty vykazovaly v nékterych pfipadech zlepSeni a v nékterych

zhorSeni této vlastnosti.

Prekvapivym se stalo srovnani vlivu béZného a specialniho praciho prostfedku na
zmeénu uzitnych vlastnosti. Specialni praci prostfedek pro sportovni odévy se ukazal
u vSech mérfeni jako méné vhodny k udrzbé téchto materialli nez prostfedek bézny. Pfitom

byl inzerovan jako vice Setrny a nesnizujici propustnost vzduchu ani vodnich par.

Tato problematika by si vzhledem ke zjisténym zavérdm zaslouzila pozornost i do
budoucna. Proces udrzby je u odévl tohoto typu nezbytny, bylo by v§ak vhodné se vice
zaméfit na negativni vlivy, které tento proces ma na uzitné vlastnosti textilnich materiald ,

a na postupy, pfi kterych by tyto vlivy byly eliminovany.
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Priloha 1 Namérené hodnoty prodysnosti (FX 3300)

Tab. 1 Namérené hodnoty prody$nosti nepranych vzorkt

Pocet Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

méfeni [I/m?/s] [I/m?#/s] [I/m?/s]
1 1520 1650 1640
2 1520 1700 1630
3 1450 1810 1680
4 1440 1650 1790
5 1450 1870 1760
6 1480 1590 1690
7 1450 1500 1680
8 1400 1570 1610
9 1390 1670 1690
10 1490 1710 1740
x 1459 1672 1691

Tab. 2 Namérené hodnoty prody$nosti vzork( pranych v béZném pracim prostiedku

Pocet Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

méfeni [I/m?/s] [I/m?#/s] [I/m?/s]
1 1300 1530 1350
2 1210 1400 1460
3 1280 1410 1330
4 1380 1510 1290
5 1320 1380 1450
6 1320 1530 1400
7 1330 1350 1200
8 1220 1370 1270
9 1210 1490 1200
10 1310 1500 1300
x 1288 1447 1325
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Tab. 3 Namérené hodnoty prodysnosti vzork( pranych ve specialnim pracim prostfedku

Pocet Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

méfeni [I/m?/s] [I/m?#/s] [I/m?/s]
1 1390 1370 1390
2 1200 1230 1310
3 1300 1230 1320
4 1210 1370 1330
5 1140 1270 1330
6 1200 1330 1340
7 1330 1220 1350
8 1280 1220 1330
9 1240 1430 1380
10 1310 1220 1300
x 1260 1289 1338
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Priloha 2 Namérené hodnoty propustnosti vodnich par (Permetest)

Tab. 4 Naméfené hodnoty relativni paropropustnosti p [%] a vyparného odporu Ret [m2Pa/W] (material Mikro

Tessuti)
Mikro neprané bézny prostfedek specialni prostredek

Tessuti

Mé&reni Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor
. propustnost Ret [m?Pa/W] propustnost Ret [m?Pa/W] propustnost Ret [m?Pa/W]
C. vodnich par p vodnich par p vodnich par p

[%] [%] [%]

1 77,4 1,7 75,4 1,9 74,3 2
2 74,2 2 75,3 1,9 74,7 2
3 77,6 1,7 76 1,9 75,1 1,9
4 75,1 1,9 74,5 2 74,7 1,9
5 74,9 1,9 75 2 74,5 2
6 76,6 1,8 76,6 1,8 76,2 1,9
7 75,9 1,8 75,9 1,8 75,4 1,9

Priimér 75,96 1,83 75,53 1,90 74,99 1,93

Tab. 5 Namérené hodnoty relativni paropropustnosti p [%] a vyparného odporu Re [m*Pa/W]. (material Cool Dry)

Cool neprané bézny prostfedek specidlni prostredek
Dry
Mé&Feni Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor
. propustnost Ret [m?Pa/W] propustnost Ret [m?Pa/W] propustnost Ret [m?Pa/W]
C. vodnich par p vodnich par p vodnich par p
[%] [%] [%]
1 78,3 1,6 77 1,7 76,5 1,8
2 78,2 1,6 77 1,7 76,1 1,8
3 77,6 1,7 77,8 1,8 76,3 1,8
4 77,8 1,7 77,4 1,7 76,7 1,7
5 76,5 1,8 76,1 1,8 76,8 1,7
6 77,9 1,7 77,1 1,7 77,9 1,8
7 76,5 1,8 76,8 1,8 76,9 1,7
Pramér 77,54 1,70 77,03 1,74 76,74 1,76
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Tab. 6 Namérené hodnoty relativni paropropustnosti p [%] a vyparného odporu Re: [m?*Pa/W]. (material Silver Aid)

Silver neprané bézny prostfedek specialni prostredek
Aid
Mé&Ffeni Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor Relativni Vyparny odpor
N propustnost Ret [m?Pa/W] propustnost Ret [Mm2Pa/W)] propustnost Ret [Mm2Pa/W]
C. vodnich par p vodnich par p vodnich par p
[%] [%] [%]
1 76,4 1,8 75,7 1,9 74,3 2
2 76,3 1,8 75 2 75,3 1,9
3 76 1,9 75,9 1,8 74,2 2
4 76,2 1,8 74,4 2 76,1 2
5 76 1,8 75,1 2 74,3 2
6 75,8 1,9 75,3 1,9 74,9 1,9
7 76,8 1,7 75,2 1,9 74,1 2
Primér 76,21 1,81 75,23 1,93 74,74 1,97

66




Priloha 3 Namérené hodnoty zmolkovitosti (Martindale)

Tab. 7 Hodnoceni Zmolkovitosti u nepranych vzork( (dle hodnotici tabulky)

Material Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[ [-] [-]
Méreny 1 2 3 1 2 3 1 2
vzorek
150 5 5 5 5 5 5 5 5
otacek
500 5 5 4 5 5 5 5 5
otacek
1000 4 4 4 5 5 5 4 5
otacek
2000 4 4 4 4 5 4 4 4
otacek
5000 4 4 4 4 4 4 4 4
otacek

Tab. 8 Hodnoceni Zmolkovitosti u vzorku pranych v bézném pracim prostfedku (dle hodnotici tabulky)

Material Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[-] [] []
Méreny 1 2 3 1 2 3 1 2
vzorek
150 5 5 5 5 5 5 5 5
otacek
500 4 4 4 4 5 5 4 4
otacek
1000 4 4 4 4 5 4 4 4
otacek
2000 4 4 4 4 4 4 4 4
otacek
5000 4 4 4 5 4 4 4 4
otacek
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Tab. 9 Hodnoceni Zmolkovitosti vzork( pranych ve specialnim pracim prostiedku (dle hodnotici tabulky)

Material Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
[-] [] []
Méreny 1 2 3 1 2 3 1 2
vzorek
150 4 4 5 5 5 5 5 4
otacek
500 4 4 4 4 5 4 4 4
otacek
1000 4 4 4 4 4 4 4 4
otacek
2000 4 4 4 4 4 4 4 4
otacek
5000 4 4 4 4 4 4 4 3 4
otacek
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Priloha 4 Namérené hodnoty tepelné vodivosti (TCi)

Tab. 10 Vysledky méreni tepelné vodivosti A [W/mK] nepranych vzorkt

Misto Méreni Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid

méfeni | C. [W/mK] [W/mK] [W/mK]

1 1 0,067973885 0,071678134 0,064133243
2 0,067597231 0,071256744 0,06352203
3 0,067784719 0,071553241 0,063289861

2 1 0,066625953 0,071170684 0,063677178
2 0,066824887 0,071748779 0,063073812
3 0,066143576 0,071639724 0,063334879

3 1 0,066656409 0,071418734 0,063807334
2 0,067246922 0,071001811 0,063386703
3 0,067073248 0,071080689 0,063653018

4 1 0,067076352 0,071330814 0,064231843
2 0,067770721 0,07121728 0,063809613
3 0,066939437 0,071341214 0,063810712

5 1 0,067767221 0,072159879 0,063464637
2 0,067505937 0,072022639 0,063323573
3 0,068420383 0,071995692 0,063625592

Prameér 0,067293792 0,071507737 0,063609602
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Tab. 11 Vysledky méreni tepelné vodivosti 2 [W/mK] vzork( pranych v béZném pracim prostiedku

Misto Méreni Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
méfeni | ¢ [W/mK] [W/mK] [W/mK]
1 1 0,069284715 0,072010292 0,064863261
2 0,067600728 0,071048157 0,064082088
3 0,067126916 0,071570511 0,064593942
2 1 0,06753455 0,071441592 0,063060014
2 0,06744674 0,071209196 0,063888719
3 0,067240773 0,071636763 0,063621639
3 1 0,06739068 0,071916962 0,064537344
2 0,067135967 0,07152892 0,063406227
3 0,067006491 0,071800784 0,062949342
4 1 0,067361724 0,072514887 0,063460911
2 0,066992705 0,072207863 0,063464757
3 0,067414097 0,072334567 0,063404152
5 1 0,0670656 0,070986449 0,064655672
2 0,067388339 0,072204554 0,06453235
3 0,067339161 0,071529137 0,06377574
Prameér 0,067421945 0,071729376 0,063886411
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Tab. 12 Vysledky méreni tepelné vodivosti 2 [W/mK] vzork( pranych ve specialnim pracim prostredku

Misto Méreni Mikro Tessuti Cool Dry Silver Aid
méfeni | C. [W/mK] [W/mK] [W/mK]
1 1 0,066943088 0,07118744 0,063732083
2 0,067217154 0,070654988 0,062964486
3 0,06677976 0,070959722 0,063487259
2 1 0,066107271 0,071799567 0,063313254
2 0,066637976 0,071947764 0,063475816
3 0,06621025 0,071548483 0,063366481
3 1 0,067203017 0,071976229 0,062480549
2 0,066618076 0,071821662 0,063475014
3 0,066805539 0,071618038 0,062857028
4 1 0,067076691 0,071840886 0,063651398
2 0,068081754 0,071071538 0,063528079
3 0,06752965 0,072069244 0,063634599
5 1 0,066788639 0,071200479 0,063261358
2 0,066804583 0,071556771 0,063029821
3 0,066746911 0,07153302 0,062991946
Pramér 0,066903357 0,071519055 0,063283278
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