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Anotace

Prace se zabyva informacnimi a komunikacnimi technologiemi, jejich definicemi a
vyuzitim pii ziskdvani informaci z dopravnich systémt, pohledem na hromadnou
ptepravu, plynulost dopravy a bezpecnost ucastnikl silnicniho provozu. Vyhodnoceni
ziskanych informaci ze systému lze aplikovat pro instalaci technologickych zafizeni,
ktera mohou vhodné dopliiovat a usmérnovat provoz i na méné¢ vyznamnych

komunikacich.
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Annotation

The thesis deals with information and communication technologies, their definitions and
ways of using them to obtain information from transport systems, also with assessment
of public transport, the traffic flow and the safety of road users. Evaluation of the
information obtained from the systems can be applied to installing technology equipment,

which can suitably supplement and direct traffic even on minor roads.
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Uvod

Hromadna doprava je nejrozsifenéjsi formou dopravy. Tento systém piepravy osob slouzi
k zajisténi dopravni obsluznosti ve méstech a k propojeni s regiony. V soucasné dob¢ je
snaha o propojeni jednotlivych systémii meéstské hromadné dopravy s dopravou
regiondlni a meziméstskou budovanim integrovanych dopravnich systému. Pro zlepSeni
koordinace a vzajemné provazanosti je nutné ziskat, zpracovat, vyhodnotit a uzit kvalitni
informace o mnozstvi pfepravovanych osob v mist¢ a Case. Prace s takto ziskanymi
informacemi je pak nedilnou soucasti fizeni celého systému. Pro mésta a regiony s vyssi
hustotou obyvatel je kvalitni a dostupnd hromadna doprava naprostou nezbytnosti.
Ukolem systému vefejné hromadné dopravy je zabezpedeni dostupné dopravni
obsluznosti na celém uzemi. Cilem prace je analyzovat soucasné zpusoby ziskavani
informaci z dopravnich systémil, zplsob jejich zpracovani a uZiti. Je nutné vychazet ze
stavajicich zpiisobli a aplikaci logistickych procesii najit feSeni, které¢ bude ptijatelné
z hlediska ekonomického i1 socidlniho. Nesmime opomenout zadné z dil¢ich hledisek,
které hromadné doprava musi spliiovat a jejich propojenim dosahnout vyty¢eného cile pii
zachovani pivodniho ucelu hromadné dopravy. Hromadna doprava ma vSak i sva
negativa. Naptiklad v obdobi rozvijejicich se pandemii vzduchem se Siticich chorob, kdy
je nutné jeji vyuziti omezovat na miru nezbytn¢ nutnou. Nedilnou soucésti dopravni
infrastruktury jsou pfechody pro chodce a svételna signalizacni zafizeni, ktera bezpecny
pohyb chodcti pfes komunikace umoziuji. Dopravnich data jsou klicova pro i pro malé
obce a prave zplsob ziskavani a vyhodnoceni dat z dopravniho priizkumu v malé obci je
vyuzit v praktické casti prace, kde slouzi jako podklad pro uskutecnéni zaméru
vybudovani technologicko-dopravniho zatizeni pro zvySeni bezpecnosti v dopravé na

jejim Gzemi.



1 Logistické procesy

Na zéklade¢ teoretickych vychodisek z oboru logistiky je mozno jasné definovat logistické
procesy nutné pro ziskdvani, vyhodnocovani a aplikaci informaci pro optimalizaci
dopravnich systémi. Analyzou soucasnych zpiisobt ziskdvani informaci z dopravnich
systémli a zpusobl jejich zpracovéani a uziti je mozno ziskat vyznamné mnozstvi

materialu pro ndvrh moznosti vylepsSeni jejich budouci aplikace.

Logistika — podrobna definice souc¢asného pfedmétu a postaveni logistiky byla nejlépe

charakterizovana mezinarodni organizaci CSCMP roku 2006:

»Logistika je ta cast Fizeni dodavatelského retezce, kterd planuje, realizuje a efektivné
a ucinné ridi dopredné i zpétné toky vyrobkii, sluzeb a prislusnych informaci od mista
puvodu do mista spotreby a skladovani zbozi tak, aby byly splnény pozadavky konecného
zdkaznika. K typickym Fizenym aktivitam patii doprava, sprdva vozového parku,
skladovani, manipulace s materialy, plnéni objedndvek, navrh logistické site, rizeni
zasob, planovant nabidky a poptavky a rizeni poskytovatelit logistickych sluzeb. V riizné
mire logistickeé funkce zahrnuji také vyhledavani zdrojii a nakup, planovani a rozvrhovani
vyroby, baleni a kompletace a sluzby zdakaznikiim. Je zapojena do vsech urovni planovani
a realizace — strategické, operativni a taktické. Rizeni logistiky je integrujici funkci, kterd
koordinuje a optimalizuje vsechny logistické cinnosti, stejné jako se podili na propojeni
logistickych cinnosti s dalsimi funkcemi, véetné marketingu, vyroby, prodeje, financi a

informacnich technologii.* [1]

Logistické fizeni - zakladnim cilem logistiky je nalezeni nejlepSiho moZného feSeni

pro vztah:
Poskytovatel/dodavatel — vyroba/ sluzba — zadkaznik/uzivatel.

Zéakladem pro nalezeni vhodného vystupu je vzdy systémovy pfistup, ktery v sobé
integruje propojeni nebo vylepSovani jednotlivych ¢asti v souladu s kone¢nym

zvySovanim efektivity fetézce jako celku.

,PFi FeSent praktickych logistickych problémii nesmime opomenout i opustit systémovy
pristup. Byt je nutné zvySovat efektivnost kazdeé dilci casti logistického retezce, dulezita
je efektivnost celého retézce. ZvysSeni efektivnosti nékteré cdsti systému v nékterych

pripadech nemusi vést ke zvyseni efektivnosti systému jako celku.* [2]



Hromadna pieprava osob

Hromadna doprava je v soucasné dobé nejvice preferovanou formou osobni piepravy.
V husté osidlenych oblastech a ve méstech je kvalita sluzeb negativné ovliviiovana
nedostateCnou kapacitou dopravnich staveb. Dopravni infrastruktura sdilena
s individudlni automobilovou pfepravou zna¢né ovliviiuje jeji rychlost, spolehlivost
a pfesnost. Preference vefejné hromadné dopravy je ¢innosti, kterd smétuje k zrychleni,
ke zvySeni plynulosti a zejména k zatraktivnéni hromadné osobni piepravy oproti
individualni, zejména automobilové piepravy. Pfetizenost vyuziti pozemnich komunikaci
zejména ve mestech a zatézovani ovzdusi vysokymi emisemi zplodin ze spalovacich

motort je hlavnim diivodem k preferovani hromadné formy piepravy osob.

Méstska hromadna doprava v Ceské republice

Méstska hromadna doprava (dale jen ,,MHD“) mé4 na uzemi Ceské republiky témdf
pétisetletou historii, kdy bylo roku 1527 vytvofeno postovni spojeni mezi Prahou
a Vidni. Teprve v druhé poloviné 17. stoleti nastal pferod z prozatimnich postovnich
spojeni na pravidelné. V této dobé byl vyznam ptepravy osob vSak velmi nizky. Prvni
skute¢ny dopravni prostfedek pro hromadnou méstskou pfepravu osob byl omnibus,
konstrukéné vychézejici z postovnich vozl. Jednalo se o koifimi tazené nekolejové
vozidlo, které vSak po urCené trase jezdilo dle daného jizdniho tadu. Jeho zavedeni
v 19. stoleti v Praze se d4 povazovat za prvopoéatek MHD na uzemi Ceské republiky.
Vyuziti omnibusii ukoncilo nasazeni nejprve konéspieznych a nasledné elektrickych

tramvaji.
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Obr. 1.1 OMNIBUS, dobovy obrazek

Zdroj: www.k-report.net.

Od 19. az do poloviny 20. stoleti byl hlavnim pohonem pouli¢nich dopravnich jednotek
MHD elektricky pohon. V obdobi po 2. svétové valce zacal narlstat objem individudlni
osobni pfepravy a v hromadné piepravé osob byly ve vétsi mife vyuzivany autobusy.
Rozvoj individudlni automobilové dopravy ve druhé poloviné 20. stoleti znamenal
pro MHD utlum ptepravnich objemil osob. V éfe socialismu byl podporovan rozvoj

autobusové na ukor elektrické trakce.
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Obr. 1.2 Autobus Skoda 706 RTO

Zdroj: www.csadplzen.cz.

Obr. 1.3 Tramvaj T6AS

Zdroj: zdopravy.cz.




Povrchova a podpovrchova MHD

vevr

Nejen finan¢né, ale 1 koncepci dlouhodobého planovéani. Podzemni doprava —metro —ma zcela
zasadni vliv na budouci tvaf mésta, vyznamné ulehéuje dopravé povrchové, prispiva
k pravidelnosti a rovnomérnosti piepravy osob a zejména krychlejsi a pohodIngjsi

dosazitelnosti lokalit, ve kterych je budovana.

Obr. 1.4 Prazské metro 1985

Zdroj: www.prahaneznama.cz.

Preference MHD

Individualni osobni pfeprava pfedstavuje vazny problém s piihlédnutim k velké hustoté
osidleni ve méstech. K jeji regulaci se vyuziva fada omezujicich pravidel, naptiklad
omezeni prujezdl, zpoplatnéni parkovani a vytvoreni vyhrazenych jizdnich pruht.
Meéstskd hromadnd doprava ma v dnesni dobé pro meésta zcela zdsadni vyznam
a preference MHD je v soucasnosti prioritou i pfes znacnou financni zatéz, kterou

pro meéstské rozpocty piedstavuje.
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MHD je mozno definovat nésledovné jako: ,,Méstska hromadnda doprava je cinnost
spjata s cilevedomym premistovanim osob, hmotnych predmeéetii v objemovych,
casovych a prostorovych souvislostech za pouZiti vhodnych dopravnich prostredkii

a technologii.* [3]

Pod pojmem MHD je rozuména osobni doprava, vyjadiena definici: ,,Méstska hromadna
doprava je verejna hromadna osobni doprava urcend k prepravé osob na uzemi mésta,
pripadné v jeho spadovém uzemi. MHD zabezpecuje prepravu osob hromadnymi

kolejovymi a nekolejovymi dopravnimi prostredky.* [4]

Zatraktivnéni sluzeb MHD je jednim ze zasadnich ptedpokladi pro jeji vyuzivani.

Vyuzivani MHD je pak jednim z klicovych faktort pro zajisténi udrzitelné mobility.

Pti volbé dopravniho prostiedku mezi hlavni faktory, které¢ rozhoduji, zda dat prednost
individudlni pfepravé nebo vyuzit MHD, patii pfedev§im osobni naklady, doba stravena

na cest¢, spolehlivost a osobni pohodli.

Osobni pohodli cestujicich souvisi s kvalitou dopravnich prosttedkt, zastavek,

ptestupnich uzli a predevsim informacemi pro cestujici vS§eobecné i v redlném case.

Ceska republika je nyni témé&f po celém uzemi pokryta integrovanymi systémy
v regionech. Zaroven postupem casu dochazi i k propojovani jednotlivych regionti
a vzajemné koordinaci v oblastech s rozptylenou dopravni poptavkou tak, aby bylo
poptavkou dopravnich sluzeb bylo po vyhodnoceni dostupnych dat pfistoupeno
k nahrazeni velkokapacitnich autobusi mikrobusy, popfipad¢ alternativnimi
zpusoby svozi. Tato opatfeni se vyznamnou mérou podileji na usporach predevsim
pohonnych hmot, vedou ke snizovani emisi a tim i ke snizovani neptiznivych dopada

na Zivotni prostiedi.

Systém parkovani osobnich vozidel v blizkosti uzll pro pfestup na vetfejnou hromadnou
dopravu zlstdva i nadale vyraznym problémem. Nedostatecnd kapacita odstavnych
parkovist’ typu P+R, mald ¢i nevhodna forma informovani o jejich existenci, volné
kapacité¢ nebo jejich nevhodnd umisténi zcela nedostate¢né¢ motivuje jejich piipadné

uzivatele k jejich vy$§imu vyuZzivani.
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Dopravni obsluZnost

Systém veifejné prepravy je v Ceské republice znatné rozvinuty. Jeho atraktivitu
nadale zvySuje postupné zapojovani stale SirSich Gzemi do integrovanych dopravnich

systému — IDS.

Role statu pii planovani a organizovani dopravni obsluznosti neni nijak zastupitelna.
Organizace a provadéni pfepravy pouze trznimi silami by vedla k neochoté trznich
prepravct realizovat méné vytizené a nevydélecné spoje prave v pripadé, Ze by stat nebyl
garantem dopravni obsluznosti na celém tzemi republiky, kdy do ur¢ité miry kompenzuje
dopravciim néklady spojené se zavazkem vetejné sluzby. Zavazek veiejné sluzné sluzby
jako zavazek provozovatele piepravnich sluzeb, ktery by na sebe na zaklad¢ svych
obchodnich z4jmG bez kompenzace nepievzal. Pravni ramec pak urcuje zékon
€. 194/2010 Sb. — Zékon o vefejnych sluzbach v prepravé cestujicich a Nafizeni
evropského parlamentu a rady (ES) ¢. 1370/2007 ze dne 23. fijna 2007 o vefejnych

sluzbéch v preprave cestujicich po Zeleznici a silnici.

Obr. 1.5 Vlak integrovaného dopravniho systému v Praze

Zdroj: www.cd.cz.
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ITS — Intelligent Transport Systém
Inteligentni dopravni systémy, nékdy ozna¢ované jako ,,DOPRAVNI TELEMATIKA®,

»lelematika je obor, ktery ma obrovsky potencidal a umozZiuje Sirokou oblast vyuZiti.
Propojenim informacnich a telekomunikacnich technologii s dopravnim inZenyrstvim,
ekonomii, teorii dopravy, systéemovym inzenyrstvim a jinymi souvisejicimi odveétvimi
do stavajici dopravni infrastruktury je mozné dosahnout optimalizaci nekterych cinnosti
dopravy, jako napr. zvySenim poctu prepravnich procesii lze sniZit souvisejici naklady,

nebo také zvyseni bezpecnosti a komfortu dopravy apod.* [ 5]

Inteligentni dopravni systémy jsou zavadény a vyuzivany s cilem zvySeni bezpecnosti
a plynulosti silni¢niho provozu, omezeni kongesci na dopravni infrastruktufe a snizeni
ekologické zatéze zvySenymi emisemi. Zahrnuji mnozstvi informacnich a komunika¢nich
technologii, které je nutno systémové integrovat, zajistit sbér, vyhodnoceni a distribuci

relevantnich dat ucastnikiim silni¢niho provozu.

Dtivodem pro zavadéni dopravné — telematickych systémil je predpoklad ristu pocétu
vozidel na dopravnich komunikacich. Vybudovani systému ITS je ¢asové méné naro¢né

nez stavba novych dopravnich komunikaci.

Hlavni pfinosy implementace ITS:
e propojeni narodni koncepce dopravy s koncepci evropskou,
e regionalni rozvoj,
e pfiznivy dopad na zivotnim prostfedi sniZovanim emisi,
e Ekonomicky pfinos vlivem plynulosti provozu,
e zvySovani pfepravni kapacity,
e zvySovani bezpecnosti dopravy,
e zvySovani provozni kapacity komunikaci,

o vyssi kvalita sluzeb vetejné prepravy.
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Rozdéleni sluzeb ITS:

e uzivatelské — sluzby pro fidice a cestujici — dopravni informace piedavané
fidicim pomoci radia, televize nebo Internetu, informace ptredavané piimo
do palubnich systémti nebo navigaci vozidel, informace distribuované mobilnimi

operatory. Pro cestujici informace o dopravnich cestach, spojich a zpozdéni,

e spravni — sluzby pro sprdvce dopravni infrastruktury - dopravnich cest
a terminalii. Rizeni udrzby komunikaci, sledovani kvality komunikaci, fizeni

dopravniho provozu, sledovani bezpecnosti a plynulosti v doprave,

e dopravni — sluzby pro provozovatele dopravy — volba vhodnych dopravnich tras,
fizeni obehu vozového parku, moznost diagnostiky vozidel a kontroly dodrzovani

AETR na dalku,

e veflejné-spravni — propojeni systému vefejné spravy ISVS s telematickymi
dopravnimi systémy, sledovani a vyhodnocovani dat o pfepravé osob a nakladu,

sprava nastroju pro dopravni politiku statu, regiontl i jednotlivych mést,

o IZS Integrovany zacharanny systém — propojeni systému IZS a bezpecnostnimi
systémy statu s telematickymi dopravnimi systémy, koordinace zdsaht pii feSeni
nehod a havarii, predchazeni vzniku mimofadnych uddlosti s moznymi

ekologickymi disledky,

e finan¢né-kontrolni — urcené pro financ¢ni a kontrolni instituce (pojistovny,
banky, leasingové spolecnosti) mozZnost elektronické identifikace vozidel

a ndkladd, sledovani vozidel a vyhledavani vozidel, elektronické platby.

Dopravni proud

Dopravni proud je nelinearni dynamicky jev, jedna se o proud jednotlivych vozidel
pohybujicich se v urcitych podminkach a sméru. Jednotliva vozidla jsou ovliviiovana
navzéjem, dopravni proud se proto sleduje jako celek. Nelinearni chovani dopravniho

proudu je nejvice patrné pii jeho vysoké hustote.

ZvySovani dopravni intenzity spojené s vysSim zatiZzenim dopravni sit€ vyvolava
opravnény pozadavek na zvyseni u€innosti fizeni dopravniho proudu, které by piispélo

k plynulosti dopravy a propustnosti dopravni sité. Stile lepsi dostupnost piiméfené
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vykonné vypocetni techniky spolecné s postupnym piechodem k inteligentnim

dopravnim systémim poskytuje moznosti pro jejich aplikovatelnost.

Dalsimi nezanedbatelné aspekty jsou:

e ckonomické — zna¢na uspora pohonnych hmot, zvySeni prepravni kapacity,
e ckologické — nizsi produkce emisi, snizeni hluku v aglomeracich,

e socialni — Gispora ¢asu nutného pro cestovani.

Za zékladni charakteristiky dopravniho proudu jsou povazovany tii na sobé vzajemné
zavislé veliciny - rychlost v (x,¢), intenzita g (x,¢) a hustota p (x,7), které jsou zavislé

na misté a Case.

Kvalitu dopravniho proudu vyjadiuje jeho rychlost a plynulost v danych podminkach,
kvantitou je jeho intenzita a za plynulost dopravniho proudu miize byt povazovana zména

akcelerace, zména vInéni nebo rychlostni gradient.

VInéni je definovano jako zména intenzity a hustoty v ¢ase w (x, ).

aq(x,t)

w(x,t) = D)

(1.1)

Rychlost

Rychlost je nepfimo zavisla na Case ¢ a pfimo zavisla na draze d. Rychlost je uvadéna

v(x,t) = Z [km/h] (1.2)

Intenzita

Intenzita dopravniho proudu je vlastnost, ktera je definovana jako pocet vozidel pv, které

projedou danym usekem komunikace v ur¢itém ¢asovém useku. Nejvétsi intenzita, kterou
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dokéze komunikace pfenést je jeji vlastni maximalni kapacita. Intenzita je udavana

nejcastéji jako hodinova v jednotkach voz/h vozidel za hodinu

pv (pocet vozidel) [
t

q(x,t) = voz/h] (1.3)

nebo jako denni kdy je jednotkou voz/den. Tato jednotka je vyuzivana RSD CR pro roéni

pramér dennich intenzit

RDPI = — 3% I;[voz/den] (1.4)

kde : I ...24 hodinova intenzita dopravy na komunikaci za den i.

Hustota

Hustota dopravniho proudu je ddna poctem vozidel pv nachdzejicich se v daném
okamziku ¢, na daném tseku komunikace d. Nizka hustota umozinuje volny pohyb vozidel
oproti vysoké hustoté, kdy je jejich pohyb vzajemné ovlivnén. Vysokd hustota

v dopravnim proudu vede ke vzniku kongesci

pv (pocet vozidel)

p(x,t) = [voz/km]. (1.5)

d (usek komunikace)

Rovnice kontinuity

Vztah mezi zédkladnimi charakteristikami dopravniho proudu udéva rovnice kontinuity.

q(x,t) =v(x,t) * p(x,t) (1.6)

q=v*p (1.7)
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Klasifikace intenzity dopravy

V Ceské republice je klasifikace kvality dopravy odstuptiovana v péti kategoriich. Slouzi
jako kvalitativni posouzeni dopravy a zpusob, jakym jednotlivy uZzivatelé vnimaji

podminky provozu v dopravni siti:

e stupeit 1 - plynuld jizda omezend pouze maximalni rychlosti upravenou
piislusnymi  dopravnimi pfedpisy a technickou zpusobilosti vozidel,

po komunikacich se pohybuji jednotky vozidel,

e stupenl 2 - plynuld jizda ovlivnénd pouze vzajemnou interakci vozidel, ktera

se pohybuji nanejvys v malych skupinach. Kongesce v provozu nevznikaji,

e stupeni 3 - prubézny provoz kolon vozidel. Plynulost provozu a primérna rychlost
je snizena. V zadném tuseku jiz jizda vozidel nedosahuje povoleného maxima.

Intenzita provozu je limitni,

e stupeni 4 - kolony vozidel se pohybuji po komunikaci, vzajemné se siln¢ ovliviuji,

plynulost pohybu je siln€ naruSena,

e stupenn 5 - stojici ¢i jen zvolna se pohybujici kolony vozidel v dopravni siti.
wPriumeérna rychlost klesla na minimum. Situaci lze oznacit za pomalu jedouci

nebo stojici kolonu.“ [6]

Dopravni data a jejich funkce

Dopravni data, jejich ziskdvéani, sprava, vyhodnocovani, uchovavani a distribuce
ucastnikim dopravy, jsou nutnou podminkou pro efektivni vyuzivani dopravniho

systému.

Vykonny systém ITS ptfedstavuje implementace navzajem propojenych informacnich,
expertnich a komunika¢nich technologii do uceleného, komplikovaného a organizacné-

koncepéniho modelu rozséhlého technologického systému.

Cely systém musi mit nastavené propracované automatické fizeni, naptiklad centralni
systém fizeni dopravy, které strategicky reaguje na neocekavané udalosti v ptipadé
havarii, nehod nebo poruch. MoZznymi reakcemi jsou napiiklad paralelni zmény

inteligentniho dopravniho znaceni nebo fizeni svételné signalizace.
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Zakladem kvalitniho a strategického fizeni dopravy je jeho koncept, ktery funguje praveé

na zéklad¢ ziskanych a zpracovanych kvalitnich dat.

Dopravni data jsou klicovym vstupem pro systémy fizeni dopravy, pro aplikace
umoziujici cestujicim a fidi¢liim dostatek informaci i pro dopravni planovani, kdy data

slouzi ke statistickym uceliim.

Nedostatek vstupii — ziskanych dopravnich dat — jak v kvantité€, tak v dostatecné kvalité,
ma za nasledek nevyuziti potencialu ITS, nedostatecné aplikovatelné vystupy a tim muaze

dochazek k znehodnoceni celého systému.

vvvvv

systém provozovat. Systém ITS obsahuje propojené komunikacni, informacni a vysoce

expertni technologie, které jsou implementovany v koncepénim uceleném modelu.

Vyuzivana data:

e on-line data - ziskdavana aktualné v case a zobrazujici chovani dopravnich proudi

a vypovidaji o plynulosti dopravy,

e historickd data — Thistorickd statisticky zpracovana data o provozu

na komunikacich slouzici pro modely a predikce fizeni dopravy.

Smart mobility — chytra doprava

Nezbytnou soucasti mést a jejich infrastruktury jsou doprava a mobilita. Inteligentni
mésto musi disponovat i systémem chytré mobility pro piepravu na svém Gzemi. Systém
by mél svym uzivatelim snadno a srozumitelné poskytovat informace o tom, jakym
zpliisobem se pres mésto dopravit a jak vyuzit MHD. Cilem je poskytnout pohodIné,
bezpecné, efektivni a ekologické feSeni pro pfepravu. Dopravni systémy smart mobility

musi byt propojeny s infrastrukturou komunikaénich a informacnich technologii a dat.

Trendy v chytré doprave:

roNr

e inteligentni fizeni dopravy, semafori a proménného dopravniho znacent,

e systémy pro parkovani a zachytna parkoviste s vyuZzitim informaci o vyuzitelnosti,
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e systém monitorovani provozu,
e preference MHD a IZS,
e optimalizace a zatraktivnéni MHD,

e sdilena mobilita.

RODOS

Projekt na podporu dlouhodobé spoluprace mezi veiejnym a soukromym sektorem
ve vyvoji, vyzkumu a inovacich pro zvySovani konkurenceschopnosti Ceské republiky

v oblasti ITS.

RODOS — centrum pro rozvoj dopravnich systémt plisobici v oblasti aplikovaného vyzkumu
s orientaci na fizeni, monitorovani a financovani odvétvi dopravy je v soucasné dobé jednim
znejvetsich subjekti, které na tomto poli plisobi. Cilem projektu je aplikaci novych nastrojii
dopravni informatiky vytvofit nad silniéni dopravou komplexni nadstavbu a vclenit ji
do stavajicich dopravnich systémti. Zakladem systému je DMM — Dynamicky Model Mobility
integrujici dynamicky pohyb zbozi, vozidel a osob, spolecné se souvisejicimi informacemi
z celého tizemi CR. DMM a provoz tohoto systému je pfeduréen rozsahlému vyuziti v doprave

a pfi realizacich statni a verejné spravy v projektech chytrych mést — Smart cities.

»Provoz a prubezny rozvoj DMM predstavuje nikoliv postacujici, ale nutnou vychozi
podminku dalsiho rozvoje CR smérem k prosperujici znalostni spolecnosti v oblasti

inteligentnich dopravnich systémii.* [7]
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2  Informacni a komunikacni technologie

Sbér dat pomoci senzorickych systémit

Vyuzivana dopravni data se v Ceské republice pofizuji pomoci profilovych detektort.
Profilové detektory byly vybudovany s i¢elem sbéru dat pro dopravni planovani. Jsou
umistovany podél silniéni infrastruktury nebo jsou integrovany do vybranych funkénich
telematickych systéma, které jsou vSak soustiedény na pateini komunikace jako jsou
dalnice, rychlostni komunikace a tunely. Vétsina dopravni infrastruktury neni v souc¢asné
dobé nikterak monitorovana. Riznorodd ziskanid data jsou obtizn¢ zpracovatelna

pro komplexni a plo$né pokryti celého uzemi republiky.

Telematické systémy s integrovanymi detektory:

e Prazsky dopravni okruh,

e portaly pro vybér elektronického mytného,
e fizeni dopravy v tunelech,

e Tfizeni kfizovatek,

e radary pro méteni rychlosti,

e dopravni kamery.

Obr. 2.1 Mytna brana na dalnici D11

Zdroj: www.ceskedalnice.cz.
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Dopravni detektory

Dopravni detektory - séitace dopravy - jsou technickd zatizeni, kterd slouzi k méteni

fyzikélnich veli¢in nutnych pro urceni stupnii dopravy. Detektory lze tadit dle parametr

do kategorii z hlediska napftiklad veli¢in, které méfi, stavebné-technického provedeni ¢i

fyzikalniho principu, na kterém pracuji. Ceska republika ma vzhledem k poétu

komunikaci pomérné nizky pocet profilovych detektor, znichz ne vSechny jsou

zapojeny v on-line systému a maji riznou technickou a moralni vysp¢lost.

Optické detektory

Optické detektory pracuji na principu piijiméani respektive vysilani optického paprsku.

Nevyzaduji stavebné-invazivni zdsah do komunikace.

Rozdélujeme je na pasivni a aktivni:

infradervené detektory aktivni — vysilaji v IR (infraterveném pasmu)
elektromagnetické zatfeni o vinové délce v oblasti 850 nm a zachycuji jeho
odraz od pohybujicich se vozidel. Pfesnost méfeni miize byt ovlivnéna
povétrnostnimi podminkami. Vyuziti: méfeni rychlosti, intenzity, kategorie

vozidel,

svételné zavory — vysilaji svételny paprsek pouze v jednom uréeném sméru.
Pti technickém feSeni, kdy je vysila¢ 1 pfijimac instalovdn na jednom miste,
vyuziva odraz od definovaného reflexniho prvku. Vystup detektoru je aktivovan
prerusenim vysilaného paprsku. Vysilané optické paprsky mohou byt ovlivnény
povétrnostnimi podminkami. VyuZiti: méfeni intenzity, méfeni maximalni vysky

vozidel,

infraervené detektory pasivni — sami nevysilaji zddné zafeni, jsou urceny
pro registraci energie vyvolané prijezdem vozidel. Pracuji v oblasti 800 — 1400 nm,
ve které je vliv povétrnostnich podminek méné podstatny. Pro spravnou funkce je nutna
slozita kalibrace. Vyuziti: registrace poctu vozidel, jejich délky, rychlosti a poctu

naprav.
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Videodetekce

Obraz dopravniho proudu videokamerou umoziiuje piiddnim virtudlnich detektort
detekovat projizdé¢jici vozidla. Optimalni umisténi videokamery je 10 m nad povrchem
komunikace. Pfifazené funkce, které jsou aktivované projizdéjicimi vozidly na zakladé
zmeén jasu a kontrastu barev, mohou vyhodnocovat veli¢iny dopravnich proudii, zaroven
1 ve vice pruzich. Jedna se o mnohostrannou ale finan¢n¢ nakladné&jsi metodu. Nevyhoda
je funk¢nost zavisla na podminkéach viditelnosti. Pfidanou hodnotou je pak moZznost
pienosu obrazu aktudlni situace pifimo do fidiciho centra. Vyuziti: urceni intenzity,

rychlosti, kategorie vozidla a jeho obsazenosti.

Ultrazvukové detektory

Ultrazvukové detektory vysilaji pulsy akustického vInéni, jehoz frekvence nad hranici
25 Khz je pro lidsky sluch mimo oblast vnimani. Vystupy jsou ddny méfenim doby
od vyslani pulsu do navratu jeho odrazu. Pfesnost méfeni je nizkd, zna¢ny vliv na kvalitu
maji povétrnostni podminky a zmény teplot. Vyuziti: méfeni intenzity, délky a vysky

vozidel.

Magnetometrické detektory

Magnetometrické detektory jsou zalozeny na principu detekce zmén sméru nebo sily
v magnetickém poli planety Zemé nebo relativni zménu magnetického pole v daném
misté. Indukéni magnetometry jsou méné ndroné na instalaci neZ magnetometry

feromagnetické.

Indukéni magnetometr — ve tvaru projektilu je zasunut obvykle bo¢nim tunelem
pod téleso vozovky, je mechanicky relativné zna¢n€ odolny a s nizkymi naroky
na napajeni. Jedna se o dynamicky detektor, ktery reaguje pouze na zménu stavu

pfi projizdéni vozidel. Vyuziti: méfeni intenzity a obsazenosti.

Feromagnetické magnetometry — sondy vélcovitého tvaru instalované do vrtanych dér
ve vozovce. Obsahuji dvé civky, které méfi hustotu silocar magnetického pole Zemé
a detekuje jejich zmény. Maji vysokou mechanickou odolnost a vyuzivat se daji

1 na mostnich komunikacich. Vyuziti: méfeni intenzity, pfitomnosti a obsazenosti.

Mikrovlnné radary — radary vyuZzivaji k méfeni rychlosti elektromagneticky vin o délce

10 —300 mm pii frekvenci 24 GHz vysilanim vysokovykonnych impulst a jejich zpétnym
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prijetim. Vzdalenost detekovanych pfedméta se urcuje ¢asovou korelaci mezi vyslanym
a pfijatym signalem. Rozmisténi radari je mozné na statickych pozicich podél
komunikace, kdy pro méfeni rychlosti v daném sméru sviraji s métenym objektem thel
20° nebo na portalech nad komunikaci. MikrovIinné radary je mozno vyuZivat i k méteni

rychlosti z jedouciho vozidla. Vyuziti: méfeni rychlosti.

Obr. 2.2 Rychlostni radar v Plzni

Zdroj: www.plzen.eu.

Kontaktni detektory

Kontaktni detektory jsou zalozeny na principu mechanického styku detektoru s objektem.

Nejvyznamnéj$imi jsou detektory pneumatické a piezoelektrické.

Pneumatické detektory —jde o jednoduse aplikovatelnou a levnou metodu méteni, ktera
je vSak vzhledem ke své néachylnosti k poSkozeni projizd¢jicimi vozidly a velkou
citlivosti na zmény teplot vyuZzitelnd pouze pro operativni kratkodoba méfeni ¢i
prazkumy. Pfi priujezdu vozidel pies uzavienou hadici poloZenou pii¢né pies vozovku
dochdzi ke zmén¢ tlaku, jehoz zvySenim se aktivuje pfislusné spinaci zafizeni, které
vysila signdl samotnému detektoru. Vyuziti: méfeni intenzity, rychlosti, obsazenosti,

poctu naprav vozidel.
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Piezoelektrické detektory — detektory zabudovavané do komunikaci, pracujici
dynamicky a zaznamendavajici tak pouze projizdéjici vozidla. Kabel s obdélnikovym
prafezem se umistuje napiic komunikaci, Pfi prijezdu vozidla je stlacen vlozeny
monokrystalicky kiemen a elektricka t€zist¢ ionti v krystalické mfiZzce zméni polohu.
Tim vznika piezoelektricky jev — zména napéti. Vyhodami piezoelektrickych detektort
je jejich teplotni, mechanicka a elektricka stabilita. Vyuziti: méfeni intenzity, klasifikace

vozidel a méfeni hmotnosti vozidel pti pohybu.

Induk¢ni detektory

Indukéni smycky jsou nejrozsitenéjSimi detektory, které jsou staticky zabudovany do komunikace.

Standardni induk¢ni smycky jsou zabudovany do komunikace v hloubce 3 — 10 cm.
»Bézné smycky byvaji 1 — 3 m dlouhé a 2 az 2,5 m Siroké“. [§]

Princip ¢innosti — indukéni smycka je napdjena oscilatorem o napéti 20 — 150 kHz a induk¢nosti
200—300 uH. Zavity civky jsou obaleny magnetickym homogennim polem, které je naruseno
pritomnosti vozidla nad smyckou. V zavislosti na velikosti vozidla, které svou piitomnosti
narusuje magnetické pole ve vodivych soucastech, vznikaji vifivé proudy, které zptsobuji
narust ztratového odporu a snizeni induktance, coz ma za nasledek méfitelné zmény - snizovani

amplitudy, zvySovani frekvence a posun faze.

,~Meéreni intenzity dopravy indukcénimi smyckami je natolik spolehlivé, Ze je povazoviano
za referencni mereni “.[9]

VyuzZiti: Indukénimi smyckami je mozno detekovat intenzitu, pfitomnost, obsazenost

a kategorii vozidla v&etné rychlosti.

Merusend pole smytky RuSené pole smycky
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Obr. 2.3 Nerusené a narusené pole indukéni smycky vozidlem

Zdroj: www.upce.cz.
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Usekové méreni

Pfi metodé usekového méfeni je vyuzivana kombinace vice detektorti umisténych podél
komunikace v mistech provadéného méteni. Vyhodnocované veli€iny jsou predevSim
rychlost a doby prijjezdu danym tsekem. Jedna se o vypocet primérné rychlosti vozidla,
které projede dvéma ohraniCujicimi body za urcity cas. Pro identifikaci vozidel
se nejCastéji vyuzivaji vystupy z kamer, které¢ zaznamenavaji registracni znacku. Méné
Castymi metodami identifikace je komunikace zafizeni Bluetooth nebo RFID cipl

integrovanych ve vozidlech s mijenym detektorem.

Obr. 2.4 Kamery usekového méteni v Plzni

Zdroj: www.plzen.eu.

Rucéni sbér dopravnich dat

Rucni sbér dopravnich dat je provadén urenymi osobami v daném ¢ase na danych usecich
komunikaci. Provadéni scitani probiha za fyzické pfitomnosti poverenych osob — séitaci
avyzaduje jejich plné vénovani se dané uloze. V tomto ohledu nelze oproti automatickym

systtmiim vyloucit drobné nepfesnosti v zaznamenavanych datech, které vSak nemaji
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na statistické vystupy podstatny vliv. Dle metodiky RSD (Reditelstvi silnic a dalnic CR) lze
vyuzit prepoctovych koeficientli ¢tyrhodinovych ruénich prizkumi na hodnotu ro¢niho
priméru dennich intenzit dopravy. Ru¢ni sbér idajti je jiz obvykle provadén za pomoci aplikaci

v mobilnich zafizenich — napfiklad v telefonech, vyuZiti ru¢niho vypliiovani papirovych

formulait vSak stdle mize najit své uplatnéni zvlasté pak prizkumu provadénych na mistnich
komunikacich obci.

Zatimco v aplikacich se dotykovym oznacenim jednotlivych typa vozidel automaticky
do uréené kolonky typ vozidla. Po skonceni prizkumu nastava faze scitani, kterd je
kone¢nym vystupem. U automatickych aplikaci je po ukonceni priazkumu vystup ihned

k dispozici, nehled€ na moznost pribézného nahledu k ziskanym datiim.

A

Obr. 2.5 Aplikace pro rucni s¢itani vozidel

Zdroj: www.idnes.cz.
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FCD - Sbér dat pomoci plovoucich vozidel

Sbér dopravnich dat pomoci plovoucich vozidel je metoda zalozena na sbéru
lokaliza¢nich tdajii, rychlosti, sméru a informaci o ¢ase z mobilnich zafizeni na bazi
GPS/GSM ve vozidlech, kterd se pohybuji v dopravni siti. Tato data mohou byt vyuzita
v integrovanych telematickych systémech a mohou byt distribuovana mezi uzivatele
dopravni infrastruktury. Technologie FCD na rozdil od sbéru dat pomoci senzorickych
systémt nepotiebuje zadny piidany hardware do stavajici silni¢ni sité. Jeji funk¢nost je
zaloZena na ziskavani dat pomoci globalnich druzicovych polohovacich systému, které

jsou provozovany jak vladnimi institucemi, tak i soukromymi spole¢nostmi.

Systém GPS — Global Positionin System

Systém globalniho druzicového polohovaciho systému byl vyvinut a je provozovan
Ministerstvem obrany Spojenych statli americkych, pivodné vyvinut pro vojenské ticely.
Slouzi k ur€ovani piesné polohy na povrchu planety Zemé pomoci elektronickych
prijimacich zafizeni. Nahradil star$i metody, které k urCovani polohy vyuzivaly
triangulaci nebo sextanty, pozorovani polohy Slunce nebo hvézd na obloze. V soucasné
dobé je vyuzivano mezniho poctu 32 druzic, které se pohybuji ve vysce 20 350 km nad
povrchem Zemé na Sesti kruhovych drahach se sklonem 55°. V Ceské republice je median

viditelnosti druzic v po¢tu osmi, minimum je Sest viditelnych druzic, maximum dvanict.

Naviga¢ni systém Galileo

Autonomni satelitni polohovy globalni systém navigace pro civilni sektor vyvinuty
v ramci spoluprace stati EU, jehoz ucelem je poskytnout nezavisly a presny systém
navigace bez zavislosti na systtmu GPS. Provoz je financovan Evropskou unii
prostiednictvim ESA (European Space Agency — Evropskd kosmick4 agentura).
V systému pracuje 30 druzic, které obihaji na tiech kruhovych drahéch okolo Zemé
a sviraji s rovinou rovniku 56° thel. Rozsah vyuZiti je az do 75° zemské Sitky s presnosti

vétsi nez 1 m.
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Mapy Google - Google Maps

Sluzba Google Maps (http://maps.google.com) vytvorend spole¢nosti Google Inc. je
internetovou mapovou technologii a aplikaci, kterd je pro nekomercni pouziti
poskytovdna zdarma. Byla spuSténa vroce 2005 a ma celosvétové pokryti. Nabizi
standardni mapové podklady i nadstavbova feseni jako jsou tvorba vlastnich map, roku
2007 spusténad sluzba Google Street View nabizejici 360° panoramatické pohledy
na komunikace a nebo Google Transit urcenou pro vyhledavani spojeni hromadnou
dopravou na zdklad¢ dobrovolné ptredavanych informaci od jednotlivych dopravcii.
V Ceské republice je k dispozici narodni databazi jizdnich fad autobusi a vlaka IDOS
provozovanou Ministerstvem dopravy, kterd vSak data zpracovatelna mapami Google

neposkytuje.

Imitace dopravni zacpy

Pti pouzivani aplikaci Google Map ptipadné Waze je mozné umelé vytvoreni dopravni

zacpy, jak to uskutecnil Némec Simon Weckert na zacatku roku 2020 v Berliné.

bt

Obr. 2.7 Imitace dopravni kongesce

Zdroj: simonweckert.com.

32



Pro umélé vytvoreni kongesce na dané komunikaci je zapotiebi vétstho mnoZstvi
chytrych telefoni s aktivnim datovym pfipojenim a spusténou aplikaci Google Map.
Aktivované telefony je nutno po komunikaci pfemistovat rychlosti imitujici pohyb aut
v kolon¢ naptiklad v malém voziku. Aplikace vyhodnoti, vzhledem k poctu aktivnich
telefontl a rychlosti jejich posunu, situaci jako dopravni kongesci na dané¢ komunikaci
a oznaci ji namisto zelené nebo Zluté barvou cervenou. Pro dal$i uzivatele nasledné
vyhledava nejlepsi moznou objizdnou trasu. Vysledkem jsou prazdné komunikace, které

se vSak v mobilnich navigacich jevi jako nevhodné k jizdnimu vyuziti v daném case.

SSZ — Svételna signalizacni zarizeni

Svételna signalizaCni zafizeni — semafory — jsou soustavou signalizacnich zafizeni
uréenou k fizeni provozu na pozemnich komunikacich na principu svételnych signali.
Jejich vyuziti je pfevazné na kiiZzovatkach komunikaci, v mistech pfechodl pro chodce
a v mistech snutnosti regulace stfidavého provozu. Specidlni signalizacni zafizeni

se specifickymi signdly jsou vyuzivany pro zabezpeceni zelezni¢nich piejezdi

a k vyjezdu slozek IZS.
g \
o 4
Obr. 2.8 Navéstidlo pro signalizaci povinnosti zastavit vozidlo pfed zafizenim

Zdroj: www.dynasic.cz..

Svételné signaly jsou definovany zdkonem €. 361/2000 Sb., o silni¢énim provozu, v platném
znéni. Vyznam uZzivanych svételnych signalli spojenych s povinnostmi ucastnikii provozu
na pozemnich komunikacich stanovuje § 70 az § 74 tohoto zdkona. Dle § 24 ptilohy vyhlasky
30/2001 Sb., se upravuje uzivani signal, které se déli na signaly pro vozidla, chodce a cyklisty
a signaly pro tramvaje. § 25 piilohy vyhlasky 30/2001 Sb. definuje akustické signaly slouZici

pro orientaci osob se zrakovym handicapem.
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V § 70 a§ 71 zékona ¢. 361/200 Sb., v platném znéni, jsou definovany povinnosti fidici

tidit se signaly zpravidla tfibarevné svételné soustavy.

L

Obr. 2.9 Semafor tfibarevné signalizacni soustavy

Zdroj: vlastni zpracovani.

§ 72 zakona ¢. 361/200 Sb., v platném znéni, upravuje provoz na tramvajovych tratich,
ktery je fizen svételnym signaliza¢nim zafizenim se signaly pro tramvaje. Tyto signaly
lze vyuzit i pro fizeni dopravy v jizdnich pruzich vyhrazenych pro provoz autobusi

a trolejbusi hromadné dopravy.
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Obr. 2.10 Signaly pro tramvaje

Zdroj: www.preference.prazsketramvaje.cz.

§ 73 zakona ¢. 361/200 Sb., v platném znéni, upravuje provoz cyklistli na cyklistickych

stezkach, pokud jsou vybaveny svételnym signalizaénim zafizenim.
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Obr. 2.11 Semafor tiibarevného signaliza¢niho zatizeni pro cyklisty

Zdroj: www.vezpecnecesty.cz.

§ 74 zadkona ¢. 361/200 Sb., v platném znéni, stanovuje uZiti dvoubarevné signalizacni
soustavy pro chodce, pfipadné i uziti doprovodnych akustickych signali pro zrakové
handicapované Gcastniky silni¢niho provozu a v ptipad¢ vybaveni signalizacniho zafizeni

tlacitkem pro chodce, upravuje i jeho uziti.

Obr. 2.12 Semafor dvoubarevného signaliza¢niho zatizeni pro chodce

Zdroj: www.bezpecnécesty.cz.
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Kategorie pozemnich komunikaci

Pozemni komunikace jsou v Ceské republice kategorizovany dle normy
CSN 73 6110 — Projektovani mistnich komunikaci a dalnic a Zakona o pozemnich

komunikacich ¢. 13/1997 Sb.

Vlastnikem dalnic a silnic I. T¥idy je stat a jejich spravcem je RSD — Reditelstvi silnic
a dalnic CR. Silnice II. a III. tiidy jsou kraje, na jejichz uzemich se silnice nachézeji.
Mistni komunikace jsou ve vlastnictvi obci a vlastniky ucelovych komunikaci jsou

pravnické nebo fyzické osoby.

Dle zdkona o pozemnich komunikacich ¢. 13/1997 Sb., § 2 jsou pozemni komunikace

rozdeleny do kategorii:

e Daélnice — pozemni komunikace urCené pievazné pro rychlou dalkovou
dopravu,

¢ Silnice — pozemni komunikace tvofici silni¢ni sit’.

Silnice jsou dale rozdé¢leny do tfid:

e Silnice L. tfidy — vyuziti zejména pro mezistatni a dalkovou piepravu,
e Silnice II. tfidy — vyuziti zejména pro piepravu mezi okresy,
e Silnice III. tfidy — vyuZiti pro propojeni mezi obcemi a jejich konektivitu

s ostatnimi pozemnimi komunikacemi.

Mistni komunikace jsou zdkonem ¢. 13/1997 Sb. definovany jako vefejné piistupné
pozemni komunikace slouzici pfrevazné mistni dopravé. Dle vyznamu, urceni

a stavebnétechnického vybaveni se rozdéluji do funkénich skupin:

e A —rychlostni komunikace s dopravni funkci, obvykle usporadany jako pratahy,
okruhy ¢i pfivadéce navazujici v intravildnu obci,

e B -komunikace slouZici pro spojeni obci, pratahy silnic I. a II. tfidy a jako sbérné
komunikace obytnych zon, tvofi patefni sit’ méstskych oblasti a jsou také hlavnim
nositelem hromadné dopravy,

e C — komunikace obsluzné, plni funkci napojeni mistnich objekti a Uzemi

na silni¢ni sit, patfi sem i pritahy mensSich obci silnic III. tfidy a v odGivodnénych
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ptipadech i II. tfidy. Vedeni hromadné dopravy je na téchto komunikacich mozné,
sbérna dopravni funkce je vSak nezadouci,

e DI — komunikace se smiSenym provozem — pé&$i a obytné zony,

e D2 — komunikace s vylou¢enim provozu motorovych vozidel (pokud nejsou
soucasti skupin B a C) — cyklistické stezky a vyhrazené pruhy, chodniky,

prachody, vyhrazené stezky pro chodce.

2.1 Vyhodnocovani dat

Jednotny systém dopravnich informaci pro CR

Rostouci pocet ucastnikii dopravy na komunikacich vede ke zvySovani hustoty provozu.
Pro zkvalitiovdni organizace dopravy, spojené s minimalizaci negativnich jevl
v dopravé, je nutnost vybudovani kvalitniho dopravné — informaéniho systému
nezbytnosti. Bez zavedeného a fungujiciho systému ITS jsou moznosti pro snizovani
nehodovosti ¢i kongesci znacéné ztizené. Distribuce dopravnich informaci patii
mezi vefejné sluzby, kdy prioritou je poskytnuti dat vSem potencidlnim uzivatelim

za spoluprace se vSemi kompetentnimi subjekty vetejné spravy.

Centralnim organiza¢nim, provoznim, technickym a technologickym pracovistém
jednotného systému dopravnich informaci pro Ceskou republiku (JSDI) je Narodni
dopravni informacni centrum (NDIC). Jeho tkolem je sbér, zpracovani, vyhodnocovéani,
distribuce a sdileni informaci o provozu na pozemnich komunikacich, o stavu
infrastruktury vcetné prislusenstvi a dat z ITS a telematickych systémi. JSDI je
projektem Ministerstva vnitra, Ministerstva dopravy, RSD a dalich subjekti

ze soukromé i vetejné sféry, které spolecné kooperuji.
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Obr. 2.13 Pracovisté JSDI

Zdroj: www.dopravniinfo.cz.

Operacni pracovisté NDIC je v provozu sedm dni v tydnu, 24 hodin denné a neni ur¢eno

pro pifimou komunikaci s vefejnosti.

Zajistuje sbér, zpracovani, vyhodnocovani, oveéfovani a autorizaci dopravnich dat
a informaci z inteligentnich dopravnich systému a telematickych aplikaci. Sjednocuje
data zregionalnich informacnich center, vlastnich ITS a data subjektl s vlastnimi
informaénimi systémy. Pracuje s informacemi od IZS, Policie CR, utvari obecni
a méstské policie, prepraveti nadmémych a nebezpeénych nakladi, daty z Ceského
hydrometeorologického ustavu. Zpracovava a vyuziva informacni vystupy z dopravnich
systémi detekce kolon, intenzity dopravy, protismérné jizdy vozidel, sledovani hustoty
dopravniho proudu, dohledového kamerového systému, systéml pro vybér
elektronického myta, silni¢nich meteorologickych systémii, fidicich dopravnich systému

tunelll a dopravnich informacnich systému jednotlivych mést.
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Obr. 2.14 Silni¢ni meteorologické stanice

Zdroj: www.silnicni.cz.

Aplikace a systémy spravované JSDI:

e vlastni agendy a systémy JSDI,

e systémy méstskych silni¢nich okruh,
e fidici systémy tunelt,

e aplikace a systémy tietich stran,

e ITS a telematické aplikace,

e NDIC,
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e systémy a aplikace pro dopravni inZenyrstvi,

e systémy ostatnich informacnich a fidicich dopravnich center.

Nedilnou soucasti NDIC je sprava dat ziskanych ze systému a jejich archivace.

Specializovana pracovisté, kde jsou shromazd’ovéana a vyhodnocovdna dopravni data
o provozu ve vymezené oblasti nebo useku sité pozemnich komunikaci, vystrahy
avarovani o kritickych situacich, data zITS, portali liniového fizeni dopravy,
telematickych systémi v jednotlivych senzorickych oblastech, SOS dalni¢niho
informa¢niho systému a technologické informace o provoznich stavem vybranych

technologii jsou informacni a fidici centra dopravy:

Narodni dopravni informacni centrum

Ridici centrum|

? 'y Ridici centr
tunelu
Klimkovice

Hlavni dopravni | - tunelu
Fidici Gstfedna [ Libouchec a
ey

Obr. 2.15 Schéma NDIC

Zdroj: www.dopravniinfo.cz.

e NDIC — Narodni dopravni informacni centrum,

e DIC Praha — Dopravni informac¢ni centrum Praha,

e DIC Brno — Dopravni informac¢ni centru Brno,

e HDRU Praha — Hlavni dopravni fidici tstfedna Praha,

e RC SOKP Rudna — Ridici centrum Silni¢niho okruhu kolem Prahy,

e Integrované bezpec¢nostni centrum Moravskoslezského kraje,
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e RCT Valik — Ridici centrum tunelu Valik,
e RCT Klimkovice — Ridici centrum tunelu Klimkovice,

e RCT Libouchec a Panensk4 — Ridici centrum tunelti Libouchec a Panenska.

® Celkova situace

Bl Usekn "\ -
T Panenska

- HMI Server Data Server .

@ Primimi Aty
® 2t

B ® P Akaaei
Plpmas  @likin Pigrman l?;v—n
WZAVREN

Tuned Libouchec ‘\
Usek E

Stav jednotlivych usekd

AL

as 12ppm

0,28 14m

S Ui ; =

Sgmegn Stitate Fimea: e # 0331
T Servis apodpora - ) i

Chabarovice

Obr. 2.16 RCT Libouchec a Panenska

Zdroj: www.dopravniinfo.cz.

Z téchto center je provoz za pomoci telematickych aplikaci zaroven 1 fizen.

Dalsi tidici centra jsou ve fazi ptiprav.
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SBER DOPRAVNICH DAT
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Obr. 2.17

Zdroj: vlastni zpracovani.

Schéma toku informaci NDIC
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Legislativa

Legislativni rdmec, na zdkladé kterého je NDIC provozovano feditelstvim silnic a dalnic
CR, je rozhodnuti vlady Ceské republiky ¢islo 590 ze dne 18. 5. 2005 a v souladu s § 124
odst. 3 zakona ¢.. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich a o zménach
nékterych zakont ze dne 14. zati 2000 ve znéni pozdéjSich piedpist. Provadécim
predpisem, ktery stanovuje zptisob sbéru, preddvani a zvetejinovani informaci pro potieby
dopravni vetejnosti, je vyhlaska ¢. 3/2007 Sb. ze dne 19. prosince 2006 o celostatnim

dopravnim informacnim systému.

Cile systému
Hlavni cile systému:

e informacni podpora procest pro snizovani rizik dopravnich kongesci,
e informacni podpora procesti pro zvysSovani plynulosti a bezpecnosti provozu

na pozemnich komunikacich.

Vedlejsi cile:
e nepretrzity sbér dat z dopravnich systémti a jejich zpracovani,
e nastaveni procesu a koordinace postupti pfi feSeni krizovych situaci,
e planovani a koordinace udrzby komunikaci,
e sniZzeni nehodovosti v€asnym varovanim pied nebezpefim a preventivnimi
zéasahy,
e fizeni dopravy prostfednictvim telematickych zafizeni,
e zvySeni efektivity IZS,

e zvySovani u€innosti sbéru dat z dopravnich systémil.

2.2 Distribuce dat

Informacni vystupy

Data ziskana, ktera jsou z informacnich zdroji ziskana, se piedavaji do Narodniho

dopravniho a informacéniho centra (NDIC). Po jejich zpracovani a vyhodnoceni jsou
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nasledné¢ prostfednictvim komunikacnich modult pfeddvana pfimo samotnym
odbératelim dopravnich informaci nebo jsou distribuovana pomoci telematickych
zafizeni kone¢nym uzivatelim. Informacéni portal se zpracovanymi vystupy, ktery byl
ziizen na internetové adrese http://www.dopravniinfo.cz, je jednim z kanali, kterym

se potiebné informace mohou Sifit.

DOPRAVNI

FEODMHOTHY SYESTEM DOPRAVHICH IHFOEBEMACI PRC 4R

Obr. 2.18 Logo portalu JSDI pro CR

Zdroj: www.dopravniinfo.cz

Odbératelé zpracovanych informaci z dopravnich systému
e Internetovy portal http://www.dopravniinfo.cz,
e ISVS - Informacni systém vetejné spravy (HZS, ZZS, Gitady spravy komunikaci),
e Policie CR,
e Armada CR,
e RTC - tidici centra tuneld,

e rozhrani pro datovou distribuci — televizni a rozhlasové vysilani, mobilni telefony

a aplikace, internet a dalsi odbératele,
e regionalni a méstska dopravni informacni centra,

e telematické systémy fizeni dopravy:

o LRD — liniové fizeni dopravy,
o ZPI — zatizeni pro provozni informace,
. PDZ — proménné dopravni znacky,

e systtm RMD-TMC pro navigaéni pfistroje.
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Distribuce dat prostiednictvim RDS-TMC

RDS-TMC (Radio Data System - Traffic Message Chanel) technologie, ktera je uréena
k ptedavani dopravnich informaci fidicim. Signal je standardné digitalné kédovan v FN-
RDS systému. Bézn¢ je Sifen pomoci radiového vysilani na vinach FM. Dals§imi zptisoby
Sifeni je digitalni rozhlasova technologie DAB (Digital Audio Broadcasting) a satelitni
vysilani. Technologie umoziuje ptijem informaci pro zobrazeni na displejich dopravnich
prostiedkli ¢i jejich poslech béhem bézného audio vysilani. Uzivatelim umoziuje

prizpusobit zvolenou trasu dle aktualni dopravni situace.

CEPK - Centralni evidence pozemnich komunikaci

Projekt CEPK je realizovan za podpory Ministerstva dopravy Ceské republiky. Jedna se
o systém jednotné lokalizace uddlosti a jevll na pozemnich komunikacich. Je urcen
pfedevs§im vlastniklim, provozovatelim, a spravcim komunikaci, spole¢né s ufedniky
dotenych organi vefejné spravy. Informace ze systému jsou poskytovany formou
telematickych aplikaci spojenych s interaktivni mapou pozemnich komunikaci Ceské
republiky. CEPK je umoznén [] 29a zakona €. 13/1997 Sb. o pozemnich komunikacich.

Ve znéni tohoto zdkona se v CEPK eviduji:

e rozhodnuti o povoleni zvlastniho rezimu uzivani pozemnich komunikaci,
e informace o stavu a provozu na pozemnich komunikacich,
e informace o Usecich transevropské dopravni sité,

e informace o rozhodnutich uzavienych usecich a objizd’kach.

Provozovatel¢ a vlastnici maji taktéZ za povinnost neprodlené dodéavat informace
o zmeénach stavu komunikaci do CEPK v rozsahu danym Ministerstvem dopravy. Spravni
ufady na zakladé rozhodnuti zvetejiuji informace o uzavirkach, objizd’kach a rezimech
zvlastniho uziti komunikaci vhodnym zpiisobem s dalkovym piistupem a bez zbyte¢ného
odkladu. CEPK mé za povinnost o zjiSt€énych okolnostech neprodlené informovat
patficné slozky IZS, ostatni dotcené ufady spravy silnic, ptipadné provozovatele
pravidelnych linek vefejné hromadné dopravy. Data z CEPK jsou vyuzivana jednotnou

georeferen¢ni siti GLOBAL NETWORK.
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GLOBAL NETWORK - jednotna georeferen¢ni sit’ pozemnich komunikaci

Model silni¢ni a uli¢ni sité Global Network, ktery kompletné pokryva izemi Ceské republiky,
zobrazuje témer 300 tisic kilometri pozemnich komunikaci od lesnich apolnich cest
pres ucelové a mistni komunikace, ulice a silnice az po dalni¢ni sit’. Jeho obsahem jsou data
o ndzvech ulic, povolenych dopravnich smérech, stavu vozovky i data o Zelezni¢ni siti, vodstvu,
vyuziti ptdy a osidleni. V aktualizacnim intervalu Sesti mesict je aplikace doplnéna o 100 tisic

novych informaci. Spravu aplikace méa ve své gesci Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Protokol ALERT-C

Mezinarodni standart ALERT-C vyvinuty v ramci vyzkumného evropského systému
DRIVE I (Dedicated Road Innfrastructure for Vehicle Safety in Europe), ktery byl prvnim
z programlii Evropské unie zaméfenym na vyzkum a vyvoj dopravni telematiky
pro plynulost a bezpec¢nost dopravniho provozu a ktery slouzi pro vyménu dopravnich
dat, je kodovym zdrojem, ktery neni zavisly na jazyce uzivatele. Jeho obsahem je vice
nez dva tisice preddefinovanych kodlt za zprav, které jednoznacné definuji vzniklou
udélost jako je napiiklad dopravni nehoda, kongesce ¢i jind udalost, kterd naruSuje
souvislost dopravniho proudu v dané lokalité. Obsahem zprdvy je pfesné oznaceni
lokality, charakteru udalosti, sméru dopravniho proudu, povétrnostnich podminek

a dalSich dopliujicich udaji naptiklad po¢tu havarovanych vozidel.

Protokol ALERT-C rozliSuje zpravy na systémové slouzici pro terminaly RDS-TMC a a

uzivatelské, které jsou pfimo uréeny piijemcim.

Nebezpecdi zneuziti dat

Pfi sbéru, vyhodnocovani, distribuci a uchovavani ziskanych dat nesmi byt zanedbana
jejich dostate¢na ochrana pted zneuzitim. Shromazdéné data jsou velmi cennd a nutnost
ochrany pied jejich unikem ze systéml je povinnosti subjektl, kterd je poftizuji
a shromazd’uji. V soucasné dob¢ jsou technologie jiz natolik vyspé€lé, Ze pii vhodném
nastaveni umoziiuji shromazd’ovani 1 takovych informaci, pro které nebyly ptvodné
urceny. Ziskand data musi byt chranéna natolik, aby nebylo mozné jejich zneuziti, a to
na zadné Urovni fizeni v systému ani nesmi dojit k jejich tniku tfetim stranam. UZivatel
komunikace sam nemtize nijak ovlivnit zplisob pofizovani, vyhodnocovani
ani uchovavani dat, problém zabezpeceni pied zneuzitim je tak zcela na institucich, ktera

data z dopravnich systému pofizuji.
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3 Optimalizace hromadné dopravy

Jedna se o proces hledani nejlepsiho mozného feseni, nejvhodnéjsi cesty k feSeni daného
problému, ktery muze, ale také nemusi byt nutné¢ nejlevnéjsim feSenim. Cilem je

vyvazenost kvality, ceny a pozadovanych parametra systému.

V optimalizatnim procesu ménime tzv. stavové promeénné daného objektu,

zaznamenavame a vyhodnocujeme vliv zmén na hodnoceny proces.

V oboru logistiky, stejné jako v mnoha dalsich oborech, je nutnost feSeni optimalizacnich
procesi nedilnou soucasti spravného nastaveni logistickych procestt vedoucich

k pozadovanym vlastnostem dané¢ho systému.

Mnoho uspésnych optimaliza¢nich metod je inspirovano ptirodnimi algoritmy. Metoda

optimalizace v¢elim rojem, hejnem svétlusek ¢i mravenci kolonii.

Algoritmy pro optimalizaci jsou pouzivany k hledani optimélni numerické kombinace

algoritmi dané ucelové funkce pro ziskani jejiho extrému.

Rozdéleni modernich optimalizacnich metod na numerativni a smiSené je stanoveno

pravé na zaklad¢ téchto algoritmd.

Optimaliza¢ni metody

Numerativni: Deterministické metody vyuZivané pii feSeni problematiky zabirajici
pouze uzky prostor pro pozadovany vystup. Pfi feSeni je vyuzivano pouze metod

standardni matematiky.

Stochastické: Metody zaloZené na vyuziti ndhody, nevhodné pro hledani v rozsahlych

oblastech moZnych feseni:

e gradientni ,horolezecky* algoritmus — metoda zalozend na prohledavani
prostoru, kdy je algoritmus spuStén z ndhodného mista stavového
prostoru, nasledné jsou vygenerovany sousedni uzly, které jsou
ohodnoceny. Nejlépe vyhodnoceny uzel je dale expandovan. Nebezpeci,
kterym je uviznuti v lokdlnim maximu, Ize eliminovat opakovanym
spousténi algoritmu, ¢imz se také zvySuje Sance na nalezeni globélniho

maxima - Hill Climbing.
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e cvolucni strategie zalozena na teorii Charlese Darwina o ptfirodnim vybéru

druhti - Evolotionary Computation.

SmiSené: Metody vhodné pro vyhleddvani feSeni problému v oblasti neomezené velikosti
moznych feseni:
e genetické algoritmy inspirované zivociSnymi evolu¢nimi teoriemi

pouzivajici techniky napodobeni evoluc¢nich procest.
Obecné schéma genetického algoritmu:
1 — inicializace — vytvofeni nulté generace ndhodn¢ vygenerovanych jedinct,

2 — pocatek cyklu — vyuzitim zpravidla ¢aste¢né ndhodné vybérové metody je
proveden vybér nekolika entit s potencidlné vysokou zdatnosti,

v r

3 —naslednym kiizenim, mutaci nebo reprodukci stavajicich entit je vytvoiena
jejich nova generace, u které je provedeno zhodnoceni vysledku

pozadovanych vlastnosti,
4 — pokud neni dosazeno pozadovaného vysledku, cely cyklus se opakuje,

5 — vybérem nejzdatnéjSiho jedince, ktery reprezentuje nejlepsi mozné feseni

je dosazeno vysledku,

e optimalizace pomoci mravenci kolonie je zalozena na algoritmu chovani
mravencich entit v kolonii. V poc¢atku, pfi prvni cestou za potravou c¢i
materidlem nutnym pro kolonii, se jednotlivy mravenec rozhoduje Cisté
nahodné, kudy se vyda. V zavislosti na GspéSnosti mise, oznacuje cestu
feromony usnadiiujicimi dal§im mravenctim volby jejich cesty. V ptipadé,
ze najde potravu Ci jinou potiebnou surovinu, znaci cestu vylu¢ovanim
feromond, jejichz mnoZstvi je v pfimé souvislosti s objemem nalezu.
Vylou€eny feromon v ¢ase degraduje. Pokud neni nalezend cesta
obnovovana dal§imi jedinci, zanikd. Kazdy dalsi jednotlivy mravenec pak
nasleduje jinou vyraznéji oznacenou cestu. Feromon l1ze oznacit za urcitou
formu paméti, kterd shromazd'uje zkusenosti. Jeho t€kavost evokuje formu
zapominani, kterd algoritmu umozinuje adaptaci na nové podminky — Ant

Colony Optimalization.
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Optimalizaci hromadné dopravy rozumime nalezeni vhodného zplsobu nataveni
pfepravnich linek, Cetnosti spoji a jejich navazovéani v piestupnich uzlech s ohledem
na uspokojeni poptavky po piepraveé v dané oblasti. Zaroven vsak nesmi byt opomenuta
nutnost budovani dopravni infrastruktury, a to véetné chodnikti, nadchod, podchodua
a prechodii pro chodce vcetné dopravné-regulacnich zafizeni, kterd umozni vSem
ucastniklim dopravy bezpecéné se ucastnit dopravniho procesu v kteroukoliv dobu.
Vyuzitim modernich technologii je mozno fidit dohlizet na plynulost provozu a v ptipad¢
nutnosti vhodnym zptisobem regulovat intenzitu dopravy napiiklad vyuzitim
proménného dopravniho znaceni, vyhrazenim jizdnich pruhd pouze pro prostredky
hromadné dopravy, pokud to infrastruktura umoziuje, nebo odklonem transitni dopravy
vybudovanim obchvatii kolem mést. Re$eni mohou byt finanéné velmi naroéna, investice
se vSak v ¢ase projevi celkovym zlepSenim dopravni obsluznosti. Je nutné zohlednit dalsi

pozitivni vliv na komfort obyvatel a ekologii.

Nedilnou soucasti jsou i vhodn¢ budovana dopravni znaceni a zatizeni v¢etné svételnych
semaford, kterd pracuji automaticky anebo jsou spousténé individualné dle momentalni

potfeby v daném miste.

V soudasné dob& je na uzemi Ceské republiky mnoZstvi obci, které maji problém
s intenzitou transitni dopravy vedouci skrze jejich tzemi. Neni vyjimkou, Ze obec je
doslova rozpiilena komunikaci, kterou se bez dopravné-regulacniho zatizeni prakticky
nelze prekonat bez nebezpeéi jmy na zdravi u¢astniki dopravy. Resenim, které se nabizi,
je instalace svételnych semafor, které umoznuji trvaly prijezd s vyjimkou okamzik,
kdy je nutno zabezpecit bezpecny piechod chodct pies komunikaci. Tato svételna
zafizeni — semafory — trvale umoZznuji transitni prijjezd a pouze ve chvili nutnosti
pfechodu jsou stiskem tlacitka uvedeny v ¢innost omezeni prlijezdnosti — ¢ervena barva
semaforu/piikaz ,,STUJ* - ktera jsou viak do¢asna a maji minimalni vliv na rychlost
dopravy a tvofeni kongesci v daném misté. Zamérem je v obci Uhy na zakladé ziskanych
dopravnich dat umisténi svételného semaforu, ktery by umoznil bezpecné;si prechazeni
chodcii pies komunikaci 1. tfidy 16H v blizkosti matei'ské Skoly a zaroven na zastavku
hromadné dopravy. Optimalizace feSeni dané situace spociva v instalaci dopravné-
regulacniho zatfizeni, které by bylo v ¢innosti pouze v dobé nutné pro prechod chodcti
v daném okamziku a které by chodci samotni uvadéli v ¢innost ve chvili, kdy by regulace
dopravy byla skute¢né zadouci, tzn. ve chvili, kdy je nutné bezpetné piekonat

24

komunikaci. V soucasné dob& pé&si ucastnici provozu vyuzivaji stavajicitho piechodu
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pro chodce a jsou nuceni se pii prechazeni komunikace spoléhat pouze na sviij subjektivni
odhad dopravni situace bez moznosti vyuziti modernich dopravné-regulacnich

prostiedki, které vSak jiz jsou k dispozici.

Obr. 3.1 Tlacitko chodci v provoz uvadéného semaforu

Zdroj: vlastni zpracovani.
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4 Typové priklady

4.1 Sbér dopravnich dat v obci Uhy

Obr. 4.1 Obec Uhy, znak obce

Zdroj: www.obec-uhy.cz.

Obec Uhy se nachdzi zhruba 25 kilometri severoseverozapadné od kraje Prahy. Jeji
podloZena historie saha déle nez 750 let. Obci prochazi silnice 16H spojujici Velvary
a Podhotfany. Vychodné¢ od obce se nachdzi centrdlni ulozisté ropy a skladka
komunalniho odpadu. Dopravni provoz na tizemi obce je ovlivnén jak mistni dopravou,
tak 1 mnozstvim ndakladnich vozidel dopravujicimi komundlni odpad na mistni
velkokapacitni skladku. Hlavni mistni dopravni tepna protind obec a narusuje jeji klidny
chod. Sportovni a mistni kulturné-spolecenské aktivity se vzhledem k malé rozloze obce
odehravaji v jeji tésné blizkosti. V obci je noveé vybudovana matetska Skola, ktera s hlavni
komunikaci sousedi. Pro zjiSténi skute¢ného stavu poctu prijezdu vozidel obci byly
zvoleny metody ru¢niho sc¢itani a elektronického tsekového méteni v blizkosti zastavek
hromadné dopravy u €.p. 1 Uhy, kde se nachazi i jiZ zminéna matetska Skola a €.p. 87
Uhy. Porovnani vysledkid a jejich vystup ma vést k nastaveni optimélniho feSeni
pro regulaci dopravy instalaci dopravnich zatizeni, kterd budou v obci provoz usmériiovat
tak, aby nedochézelo k jeho omezovani bez podlozenych faktl s ohledem na pozadavky
obyvatel obce na klidny a dopravou extrémné nenaruSovany zivot. Déle je nutné posoudit
vliv instalace dopravné-regulaénich zafizeni na provoz mistni hromadné dopravy.
Na zakladé nepodloZenych udajii nelze seriézné zhodnotit skutecny stav, proto byl
vedenim obce podpofen zdmér o rucni meétfeni poctu prijezdu vozidel, ktery bude
nasledné doplnén o vysledky méteni za pomoci moderni technologie usekového méteni

rychlosti a poctu prijezdu vozidel v zadaném sméru.
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Obecni zamér

Vybudovani technologicko-dopravniho zafizeni, které by umoznilo bezpe¢ny piechod
chodct pres komunikaci na zastavku MHD. Tento tla¢itkové ovladany semafor bude
slouzit nejen pro piechod na zastavku, ale také pro pohyb déti z matei'ské Skoly na détské

htisté umisténé na opacné stran¢ vozovky.

Pozadavky na mistni urad

Zpracovani prizkumu cCetnost prijezdu vozidel a prekracovani maximalni povolené

rychlosti.

Zpracovani projektu na umisténi dopravniho zatizeni.

Ziskani souhlasného stanoviska vlastnika pozemku s umisténim SSZ.

Ziskani souhlasného stanoviska spravce komunikace (SUS — Spréava a idrzba silnic).
Ziskéani souhlasného stanoviska Policie CR ke zvl4stnimu uzivani pozemni komunikace.
Ziskani souhlasnych stanovisek dotcenych spravctl inzenyrskych siti.

Podéni zadosti na pfislusny silni¢ni spravni ufad ve vécech silnic podle § 40 odst. 4
pismeno a) zdkona €. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozd¢jSich
ptedpist ve véci povoleni zvlaStniho uzivani silnice za icelem umisténi SSZ (svételné

signaliza€ni zatizeni) v poZadovaném mist€ a ziskani povoleni k umisténi stavby.
Na zaklad¢ ptislusnych kladnych stanovisek a povoleni k umisténi

Schvéleni zptsobu financovani zastupitelstvem.

4

Pozadavky na dotéené organy statni spravy a dalsi ucastniky

Vlastnik pozemku a spravci mistnich inZzenyrskych siti — vydani pisemného souhlasného

stanoviska.
Policie CR — dopravni inspektorat - vydani pisemného souhlasného stanoviska.
SUS — vydani pisemného souhlasného stanoviska.

Mistné pfislusny stavebni Gifad - vydani stavebniho povoleni.
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Stanovisko obce

Vybudovani semaforu v intravilanu obce bylo jednozna¢né ustanoveno jako jedna
z priorit mistniho zastupitelstva v ramci zvySeni bezpecnosti obcanu jakozto tcastnika

silni¢niho provozu.

Stanovisko spravce komunikace

Spravee komunikace (SUS) v zasadé zaujima kladné stanovisko s vybudovanim SSZ,

pokud toto nebude narusovat bezproblémovou ¢innost spojenou s jeji udrzbou.

Stanovisko méstského uiadu

Meéstské urady rozhoduji o povoleni na zdkladé podanych zadosti podlozenych kladnymi
stanovisky dotcenych organti statni spravy a ostatnich ucastnikii. Pokud nejsou veskeré
podklady ptesné dle nafizeni, mohou si vyzadat dal§i doplnéni nebo rozhodnout

0 zamitnuti dané zadosti.

Stanovisko Policie CR

Stanovisko Policie CR vychézi a platného znéni zakona &. 361/2000 Sb., Zakon o provozu

na pozemnich komunikacich a zménach n&kterych zakont a z normy CSN 73 6110/Z1.

podet chadel
ve Spitkeve g
hoding 500

)
R

0 500 1000 1500

pocet vozidel
ve Spickove hoding
v ohou smerach

Obrazek 33 — Uplatnéni jednotlivych typt opatfeni pro pfechazeni chodel v mezikfizovatkovych usecich
dvoupruhovych mistnich komunikaci s nejvyssi dovolenou rychlosti 50 km/h

Obr. 4.2 Norma CSN 73 6110/Z1

Zdroj: www.mmr.cz.
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Stanovisko kraje

Krajské urady zaujimaji kladné stanovisko s kroky mistnich samosprav s budovanim
obecné prospéSnych projektl, v prvoinstanénim rozhodovani vSak nemaji piimy vliv
na povolovani jednotlivych zafizeni s vyjimkou rozhodovéni o silnicich I. tfidy, které
jsou ve vlastnictvi kraje a jsou odvolacim organem statni spravy v piipad¢ zamitavého

stanoviska podfizenych instituci.

4.2 Rucni sbér dat

Pro ru¢ni sbér dat v ramci s¢itdni poctu vozidel byly v prvni fazi ureny dvé hodiny
vjednom konkrétnim dnu, které se vSak ukazalo jako naprosto nedostate¢né

k vyhodnoceni situace — viz Pfiloha 1. ,,Méfeni v obci Uhy 6. 3. 2019 v 10 - 12,00 hodin*.

Pti vyhodnoceni poctu prijezdu vozidel a jejich zaznamenané momentélni rychlosti bylo
konstatovano, ze takto ziskana data nejsou dostatecné vypovidajici pro urc¢eni skute¢ného
poctu vozidel, kterd obci projedou. Maji pouze orienta¢ni hodnotu s ohledem na Cisté
vizualni zhodnoceni momentélni rychlosti vozidla a na jejich zédklad€ nelze vyvozovat

dopravni zatéz na obec.
Rozdéleni projizdéjicich vozidel bylo rozdéleno do dvou kategorii:

e osobni,

e nakladni.

Rychlost projizdéjicich vozidel na zdkladé odectu z umisténého statického radaru

pro méfeni okamzité rychlosti byla rozdélena na kategorie:

e 0O.K. znamenajici momentalni rychlost do 60 km za hodinu,

e VICE JAK 60 km znamenajici nechténou zaznamenanou rychlost.

Pro nésledné zjiStovani byl s ohledem na termin néasledné instalace technologického

systému vybran 1. fijna 2019.
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Rucni sbér dat, ktery se provadi pouze v danych hodinach, nemize obsahnout mnozstvi
dat ziskanych pomoci automatickych systémiti. Pfesto je to jeden ze zplisobt, jak data
ziskavat a predevsim prezentovat mistni spolecnosti, kterd pteci jen stale veéii spise tomu,
ze to co udéla Cloveék osobné je veérohodnéjsi nez data ziskana neosobnim zplisobem

za pomoci jim neznamé technologie.

V terminu 1. fijna 2019 bylo provedena méteni poctu prijezdu vozidel s vyhodnocenim
momentalni rychlosti vozidel pomoci vizualniho ode¢tu z radaru umisténého u silnice

16H, na kterém byla momentélni rychlost v daném okamziku zobrazena.

e

Obr. 4.3 Staticky radar pro méteni okamzité rychlosti v obci Uhy

Zdroj: vlastni zpracovani.

Rucni méfeni neni bezesporu nejptesnéjsi. Je narocné v oblasti osobni zicastnénosti
osob, které ho provadi a muze byt ovlivnéno lidskou strankou, kterd nedovoluje absolutni
soustiedéni v del§im ¢asovém horizontu, kdy neni mozné vyloucit chybovost. Vyborné
vSak mulze poslouzit ke konfrontaci s modernimi zplisoby ziskdvani informaci
z dopravnich systémt, které funguji automaticky a zaznamendvaji vétsSi mnozstvi

informaci s minimalnim mnozstvim nepiesnosti.
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Zpusob provadéni méieni

Na vybraném misto pro provadéni méfeni, na dohled umisténé¢ho radaru pro méfeni
okamzité rychlosti situovaného ptes silnici 16H od ¢isla popisného Uhy 1 bylo umisténo

stanovisté urené ke s¢itani poctu projetych vozidel ve sméru Velvary — Uhy.

Obr. 4.4 Misto méteni u matetské Skoly Uhy

Zdroj: vlastni zpracovani.

K zaznamenavani druhu projetych vozidel slouzil formular ,,S¢itani poctu projetych

vozidel v obci Uhy* — viz Ptiloha 2 ,,S¢itani poc¢tu projetych vozidel v obci Uhy*.

Ttidéni do dvou vybranych kategorii bylo provadéno na ziklad¢ individualniho
vyhodnoceni vizudlniho kontaktu. Prvni kategorie je oznacena jako osobni a dodavkové
automobily do celkové hmotnosti 3,500 kg, druhd kategorie je oznacena jako nakladni

automobily, autobusy a traktory:

e osobni a dodavkové automobily,

¢ ndkladni automobily, autobusy a traktory.
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Rychlost projizdéjicich vozidel byla vyhodnocovéna na zéklad¢ vizudlniho odectu z displeje
na mist¢ instalovaného statického radaru pro meteni okamzité rychlosti projizdéjicich vozidel

a byla rozdélena do tfi skupin v oblastech do 50 km/h, 50 az 60 km/h a nad 60 km/h.:

e momentalni rychlost projizdéjiciho vozidla do 50 km v hodiné,
e momentalni rychlost projizdéjiciho vozidla mezi 50 a 60 km v hodinég,

e momentalni rychlost projizdéjiciho vozidla nad 60 km v hodiné.

Zatazeni do skupin dle rychlosti zalezelo zvlasté v hrani¢nich oblastech 50 km/h a 60 km/h
Cist¢ na bezprostiednim posouzeni pozorovatele. Zobrazeni okamzité rychlosti projizdéjiciho
vozidla bylo zobrazeno na displeji radaru, zaleZelo vSak na osob¢ zaznamenavajici data, jaky

udaj, ktery se v ¢ase ménil, konkrétné zaznamena.

Udaje ruéné zaznamenavané do pfipravenych tabulek, byly nasledné vyhodnoceny
dle nastavenych kritérii - viz Ptiloha 3 ,,S¢itdni poctu projetych vozidel v obci Uhy

1.10.2019%
Doba priibéhu méfeni byla vzhledem k pracnosti stanovena na ¢asovy usek Ctyt hodin.

Zpisob odectu meétenych hodnot a individudlni pracnost s ohledem na vyspélost
automatickych méficich systémt v soucasné dobé zcela jist¢ neodpovidd moznostem,
které¢ jsou k dispozici, Nicméné pro malé¢ spravni utvary bez vétSich financnich
prostiedk ¢i osobni potfebu mohou stale byt alternativou pro zjisténi momentalni situace

na mistni komunikaci.

4.3 Sbér dat pomoci technologického radarového zarizeni

Instalaci doCasného technologického radarového systému pro méteni tsekové rychlosti
a prijezdu vozidel je moZno zjistit data, kterd maji vypovidajici hodnotu o prijezdu
vozidel po komunikaci 16H vedouci skrze obec Uhy véetné typu jejich typu. Z vystupu
dat automatického systému lze ziskat navic relevantni data o vozidlech pohybujicich se
také v protisméru. Data se shromazd'uji v prub&hu celého sledovaného obdobi a nejsou
ovlivnéna moznou chybou v lidském aspektu. Data ziskana pomoci téchto systémil jsou
vice vypovidajici o dané situaci, lépe vyuzitelné pti argumentaci o zavedeni dopravnich
regulacnich omezeni v daném misté a celkové je mozno jejich vyuziti i pro budouci

planovani.
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Pro instalaci technologického systému pro sbér dat a jejich ndslednému zpracovani byla
vybrana firma GEMOS DOPRAVNI SYSTEMY a.s., ktera méa v dané oblasti bohaté
zkusenosti. Instalace byla provedena na stejném tuseku komunikace, kde bylo provadéno
i pfedchozi ruéni méfeni. Casovy usek, ve kterém se méfeni provadélo, bylo stanoveno

na obdobi sedmi dnu v terminu od 15. 10. 2019 do 21. 10. 2019.

Kategorie rozdéleni projizdgjicich vozidel byly oproti ruénimu méfeni rozsSifeny
vzhledem k technologickym moznostem systému o dalsi skupiny. Byla vyhodnocovana

kategorie osobnich vozidel, dodavek, nakladnich vozidel a nédkladnich souprav.

Automaticky technologicky systém je schopen zaznamenat nejen kategorie projizdéjicich
vozidel ve sméru instalace systému, ale i v protisméru. Momentélni rychlost vozidel
zaznamenavana dle zvolenych kategorii a vyhodnoceni ziskanych dat je moZno

vizualizovat nejen formou prostého ¢iselnou vyjadieni, ale 1 pomoci grafi.

Me¢éirené hodnoty: Pocet vozidel/piekroCeni maximalni povolené rychlosti intenzita

vozidel ve sméru dle kategorii:

e osobni vozidla,
e dodavky,
e nakladni vozidla

® Ssoupravy.
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5 Zhodnoceni

5.1 Vyhodnoceni dopravnich dat ziskanych ru¢nim mérenim

Mérieni provedené 6. 3. 2019

Dne 6. 3. 2019 bylo provedeno sc¢itani poctu projizdéjicich vozidel po silnici 16H v obci
Uhy ve sméru Velvary — Uhy u &.p. 1 v hodinach 10,00 az 12,00 SEC (stfedoevropsky

cas).

V dany casovy usek projelo obci Uhy v daném sméru celkem 115 vozidel. Z toho bylo
84 vozidel osobnich a 31 nékladnich. Dle odectené momentalni rychlosti méné nez 10 %
osobnich vozidel ptekrocCilo pii prijezdu obci rychlost 60 km/h. Nakladnich vozidel

ptekracujicich rychlost 60 km/h bylo rovnéz méné nez 10%.

Pocet vozidel celkem: 115
Osobni vozidla celkem: 84
Nakladni vozidla celkem: 31
Osobni vozidla prekracujici okamzitou rychlost 60 km/h: 8
Niakladni vozidla prekracujici okamzitou rychlost 60 km/h: 3

Pomér rozlozeni vozidel projizdé€jicich obci Uhy byl v daném ¢asovém useku dle déleni

na osobni a nakladni 73 : 27.
Celkovy pocet vozidel piekracujici momentalni rychlost 60 km/h byl celkem 9,5 %.

Z celkovych 11 vozidel ptekracujici rychlost 60 km/h bylo 73% osobnich a 27%

nakladnich vozidel.

Z méteni vyplynulo, Ze v priméru kazdy desaty tidi¢ prekracuje maximalni povolenou
rychlost pro prijezd obci minimaln€ o 10 km/h, pfitom je pomér mezi fidi¢i osobnich

a nakladnich vozidel je 3:1.

Data zaznamenand v prubéhu tohoto méfeni jsou uvedena v ptiloze A.
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Méreni provedené v terminu 1. Fijna 2019

Dopravni prazkum provedeny v terminu 1. fijna 2019 v obci Uhy na silnici 16H ve sméru
Velvary - Uhy byl uskutecnén metodou ru¢niho scitdni poctu projizdéjicich vozidel
v daném sméru v uréenych hodinach SEC u &.p. 1 Uhy.

Oproti piedeslému prizkumu bylo rozsifeno casové rozpéti na Ctyfi hodiny a oblasti

méteni odectu okamzité rychlosti projizdé€jicich vozidel byly rozdéleny na tii kategorie:

e rychlosti projizdé¢jicich vozidel do 50 km v hoding,
e rychlosti projizdé¢jicich vozidel mezi 50 a 60 km v hoding,

e rychlosti projizd¢jicich vozidel nad 60 km v hodiné.

K zaznamu byl pouzit vlastni formulaf pro s¢itani poctu projetych vozidel — ptiloha B.

Ru¢ni méfeni 1. 10. 2019 — 10 — 14,00 hod.

Tab. 5.1 Statistika poctu vozidel ve sméru a kategorii 1. 10. 2019
STATISTIKA POCTU VOZIDEL VE SMERU A KATEGORII 1. 10. 2019
osobni a dodavky nakladni a autobusy celkem
rychlost < 50 km/h 107 53 160
rychlost 50-60 km/h 39 6 45
rychlost > 60 km/h 23 8 31

Zdroj: vlastni zpracovani.

V casovém rozpéti 10-14,00 hodin dne 1. 10. 2019 projelo v méfeném useku celkem
236 vodidel. Pomér vozidel byl 169:67, osobni a dodavkové ku nédkladnim automobiliim,
autobustm a traktoriim. Pocet vozidel jedoucich maximalni povolenou rychlosti v obci
byl 160, coz je 68% zcelkového poctu vozidel. Piekroceni rychlosti od 50 km/h
do 60 km/h bylo naméteno u 39 vozidel zatazenych do kategorie osobnich a dodavkovych
vozidel a u 6 vozidel z kategorie nakladnich automobilii, autobusi a traktorti. V oblasti
momentalni rychlosti nad 60 km/h bylo naméfeno 23 vozidel kategorie osobnich

a dodavkovych vozidel a 8 automobilli nakladnich, autobusii a traktorti.
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Pocet vozidel prekracujici momentalni rychlost 50 km/h a nedosahujici 60 km/h je celkem

45, 19% z celkového poctu.
Pocet vozidel piekracujici momentalni rychlost 60 km/h je celkem 31, 13% z celkového poctu.

Z celkem 76 vozidel piekraCujici maximalni povolenou rychlost 50 km/h bylo 81%

osobnich a 19% nakladnich vozidel.

Z méteni vyplynulo, ze v priméru kazdy tieti fidi¢ prekracuje maximalni povolenou rychlost

pro prijezd obci 50 km/h, ptitom pomér mezi fidi€i osobnich a ndkladnich vozidel je 4:1.

Zaznam dat z méfeni je uveden v piiloze C.

5.2 Vyhodnoceni dopravnich dat ziskanych technologickym

dopravnim zarizenim

Z vystupu méfeni provedenych v terminu 15. 10. 2019 — 21. 10. 2019 byl zjistén celkovy
pocet vozidel projizdéjicich obci v obdobi jednoho tydne.

Celkové se jednalo o 12.547 vozidel vSech kategorii projizdéjicich jak ve sméru méfeni,

tak i v protismeéru.

Celkovy pocet vozidel

2500

2 000
1500
1000
50 I

15.10.2019 16.10.2019 17.10.2019 18.10.2019 19.10.2019 20.10.2019 21.10.2019
Datum

Pocet vozidel

o

o

Graf 5.1 Celkovy pocet vozidel za sledované obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Rozdéleni vozidel dle kategorii

Tab. 5.2 Statistika poctu vozidel a kategorii po dnech
STATISTIKA POCTU VOZIDEL A KATEGORIi PO DNECH
POCET VOZIDEL VE SMERU POCET VOZIDEL V PROTISMERU

DATUM osobni dodavky nakladni souprava osobni dodavky nakladni souprava CELKEM
2019-10-15 281 10 9 35 524 17 16 17 909
2019-10-16 868 56 30 166 946 25 63 50 2204
2019-10-17 903 63 26 132 934 42 55 40 2195
2019-10-18 943 60 19 172 995 38 75 42 2344
2019-10-19 685 28 2 19 706 13 12 13 1478
2019-10-20 600 17 2 17 574 2 4 5 1221
2019-10-21 890 58 42 161 918 30 49 48 2196

Zdroj: www.gemos.cz.
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Ve sledovaném obdobi obci projelo celkem vozidel rozdéleno v kategoriich:

e 10767 osobni

o 459 dodavkove
o 404 nékladni

. 917 soupravy

Ve sledovaném obdobi projelo obci Uhy po silnici 16H celkem 12 547 vozidel.

Pocet vozidel

® osobni = dodavky = nakladni ® souprava

Graf 5.2 Pocet vozidel dle kategorii za sledované obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani.

Z celkového poctu 8 754 vozidel (69,77%) dodrzelo ptedepsanou rychlost, rychlosti
v rozmezi 50 a 60 km/h projizdélo obci 2 887 vozidel (23,00%) a 906 vozidel (7,23%)
jelo rychlosti vyssi nez 60 km/h.
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Graf prekroceni povolené rychlosti

® Rychlost do 50 km/h - 8 754 = Rychlost nad 50 km/h - 2 887 = Rychlost nad 60 km/h - 906

Graf 5.3 Ptekroceni povolené rychlosti

Zdroj: vlastni zpracovani.

Diky technologii méfeni bylo mozno zaznamenat i intenzitu vozidel projizdéjicich obci ve sméru méteni v jednotlivych hodinach, které je jednim

z kritérii pro instalaci svételného signaliza¢niho zatizeni pro prechod chodct pies komunikaci.
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Graf intenzity vozidel ve sméru za celé obdobi
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Graf 5.4 Intenzita vozidel ve sméru za celé obdobi

Zdroj: vlastni zpracovani.
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Vyhodnoceni provedenych priizkumii — rué¢ni s¢itani versus vyuziti technologie

Z vySe zaznamenanych ziskanych vysledki méfeni, které byly ziskany ru¢nim séitanim
a vyuzitim dostupné moderni technologie, je mozno jednoznacné konstatovat, ze vyuziti
technologie pfi ziskavani udaji z dopravnich systémi ma své opodstatnéni. Jeho vyuziti
spolehlivéjsi, nezavislé na neustalé pfitomnosti persondlni obsazenosti, automaticky
ukladd a analyzuje tfadoveé vétsi mnozstvi informaci, které 1ze nasledné dale vyuzit.

Investice nutna k jeho instalaci je kompenzovana kvalitou vystupnich dat systémt.

Ze srovnani ru¢niho a technologického méteni vyplynulo jejich vzajemné potvrzeni
ziskanych udaji. Celkové je mozno konstatovat, ze 70% fidict dodrzuje predepsanou
maximalni rychlost v obci oproti 30% neukéaznénych tidi¢t, pti¢emz pomér 7:3 je stejny,

at’ uz se jedna o osobni, dodavkové ¢i ndkladni vozidla.

Veskeré udaje ziskané z méreni byly seteny a predany Obecnimu turfadu Uhy

k dalSimu vyuziti.

Vliv intenzity dopravniho proudu na mistni hromadnou dopravu

Ze zjisténych dat a jejich vyhodnoceni neni v katastru obce Uhy nutno nijak zasahovat
v oblasti regulace dopravniho proudu v oblasti preference hromadné dopravy. Vliv mistni
dopravy na plynulost hromadné dopravy neni az na vyjimky pii nehodach na mistnim
obchvatu nijak zasadni. Ovlivnéni, pokud nastanou, jsou jen mistniho a veskrze
kratkodobého charakteru, kterd neni nutno feSit zasadnim rozhodnutim o systémovych
zménach. Po vyhodnoceni vysledkii dopravnich méteni nebyla nadiizenym organem obce
Uhy nafizena ani doporucena Zadna zména v dosavadnim zplisobu provadéni mistnich

opatfeni v oblasti regulace hromadné dopravy.

5.3  Zhodnoceni plnéni poZzadavku

§ 77 zékona €. 361/2000 Sb. o provozu na pozemnich komunikacich urcuje pfi mistnich
a ptfechodnych tpravach provozu na dalnicich, silnicich, mistnich komunikacich a vefejné
pfistupnych Ucelovych komunikacich statni instituce, které maji tyto upravy
ve své kompetenci. Upravy na dalnicich stanovuje ministerstvo dopravy, Gpravy

na silnicich I. tfidy spravuje krajsky urad, na jehoz Gzemi se silnice nachazi a kone¢né

obce s rozsitenou pusobnosti spravuji silnice II. a I1I. tfidy, mistni komunikace a vefejné
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ptistupné ucelové komunikace. Upravu provozu, mistni i ptechodnou, stanovuje

pfislusny statni organ, kdy vydava opatfeni obecné povahy.

V piipad€, Ze se jedna o vyjimku z Gpravy provozu na mistnich komunikacich, naptiklad
oumisténi svételného signalizacniho zafizeni, je nutno zazddat piislusSny statni organ
o piislu$né povoleni. Ke stanoveni vyjimky, které je pozadovana, se vzdy vyjadiuje Policie CR,
kterd je ze zdkona dotCenym organem. Jeji povinnosti je zhodnotit danou situaci a vydat
stanovisko. Vydani souhlasu ¢i zamitnuti pak vychazi zvykladu zdkona, normy
CSN 73 6110/Z1, ptipadné v zavislosti na znalosti mistnich podminek ¢ vyzadani si Setfeni
v lokalit¢ pozadované vyjimky zmistni Gpravy provozu piislusnym DI — dopravnim

inspektoratem PCR.

Orgény statni spravy se k budovani dopravnich zafizeni stavi tak, Ze 1 v pfipadé, Ze
zadatel splni veskeré pfedpoklady a investuje do zamysleného projektu vlastni financni
prostiedky ve formé zpracovani dopravnich prizkumt ¢i projektové dokumentace, dolozi
vazny zajem a realizaci nedojde k omezeni plynulosti silni¢niho provozu ¢i ohrozeni jeho
bezpecnosti, neni na ud€leni vyjimky ke zvlastnimu uzivani komunikace pravni nérok.
To znamend, Ze pokud nejsou dolozena jednoznacné kladnd stanoviska veSkerych

dotéenych instituci, dojde k zamitnuti zadosti v prvoinstanénim fizeni bez dal$iho Setfeni.

Odvoléni proti zamitavému stanovisku se v§ak piipousti.

PInéni pozadavki pro zvlastni uzivani komunikace obecnim uradem Uhy

Obecni Gfad v navaznosti na usneseni zastupitelstva obce rozhodl o vyhotoveni podklada
pozadovanych podkladii pro uskutecnéni zaméru na vybudovani dopravné

technologického zatizeni:

e Provedeni prizkumu cetnost prijezdu vozidel a piekraCovani maximalni
povolené rychlosti ruénim méfenim provedenym ve dvou terminech a zaroven
o provedeni prizkumu za pomoci technologického zatizeni a jejiho vyhodnoceni
vybranou odbornou spolecnosti,

e Zpracovani projektu na umisténi dopravniho zafizeni kvalifikovanou
spole¢nosti — Piiloha 4 UHY C.4.1 Katastralni situagni vykres pro RSD,

e Ziskani souhlasného stanoviska vlastnika pozemku s umisténim SSZ — RSD
sprava Praha o zfizeni vécného biemene sluZebnosti pro umisténi 2 kusi lamp

osvétleni a semaforu na prfechodu pro chodce za jednorazovou tihradu,
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e Ziskani souhlasného stanoviska spravce komunikace - KSUS Stiedodeského
kraje,

e Ziskani souhlasnych stanovisek dotéenych spravci inzenyrskych siti,

e Podani zadosti na pfislusny silni¢ni spravni Gfad ve vécech silnic podle § 40 odst.
4 pismeno a) zdkona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni
pozdéjsich predpistt ve véci povoleni zvlastniho uzivani silnice za ucelem
umisténi SSZ (svételné signalizacni zafizeni) v pozadovaném misté a ziskani
povoleni k umisténi stavby,

e Schvalil zptisob financovani stavby z vlastnich zdrojti obce.

Mistné pfislusny silni¢ni spravni Gfad — Méstsky Ufad ve Slaném, odbor dopravy
asilni¢niho hospodaistvi si na zakladé¢ Zzadosti obce Uhy o zvlaStnim uzivanim

komunikace - umisténi SSZ vyzadal stanovisko PCR.

Stanovisko PCR k povoleni zvlaStniho uZzivani komunikace — umisténi SSZ

v intravilinu obce Uhy na silnici ¢. 16H

Dle stanoviska PCR doloZena intenzita projizdgjicich vozidel v souétu v obou smérech
ve §pi¢kové hodiné provozu a poétu piechazejicich chodcti neni z pohledu Policie CR
dostatecnd pro ziizeni umisténi SSZ. Stanoviska vychdzi z doloZeného dopravniho
prizkumu a fidi se odkazem na normu CSN 73 6110/Z1 o projektovani mistnich
komunikaci obr. 33. Dale uvadi, Ze dle mistniho Setfeni nebylo misto pro planované

umisténi SSZ vyhodnoceno jako misto nebo usek ¢astych dopravnich nehod.

S ohledem na skutecnost, Ze PCR nevydala ke zvlaStnimu uzivani komunikace souhlas,
nebyla dle odboru dopravy a silni¢niho hospodaistvi Méstského tfadu ve Slaném splnéna
zakonnd podminka pro vyhovéni Zadosti a silnicni spravni afad jiZ neprovadél dalsi

dokazovani a zadost dle spravniho fadu zamitl.

Znéni CSN 73 6110/Z1 - 10.1.3.1.3

. Na komunikacich funkcni skupiny B v souvislé zastavbé se mista pro prechdzeni
a prechody pro chodce obvykle zrizuji na ramenech kiizovatek a mohou se zrizovat
i v mezikrizovatkovych usecich. Prechody pro chodce (viz 10.1.3.3, 10.1.3.4) se zpravidla

navrhuji na krizovatkach pri intenzité vyssi nez 50 chodcu/h a v mezikrizovatkovych
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usecich jen pri intenzitach chodcii a vozidel podle obrazku 33. V odiivodnénych pripadech

(napr. na pritazich silnic mensimi obcemi) se mohou zridit i pri mensi poptavce. *“ [30]

Umisténi SSZ v intravilanu obce, kterou je veden prutah silnice 1. tiidy ¢. 11/616 a ktera
je fazena do funkéni skupiny komunikaci B, je dle normy CSN 73 6110/Z1 mozné. Norma
nehovoii o nemoznosti zfizeni svételného signalizacniho zafizeni na jiz stdvajicim

ptechodu pro chodce, stanovuje pouze povinnost ucinit tak ve vyjmenovanych ptipadech.

Argumentace PCR DI Kladno o poruseni [] 78 odst. 2 zakon ¢&. 361/200 Sb., ktery hovoii
o instalaci dopravnich zafizeni v mife pouze nezbytné nutné, Ize oponovat verejnym
zdjmem na bezpecnost chodcil pti zddném ¢i minimalnim omezenim plynulosti dopravy

na uzemi obce Uhy.

Vyhodnoceni mista jako useku s nizkym vyskytem dopravnich nehod nemtze byt brano

jako argument proti zvySeni bezpe¢nosti ucastnik dopravniho provozu.

Silnice ¢. 11/616 vedouci obci Uhy je zarovein i objizdnou trasou silnice ¢. 16 v daném
useku spojujici Mélnik a Slany. V ptipadé¢ nehody ¢i praci na této silnici dochazi
ke znacnému zvySeni intenzity provozu. Ne&kolikandsobné zvySeni provozu tézkych
nakladnich vozidel nastdva také v situaci, kdy je silnice ¢. I1/616 neprijezdna ve sméru
Podhotany — skladka Uhy. Tyto skutecnosti nebyly v rozhodnuti stavebniho odboru

Meéstského uradu ve Slaném uvedeny.

Ackoliv obec splnila veskeré pozadavky, byla jeji fadn€ odiivodnénad Zadost zamitnuta
na zakladé vykladi zakona & 361/2000 Sb. a normy CSN 73 6110/Z1, které jsou
pro danou situaci nejednoznacné. Z vySe uvedenych divodi a zaroven v souladu
se zvySenou poptavkou mistnich obyvatel po zvySeni bezpecnosti pifi piechdzeni
komunikace na zastdvky hromadné dopravy je pro dal§i postup nutné odvolani se

ke krajskému utadu.
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Z.avér

V mensich obcich neni bezpodmine¢né nutno instalovat nejmodernéjsi technologické
systémy pro sbér dopravnich dat, jak by bylo nutné v aglomeracich, kde je dopravni proud
diametraln¢ vétsi a kde ziskana data mohou okamzit€ napomoci k feSeni dopravné
naro¢nych situaci. Nicméné¢ i na venkov¢ je nutno se zamyslet nad dopravnimi fesenimi,
které dopomohou mistnim samospravam ke zlepSeni Zivota obyvatel tak, aby nedoslo
ke komplikacim v dopravé a zarovenn byla zabezpeCena mistni dopravni obsluznost
a predevsim bezpecnost vSech ucastniki silni¢niho provozu. Kazda obec ma za povinnost
zajistit obyvatelim nejen klidny a nerusSeny zptlisob Zivota, ale zaroven je zodpovédna
1 za trvale udrzitelny rozvoj véetné dopravni infrastruktury. Mistni zastupitelé¢ odpovidaji
nejen za fadny chod obce, ale je jejich povinnosti zabyvat se i podnéty obyvatel.
V pfipadé, Ze vyvstane pozadavek na mistni upravu v dopravé, napiiklad na vybudovéni
nového ptrechodu pro chodce nebo upravu stavajiciho doplnénim o svételné signalizacni
zafizeni, je nutné fadné zhodnotit situaci a s ohledem na stavajici pravni Gpravu zdmeér
nového uspofddani uskutecnit. Vzhledem ke stavajicim zakonim, mnozstvim
nejriznéjSich vyhlasek a jejich nejednoznaénym vykladim jednotlivymi ttvary statni
spravy jsou moznosti zavedeni Gprav mistnimi samospravami do zna¢né komplikované.
Absenci smérodatnych a zavazujicich metodik postupti pii fesSeni konkrétnich situaci by
bylo mozno eliminovat vytvofenim a distribuci souborti pokynti, které by jednoznacné
definovali nejen jakym zplUsobem a kde zadat, a to véetn¢ detailniho a zivazného
seznamu pozadavki jednotlivych statnich instituci, ale byly by zde uvedeny i zavazné
povinnosti ufadi, které jsou danou situaci dotceny, a to vcetné jejich predvidatelnych

reakci podloZenych jednoznaénym a spolecnym postupem v piedmétnych situacich.

Zavérem je mozno doporudit vyuziti zakonnych prosttedkt k odvoléani se ke krajskému
ufadu spolu s doplnénim argumentti, které mohou rozhodnuti o zamitnuti Zadosti zvratit

a obecni zamér na zvySeni bezpecnosti mistnich G€astnikl silnicniho provozu uskutecnit.

71



Seznam zdroju

[1]

2]

[10]

[11]

[12]
[13]
[14]

[15]

GROS, L akol. Velkd kniha logistiky. Praha: VSCHT, 2016. ISBN 978-80-7080-952-5.
Dostupné také z: http://vydavatelstvi.vscht.cz/katalog/publikace?uid=uid isbn-978-80-
7080-952-5.

HEGER, M., BURY, A. a F. NEMEC. Modelovani fidicich a logistickych systémai.
Ostrava: VSB-TU, 2016.

SIROKY, J. Zdiklady technologie #izeni dopravy. Pardubice: UPCE, 2005.
ISBN 80-85630-29-9.

FOLPRECHT, J. a kol. Méstska hromadna doprava. Ostrava: VgB_TU, 2005.
ISBN 80-248-0769-6.

CUJAN, Z. Telematika a inteligentni dopravni systémy. Pierov: VSLG, 2018.
Dostupné z intranet Vysoké skoly logistiky o.p.s.

GLOBAL ASSISTANCE. Hodnoceni hustoty dopravy. globalassistance.cz
[online]. 2020 [cit. 2020-01-03]. Dostupné z: http://www.globalassistance.cz.

Centrum RODOS [online]. Ostrava: Centru pro rozvoj dopravnich systéma, 2018

[cit. 2020-04-03]. Dostupné z: http://www.centrum-rodos.cz.

KRIVDA, V. Zdklady organizace a Fizeni silnicni dopravy. Ostrava: VSB-TU,
2006. ISBN 80-248-1253-3.

PRIBYL, P. a R. MACH. Ridici systémy silnicni dopravy. Praha: CVUT, 2003.
ISBN 80-01-02811-9.

VYMETAL, D. Informacni systémy v podnicich: teorie a praxe projektovani.
Praha: Grada, 2009. ISBN 978-80-247-3046-2.

MELICHAR, V. a I. JEZEK. Ekonomika dopravniho podniku. Pardubice: UPCE,
2005. ISBN 80-7194-711-3.

www.rsd.cz
http://www.ioda.cz/_publikace/pub/2015 IODA Verejna doprava CR.pdf
www.cd.cz

www.ceskedalnice.cz


https://vslg.cz/wp-content/uploads/2018/06/1_cujan.pdf
http://globalassistance.cz/
http://www.centrum-rodos.cz/
http://www.ioda.cz/_publikace/pub/2015_IODA_Verejna_doprava_CR.pdf
http://www.cd.cz/
http://www.ceskedalnice.cz/

[16]
[17]
[18]
[19]
[20]
[21]
[22]
[23]
[24]
[25]
[26]
[27]
[28]
[29]

[30]

www.plzen.eu

www.ides.cz
www.portal.dopravniibfo.cz
WWW.upce.cz

www.std.cz
www.czechspaceportal.cz
www.silnicni.cz
www.obec-uhy.cz
www.cepk.vars.cz
WWW.mmr.cz
www.dynasic.cz
www.preference.prazsketramvaje.cz
www.bezpecnecesty.cz
www.eltodo.cz

www.unmz.Ccz


http://www.plzen.eu/
http://www.ides.cz/
http://www.upce.cz/
http://www.std.cz/
http://www.czechspaceportal.cz/
http://www.silnicni.cz/
http://www.obec-uhy.cz/
http://www.cepk.vars.cz/
http://www.mmr.cz/
http://www.dynasic.cz/
http://www.preference.prazsketramvaje.cz/
http://www.bezpecnecesty.cz/
http://www.eltodo.cz/
http://www.unmz.cz/

Seznam grafickych objektu

Seznam grafi

Graf 5.1
Graf 5.2
Graf 5.3
Graf 5.4

Celkovy pocet vozidel za sledované obdobi ..........ccceeevveviieiiienieciieniene. 62
Pocet vozidel dle kategorii za sledované obdobi............ccccecvvevcieieiieennenn. 64
PtekroCeni povolené ryChloSti.........cccvvveeiiieiiieeciieeeeceeee e 65
Intenzita vozidel ve sméru za celé obdobi..........cccooceviiiiiiniiiiiii, 66

Seznam obrazku

Obr. 1.1
Obr. 1.2
Obr. 1.3
Obr. 1.4
Obr. 1.5
Obr. 2.1
Obr. 2.2
Obr. 2.3
Obr. 2.4
Obr. 2.5
Obr. 2.6
Obr. 2.7
Obr. 2.8
Obr. 2.9
Obr. 2.10
Obr. 2.11
Obr. 2.12
Obr. 2.13
Obr. 2.14
Obr. 2.15
Obr. 2.16
Obr. 2.17
Obr. 2.18

OMNIBUS, dobovy ObBIAZeK ........c.coveevieriiniiiiiiiniiniicieeeceeeeseeseeieee 11
Autobus Skoda 706 RTO.........ccurvueerriiereeinereiieseeseseeseeseeseesessesseens 12
TTamVva] TOAS ....oooeiieeeee ettt ettt et e b e saaeensaes 12
PraZské metro 1985 ..o s 13
Vlak integrované¢ho dopravniho systému v Praze ..........ccccceveeviiiiennennnen. 15
Mytnd brana na dalnici D11 ......coooiiiiiiiiiiieeceeee e 23
Rychlostni radar v PIZni ..........cocoeviiiiiiiiiiiicccceeceeee e 26
Nerusené a naruSené pole indukéni smycky vozidlem...........ccooceeeieenennne 27
Kamery usekového méteni v Plzni..........cooceeiiiiiiniiniiiieee 28
Aplikace pro ruéni s€itani vozidel...........cccueveiiiieiiiiiiiieeieee e 29
Formulaf pro ruéni sCItani dOPravy .......ccecveeeeieeeiiieeiieeeieecee e 30
Imitace dopravni KONZESCE .......cc.eeviriiniiiiinieiiciericieecee e 32
Navéstidlo pro signalizaci povinnosti zastavit vozidlo pfed zafizenim ....... 33
Semafor tfibarevné signalizacni SOUSIAVY ......ccovvveereieeeriieeniiieeniie e e 34
S1gNALY PIO trAMVAJE ..cccvveeeiiieeiiie ettt sree e e e ee s 35
Semafor tfibarevného signaliza¢niho zatizeni pro cyklisty..........c........... 36
Semafor dvoubarevného signalizacniho zatizeni pro chodce................... 36
PracoviSte€ JSDI......coiiiiiiiiiiiiietee e 39
Silni¢ni meteorologickd StanICe ..........eevvveeecuieeeiiieeeiieeeee e 40
Schéma NDIC ......ccooiiiiiiiiiece e 41
RCT Libouchec a Panenska.............co.coovueueeereeeeereeeeeeeeeseneeeeseessesen s 42
Schéma toku informaci NDIC ..........cocoiiiiiniiiniiiiiiieeeeee 43

Logo portal JSDIPro CR ......oovimieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 45



Obr. 3.1 Tlacitko chodci v provoz uvaddéného semaforu...........ccoeeeeviieriienneeniiennnns 51

Obr. 4.1  Obec Uhy, ZNaK ODCE........eevuiiriieiieeiieiie ettt ettt et eae s seneebaesaee e 52
Obr. 4.2 NOrmMa CSN 73 6110/Z1 ..o 54
Obr. 4.3  Staticky radar pro méteni okamzité rychlosti v obci Uhy........ccceeenveennenn. 56
Obr. 4.4  Misto méfeni u mateiské Skoly Uhy.......ccccoeviiiiieiiiniiiiieieeeeeees 57

Seznam tabulek

Tab. 5.1  Statistika poctu vozidel ve sméru a kategorii 1. 10. 2019.........ccoeeeuveennee. 61
Tab. 5.2  Statistika poctu vozidel a kategorii po dnech...........ccccvvviiniiiiiiniiiiie, 63



Seznam zkratek

AETR Accord européen sir les transports routiers — Evropska dohoda o praci

osadek vozidel v mezinarodni silni¢ni doprave.

CEPK Centralni evidence pozemnich komunikaci.

CSCMP Council of Supply Chain Management Professionals, http://cscmp.org.
CR Ceska republika.

CSN Ceska statni norma.

DI Dopravni inspektorat Policie CR.

DIC Dopravni informa¢ni centrum.

DMM Dynamicky model mobility.

ESA European Space Agency — Evropska kosmicka agentura.
EU Evropska unie.

FCD Floating Car Data.

GPS Global Positioning System — globalni pozi¢ni systém.
HDRU Hlavni dopravni Fidici ustiedna.

IDS Integrovany dopravni systém.

IR Infracerveny detektor.

ISVS Informacni systém vefejné spravy.

ITS Intelligent Transport System.

1ZS Integrovany zachranny systém.

JSDI Jednotny systém dopravnich informaci pro CR.

km Kilometr.

km/h Kilometr v hodinég.

LRD Liniové fizeni dopravy.

MHD Me¢stskd hromadné doprava.



NDIC

P+R

PDZ
RDPI
RDS-TMC
RC

RCT

RSD CR
SEC
SOKP
SOS

SSZ

sUS

ZP]

Nérodni dopravni informa¢ni centrum.

Park and Ride — neboli zaparkuj a jed’ — zachytna parkovisté u uzli
hromadné dopravy urc¢ena k ostaveni osobnich vozidel na okrajich mést

a nasledné vyuziti hromadné dopravy.

Proménné dopravni znacky.

Ro¢ni primér dennich intenzit dopravniho proudu.
Radio Data System - Traffic Message Chanel.
Ridici centrum.

Ridici centrum tunelu.

Reditelstvi silnic a dalnic CR.

Stfedoevropsky cas.

Silni¢ni okruh kolem Prahy.

Hlasky pro volani v nouzi v systému dalni¢ni informacni infrastruktury.
Svételni signaliza¢ni zatizeni.

Spréva a tidrZba silnic.

Zatizeni pro provozni informace.



Seznam priloh

Ptiloha A Meéfeni v obci Uhy 6. 3. 2019 v 10 — 12,00 hodin
Ptiloha B S¢itani poctu projetych vozidel v obci Uhy — formular
Ptiloha C Sc¢itani poctu projetych vozidel v obci Uhy 1. 10. 2019

Ptiloha D UHY C.4.1 Katastralni situaéni vykres pro RSD



Méreni v obci Uhy 6. 3. 2019 v 10 — 12,00 hodin

AARLADN [

VieE fak gok.

QK .

Priloha A

 osoBmi
VICE JAK GO g

0K,

RARTINTRIR SN

1R RN

1l

_ 1t

R N R B I TR e R T TU R TS T TIR L TTRRTIT! -+

W LY.

s

PN IAOH

i



Priloha B

S¢itani poétu projetych vozidel v obci Uhy — formular

SCITANI POCTU PROJETYCH VOZIDEL V OBCI UHY DATUNM:
KOMUNIKACE 16H - OBEC UHY .
MISTO MERENI - £.p. 1 - SMER: VELVARY - URY s
Osobni a dodavkové automobily CELKOVY POCET:
Rychlast < 50 km/h
SOUCET:
Rychlost 50-60 km/h
SOUCET:
Rychlost > 60 km/h
SOUCET:
Nakladni automobily, autobusy a traktory CELKOVY POCET:
[Rychlost < 50 km/h
SDUCET:
[Rychlost 50-60 km/h
SOUCET:
[Rychlost = 60 km/h
SOUCET:




Ptiloha C

S¢itani poctu projetych vozidel v obei Uhy 1. 10. 2019

B! -.,... :.u Mg ) SCITANI POCTU PROJETYCH VOZIDEL V OBCI UHY

_u___..:.__..__" A0 508

~r) 25067 KOMUMIKACE 16H - OBEC UHY

MISTO MERENI - Ep. 1 - SMER: VELVARY - UHY

__.__uﬂ_z.rn Lkm._m_ - \\___.x.m.._ ___u.hq

Osobni a dodavkové automobily

_nmE.ni POCET: .\\.m.! n.w

_ﬁﬁaﬁi, = - HH L I A -
it e~ Attt I

SOUCET: \kumn.

ST L T

SOUEET; wm

n_._..n_.._u_ﬂ = B0 kmfh
e~ 1]

SOUCET: \\ .\ﬁ

Nakladni automobily, autobusy a traktory

CELKOVY POCET: (&5 .w

Rychlost < 50 km/h

SOUEET: h.n..ul m

.:._:.._.___..“__..... S0-60 km/h

“HiL |

SOUCET: 8 ﬁq

|Rychlost = 60 kmfh

T~ )/

SOUCET: Mﬁ

mmu_mq flan ° .\N,WR

(‘BEC LiHy
273 24 Valvary

2y
AT



Priloha D
UHY_C.4.1 Katastralni situacni vykres pro RSD

—_—

LEGENDA:

— stodir 552 nowf
— nov fodie 537

= katasrdni Cisk poremiby dotterébo siqeboy 557

= katostrdni fislo porembu bezprostrede® scusediciho
20 gtaviod 552

—r——-— — rovéd kbl T ra pozehy
s — o] babelowd Srasn pa pozerhy

Kabelove trasy:

(&) - ravé kebdy
() - rapaject kabel 52 (ol (radit — rozeadi v shougpa)
(00 = kabel pre ol dopliibmeéhe cobtiont prechodd — [siod)

ulFena ve wikepu
wadenn presitsem mesi viloiniky 557

- Krajska sprava a Udriba silnic vede silnici jako 11/616 .
Reditelstvi silnic a dalnic vede silnici jake I/ 16H.

- Ma pozembku RSD bude ulofeno:
- fadit 552
- stoZar 552 - 2x
- rozvadéi SP1 (na stévajici stoZar pfisvétleni pfechodu)
- kabelova trasa ulofena ve vykopu - 25m
- kabelova trasa vedena wyloinikem a pFevésem mezi
wyloZniky 552 - 11m

SSZ UHY - prechod pies silnici /616

SOURADNICOVT SYSTEM: JTSK VESKOWE SYSTEM- Bpwv
IWWESTOR OEBEC UHY
GESERALNI EKTAHT Iho. Fraga ‘ = LTODO
EODPOVEONT PROJEKTANT Ing. Dalibor Coubek
ELTICO, as.

NYPRACOVAL Ing. Lodislay Zdrafil MNowodvorskt 1010,/14, 142 01 Froha &
KFESLL Ing. Ladislay_Zdra%il ‘“‘[“ii_!%"'jf'ol’.,'t"l‘“_".‘} 34 1027
KonTROLovAL Tomnislay_Kradiajn S o .
MAZEY DAUEKTY CaTUu 20191202
SSZ UHY - prechod pres silnici I/616 FOANAT a3
KU Uhy, 773506 LERD 1:500
Vystavha svételného signalizaéniho zafizeni nT"',E:mL‘M DCREDEP
DOKUMENTACE PRO UZEMNI RIZENI A STAVEBNI POVOLENI [~ —
WATEY PRILOHY Cl5. sousRewy | CIS PAILOHY

Katastralni situagni vykres pro RSD c.4.1

VYRS  CUSEUM MAETREM 4 ELTOO0, 18, B, 1 1 POSIOTTONAN TR MLASL y ELTO0D, mu JE ZRCADARD




Autor

Bec. Zdenék Drbohlav

Ziskavani informaci z dopravnich systémii pro optimalizaci

Nazev DP
hromadné dopravy

Studijni obor LOG

Rok obhajoby DP 2020

Pocet stran 64

Pocet piiloh 4

Vedouci DP doc. Dr. Ing. Oldfich Kodym
Prace se zabyva informacnimi a komunikac¢nimi technologiemi,
jejich definicemi a vyuzitim pfi ziskavani informaci z dopravnich
systémi, pohledem na hromadnou piepravu, plynulost dopravy

Anotace a bezpecnost Ucastnikd silni¢niho provozu. Vyhodnoceni ziskanych

informaci ze systémt lze aplikovat pro instalaci technologickych
zafizeni, ktera mohou vhodné doplhovat a usmériiovat provoz

i na méné vyznamnych komunikacich.

Klicova slova

informacni technologie, komunika¢ni technologie, dopravni systém,

preprava osob, hromadna doprava

Misto uloZeni

ITC (knihovna) Vysoké Skoly logistiky v Pferové

Signatura




