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Abstrakt

This thesis focuses on the description and characteristics of chemical weapons
used during the First World War (WWI) and the consequences resulting from it to the
present. The introductory part tries to present a comprehensive description of chemical
weapons, their classification, including a basic description of their effects on the human
organism. Further on, the thesis characterizes individual chemical substances used in the
battles of the WWI between 1914 and 1918 and it mentions the most important and key
attacks with warfare chemical substances, including a description of the development
and design of chemical ammunition used. The next section of the thesis is devoted to
the protection against weapons of mass destruction and, in particular, various types of
protection and | assess the impact of the use of chemical weapons during the First
World War to the present time.

Regarding the methodology side, | gathered information from specialized
sources and tried to map out clearly and in general the given issues, also based on my
own knowledge and experience.

The thesis is based on two basic hypotheses:

1 The First World War showed that if necessary the warring parties would resort
also to the use of banned means, including chemical weapons;

2. The First World War laid the building blocks of modern protection against
chemical weapons and the protection against weapons of mass destruction in general.

Both of the hypotheses have been proven to be true, which | try to document in
my thesis. The first hypothesis shows that even if chemical weapons were officially
banned at The Hague conference, the warring parties did not hesitate, if necessary, to
produce, improve and use them against their enemies. The second hypothesis is
confirmed by the fact that along with the development and improvement of chemical
weapons and ammunition the protection against these weapons developed and improved
as well as the detection of warfare chemical substances and alerting of troops when such
weapons are used. The consequence of this is the existence of current chemical
protection and the emergence of a new military branch - Protection against the Weapons

of Mass Destruction.
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Uvod

Pokud se ohlédneme do minulosti, toxické latky a pozdéji chemické zbrané nas
doprovazeji celou historii. Prvnich toxickych u¢inka vyuzival ¢lovék pro usnadnéni
lovu zvéfe a posléze 1 k boji. Nékteré z tradi¢nich zpisobl pouziti toxickych latek se
zachovaly napiiklad u amazonskych indianskych kment dodnes. Znaény rozvoj
pouzivani toxickych latek v boji byl spojen se vznikem prvnich velkych civilizaci
(Egypt, Babylon). Dalsim stimulem byl vyvoj védy ve starovékém Recku, ktery vedl
I ke zdokonaleni vedeni valek. Rovnéz ve stfedov€ku pfitahovaly toxické latky
pozornost vale¢nikil a politikl (otrava studni, likvidace panovniki, pouziti chemickych
latek pfi obléhani mést).

Nejvétsi rozmach v pouziti chemickych latek s toxickymi ucinky nastal v obdobi
prvni svétové valky. Od této doby se zvySovala technicka vyspélost pouziti téchto
prostiedki soubézné s prudkym rozvojem védy a techniky. Na scénu pfisly i rostlinné,
Zivocisné a bakterialni toxiny, jez byly v mnoha ptipadech pouzity jiz v davné minulosti
(ricin, botulotoxin). Moderni véda v8ak umoznila jejich primyslovou produkci i masové
pouziti. V souCasné dob¢ si lidstvo pln¢ uvédomuje nebezpecnost chemickych zbrani
a jejich snadné zneuziti naptiklad pro teroristické Gcely. Dalsim problémem se stava
dédictvi a likvidace zna¢ného mnozstvi chemické munice, ktera se stala i znacnou

ekologickou zatézi.



1. Soucasny stav

1.1. Charakteristika zbrani hromadného niceni

Zbran¢ hromadného niceni jsou zbrané, zplsobujici hromadné ztraty
a poskozenim osobam, technice, na objektech Ci pfirodé¢ a jsou urceny k pouziti
ozbrojenymi silami k dosazeni politickych nebo vojenskych cili. Neni vylou¢eno jejich
pouziti jinymi organizacemi Kk teroristickym c€elim. Zahrnuji jaderné zbrang,
biologické zbrané a chemické zbrané.

Soudobé typy chemickych zbrani jsou prostiedky, které umoziiuji hromadnym,
zpravidla piekvapujicim zplsobem vyuzit toxické ucinky chemickych latek K niceni
nebo vadznému poskozeni organismu lidi, zvifat nebo rostlin. Vzhledem k jejich vysoké
bojové a znacné prostorové ucinnosti patii k hlavnim druhtim zbrani hromadného

W r
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niceni.

1.1.1. Charakteristika chemickych zbrani

Chemické zbrané jsou druhem zbrani hromadného nieni. Vyuzivaji ni¢ivych
ucinkl toxickych latek na lidsky organismus. Podle vojenské definice je chemicka
zbran tvofena chemickou munici s vlastni bojovou chemickou latkou (dymovnice, ruéni
granaty, délostielecké granaty, délostielecké miny, pumy) a prosttedkem dopravy na cil
(houfnice, grandtomety, minomety, raketomety, fizené sttely, letadla).
Pro ucely Umluvy o zakazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti chemickych
zbrani a o jejich zni¢eni znamenaji chemické zbrané nasledujici:

e toxické chemické latky a jejich prekurzory svyjimkou téch, které slouZi
k uceliim imluvou nezakazanych;

e munice a prostiedky specialné urcené K usmrceni zivé sily nebo zpiisobeni jiné
uymy na zdravi prostfednictvim toxickych vlastnosti toxickych chemickych
latek;

e jakakoli zafizeni specidln¢ urena k pfimému pouZiti vV ndvaznosti na pouZiti

munice a prostredkd.



V této Umluvé se neuzivd pojmu bojova chemicka latka, ale toxicka chemické

la’ltka.23

Chemicka valka

Chemicka valka je ozbrojeny konflikt vedeny za pouziti bojovych chemickych
latek ve form¢ plynu, par a aerosolu a ur¢enych k nic¢eni zivé sily (chemické zbrang).
Jeji soucasti mize byt znehodnocovani vody, potravin, zemédélskych plodin a ni¢eni

vegetace.

Bojové plyny

Bojové plyny jsou historickym pojmem, jimz se v minulosti oznacovaly otravné
latky nebo bojové chemické latky (a pfenesené také chemické zbran€). Jednad se
0 vysoce toxické latky, které jsou zdmérné vyvinuté k zasazeni a cilenému poskozeni,
pfipadné usmrceni, zivych organisml. Bojové plyny jsou pouzivané k rychlému
a kratkodobému utoku na bojujici jednotky a to zejména ke zpomaleni jejich postupu,
ztizeni Cinnosti  pouzivanim  prostiedkit  individudlni ochrany, provadénim

. ., 25
dekontaminace a odsunu zasazenych.

Bojova chemicka latka

Bojova chemicka latka jako soucast chemické zbrané je uréena pro pouziti v boji
a operaci s cilem toxickymi uéinky snizit bojeschopnost vojsk protivnika a zptisobit mu
zdravotnické ztraity.5

Bojové chemické latky zahrnuji vSechny toxické chemické latky, jez lze pouzit
v mozném ozbrojeném konfliktu a které jsou svymi uéinky namiteny proti zivé sile,

pfipadné k niceni rostlin.

Prekurzor

Prekurzor je chemicky reagujici slozka, ktera se libovolnym zplsobem tcastni

kteréhokoliv stadia vyroby toxické chemické latky. >


http://cs.wikipedia.org/wiki/Jed
http://cs.wikipedia.org/wiki/Organismus

Bindrni munice

Binarni munice obsahuje oddélen¢ ulozené mén¢ toxické nebo netoxické slozky,
jejichz smisenim pfi letu k cili vznikne bojovéa chemicka latka.?®
Ochrana pred zbranémi hromadného urcéeni

Ochrana proti zbranim hromadného ni¢eni (OPZHN) je souhrn organizac¢nich
a technickych opatieni, které maji za cil oslabit vliv a odstranit nasledky ni¢ivych

v o v , 14
ucinkt téchto zbrani.

1.1.2. Klasifikace bojovych chemickych latek
Bojové chemické latky se mohou délit z hlediska riznych kritérii. Zasadnim
kritériem je rozdé€leni dle jejich puisobeni ¢i ucinku. Z tohoto hlediska je mozno je
rozd¢lit na:
e latky ptisobici na zivou silu,;

latky nicici rostliny. >

Latky pusobici na ¢lovéka miZeme rozdélit na dvé zakladni skupiny:
e se smrticim uéinkem;

docasné zneschopnujici. >

Do prvni skupiny patii zejména: nervove paralytické latky ovliviiujici centralni
nervovou soustavu, latky plisobici radiomimeticky (zpuchytujici latky), latky vSeobecné
jedovaté plisobici obecné toxicky na organismus (krevni jedy, latky narusujici dychaci
cyklus uvnitt bunky, latky ni¢ici rovnovahy na membranach, atd.) a dusivé latky
zpusobujici toxicky edém plic.

Mezi latky docasn€ zneschopiiujici patii zejména latky psychoaktivni a latky
drazdivé. Psychoaktivni latky ovliviiuji vnimani ¢loveéka, doasné znemoznuji kontrolu
koordinace pohybu a zna¢né ovliviiuji funkce mozku (osobnost ¢lovéka). Drazdivé

latky zpiisobuji nepiijemné reakce klize, daveni, slzeni a podrazdéni sliznic.



BCHL muizeme rozdélit také podle jejich fyzikalnich vlastnosti. Kromé
klasického dé€leni na plynné, kapalné a pevné latky nés z vojenského hlediska zajima
jejich stalost na terénu. Proto je délime na:

e stalé;
e polostalé;
e nestalé.

Za stalé latky jsou povazovany latky pevného nebo olejovitého charakteru, které
jsou schopny ve volné pfirod¢ setrvat az nékolik mésicii. U téchto latek je branou
vstupu pokozka.

Za latky polostalé povazujeme vétSinou olejovité kapaliny se stiedni tékavosti.
Tyto latky jsou schopny pfetrvat v piirodé az ne¢kolik dnd, branou vstupu jsou pokozka
a dychaci organy.

Latky nestalé (t€kavé) jsou zpravidla malo viskozni kapaliny (plyny) s vysokou
tékavosti a v ptirodé jsou schopny setrvat pouze né€kolik minut. Branou vstupu do
organismu jsou dychaci organy, ve vyjimecnych piipadech mohou vstupovat do
organismu ve form¢ par pies pokozku (tabun).

BCHL podle chemické struktury miZeme dé€lit na organofosfaty,
halogenderivaty uhlovodiku, derivaty karboxylovych kyselin, aminy, organické
slouceniny arsenu a dalsi.

Z hlediska dekontaminace nas zajimaji typy reakci, kterym BCHL podléhaji.
Z tohoto pohledu je mizeme rozdélit na latky podléhajici elektrofilnim reakcim a latky

podléhajici nukleofilnim reakcim.

Prumyslova klasifikace
e Tabulkové BCHL - slouCeniny vyrdbény surenim jako BCHL, jsou
skladovany a plnény do munice nebo jinych prosttedki rozSifovani;
e zalozni BCHL - slouceniny vyrabény v malém mnozstvi a jsou meziprodukty
nebo suroviny v pramyslu,
nahradni BCHL - slouceniny vyrabény ve velkém mnozstvi k jinym nez

valecnym uceltim, ale mohou byt pouzity i jako BCHL. >
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Fyzikalni klasifikace

Stalé — latky typu V, tabun, sirovy yperit, dusikovy yperit, lewisit. Vytvaii
kapalny aerosol po vybuchu nebo jsou pouzivany chemickym postiikem;

pary mohou vstupovat do lidského organismu nejen dychacimi organy, ale i pies
pokozku;

nestalé — sarin, fosgen, difosgen, kyanovodik, chlorkyan, CS, CR, DA a DC.
Vytvaii vysoce toxicky oblak, ale pouze jen v trvani nékolika hodin. Branou

. Yo s 17 ; , 5
vstupu jsou prevazné dychaci organy.

Rozdéleni podle bojového uréeni

Se smrticim ufinkem — vyvolavaji tézk4 posSkozeni lidského organismu nebo
usmrceni zivé sily: dusivé, vSeobecné jedovaté, zpuchyfujici, nervovée
paralytické;

docasné zneschopnujici — docasné vyfazeni zivé sily z bojové ¢innosti, mohou
zpusobit doCasné naruSeni psychiky nebo fyzickou zptsobilost: pSychoaktivni,

drazdivé.

Rozdéleni podle ucinku na Zivé organismy

Dusivé — zpiisobuji toxicky otok plic poSkozenim bunéénych membran, které
tvofi stény plicnich sklipkt a kapilar: fosgen (CG), difosgen (DP), chlorpikrin
(PS);

vSeobecné jedovaté — naruSuji transport kysliku v krvi, zptsobuji selhani
krevniho ob&hu a zastavu dechu: kyanovodik (AC), chlorkyan (CK);
zpuchyrujici — vyvolavaji strukturdlni zmény v tkdnich. Typicka je tvorba
puchyit a viedl na ktzi a sliznicich se soucasnymi projevy celkové otravy
organismu: yperity (HD, HN), lewisit (L), fosgenoxim (CX);

Nervové paralytické — piisobi na mechanismus pienosu nervovych vzrucha,
ovliviluji centralni nervovou soustavu: tabun (GA), sarin (GB), soman (GD),
cyklosin (GF), VX latka;

11



e psychoaktivni — vyvolavaji psychické anomalic a ovliviluji mentalni stav
jednotlivce: LSD-25, latka BZ;

e drazdivé — pusobi na receptory senzorickych nervii v rohovce, ve spojivkach,
sliznicich dychacich cest, traviciho Ustroji a v kiizi. Mizeme je rozdélit do dvou
skupin: Slzotvorné latky - latka CS, latka CR a latky drazdici horni cesty
dychaci - adamsit (DM), Clark | (DA) a Clark 11 (DC).

Latky pusobici na rostlinstvo

Latky urc¢ené k ni¢eni vegetace. Podle ucinku na rostliny rozdélujeme herbicidy
na defolianty (opadani listt), sterilanty (ini pidu neplodnou pro rostliny) a desikanty
(vysusovani rostlin pted sklizni). Dale je mizeme délit na herbicidy selektivni (ni¢i

pouze uréité rostliny) a na herbicidy neselektivni (ni¢i veskeré rostliny).5

1.2. Jednani o zdkazu chemickych zbrani
Snaha zakazat vale¢né pouzivani jedl a chemikalii nebezpeénych pro ¢loveka
se datuje od staroveéku. Otravovani studni bylo odedavna povazovano za zloCin

neslucitelny s pravidly vedeni valek. Spolu se zdokonalovanim moznosti pouziti stale

S 4

1.2.1. Historie jednani o zakazu chemickych zbrani

e 1675 - dvoustranna dohoda mezi Francii a Némeckem podepsand ve Strasburku.
Zakazuje pouziti jakéhokoliv jedu;

e 19. 11. 1868 — Petrohradska deklarace o zadkazu pouziti nékterych strel, které
zbytecné zvySuji utrpeni lidi vyfazenych zboje nebo C¢ini jejich smrt
nevyhnutelnou;

e 27. 8. 1874 — Bruselska mezinarodni deklarace o zakonech a zptisobech vedeni
valky. V deklaraci se zakazuje pouziti chemickych zbrani, strel a latek, které by

zpusobily nadbytecné utrapy;

12



e 20. 7. 1899 - 1908 — Haagska mezinarodni mirova konference odsoudila
pouzivani strel, jejichz jedinym cilem je Sifeni dusivych nebo jinych otravnych
plynd;

e 17. 6. 1925 — Zenevsky protokol o zakazu valeéného pouziti dusivych,
jedovatych a jinych plynt a bakteriologickych metod vedeni valky;

e 1972 — Umluva o zikazu vyvoje, vyroby a hromadéni bakteriologickych
(biologickych) a toxinovych zbrani a o jejich zni¢eni. Umluva nabyla platnost
26. 3. 1975;

e 14. 1. 1993 — Umluva o zékazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouziti
chemickych zbrani a o jejich zni¢eni (Umluva o uplném a vieobecném zikazu
chemickych zbrani, nebo Umluva) podepsana v Paiizi. Umluva nabyla platnost
29. 4. 1997,

e 1997 — Vznik Organizace pro zakaz chemickych zbrani k naplnéni Umluvy

(Organisation for the Prohibition of Chemical Weapons — OPCW).16

1.2.2. Obsah a hlavni piliite Umluvy

Umluva, kterou schvalily nejvyssi organy OSN koncem listopadu 1992
a slavnostné podepsaly v Pafizi 13. ledna 1993, byla uzaviena v souladu s cilem
dosdhnout uc¢inného pokroku na cest¢ ke vSeobecnému a Uplnému odzbrojeni pod
prisnou a u¢innou mezinarodni kontrolou, véetné zakazu a odstranéni vsech typi zbrani
hromadného nigeni.”®

Umluva o Gplném a vieobecném zakazu chemickych zbrani je &lenéna na
preambuli, 24 &lanki a 3 dodatky, které jsou jeji nedilnou soudasti.™

V preambuli jsou prohlaSeni a odvolani se na minulé dvé vyznamné umluvy
Z oblasti zdkazu zbrani hromadného niceni, tj. Zenevsky Protokol z r. 1925 a Umluvu
0 zakazu vyvoje, vyroby a skladovéani bakteriologickych (biologickych) a toxinovych
zbranich a o jejich zniCeni z roku 1972 a zakaz pouziti herbicidii jako metody vedeni

valky."

13



Clinky Umluvy:
l. Vseobecné zavazky
Il. Definice a kritéria
I1l.  Deklarace
IV.  Chemické zbrané
V. Vyrobny chemickych zbrani

VI.  Aktivity nezakdzané Umluvou
VII.  Narodni opatfeni k pInéni Umluvy
VIII. Organizace

IX.  Konzultace, spoluprace, zjistovani skute¢nosti

X. Asistence a ochrana proti chemickym zbranim

XI.  Ekonomicky a technologicky vyvoj

XIl.  Opatieni k zvladnuti situace, zajisténi plnéni véetné sankci

XII.  Vztah k ostatnim mezinarodnim dohodam

XIV. Reseni sporti

XV. Dopliky

XVI. Trvani a staZeni

XVII. Status dodatkt

XVIII. Podpis

XIX. Ratifikace

XX.  Pfistoupeni

XXI.  Vstup v platnost

XXII. Vyhrady

XXIII. Depozitat

XXIV. Autentické texty
Prvni dodatek obsahuje smérnice pro zatazovani chemikalii do Seznamt 1-3. Ma 6
stran.
Druhy dodatek obsahuje procedury a mechanismy pro kontrolu plnéni zakazl

a zavazk. Je €lenény na 11 ¢asti na 105 stranach.

Treti dodatek k ochrané diveérnych informaci. Ma 5 stran.™
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Za hlavni pilite Umluvy se povasuji:

Ovérené zniCeni chemickych zbrani (zahdjeni do 2 let a ukonceni do 10 let
po vstupu Umluvy v platnost, vyjimeéns + 5 let);

likvidace vyroben chemickych zbrani (uzavieni do 90 dnt, zahajeni do 1 roku,
ukonéeni do 10 let po vstupu Umluvy v platnost);

ovéfena nevyroba chemickych zbrani mirovym chemickym priimyslem (neSifeni
chemickych zbrani);

asistence a ochrana proti chemickym zbranim;

< s P , 13
Mezinarodni spoluprace.

KaZdy smluvni stdt této smlouvy se zavazuje, Ze:

e nebude vyvijet, vyradbét, jinak ziskdvat, hromadit nebo skladovat chemické
zbran¢ nebo komukoli chemické zbran¢ predavat;

e nepouzije chemické zbrang;

e nebude se podilet na zadnych vojenskych pfipravach k pouziti chemickych
zbrani;

e nebude pomahat, podporovat nebo ovliviiovat kohokoli k jakékoli ¢innosti
zakézané smluvnimu statu touto Umluvou;

e zni¢i chemické zbrané a veskeré objekty pro vyrobu chemickych zbrani;

e 7nic¢i veskeré chemické zbrané ponechané na tizemi jiného smluvniho statu;

e nepouzije chemické prostfedky urcené k potlacovani nepokojli jako metodu

vedeni valky.

Umluva soucasné neporuSuje pravo smluvniho stitu na vyzkum, vyvoj, vyrobu,

ziskavani, pfevod nebo pouziti prostiedkii ochrany proti chemickym zbranim pro tcely,

které tato Umluva nezakazuje.23
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1.2.3. Organizace pro zakaz chemickych zbrani (OPCW)

Organizace sidlici v nizozemském Haagu, ktera dohlizi nad dodrZzovanim
Umluvy o zdkazu vyvoje, vyroby, hromadéni zasob a pouZiti chemickych zbrani
a0 jejich znigeni. K této organizaci se pfipojilo jiz 188 statt, Ceska republika patii
k jednomu ze zakladajicich ¢lent.

OPCW je samostatnou mezinarodni organizaci, ale spolupracuje uzce s OSN, se
kterou uzaviela v roce 2001 smlouvu o spolupréci. Stejné jako v OSN je v OPCW
pouzivano 6 oficialnich jazykl, kterymi jsou arabstina, cinStina, angliCtina,
francouzstina, rustina a Spanélstina. Rocni rozpocet OPCW (pfispévkova stupnice
vychazi z prispévkové stupnice OSN), do kterého prispivaji podle velikosti svych

ekonomik vSechny ¢lenské staty, dnes ¢ini kolem 70 miliénu EUR.Y

Mezi hlavni illohy OPCW vyplyvajici 7 Umluvy patii:

e chemické odzbrojeni,

e likvidace stavajicich zasob chemickych zbrani;

e kontrola neSifeni chemickych zbrani prostfednictvim piredkladani deklaraci
a notifikaci jednotlivymi smluvnimi staty a naslednou verifikaci deklarovanych
udajii mezinarodnimi inSpek&nimi tymys;

e pomoc smluvnim statim a ochrana proti ptipadnému pouziti chemickych zbrani;

e mezindrodni spoluprace smluvnich statd v oblasti mirového vyuziti chemického
odvétvi.t’

Organizace se sklada ze tti zékladnich elementt:

o Konference Cclenskych zemi je nejvys§im organem Organizace, jsou Vv ni
zastoupeny vSechny ¢lenské zemé, schazi se jednou ro¢né a voli predsedu;

o Vykonnd rada je orginem Organizace mezi zasedanimi Konference ¢lenskych
zemi. M4 41 ¢lend, kteti jsou delegovani z €lenskych zemi na regiondlni rotacni
bazi ( Afrika — 9, Asie — 10, vychodni Evropa — 5, Latinskd Amerika a Karibik
— 7, Zépadni Evropa a dalsi zemé — 10), voli kazdoro¢né€ polovinu ¢lenti (na dva

roky), rovnéz predsedu (na 1 rok);
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o Technicky sekretariat vykonava praktickou ¢innost. Ma generalniho feditele,
jeho zastupce a 9 odbora v Cele s fediteli. Tento §tdb mé cca 500 ¢lend z vice
nez 60 ¢lenskych zemi. Z toho je asi 200 inspektort.

Organizace ma také specidlni expertni organy — Védecky poradni sbor, Komisi pro

, < ; o s TN . 13
problémy utajeni a Poradni sbor pro administrativni a finan¢ni zaleZitosti.

1.3. Terorismus

Teroristick¢é ¢iny se organizuji a realizuji k dosdhnuti politického,
ekonomického, ideologického nebo teologického cile. Prostiednictvim vyhruzky nebo
jiz vykonaného teroristického ¢inu proti vladam, skupindm obyvatel ¢i jednotlivciim je
souCasn¢ vyvolan strach a 0dés. Terorismus se stal neodmyslitelnym fenoménem
soucasné doby. Ma mezinarodni charakter, neustdle méni formy 1 metody a nikdo pied
nim neni dostate¢né chranén. Pfinasi obrovské lidské i materidlni ztraty a boj s nim je
velice obtizny. Nejmoderngj$i hrozbou terorismu pro soucasnost je chemicky,

biologicky, radiologicky a jaderny terorismus (CBRN terorismus).21

1.3.1. Chemické zbrané a terorismus

CBRN terorismus je také oznaCovan diky mimofadné ucinnosti jako
superterorismus nebo také jako ultraterorismus.™*

Chemicky terorismus pouzivéa jako nastroj nasili chemické latky, at’ jiz bojové
chemické latky nebo jiné chemické Skodliviny. V pifipadé chemického terorismu je
mozné uvazovat o pfimém pouziti toxickych latek nebo o ttoku na objekt, kde se
toxicka latka vyrabi ¢i skladuj et
Materialni zdroje pro chemicky terorismus mizeme rozdélit do tii skupin:

e zneuZiti vojenskych prostfedkd, které mohou teroristické skupiny ziskat kradezi

z armadnich zakladen, skladi, vyrobnich zatizeni ¢i transporti;

e vlastni vyroba chemickych zbrani a zneuziti bézné primyslové vyrabénych

toxickych chemikalii;
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e nasilné vyvolani sekundarnich G¢inkt pfi utoku na chemicka a petrochemicka

wr , 13
zarizeni.

1.3.2. PFipady chemického terorismu
Byla jiz zaznamenana celd fada pfipadl skutecného pouziti nebo pokust
0 pouziti vysoce toxickych chemikalii.

e 1994 - sekta Om Sinrikjé se netsp&né pokusila zavrazdit sarinem (GB) viidce
velké buddhistické organizace Soka Gakkai. Rozprasovaci systém, umistény ve
stojicim upraveném vozidle pfed budovou, kde viidce ptedndsel, selhal
a nasledn¢ doslo ke intoxikaci posadky;

e 27.6.1994 - sekta Om Sinrikj6 v japonském mésté Matsumoto provedla
chemicky utok sarinem, ktery mél slouzit jako test U¢innosti sarinu pro
chystany utok v Tokiu. V ochrannych odévech a s podanym antidotem zacali
z upraveného vozidla pomoci specialniho rozpraSovaciho zatizeni rozptylovat
pary sarinu s cilem zasdhnout budovu oblastniho soudu. Pro zménu vétru nebyl
dosazen planovany cil, nicméné bylo zasazeno 200 osob, z toho 7 usmrceno.

e 20.3.1994 - sekta Om Sinrikjo6 provedla nejvétsi chemicky utok sarinem
Vv tokijské podzemni draze. Pét ¢lenil sekty s podanym antidotem umistilo do tti
vlakovych souprav celkem 11 zatavenych sackid, obalené v novinach
s obsahem celkem asi 7,5 litru 30% sarinu, ktery se uvolnil po propichnuti
destnikem Vv rozmezi n€kolika minut pobliZ pfestupni stanice Kasumigaseki.
Celkem bylo intoxikovéano vice nez 5500 osob a 12 z nich zemfelo.

e Prosinec 1994 - stejna sekta otravila dvé osoby injekéni stéikackou s naplni latky

vx

Zdravotni rizika chemického terorismu jsou ovlivnéna pfedevS§im charakterem
pouzit¢ chemické latky, mnozstvim a lokalizaci, specifickou situaci v misté¢ utoku,
meteorologickou situaci a technickou urovni a vybavenosti teroristt.”

Nervové-paralytické latky tabun (GA), sarin (GB), cyklosarin (GF), soman
(GD) a latka VX mohou byt v zavislosti na okolnostech a vzhledem ke svym

fyzikdlnim vlastnostem pouzity proti osobam nejjednodussi a nejrychleji pisobici
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cestou — inhalaci. Symptomy intoxikace se projevi velmi rychle a t€Zkd zasazeni mohou
koncit smrti.

V zavislosti na cili a scénafi teroristického tideru muze byt pouzit yperit (HD),
ktery piasobi podstatn¢ pomaleji a ma delsi dobu latence. Muze byt pouzit
k dodate¢nému vyvolani paniky nebo pietiZzeni zdravotnickych zafizeni.

Pro vyvolani paniky a naslednym davovym manipulacim na mistech velkych
nebo dilezitych shromazdéni, v klimatizacnich systémech velkych budov a dopravnich
uzli mohou slouzit také zneschopnujici latky, sternity difenylchlorarsan (DA),
difenylkyanarsan (DC), adamsit (DM) a dale lakrymatory latka CR a latka CS.

Nejde-li o vyvolani hromadné otravy inhala¢ni cestou k dosazeni rychlého
ucinku, pak moznost otravy ingesci (kontaminaci stravy a vody) skyta Siroké moznosti
vyuziti chemickych latek pro teroristické udery. Vedle vSech typii madlo tékavych
bojovych chemickych latek mohou byt teroristy pouzity i latky v pevném skupenstvi,
dobfte rozpustné, jako kyanidy, fluoridy, soli tézkych kovt a herbicidy.

Vaznou hrozbou chemického terorismu predstavuji teroristické tudery na
petrochemicka a chemické zafizeni, stacionarni i pfepravni zasobniky, reaktory, velka
chladici zatizeni, produktovody a primyslova zafizeni, ktera obsahuji chlor, amoniak,

fosgen (CG), kyanovodik (AC), chlorkyan (CK). Teroristicky utok na tato zafizeni

. for r114 ¥ - 11z , 14
vyvola sekundarni u€inek - ndhlé uvolnéni vysoce toxické latky do okoli.
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2. Cil prace a hypotézy

2.1. Cil prace

Cilem této bakalaiské prace je popiS pouziti chemickych zbrani béhem prvni
svetové valky. Dale pak zhodnoceni pouziti chemickych zbrani béhem prvni svétové
valky jak po strance taktické, tak hlavné po strance védeckotechnologické. V neposledni
fad¢ také dopad pouziti téchto historicky prvnich modernich chemickych zbrani na

soucasné politicko-ekonomické prostredi.

2.2. Hypotézy

1. Prvni svétova valka ukdzala, ze v ptipadé potieby se valéici strany uchyli i k pouziti
zakéazanych prostiedki véetn¢ chemickych zbrani.

2. Prvni svétovd valka polozila zdkladni stavebni kameny moderni ochrany proti

chemickym zbranim a ochrany proti zbranim hromadného nic¢eni obecné.
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3. Metodika

Pro napsani této bakalaiské prace jsem shromézdil a zpracoval velké mnozstvi
informaci nejen z doporu¢ené odborné literatury, ale také z relevantnich prament
a zdroju, které popisuji vyvoj a konstrukci chemické munice pouzité v prvni svétové
valce. Dale jsem vyuzil vlastni analyzy a informacni zdroje EOD (Explosive Ordnance
Disposal) specialisti belgické armady. Tito EOD specialisté v soucasné dobé tzce
spolupracuji s OTIPem (Oddéleni technické a informaéni podpory jednotek EOD) ACR,
kde nyni pracuji jako technik-specialista. Na tzemi Belgie bylo pouzito v obdobi prvni
svétové valky nejvétsi mnozstvi chemické munice, a proto maji s problematikou
likvidace zatéze chemické munice zprvni svétové valky nejvetsi zkuSenost

z evropskych zemi.
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4. Vysledky

4.1. Pouziti chemickych zbrani béhem prvni svétové vilky

Prvni svétova valka vypukla 1. srpna 1914 a zucastnilo se ji 32 statl, z nichz 28
pod nazvem Spojenci (Velka Britanie, Francie, USA, Rusko, Italie) a 4 jako Koalice
centralnich mocnosti (Némecko, Rakousko-Uhersko, Bulharsko a Turecko). Tato valka
se vSak dotkla prakticky celého svéta.

Prvni svétova valka, aneb Velka valka, jak se tehdy fikalo a psalo, patfila
k ptelomovym udalostem Vv pouziti chemickych zbrani. Z divodu ptechodu
dynamickych bojovych operaci na statickou zdkopovou véalku bylo potieba pfijit
snovym pievratnym taktickym feSenim dané bojové situace. Mimo pouZziti novych
zbranovych systému jako byly tanky, letadla, minomety, ponorky a plamenomety
se jevilo jako velice vyhodné pouziti zprvu pramyslovych toxickych latek. Jako prvni
zde byl pouzit némeckymi jednotkami plynny chlor, ktery se hojné vyuzival
Vv primyslu. Posléze se veleni némecké armady rozhodlo pro SirSi vyuziti chemické
munice a investovalo zna¢ny védecko-technologicky potencial do vyvoje a vyroby
vhodnych bojovych chemickych latek pro hromadné pouziti pfi vedeni valky. Tyto
prosttedky mély za cil zvratit vysledky valky v némecky prospéch. Nakonec se jako
nejvhodnéjsi ukéazaly fosgen (difosgen) a organické slouceniny arsenu a siry. Pfes
pocatecni Uspéch vSak doSlo k situaci, kdy stejné prostiedky na bitevnim poli zacal
pouzivat 1 protivnik. To VvV konecném disledku vedlo k patové situaci a zejména ke
zna¢nému zvyseni ztrdt na obou stranach. Nové typy zranéni nutné vedly ke zméné
zdravotnického zabezpeCeni, coz zna¢né zatizilo naroky na vedeni valky na obou
stranach. Pfi snaze snizit tyto ndklady zacaly ob¢ strany organizovat plynovou sluzbu
a polozily tak zédklad k feSeni problematiky ochrany proti zbranim hromadného niceni,
véetn¢ detekce bojovych chemickych latek na bojistich. Dale bylo nutno organizovat
odstranovani téchto latek nejen z materialu, ale téz z terénu dulezitého pro vedeni
bojovych operaci. Pouziti chemickych zbrani mélo téZ znaény vliv na zménu bojové

taktiky zakopové valky.
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4.1.1. Utoky slznym plynem

Piestoze chemicka valka byla na konferencich v Haagu zakazana, po rusko-

japonské valce (1904-1905) Francie, Némecko a Velka Britanie experimentovaly se

slznymi plyny, jejichz pouziti nebylo povazovano za porusovani Haagské dohody. Od

zati 1914 hledaly zptsob, jak se dostat ze slepé ulicky zakopové valky, coz je pfinutilo

priklonit se zpét k pouziti chemickych zbrani.

Srpen 1914 - na zapadni fronté pouzila bez velkého efektu francouzska armada
v pohoii Argonne chemické puSkové naboje 26 mm sobsahem 19 ml
slzotvorného ethylbromacetatu. 19

Rijen 1914 - némecka vojska reagovala na chemicky utok a pouZila $rapnelové
délostielecké granaty raze 105 mm v poctu 3000 kust plnéné chlorsulfatem o-
dianisidinu, opét bez v&tsiho efektu. *°

Listopad 1914 — pouziti chloracetonu pod kdédovym oznacenim Tonite
francouzskou armadou. *°

Leden 1915 — némeckd vojska na vychodni front¢ u Bolimova pouzila
délostielecké granaty raze 150 mm plnéné xylybromidem, ktery mél obecny
nazev ,Sefikovy plyn“. Munice se v zimnim obdobi neosvédc¢ila pro malou
tekavost. '8

Biezen 1915 — némecka vojska pouzila délostieleckou munici plnénou bojovymi
chemickymi latkami s niz8§im bodem tuhnuti bromacetonem,

brommethylethylketonem a benzylbromidem. *°

Pouziti drazdivych latek na samém zacatku prvni svétové valky, 1 pfes jejich

vysokou toxicitu, nebylo tak efektivni, jak by si zi¢astnéné strany ptaly. Duvodem

bylo zejména chybné pouziti a nevyuziti jejich skute¢ného potencialu. Bylo vsak

piedzvésti vyroby a pouziti novych bojovych chemickych latek, které se staly

zakladem ucinnych chemickych zbrani.

4.1.2. Chemicka valka 1915

Na frontach se vojska obou stran v roce 1915 po celé mésice mohla vizualné

pozorovat. Valka na opotifebovani mezi zakopy, misty od sebe odd€lenymi jen
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nékolika metry takzvané Zemé nikoho, prakticky nezaznamenavala zadnou zménu

pozic. Kdokoli se pokusil opostup vpied, ztracel tisice Zivotd a koneénym

vysledkem byl nepratelsky protiatok, po némz nésledoval Ustup a navrat do

vychozich pozic. Prvni svétova valka znamenala drobna vitézstvi za cenu

obrovskych ztrdt na zivotech. Politici pozadovali po svém vojenském veleni

strategicka feSeni, ktera by naruSila monotonnost Zivota na fronté a hlavné prinesla

konecné vitézstvi, zatimco se seznamy padlych dal rozristaly.

Moznost pouziti chemickych zbrani byla nejvyssi na strané¢ Némecka, které

vyrabélo témét 90 % svétové produkce syntetickych barviv, kde jsou hlavnimi

meziprodukty chlor a fosgen.13

22. dubna 1915 — doslo k prvnimu utoku pomoci bojové chemické latky,
vdaném pfipadé chloru, na zapadni front¢ u belgického mésta Ypres
ve Flandrech. V podvecer bylo po kratkém ostielovani 430 mm dé€ly otevieno
6000 ocelovych lahvi s obsahem celkem 180 tun chloru proti francouzskym
Alzifanim a jednotkdm francouzské pé&si divize. Zdvihl se mlzny mrak, ktery
mifil pfes némeckou pfedni linii do francouzskych postaveni. Dva sbory
némecké armady vybavené primitivnimi maskami-chrani¢i bez potizi
postupovaly prilomem v $ifi 10 km v obrané Spojencti. Némecka armada bez
jediného vystielu postoupila béhem 1 hodiny az do hloubky 4 km. Veleni
némecké armady bylo snadnym postupem tak zaskoceno, Ze nedokazalo vyuzit
nastalé situace, nebot’ pfedem nepfipravilo zZadné druhosledové sily. Na 6 km

zakopu plyn zasahl asi 15 000 muZzi, z nichz 5000 zemfelo. 19

24. dubna 1915 doslo k dal§imu pouziti ocelovych lahvi s chlorem némeckou
armadou pii utoku proti kanadskym vojdkim. Ti si vSak stacili udélat
improvizované masky z kapesnikdi namoc¢enych do vody a tak se jim podatilo
némecky nastup zastavit a odrazit. '®

31. kvétna 1915 byl zahdjen dal$i némecky chemicky tutok u mésta Bolimov
nedaleko VarSavy proti ruskym jednotkdm. Na useku Sirokém 12 km Némci

vypustili 12 000 lahvi se smési chloru a fosgenu. Tato smés byla stalejsi
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a stabilnéjsi a méla delsi dobu latence. Chemicky utok si vyzadal 1 101 mrtvych
a 8 934 otravenych.'®

o 25, zafi 1915 Britové poprvé provedli chemicky vinovy ttok na zépadni fronté
v bitvé u Loos. Zpocatku anglickd armada pouzivala samotny chlor, pozd¢ji
zejména Ve smési s fosgenem a chlorpikrinem.18
Mnozstvi bojové chemické latky bylo vypocteno tak, aby proniklo primitivnimi
maskami (na 40 minut), které v té dob& pouzivali némecti vojaci a které byly
schopny ochranit pouze na 30 minut. Pouziti plynu vSak ovlivnila zména vétru.
Plyn se na nékolika mistech obratil proti uto¢nikiim do britskych zakopi, kde
usmrtil pfes 2 600 vojaku. Dalsi chemické utoky Britti nasledovaly 26. zati nebo
13. fijna, avSak bez Gspéchu. 10

e 'V noci z 19. na 20. fijna 1915 provedla némecka armada nejvétsi chemicky utok
proti anglickym pozicim u Remese, kde vypustila z 25 000 lahvi 550 tun chloru,

, 1
a to ve dvou vlnéach. 8

e 19. prosince 1915 Némci pouzili proti Britim 177 tun chloru s fosgenem
v poméru 4:1 v9300 ocelovych lahvich na 5 km S§iroké linii vedouci od

Yperského kanalu na jih od Wieltje. Asi 1 000 Britd bylo zasazeno a 120 jich

. 10
zemielo.

4.1.3. Chemicka vilka 1916

Prvni svétova valka pokraCovala jiz tfetim rokem. Na fronté byly pouzity nové
bojové chemické latky i nové bojové prostiedky, které v dalSich letech a piistich
konfliktech zcela zménily véalku (tanky, minomety). Na zapadni fronté se odehrala
nejvétsi bitva této valky, bitva o Verdun, ve které byla némecka vojska porazena.
Probéhla prvni bitva na Sommé - pokus zahnat némecka vojska od Verdunu zpét
do Némecka.
e 15. tinora 1916 provedla francouzska armada sviij prvni vlnovy utok u Remese.

Pouzili 1 400 ocelovych lahvi. *®
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e 21. unora 1916 v bitvé pii obrané u Verdunu francouzské délosttelectvo poprvé
pouzilo fosgen, ktery se stal nejpouzivan&j§im plynem prvni svétové valky. *°

e 7(9). kvétna 1916 odpovédéla némecka armada na francouzsky ttok u Verdunu
tzv. granaty zeleného kiiZe plnéné difosgenem. Bylo pouzito 10 000 kust. *®

e V noci z 22. na 23. ¢ervna 1916 byly granaty s difosgenem pouzity v masovém
mefitku. Na francouzské postaveni u Fleury-Thiaumons bylo vypaleno
némeckym délostielectvem 116 000 granatl, které obsahovaly celkem 100 tun
difosgenu. Podobnou palbu s pouzitim 63 000 granatu zeleného kiize zopakovali
Némci jest¢ 10. Cervence 1916, tentokrat vSak byly francouzské jednotky
pfipraveny a mély minimalni ztraty. ®

e 29. Cervna 1916 uskuteCnila Rakousko-Uherska armada vinovy utok smési
chloru a fosgenu na italské postaveni u Doberda. Bylo usmrceno 5 000 vojaka. ™

e . Cervence 1916 pii utoku na Sommé francouzskd armada poprvé pouzila
délostrelecké granaty s kyanovodikem. Tento utok vSak nemél takovy ucinek,
jak si Francouzi pfali, jelikoz nedosahli smrtelné koncentrace. ™

e Vsrpnu 1916 ruskd armada poprvé pouzila délostfelecké granaty

o .y . . . 1x 19
s chlorpikrinem proti némecké a rakousko-uherské armade.

4.1.4. Chemicka vilka 1917

V roce 1917 bylo veskeré déni na frontach ovlivnéno ruskou revoluci a jejimi
nasledky. Pocatkem roku byla valka témét stejna jako v predchozich letech. Dal
existovaly soustavy zakopt, které rozdélovaly Evropu na dva velké ozbrojené
tabory. Délka tohoto pasu smrti a zkazy ¢inila 9 000 km a jeho hloubka byla dana
dostielem délostielectva. Do valky se 6. 4. 1917 pfipojilo USA. Dne 2. 12. 1917
se Rusko stahlo z valky a podepsalo mirovou smlouvu s Némeckem.
e 31. ledna 1917 némecka armada vypustila 18 500 lahvi s obsahem 350 tun

chloru na 12 km useku u mésta Prones. Ztraty francouzskych jednotek Cinily

2 062 otravenych, z toho 531 mrtvy’lch.18
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4. dubna 1917 britska vojska pomoci novych Livensovych plynometi vystielila
u Arrasu 100 000 min plnénych fosgenem proti némecké armadé. Némcum tato
nové zbrai zpuisobila velké ztraty. '

10. cervence 1917 u Nieuportu na zapadni front€¢ pouzila némeckd armada
granaty modrého kiiZe, které byly plnény drazdivou latkou. *°

1. zafi 1917 némecké jednotky u Dviny ostielovaly ruskou armadu nejdiive
72 000 granaty zeleného kiize s obsahem 1 000 tun dusivych latek a pozdéji
40 000 granaty modrého kiize s drazdivou latkou. Tato drazdiva latka snadno
pronikala filtry a nutila vojaky snimat ochranné masky. Tim padem ruské
jednotky nebyly dostatecné chranény proti dusivym latkhm a dochazelo
k velkym ztratdm. Proto se témto drazdivym latkam také fikalo drtiGe masek. *®
13. cervence 1917 vypustila némecka arméda novou otravnou latku
se zpuchytujicim G¢inkem - yperit. Zde pouzili 50 000 granati zlutého kiize.
Nasledky tohoto Utoku byly devastujici, jelikoz yperit mél schopnost proniknout
filtry ochrannych masek snadné&ji nez doposud pouzivané dusivé a drazdivé

latky. Navic pisobil také pres kizi. *°

4.1.5. Chemickad valka 1918

Koncem roku 1917 si vSechny zneptatelené zemé& uvédomovaly, Ze jsou

na konci svych sil a moZnosti. Rok 1918 proto zacal s nad¢ji, ze bude poslednim

rokem valky. Zhruba od druhé poloviny roku 1918 byli Némci jiz na Ustupu

a bojové chemické latky pouZivali vice k obrané nez k ttoku.

19. bfezna 1918 britské jednotky provedly u St.Quentinu chemicky ttok
ze 5 650 minometd, pfi némz pouZily 85 tun fosgenu. 18
V noci z 28. na 29. dubna 1918 ostielovala némecka armada francouzské mésto

Armentiere granaty zlutého kiize. Pti Gitoku bylo zasazeno 250 civilnich osob. 19

V prvni svétové valce bylo zranéno ¢i zabito bojovymi chemickymi latkami

okolo 1 000 000 vojakt, ale pfesné ztraty neni mozno urcit. Bojové chemické latky se
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predev§im hodily pro pouziti béhem pozicni, zdkopové valky, jakmile se vSak boje
pienesly mimo zakopy, nebylo jiz tolik moznosti pro jejich efektivni vyuziti.
Dusledkem prvni svétové valky byl zanik carského Ruska, Rakouska-Uherska,
Osmanské fiSe, Némeckého cisafstvi a vznik nové vytvorenych stati. Rakousko-
Uhersko se rozpadlo na Rakousko, Mad’arsko a Ceskoslovensko. Vytvofeny byly nové

staty, Polsko a Jugoslavie.

4.2. Chemickd munice pouZita V prvni svétové vilce

Z diavodu rychlého osvojeni taktiky pouziti novych bojovych chemickych latek
nepfitelem a rychle se rozvijejici ochrany proti zbranim hromadného niceni bylo
neustale nutné inovovat taktiku pouziti chemickych zbrani a pfichazet s novymi
bojovymi chemickymi latkami. Nové typy bojovych chemickych latek mély za cil obejit
ochranné vlastnosti jiz zavedenych prostfedkil ochrany. V pribéhu prvni svétové valky
se vyprofilovaly prvni varianty déleni bojovych chemickych latek podle jejich vlastnosti
a jejich prvni aplikace do zbranovych systému, které ve své podstaté jsou vyuzivany
az dodnes. Naprosta vétsina bojovych chemickych latek jiz byla objevena v 18. stoleti
(chlor, arzenovodik, kyanovodik) a v 19. stoleti (fosgen, bis(2-chlorethyl)sulfid,
chlorpikrin, methyldichlorasan, ethyldichlorarsan, bromaceton, chloracetofenon,

difosgen), avsak k jejich pramyslové velkovyrobé doslo az v prvni poloving 20. stoleti.

4.2.1 Vyvoj a konstrukce chemické munice

Mrtvy bod, v némz se ocitly fronty nasledkem zakopové valky, nutil generalni
Staby, aby hledaly feseni jak se z n&j dostat. Cilem tedy bylo nejen zdokonalit vlastnosti
bojovych chemickych latek, ale téz zdokonalit zbranové systémy a zplsob dopravy
téchto latek na cil. V pribéhu prvni svétové valky vznikaly nové typy munice
s chemickou naplni pro jiz zavedené zbrané nebo zcela nové zbrang.

Samotna chemicka munice byla a je projektovana tak, aby plnila tfi zakladni cile:

e Mmusi zabezpecit rozsifeni bojové chemické latky v jeji aktivni formé;

e musi zajistit u€inné rozsireni bojové chemické latky na cilovou plochu;
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e zabezpecuje pro danou bojovou chemickou latku vhodny obal tak, aby mohl byt

soubor munice a bojové chemické latky dopraven na cil.

Uginnost pouziti chemické munice zavisela predevsim na:
e vhodném vybéru bojové chemické latky, vzhledem k pozadovanému efektu
zasazeni zivé sily;
¢ maximalnim mozném pievedeni bojové chemické latky do bojového stavu;
e co mozna nejvetsim vytvoreném primarnim oblaku bojové chemické latky;

e vlastni taktice pouziti chemické zbrané.

Jelikoz cilem pouziti chemické munice je niCeni Zivé sily, nebo jeji doCasné vyfazeni,
pouziva se a je konstruovana tak, aby doslo Kk co nejleps§imu rozptylu bojové chemické
latky a k vytvofeni u¢inné koncentrace.

Z hlediska konstrukéniho feseni 1ze délit zptisob rozptylu bojové chemické latky na:

e mechanicky (aecrodynamicky) zptsob rozptylu — tento zplsob rozptylu bojové
chemické latky byl poprvé pouzit pii vinovém utoku chlorem 22. dubna 1915
pomoci ocelovych lahvi;

e rozptyl vybuchem — pomoci vybuchu dojde k rozptyleni bojové chemické latky,
jak pfi dopadu chemické munice, nebo v lep$im ptipadé n€kolik metrii nad zemi
(d€lostielecka munice pro kandny, minomety, houfnice, ru¢ni granaty);

e termicky (termokondenzaéni) zplsob rozptylu — pii hofeni paliva, které se
pridava do chemické munice, dochazi k odpafovani bojové chemické latky, jejiz
pary v atmosféfe zkondenzuji za vzniku toxického oblaku tvotfeného aerosolem

, . v s 1 ; . 13
(dymovnice, ru¢ni dymové granaty).

Zakladni pouZité konstrukcni typy chemické munice:
e Chemicka munice s trhavinovym pouzdrem a naplni chemické latky - télo jako
U konvenéni munice, uvnitf trhavinové pouzdro a bojovd chemickéd latka

(pevné/kapalné skupenstvi), kterd je pti vybuchu rozptylena do okoli. U tohoto
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typu se Casto vyskytuje vnitini uprava v podob¢ vlozky mezi t€lem a chemickym
obsahem. Tato vlozka je ¢asto z niklu nebo olova.;

e Chemicka munice Se zalaborovanou chemickou latkou uvnitf trhaviny - télo jako

u konvenéni munice, trhavinova napln a kontejner (1ahev) s bojovou chemickou
latkou uvnitt trhaviny. Kontejnery potiebuji teplo ke zplynovani obsahu,
pouzitymi materialy jsou nejcastéji sklo, bakelit, kov.

Zakladem konstrukce chemické munice obecné, at’ uz se jednd o rucni granaty,
pozemni miny ¢i d€lostfeleckou munici, nebylo nic jiného neZ tenkosténna (silnosténna)
kovova (sklenéna — ru¢ni granaty) nadoba, do které byla vlozena bojova chemicka latka
pomoci plniciho otvoru, ktery byl umistén bud’ pod zapalova¢em nebo na boku ¢i dné
téla munice. Uvniti této nadoby bylo trhaci pouzdro s trhavinou, které mélo za ukol tuto
nadobu roztrhnout. Trhavina v trhacim pouzdru se nastartovala pomoci hlavového
zapalovace, ktery byl bud’ narazovy ¢i ¢asovy.

Béhem prvni svétové valky se hojné€ pouzivala tfistiva chemickd munice, jejimz
ukolem bylo nejen vyfradit zivou silu pomoci bojové chemické latky, ale i pomoci
pomérné znaéného stfepinového ucinku. Stiepinovy ucinek poskodi ochranné odévy,
nebo pokozku a nésledné¢ pak dochazi k plisobeni bojové chemické latky piimo
na pokozku ¢i poranéni.11

Francie zacala vyrabét projektily plnéné bojovymi chemickymi latkami v roce
1915 tak, ze upravila tiistivé projektily, které obsahovaly slzny plyn. Olovnény
kontejner byl vloZzen do téla granatu, aby jej chréanil pted korozi zpisobenou slznym
plynem. Jedna ¢ast kontejneru obsahovala slzny plyn a druha ¢ast obsahovala material
vytvarejici dym. Timto materidlem byl obvykle chlorid cinidity, jehoz ucelem bylo
stabilizovat oblak s chemickou bojovou latkou a pomahat lokalizovat misto dopadu
(zaucelem opravy stfelby). Francouzi pouzivali dym v kombinaci stémét kazdou
bojovou chemickou latkou béhem cel¢ prvni svétové valky. Francouzské ruéni
chemické grandty byly prvnimi pouzitymi v prvni svétové valce. Tyto granaty byly
pouzivany a skladovany policii jesté pred prvni svétovou valkou. Nasazeny byly v roce

1914 proti némecké armads.?
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Italie vedla aktivné svij program vyvoje a vyroby chemickych zbrani od roku
1914. Chemické italské projektily maji cely Zluty ogival (zaoblena ¢ast stiely) a jsou
obvykle zfeteln¢ znaCeny udaji vyjadiujici druh napln€. Toto zbarveni je dostate¢né
odolné a vétSinou je zfetelné i pfi dneSnim néalezu. U prvotnich verzi italskych
chemickych projektilt vétsi raze (vice nez 105 mm) se Casto pouzival jeden ze dvou
typt, ktery obsahoval chemickou latku. Kazdy projektil se skladal ze dvou casti,
pfiemz ogival byl zaSroubovan do téla projektilu. U prvnich typi se do téla projektilu,
piimo pod spoj s ogivalem, vkladala membrana. Plnici jimka byla umisténa uprostied
membrany. Tento typ byl znam jako "con diaframma". Druhy typ pouzival utésnény
zasobnik vkladany do dutiny téla. Tento typ byl znam jako "con recipiente”. Pouzivané

projektily byly plnény s vyuzitim obou metod zaroveii ve stejné dobé. Pro oba typy je

c s . ey o . e 2
typické, ze pouzivaly velkou hlavovou naloz umisténou v ogivale projektilu. 0

. R , ., . 8
Tabulka 1 - Barevné znadeni italské chemické munice

Znaceni munice Bojova chemicka latka
1 bily pruh Dusivé latky

1 zluty pruh Slzotvorné latky

1 zeleny pruh Zpuchyiujici latky

1 bily, 1 Zluty pruh Dusivé/Drazdivé latky

Némecko vedlo velmi aktivni program na vyrobu a vyvoj chemickych zbrani.
Némecké znaceni a barevné znaceni je obecné rozdéleno podle fyziologického tcinku,
ktery mé bojova chemicka latka na ¢loveéka. Tento systém ziistal stejny po dobu obou
sveétovych valek, s vyjimkami novych druhii chemickych latek a chemickych zbrani,
které byly vyrobeny béhem druhé svétové valky. Kombinace mnoha zapalovact a tél
projektili byla Némeckem v prvni Svétové valce bézné pouzivdna pro specifické

, . 20
naplné.
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Tabulka 2 - Barevné znac¢eni némecké chemické munice

Znaceni munice Bojova chemicka latka
Zluty kiz Zpuchyiujici latky
Zeleny kiiz Dusivé latky

Modry kiiz Drazdivé latky

Bily kiiz Slzotvorné latky

Velka Britanie byla velice aktivni ve vyvoji a vyzkumu chemické munice
a dosdhla vyznamnych uspécht, co se tyka vyvoje novych a vylepSenych bojovych
chemickych latek. Béhem tohoto obdobi vyvoje bylo experimentovano s velkym
mnozstvim dosud nevyzkousenych chemickych smési a sloucenin a kazdé byl pridélen
specificky kod pro ucely identifikace. AvSak pouze malo z nich bylo schvaleno pro
bojové pouziti.

Britské konstrukéni typy chemické munice byly vyvijeny soustavné od roku
1915 a byly rozvinuty do mnozstvi riznych typd. VétSina téchto typia se lisila dvéma
zpusoby — zpusobem, jakym byla bojova chemicka latka uzaviena v projektilu
a zpusobem, jakym byla rozptylena z projektilu. Mnoho z téchto konstrukénich typt
bylo pouzito béhem riiznych obdobi valky, coz zpiisobilo nemoznost identifikovat
munici podle data vyroby. V obdobi prvni svétové valky byla britska chemicka munice
Casto oznaCovana (raZzena) na svém dné rdzi projektilu, oznaCenim typu a druhem
naplné.
Mnoho z prvnich chemickych projektili bylo vyrobeno z jiz pouzivanych tfistivych
projektilti, které byly uzptisobeny pro chemické vyuziti. V nékolika ptipadech byla tato
uzptisobeni ¢asem standardizovéana, ¢imz tyto projektily ziskaly svou vlastni identitu.
Po prvnim vyvoji pocatkem prvni svétové valky byla vétSina britskych chemickych
projektili rozdélena do dvou zakladnich typti. Prvni typ byl znamy jako ,,double
diaphragm®. U tohoto typu projektilti nebyl prostor na trhaci pouzdro s trhavinou, jeho
vyroba byla pomérné komplikovana a vyskytly se i problémy s prosakovanim bojoveé

chemickeé latky. Pozd¢ji byl nahrazen jednodus$sim a silngj$im , ,kontejnerovym typem*
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S plnicim otvorem na strané projektilu. Po naplnéni projektilu byl tento plnici otvor
uzavien kuzelovitou ocelovou zatkou, ktera byla cCasto jeSt¢ potazena olovem.
U projektil vétsich kalibrii byla plnici zatka vétSinou umisténa bud’ 152 mm, nebo 305
mm nad vrcholem vodici obroucky. U projektild pozdé€jsi vyroby byl plnici otvor
pfemistén na dno projektilu.

Britska chemicka munice méla Sedou nebo modrosedou zakladni barvu, na které
podle pouzité bojové chemické latky byly umistény barevné pruhy a oznaceni

specifickym kodem.

, Y e , C . 18
Tabulka 3 - Barevné znaceni britské chemické munice

Znaceni munice (specificky kod) Bojova chemicka latka
4 Cervené pruhy (HS) Zpuchytujici latky

1 ¢erveny, 1 bily, 1 ¢erveny pruh (CG)
1 ¢erveny pruh (CBR)

2 bilé pruhy (PG) Dusivé latky

1 bily pruh (PS)

3 Cervené pruhy (JBR)

1 bily, 2 €ervené pruhy (AK) Vseobecné jedovaté latky
1 bily, 1 €erveny pruh (VN)

1 bily, 1 ¢erveny, 1 bily pruh (NC) Drazdivé latky

4.3. Ochrana proti zbranim hromadného niceni

Tak, jak ptichazely na bojisté rizné typy bojovych chemickych latek, vyvijely se
1 prostfedky ochrany jednotlivce proti nim. Pfes ochranné rousky, které byly postupné
nahrazovany celoobli¢ejovymi ochrannymi maskami vesmés zamétenymi proti plynim
a param az po prostfedky ochrany povrchu téla (nasazeni yperitu pobliz mésta Ypres).
Masky vycpané bavlnou se navlh¢ily roztokem bikarbonédtu sodného a upevnily se na
oblicej. Tento typ ochrany pouzivali vojaci v okoli Ypres nasledné po prvnim pouziti

chloru vdubnu 1915, ale pozdé€ji se ukazala byt jako piili§ primitivni. Vojakim
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se rovnéz doporucovalo, aby si na obliceji drzeli latkovy hadiik zvlhéeny moci jako
nouzovy prostfedek ochrany ptfed chlorem. V roce 1918 byly obé strany mnohem Iépe
pfipraveny na boje s trvalou hrozbou pouziti bojové chemické latky. Z opomijeného
prostfedku na pocatku se stala zbran, ktera vyznamné ovliviiovala pribéh valky, jak se
predpokladalo. Avsak inovace Vjeho pouziti byly nepratelskymi armadami rychle
neutralizovany a kopirovany a tak vznikl zaCarovany kruh. Masky pouzivajici dievéné
uhli nebo chemické protilatky jiz byly bézné a hlavné 0¢inngjsi, 1 kdyz vojakim jesté
vice zvySovaly valecné utrapy. Byly téz vytvaieny ochranné stavby pro vétsi pocet
vojakl v ramci budovani zakopt.

Aby bylo mozné uplatnit vySe zminéné zasady ochrany proti zbranim
hromadného nifeni vV maximdlni mife, bylo velice dillezité vcas zjistit pfitomnost
(pouziti) bojovych chemickych latek na bitevnim poli. To vedlo k vyvoji metod
chemické analyzy bojovych chemickych latek a k vyvoji prostiedkii véasného varovani

Vojsk.

4.3.1. Protichemicka ochrana jednotlivce

Za prvni protichemickou ochranu jednotlivce pouzitou béhem prvni svétoveé
valky lze povazovat improvizované chréanice, kapesniky, obvazy napusténé moci nebo
impregnacnimi roztoky. Jako prvni byly jiz v roce 1915 vybaveny némecké jednotky
ochrannymi maskami Linienmaske. Tento typ masky byl wvyvinut doktorem
B. Drigerem a vyznafoval se zejména tim, Ze jeji design umoznoval vysokou té€snost
na vSechny velikosti a tvary obli¢eji 1 hlav. Odtud tedy pochéazi nazev Linienmaske.™

Jeji nevyhodou bylo hromadéni oxidu uhli¢itého v masce, jelikoZ vydechovany
vzduch opét prochdzel filtrem. Soucasti masky byl 1 vyménitelny filtr na bazi aktivniho
uhli, ktery vSak obsahoval pouze jednu vrstvu a bylo nutno jej vymeénit pfi pouziti jiné
bojové chemické latky. Tento typ masky nahradil dokonalejsi typ, tzv. Rahmenmaske.
Ochrannd maska Rahnenmaske byla vyrdbéna z pogumovaného bavinéného platna.
Na okraj masky byla pfiSita lemovka (odtud ndzev ochranné masky), kterd zlepSovala
tésnéni masky na obliceji. Zorniky masky byly s kovovou obrubou. Soucésti masky byl

1 vyménitelny filtr na bazi aktivniho uhli, ktery obsahoval tfi vrstvy. Maska se
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pfechovéavala jiz s naSroubovanym filtrem v pohotovostni krabici, takze bylo
zabezpeceno jeji rychlé nasazeni.”

Béhem roku 1917 se zacaly projevovat nedostatky némeckych ochrannych
masek. Pokud masky byly nasazeny déle nez hodinu, staly se extrémné nepohodlnymi
anadmérné poceni zplsobovalo nedostatecnou tésnost masky. Z divodu nedostatku
surovin, zejména kaucuku byla licnice pozdé&ji vyrabéna z impregnované ov¢i nebo kozi
ktze dovezené z Bulharska. U této masky se poprvé objevily brylové Vloiky.10

Britské jednotky po prvnim némeckém chemickém tutoku v roce 1915 nejprve
zacaly pouzivat improvizované polni respirdtory napusSténé impregnacnimi
a neutraliza¢nimi roztoky. Pozd¢ji britska arméada zavedla do vyzbroje ochranné kukly
ato flanelovou kuklu impregnovanou thiosulfatem sodnym a glycerinem pod nazvem
Hypo Helmet, ddle modernéjsi verzi této kukly impregnovanou hydroxidem sodnym,
fenolatem sodnym a glycerinem s nazvem Phenolate Helmet a posledni kuklu pod
nézvem Phenolate-Hexamine Helmet.'®

Tyto kukly se nasazovaly na celou hlavu, ale stile nezabezpecCovaly
poZadovanou ochranu pii pouziti bojové chemické latky vyssi koncentrace. Nepiijemné
zapachaly, obzvlast po tutocich chlorem, nezabezpecovaly dostatecny prizor a byly
promokavé. Téz pii bojovém pouziti v horkém pocasi zplisobovaly puchyie na krku
a cele a poceni. Jelikoz se predpokladalo, ze némecka armada pouZije v dohledné dobé
nové bojové chemické Ilatky, proti kterym jiz nebudou tyto kukly poskytovat
dostateCnou ochranu, byly vyvinuty nové prostiedky ochrany - ochranné masky
s filtrem spojené pryzovou hadici opatfené na vnéjsi strané povlakem z trikotu tzv. box
respiratory. Large Box Respirator byl uréen pro chemické specialisty, obsluhu kulometu
a délostielecké oddily. JelikoZ byl Large Box Respirator pfili§ té¢Zky a objemny, péchota
a ostatni pfislusnici britské armady pouzivali Small Box Respirator, ktery byl vyrabén
Z pogumované tkaniny a byl kombinaci némecké masky Linienmaske a britského
filtru. "

Souprava se sklddala z vlastni ochranné masky, mosazné kolenovité¢ zahnuté
trubky, vydechovaciho ventilu z pryze, dychaci hadice, filtru a braSny z impregnované

tkaniny. Respirator mél u zornikll vytéraci zahyby. Zorniky zasazené do mosazné
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obruby byly vyrobeny ze slidy, pozd¢ji pak z celuloidu. V roce 1918 byly celuloidové
zorniky nahrazeny nerozbitnym sklem. Filtr mél tii vrstvy, které byly od sebe oddéleny
pomoci kovovych sit, obsahoval smés aktivniho uhli a granulky z natronového vépna
s pfidavkem manganistanu. Piivodni filtr byl v roce 1917 doplnén o ptidavny, ktery se
nasazoval na ptavodni filtr, pozdé&ji se tyto dva filtry sloucily v jeden celek, avSak tento
filtr Spatné chranil proti drazdivym latkdm. To bylo v roce 1918 vyfeSeno pomoci
navleku vyrobeného z past tkaniny a krepovaného hedvabného papiru na filtr tzv.
Jackets. Respirator byl vyrabén v péti velikostech a hmotnost celé soupravy c¢inila 1,4
kg.4

Francouzska armada nejprve zacala pouzivat improvizované chraniée, ochranné
kukly a respiratory napusténé impregna¢nimi a neutralizaénimi roztoky. Jednotky
na fronté si zacaly improvizované spojovat ochranné bryle a masku tak, aby se jim 1épe
nasazovala, coz ale zplisobovalo nedostate¢né tésnéni masky proti drazdivym latkdm
a pouzivani této masky bylo pozdé&ji zakdzano. V fijnu 1915 byla testovana nova série
vylepsenych ochrannych masek typu Tambuté, kterd byla zavedena do francouzské
armady pod nazvem M2. VylepSend ochrana této masky spocivala ve zdokonaleni
zorniki — byly vyrobeny z hydrocelulézy ¢i celofanu. Tyto materialy absorbovaly
vlhkost a tim zabranovaly zamlzeni zorniki. Maska byla vyrabéna pouze v jedné
velikosti, muzi s abnormalné velkymi hlavami museli nadale pouZivat masku typu
Tambuté a ochranné bryle. V roce 1917 byl zaveden novy typ ochranné masky — MCG,
ktera byla pozd¢€ji zdokonalena a zavedena pod typovym oznacenim ARS.®

Maska byla opét velmi podobna némeckym typim masek. Souprava se skladala
z vlastni ochranné masky, filtru a pohotovostni plechové krabice na masku. Licnice byla
vyrobena z dvojité tkaniny. Vrchni tkanina méla pryzovou vrstvu a slouzila k ochrané
spodni fermeZované tkaniny. Celofanové zorniky s kovovymi obrubami byly zapustény
do pryzového pasu vsitého do téla masky. Napln filtru tvofilo pét vrstev, které byly
od sebe oddéleny draténymi sity a obsahovala ricinovy olej proti prachu, aktivni uhli
a chemickou népln zvanou granulé Z (smeés sody, oxidu zine¢natého, praskové uhli).
Ochranna maska byla vyrabéna ve tiech velikostech a hmotnost celé soupravy Cinila

1 kg.4
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Ruské jednotky, tak jako ostatni armady, zacaly pouzivat improvizované
chraniCe a respiratory napusténé impregnacnimi a neutralizaCnimi roztoky hned po
prvnich chemickych tutocich. V roce 1916 zavedla ruska armada ochranny respirator,
ktery obsahoval ochranné bryle, skfipec na nos, dychaci hadice a filtr. Jelikoz se tento
ochranny respirator pii bojovém pouziti neosvédcil, byla vyvinuta nova celohlavova
pryzova ochranna maska. Vroce 1917 byla jest€¢ ochranna maska doplnéna
vykonngj§im filtrem s kvalitnéjSim aktivnim uhlim a tim dosahla Grovné ochrany jako
némecké masky.19

Po prvnim chemickém utoku yperitem vroce 1917 vyplynula potfeba nejen
si chranit dychaci cesty a o¢i, ale i pokozku. Zacaly se vyvijet, vyrabét a zavadét do
vystroje vSech armad nové prosttedky pro protichemickou ochranu jednotlivce.
V prvnim obdobi se pouzivaly improvizované prostiedky, nepromokavé plaste, zastéry
napusténé impregnacnimi roztoky (fermez, Inény olej). Pro specialisty chemickych
jednotek byly zavedeny ochranné odévy z nepropustnych tkanin s vrstvou Zelatiny,
ochranné boty a ochranné rukavice. Také proti yperitu byla vyvinuta celd tada
ochrannych masti, které se nanaSely pfimo na pokozku. Francouzské jednotky
pouzivaly masti na bazi chlorového vépna s palenou magnézii, americké jednotky

pouzivaly masti s obsahem zinkové béloby, Inéného oleje, vepfového sadla a lanolinu,

némecké jednotky pouzivaly mast Gelbolin.™

4.3.2. Protichemicka kolektivni ochrana

Prvni protichemickou kolektivni ochranou je mozno oznacit ohné&, jejichz dym
mél za kol strhdvat vinu bojové chemické latky vypusténé do ovzdusi nepfitelem.
Tento zpisob ochrany pouzivali zejména ruské jednotky, které byly vystaveny zvlaste
nicivym némeckym vlnovym utokiim. AvSak zpiisob kolektivni ochrany ohném nebyl
ptilis efektivni, nebot’ bylo zapotiebi piili§ velkého mnozstvi hoflavin a v zaru ohné
praskaly ochranné masky, ¢imz pfestaly plnit svou zdkladni funkci. Daleko u¢inné&jsi
nezli vyse zminéné ohné se ukazaly byt ukryty. Zacaly se tedy pouzivat rizné stavéné
hermetické Ukryty, které meély zavésy ze silného sukna nebo platna napustény

neutralizaCnimi roztoky na bazi uhliitanu sodného, thiosulfatu sodného a sifi¢itanu
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sodného. Témito neutralizacnimi roztoky se pii chemickém utoku téz postiikovaly
| prostory ukrytu, ve kterych jiz byla pouzivana filtroventilace pomoci humusovité pudy

nebo specidlnich filtra¢nich beden a ventilatora.™

4.3.3. Detekce pritomnosti bojovych chemickych latek

Do oblasti ochrany proti zbranim hromadného pouziti pattila i detekce bojovych
chemickych latek, jejimz cilem bylo ziskat informace vizudlnim pozorovanim
a me¢fenim pomoci detektort, které potvrdily ¢i vyvratily podezieni na chemické
napadeni a pfitomnost bojovych chemickych latek. Jiz béhem prvni svétové valky byl
zaveden chemicky prizkum a chemicka kontrola. Pii detekci bojovych chemickych
latek byly vyuzivany zivé organizmy nebo se zjistovala chemické reakce pomoci
detek¢nich papirki.

Bé&hem prvni svétové valky byly Casto vyuzivany k detekci bojové chemické
latky nasledujici biologické detektory: domaci kocky - ptitomnost fosgenu, kanarci -
pfitomnost oxidu uhelnatého, arzenovodiku a kyanovodiku, lesni slimaci a $neci -
pritomnost yperitu.

K vystraze a varovani pfed chemickym utokem chlorem se pouzival francouzsky
Biquardliv pfistroj. Zakladem pfistroje byla benzinova lampa, jejiz plamen,
pozorovatelny do vzdalenosti 50 metri, se vlivem chloru zbarvil zelen€. DalSim
detektorem byl Gabreantiv piistroj, ve kterém se depolarizoval elektromotoricky ¢lanek
chlorem, uzavieni obvodu a sepnuti poplaSného zatfizeni. Jednodussi a spolehlivéjsi byl
Zukova-Prokofjeva detekéni pfistroj, ktery obsahoval sklenénou trubici s detekénim
papirkem a baldnek, kterym byl nasdvan kontaminovany vzduch. Papirek pro detekci
chloru byl impregnovan jodidy alkalickych kovu, které oxidaci uvolnuji jod. Pro detekci
fosgenu, difosgenu a kyanovodiku byly zavedeny detekéni papirky vyuZivajici
barevnych reakci. Pro detekci yperitu byly vynalezeny detekéni natéry, které pti styku
S kapalnym yperitem ménily své zbarveni. Od roku 1918 Francouzi vyuzivali dva
pfistroje fungujici na principu reakce yperitu s jodidem sodnym v pfitomnosti siranu
médnatého. Vzduch zamoteny yperitem byl hustilkou nebo méchem prosavan pies

nadobku naplnénou reakénim roztokem, kde vznikal dobie viditelny zdkal. V roce 1917
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byly vyvinuty prvni detekéni prikaznikové trubicky. Jednalo se o sklen¢nou trubicku

naplnénou smési hoolomite, ktera se v pfitomnosti oxidu uhelnatého zbarvovala

‘o, 19
vylou¢enym jodem.

4.4 Zhodnoceni pouZiti chemickych zbrani béhem prvni svétové valky

Po ukonceni prvni svétové valky neméla zplisobena zkaza a ztraty na lidskych
zivotech na obou znepiatelenych stranach obdobu Vv celych tehdejsich lidskych déjinach.
Na rozdil od vSech predchazejicich valek toto stetnuti trvalo nepfetrzité, ve veétsi
¢1 mensi mife, od srpna 1914 do listopadu 1918.

Pted prvni svétovou valkou bylo pouziti chemickych zbrani v boji povazovéano
za barbarstvi. Mrtvy bod, v némz se ocitly fronty nasledkem zdkopové valky, vSak
generalni Staby prtinutil hledat feSeni, jak se z n¢j dostat. I kdyz historikové povazuji
némeckou armadu za prvni, kterd pouzila bojové chemické latky v boji, ve skutenosti
prvni byla francouzsk4 armada. JiZ v srpnu 1914 pouzila francouzskd armada granaty se
slznym plynem proti némeckym jednotkdm. Presto vSak némecka armada bedlivé
sledovala vyvoj chemickych zbrani a jako prvni je pouzila ve velkém méfitku. Byla
vyzkou$ena fada bojovych chemickych latek - zpocatku predevsim dusivé latky, z nichz
nejvyznamngj$im byl fosgen. Kdyz doSlo ke snizeni 0¢innosti téchto bojovych
chemickych latek ochrannymi maskami, pouzila némecka armada vroce 1917
zpuchyiujici latku yperit.

Prvni svétovd valka byla prvnim valecnym konfliktem, kde byly pouzity
chemické zbran¢ v masivnim méfitku, coz mélo velky dopad na zménu taktiky
probihajicich boji. V disledku pouziti bojovych chemickych latek byly zavedeny nové
vojenské vystroje (prostfedky individudlni i1 kolektivni ochrany) a muselo byt
ptizptisobeno jak logistické zabezpeCeni s dirazem zejména na zmirnovani
zdravotnickych ztrat, tak i zavedeni nového materialu, které vyzadoval novy pfistup ke
své udrzbé a obnové. Byly zdokonaleny a rozvinuty vyvoj a vyroba prostiedkt detekce
bojovych chemickych latek v boji (nutno si uvédomit, Ze do té doby byly provadény
veSkeré metody chemické analyzy ve stacionarnich laboratotich, nikoli pfimo na bojisti

a ne v realném case). Vysledkem tedy bylo zavedeni novych detekénich piistroji
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anovych metod detekce. Diky zavedeni novych bojovych chemickych latek nastal
prudky rozvoj do té doby malo preferovanych pfirodnich véd, jakou byla napiiklad
meteorologie. Schopnost piedpovédi meteorologické situace v piizemni vrstvé
atmosféry byla rozhodujici soucésti a Cinitelem pfi rozhodovani velitelskych Stabu,
jakym zptisobem a kdy chemické zbrané¢ pouzit. Meteorologie byla téz velice dilezita
pii vyhodnoceni a pfedpovédi Sifeni bojovych chemickych latek pro zasazena vojska.
V obdobi prvni svétové valky vznikla potieba odstranovani bojovych chemickych latek
nejen z terénu, ale i z vojenského materialu a osob - zac¢inala se rozvijet problematika
dekontaminace. Vznikla celd fada metod, jak eliminovat u¢inky bojovych chemickych
latek na lidsky organismus v ramci prvni pomoci a jak eliminovat pouziti chemickych
zbrani pii vedeni boje. Rozvijela se metodika dekontaminace a vyzkum vlastnosti
povrchll materidl. Ke konci prvni svétové valky byly vyfeseny zaklady principti metod
dekontaminace, které jsou pouzivany dodnes. Z Iékaiského pohledu bylo nutno
vyvinout nové metody prvni pomoci a nasledné 1écby po zasazeni osob bojovymi
chemickymi latkami. Na zdkladé novych lékatskych poznatkl ziskanych v pribéhu
lécby zasazenych osob byly vyvijeny nejen nové lékatské metody 1écby, ale tyto
informace byly vyuzivany ipfi vyvoji novych a daleko uc¢inngjsich bojovych
chemickych latek. Dal§i nutnosti vyplyvajici z pouziti chemickych zbrani bylo
vytvofeni systému v€asné vystrahy a varovani vlastnich vojsk pied pouzitim bojovych
chemickych latek protivnikem. Tento systém zahrnoval nejen pfedavani informaci, ale
I jiz vySe zminované prostiedky véasné detekce a metody predpovédi vyvoje chemické
situace, coz vedlo ke zna¢nému zmirnéni ztrat. V mezivale¢ném obdobi byly pak vyse
zminéné metody postupné zdokonalovany.

Béhem prvni svétové valky pouZzily armady nejméné 45 bojovych chemickych
latek, z toho 18 se smrticimi U€inky (14 dusivych, 4 zpuchytujici) a 27 drazdivych. Pro
bojové pouziti bylo nepochybné vyrobeno vice nez 210 000 tun bojovych chemickych
latek, z toho bylo pouzito 113 000 tun. Ztraty zptisobené chemickymi zbranémi dosahly
1,3 milionl osob, z toho vice nez 90 000 zemielo na jejich nasledky. Chemicka munice

byla daleko efektivnéjsi nez konvencni, 1 kdyz se béhem prvni svétové valky pouzivaly

40



bojové chemické latky malé uCinnosti ve srovnani s dne$nimi vysoce ucinnymi
latkami."®

Pouziti bojovych chemickych latek mélo jiz od pocatku devastujici dasledky,
avsak ani jedna z bojujicich stran proti jejich pouziti neméla namitky - vSechny velké

zucCastnéné mocnosti naopak tento zptsob vedeni valky pftijaly.

Tabulka 4 - V{roba BCHL v prvni svétové valce™

Stat (vyroba v tunach)

serit Némecko Francie B\r/ii::il . USA Celkem
Chlor 58 100 12 500 20 800 2 400 93 800
Fosgen 18 100 15 700 1400 1400 36 600
Difosgen 11 600 - - - 11 600
Yperit 7 600 2 000 500 900 11 000
Chlorpikrin 4100 500 8 000 2500 15100

Kyanovodik - 7700 400 - 8100

Slzotvorné 2900 800 1 800 5 5505

Arsiny 7 200 15 100 - 7315
Celkem 109 600 39215 33000 7205 189 020

4.4.1. Dopad pouZiti chemickych zbrani béhem prvni svétové valky na soucasnost
Pouziti chemickych zbrani béhem prvni svétové valky ma na soucasnost podle
mého ndzoru dvoji dopad. Vlastni technicky problém, jak munici v oblasti vedeni bojii
vyhledavat a posléze likvidovat, tak politicko-socialni, nebot’ opravnény strach z dalsiho
pouziti chemickych zbrani je siln€ zakotfenén ve vefejném minéni.
Od té doby bylo snahou Spole¢nosti narodi a pozdéji i OSN nejprve omezit
a poté zakazat vyvoj a vyrobu chemickych zbrani vSemi staty. Po rGznych snahdch

mnoha stath tyto rezoluce obejit a vyvoj i vyrobu bojovych chemickych latek skryt pod
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vyrobu organofosfati pouzivanych v zemédé€lstvi a vyrobu jinych sloucenin
nevojenského charakteru, byl vytvoren seznam latek, které jsou vybrany pro ucely
kontroly a implementace Umluvy o zakazu chemickych zbrani. Prekurzory, z kterych se
bézné vyrabi primyslove dalezité latky (plasty), ale které se daji lehce zneuzit k vyrobé
bojovych chemickych latek ¢i samy o sobé mohou slouzit jako bojové chemické latky
(chlor, chlorkyan, kyanovodik, atd.), jsou jednotlivymi staty kontrolovany.

V pribéhu prvni svétové valky nebyla zcela jesté technologicky zvladnuta
vyroba chemickych zbrani. Z tohoto divodu dochdzelo ke znacnému selhavani
chemické munice. Celkem za prvni svétové valky bylo vyrobeno vice nez 66 miliont
chemické délostielecké munice. Dale bylo zanechano velké mnoZzstvi munice v polnich
skladech. Takovéto sklady nebyly fadné zaevidovéany, coz mélo za nasledek, ze po
skonceni prvni svétové valky nebyl nikdo schopen dolozit kde, kolik a jaké typy munice
na bojisti zistaly. Mnozstvi ponechané chemické délostielecké munice na bojistich se
v soucasné dobé odhaduje na 13 — 20 miliona kusd, coz ¢ini 20 az 30% z celkové
vyroby béhem prvni svétové valky. To Vvkoneéném disledku vede k tomu, ZzZe
chemickou munici z prvni svétové valky ve velkém mnozstvi nachazime dodnes. Hrozi
tedy opravnéné riziko, ze vlastni bojové chemické latky nebo produkty jejich rozkladu
negativné ovlivni Zivotni prostiedi 1 v souasné dobé&. K takto zatizenym oblastem
Evropy patii belgické Flandry, severni uzemi Francie, kudy probihala linie zapadni
fronty, ¢asti severni Italie sousedici se Slovinskem a Rakouskem a dals$i uzemi, kde byly
pouzity chemické zbrané v mensim objemu. Casté nalezy této munice vedou k omezeni
hospodaiského vyuziti doteného Uzemi zpravidla v siln€¢ osidlenych oblastech
(belgické Flandry). Z tohoto diivodu vlady zemi, které byly pouzitim chemickych zbrani
za prvni svétové valky nejvice zatiZzeny, vytvofily specializované tymy pro feSeni
nalezli chemické munice - CBRN EOD tymy - a na likvidaci této munice vynakladaji

nemalé finan¢ni prostiedky.
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5. Diskuze

5.1. Prispélo pouZiti chemickych zbrani v prvni svétové vilce k vyraznému zvyhodnéni
bojujici strany, kterd tato bojové chemické latky pouZila?

Z taktického hlediska lIze fici, ze pouziti bojovych chemickych latek zvyhodnilo
bojujici stranu, ktera tyto latky pouzila, ale vzdy pouze po velmi kratkou dobu.
Vétsinou jiz za nékolik dni ¢i tydnli byl ten samy ¢i podobny typ bojové chemické latky
pouzit protistranou, coz ve své podstaté ztizilo vedeni boje nejen stran¢, ktera byla
napadena bojovou chemickou latkou, ale pozdé€ji i stran€, ktera ji poprvé pouzila.
Dalsim disledkem pouziti novych chemickych zbrani byly zvySené néklady na vedeni
boje, coz znacn¢ jesté vice zatizilo ekonomiku obou stran. Aby si strana, kterd poprvé
pouzila novy typ chemické zbrané, udrzela strategickou vyhodu, bylo nutno do vyvoje
téchto zbrani i do ochrany proti nim investovat zna¢né prostfedky, coz mélo za diisledek
dalsi nemalé finan¢ni vydaje. Vyvoj novych chemickych zbrani ale nemohla Zadna
z vélcicich stran prerusit ¢i ukoncit, jelikoz by byla ve srovnani s ostatnimi okamzité
znevyhodnéna. 1 v ptipad¢ ukonceni tohoto vyvoje by vSak zlstala nezbytna potteba
investic do vyvoje a realizaci ochrany proti témto zbranim (OPZHN).

Pfi posuzovani pfinost a ztrat béhem vedeni valky je také nutno zvazit, zda se jedna
0 stat, ktery je agresorem ¢i o branici se stat. Je-li stat agresorem, pouziti bojovych
chemickych latek jej znacné zatiZi a spiSe snizi jeho Sanci dosdhnout cile. Oproti tomu
branici se strana ma pouze za cil zadrZet nepfitele, neni limitovana postupem vlastnich
vojsk a mize tedy pfi pouziti vhodné bojové chemické latky protivnikovi ztizit postup,
aniz by néjakym vyraznym zpiisobem byla ovlivnéna ¢innost vlastnich vojsk. DosaZeni
obranné¢ho cile je daleko pravdépodobné&jsi v ptipad€, Ze se podafi zatizit protivnika

ztratami na ziveé sile, technice a materialu.

5.2. Jaky dopad mélo pouZiti chemickych zbrani na povilecnou ekonomiku a likvidaci
ekologické zatéZe?
Velké mnozstvi obéti a osob zranénych po zasazeni bojovou chemickou latkou

vyrazné zatiZilo povale€nou ekonomiku, a to na obou stranach. Bylo nutno vynaloZit
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znaéné prostfedky na 1écbu specifickych zranéni zptisobenych bojovymi chemickymi
latkami, ktera se lisila od zranéni Cisté mechanickych. Tito lidé byli dlouhodobé
vyftazeni z pracovniho procesu, tudiz do povalecné ekonomiky nemohli Zadnym
zpusobem prispivat. Ekonomiky vsSech zucastnénych stran byly timto stavem
zatézovany daleko vice, nez v ptipadném pouziti pouze konvencénich zbrani. Nutno také
pfipomenout zna¢né naklady na likvidaci toxickych latek a nasledkli na zivotnim
prostiedi a nebezpeci intoxikace i dlouho po valce pii ndlezu této chemické munice.
Rozklad vlastnich bojovych chemickych latek zplisoboval 1 kontaminaci zeméd¢€lské
pudy tézkymi kovy (arsen), uhyn hospodaiskych zvifat, naruSeni ekosystému,
nachylnost hospodarskych zvifat k riznym chorobdm, dlouhodobou kontaminaci
povrchovych a podzemnich vod i mozné vyhynuti endemickych druhti.

Souhrnem je tedy moZno fici, Ze pouziti chemickych zbrani v jakémkoliv
konfliktu vcetné soudobého, povede spisSe ke =ztizeni jak vlastniho vedeni valky

z pohledu agresora, tak i povale¢né obnovy.

5.3. Méla zkuSenost 7 prvni svétové vilky viiv na pouZiti chemickych zbrani
V nasledujicich valec¢nych konfliktech?

Negativni zkuSenosti z pouziti chemickych zbrani béhem prvni svétové valky
vedly k velice limitovanému pouziti tohoto druhu zbrani béhem druhé svétové valky
a nasledujicich vale¢nych konflikti. I ptesto vSak po prvni svétové valce zcela nenastala
stagnace vyvoje téchto zbrani a do jejich vyzkumu a vyroby byl vkladan nemaly
veédecko-technologicky potencial a finan¢ni prostredky.

Vlastnictvi chemickych zbrani ma ve vyspélych zemich funkci spiSe zastraSujici
s minimalnim rizikem jejich fyzického nasazeni v potencialnim vojenském konfliktu.
Velkym nebezpec¢im vSak zlstava pouziti chemickych zbrani, potazmo bojovych
chemickych latek, pfi teroristickém utoku provedenym malou zajmovou skupinou lidi.
Nejenom, ze neni mozno jednozna¢né identifikovat agresora, ale tomuto agresorovi
ve vétsing piipadil v podstaté nezalezi na ochrané sebe sama, ¢imz zde vznika celkem

jasny dikaz, ze pouziti bojovych chemickych latek pfi teroristickém ttoku je znacné
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efektivni. Takto vedeny utok muze v husté osidlené oblasti zpisobit spolecnosti

vyznamné Skody pii prakticky nulové Sanci se vcas a ucinné branit.
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6. Zavér

Prvni svétova valka byla nejen prvnim valecnym konfliktem, kde byly pouzity
bojové chemické latky, ale i prvnim valecnym konfliktem, kde se cilen¢ zdokonalovaly
chemické zbrané pro bojové pouziti. Presto, ze pouziti chemickych zbrani bylo
Haagskymi konferencemi zlet 1899 a 1907 zakazano, nevahala se ani jedna ze
znepratelenych stran ve snaze ziskat pfevahu K pouziti téchto latek piiklonit, ¢imz se
potvrzuje ma prvni hypotéza, ze ,,prvni svétova valka ukazala, Ze v ptipadé potieby se
valcici strany uchyli i k pouziti zakdzanych prostfedkiim véetné chemickych zbrani.

I piesto, ze podle Umluvy je zakizano vojenské pouziti jakychkoli chemickych
toxickych latek, je stidle nutno hledat potencidlni U¢inné bojové chemické latky
a zkoumat jejich vliv na lidsky organismus. Cilem tohoto vyzkumu neni ani tak vyvoj
novych chemickych zbrani jako spiSe vyvoj G€inné ochrany proti jejich ucinkim.
Je tfeba si uvédomit, Ze do hledani toxickych latek a vyvoje chemickych zbrani mohou
investovat nejen staty, ale i1 rGzné radikalni skupiny disponujici vétSim kapitalem.
Znalost téchto latek umozni lepsi a dokonalejsi ochranu nejen civilniho obyvatelstva pfi
mozném budoucim teroristickém utoku, ale i obrannych slozek.

S pfichodem riznych typi bojovych chemickych latek v jednotlivych fazich
prvni svétové valky se soucasné vyvijely 1 prostfedky ochrany jednotlivce proti nim.
Okamzitym nasledkem kazdé inovace chemické munice ¢i zavedenim nového typu bylo
zdokonaleni ochrany proti zbranim hromadného niceni (vystraha a varovani vlastnich
vojsk, detekce bojovych chemickych latek, prostfedky individuédlni ochrany, kolektivni
ochrana a dekontaminace). ZkuSenosti ziskané béhem prvni svétové valky byly
Vv nésledujicich letech zdokonaleny a rozvinuty a z této prvotni protichemické ochrany
se postupem Casu vyvinula ochrana proti zbranim hromadného niceni soucasné podoby,
coz potvrzuje 1 mou druhou hypotézu, ze ,prvni svétova valka polozila zakladni
stavebni kameny moderni ochrany proti chemickym zbranim a ochrané proti zbranim
hromadného nic¢eni obecné.*

Chemické zbrané tedy neustdle pfedstavuji nebezpeCi a to 1 piesto, ze se
mezinarodni legislativa dostala v tomto sméru na velice dobrou uroven. Po prvni

svétové valce se chemické zbrané staly novou vyznamnou hrozbou pro moderniho
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lovéka. Ceska republika se vzdala cile vyvijet a vlastnit jakékoliv chemické zbrang,
nicmén¢ se stala v problematice Ochrany proti zbranim hromadného niceni (OPZHN)

vedouci silou v ramci NATO a EU.

Pfinosem této bakalafské prace je piredlozeni uceleného piehledu pouziti,
konstrukce a vyvoje chemickych zbrani a ochrany proti zbranim hromadného niceni
pouzitych béhem prvni svétové valky. Prace bude pouzita jako vyukovy material

v ACR.
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Obrazek ¢. 1 — Francouzska ochranna maska ARS4
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Obrazek ¢. 2 — Némecka ochranna maska Rahmenmaske




Obrazek ¢. 3 — Britsky Small Box Respirator4

Obrazek €. 4 — Britské improvizované polni respiratory 19 1510




Obrazek €. 5 — Schéma ulozeni tlakovych lahvi s BCH L8
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Obrazek ¢. 7 —Schéma ulozeni Livensova projektoru10
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Obrazek ¢. 9 — Prosttedek vystrahy a varovani na Stanovisti chemického pozorovatele
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Priloha €. 1 — Priklady chemické munice — Velka Britanie”’

Délostielecky granat

Shell Q.F. 18-pr TOX
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Minometna stiela

4-in Stokes Mortar Bomb TOX
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Délka: 270 - 290 mm
Hmotnost: 8,16 kg
Tloust’ka plasté: 21 mm
Raze: 84 mm

Hmotnost: BCHL: 1,3 kg

BCHL.: fosgen

Délka: 400 mm
Hmotnost: 12 kg
Tlous$t’ka plasté: 6 mm
Raze: 101 mm
Hmotnost BCHL.: 1,8 kg

BCHL.: chlorpikrin, fosgen, chlorid
cinicity



Minometna stiela

Livens

Délka: 550 mm

Hmotnost: 32 kg
Tloust’ka plasté: 4 mm
Raze: 195 mm
Hmotnost BCHL.: 16 kg

BCHL.: fosgen, difosgen, yperit,
chlorpikrin, petrolej

D¢élostrelecky granat

Shell B.L. 6-in TOX

Raze: 152 mm

Hmotnost: BCHL.: 14 kg
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BCHL.: fosgen, chlorpikrin,
benzylbromid

Délka: 510-535 mm
Hmotnost: 45,36 kg
Tloust’ka plasté: 28 mm




Ptiloha ¢&. 2 — P¥iklady chemické munice — Francie®’

Délostielecky granat

Obus de 155 mm A Mle 1915-B

Délka: 598 mm
Hmotnost: 43,10 kg
Tlous$t’ka plasté: 27 mm
Raze: 155 mm

Hmotnost BCHL.: 10,3 kg
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BCHL.: fosgen, yperit

Délostielecky granat

Obus de 75 mm A Mle 1915-FN

Délka: 278 mm
Hmotnost: 5,31 kg
Tloust’ka plasté: 5 mm
Raze: 75 mm
Hmotnost BCHL: 600 g
| BCHL.: fosgen, yperit, chlorpikrin
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Minometna stiela

Mortier 58 T bombe LS

Délka: 790 mm
Hmotnost: 18 kg
Tloust’ka plasté: 4 mm
Raze: 125 mm

Hmotnost BCHL.: 3,75 kg
BCHL.: fosgen

Minometna stiela

Mortier 58 T bombe

Délka: 630 mm
Hmotnost: 16 kg

Tloust’ka plasté: 4 mm

Raze: 150 mm

Hmotnost BCHL.: 6,4 kg

BCHL.: fosgen




Priloha €. 3 — Priklady chemické munice — Némecko’’

Délostielecky granat

Leichte Wurf mine
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Délostielecky granat

K. Gr. 15 Griinkreuz
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Délka: 247 mm
Hmotnost: 4,3 kg
Tloust’ka plasté: 3 mm
Réze: 76 mm

Hmotnost BCHL.: 690 g

BCHL.: fosgen, difosgen, bromaceton,
chlorpikrin

Délka: 242 mm
Hmotnost: 7,1 kg
Tloust’ka plasté: 15 mm
Raze: 77 mm

Hmotnost BCHL: 465 g

BCHL.: 65% difosgen, 35% chlorpikrin



Délostielecky granat

K. Gr. 16 Blaukreuz

Deélostielecky granat

Gr. 12 Verst Griin — en Gelbkreuz

Délka: 264 mm
Hmotnost: 7,7 kg
Tloust’ka plasté: 10 mm
Raze: 77 mm

Hmotnost BCHL: 124 g

BCHL: Clark I, Clark 1l

Délka: 498 mm
Hmotnost: 41,6 kg
Tlous$t’ka plasté: 15 mm
Raze: 150 mm
Hmotnost BCHL: 3,6 kg

BCHL: fosgen, chlorpikrin, difosgen,
yperit



Délostielecky granat

Hbgr. 16
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D¢élostrelecky granat

Griin-en Gelbkreuz

Délka: 763 mm
Hmotnost: 50,1 kg
Tlous$t’ka plasté: 24 mm
Raze: 150 mm

Hmotnost BCHL.: 3,81 kg

BCHL.: yperit

Délka: 636 mm

Hmotnost: 38,8 kg
Tlous$t’ka plasté: 5 mm
Raze: 170 mm

Hmotnost BCHL.: 12,25 kg

BCHL.: fosgen, difosgen, yperit



Délostielecky granat

Glatte Wurf mine - Griinkreuz

Délostielecky granat

1/2 schwere Spreng mine — D Mine

Délka: 405 mm
Hmotnost: 30 kg
Tlous$t’ka plasté: 10 mm
Raze: 180 mm
Hmotnost BCHL.: 7,5 kg

BCHL.: fosgen, chlorpikrin

Délka: 598 mm
Hmotnost: 61 kg
Tloust’ka plasté: 8 mm
Raze: 250 mm
Hmotnost BCHL: 23 kg

BCHL.: fosgen



Legenda:
Trhavina
BCHL
Stielivina

Dymova sloz




