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ABSTRAKT

Bakal&ska prace s nazvem Samojizdné mobilni ped&ly v rostlinné vyrob je
zameétena na celkovy souhrn samojizdnych mobilnich pedit v rostlinné vyrob,
které se momentalnnejvice vyskytuji v zegtélstvi. Prvnicast bakal&ské prace je
soustedna na zakladni rozteni nejvice pouzivanych samojizdnych strejrostlinné
vyrobe, véetrg jejich hlavnich konstrulnich ¢asti a pracovnich organKazda skupina
samojizdnych strdjje pro nazorny fehled doplana stroji gfimo od vybranych vyrob-
ci, ktefi se zabyvaji vyvojem a vyrobou. Tatést je také zagiena na konstrukci a
vyuziti modulovych energetickych jednotek. Drulést je zar‘ena na technickoeko-
nomické srovnani vybraného samojizdného strojakddrovym néadim, do této kapi-
toly je zahrnut samojizdny nilkea¢ Krone BIG M | a nesena Zaci trojkombinaci Kuhn
FC.

Kli¢ova slova: m&ac, aplikator,fezaka, mlattka, postikovaé

ABSTRACT

Bachelor’s thesis with the title Self-Propelled fwmachine in the arable fading
focuses on the total summary of Self-Propelled heabiachine in the arable farming,
which is most occurred in the agriculture. Firsttpgfocused on the basic division the
most used Self-Propelled mobile machine in thelardling including theirmain com-
ponents and working organ. Every group self-praokethachnieis completed with ma-
chnie from the selected producer. They occupy detelopment and production of
self-propelled machine. This part is focused orstmction and utilization modular
powerunits, too. The second part is focused onethenical-economic comparison se-
lected self-propelled machine with tractor’s todlsese chapterin cludes self-propelled

reapingpress Krone BIG M | and carried mower trggenbination Kuhn FC.

Keywords: reaping press, applicator, cutter, theessprinkler
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1 UvVOoD

JelikozZ v 20. stoleti se galy postupg zvySovat naroky v ze&délstvi na produkci,
asporucasu a energie. Byli vyrobci zedlské techniky nuceni se timto problémem
zabyvat a vyvinout revolini zengd¢lsky stroj, ktery by dokazal nahradit dosavadni
béZné taZzené stroje za traktorem. Z&miy problém se hlavintykal sklizré obilovin, ve
které doposud dominovala taZzena sklizeci ¥ati Pra¢ vykonnost tazenych sklize-
cich mlattek byla velice zavisla na vykonu tazného pexditu a samotném pracovnim
zakeru, ktery byl velice omezen konstikm provedenim stroje. Proto vyrobdigb
na trh s velice zajimavyrfeSeni. BZznou konstrukci tazené sklizeci mé&ly pretrans-
formovali na samojizdnou sklizeci mitil. Prvni sklizeci mlatka v samojizdné verzi
se na policl€eskoslovenska objevila v roce 1950. Novy typ sttojiepro ¢eskosloven-
ské zemidélstvi zcela revoloni, porévadz zngnil dosavadni pohled n&skoslovenské
Zzné. NejwetSim pokrokem bylo zkraceni doby trvani samotnyehi presun straj mezi
pozemky se velice zjednodusil, coz vedlo k velkgotséasu. To ocenil zejména hos-
pod& kvuli pocasi, které je atas velice nevyzpytatelné. Rozdil tedy mezi taZzenti+
tickou a samojizdnou byl neporovnatelny, proto takizek&i mlatéka mela velice klad-

né ohlasy.

Jelikoz v 2. polovia 20. stoleti se postuprez&inala rozvijet nova technologie
v krmeni dobytka ustajeny ve velkokapacitnich shajia bazi sildze a senaze. Bylo
vhodné pemyslet i 0 zavedeni samojizdnych sklizec¢etatek, které opt by vyreSily
nedostatky tykajici se zejména skbzildzni kukiice, pogipact sklizré picnin. Po-
stupnym vylepSovanim samojizdné stroje ziskali mellblibu nejen diky vykonnosti,
ale také pro lepSi manévrovatelnost zejména nanpcizé nepravidelného tvaru. Po-
stupemcasu se zaly vyvijet dalSi samojizdné strojetané pro jiné zesuélské prace,
napiklad stroje pro ochranu rostlin. U samojizdnéhstikovace byl hlavnim ukolem
zvysit swtlou vySku oproti traktoru, pro dosazeni lepsighodnosti ve vzrostlém po-

rostu a tim snizit ztraty a poskozeni jednotlivyostlin. [1]



Vyvoj novych sklizecich mlatek a samojizdnyckezaek od 90. let v zeguélstvi I1ze
pro orientaci vidt v grafu na obradzku 1 a 2, kde se nachazépoovych kug za dany

rok.
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Obrazek 1 Vyvoj dodavek sklizecich miétido zemdelstvi [1]

Obrazek 2 Vyvoj dodavek samojizdnyera‘ek do zew@deélstvi [1]

V dnedni dob v Ceské Republice Ize wvitl necelych 20 000 kissamojizdnych
prostedki urcené pro tizné zemdélské operace, které disponuji inteligentnimi sys-
témy, jejichz hlavnim Ukolem neni jen spravna funkamotného stroje, ale také tiap
klad co nejpesrgjSi navadni po poli pro optimalizaci pdu piejezdi po pozemku pro

nasledné snizeni utuzenidy.



2 CiL PRACE

Cilem této bakakské prace je podat souhrnnkebled o samojizdnych mobilnich
prostedcich, ¥etn® modulovych energetickych jednotek, které se nejyouzivaji
v zemédélskych podnikach v rostlinné vyrébU kazdéeho typu samojizdného stroje se
zan®iim na jeho zakladni konstrérk prvky pohonu, pracovniatasti, samotné pouziti
v rostlinné vyrol. Pro nazorny fehled porovnam hlavni parametry vybranych vyrob-
ci, v¢etng ndzornych ukazek stiigj které se objevuji na trhu po celéngtsy Na zavr
zhodnotim z technickoekonomického hlediska samojizchakac Krone BIG M |

v porovnani s nesenou zaci diskovou trojkombinadirKFC.
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3 ZAKLADNI PRVKY SAMOJIZDNEHO STROJE

Pro spravnou funkci kazdého samojizdného strojesifoyt stroj sloZzen ze zaklad-
nich funkenich prvki, v¢etné pracovnich organa n&adi, umo#ujici vykonavani dané

pracovni operace.

Obrazek 3 Zakladni schéma samojizdného stroje

Motor

Pojezd

Kabina
Napravy
Pracovni ustroji
Adaptér

Nosny ram

NoOo,~wdPR

3.1 Motor

s

Motor je nejdilezitéjSim prvkem stroje. Na vykonu motoru se odviji osik vy-
konnost stroje. V nejn@si stroje disponuji i@phovanymi vzgtovymi motory
s pimym vstikovanim Common Rail s pouzitim elektronickéfzeni davky paliva.
Nejvice roz&enymi motory jsodadoveé Sestivalce a vidlicové osmivalce. Motor samo-
jizdného prosedku mize byt uloZen bdi pricné, nagiklad u znéky Claas nebo podél-
né¢ (koncern CNH). Samotné umidef motoru na samojizdném priestku se voli
v zavislosti na celkovém rozloZzeni hmotnosti strdjepiklad u samojizdnych sklizé
cukrovérepy firmy Ropa se motor nachazi plhzadu a zastupuje funkci protizavazi.

NejvétSim problémem kazdého vyrobce matge dosahnuti pozadovaného vykoriu p
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COo nejnizsi spaebs, za dodrzeniifisnych emisnich norem, které se kazdym rokem stale
vice zgisnuji. V Evrops plati emisni norma Stage | az Stage IV zavisloativykonu

motoru a roku vyroby stroje. Lze se setkat i s atkeu verzi normy Tier | —IV.

Pro dodrzeni emisnich norem vyrobci pouZzivaji vaesp s elektronickyniizenim
motoru ti zakladni prvky: SCR systém, DPF filtr a CEGR syst popipack jejich niz-

né kombinace. [22]

SCR systém:tento systém pracuje na principufilsivani roztoku syntetické mo-
coviny (AdBlue) ve vyfukovém sytému zatelem rozloZenicpavku, ktery reaguje

s oxidy dusiku za vzniku vody a dusiku.

DPFE filtr:_ filtr pevnych ¢4stic umisiny ve vyfukovém systému. Filtr vyroben
Z karbidu kemiku obsahuje mnoho kanalls poéry, diky jimZz dochazi k zachycovani
pevnychcasti. Jakmile je napéna jeho kapacita, dochazi k jeho regeneraci vypalov

nim.

CEGR systém:je systém recirkulace a ochlazovéasti vyfukovych plyi, které

vraci zgt do spalovaciho prostoru. Hlavnirdelem je sniZzeni maximalni teplotyileai

ve spalovacim prostorujifkteré se snizi tvorba oxidiusiku. [22]

Obrazek 4 Ukazka motoru uloZzenydpé,

Zdroj: http://www.agroserver.cz/userfiles/lexikon2.jpg
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Obrazek 5 Ukazka motoru uloZeny podéln

Zdroj: http://lwww.landwirt.com/ez/ezdiaartikel/admin/diashiart NewHolland_FR_Haecksler/PREM-
4.jpg

3.2 Pohon

U samojizdnych stréjje pojezd ¥tSinouieSen hydrostaticky. Hlaviasti je jeden
nebo vice axialnich hydrogenerdatarmistny pfimo za vystupem motoru a jeden nebo
vice hydromotar rizného provedeni. UloZeni hydromatase liSi, dle typu stroje. U
samojizdnych po#ikovacu jsou umistny piimo v nabojich jednotlivych kol radialni
pistové hydromotory. Pohon sklizeci miagi nebo samojizdnéezaky je reSen axial-
nim hydrogeneratorem, ktery pohani hlavni pojezdg¥evodovku. Z této fevodovky
tocivy moment je dal fenasertist¢ mechanicky pomoci kloubovychileli. Regulace

pratoku jefeSen pomoci naklépi regul&ni deskyi bloku hydrogeneratoru.

Vyhodou hydrostatického pohonu od mechanického egmje jednoduché ovladani,
mal&d hmotnost a plynuly rozjezd. AvSak i hydrostatipohon mé své nevyhody, mezi
které paiti hlavne menSi dinnost, vysoky pozZzadavek r#stotu a samotna vyroba jed-
notlivych prvki, u kterych je nutné dodrzetgsnych rozréru. [23]

13
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Obrazek 6 Schémazného provedeni hydrostatického pohonu

Zdroj:https://encryptedtbnl.gstatic.com/images?arA&iNd9GcSOIW_oucRBrhjsgLCj08begXuPSgXFbc
CRd-JnYmPooABYDOgk

A = Pohon vSech 4 kol (samojizdny pastvac)
B = Pohon pedni napravy (Zaci nikac)
C = Pohon pedni napravy s pouzitim mechanickéyodovky (sklizeci mlatka)

1 - Motor, 2 — hydrogenerator, 3 — hydromotor, shechanicka fevodovka
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3.3 Kabina

V sowasnosti pozadavky na kabinu jsou nejvice &amy na komfort a bezpeost
Z tohoto divodu jsou pouzita parabolicka skla s co nejuzSiosngmi sloupky. Ne-
zbytnou souasti jsou dostate¢ velka zgtna zrcatka, zejména pro bezpest (i

transportu. Pro zvySeni bezpesti Ize umistit dozadu kameru.

Informatni i ovladaci prvky stroje musi byt vhatlomisténé v kabig, aby byla zare-
na Wasna reakce obsluhgtem rjakého problému. ¥Sina stroj ma kompletni ovla-
dani «etrg pojezdové paky integrovano do prave loketnirkyp sedéky, které je dopl-
néno informa&nim panelem. V saasné dob jsou kabiny vybavovany dotykovym mo-
nitorem, ktery zaujimé funkci nejen infortima, ale i umo#uje nastavovatizné para-
metry, napiklad AFS 700 koncernu CNH.

Obrazek 7 Multifundni monitor AFS 700

Zdroj: http://beready.caseih.com/wp-content/upld@842/11/CIH_Combines2012-01685-544x363.jpg

Moderni kabiny za ¢elem docileni co nejmensi GUnavy obsluhy jsou vybguJesalitni
sed&kou, radiem, klimatizaci a dalSimizaznymi prvky pro zvySeni komfortu obsluhy.
U samojizdnych poskovact je povinnosti pouZziti ietlakové kabiny pro zamezeni

vniknuti chemickych latek.
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Samojizdné stroje dle édelu se v pracovnich postupechdi na stroje
aplikaéni a sklizinove.

Samojizdné stroje

<L >

Aplikacni Skliznové
Aplikacni — Postikovace
stroje
Aplikatory mineralnich
N hnojiv
— Aplikétory kejdy
stroje

— Rezaky
— Sklizeci mlatiky
— Lisy hranolovitych balik

— Sklizete cukrovky

L Sklizete ostatnich plodin
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4  APLIKA CNIi TECHNIKA

4.1 Samojizdné poskikovace

Samojizdny posikova¢ je mobilni samojizdny pragtdek uteny k aplikaci kapal-
nych chemickych latek. Jeho hlavni vyhodou v poémirs tazenym a nesenym fost
kovatem je ngnitelny rozchod kol jednotlivych ndprav nebo takBqg &tSi swtla vys-
ka, coz uzivatel ocenichem pogikovani jiz docela vzrostlych rostlin, naklad i

desikacitepky olejky. [4]

U samojizdnych poskovati je zakladnim nosnym prvkem robustni podvozek
z vysocetazneé oceli. Pojezd fieSen pomoci pistovych radialnich hydrombtditeré
jsou uloZeny fimo v ndbojich kol ve spojeni s planetovymi konaavyievody, viz
obr. 8. [6]

Obrazek 8 Pistovy hydromotor v naboji kola

Zdroj: http://www.dagros.cz/editor/filestore/Imagetnoma/wpsl 512010 3342 718.jpg

Z hlediska bezpmosti @i praci na svahu mohou byt samojizdné pkevace vybaveny
nezavislym hydraulickym odpruzenim nebo vzduchowapruzenim vSech 4 kol viz
obr. 9. Tento systém automaticky nastavuje progitesodpruzeni v zavislosti na zati-
Zeni. Pro zvySeni stability a zaravpro variabilni vzdalenost kolejovydi&adki jsou

postikovace vybaveny hydraulicky smitelnym rozchodem kol. [7]
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Obrazek 9 Odpruzeni samojizdného fikevace

Zdroj: http://lukaservice.cz/wp-content/gallery#as3240/laser28.jpg

4.1.1.1 Zakladni pracovni¢asti poskikovace

A = hlavni nadrz na voduetrng michaciho zdzeni
B = hlavni tlakov&erpadlo

C = postikovaci ram s trysky

Cerpadlo a filtry

Pro dosazeni pibného tlaku kapaliny se pouZivagirpadla pistova, odsidiva a

membranova.

Pistovacerpadla se skladaji z vedeni pistu, samotného wiste odpadniho kanalku,

saciho a vytleného ventilu. Maximalni tlak pistovyaterpadel je az 10 Mpa.

Odstediva ¢erpadla maji jednoduchou konstrukci, avSak jsoicedtitliva na opde-

beni, tak se pouZzivaji do tlaku max. 0,6 Mpa.

v s

sklada ze saciho a vygleeho ventilu, avSak z&nu objemu zajiuje membrana, ktera

je ovladana pomoci mechanismu. [6]

18



Pro porovnani jsem pouzil samojizdny pidstva¢ Tecnoma Laser, ktery je vybaven
vzduchovym odpruZenim a Hardi Alpha, ktery podpesystém TwinForce. Na z&v
jsem u &chto postikovacu porovnal zakladni parametry, kam jsem navic zdlpou

stiikovaé Amazone Pantera, ktery je vybaven hydraulickymrozgnim.

4.1.2 Tecnoma Laser

ol il ‘. i

Obréazek 10 Tecnoma Laser 5240

Zdroj: http://lukaservice.cz/wp-content/gallery#as3240/laser.jpg

Pojezd postkovace jefeSen pomoci hydrostatického pohonuisent rezimy rychlosti
vSech 4 kol za pouziti radialnich hydromdior Poclain. Posikovate Tecnoma jsou
vybaveny elektronickyniiizenim vSech kol umakjici rizné variantyizeni, popipad

korekce zadni napravyigizdé ve svahu.

Zajimavé je vzduchové odpruzeni jednotlivych koimpei vzduchovych gchi, které
ve spojeni s kompresorem a vzduchojemem udrZujtkoimi vySku v nezavislosti na

nakloréni a zatizeni.

Jelikoz obsluha se pohybuje v zdravi nebéapm prostedi, je nutné, aby kabina byla

pietlakova s pouzitim uhlikového filtru.

VSechny postkovate Tecnoma jsou osazeny membranopistovyiarpadlem
s pritokem aZ 300 |.minh a tlaku aZ 15 bar fpsnizenych oté&ach. [7]

19



4.1.3 Hardi Alpha evo

Obrazek 11 Hardi Alpha evo
Zdroj: http://www.hardi-gmbh.com/files/4013/5393/8653/A80R).jpg

Pohon afizeni samotného pditovace pracuje na stejném principu jako u Tecnomy.
Zménu lze vidtt u odpruzeni poskovace, které je provedeno vinutymi pruzinami.

Postikovas Hardi Alpha disponuje membréanovygarpadlem o pitoku aZ 322 I.mif.
Hardi Alpha podporuji systém ,,TwinForce,, to znafmeze aplikace pastu na rostli-
nu probiha za pomoci proudu tlakového vzduchu. @egstém madkolik vyhod. Nej-

vix 7

vétSi vyhodou je rovnomingSi rozvrstveni a proniknuti pd#tu do hustého porostu,
rychlosti \&tru cca do 4 m avsak systém TwinForce provadi kvalitni aplikaesti-
ku aZ do rychlosti &ru 9 m.§". V neposlednfadk je také Gispora objemové davky vody

a vySSi pojezdova rychlogimz dosahneme daleko vy3si denni vykonnosti. [8]

Obréazek 12 Ukazka systému TwinForce usikastace znaky Hardi

Zdroj: http://www.maskinbladet.dk/assets/imagecé&@b@x540/article/MB05337085-1.jpg
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Porovnani parametri vybranych samojizdnych postikovadii:

(Vzdy jsou porovnany nejvykowjsi modely dané zray.)

Tabulka 1 Parametry vybranych samojizdnych jfiketaci

Parametr Hardi Alpha evo | Tecnoma Laser| Amazone Pan
tera

Motor [-] Deutz Deutz Deutz

Zdvihovy objem | [dm™] |6,1 6,1 6,1

Vykon [kW/ k] |180/245 175/240 160/218

Poéet valai [-] 6 6 6

Max. rychlost [km.h?] | 40 40 50

Hlavni nadrz [ 4100 5200 4800

Pomocna nadrz [1] 400 440 500

Zabér [m] 24-40 24-40 24-40

Rozchod kol [-] Mech. stavitelny | Hydr. stavitelny Hydr. stauitg

Odpruzeni [-] PruzZinové Vzduchové Hydraulické

5 SKLIZ NOVA TECHNIKA

5.1 Samojizdné Zaci mékace

Samojizdny Zaci nt&a¢ je mobilni samojizdny prastdek uéeny k séeni picnin.

Témito stroji se zabyva nejvicegmecka firma Krone a v malé reiClaas, v minulosti

se samojizdnymi néaaci také zabyval &mecky koncern Deutz-Fahr. Vyhodaichto

stroju je velice kratka doba naipravu, rychlé pejezdy, na souvratich vyborna obrat-

nost, vysoka vykonnost. Z&btéchto strofi je sloZzeny miniméalk ze ti Zacich disko-

vych strofi se pohybuje kolem 9,1 m a vice. MozZnostikagée je také hmotu ukladat

piimo na stedovyradek.
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5.1.1 Krone BIGM

Obréazek 13 Krone BIG M Il. Generace

Zdroj:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/comns®/8f/Krone_BiG_M_II, Co._Meath, Ireland, Jul
y 2011 - g.jpg

Tabulka 2 Technick&a data Krone BIG M 420

Parametr Krone BIG M
Motor [-] Deutz
Zdvihovy objem | [dm™] 10,5
Vykon [KW/K] 320/423
Pocet valai [-] 6
Max. rychlost | [km.h"] 40
Poket Zacich [-] 3
jednotek
Pocet diskia [-] 23
Zabér [m] 9,7

Pojezd stroje maji za ukol 4 radialni hydromotBoclain uloZenéijfmo v nabojich
kol ve 2 stupnich. Diky velkému Ghlu n&tmi koltidici zadni ndpravy se zvySuje ob-
ratnost na souvratich. Pro Setrnost k drnu je pwepzen nétyiech stejnych kolech.

Jelikoz b@ni Zaci Ustroji je ulozeno mezitguni a zadni napravou, je nutné rozlozit

celkovou hmotnost, kteréni cca 10 tun v postu 60% vgedu a 40 % vzadu.

Pohon z hlavni igvodové skiné na uhlové pevodovky jednotlivych Zacich diskovych
astroji Wetrg kondicionéd ¢i matkacu je u ba@nich zacich stréj proveden pomoci
¢tyidrazkovych sdruzenych klinovydbmeni s automatickym napinanim. Poht@ini-
ho Zaciho stroje je zaji8t kloubovym hiidelem. Diky émto prevodim fezna rychlost

dosahuje aZ 80 ni's
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VySka strni& se nastavuje pomoci nastavovacich Sipkderé méni uhel naklopeni
jednotlivych Zacich stréj [10]

Obrazek 14 Pohon Zacich diskovych ustroji stroj©KE BIG M

Zdroj: http://www.vobosystem.cz/editor/filestoredlye/Krone/krone_bigm_420_05.jpg

Varianty kondicionéri:

A= Verze CV: ocelové prsty tvaru V umdsg na rotoru kondicionéru posouvaiji pici po
ryhovaném plechu a tim dochazi kdkéni. Lze nénit otaky 700 a 1000 ot.mih

B= Verze CRI: 2 hnaci profilované valce tvaru Vdgiici se proti sobh Vyraksji se

ocelové nebo pryzové. Vhodné pro jeteloviny a gimékolisté rostliny. [10]

5.1.2 Deutz-Fahr Grasant 260

V minulosti se objevil na trhu samojizdny ¢ka¢ od firmy Deutz-Fahr, ktery podle
informaci disponoval motorem o vykonu 160 kW.dWa® byl osazen diskovym Zacim
strojem o zafru 6,2 m. Zajimavy tento stroj je tim, Ze p&m®a pice je dopravovana
pies makaci valce umishé uvnit stroje. Intenzita m&kani pice je plynule nastavitel-
n4, odkladani bdl nasiroko, nebo ve forérslisovaného koberceigeho sdiditelné sf-
ce v rozmezi 1,6-2,4 m. Hlavni Ukol soustavy wdgl narusit sklizenou hmotu a kobe-
rec slepit pomoci uvolmych §av na povrchu pice a tim minimalizovat ztraty. khedi
stébla byla naruSena vigném i podélném sénu, dochazelo k rychlejSimu schnuti ma-
terialu [24]
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Obréazek 15 Deutz-Fahr Grasant 260

Zdroj: http://www.deutz-traktoren.de/galerie/var/resizestemaschinen/deutz-fahr-
grasant.jpg?m=1364311278

Stroj Ize i osadit bubnovym prstovymeésacim astrojim, najklad pro provzdusni

slehlychiadki po desti.

5.2 Samojizdnérezatky

Samojizdn&ezaka je mobilni prosedek uéeny pro vyrobu kvalitnfezanky. Sa-
mojizdnaiezatka umo#uje diky fiznym adaptém sklizet, zavadlou pici uloZzenou
v fadcich, kukiici na silaz, obilniny a jiné luskoobilné gsky v ml&né zralosti.
V dnesni dob je téz velky zajem o sklizerychlorostoucich #vin pro biomasu.

Pojezd samojizdnyctezaek jeteSen hydrostaticky. Hlaviasti je axialni hydrogene-
rator umistny na vystupu motoru a axialni hydromotor, kteryili@Zzen na napravpied
rozcklovaci rékolika stugiovou gevodovkou, viz obr. 16. Zakladni pohon pracovnich

organ je reSen pomoci vicedraZzkovéramenu. [6]
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Obrazek 16 Koncepce pohonu samojizza’ky
Zdroj: Prospekt agrall.cz

5.2.1.1 Zakladni pracovni¢asti samojizdnéeza’ky

A = Adaptér
B = Vkladaci ustroji
C =Rezaci Ustroji

D = Dopravni Ustroji

VKkladaci ustroji

VKkladaci ustroji ma za ukol material odebrat od@éru, stléit a vkladat jej
k fezacimu bubnu. &Sinou se skladaji z 2 papodavacich valc Aby bylo zabraano

skluzu toku materialu, prvni par vkladacich w4je ryhovany. [6]

Rezaci Gstroji

Hlavnim ukolentezaciho Ustroji je itazat vkladanou hmotu na poZzadovanou dél-
ku. Ustroji se skladaiezaciho bubnu s nozi a nepohyblivym profimst Buben s nozi
je tvoren hlavni hidelem a nosnymi kot@y na kterych jsouffijpevrény noze. Mezera

mezi bubnem a protia$in se nastavuje elektricky nebo hydraulicky.

Pro dosazeni kvalititezanky je nutné pravidalprovadt brouseni noz Brouseni se
provadi automaticky pomoci brusného kamene, kiegosouva po agtnozi pri ota-

¢ejicim serezacim bubnu sénem dopedu pop. pii reverznim pohonu. [6]
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Dopravni Ustroji

Dopravni Ustroji dopravujeezanku dal na dopravni priediek a zaroweumoziuje
ménit smir a proud toku hmoty. Ustroji se sklada z potrukdacovky. V potrubi je
uloZzen met&, ktery dava nizané hmetpotrebnou kinetickou energii pro naslednou
dopravu koncovkou. Metase sklada z lopatkového kola s 4 lopatkaniijgka poho-

nu.

Pti sklizni silazni kuktice jsou v dopravnim uUstrojigd met& navic umisiny dva
matkaci drdzkované valce zrna, &efici se proti sobrozdilnymi ot&kami pro lepSi

roznelnéni zrn. [6]

Obrazek 17 Schémazaciho Ustroji Krone

Zdroj:http://landmaschinen.krone.de/fileadmin/imafgktuelles/2015/Agrinews_2015/BiG%20X%20600
%20700%20770%20850%201100%20Gutfluss.jpg

Jelikoz gi sklizni, zejména P skeru pice uloZzené ngdku nize dojit k vniknuti neza-
douciho kameneii néjakého kovového ifednttu, musi bytrezatka chragna ged po-
Skozenim. Ochrana proti kamian pracuje na principu: snif@olohy vkladacich véic
snima jejich vzdalenost od sebe. Jakmile je rakok & pribéhu nagtového signalu,
fidici jednotka okama#itzastavirezaci a vkladaci Ustroji. Tento systésktaii vyrobci
nahrazuji pouhymigdsunutim vrchniho vkladaciho vélce, kde kamenyaugiropad-

nout spodnéasti. [6]

Ochrana proti kovovymipdnetam, je zkonstruovanaredem kalibrovanym magnetic-

kym polem tvéeny 6 magnety ve vkladacim astrojfi #niknuti kovového pedmeétu se
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zmeni sner a pasobeni siléar, fidici jednotka okamaitzareaguje zastavenifazaciho
a vkladaciho ustroji. [6]

5.2.1.2 Adaptéry samojizdnyckeza’ek

Adaptér pro @imou sklizei tenkostébelnych plodin

Hlavni¢asti adaptéru je diskové Zaci Ustroji, které prok€mbez opory a pbézny
dopravnik. Posena hmota je dopravovanaup&znym Snekovym dopravnikem ke
vkladacimu astroji samojizdriiézaky. Pohon Zaciho Ustroji a dopraviije zajistn
pies kloubové fidele a Uhlové ievodovky. Tento adaptér se pouziva nejvice gro p
mou sklizé obilnin v ml&né zralosti nebaiznych luskoobilnych sgsek. [10]

Obrazek 18 Adaptér pra“mou sklizé Claas DirectDisc

Zdroj: http://agromepa.sk/web/wp-content/uploads/2014/236628941 .jpg

Adaptér pro sbr zavadlé pice uloZzenéitdcich

Hlavni ¢asti tohoto adaptéru je bubnové prstovérati Gstroji s mékacimi valci.
Dale je hmota dopravovanatpeznym Snekovym dopravnikem ke vkladacimu Ustroji.
Konstantni vySku sivaciho Ustroji zajidiji kopirovaci koléka terénu. Pohon celého
adaptéru je zaji8h kloubovymi lideli. Adaptér se pouziva pro&trzavadlé pice ulo-
Zenou Wadcich. [10]
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Obrazek 19 Adaptér pro &bradk: Claas PU 300

Zdroj: http:/ffiles.agronyrov.cz/200071568-3623e383public/P1100786a.jpg

Adaptér pro SirokoploSnou sklizesilnostébelnatych plodin

Adaptér se fevazrt pouziva pro sklizie kukurice na silaz. Hlavnimiasti jsou pi-
drzovaci, dopravni #&zaci kototie s noZzi, které se dtdji kolem své vertikalni osy.
Hmota k vkladacimu Ustroji iiie byt dopravovana také obihajicim kolektorem,atent
systém lze najit ndjklad u firmy KRONE. [10]

Obrazek 20 Adaptér pro SirokoploSnou skiigdaas Orbis

Zdroj:http://www.technikboerse.com/thumbnails/499®0/1109425/eec41e21ebf885bf7e4b902edd2a799
a_800x600.jpg

Adaptér pro sklizé kukuri¢nych palic

Adaptér pracuje na zakladnim principu protahow@@é rostliny mezi 2 deskami
pop. valci, diky kterym se odti stonek a palice od sebe. Palice jsotibpznym do-
pravnikem dopravovany dal ke vkladacimu ustrojiyl&tstonky jsou rozdrceny a roz-

hozeny po celé &le zakru. Pro spravné vedeniiadcich je adaptér osazen prstovymi
delici. Adaptér se pouzivéipsklizni kukuice metodou LKS a MKS. [4]
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Obrazek 21 Adaptér pro skliz&ukuicnych palic Claas Conspeed

Zdroj: http://agromepa.sk/web/wp-content/uploads/2014/@UAAS-JAGUAR-870-i-CONSPEED-8-za-
siliranje-klipa-kukuruza.jpg

Adaptér pro sklizé rychlorostoucich devin

Adaptér pracuje na velmi jednoduchém principu, ks proti sob ot&ejici se
fezaci kototie wiznou kmen a pomoci svislych dopravnich ozubenyttiye material
dopravovan k vkladacimu Ustroji. Z pohledu bé&ppsti @i sklizni drevin je nutné&e-

zatku osadit ochrannymi ramy. [24]

Obrazek 22 Adaptér pro sklizeychlorostoucich &vin znaky NewHolland

Zdroj:http://biom.cz/aal/img.php?src=/upload/9dde88839c815ad93f4e52cbe3ebf/novy_obrazek aacd
71.jpg&w=300

Pro porovnani jsem pouzil samojizdneaaku Krone BIG X, ktera je vybavena sys-
témem Corn-Conditioner a John Deere 8000, kterédufgae systémem Harwest Lab.

Na za¥r jsem u échtofezaek porovnal zakladni parametry, kam jsem navicraghr

rezaku Claas Jaguar.
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5.2.2 Krone BIG X

Krone BIG X 1100:

NejvykonrgjSi samojizdn&ezaka od firmy Krone, ktera je vybavena regulaci vy-
konu motoru v zavislosti na sklizené plagliKrone BIG X pracuje se systémem Corn-
Conditioner pro kvalitni drceni zrna. Tento sysgiéntvoren dwema ryhovanymi valci o
praméru 250 mm se 144 zuby. Mezera mezi valci Ize plgmastavit pomoci kroko-
vych elektromotat. [11]

Obrazek 23 Samojizdrraéza’ka Krone BIG X 1100

Zdroj: http://mww.wnif.co.uk/wp-content/uploads/2014/088-Krone_Big X_1100_thumb.jpg

5.2.3 John Deere 8000

John Deere 8800

John Deere 8800 je nejvykasjsi samojizdnodezaky firmy John Deere. Samo-
jizdnétrezaky John Deere disponuji systémem HarvestLab, kierjezné sleduje ob-

sah susiny, proifpadnou zrmanu délkurezanky okamz# behem sklizg. [12]
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Obrazek 24 Samojizdré@za’ka John Deere 8000

Zdroj: https://www.deere.com/en_US/media/corporate_ima@éd<l press_releases/SPFH1-large.jpg

Porovnani parametni vybranych samojizdnychrezatek:

(Vzdy jsou porovnany nejvykogjsi modely dané zriy.)

Tabulka 3 Parametry vybranych samojizdniebaek

Parametr Krone BIG X John Deere 8000| Claas Jaguar
Motor [-] MAN Cummins MAN

Zdvihovy objem | [dm’] |24,3 19 24,3

Vykon [kW/ k] |840/ 1110 620/ 843 650/884
Potet valai [] V12 6 V12

Max. rychlost [km.h"] | 40 40 40

Usparadani [-] do V, 11° \vaci Nad sebouv 4 | Lopatkové do V
NoZi protiosti fadach

Lisovaci sila [kq] 4600 4 400 4600

Pocet noAi [-] 20,28,36,40,48 40,48,56,64 20, 24, 28, 36
Pocet vkladacich [-] 6 4 4

valci

5.3 Samojizdné sklizeci mlatiky

Samojizdné sklizeci mléka je mobilni samojizdny prasdek uéeny ke sklizni
obilnin, kukuice na zrno, luskovin, olejnin, jetelovin, trav eameno a jinych zrnin.
Jejim hlavnim ukolem je obilnindj jinou plodinou posict, vymlatit zrno z kidsodse-
parovat zbytky nedomlatk vymlacené a odseparované zriecstit od plev¢i Ghrab-
ki a nasledajej provizorré uskladnit v zasobniku. Odpadni produkt slamd’ bazdrtit
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a rozprogtit po celém za&bu adaptéru, nebo ho ulozit dadku k dalSimu zpracovani.
Dle provedeni sklizeci ml&ky délime na axialni a tangenciélni. Dnes Ize se satkat

s kombinacidchto dvou variant, tzv. hybridni sklizeci mé&g. [3]

Pojezd sklizecich mld@k jefeSen hydrostaticky. Hlaviasti je ¥tSinou axialni hyd-
rogenerator umishy na vystupu motoru a axialni hydromotor, kteryl@zen na na-

praw pied roz@lovaci rekolika stugiovou greevodovkou, viz obr. 25.

Obrazek 25 Hydrostaticky pohon Claas

Zdroj: http://www.agrall.cz/upload/1282046992.jpg

rvz

5.3.1.1 Zakladni pracovni¢asti sklizeci mlatky

A = Mlati¢ka (mlatici astroji, sepatai Ustroji,cistici Ustroji)
B = Sklizeci Ustroji (adaptér)

C = HisluSenstvi

Tangencialni sklizeci mlatka:

Hlavni ¢asti mlaticiho ustroji jsou: mlatici buben, mlati@s, odmitaci buben a
vybéhovy rost. Poseenou hmotu do sklizeci mléty k mlaticimu koSi a mlaticimu
bubnu dopravuje Sikmy dopravnik kolmo k osec¢etd mlaticiho bubnu. Nejvice se

pouzito mlatici ustroji mlatkové, které je temo bubnem a koSem, ktery je vySkov
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stavitelny.,,Mlatici buben se sklada #itele, uloZzeného ve dvou loZiskach a nosnymi
kotowi. Na obvodu jsou upe¥ny stidaw mlatky s pravym a levym ryhovanim, aby
nedoSlo k jednostrannému posunu prochazejici hmlgtici koS obepina zespodu
buben asi na 30-42% obvodu.” [4]

Kazda sklizeci mlatka musi byt vybavena také sepaian Ustrojim. Toto Ustroji ma
za Ukol odseparovat zbyvajici zrno z kldsubého omlatu. Separa Ustroji je tvdeno
klavesovymi vytasadly.

Obrazek 26 Tangencialni sklizeci miaé John Deere

Zdroj:http://www.zetechbrno.cz/download/imagesipurkajn-t.jpg

Axialni sklizeci mlati¢ka:

Obrazek 27 Axialni mlatici astroji Case IH
Zdroj: http://www.agrics.cz/obrazky-soubory/af_s2d04 g_999-fed2a.jpg

Mlatici buben a klavesova wgsadla jsou nahrazeny jednim nebénda rotory, které

se skladaji zasti mlatici atasti separéni. Frednicéast rotoru je Sroubovita pro vtahova-
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ni stébel, druhéast je tvdena mlaticimi a sepamaimi mlatkami. Za rotory je umist
odmitaci buben. Hmota k mlaticimu Ustroji je dopréna téz Sikmym dopravnikem.
Material je dale zachycen lopatkami vkladaciho snékle pomoci vodicich list je vta-
hovan mezi rotujici kombinovany buben a nepohylfivyeparanim plasém. Fedni
¢ast kombinovaného bubnu je teaa mlatkami, z nichz j&4st uloZena axiatha cast
tvarovana do Sroubovice,Zde nastava uvaebvani zrna a separace jemného omlatu
prvni separdni casti plasé - mlaticim koSem. Obilni hmota&ifmm rotuje mezi bubnem
a plasem rychlosti rovnajici se asi 1/3 obvodové rychlobtibnu a pomoci
vodicich list se zarowie posouvd ve senu osy bubnu. Hmota (hruby mlat) pak
prechazi do druhéasti Ustroji, kde je uvatha do rotace separamimi liStami.
Dochazi k separaci jemného omlatu druhou sefrdréasti plasé—separanim koSem.
Zarovei v souinnosti s vodicimi liStami je slama dopravovanastzaji ven, odmitacim
bubnem je odhazovana ze stroje a vodicimi plecmgerasvana naradek.” [4]
Axialni mlatici Ustroji ma #tSi ptichodnost mlacené hmoty.

Hybridni mlétici Ustroji

Obrazek 28 Hybridni mlatici ustroji Claas APS Hybri

Zdroj:http://www.claas-selection premi-
um.com/sites/default/files/machines_referencesfimcanimation_tuc480_470hybrid_alllangages.jpg

Hybridni mlatici astroji je kombinaci tangenciélm a axialniho mléaticiho Ustroji.
Podstatou je pouziti tangencialniho miaticiho gisttokterého misto jvodnich klave-
sovych 1-2klikovych vytasadel jsou pouzity sepama rotory, které jsou pohény va-

riatory. Oté&ky rotorii se pohybuji v rozmezi 360 — 1050 ot.thidle nastaveni. [13]
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Sklizeci astroji:

BsZné sklizeci ustroji pro skliseobilovin je tvdeno giharécem, ktery se sklada
z jednotlivych pihargk, jejichz hlavnim Ukolem jefiklonit stéblo obiloviny k Zacimu
stolu. DalSi dlezitou ¢asti adaptéru je Zaci prstaiidka liSta, zaci &t a pribézny Sne-
kovy dopravnik. Na krajich adaptéru jsou urmgtcklice, které odéuji pos&eny pas
porostu od nepogeného.

Pri sklizni obilovin se pouzivaji pasivnilice ve tvaru trojuhelniku, pro sklizgepky
olejky je nutné nasadit natiny obilny adaptéfepny gedval wetrg aktivnich alica,
které jsou tvéeny svislymi protibznymi kosy pohamné hydraulicky nebo elektricky.
Dnes jsou vSak na trhu adaptéry s variabilni dékaciho stolu, u kterych se montuji
jiz pouze aktivni dice. [4]

Obrazek 29 Obilny adaptér Claas V750 upraveny fiaeskiepky olejky

Zdroj:http:/ffiles.agronyrov.cz/200071856-3f7bc46+48ublic/P1120260a.jpg
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Pri sklizni kukurice na zrno se pouziva kukény adaptér na odlamovani palic, ktery je
podrobrji popsan v kapitole 5.2.1.2.

Obrazek 30 Kukiticny adaptér Geringhoff

Zdroj: http://www.magrix.cz/media/com_hikashop/upload/pamistar.jpg

Sklizeci mlatiku Ize osadit i dalSimi adaptéry, itgad adaptér pro sklizeslune&nice,

¢i specialni adaptér se&hcim ustroji i dvoufazoveé sklizni Inu a jinych plodin. [4]

Jelikoz v sotasné dob sklizeci Ustroji dosahuji z& az 13,5 m, jsoudem transpor-
tu uloZeny na pomocném podélném podvozku, kteréomndbit pro lepsi manévrova-

telnost vybaveny 1 neborflicimi napravami.

Pro porovnani jsem pouzil sklizeci méti Claas Lexion, ktera pracuje se systémem
APS Hybrid a John Deerady S, ktera pracuje se systémem HillMaster. N&rzaem
tyto mlaticky porovnal, kam jsem navic zahrnul axialni sklizataticku NewHolland
CR.

5.3.2 Claas Lexion

Claas Lexion 780

Claas Lexion 780 je nejvykowSi sklizeci mlatika zn&ky Claas. Je vybavena
hybridnim mlaticim Ustroji. Sklizeci mlékia mize byt posazena na klasickém kolovém
podvozku, nebo Ize ji osadit pasovym podvozkem & dmrac s hydropneumatickym

odpruzenim.

Claas Lexiontady 700 je vybaven systtmem APS. Tento systém zmameuZziti

urychlovaciho bubnuipd hlavnim mlaticim bubnem. Urychlovaci buben m& 20 %
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N 1

mensi otéky nez mlétici buben, jeho hlavnim Ukolem je dodddcené hmdat vySSi
rychlost, nez mu dokaze dodat Sikmy dopravnik,dosazeni intenzivj§iho mlaceni.
Sklizeci mlaitka je také vybavena systémem Jet Stream. TentérsysinoAuje pred-
¢isteéni jemného omlatu jiz na stipvité vynaseci desce proudem vzduchu z ventilatoru.
[13]

L HLY AT | SR
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Obrazek 31 Sklizeci mlétia Claas Lexion

Zdroj: http://files.agronyrov.cz/200072324-5b0d0Bd&ublic/P1120383a.jpg

5.3.3 John Deererada S

John Deere S690

John Deere S690 je nejvykaiéi sklizeci mlatikou firmy John Deere, tato mla-
ticka je opatena jedno rotorovym axialnim mlaticim ustrojim. i3&ti mlattka mize
byt vybavena vyrovnavacim systémem Hillmaster Bnfb systém umaiije pomoci
piimoc¢arych hydromotar nat&et koncové fevody na pedni napra¥ véetns rdmu
Sikmého dopravniku a tim sklizeci mékdi udrZovat stale v rovén Systém Hillmaster
pracuje az doipéného sklonu 15°. Sklizeci mlé&ky John Deergady S jsou také vyba-
veny systémendisténi zrna QuadroFlo. U tohoto systému neni pouZitaé vynaseci
deska, ale Snekové dopravniky pro roveomySi rozvrstveni jemného omlatui gkliz-

ni ve svahu[14]
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Obréazek 32 Sklizeci mlétia John Deere S690

Zdroj:https:/iwww.deere.com/common/media/imagesiipct/equipment/combines/s_series/s690/exper_s

690_r2b005547_426x28.jpg

Porovnani parametni vybranych sklizecich mlatéek:

(Vzdy jsou porovnany nejvyko®jsi modely dané zray.)

Tabulka 4 Parametry vybranych sklizecich ratki

Parametr Claas Lexion John Deerd¢ady | New Holland
S CR
Motor [-] Mercedes-Benz | John Deere FPT
Zdvihovy objem | [dm™] |16 13,5 15,9
Vykon [KW/ K] | 453/598 463/617 480/653
Pocet valai [-] V8 6 6
Max. rychlost [km.h"] |40 40 40
Zasobnik 1] 12 500 14 100 14 500
Rychlost s |130 135 142
vyprazdiovani
Zabér [m] A7 123 AZ 10,7 Az 125
Typ mléticiho [-] Hybridni Axialni Axialni
astroji

5.4 Samojizdny lis na hranolovité baliky

Do této docela neobvyklé kategorie ijpaamojizdny stroj Deutz-Fahr Powerpress
120H. Stroj vznikl spojenim podvozku sklizeci mi&gi (fada Topliner) a zasného

lisu na hranolovité balikyida PowerPack). Stroj jeden k lisovani nejen sena a sla-
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my, ale také i sendze. Lis ma prutovérabi Ustroji s kyvadlovym vyrovnanimiifod-
ni systém jefeSen roténim dopravnikem vedenym v kuliséemi prutovymi kideli.
Lisovani obstarava pist s 33 zdvihy za minutu. @80 kanal maftstrannou regulaci
hustoty volitelnou fedem. Vazaci Ustroji m&tpvykonnych uzlovacich #&eni systé-
mu DEERING. Ve vazaci $ii je 2x20 roli motouzu ze syntetického viaknalkdaé
balik je variabilni od 1,2 m az do délky 2, 5m. Ra@zynlisovaci komory byly 1,2 m x
0,85 m. [24]

Sirka sk¥raciho adaptéru je volitelna: 3 m, 6,4 m 8,4 m.

AWCS. BRSSIEE DEuvZz-FanR

Obrézek 33 Deutz-Fahr Powerpress 120H

Zdroj:http://www.technikboerse.com/thumbnails/99832/1802321/0b5¢9093ab68168019416970ff522d
03_800x600.jpg

5.5 Samojizdné sklizée cukrovérepy

Samojizdny sklize cukroveé fepy je mobilni samojizdny prdstiek uéeny ke
sklizni cukrovétepy. Samojizdny sklizebyva tSinou v provedeni 6-ttadkovem.
Umoziuje bihem jednoho fejezdu provaét cely technologicky postup skligndo kte-
rého pati ofezani a rozdrceriepného chrastu, nasledjeho rozhozeni po poli, pak
prichazi naradu vyorani bulev, které seisti a pomoci dopravnikulozZi jej do zasob-
niku. Z divodu velké péizovaci ceny, stroj se hodi spiSe do sluzeb neb@ \&eng-
délské podniky, které se zabyvaggtovanim cukrovéepy. Pro 100% vyuZzZitelnost stro-
je na poli je vyhodné stroj pouzivat ve spojenfekfadacim nogem napiklad Holmer
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Terra Variant. Firmy, které se zabyvaji samojizdnyklizesi cukrové tepy, jsou
zejména Holmer a Ropa. [6]

7 vz

Nosnacast sklizée cukrovérepy je tvdena specialnim nosnym profilovym ramem, na
ktery jsou uchyceny napravy, z nich#egni je vykyvna a zadni hydraulicky ulozena.
Pro snizeni kyvani a vyrovnavani ve svahu je sklffevazié vybaven hydraulickym
odpruzenim. Pojezd jeSen ¥tSinou pomoci hydrostatického pohonu, ktery je dépl
mechanickou roztdlovaci gevodovkou. Celou koncepci podvozku skéeecukrové

repy Ize vidt na obr. 34. [6]

Obrazek 34 Koncepce podvozku skézeukrové-epy

Zdroj: http://www.dagros.cz/editor/filestore/Imagapa/Tigers/Kardan-Achsen%20verdreht%20Irb.jpg

5.5.1.1 Zakladni pracovni funkni ¢asti sklizée

Obrazek 35 Zakladni schéma toku materialu sédimecukrovéepy

Zdroj: http://www.dagros.cz/editor/filestore/Imagapal/v_Ropa%20%281%29.PNG
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Samojizdny skliz&cukrovérepy se sklada Z¢hto pracovnickasti:
A: Orezavaci ustroji,

B: Vyoravaci ustroji,

C: Razné dopravniky se sargisticim efektem - dle provedeni

D: Zasobnik sklizenych bulev

Blize jsem popsal sklizeRopa Tiger, ktery je vybaven adaptivhim podvozkisia za-
vér jsem porovnal zakladni parametry nejzggich sklizeéa Ropa a Holmer.

5.5.2 Ropa Tiger

Pojezd celé soupravy ma na starost hydrostatiéka Fevodovka, ktera se sklada
ze ti hydromotof a sli€ovaci gevodovky. Odtud je tivy moment rozvaeéh ke vsem

napravam pomoci kloubovycliitiel.

Velkou vyhodou sklizée Ropa Tiger 5 je hydraulicky podvozek. Ten je sfoz gedni
vykyvné napravy ve spojeni se 2 zadnimi napravgrékijsou uloZzeny hydraulicky.

Pomoci 6 imocarym hydromotai je mozné sklizevyrovnat ve svahu cca o 10%.

Obrazek 36 Sklizecukrovérepy Ropa Tiger 5

Zdroj: http://www.dagros.cz/editor/image/strankyalgyie/tn_zoom_filename_339.jpg?070030

Sklizet je vybaventidicimi vSemi napravy a navic ma za kabinou klo@idzeni. Ve
spojeni &chto funkci stroj je velice obratny na souvratipbpiipad |ze proveést korekci

proti svahugi vyuzivani tzv. psiho chodu pro mensi utuzerdyp [15]
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Porovnani parametri vybranych sklizata cukrové repy:

(Vzdy jsou porovnany nejvykowjsi modely dané zray.)

Tabulka 5 Parametry vybranych samojizdnych sklizekrovérepy

Parametr Ropa Tiger Holmer Terra DOS
Motor [-] Mercedes-Benz| Mercedes-Benz
Zdvihovy objem [dm’] |15,6 15,6

Vykon [KW/ K] | 475/626 460/620

Pocet valai [-] 6 6

Max. rychlost [km.h"] | 40 40

Doba vyprazdio- [S] 50 50

vani

Objem zasobniku [m® |43 45

Pocet Fadki [-] 6 6

6 MODULOVE ENERGETICKE PROST REDKY

Na pg'elomu 20. a 21. stolettiphazi na trh krora klasickych samojizdnych stfop
traktort specialni upravené modifikacgehto dvou skupin, tzv. samojizdné ni@si
n&adi. Samojizdné nas n&adi jsou mobilni samojizdné prietiky uteny pro tizné
operace dle namontovanéhdadi, jako je nafklad aplikator kejdy, rozmetadlo stat-
kového hnoje, velkoobjemova korba pro transportauiiepy Ketrg vykladaciho
dopravniku a mnoho dalSich nastaveb. Tyto str@e@uzit i jako tazny agregat pro
béZné prace na poli. Diky své variahilgtroje l1ze vyuZzivat po cely rok v zédglském
podniku. Bmito specialnimi samojizdnymi stroji se nejviceyabremecka firma
HOLMER se strojiiady Terra Variant a americka Caterpillar se stagjiy Challenger
Terra Gator.

Z&kladnim nosnym prvkem n@sije ocelovy rdm, na kterém je uchycen podvozek a
v prednic¢asti podéla uloZzen motor. Podvozek je slozen z planetowyzdnych na-
prav. Redni naprava je provedena jako vykyvna s hydraytickdpruzenim s moznosti
menitelné progresivity ve svahu. Pojezd u samojiztinyastu je reSen pevazi me-
chanicky pomociievodovky PowerSchift, viz koncepce obr. 37. [21]

42



Obrazek 37 Koncepce nesiHolmer

Zdroj: http://www.holmer-
maschinenbau.de/fileadmin/user_upload/HOLMER_Welk/illoadcenter/HOLM101-
064_TerraVariant_CZ_RZ72.pdf

Jak jiz bylo zmigno, noste jsou vybaveny aimaridicimi napravami, coz umdaije
aktivaci krabihai psiho chodu. AvSakipaktivovaném psim chodu musi byt stale za-
ruéen @imy sner pracovniho niéadi, proto je nutné pouziti 3bodového &avosaze-
nym nosnym oténym ¢epem, ktery umatuje natéeni za¥ésu kolem vertikalni osy.
Ovladani maji na starost dvémocaré hydromotory, pomoci kteryghili¢ nastavuje
stupré presazeni, viz obr. 38. [20]

Obrazek 38 Ottny 3bodovy z&s
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6.1.1 Holmer Terra Variant

Obrazek 39 Holmer Terra Variant

Zdroj: https://static.landwirt.com/3586/1379968/vbig_0.jpg

Homer Terra Variant ma eébiidici planetové napravy s adaptivnim hydrostatickym
fizenim, coZz umatlje pouzivat krombéZného krabiho chodu také psi chod. Aktivaci
psiho chodu lIze nastavit automaticky pokazdé, idi¢ prepnetizeni na krabi chod.
V tomto okamziku zadni ndprava vyidh@ zarové se pootéi zadni tibodovy za¥s do
pozadované polohy. Zvlastnosti je provedeni zadBbwalového zasu. To je tvéeno
spojenim pes 2 oténé body s fdavnym podvozkem, ktery jefgdepsany vyrobcem

pro transport stroje s tedim po silnici. [21]

Obréazek 40 Provedeni zadniho 3bodovéhe@szatdolmer Terra Variant
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Nosice Holmer jsou vybaveny systémem TerraControl. Tegitém za &elem ulekte-

ni ot&eni na souvratichipvezme vSechnyfedvolené pochody stroje migidice.

6.1.2 Challenger Terra Gator

Obrazek 41 Challenger Terra Gator ve spojeni siplas aplikatorem vapna

Zdroj: http://www.agronyrov.cz/fotogalerie/

VyuZziti celého rozsahu ¢évého momentu zaji%lje elektronickyizena pevodovka
Terra-Schift 16/3, u které dochazi u *&diciho stup& snizeni otéek motoru. Toivy
moment je moznoienaset na viechna 4 kola pomoci kloubovykite, avsak pro

jizdu po silnici se voli pouze pohon zadni napravy.

TerraGator je rozdilny od konkurence v provedéréni. Pro BZzny transport po \ej-
nych komunikacich nem#dici napravu (y). Ovlada se kloukoza Fedni napravou,
avSak pi praci po poli Ize zadni napravu nétazv. do psiho chodu, pro mensi utuzeni
pudy viz obr. 42. [18]

Celkow vSak diky absencidanéridici napravy, ma mnohenttgéi polongr ot&eni, coz
muze mit docela negativni vliv na manévrovatelnosfmngna pi velice nepravidelném

tvaru pozemku.
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Obrazek 42 Utuzeniigy bez pouziti a s pouzitim psiho chodu

Zdroj: http://www.challenger-ag.com/EMEA/GB/prodsfefpplicators/207.htm

6.1.3 Claas Xerion

Claas Xerion je vyraben véeth modifikacich:

1) Koncepce TRAC = pewnuloZena kabina mezi napravami, tato varianta je

vhodna i pouziti traktoru pro &né polni prace.

2) Koncepce TRAC VC = variabilni kabina uloZena viedt traktoru s moznosti
pietateni nad zadni napravu pomoctny a gimocarého hydromotoru. Varian-
ta je vhodna $ pouzivani traktoru pro prace, jako jsou fiklad dusani a roz-
hrnovani sildze na sildznich jamach, nebo téz dé \epojeni s trojkombinaci

Zacich straj.

Obrazek 43 Claas Xerion Trac VC
Zdroj: https://i.ytimg.com/vi/lreWRehiU6E/hqdefajdy
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3) Koncepce SADDLE TRAC = kabina je pevnloZzena nadigdni napravou, za
kabinou vznika prostor na pomocné&andi. Toto provedeni umozni montaz na-
drzi a zasobnikptimo na modulovy prostdek.

Tato koncepce také umidje za kabinu montaz tazné koule o svislém zatizeni

az 15 tun = koncepce ,,labutiho krku,,.

Pojezd u Claas Xerion je pomoci plynuliéyodovky ZF dodavajici tivy moment
pomoci kloubovych tidela trvale na vSechna kola. ®bépravy jsouidici, coz umoz-
nuje pouzivani najklad krabiho chodu,ip ¢emz zadni naprava séi pychlosti nad

20 km.h* automaticky uzamyka. [20]

Obrazek 44 Koncepce Claas Xerion

Zdroj:http://www.claas.es/blueprint/servlet/imag@@B70/inline_s_s/260/145/b029f599178d481a264139
€3255c574e/am/185278.jpg

Porovnani parametra vybranych stroju:

(Vzdy jsou porovnany nejvykowjsi modely dané zray.)

Tabulka 6 Parametry vybranych samojizdnych sioséadi

Parametr Claas Xerion | Holmer Terra Cat Terra Gator
Variant

Motor [-] Mercedes- Mercedes-Benz Caterpillar
Benz

Zdvihovy objem | [dm’] |13 16 11,1

Vykon [kW/ k] | 402/530 463/612 298/394

Podet valai [-] 6 V8 6

Max. rychlost [km.h7] | 40 40 40

Prevodovka [-] ZF Power Schift 18/6f Power Schift 16/3

Max. to¢ivy [Nm] | 2450 2800 1752

moment
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7 ZHODNOCENI VYBRANEHO STROJE

Pro hodnoceni vybraného samojizdného stroje jsdralsamojizdny Zaci nika

KRONE BIG M |. generace, ktery porovnam s nesenojkambinaci Zacich stroj
Kuhn FC.

Obrazek 45 Porovnavané stroje

Zdroj: https://c2.staticflickr.com/4/3847/144786239 6188d0e64b_b.jpg,
https://i.ytimg.com/Vi/EYowllU1VhY/maxresdefaultgp

Némecky vyrobce Krone sidlici v Spell&el na trh s revoltni novinkou v roce 1999.
Stroj byl ugen zejména pro velké podniky a sluzby, které sg\zibsklizni rozsahlych
ploch picnin.

7.1.1.1 Technicka data Krone BIG M I. generace

1. Generace se vyréda od roku 1999 do roku 2003, kdyifla na trh 2. generace
BIG M.

Motor: $estivalcovy fepliovany John Deere, kapalinou chlazeny o objemu &1 d
s vykonem 300 PSip2200 ot.mirt.

Pojezd: hydrostaticky o 2 rychlostnich rozsahach

1. Polni rozsah 0-17 km.R' pohérna jsou vSechna 4 kola.
(1 hydrogenerator / 1 naprava)

2. Silni¢ni rozsah 0-40 km.R' poharna jsou pouze kola na
predni naprad.
(2 hydrogeneratory / 1 naprava
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Tlakovou energii dodavaji 2 shodné hydrogeneratdofeny pimo na vyvodovém

hiideli motoru.

Uzawra diferencialu je vkeSena elektronickym apobem. Kazdé kolo je opaho
snim&em ot&ek, vystupni signal sledujiedici jednotka, ktera vyhodnocuje pojezdo-
vou rychlost kazdého kola. Jakmile nastane prokigikterého z kol,fidici jednotka
omezi ptitok oleje. Cely tento systém je dognsnimg&em uhlu natéeni kol. Ri pie-
kroceni dané hodnoty se uzéa vypina, viz nafklad @i otateni na souvratich.

Stroj je osazen 3 stejnymi diskovymi Zacimi strop zakru 3,2 m.
Krone pouzil u BIG M |. generace kabinu sklizeciokéticek John Deere. Umisti
kabiny velmi vigedu umo#uje vynikajici vyhled kolem stroje, ktery je velmilezity
zejména pro geni prvnich s& picnin, kde je vysoke riziko, Ze se v porostudwada-

chéazet ml&ata zvifat.

7.1.1.2 Technicko-ekonomické hodnoceni: Krone BIG M vs. tBojkombinace
Kuhn

Denni vykonnost Krone BIG M I. v realnych paichkach Krone BIG M podle Ust-
niho sdleni Jiiho PejSi (uzivatel Krone BIG M 1) se pohybuje kol&0 ha pi cca 10
hodinové pracovni séng.

Pracovni rychlost se pohybuje kolem 15 Kif.avSak velice je ovlitovana intenzitou

mackani poséené hmoty kondicionérem a hustotou porostu.

Zaker uvadny vyrobcenxini 9,1 m, avsak je nutné zohlednit swmutel vyuZziti zakru

(p=0,93), i kteréem dosahneme skatetho zabru pouze 8,5 m.
Teoreticka hodinova vykonnost i optimalnich podminkéach:

Wy, = 0,1.B, [m].vy[km.h"*].7 = 0,1.8,5.15.0,65 = 8,3 [ha. h™*]

souwinitel vyuziti ¢asu:t (se&eni picnin) = 0,65-0,8
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Operativni hodinova vykonnost:
Se&eni bude probihat na 500m dlouhém pozenikogtimélnich podminkach:
Wy, = Wy, *x ko, = 8,3%0,909 = 7,54 ha.h™?!

Tynod 3 600

Koy = _
o Tlhod + Totééeni 3600 + (20 * 18)

= 0,909

Totzeni = SOUPrava s pracovnim z@ébm 8,5 m se pro kompletni pgsai plochy 7,01 ha
musi ot@it na souvratich 19,52kr&t20 krat. Dobu jednotliveho atani jsem pouzil

podle ustniho sdeni cca 18s.

Hodinova spatba nafty podle Ustniho &dni Jiiho PejSi (uzivatel Krone BIG M 1)
se pohybuje kolem 40 I'h= 34 kg.i, v zavislosti na zatiZzeni motoruti Rodinové
skute&né vykonnosti otfené uzivatelem cca 5ha,ipmérna spateba nafty na hektar

pos&eného porostuini tedy cca 7,8 I.
Meérna hodinova spégba paliva stroje Krone BIG M |.

_Qlg-h'] 34000 [g.h7"]

= = =154,1[g. kW 1 h1
Mwe = TP [kw] 220,6 [kW] l9 ]

Pdizovaci cena samojizdného &kace se pohybuje kolem 6 000 00@& le vybavy.
Aby stroj byl vyuzit v zavislosti na pzovaci ced s gredpokladem, Ze strojechn¢
kupujeme na dobu 5 let, je nutné dosahnodhiroykonnosti podle ustniho &eni
Jitiho PejSi (uzivatel Krone BIG M I) minim&nl000 ha. Z toho jefgjmé, Ze stroj
musi pracovat minimai20 dni v roce s denni vykonnosti minimélB0 ha po dobu
odpisového obdobi. Pro zvySeni vyuzithbm roku, Ize BIG M osadit midvacimi

adaptery.

Samojizdny Zaci ntaac Ize nahradit v pracovnich postupech nesenou tnalfo
naci Zacich str@jv agregaci s traktorem. Pro porovnani jsem pdudjkombinaci Za-

cich diskovych stra@j od firmy Kuhn ve spojeni New Holland T7 270 AC.

Cena trojkombinace Kuhn FC 883 + FC 313 se pohylkglem 1 500 000 K
v zavislosti na vybay(typ kondicionéru, pouziti shrnovacich padd.) Péizovaci cena
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traktoru New Holland T7 270 AutoCommagihi kolem 3 000 000 K podle zvolené
vybavy. Celkova cena soupravy je tedy kolem 4 500 K.

Zabsr uvadny vyrobcenxini 8,8 m, avSak je nutné zohlednit gmitel vyuZiti zakeru
(p=0,93), kdy dosdhneme skdteho zabru pouze 8,2 m. Dopoéena pracovni rych-

lost vyrobcem je 15 kmth
Teoreticka hodinova vykonnost i optimalnich podminkéach:

Wy, = 0,1.B, [m].v,[km.h"'].7 = 0,1.8,2.15.0,65 = 7,9 [ha.h™1]

souwinitel vyuziti ¢asu:t (se&eni picnin) = 0,65-0,8

Operativni hodinova vykonnost:
Se&eni bude probihat na 500m dlouhém pozenikogtiméalnich podminkach:
Wy, =Wy, xkoy =7,9%0,9=7,11ha.h?!

Ty nod 3 600

Koy = _ _
o Tlhod + Totééeni 3600 + (20 * 20)

0,90

Totzeni = SOUPrava s pracovnim zgébm 8,2 m se pro kompletni pgsai plochy 7,01 ha
musi ot@it na souvratich 19,26 kr&b20krat. Dobu jednotlivého atani jsem pouzil

z vlastni zkusSenosti cca 20s.

Skut&na vykonnost nesené trojkombinace dle vlastni prage pohybuje kolem
40 ha.dett pti 10 hodinové smmg.

Hodinova spdeba nafty dle vlastni praxe se pohybuje kolem BB & 25,5 kg.H
v zavislosti na zatizeni motoru, intedzinatkani hmoty kondicionérem a hustqto-

rostu. Piimérna spoteba nafty na hektar pasmého porosttini tedy cca 7,5 1.
Mérna hodinova spégba paliva traktoru New Holland T7 270 AC.

_ Q[g.hod™"] 25500 [g.hod™'] _

= = =[128,5 g. kW~ hod.™?
e = 7 p kW] 198,5 [KW] [ 9 od."]
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Aby trojkombinace byla vyuzita v zavislosti nafzovaci ced s gredpokladem, Ze

stroje @Zné kupujeme na dobu 5 let, je nutné dosadhnotireykonnosti dle Ustnich

informaci od uZzivatele miniman500 ha. Z toho jeiejmé, Ze stroj musi pracovat mi-
nimalrg 13 dni v roce s denni vykonnosti kolem 40 ha po dobusmigho obdobi. Pro
zjednodusSeni porovnani stigsem zamirn¢ nereSil cenu a vyuZiti traktoru, pévedz u

traktoru gredpokladam nasazendiem celého roku.

Teoreticka hodinova vykonnost

12 7
10 77

a 1 —

Posecena plocha [ha/h]

KROMEEIG M Nesend trojkombinace

Obrazek 46 Teoreticka hodinova vykonnost gtroj

Technicko-ekonomické srovnani:

Tabulka 7 Technicko ekonomické porovnani Krone B1&Kuhn FC

Krone BIG M | Trojkombinace Kuhn + (traktor)
l.

Porizovaci cena 6 000 000 K 1 500 000 K + (3 000 000 k)
Zabér (dle vyrobce) 91m 8,8m
Denni skute&n& vykonnost | 50 ha 40 ha

(dle uzivatele @i 10 h

pracovni smgéng)

Teor. hod. vykonnost 8,3 ha.l 7,9 ha.H
Operativni hod. vykonnost | 7,54 ha.H 7,11 ha.k
Pracovni rychlost 13-17 Km.A | 13- 17 Km.K
Spotreba nafty / ha 7,81 751

Min. vykonnost za 1 rok 1000 ha a vice 500 ha a vice
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Jak je vidt z tabulky 7, nejsou mezi Krone BIG M a trojkoméin KUHN FC moc
velké rozdily ve vykonnosti ani ve spels. Nejwtsi vSak vyhodou BIG M oproti trak-
toru je obrovskd manévrovatelnost po pozemkéacka peporovnatelny vyhled z kabi-

ny na Zaci Ustroji, zejména &alni Zaci stroj.

Otazkou je, jestli koupsamojizdného nt&kace pro EZné podniky je ekonomické. Na
obrazku z grafu 47 lze porovnat teoretické vywsatnojizdného nékace vici traktoru
béhem roku. Aby bylo docileno co néjgi vyuZiti stroje, BIG M je tedy vhodny pro
velké podniky, které oligvaji trvalé travni porosty o velkych plochach.5ak nejetsi

vyuZziti tohoto stroje je uplatmo v zengdélskych sluzbach.
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Obrézek 47 Teoretické nasazeni striafhem roku v procentech
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8 ZAVER

Vyuziti a roz&feni samojizdnych stnbjse bude v zeddélstvi pomalu zvySovat.
Tento trend je dan tim, Ze vyrobci se postupnaZzi docilit co nefitSiho vyuziti stroje
béhem roku a zarovevelice vysoké vykonnosti. Pro dosazeni vysoké depkonnosti
samojizdny stroj umdiije rychlé pestaveni pracovnich orgarmz pracovni do trans-
portni polohy. Také samotndgpravni rychlost str@j ktera v sotiasné dob se pohy-
buje kolem 40 km.f velice gispsje ke sniZeni ztratovéhasu.

U sklizecich mlatiek ¢i samojizdnychezaek co nej¢tsi vytizenost Ehem roku je
feSena moznosti sklizrsirokého spektra plodin pomocinitelnych fiznych adaptér,
které jsou pzpasobeny pop upraveny ke sklizni specifické plodiny nejen
v zemédéIstvi. Zajimavym pikladem vysoké vytizenosti samojizdnydtzaek neni
pouze provozovani bioplynovych stanic, ale tak&itemi gstovani rychle rostoucich
dievin jako zdroj devni Stpky.

V souwasnosti jdou do pdpdi i modulové energetické prietiky. Tento jev je dan
Sirokym vyuzitim modulového prastdku v zemidélské produkci. Vyrobci nabizi Siro-
kou Skalu ndnitelnych nastaveb praizné pracovni operace, ggpad modulovy pro-
stredek Ize pouzit jakodiny taZzny prosedek. Nej¢tSi vyhodou modulového prast-

ku je moznost pouziti psiho chodu, cozZ velitisgje ke sniZzeni utuzentigy.

Jak je asi uz jisté, trend v samojizdnych strofetbude nadale v budoucnu rozvi-
jet, avSak hlavnim problémem jeffrmvaci cena takovych stfojJelikoz pdizovaci
cena je wadu miliora korun, je nutné, aby bylo vyuZiti strojehem roku opravdu co
nej\wtsi. Proto samojizdné stroje se hotbvazre pro velké zerddélské podniky, kde
se @ekava od stroje vysoka vykonnost, nebo pro firmgyrajici se zerdélskymi
sluzbami. Pro dosazeni maximalni mozné denni vybsina zarov snizeni pejezch
po poli, jsou stroje vybavovanyiznymi navigg&nimi systémy, diky nimz se zvysi az o

3 % vyuZziti pracovniho z&hu.
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