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Anotace

V soucasné dobé jsou ¢im dal tim vice populdrnéjs$i mobilni aplikace pro chytré
telefony. At uZ nékam jedete nebo jen hledate néjakou instituci, vétSinou je vam
nabidnuta mobilni aplikace ke staZeni. | na Fakulté informatiky a managementu
na Univerzité Hradec Kralové je par takovych mobilnich aplikaci dostupnych.
Nicméné je zde stale volné misto pro aplikaci na podporu dne otevienych dveri
fakulty, kterd by uchazeciim tento den zprijemnila. Jedna takova aplikace a jeji vyvoj
je popsan v nasledujici praci. Aplikace kromé standartnich knihoven jesté vyuZziva
Google Maps API a YouTube Android API. Soucasti prace je rovnéZ strucné popsani

Android OS, pro ktery byla aplikace vyvijena.

Annotation

Title: Mobile application for support open days on FIM

Mobile applications for smartphones are nowadays increasingly popular. Even
when you are looking for an institution or just going somewhere, there is usually
some application available for download. Few similar applications is also on Faculty
of Informatics and Management on University of Hradec Kralove. However there is
still enough of free space for application, to support Faculty‘s Open day and to make
this day more comfortable for visitors. Such an application and its development is
described in this Bachelor Thesis. This application uses, besides standard libraries,
Google Maps API and Youtube Android API. Part of this work also contains a brief

description of Android OS for which was following application developed.
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1 Uvod

Mobilni aplikace je software vytvoreny pro chytré telefony, tablety, chytré hodinky
a dal$i mobilni{ zarizeni [21]. Tyto programy zaznamenavaji v uplynulych 15 letech
¢im dal tim vétsi rozmach. UZivatelé mohou stahovat tyto aplikace do svych zatizeni
diky dostupnych online obchodli. Mezi hlavni distribu¢ni platformy mobilnich
aplikaci patii App Store, Google Play, Windows Phone Store a BlackBerry App
World. Aplikace byvaji velmi ¢asto zdarma, coZ jesté vice umoZznuje jejich rozsireni.
Vyvojari mobilnich aplikaci milizou navic vyuZivat veSkerych dostupnych
prostredk, které umozni vytvorit vice praktickou a uZivatelsky privétivou aplikaci.
Dnesni mobilni zarizeni jsou velmi vykonna, casto kompaktni a disponuji
neprebernym mnoZzstvim funkci. Smartphony jsou vybaveny nejriznéjsimi cidly,
senzory, moduly a kvalitnimi dotykovymi displeji, mnohdy i svelmi vysokym
rozliSenim. Nékteré modely se navic vyznacuji zvySenou odolnosti a dlouhou vydrzi
na jedno nabyti akumulatoru.

Dnes jiZ existuje nepieberné mnozstvi aplikaci vSeho druhu. Vzhledem k tomuto
stavu je dllezité pied vyvojem vlastni aplikace zvazit k cemu bude aplikace slouzit
a zdali uz neexistuje reSeni pro danou oblast.

Nyni je na Fakulté informatiky a managementu na Univerzité Hradec Kralové par
mobilnich aplikaci dostupnych. Nicméné Zadna aplikace se nevénuje dni otevirenych

dveri fakulty, ktera by uchazectim tento den zptijemnila.

1.1 Cil prace

Cilem této bakalarské prace je vytvorit mobilni aplikaci pro podporu dne otevirenych
dveii FIM. Aplikace by pomohla dovést potencionalni ticastniky dne otevienych
dveii z autobusového a vlakového nadrazi do Skoly. Dale zobrazovat udalosti
konanych prednasek, zakladni informace o fakulté a prehled nabizenych obori.
Aplikace vyuziva novy Material Ul desing v barvach fakulty. Dale si prace klade za
cil popsat pouzité technologie, zdlivodnit vybér platformy Android a ostatnich

zvolenych nastroju.



1.2 Metodika zpracovani

Pii zpracovani popisu systému Android bylo z divodu aktudlnosti cCerpano
prevazné z webovych zdroji, dale z odbornych publikaci a ¢clankii. Aby bylo moZné
ziskat objektivni pohled na celou problematiku. Bylo také Cerpano z vlastnich
zkuSenosti v dané oblasti. Na zdkladé ziskanych znalosti byla realizovana vlastni
aplikace a tim byly znalosti ovéreny v praxi.

Programovani aplikace probihalo v programu Android Studio. Programatorské
postupy byly ¢erpany hlavné z oficidlni dokumentace a z privodce programovani
pro platformu Android. VSe poskytuje Android Developers na svych webovych
strankach [22]. Zpracovani grafického navrhu uZivatelského prostredi probihalo
pomoci nacértd na papir.

Textovy obsah aplikace byl ¢erpan z oficialnich webovych stranek FIM UHK.



2 Android

Android je open-source platforma na bazi Linuxu urc¢ena primarné pro mobilni
zarizeni, tedy smartphony, tablety, navigace, fotoaparaty a chytré hodinky. Dnes se
Android objevuje i v televiznich prijimacich a dalSich domacich spotiebicich jako
jsou pracky nebo lednice. Na trhu je 78% mobilnich zatizeni s Androidem. [2]

Jde o typ operac¢niho systému, ktery podporuje vice platforem a zarizeni riiznych
znacek s rozdilnou konfiguraci hardwaru. To vsak prinasi jednu velkou nevyhodu
v optimalizaci systému na konkrétni platformu, coZ je naopak silna stranka
konkurenc¢niho Apple i0S. [1]

Pro Android je kdispozici nejvétsi mnoZstvi aplikaci. Spousta znich vSak
podprimeérné kvality, jelikoZ proces jejich schvalovani neni zdaleka tak prisny jako

u i0S nebo Windows Phone. [1]

2.1 Historie

Spole¢nost Android Inc. vznikla vroce 2003. O dva roky pozdéji, v srpnu 2005,
Google odkoupil Android Inc. V listopadu roku 02007 vzniklo pod nazvem Open
Handset Alliance sdruZeni spolecnosti, které se zabyvaji vyvojem hardwaru
a softwaru pro mobilni zarizeni, a jehoZ hlavnim smyslem je spoluprace na vytvareni
standardd. Toto sdruzenti stoji za vyvojem Androidu dodnes.

V roce 2008 priSel na trh prvni chytry telefon s Androidem 1.0.

Jednotlivé verze operacniho systému Android maji ¢iselné i kddové oznaceni podle

nazvu sladkosti.
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2.2 Architektura Androidu

Kvyvoji aplikaci je zapotiebi mit alesponn zdkladni informace o architektuie a
o principech, podle kterych spolu jednotlivé vrstvy komunikuji.

Operacni systém Android je tvofen péti vrstvami:

* Linux kernel

= Libraries

* Android Runtime

= Application Framework

= Applications

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window Content View

Activity Manager Manager Providers System

Telephony Resource Location Motification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANDROID RUNTIME

Surface Manager Media Core Libraries

Framework
DAk Virtoal

OpenGL | ES FreeType Machine

SGL

LINUX KERMNEL

Display
Driver

Flash Memary Binder (IPC)

era Driv 7
Camera Driver Driver Driver

WiFi Driver Audio Power

Keypad Driver Drivers Management

2: Architektura Androidu [23]
2.2.1 Linux kernel

Srdce systému, nejnizs$i vrstva architektury Androidu, je upravené jadro
popularniho operaéniho systému Linux. Upravy se tykaji redukce funkeci a jejich
prizpisobeni moZnostem mobilniho zafizeni. Slouzi kpifimé komunikaci
s hardwarem mobilniho zarizeni. Napriklad s kamerou, GPS, Wi-Fi, Bluetooth,

riznymi senzory a podobné. Dale se stard o tizeni jednotlivych procest, vlaken,



o management pameéti, poskytuje sluzby starajici se o zabezpeceni systému, spravu
napdjeni, vstupné-vystupni operace, sluzby spojené se souborovym systémem

a dalsi. Komunikaci mezi jednotlivymi procesy umoznuje ovladac zvany Blinder.

2.2.2 Libraries

Nad jadrem se nachazi vrstva s knihovnami, které komunikuji s linuxovym jadrem
aovladaci jednotlivych hardwarovych moduli. Nativni knihovny jsou napsané
v programovacich jazycich C nebo C++. Zde se nachazi napriklad Surface Manager
pro podporu funkcionality multidotykového displeje, dale knihovna OpenGL pro
praci s grafikou, SQLite pro spravu databazi v Androidu a mnoho dalSich uZite¢nych
knihoven. Systémova knihovna LibC prevzatd z Linuxu je upravena pro mobilni

zarizeni, takZe obsahuje jen Casti, které jsou potieba v Androidu.

2.2.3 Android Runtime

Android Runtime obsahuje sadu zakladnich knihoven, které se vyskytuji i
v klasickém API pro Javu SE. Oznacuji se také jako Core Libraries.

Kazda aplikace pro Android je samostatny proces, ktery vytvari pri spusSténi
aplikace svoji instanci virtualniho stroje Dalvik Virtual Machine (DVM). DVM je
obdobou Java Virtual Machine (JVM) na klasickych pocitacich, ale je optimalizovan
pro pouziti na mobilnich zarizenich, takZe bere v ivahu mensi pamét, omezené
moZnosti napajeni a podobné. Dalvik Virtual Machine vykonava programovy kéd
dané aplikace. Pri této Cinnosti pracuje s takzvanymi Dalvik Executable soubory,
které maji priponu DEX. Soubory DEX vznikaji kompilaci z klasickych souborti
CLASS. Pri sireni aplikace jsou vSechny zdroje naleZici aplikaci zabaleny do jediného
souboru s ptiponou APK. [3]

0d Androidu 5.0 se pouziva dopifedna kompilace. To znamend, Ze aplikace se
zkompiluje do nativniho kédu zarizeni uz pti samostatné instalaci. Vysledkem je
vyrazné zrychleni aplikaci a Uspora energie na Ukor jen mirnému zpomaleni
instalace aplikace. Pro zpétnou kompatibilitu je plvodni kompildtor Dalvik

zachovan. [3]



2.2.4 Application framework

vvvvvv

pro vyvojare. Poskytuje aplikacim zakladni sluzby systému. Tyto sluzby mohou
zpristupniovat data (napr. kontakty) v jinych aplikacich a prvky GUI (tlacitka, ikony
atp.). Dale umoznuje pristup ke stavovému radku, praci s notifikacemi a spravu
aplikaci béZicich na pozadi. Knihovny také zpristupnuji hardware pouZivaného

zarizeni a mnoho dalsich sluzeb a funkeci.

Obsahuje napftiklad: [1]

Package Manager - modul pro spravu balick(, ktery udrzuje seznam vsech aplikaci
nainstalovanych v zarizeni

View System - spravuje prvky grafického uzivatelského rozhrani

Activity Manager - spravuje Zivotni cyklus aplikace

Notification Manager - umoziuje vSem aplikacim zobrazit vlastni upozornéni

ve stavovém radku

2.2.5 Applications (Aplikace)

Nejvyssi uroven architektury operacniho systému Android jsou nativni aplikace.

Napriklad seznam kontakt(, posilani SMS, kalendar, kalkulacka, navigace a dalsi.

2.3 Zakladni soucasti aplikace

Aplikace pro Android jsou stavéné na ctyrech zakladnich pilitich realizovanych jako

t¥dy. [1]

2.3.1 Activity (Aktivity)

Aktivita je hlavni trida, ktera se zobrazi po spusténi aplikace. [1] Aktivity umoZnuji
pres grafické uZzivatelské rozhrani (GUI) ovladat aplikaci (vytocit ¢islo, poslat email,

vyplnit formular, vybrat si polozku ze seznamu atp.) nebo sdélovat vystup uzivateli.

Aplikace se obvykle sklada zvice aktivit, které si miizou mezi sebou vzajemné
odevzdavat udaje. KdyZ na dané aktivité provedeme cinnost, ktera vyvola aktivitu

novou, tak se predesla aktivita zastavi a uloZi do zasobniku Back Stack (LIFO). [4]



Aktivitu lze spustit pouze parametrem typu Bundle v metodé onCreate, protoZe

nema verejny konstruktor. [4]

Aktivita by méla byt navrzena tak, aby umoznila uZivateli soustredit se na jednu véc,
kterou potfebuje momentalné realizovat, napriklad zadat kontaktni idaje, napsat

a odeslat textovou zpravu. [1]
Dalsi tri ¢asti nemaji GUL

2.3.1.1 Zivotni cyklus aktivity

Aplikace pro Android se skladaji z vice na sobé nezavislych komponent (aktivit
a sluzeb). Operacni systém sam rozhoduje, kdy budou instance aktivit vytvoreny,
kdy budou odsunuty na pozadi ¢i zniceny v dlisledku uvolnéni paméti pro jiné
aktivity [1]. Z toho plyne, Ze takzvané task-killery, které napevno nici aktivity, aby
uvolnily pamét RAM, jsou zbytecné. Naopak pii obnové vice mrtvych procesti naraz,

dochazi k vétSimu zatiZeni vykonu zarizeni. [5]

Zivotni cyklus definuje, jaké metody se maji spoustét v presné danych situacich

v ur¢eném poradi. Ma ctyti hlavni faze (Cerpano z [4]):

» Je-li aktivita v popredi, a ma takzvany fokus, to znamena, Ze uZivatel mizZe
aktivitu ovladat.

» Pokud aktivita ztratila fokus, ale je stale vidét. Napriklad prekryti dialogovym
oknem. Pokud je extrémni nedostatek paméti miiZe systém aplikaci v tomto
stavu odstranit. Je pozastavena.

» Pokud je aktivita zcela zakryta jinou aktivitou. Aktivita je vSak stale v paméti
v oblasti Back Stacku, takZe se k ni mlizeme bez problému vratit. Nicméné
v pripadé nedostatku paméti systém tyto aktivity odstrani. Je zastavena.

» Pokud je aktivita pozastavena nebo zastavena a systém ji odstrani, tak pri
opétovném zobrazeni uzivateli je aktivita zcela restartovana a obnovena do

ptivodniho stavu.
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Obr 3: Schéma Zivotniho cyklu aktivity. [4]



Cely Zivotni cyklus je definovan nasledujicimi metodami aktivity.

OnCreate() - Aktivuje se po spusténi aktivity. Vytvari GUI a konfiguruje proménné
a objekty. Obvykle tesi zavedeni layoutu a prvkl view. Stale jesté neviditelna

a nekomunikuje s uzivatelem. Vzdy nasleduje OnStart().

OnStart() - Aktivita prechazi do popredi a je viditelna pro uZzivatele. Vola se pri
spusténi po predchozim zastaveni aktivity. Obvykle nasleduje metoda OnResume(),

ktera se vola, kdyz aktivita prechazi z pozadi do popredi.

OnPause() - Vola se, kdyZ se ma spustit nova aktivita a ta aktualni prechazi
do pozadi. Vhodné pro uloZeni zmény tidajti, se kterymi aktivita pracovala. Metoda
se také vold pri zobrazeni dialogového okna nebo stisknuti tlacitka Home.
Po dobéhnuti metody miiZe byt proces zlikvidovan. Operace v této metodé by mély

byt Casové nenarocné.

2.3.2 Services (Sluzby)

Sluzby realizuji dlouhotrvajici operace v pozadi. Také umoZnuji spolupraci se
vzdalenymi procesy a neposkytuji uzivatelské rozhrani. Mizete spustit sluzbu, ktera
bude béZet na pozadi, i kdyZ se uzivatel prepne do jiné aplikace, napriklad
prehravani hudby [6]. SluZby umoznuji asynchronné, paralelné s hlavnim vlaknem,

provadét operace, jejichZ realizace trva déle. [1]

2.3.3 Broadcast Receivers (Prijimace)

Jsou objekty na vysilani a ptijimani na pozadi, které reaguji na udalosti uskutecnéné
na zarizeni. Jako priklad se miize uvést prijeti SMS zpravy. Kdyz zprava prijde do
mobilu, Android tuto skute¢nost uZzivateli oznadmi. Operac¢ni systém nevi, kdy SMS

prijde, a proto pravé neustale naslouchd na pozadi a ¢eka na pftijeti zpravy. [8]

2.3.4 Content providers (Poskytovatelé obsahu)

Poskytovatelé obsahu umoznuji ukladani a sdileni dat mezi vice aplikacemi a
procesy. Aplikace tedy mohou pristupovat kudajim ostatnich aplikaci, které
vystupuji také jako poskytovatelé obsahu [1]. Android obsahuje poskytovatele

obsahu pro bézné typy dat, napriklad audio, video, obrazky, kontaktni informace a



podobné. Pokud potfebujeme zvetejnit vlastni data a sdilet je, 1ze vytvorit vlastni

poskytovatele obsahu. [8]

2.4 Bezpecnost

Android jako moderni mobilni a plné oteviend platforma musi mit robustni
bezpecnost a prisnou bezpecnostni politiku. Proto byl operacni systém navrzen
s vicevrstvou bezpecnosti. [9]

Hlavnim bezpeclnostnim mechanismem je takzvany Sandbox, ve kterém bézi
aplikace izolované. Kazda aplikace dostane pridélenou ¢ast souborového systému,
kde miize zapisovat soukroma data. Souborovy systém je na rozdil od verze 3.0

zaSifrovan. [1]

2.4.1 Opravnéni

Mezi dalsi funkce zabezpeceni patfi mechanismus pro pridélovani opravnéni. Tim
miizeme aplikaci zabranit pristupu k nékterym komponentam a tidajiim. Hlavnim
dlivodem je zabranéni aplikaci v délani ikont bez védomi uZzivatele [9]. Napriklad
vytaceni telefonnich ¢isel, zasilani drahych prémiovych SMS, porizovani fotografii,
zapnuti mikrofonu ¢i odeslani GPS souradnic, je velky zasah do soukromi.
Pridélena opravnéni se definuji v manifestu aplikace. Manifest je nutna soucast
aplikace pro Android, kde vyvojar definuje prostredky, které bude aplikace
pouzivat.

UZzivatel schvaluje prirazena opravnéni k aplikaci pravé pri jeji instalaci. Pokud je
vydana aktualizace, ktera pridava dodatecna opravnéni, uzivatel s nimi musi opét
souhlasit. V praxi uzivatel bohuZel ani kolikrat dlouhy seznam opravnéni necte nebo
po delSi dobé zapomene. NaStésti v nové verzi Android 6.0 Marshmallow je systém
opravnéni zcela prepracovany. Vnovém systému bude uZivatel jednotliva
opravnéni schvalovat, az kdyZ budou opravdu potieba [10]. Tim se systém pribliZi

konkurenc¢nim platformam i0S a Windows Phone.

2.5 Ukladani dat

At uz jednoduché nebo komplikované mobilni aplikace ¢asto potrebuji uloZit néjaky

typ dat. A na to potrebuji patficny tloZny prostor. MiiZe se jednat o pouhé uloZeni
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nastaveni aplikace nebo zaznamy velkého objemu dat. Proto Android OS nabizi

nékolik riznych zplisobti ukladani dat.

2.5.1 Shared Preferences

Shared Preferences je rozhrani, které umoznuje aplikaci rychle a efektivné ukladat
data do perzistentni mapy pod definovanym klicem. Data jsou uloZena v XML

z

souboru, ktery se nachazi v zarizeni. Tato metoda se nejvice pouziva k ukladani
nastaveni aplikace, prihlaSovacich udaji k umoZnéni automatického prihlasSeni
nebo dosaZeného skoére ve hre. Ktémto datim miiZe pristupovat jakakoliv

komponenta aplikace.

2.5.2 SQLite Databaze

vivs

SQLite je mala a rychla relacni databaze umoznujici ukladat sloZzitéjsi strukturovana
data. Oproti jinym databazim vyuziva pouze klientskou cast. Databaze podporuje
veskeré znamé SQL dotazy. Aplikace si uchovava vlastni instanci k pripojeni
databaze. Databaze je uloZena vzarizeni ve slozice /data/data/<nazev
balicku>/databases. Pomoci content providerd je mozné data z databazi sdilet mezi
aplikacemi. SQLite podporuje jen zakladni datové typy pro definovani tabulek a

umoziuje praci s vice tabulkami, indexaci, triggery a pohledy.

2.5.3 Ukladani do souboru

Pro nacitani a ukladani do souboru vyuZziva Android OS znamou knihovnu Javy
java.io.File. Je moZné volit mezi dvéma dloZnymi prostory, internim a externim.
Do interniho uloZisté by méla aplikace uklddat malé a stiedné velké objemy dat,
privatni nebo docasné udaje. Externi uloZisté je nejcastéji namapovano na
vyménitelnou pamétovou kartu. Na toto uloZisté je nejvhodnéjsi ukladat velké
objemy dat (obrazky, audio soubory, dokumenty, textury k 3D aplikacim). Kazda
aplikace si vytvori na karté vlastni slozku s cestou /sdcard/Android/data/<nazev

balicku >/files/.
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2.5.4 Docasné soubory (cache)

VIV v

Obcas aplikace potrebuje uloZit soubory, které nebude pri pristim spusSténi
potiebovat. Takovéto soubory se ukladaji do specialni slozky /cache/. Systém sam
rozhodne podle dostupnych prostiredkd, jestli zvoli interni nebo externi tlozisté.
Ve chvili, kdy bude mit systém nedostatek uloZného prostoru, mize docasné

soubory v této sloZce odstranit.

2.6 Vybér urovné API (2015)

Pred zacatkem programovani mobilni aplikace je dilezité, vybrat cilové verze
systému Android, pro které bude aplikace vyvijena. PriliS staré APl omezuje
programatora o nové moderni funkce. Naopak prilis nové, zatim nerozsifené AP],

nemuze vyuZzit mnoho potencionalnich zakaznikd.

Kitkat =—
2.2 8 0.3%

Froyo

= Lollipop

2:3.3- Gingerbread 10 4.6%
235
— Gingerbread
4.0.3- lce Cream 15 4.1%
f—lce Craam Sandwich
404 Sandwich
4.1.x Jelly Bean 16 13.0%
Jally Baan
4.2.% 17 15.9%
4.3 18 4.7%
4.4 KitKat 19 39.3%
5.0 Lollipop 21 15.5%
5.1 22 2.6%

Obr 4: Podil zaiizeni s jednotlivymi verzemi Androidu. V Srpnu 2015. [11]

Za rok Kklesl podil Androidu Gingerbread z 16.2% na 4.6% [11], proto ho uZ nema
moc smysl podporovat. Ani verze Ice Cream Sandwich se 4.1% nevypada moc
atraktivné, ale u této verze lze jiZ bez omezeni pouzivat nové rysy uzivatelského

rozhrani. Nové aplikace staci vyvijet pro verze Ice Cream Sandwich (API 15) nebo

Jelly Bean (API 16).
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2.6.1 Vybér urovné API o rok pozdéji (2016)

Za pouhy rok vyvoje této aplikace vydal Google dvé nova API (API 23 Marshmallow
a API 24 Nougat), coZ dokazuje jak moc je Andriod OS se rychle vyvijejici systém.

Prichody novych API pozménily i podil zarizeni s jednotlivymi verzemi Androidu

na trhu.
2.2 Froyo 8 0.1%
233 Gingerbread 10 1.7%
2.3.7
4.0.3- lce Cream 15 1.6%
404 Sandwich
4.1 Jelly Bean 16 6.0%
4.2% 17 8.3%
43 18 2.4%
4.4 Kitkat 19 20.2%
5.0 Lollipop 21 14.1%
5.1 22 21.:4%
6.0 Marshmallow = 23 15.2%

Obr 5: Podil zarizeni s jednotlivymi verzemi Androidu. V Srpnu 2016. [11]

Podle obrazku vysSe miiZete vidét, Ze verze Gingerbread a Ice Cream Sandwich se
priblizili k 1.5% a nema je viibec smysl nadale podporovat. Nejstarsi podporované
API by mélo byt API 16 Jelly Bean. Dalo by se uvaZovat i o minimalnim API 19
(KitKat), kterym pokryjeme 80% zarizeni s Androidem.

2.6.2 Support Library

Google garantuje takzvanou dopfednou kompatibilitu. To znamend, Ze aplikace
vytvorené pro starsi verzi systému, budou vZdy fungovat na nejnovéjSich verzich.
Google dokonce poskytuje pro starsi aplikace specidlni reZim kompatibility, ktery
prizplisobuje uzivatelské prostiedi aplikace nové platformé. Tento rezim mize
vyvojar zakazat.

Opakem je takzvana ¢astecna zpétna kompatibilita. Aby bylo moZzné vyuzivat nové
moderni funkce i na starSich zarizenich, musi se do projektu pridat knihovny

Android Support Library. Kazda knihovna je zpétné kompatibilni na ur€itou troven
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API [12]. Napriklad aplikace vyuZivajici v13 support library je moZné spoustét
od verze API 13 (Android 3.2 Honeycomb).
Vyvojar se musi rozhodnout, zda prisluSnou moderni funkcionalitu implementuje

do aplikace ptrimo, nebo pres knihovnu Android Support Library. [1]

Priklady knihoven (¢erpano z [12]):

Annotations Support Library - podpora pridavani anotaci

Design Support Library - podpora pridavani prvki Material Desingu aplikace
Percent Support Library - podporuje pridavani a spravu procentudlni rozmeérd,
vyuziva se v layoutech

App Recommendation Support Library for TV - podpora pridavani obsahu pro

aplikace béZici na televiznich zarizenich (Android TV).

2.7 Material Desing

Material Desing je koncept nového vzhledu, ktery prisel s verzi Android 5.0 Lollipop.
Je prehlednéjsi a pomoci riznych efektii, hlavné stinu, se snaZi vyvolat dojem
3D zobrazeni. Pro spravné dodrzovani pravidel Material Desingu, spole¢nost Google
sepsala prirucku. Hodné zmén prodélal notifika¢ni panel, ktery zobrazuje oznadmeni
podle vyznamu a dileZitosti. Notifikace je moZné zobrazit i na uzamykaci obrazovce.
Material Theme poskytuje novy styl desingu pro aplikace, systémové prvky a
widgety, nové vychozi animace pro zpétnou vazbu a nové prechody mezi

aktivitami.[13]

Material Dark

it Type .
AL Ty ®) Business

O Soclal

CONTINUE CANCEL CONTINUE CANCEL

Obr 6: Material Theme. [13]
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Pribyly také dvé nové komponenty pro zobrazovani karet a seznami. Jsou to tiidy
CardView a RecyclerView, ktery je obdobou ListView, ale podporuje rizné typy
rozvrzeni a poskytuje zlepSeni vykonu. [13]

Dalsi velkou zménou je udavani souradnic u View komponent. Kromé X a Y
souradnic maji nyni i Z souradnici. Tato nova vlastnost piibyla kviili urceni velikosti
stinu a poradi zobrazeni komponent. VysSi hodnota znamena zobrazeni v popredi.

Nové API pro animace umoznuje vytvareni vlastnich animaci. [13]

2.7.1 Ikony

S novym vzhledem vydal Google i novou sadu ikon. Kazda ikona je tvofena podle
danych pravidel. Vyznacuji se hlavné minimalistickou a jednoduchou formou.
Je zakdzano pouZivat trojrozmérny obraz a stinovani. Ikony se déli na systémové a
produktové. Systémové ikony nebo ikony uzivatelského rozhrani predstavuji typy
soubort], adresar(i, nastrojii a zarizeni. Systémové ikony jsou také pouZivany
k reprezentovani béZznych akci, jako jsou napriklad tisk nebo uklddani. Naopak

produktové ikony, jak uz nazev napovida, vizudlné predstavuji znacku produkti

sluzeb. [15]
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3 Vyvoj aplikace

V nasledujici kapitole je popsan postup, jakym probihal vyvoj aplikace, vyhodnoceni
dotaznikového Setfeni a analyza aplikace, dale pouZité vyvojové prostredi, grafické
rozloZeni v jednotlivych aktivitdch a detailnéjSi rozbor pouZitych API. U navrhu
aktivit jsou doplnény snimky obrazovek pro lepsi vizualni predstavu. Pro ukazku
jsou zarazeny i zajimavé Casti kodu z aplikace, odlehcené o nékteré radky, aby byl

koéd snadnéji pochopitelny.

3.1 Analyza dotaznikovym Setrenim

Dotaznikové Setreni vzniklo za ucelem zjistit minéni uchazeci, ktefi maji zajem
studovat na FIM, o mobiln{ aplikaci, ktera by jim pomohla pfi dnu otevienych dveri
FIMKky. Byla pouZita metoda osobniho dotazovani. Vyzkum probihal 15. 1. 2016
pfimo na dni otevienych vbudové ], kde byli respondenti ndhodné vybirani.
Hlavnim cilem dotazniku bylo prozkoumat, zda by takovou aplikaci uchazeci vyuzili
a jejich nazor na pripravované funkce, jeZ bude aplikace obsahovat. Dale byli
uchazeli dotazovani na pripadné nesnaze, se kterymi se béhem dne otevienych
dveri potykali, a u kterych by jim aplikace mohla pomoci problémy vyresit. Dotaznik
se skladal z celkem 9 otazek, jak uzavienych (pohlavi, vék, druh operac¢niho

systému), tak i otevienych (napady na dalsi funkce v aplikaci).

3.1.1 Vyhodnoceni dotazniku

Celkovy pocet respondentt, ktei{ odpovédéli na vSechny otazky, byl 115.

Prvni dotaz se tykal pohlavi respondentli, kde vysledky vypovidaly o 54%
zastoupeni Zen a 46% muZi, coZ vypovida o témér rovnocenném rozdéleni pohlavi
respondentu.

Druhy dotaz provéroval, zda uchazec¢ pochazi primo z Hradce Kralové nebo odjinud.
Zde se podle oc¢ekavani jasné ukazalo, Ze 90 % kandidatli na den otevirenych dveii
dojizdi a 10 % je mistnich. Ale i z této malé ¢asti mistnich uchazect, jich 91%
o aplikaci projevilo zajem.

Dalsi dotaz zkoumal zpiisob, jakym se uchazeci o dnu otevirenych dveri dozvédéli.

Vysledky mély hlavné zjistit, na jakych mistech aplikaci co nejvice propagovat.
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Jak jste se dozvédéli o dnu otevrenych dveri na
FIM?

Noviny, Casopis

Facebook
aceboo 1%

8%

Graf 1: Dotaznikové Setfeni, Jak jste se dozvédéli o dnu otevirenych dveri na FIM
[vlastni zpracovani]

Z odpovédi vyplyva, Ze polovina uchazeci vyhledavala informace prevazné na
Skolnim webu univerzity, tudiZ by zde mélo byt umisténo nejvice reklam na
propagaci mobilni aplikace. Presto by se urcité neméla zavrhnout moznost Sifeni
po socialnich sitich - 8 %. Respondenti, ktefi oznacili moZnost ,jiné"“, prevazné
zminili veletrh vysokych Skol Gaudeamus. Proto by kupftikladu u stanku FIM na
tomto veletrhu mohl byt transparent s QR kédem ke stazeni aplikace. V idealnim
pripadé si zpravu o existenci aplikace budou predavat potencionalni studenti, kter{
mezi sebou sdileji a vyménuji si informace - 31 %.

Nasledujici dotaz analyzoval, jakym zplsobem se respondenti dopravili na den
otevirenych dveri. Aplikace by méla pomoci navigovat potencionalni studenty primo
do Skoly, takZe urcCité musi obsahovat GPS souradnice budovy FIM a integrovat
Google Maps APIL. JelikoZ 55 % uchazect zvolilo odpovéd’ ,autem az k univerzité“ a
11 % se proslo od hlavniho vlakového nebo autobusového nadrazi az k budové FIM
pésky. Zbylych 27 % dojiZdéjicich pouZilo k prepravé hradecké MHD. Z toho plyne,
Ze by v aplikaci mél urcité byt implementovan ,navod“, jakymi autobusy MHD je

mozné se dopravit k univerzité.

17



Jak jste se dopravili na den otevrenych dvefri?

MHD/pésky
(pro mistni)
7%

Vlak/autobus a
poté pésky
11%

—

Graf 2: Dotaznikové Setieni, Jak jste se dopravili na den otevirenych dveii?
[vlastni zpracovani]

Navazovala dilezitd otazka ,Jaky operacni systém mate ve svém telefonu?”. Je
podstatné zjistit, pro jakou platformu by méla byt aplikace vyvijena jako prvni. Podle
odpovédi dotazovanych jasné dominuje platforma Android OS se 73 %. Na druhé
pozici se umistil s velkym odstupem i0S, jenz vlastnilo 18 respondentt. Windows
Phone nebo jiny operacni systém ma dohromady zanedbatelnych 6 %. Zbylych 5 %
respondenti nevlastni mobil s operacnim systémem, tudiz se jich jakakoliv aplikace
netyka.

Jaky operacni systém mate ve svém telefonu?

Jiny operacni
systém
2%

Nemam Windows Phone
mobil s 44,

operagnim l‘

systémem
5%

vs 7

Graf 3: Dotaznikové Setieni, Jakou pouzivate platformu? [vlastni zpracovani]
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Dalsi dotaz zjiStoval, zda uZivatele napadlo vyhledavat v obchodu s aplikacemi
aplikaci tykajici se UHK. Naprosta vétSina rekla, Ze nikoliv - 97 %. CoZ znamena, Ze
uchaze(i nejsou zvykli vyhledavat takovyto typ aplikaci a pro samotnou aplikaci
na podporu dne otevirenych dveri se bude muset poskytnout co nejvétsi podpora pri
jeji propagaci. Nato respondentiim byla poloZzena dalsi otazka, zda by o takovou
aplikaci méli viibec zajem. Trti Ctvrtiny vSech dotdzanych odpovédélo, Ze by jim
aplikace pomohla, takZe ma smysl takovou aplikaci vyvijet a poté se snazit dostat
do podvédomi uchazeci, zZe FIMKka takovou aplikaci disponuje.

V predposlednim dotazu byly respondentlim vyjmenovany a popsany nasledujici

funkce, které by se v aplikaci mohly vyskytnout:

e obecné informace o fakulté - informace vhodné pro uchazece, popis
jednotlivych oborli a moZnost uplatnéni, popis, co vSe lze pii studiu ziskat
(druhy certifikatd, které lze pri studiu ziskat), odkaz na prvni kroky na FIM

e harmonogram dne otevienych dveri - rozpis konajicich se prednasek

e rady nebo jakysi ,ndvod”, jak se dostat na FIM - popis cesty
z vlakového/autobusového nadrazi, mapy, GPS soutfadnice budovy

e pldnek budovy FIM - ptidorys budovy s popisem jednotlivych prednaskovych,
seminarnich a pocitacovych uceben

e aktuality tykajici se FIM - informace o aktualnim déni a novinkach na FIM

e odkazy na socidlni sité — propojenti se socialnimi strankami FIM

o diilezité terminy - termin odevzdani prihlasky, datum zapisu, pristi den

otevirenych dveri

Respondenti mohli vybrat vSechny funkce, které se jim libili a radi by je vidéli
v aplikaci. Nejvétsi zajem byl o planek budovy FIM, dale jen o 6 hlasii méné mély
moznosti ,harmonogram dne otevirenych dveri“ a , diilezité terminy pro uchazece".
Obecné informace o fakulté a rady, jak se dostat na FIM, také volila vétSina
dotazanych, takZe by je méla aplikace urcité obsahovat. Nejmensi zajem byl naopak
o aktuality a odkazy na socidlni sité snejcastéjSim odlvodnénim, Ze takové

informace ziskaji pohodInéji pifimo na webovych strankach fakulty.
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Co byste uvitali v aplikaci pro uchazece?

odkazy na socialni sité 39
aktuality tykajici se FIM 49
rady nebo jakysi ,ndvod“ jak se dostat na FIM 70
obecné informace o fakulté 73
harmonogram dne otevienych dvefi 79
dllezité terminy (odevzdani prihlasky, datum... 79
planek budovy FIM 85

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Graf 4: Dotaznikové Setreni, Co byste uvitali v aplikaci pro uchazece? [vlastni tvorba]

Posledni poloZena otazka uchazeclim byla otevireného typu. Dotaz analyzoval, jaké
dalsi funkce by v aplikaci uvitali nebo sjakymi potiZemi se potykali pri navstévé
fakulty. NejcastéjSimi napady bylo pridat nazory a zkuSenosti jiz prijatych studentd,
ukazky rozvrhii nebo informace o bydleni. Dal$i navrhy se tykaly ukazek testi

M 77

v prijimacim rizeni. Velky zajem byl i o informace o okoli univerzity. Napriklad, kam
je mozné se dojit najist nebo jaké zajimavosti jsou v Hradci Kralové k vidéni.
V aplikaci by se tedy mohla objevit mapka se zajimavymi misty nebo primo

i integrace takovych mist pomoci GPS souradnic.

3.2 Funkcni analyza

Pro vizualizaci funk¢nich pozadavki aplikace 1ze pouzit modelovaci jazyk UML, ktery
poskytuje nastroj pro modelovani typovych tloh (angl. ,,Use Case Model*). V modelu
lze reprezentovat vzajemnou interakci mezi uzivatelem a aplikaci. Kazdy ptipad uziti
(neboli model typovych tloh) je sloZen z aktérti, ¢innosti a vztahli mezi nimi. Aktér je
spojen s takovou typovou tlohou, kterou ma pravo vyuzivat. Pokud jedna tiloha ke svému
spravnému provedeni ¢innosti potiebuje ulohu druhou, je vztah mezi ulohy oznacen
specidlnim indikatorem <<include>>.

Nasledujici obrazek byl vytvoren v aplikaci Enterprise Architect a reprezentuje

model typovych uloh aplikace.

20



Shuby aplikace uZvateh

Geolokaéni sluZby

Wyhledat aktualni i Vypocet trasy
uZivatelu pozici sincludes
]
winclude s
]
Zobrazit mapu s
trasou

Uzivatel

/]
=777

[~

-\-\-\\‘ : =
\ Wﬂw

Zobrazit video Zobrazit seznam
infromaci

wincludes

Zobrazit informace
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Obr 7: Use Case Model aplikace [autor prace]

Jednotlivé tlohy poskytované uZivateli jsou graficky rozdéleny do dvou skupin,

které jsou popsany v nasledujicich kapitolach.

3.2.1 Geolokacni sluzby

Tato sluzba reSi lokaliza¢ni funkce aplikace za pomoci senzorti (zejména GPS) pro
urceni polohy uZzivatele. Ma na starosti zejména vypocet trasy mezi aktualni polohou

a zadanou polohou fakulty a jeji nasledné zobrazeni na mapovych podkladech.
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3.2.2 Informacni sluzby

UZivatel ma moznost vyhledavat a zobrazit informace o fakulté, nabizenych oborech
a konanych prednasek béhem dne otevienych dveri. Jednotlivé prednasky jsou
rozdéleny do tfi kategorii podle druhu. Do prvni kategorie patii ivodni prednaska a
prednasky o jednotlivych oborech, které se zpravidla opakuji kazdych 30 minut.
Dalsi jsou doprovodné akce, které povétSinou probihaji v kuse po cely den
otevienych dveri. V posledni kategorii jsou zarazeny workshopy katedry
informatiky a kvantitativnich metod, jeZ maji dany presny ¢asovy harmonogram.

Kazdy workshop vétSinou probéhne jen jednou.

3.3 Vyvojové prostredi

Pro vyvoj mobilni aplikace bylo zvoleno vyvojové prostiedi Android Studio. Tento
programovaci nastroj ma na starosti pfimo Google Inc. Je zaloZen na zndmém
prostredi Intellij IDEA od ceské firmy JetBrains. Vynikd hlavné velice dobie
zpracovanym uzivatelskym rozhranim pro tvorbu grafického navrhu aplikace. Ten
lze vytvaret v grafickém rezimu pomoci ,ptretahovani“ jednotlivych komponent do
view nebo pomoci psani XML kédu. Pii zméné XML kédu ihned vidime zmény
v nahledu. Dalsi vyhoda tohoto prostredi je v mozZnosti vybrat si libovolné zarizeni
s jakymikoliv parametry pro zobrazovani nahledii. Soucasti Android Studia jsou
ivirtudlni emulatory, tudiZ pro testovani béhu aplikace neni teoreticky treba
vlastnit realné zarizeni s Android OS. Podporuje operacni systémy Windows, Linux

a MAC OS.

3.3.1 Android emulator

VySe zminény emulator integrovany piimo v Android Studiu byl pfi testovani
nahrazen emulatorem Genymotion, jelikoZ emulator v Android studiu byl pomaly
nebo byl problém sjeho spusténim. Genymotion je postaven na osvédCeném
VirtualBoxu. VyuZziva x86 virtualizaci a s vyuZitim hardwarové akcelerace OpenGL
umozni testovat i 3D aplikace s dostate¢nym vykonem. Pri testovani aplikace je
moZné simulovat senzory, stav baterie, GPS, otocCeni displeje a dalSi parametry. Pri

vytvareni virtualniho stroje je mozné zvolit jakékoliv zarizeni s libovolnym
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systémem a rozliSenim displeje. RovnéZ podporuje operacni systémy Windows,

Linux a MAC OS.

3.4 Nastaveni manifestu

Jak jiZ bylo receno v kapitole 2.4.1, kazda aplikace pro Android musi mit nastavena
opravnéni k systémovym funkcim a moduliim zatizeni. To se provadi pridanim
radku <uses-permission android:name="nazev.package. NAZEV OPRAVNENI" />

v souboru AndroidManifest.xml.

V aplikaci jsou vyZadovana tato opravnéni (Cerpano z [14]):

android.permission. ACCESS NETWORK STATE — Umoziuje  zjistit stav
internetového pripojeni, zda je uzivatel pripojen ¢i nikoliv nebo zjistit typ pripojeni

k internetu (Wi-Fi, 3G, LTE).

android.permission.INTERNET — Povoluje aplikaci pouZivat sitové sokety (internet).

com.google.android.providers.gsf.permission.READ GSERVICE — Povoluje Cist
z Google Play services konfigura¢ni data. Od verze API 23 a Google Play services

8.1.0 a vyssi neni vyzadovano. Zachovano kvili zpétné kompatibilité.

android.permission. ACCESS FINE LOCATION — Povoluje API pouZivat Wi-Fi nebo

mobilni data k urceni polohy zarizeni. Pfesnost v rozmezi jednoho méstského bloku.

android.permission.ACCESS COARSE LOCATION — Umoziuje co nejpresnéji urcit
polohu pomoci GPS modulu. MoZnost kombinace s dostupnymi Wi-Fi a mobilnimi

daty.

android.permission. WRITE EXTERNAL STORAGE — Povoluje zapis do externiho
ulozisté. V aplikaci pouzito z diivodu vyuZziti Google Maps API a jeho zachovani

zpétné kompatibility pro zarizeni s API urovni 18 a niZsi.
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<7ml version="1.0" encoding="utf-8" 2>
<manifest xmlns:android="http://schemas.android.con/apk/res/android"
package="cz .uhk. fim.denotevrenychdveri”>
<uses-permizsion android:name="android.permission.ACCESS NETWORK STATE" />
<uses-permission android:name="android.permission.INTERHNET" />
<uses-permizsion android:name="com.google.android.providers.gsf.permission.READ GSERVICES" />

<uses-permizsion android:name="android.permission.WRITE EXTERNAL STORAGE"/>

<uses-permission andreld:name="androld.permission.ACCESS FINE LOCATION" />
<uses-permizsion android:name="android.permission.ACCESS COARSE LOCATION"/>

<meta-data
android:name="com.google.android.gms.version"
android:value="9256000" />

<application
android:allowBackup="true"
android:icon="{(mipmap/ic launcher"
android:label="0pen days on FIM"
android:supportsREl="trus"
android:theme="gztyle/AppThens" >
<meta-data

android:name="com.google .android.geo.API EEY"
android:value="gstring/DEVELOPER EEY" />

Vypis 1: Android manifest s vloZenymi opravnénimi [autor prace]
3.5 Logicky model aplikace

Pri spusténi aplikace dochazi k inicializaci hlavni aktivity - MainActivity. Jakmile je
instance aktivity pripravena, zacnou se vytvaret objekty tvorici funkce aplikace.
Prvni se vytvareji jednotlivé fragmenty, priCemZ dojde ke zpracovani a vykresleni
vlastnich layoutli. Nasledné se propoji adaptéry s pohledy (view) seznamt. Dale se
vytvori veskeré datové objekty, které uz si mohou nacist naptiklad jednotlivé
adaptéry a ndasledné naplnit data do pripravenych fragmentd. KaZdy objekt
v aplikaci komunikuje skrze hlavni aktivitu. NiZe na obrazku 8 je vyjadiena logicka

struktura a dédi¢nost mezi jednotlivymi tridami v aplikaci.
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MainDbjects

Activities::MapsActivity

Ancestors::Activity

- mCureniPos: Lallng
- mCurLocalionMarker: Markes

- mGoogeApiCEent GoogeApCenl
. miocaienReguest LocationRequest
- mMap: GooglMap

- milhi: Lall ng

+ onBackPressed() : void
+  onCreate(Bunde) | void
«  onCrealeiiew() | vew

cnSavelngtancestatel) : voul

- gElUnLallng, Lating) . String

checkLocationPermision() : booksan
snLocationChanged(Location) - veid
snMapReady( GoogleMap) « vaid

?

Controllers: FragmentPagerAdaptes

+  getCount() . Int
+ getitemilnt) : Fragment
+ petPageTilis(int) | Siring

MapDataParser

distance: String
duration: Sking

T

FragmentPagerhdapters::
Inbar T

bt

- mContest: Conlext

parse(JSONOhjed) | List<HashMap<Sting, Sting>>

T

Controllers: ViesPager
*  petCurrentiem() | Int
v selCureniitendinl) : void
FragmentPagerhdapbers::
EveniFragmeniPageridapter
- mContext Contest
Activities::MainActivity

Activilies VideoActivity

# mDrawer, Drewerlayoul

= loolbar: Toolbar

- mFrom3avedinslance. boolasn
= mleerl samedDiaver boolean

Ancestors: Fragment

P

getActivity() : Activity
gelFragmeniiManages() : Fragmeniiianager
onCreaie{) | void

onCreste\iEw]) | vaw

KEY VIDED ID: String = onlavigasonlemSslactadiMenuliemn)  bodlean
# ressthctvitd ayou) : vowd FAVAVAYAYAY Fi
+  saveToPralerences]) : void
Dormain Objects Fragmants
Event WarkshapEventFragment ittt ContactFragment
- tate: Date + onCreateliew() | view AT v onCreate\iew) : visw
- description: String
- end: Time
- loeation: Sting {.’,
- mame: Sking
- pace: Sting
- repestabie: boofean L - EventFragment InfromationFragment
- start: Time ;
MainEventFragment ‘—D’L ki lem] ; W ||+ onCreatsisn() : visw
+  anCreataView() | view
DegresProgram
= decrigtion: Siring DetailDegreeFragment. MainlnformationFragment
R AR S <3 - degresProgram: DegresProgram T |* enCramteview) : view
+  onCreateiiew() : view
DegresProgramGroup DegresinfarmationF ragment
- gegiesProgiams. DegresProgram(] <. degresProgramGroupe: Expandatlalistiew
- name: Shing
+  anCreateliew() . view

Obr 8: Class Diagram [autor prace]

3.6 Graficky navrh jednotlivych obrazovek aplikace

V této Kkapitole jsou popsany jednotlivé c¢asti aplikace zpohledu tvorby
uzivatelského rozhrani. Kazda obrazovka ma nadefinovanou vlastni podobu v XML
souboru, ktery je vramci projektu umistén ve sloZce Layouts. Pfed kodovanim
konkrétnich obrazovek si vyvojatr vétSinou vytvori graficky nacrt. Bud' pomoci
grafickych programi k tomu urcenych, jako je napriklad volné dostupny Pencil [17],
nebo jednoduseji ru¢né na papir. Vyhoda v pouziti softwaru je ta, Ze rovnou mate
prehled o grafickych prvcich, které 1ze v Androidu pouZit, coZ je vhodné zejména pro

zacinajici vyvojare.
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Musime brat v potaz, Ze zarizeni, na kterych bude aplikace spusténa, maji rliznou
velikost obrazovky a riizné rozliSeni. Proto pri vyvoji aplikace je diileZité dbat na
spravné zobrazeni uZivatelského rozhrani na libovolném displeji. V Zadném pripadé
nepouzivdme definovani konkrétnich soutradnic polohy a rozmért ovladacich
prvkl. Misto toho pouzivame k usporadani grafickych prvki definici vzajemnych
poloh. Dobré je také zvazit, jestli pro rliznou orientaci zarizeni nezvolit rozdilné
usporadani prvkil, abychom vyuzili co nejlépe plochu obrazovky v daném rezimu.
Zakladem tvorby uzivatelského prostiredi jsou pohledy a skupiny pohled [1].

View (pohled) je zakladni tfida pro tvorbu vizudlnich prvki uZivatelského rozhrani.
Vsechny grafické prvky uzivatelského rozhrani jsou odvozeny od pohledd.

ViewGroup (skupina pohledl) se pouZivaji pro tvorbu sloZenych prvkd, které se

skladaji z vice pohledt.

View View

View View View
Obr 9: Hierarchie ViewGroup [24]

3.6.1 Prizpuasobeni riznym velikostem a rozliSenim obrazovky

Jak jiz bylo feceno, aplikace mlize byt naistalovana na zarizenich s riiznymi displeji,
které maji odliSnou hustotu pixeld. Na to je dllezité myslet, zejména pri pouzivani
obrazkil nebo navrhu ikon aplikace. Jednoduse obrazek urceny pro maly displej se
bude jevit na displeji sFull HD nebo dokonce 4K rozliSenim neostre
(,kostickované“). Android u spuSténé aplikace kontroluje vlastnosti displeje daného
zarizeni a nacita z resources (zdrojli) obrazky nebo ikonu v rozliSeni odpovidajici
vlastnostem displeje. RozliSeni se uvadi v jednotce dpi (dots per pinch), tj. poCet

bodii na palec. Od toho je odvozena jednotka dp (density independent pixel), ktera

se pouziva napriklad pfi udavani rozméri okraji nebo rozestupli mezi prvky.
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Prepocet pixelt na dp je dan vztahem px = dp * (dpi / 160). Jednotka dp tedy

predstavuje jakousi fyzickou velikost displeje.

Nazev Zkratka |Jemnost displeje| Pomér | Méfitko
Low Idpi 120 dpi 3 0,753
Medium mdpi 160 dpi 4 1,00
™ tvdpi 213 dpi 5,325 1,22
Hight hdpi 240 dpi 6 1,50
Extra Hight xhdpi 320 dpi 8 2,00
Extra Extra Hight xchdpi 480 dpi 12 3,00
Extra Extra Extra Hight | xoochdpi 540 dpi 16 4,00

Obr 10: Rozdéleni displeji podle dpi (vlastni zpracovani podle [25])

3.6.2 Rozmistovani prvku

K nadefinovani rozmisténi prvki uZivatelského rozhrani slouzi takzvané layouty
(vizualni kontejnery), které jsou odvozeny od ViewGroup. Nej¢astéji se k rozestavéni

prvkil pouziva LinearLayout a RelativeLayout.

3.6.2.1 LinearLayout

Umoziuje usporadat vSechny vnorené prvky (View) v jednom sméru, horizontalné
do jednoho tradku nebo vertikdlné do jednoho sloupce. Diilezité parametry pro
nastaveni LinerLayoutu jsou:

orinentation — nastavi smér uspoiadani vnorenych prvki (horizontal nebo vertical)
layout_gravity - definuje umisténi centralniho bodu, ke kterému se zarovnavaji
vSechna vnorena View

layout_weight - vyjadiuje ,vyznamnost“ vnoireného View, ktera urcuje, kolik mista
miiZe na obrazovce zabrat. Cim vét$i hodnota, tim vice prostoru miiZe vyplnit.

Defaultni hodnota je nula.

3.6.2.2 RelativeLayout

V relativnich layoutech je mozZné nastavit vzajemné pozicni vazby mezi jednotlivymi
vizualnimi prvky uzivatelského rozhrani (View) nebo viici rodicovskému layoutu.
RelativeLayout je efektivni nastroj pro tvorbu uzivatelského rozhrani, protoZe pri
slozitéjsich layoutech, kde madme mnoho do sebe vnofenych LinearLayoutd, je

vétSinou mozné je nahradit jednim RelativeLayoutem, coZ je dtleZité hlavné
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z hlediska vykonu, jelikoZ mnoho vnotenych layoutli mliZze byt velice vypocetné
naroc¢né a na slabsich zatizenich mize dojit k poklesu plynulosti aplikace. Aby bylo
mozné definovat vzajemné vazby, kazdy prvek musi mit jednoznaclny

identifikator - id.

3.6.3 Zalozkové rozlozeni (TabLayout)

Zalozkové rozloZeni je vhodné pouzit, pokud vime, Ze mezi obrazovkami budeme
Casto prepinat a nechceme cekat na pomalejSi nacitani celych novych aktivit se
vSemi vloZzenymi komponentami [1]. Zalozky se implementuji pomoci
predpripraveného layoutu ViewPager. K tomuto ,zobrazovaci“je pripojeny adaptér,
ve kterém nastavime jednotlivym zaloZkdm piedptipravené layouty jednotlivych
stranek. ViewPager uZ si sdm obstara nacitani obsahu zaloZek a jejich prepinani.
Vyhodou je, Ze se nactou vSechny zaloZzky najednou pri spusténi aktivity. Mezi
zalozkami lze prepinat pomoci kliknuti na nazev v zahlavi nebo pomoci gest tazenim

prstu od stran obrazovky ke stredu.

3.7 Menu aplikace

Pro hlavni navigaci vaplikaci je pouZito ‘4 W #(50% 5:50

/ [seabe e )
comeenymeie.]

. . v . . / . . . Univerzita Hradec Kralové
aplikace je uZivateli dana najevo existenci = pauiam *kyaManagemenm

postranni vysouvaci menu. Pfi prvnim spusténi

postranntho menu jeho automatickym
@ Informace

vysunutim. Menu je mozné zobrazit kliknutim

E Program
na znamou ,hamburgerovou“ ikonku vlevém

D Video
hornim rohu Toolbaru nebo tahlym gestem

+ah Kontakty

z kraje do stredu aplikace. VSechny aktivity maji
pristup do hlavniho menu. R Mapmsscsion
Pro implementaci menu bylo pouZito pro  socianisits

vyvojafe  jiz  pripravené View zvané @ [  racebook

Youtube

DrawerLayout, které se sklada ze dvou Casti. gy

Instagram

Prvni C¢ast obsahuje navigacni panel

sjednotlivymi poloZkami menu, ktery se

] () [ ]
Obr 11: Postranni vysouvaci menu

[autor prace]
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pripojuje ke druhému panelu, jenZ predstavuje veskery obsah aplikace.

Seznam polozek v menu aplikace se déli na dvé skupiny. Prvni ¢asti se pohybujeme
uvniti dané aplikace. Pod ni se nachazi druhy oddil zvany ,Socialni sité, jenz
odkazuje na externi sociadlni aplikace, které ma uzivatel nainstalované ve svém
zarizeni. Pokud uZivatel tyto aplikace nema, tak se dana socidlni sit otevie

v

ve webovém prohlizeci.

3.8 Informace o fakulté

Pri spusténi aplikace je zobrazena uvodni obrazovka se zakladnimi informacemi o
dnu otevienych dveftich, fakulté a pirehled studijnich obori.

Aktivita pouZziva jiz zminéné zaloZkové rozdéleni a je rozdélena do dvou tabti. Kazdy
tab obsahuje jeden fragment.

Na prvni zaloZce jsou zobrazené obecné informace o fakulté. Cely obsah je zabalen
do ScrollView pro umoznéni vertikdlniho posouvani v ramci fragmentu, aby byly
vSechny informace citelné na vSech typech obrazovek zatizeni, bez ohledu na
velikost a rozliSeni displeje.

Druhy tab obsahuje prehled studijnich obort rozdélenych hierarchicky podle typu
studia. Seznam oboril je vytvoren za pomoci ExpandableListView. Jedna se
o rozSifené adaptérové View pro zobrazeni nékolika poloZzkového seznamu, které
dédi od ListView. Sklada se z vice vnorenych listi, které lze rozbalovat a skryvat.
V tomto pripadé jsou zobrazeny tfi typy listli, kazdy pro jeden typ studia. U kazdého
oboru je zobrazen jeho nazev a pripadné jazykové zaméreni. Po kliknuti na vybrany
obor se zobrazi jeho detail.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"2>

<ExpandableListView xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:id="g@+id/degree_list"
android:layout width="match parent”
android:layout height="match parent"
android:groupIndicator="&null"
android:divider="fandroid:color/transparent"
android:childDivider="gfandroid:color/transparent”

¥y />

Vypis 2: ExpandableListView v XML layoutu [autor prace]
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V detailu je zobrazen vypis s informacemi o konkrétnim oboru. Layout detailu je

opét zabalen do ScrollView pro svislé posouvani.

i ® = 4 #000] 2:33 i ® = gl #1100 3:06

Informace = Informace

PREHLED OBORU Nazev studijniho oboru:
Aplikovana informatika

Bakalafsky Zkratka studijniho oboru:
Aplikovana informatika ai3-p

Forma studia:

Informacni management prezenéni

Finanéni management Typ studijniho oboru:
bakalarsky

Cestovi ruch
Standardni doba studia v letech:

Magistersky & 3
Profil uchazece:
Doktorandsky Stiedogkolské vzdalani zakonéené
maturitni zkougkou. Potvrzeni od lékafe
neni vyzadovano. Potvrzeni prospéchu
ze stfedni Skoly, kopie vyro€nich
vysvédceni a maturitniho vysvédceni ani
Zivotopis neni vyZzadovano pfi podani

prihlasky.
Obr 12: Pi‘ehled obori za pouziti Obr 13: Detail oboru [autor prace]

ExpandableListView [autor prace]

3.9 Program

Obrazovka program slouZi k zobrazeni prehledu o vSech konanych udalostech
v pribéhu dne otevienych dveri. Sklada se z TabLayoutu o tiech tabech. V prvni
zaloZce jsou zobrazeny hlavni prednasky, pro které je specifické pravidelné
opakovani po 30 minutach. Pravidelné se opakujici udalosti jsou oznaceny ikonou a
popiskem. Ve druhém a tretim tabu jsou zobrazeny dal$i doprovodné akce a
workshopy.

KaZdy tab obsahuje komponentu ListView se seznamem udalosti. Pro grafické
rozloZeni kazdého itemu listu je pres adapter ptirazen specificky XML layout, ktery
se sklada z nékolika vnorenych ViewGroup. Kazda polozka seznamu ma uveden c¢as
rozmezi udalosti, nazev udalosti, misto kondni a vyznaCenou ptipadnou

periodi¢nost.
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0y @ = 4 #0i00] 5:33

Program
HLAVNI
PROGRAM
09:00 | Uvodni pfednaska 10:15
13:00 | QJ1-2. podlazi FIM 10:45
O kazdou palhodinu
09:00 | Management cestovniho ruchu 11:.00
13:00 | QJ3-2. podlazi FIM 11:30

O kazdou palhodinu

Informacni management a Aplikovana

13:00 | informatika 11:45
01:00 | Q@J12-2. podlazi FIM 1215
8 kazdou ptilhodinu

09:00 | Finanéni management 09:30
13:00 | QJ13-2. podlazi FIM 10:00
3 kazdou piilhodinu

10:15
10:45

Oy ® = 4 #0100] 5:33

Program

WORKSHOPY

Barveni graf
@ J9-2. podlazi FIM

Rovnice na S§ nefesené
9 J9- 2. podlazi FIM

Cesta hrace rulety
Q J9-2. podiazi FIM

Natfete to weblm
Q J10- 2. podlazi FIM

Zkroceni grafické karty
Q J10- 2. podlazi FIM

Obr 14: Prehled udalosti za pouZiti Obr 15: Pirehled udalosti za pouZiti

ListView [autor prace]

3.10Video

Aktivita video zobrazuje pirehravac
s propaga¢nim videoklipem FIMKy nahrany
naserveru  YouTube. Pod videem je
doplnén kratky popisek. K zobrazeni prehravace
byl pouzZit YouTube Android Player APIL

s 7

K pouzivani prehravace musi mit uZivatel
v mobilu nainstalovanou YouTube aplikaci
z Google Play Store. Minimalni verze
podporované aplikace je 4.2.16. Pokud ma
uzivatel starsi verzi nebo aplikaci nema vibec,

API mu to oznami a presméruje do obchodu

ListView [autor prace]

.

Video vzniklo v rdmci bakalarské prace
studenta Véaclava Knourka s pomoci
youtubera Pavla Tucka. JelikoZ se jedna o
velmi povedeny snimek, rozhodli jsme se
jej vystavit na fakultnim YouTube kanalu.

Obr 16: Aktivita video [autor prace]

s aplikacemi, kde si ji miiZe bezplatné stahnout. [16]
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3.10.1 YouTube Android Player API

YouTube Android Player API umoznuje integrovat vSechny funkce pro prehravani
videa primo do vas$i aplikace. API definuje metody pro nacitani a prehravani
YouTube videi (a video playlistii) a také pro prizptisobeni a ovladani prehravace
videa. Napriklad miuZete spustit prehravani, pozastavit video nebo nastavit
prehrava¢ na dany cas videa pomoci vlastnich tlacitek. API také samoziejmé
podporuje aplikovani posluchact udalosti (,listenerti“) k nastaveni zpétnych volani
(,callbackii“), jako je tieba kontrola nacteni videa nebo zména statusu piehravace.
API ma také v sobé jiZ implementovany funkcionality na podporu pretoceni videa
vlivem zmény orientace zarizeni nebo prepnuti videa do celoobrazovkového rezimu
(fullscreen).

Velice dilezité je také zaregistrovat aplikaci ve vyvojarské konzoli (Google
Developers Console), kde se vygeneruje unikatni API kli¢. Vygenerovany kli¢ se vloZi

do manifestu aplikace. Bez zaregistrovani a vloZeni API klice nelze YouTube Android

API v aplikaci pouzit.

3.11Mapa s cestou do FIM

Tato aktivita nacita aktualni polohu zarizeni a vypocita nejkratsi cestu do budovy
FIM. Cestu zobrazi na mapovych podkladech. Nejvétsi Cast obrazovky prekryva
praveé mapa, ktera je doplnéna o ildaje vzdalenosti a odhadovaného ¢asu do cilového
mista.

K vypoctu trasy mezi aktualni polohou a budovou FIM se pouziva Google Maps
Directions API. Celé to funguje na systému HTTP(S) pozadavki, které se odesilaji
pres sestavenou URL adresu na server Googlu a ten zpét odesle vypocitanou trasu
ve formatu XML nebo JSON. API podporuje odesilani pozadavki jak pies neSifrovany
(http) protokol, tak i Sifrovany (https). JelikoZ se jedna o praci s citlivymi daty
uzivateli (jejich aktudlni poloha), mélo by se vyhradné pouZivat jen Sifrované
spojeni. [18] Zakladni adresa URL vypada takto:

http://maps.googleapis.com/maps/api/directions/outputFormat?’parameters
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Za outputFormat se zvoli vystupni format. Vaplikaci byl zvolen na zakladné
osobnich preferenci JSON, jelikoZ autor ma vice zkuSenosti s jeho parsovanim. Pro

parsovani JSONu byla vytvorena specialni trida.
public List<List<HashMap<String,Stringss> parse (J50NObject jObIect|

List<List<HashMap<String, String>>> routes = new ArrayList<>() ;
JS0NArray JRoutes;
JSCHArray JjLegs;
JSOHArray jSteps:
try {
jRoutes = Jj0bject.getJS0NArray("routes");

i«<jRoutes.length () ;i++){
Jjlegs = { {(J50NObject)jRoutes.get(i)).getdS0NArray ("legs");
List path = new RArraylist<>():

Jj¥jlegs.length () ; j++) {

jSteps = { (JS0NObject)ijlegs.get{j)).getJSONArray ("steps");

diztance {String) { (JSONObject) { (JSONObject) jlegs.get () ) .get("distance") ) .get {"text")
{String) { {JS0NObject) { {JS0NObject) jlegs.get () ) .get ("duration”) ) .gec {"text");

duration

for{int k=0;k<]jSteps.length{) :k++){
String polyline =
palyline = (String) ( {(JSONObject) ( (JSONObject) jSteps.get(k)) .get("polyline"”) ) .get ("points™);
List«<LatLng> list = decodePoly(polyline):

ing 211 points *

for{int 1=0;l<list.size();1++){
HashMap<5tring, String> hm = new HashMap<>():;
hm.put ("lat”, Double.toString({(list.get(l)).latitude) ):
hm.put {"Ing”, Double.toString({list.get(l)).longitude) );
path.add (hm)

}

1
routes.add (oath) ;|

Vypis 3: Algoritmus na prochazeni JSON objekti [autor prace]

Zakladni parametry Google Maps Directions API (Cerpano z [18]):

origin - Pocatec¢ni bod trasy, miize byt zadan bud’' souradnicemi zemépisné sirky a
délky nebo tzv. place ID. Place ID je unikatni kod, ktery identifikuje umisténi
v Google Places databazi a na Google mapapach. Place ID pro konkrétni adresu lze
zjistit na této adrese: https://developers.google.com/places/place-id.

destination - Konefny bod trasy, stejné podminky pro zadavani jako parametr
origin.

key - Vygenerovany API Klic.

mode - Nastavuje typ dopravniho prostiedku, pro ktery ma vyhledavat trasy.
waypoints - Body pres, které bude generovana trasa.

traffic_model - Urcuje, jakym zptisobem se bude odhadovat ¢as do cile.
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3.11.1 Lokaliza¢ni sluzby

Vétsina pristroji s Androidem muzZe prijimat signal GPS z druzic, pripadné urcit
aktualni polohu pomoci triangulace GSM stanic ¢i z Wi-Fi pristupovych bodt. Proto
Android nabizi tfidu Location, kterd reprezentuje polohu. Trida obsahuje data
o zemépisné Sirce a délce, aktualnim case, presnosti polohy, rychlosti, nadmorské
vySce a podobné. Aplikace vyuZivajici lokaliza¢ni sluzby musi poZadat o povoleni
poskytnuti Udajii, viz kapitola 3.3 o nastaveni manifestu. Dalsi dilezita trida je
LocationManager. Jedna se o systémovou sluzbu, ktera umoZnuje urcit posledni
znamou polohu uzivatele nebo jestli se zarizeni vzdaluje nebo bliZi k dané
geografické oblasti. Android také poskytuje LocationListener, ktery vola callback
metody napiiklad pfi zméné stavu objektl ztfidy Location. Nejvice pouZivana
metoda je onLocationChanged(), kterd se vold v pripadé zmeény polohy. MiiZe

napriklad zjistit vzdalenost od jiné lokace. [1]

3.11.2 Google Maps Android API

K zobrazeni polohy na mapé poskytuje Google mapovou sluzbu Google Maps
Android API. Sluzba poskytuje nékolik druht map. Klasické cestovni mapy, satelitni
mapy se snimky zemského povrchu nebo jejich kombinaci.

API umoznuje pridat ikony, tzv. markery, na konkrétni mista na mapé nebo kreslit
na popredi, pricemZ mapovy podklad je na pozadi. MliZe se vyuzit napriklad
pro zobrazeni trasy na mapé. Mapa také reaguje na znama gesta, nejcastéji pro
pribliZeni, pootoCeni nebo zménu mefitka. API také dokaZe zobrazit aktualni polohu
zarizeni. [1][19]

Pro praci s mapami poskytuje API tyto zakladni tiidy:

GoogleMap - ttida reprezentuje mapu a umoznuje jeji spravu

MapFragment - zobrazeni mapy ve fragmentu

Marker - trida zastupuje ikony nebo vyskakovaci okna, ktera ukazuji na dana mista
Camera - definuje tu ¢ast mapy, ktera se pravé zobrazuje na obrazovce zarizeni
Pro umoZnéni pouZivani mapového API se také musi aplikace zaregistrovat
pres vyvojarskou konzoli od Googlu a vygenerovat API kli¢, ktery se umisti do
manifestu aplikace. APl je poskytovano bezplatné, avSak ma sva omezeni.

V zakladnim bezplatném bali¢ku ,standart” je nastaveno 2500 pozZadavkl o vypocet
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trasy za den, maximalné zadanych 23 bodd pro vypocet trasy a omezeni na

maximum odeslanych 50 pozadavkd za sekundu na server. [18]
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4 Testovani aplikace

Aplikace byla testovana na trech zarizenich. Na Sony Xperia Tipo s Androidem 4.0.4
IceCream Sandwich s mdpi rozliSenim displeje, dale na Sony Ericsson Xperia Ray
s Andoidem 4.3 Jelly Bean reprezentujici hdpi displej a tieti testovaci zarizeni nese
oznaceni Sony Xperia Z2 s nejnovéjsim Androidem 6.0.1 Marshmallow predstavujici
kategorii xxhdpi obrazovek.

K testovani béhem vyvoje byly pouzity dvé zakladni tridy, Log a Toust. Log se
pouziva k vypisovani zprav primo do konzole vyvojového prostiedi. Naopak trida
Toust umoZnuje na dany casovy interval zobrazit jakoukoliv zpravu pfimo na

displej. BéZné se i pouZziva k zobrazeni informacnich zprav uZivateli.

4.1 Vysledky testovani

Na vSech zatizenich se pii prvnim spusténi spravné automaticky vysunulo naviga¢ni
menu. Dale bylo kontrolovano, jestli jsou korektné zobrazeny vsechny komponenty
a zda jsou informace plné Citelné na vSech typech velikosti displeje. Zde se vyskytl
problém na zarizeni s menSim displejem a ne vSechen text v komponentach
ListView byl C(citelny. Nasledné tedy probéhly upravy vrozloZeni layoutu
jednotlivych polozek listu a chyba se zobrazenim opravena.

Dale bylo testovano, co se stane na aktivité s vloZenym videem, kdyZ zarizeni nema
nainstalovanou YouTube aplikaci. Zde nedoslo k Zadnému prekvapeni, jelikoZ plnou
funkcionalitu zde ovéruje samotné API a uzivateli byla zobrazena zprava o chybéjici
aplikaci a byl odkazan ke stazeni aplikace z Google Play Storu. DalSim testiim se
podrobily odkazy v menu na socidlni sité. Zde nenastal Zadny problém a pii chybéjici
aplikaci pro podporu dané socialni sité byla stranka otevirena v klasickém webovém
prohliZeci.

Béhem testovani aplikace béZela plynule na vSech zatizenich, nebylo ani

zaznamenano zpomaleni systému po nainstalovani aplikace.

4.2 Testovani na subjektech

Po dokonceni implementace a poctivém zavéreéném testovani bylo zarizeni
s aplikaci predano 8 lidem, ktefi aplikaci nikdy predtim nevidéli. Byla testovana

reakce na vzhled aplikace a zaroven, zda se dokazi v aplikaci spravné zorientovat.
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Testovacim subjektim byly zadavany ukoly, diky kterym postupné prosli celou
aplikaci. Vlivem jednoduchého menu nebyl pro nikoho problém se v aplikaci
pohybovat. Po grafické strance byli uZivatelé prevazné spokojeni. Jeden respondent

pouze kritizoval prilis svétly design.
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5 Zaveér

Béhem vypracovani bakalarské prace si autor znacné prohloubil znalosti a nasbiral
spoustu zkuSenosti s programovanim mobilnich aplikaci pro operacni systém
Android. Uspésné si osvojil a aplikoval nové moderni grafické uzivatelské rozhrani
s riznymi ovladacimi prvky ve formularich podle zasad Material Desingu. Aplikace
byla za pomoci rozsifenych vlastnostiresources UspésSné optimalizovana pro
displeje vSech velikosti. Byly vloZeny obrazky a ikony pro vSechny mozné typy
obrazovek s rliznou hustotou pixelt.

Do aplikace bylo UspéSné implementovano YouTube Android API pro prehravani
videi. Také se podartilo integrovat Google Maps Android API pro praci s mapovymi
podklady a vyuZzit Directions API pro sestaveni trasy mezi dvéma body. Podarilo se

pracovat s lokalizacnimi moduly mobilniho zarizeni pro zjiStovani aktualni polohy.

5.1 Shrnuti vysledku

Vysledkem této prace je zakladni popis systému Android a jeho soucasti, dale
rozebrani jednotlivych kroki a postupti pri vyvoji mobilni aplikace. Prace zahrnuje
rady a typy pro pouZzivani pridavnych API (Google Maps a YouTube Player).

K aplikaci bylo vytvoreno grafické uZzivatelské rozhrani zaloZené na barvach fakulty
a s vyuzitim prvki moderniho Material Desingu. Aplikace byla navrzena tak, aby se

spravné zobrazovala na riznych velikostech displeje (viz kapitola 4).

5.2 Doporuceni

Pokud bude koncept aplikace vhodny, bude v budoucnu pro pohodlnéjsi spravu
udalosti a dat prihodné, vytvorit kaplikaci serverovou Cc¢ast s uzivatelskym
rozhranim pro vkladani a editaci dat. Aplikace si poté bude stahovat ze serveru data
ve formatu JSON a ma jiZ v sobé pripravené doménové tridy, které usnadni
pripadnou integraci parsert a databaze. Aplikace je také pripravena pro anglickou
lokalizaci. Jazykové mutace se daji jednoduse vytvorit pfimo pies Android Studio.
UZzite¢nou funkci by také bylo vyznaceni dalsich vhodnych mist v okoli univerzity
(védeckd knihovna, vysokoskolské Kkoleje, menza atp.) pfimo na mapovych

podkladech.
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7 PFilohy

K praci je priloZen kompaktni disk, na kterém jsou uloZeny vSechny zdrojové kody.
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