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1 UVOD

E-learning je nedilnou soucasti vzdélavani zakua i studentl. Mnozstvi elektronickych
zdroji neustale pribyva, at’ uz se jedna o webové stranky, digitalni uebnice nebo vyukova
videa. Pfed pandemii covid-19 rostlo vyuziti e-learningu ve vyuce pfiblizn€ o 15,4 % za rok
ve vzdélavacich institucich po celém svété (1). V prib&hu pandemie byla, kvili nafizeni
Ministerstva $kolstvi, mladeze a t&lovychovy Ceské republiky (dale MSMT) (2), vétsina
kol nucena pftejit na distancni vyuku, coz mimo jiné velmi ptispélo k rozvoji e-learningu.

Dnesni generace vyrusta v dobé technologii, proto je potieba ptizpasobit 1 vzdélavaci
proces. Zaci i studenti se piirozend pohybuji v ,,online svét&“, a tedy i vzdélavani musi byt
upraveno, aby bylo motivujici, efektivni a dostupné v tomto prostredi (3). Digitalni vyukova
prostredi slibuji zefektivnéni uceni a vyuky, a to diky moznosti ucit se odkudkoli. E-learning
také dava moznost prizpusobit se pfedchozim znalostem zaka i jeho tempu vzdé€lavani, coz
muze vést ke zvySeni motivace (4).

Predpoklada se, ze e-learning bude v budoucnu mnohem dostupnéjsi. Diky tomu nartsta
poptavka po kvalitnim obsahu a je potfeba zaméfit se na tvorbu kvalitnich e-learningovych
zdroji (5). I univerzity si uvédomuji tyto zmény vcetné jejich vyhod (6). Také katedra
anorganické chemie Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého (dale PfF UPOL), ktera
se zabyva i vzdélavanim budoucich uciteltl, se rozhodla pro vytvoreni elektronického zdroje.
Za podpory MSMT a Evropské unie (dale EU) vznikly webové stranky ,, CHEMIE ZIJE!“
(7), které maji pomoci budoucim i stavajicim ucitelim, zakam, studentim a vSem, ktefi se
chtéji vzdélavat v oblasti chemie. Webové stranky jsou predevsim dilem studentt PiF UPOL
a tato diplomova prace je také soucasti tohoto webu. Konkrétné diky praci vznikla sekce
,,Chemické vypocty“.

Chemické vypocty jsou obecné velmi problematickym tématem. Pro zéky je chemie
spiSe neoblibenym pfedmétem, a to zejména kvili obtiznosti uciva (8). Hlavnim zamérem
diplomové prace je tvorba podparnych e-learningovych materiald pro studenty vysokych
skol (dale VS) a pro zaky stfednich skol (dale SS), které se tykaji chemickych vypodtd.
Soucasti prace je vypracovani databaze feSenych prikladi vCetné teoretickych zaklada a
vyukovych videi. Vysledky této prace maji pomoci zakim a studentim v pochopeni
chemickych vypocti. Ukazat jim, pro¢ jsou chemické vypocty dulezité, jaké maji vyuziti, a

objasnit hlavni divody zavedeni jednotlivych pojmu a velicin.



2 CILE PRACE

Cilem této diplomové prace je vytvoreni podpurnych e-learningovych materiald pro
chemické vypoCty, a to zejména pro studenty prvnich ro¢niki chemickych obord na
vysokych Skolach a zaky strednich Skol a gymnazii. Teoreticka Cast se zameétuje na definici
e-learningu a reSer§i dostupnych e-learningovych materiald pro chemické vypocty.
Konkrétnim cilem je zhodnotit existujici webové stranky a kvalitu Ceskych 1 zahrani¢nich
videi, tykajicich se chemickych vypoctu.

Hlavni cil praktické casti je vytvoreni podpurnych materiala pro chemické vypocty.
Zahrnuje vytvoreni studijnich textd pro webové stranky, databaze reSenych prikladu a
vyukovych videi na dana témata. DalSim cilem je vytvoreni dotaznikového Setfeni pro zaky
sttednich kol a studenty vysokych §kol tykajici se e-learningu v chemii. Dale provedeni
dotaznikové Setfeni s cilem ziskat zpétnou vazbu na vyukové video. Poslednim cilem je
navrzeni vhodného prostiedi webovych stranek a zaClenéni vytvorenych podpurnych

materiald na web ,,CHEMIE ZIJE!“ (7).



3 TEORETICKA CAST

Teoreticka Cast prace je rozdélena na dvé hlavni Casti. Nejprve je zde obecné popsan
pojem e-learning, jeho vyuziti a vyhody. V druhé casti je vytvoien prehled dostupnych
e-learningovych materiald na téma chemické vypocty. Popsany jsou webové stranky
vénujici se chemickym vypoctim v ¢eském jazyce a vyukova videa na YouTube kanalech

v Ceském 1 anglickém jazyce.

3.1 E-learning

Metody i obsah vyuky se neustale méni, podobné jako pozadavky zaka na vzdélavani.
Ze strany ucitelt je potieba zapojovat nové metody a prizpusobovat proces vzdélavani
(9, 10). Relativné novych metod je cela fada a jednou z nich je pravé e-learning.

Termin e-learning je zkratkou anglického slova ,.electronical learning, coz si mizeme
prelozit do Cestiny jako ,elektronické vzdélavani“. Definic e-learningu je mnoho. Jednou
z nich je napfiklad: , E-learning chapeme jako multimedialni podporu s pouzitim modernich
informacnich a komunikacnich technologii, které je zpravidla realizovano prostfednictvim
pocitaCovych siti. Jeho zékladnim tikolem je v Case i prostoru svobodny a neomezeny pristup
ke vzdélavani (11). Zjednodusené dnes mizeme e-learning definovat jako vzdélavani
spojené s informacnimi a komunikacnimi technologiemi (12).

Poprvé byl termin e-learning pouzit na seminafi v Los Angeles v fijnu roku 1999. Piesto
zakladni principy e-learningu byly znamé jiz diive. Termin e-learning mél spolecné s vyrazy
,online uceni“ a , virtualni uceni* kvalifikovat zptasob uceni, zalozeny na pouziti novych
technologii, umoziujicich pfistup k internetu (13). Podle novych definic e-learning zahrnuje
teorii, vyzkum a vzdélavaci proces, v némz jsou pouzivany digitalni technologie (14).

Dnes je e-learning popularnéjsi nez kdy jindy, objevuje se v riznych podobach a nabizi
neomezené prilezitosti a moznosti univerzitam, firmam i jednotlivciim ve formé formalniho
1 neformalniho vzdélavani (13). Kromé toho podporuje vzdelavaci piilezitosti pro vSechny
typy studentt a poskytuje digitalné vylepSenou vyuku, ktera slibuje vétsi efektivitu uceni a
zvySeni motivace (4).

E-learning je tedy zcela novou filozofii vzdélavani. E-learningové aplikace a procesy
zahrnuji vyuku na webu, vyuku na pocitaci, virtualni ucebny a digitalni/virtualni spolupraci.
Nabizi efektivni prostiedi pro uceni prostiednictvim interaktivniho vyuziti textd, obrazku,
animaci, videi a mnoho dal§ich. Umoziuje samostatnou praci, nebo i praci ve skupinach a
moznost zvolit si pfiméfené tempo (13). Vyhody e-learningu mizeme shrnout do zakladnich

vlastnosti, jako jsou flexibilita, pfistupnost, dostupnost, jednoducha modernizace,
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dynamicnost a strukturovanost (15). Nejen diky t€émto vyhodam e-learning rok od roku roste
(D).

V soucasné dob€ vzdé€lavani pomoci e-learningu podporuje rizné faze tradi¢niho uceni.
E-learning na rozdil od tradi¢nich metod umoziuje, aby se lidé uili riznym tempem a
raznymi zpusoby, proto se vyuziva jeho zapojeni do vyuky. Spojenim tradi¢nich
vyucovacich metod a e-learningu vznika tzv. blended learning (b-learning), neboli smiSena
vyuka. Ta Cerpa nejlepsi charakteristiky z obou metod a stava se tak alternativou tradi¢niho

vzdélavani (16). Blended learning se stal nejpreferovanéj§im e-learningovym systémem (1).

3.2 Webové stranky

Soucasti teoretické casti je reSerSe dostupnych webovych stranek tykajicich se
chemickych vypocti. V dnesni dobé je k dispozici velmi mnoho informaci a zdrojl, ze
kterych Ize Cerpat. Rada bych se v nasledujici Casti soustfedila na webové stranky, které se
vénuji Cisté chemickym vypoctim nebo obsahuji chemické vypocty alespon v nékteré
z podkapitol.

Zamg¢tila jsem se na webové stranky v Ceském jazyce, jelikoz zahrani¢nich stranek je
nepieberné mnozstvi a pfistupy k chemickym vypoctim jsou lehce odlisné. Na webovych
strankach s chemickymi vypocty jsem se zaméfila na rozdéleni témat, obsah teorie, ukazky
prikladi, a zda jsou na strankach fesené Ci nefeSené priklady.

Na konci kapitoly jsou ziskané informace piehledné shrnuty (Tabulka 1 a Tabulka 2).

3.2.1 Webchemie

Prvnim a zarovenl nejobsdhlejSim webem zaméfenym na chemické vypolty je
Webchemie (17). Jedna se o webové stranky Masarykovy Univerzity v Brn¢ (dale MUNI).
Na t&chto strankach miizeme najit aktuality v oblasti chemie a také vypoéty. Cast ,, Vypodty
neobsahuje pfimo chemické vypocty, ale odkazuje na Ctyifi webové stranky tykajici se
chemickych vypocti. Tii z t€chto webovych stranek vznikly jako zavérecné prace studentek

(18 - 20). Poslednim odkazem jsou webové stranky , Chemické vypocty* (21).

Chemické vypocty — Veronika Svandova

Prvni webové stranky ,,Chemické vypocty* (22) vytvorila v ramci své diplomové prace
studentka Veronika Svandova vroce 2008 (18). Jedna se piedeviim o elektronickou
cvicebnici, kterda je vhodna pro studenty stfednich §kol. Material obsahuje dvé casti:

,,Navody k feSeni chemickych vypocti“ a ,,Cvicebnici chemickych vypocetnich priklada®.
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,,Navody k feseni chemickych vypocti“ obsahuji pfedev§im obecné postupy pro feseni
chemickych ptikladu, které najdou u mnoha zaka své vyuziti.

Obsah elektronické cvi¢ebnice ma nasledujici délent:

1) Zakladni chemické veliciny 2) Vyjadreni slozeni soustav
a) Hmotnost atomu a molekul a) Hmotnostni zlomek
b) Latkové mnozstvi b) Hmotnostni procento
¢) Moldrni hmotnost c¢) Objemovy zlomek
d) Moldrni objem d) Objemové procento
e) Hustota ldatky e) Molarni zlomek

f)  Molarni procento
g) Latkova koncentrace

h) Hmotnostni koncentrace

Kazdé téma je nasledné rozd€leno na tii Casti: teorie, feSené priklady a ptiklady
k procviceni. Teorie je pomérné rozsahla, jsou zde zakladni definice, vzorce, odvozené
vzorce, vypsané jednotky a v zavéru jsou poznamky, které slouzi pro blizsi vysvétleni.
Obsah teorie je dostacujici k tomu, aby byl zak schopen samostatné teSit priklady. U
feSenych ptikladu je vypsany cely postup a u nekterych prikladt je k dispozici i vice postupt
feSeni. V sekci priklady k procviceni je zadani pfikladu a cast pro odpoveéd. Chybi zde
moznost zobrazit si spravnou odpovéd’.

Celkoveé je elektronicka cvicebnice zpracovana velmi podrobné a piehledné. Orientace
na strankach je velmi intuitivni. Pfikladu je na strankach dostatek a obtiznost je pfiméfena

pro zaky na stfedni Skole. Vzhled stranek vsak ptisobi uz pomérné zastarale.
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II. Chemické vypocty — Monika Ondrouskova
Dal§im odkazem jsou webové stranky nesouci stejny nazev ,,Chemické vypocty (23),
které vytvorila studentka Bc. Monika Ondrouskova v ramci své diplomové prace z roku
2018 (19) a jsou pokradovanim predchozi webové stranky vytvofené Veronikou Svandovou.

Na této strance jsou kapitoly:

1) Oxidacni Cislo
2) Vyrovnavani chemickych rovnic

a) Reseni soustav rovnic pro koeficienty

b) Oxidacné redukcni rovnice

¢) Oxidacné redukcni rovnice v iontovém tvaru
3) Vypocty z chemickych rovnic

4) Elektronova konfigurace

Jednotlivé kapitoly obsahuji teorii, feSené priklady a priklady na procvieni s autorskym
feSenim. V kapitole , Vyrovnavani chemickych rovnic“ je pomérné obsahla teorie se
zékladnimi pravidly pro uréovani koeficienti v chemické rovnici. Prvni &ast ,,Reseni soustav
rovnic pro koeficienty® je znacné rozsahla a postupné feSeni pomérné komplikované. Dalsi
dvé Casti obsahuji fesené priklady, které jsou popsany velmi detailné krok po kroku. U
prikladii na procviceni v zavérecné ¢asti je moznost zobrazit feSeni.

V kapitole , Vypocty z chemickych rovnic* jsou zakladni vzorce, vCetné¢ popsanych
veli€in, které se u vypocta z chemickych rovnic vyuzivaji. Dale je zde popsan obecny postup
pifi vypoctu z chemickych rovnic. Po teorii nasleduji vzorové piiklady s obsahlym a
podrobnym komentafem. Stejné jako u predchozi kapitoly jsou na strankach ptiklady

k procviCeni s moznosti zobrazit spravny vysledek.
III. Chemické vypocty — Tereza Malenovska

Tteti odkaz na chemické vypocetni priklady od Bc. Terezy Malenovské je k dispozici

pouze pro studenty MUNI. Takze se jim nebudu v této praci zabyvat.
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IV.

Chemické vypocty — AleS Kajzar

Posledni webové stranky, které jsou odkazem na webu ,, WebChemie® jsou stranky opét
s nazvem ,,Chemické vypocty* (21). Tato webova stranka vznikla v roce 2009 a je kazdym
rokem aktualizovana a obohacovana o nové materialy a funkce. Stranka je nejobsahlejsi z
elektronickych zdroji v ¢estin€ tykajici se chemickych vypocti. Tento projekt nabizi zakim
mnoho moznosti, jak se zlepsit ve vypoctech z chemie. Na strankach jsou k dispozici zakim
chemické vypocty ve 14 kategoriich (Obrazek 1), déle je k dispozici sbirka uloh v souboru
PDF a velmi zajimavou funkeci je tisk testu. Za velkou vyhodu povazuji moznost stahnout si

sbirku uloh v PDF formatu, diky ¢emuz neni potteba piipojeni k internetu.

Hmotnostni zlomek Objemovy zlomek

Moldrni hmotnost Latkové mnoZstvi

Molarni koncentrace Red&nf roztokd

Vypotty z chemickych rovnic Vypoéty z chemickych vzorci
Vypodet pH Hustota
Moldrni zlomek Molalita

Stavova rovnice Pfevody jednotek

Obrazek 1 — Kategorie chemickych vypocti na webu ,,Chemické vypocty™ (21)

U kazdé z kategorii je nejprve teorie, jsou zde definovany zakladni veli¢iny a uvedeny
vzorec, pomoci kterého mohou zaci piiklady vyfesit. Teorie je popsana strucné, jasné a zak
diky ni dokaze vyftesit nasledujici priklady. Pod teorii se nachazi zadani prikladi, které jsou
sefazené od nejlehCich po nejtézsi a je zde moznost si vybrat, kterou ulohu chceme tesit. Pro
kontrolu spravného feSeni je moznost zobrazit feSeni, véetné postupu. Pocet prikladu se u
kazdého tématu lisi, nejCastéji jsou zde jeden az dva priklady, nejvice jich je v kategorii
,Hmotnostni zlomek® (10 piikladi) a ,,.Latkové mnozstvi“ (11 piikladi). Dale je u kazdé
kategorie funkce testu. Zde si zak mize navolit poCet piiklada a obtiznost a poté spustit test.

74k na konci piikladu hned vi, zda udé&lal chybu a zarovei se mu zobrazi cely postup feseni.
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Ve stazitelné sbirce piikladu je oproti webovému rozhrani pouze sedm kategorii:

1) Hmotnostni zlomek

2) Objemovy zlomek

3) Latkové mnozstvi

4) Molarni koncentrace

5) Redéni roztokd

6) Vypocty z chemickych rovnic

7) Vypocty z chemického vzorce

U kazdého tématu je na zaCatku zakladni teorie, poté jsou feSené priklady a nésledu;ji
ptiklady k procviceni, ke kterym jsou na konci sbirky napsané vysledky. Resenych piikladd
je zde vice nez na webovych strankach.

Funkci tisk testi mohou vyuzit jak zaci, tak i ucitelé. Je zde moznost vybrat si téma
pisemky, obtiznost pisemky, pocet piikladt a také je zde moznost vytvorit vice variant testu.
Ucitel si pak mize testy vytisknout i s vysledky.

Webova stranka , Chemické vypocty”“ je velmi dobie zpracovana. Orientace na
strankach je jednoducha a stranky jsou prehledné usporadany. Velmi zde ocefiuji mnozstvi
feSenych prikladu, kterych je dohromady na webovych strankach a ve sbirce mnoho. Vétim,
ze diky témto strankam ziska zak na stfedni Skole prehled z teorie a dokaze 1 samostatné fesit

priklady.

3.2.2 E-learning VSCHT

Vysok4 §kola chemicko-technologicka v Praze (dale VSCHT) vytvofila webové stranky
slouzici pro piipravu zakd stfednich §kol, ktefi chtgji studovat na VSCHT v Praze (24). Jsou
zde pfipravné kurzy na jednotlivé obory, chemické vypocty jsou v kurzu pro ustav

anorganické chemie.
Volné dostupna jsou témata:

1) Fyzikalni veliiny a jednotky pro chemické vypocty
2) Priprava a fedéni roztoku
3) Priprava nasycenych roztoku a krystalizace

4) Latkové bilance pfi chemickych reakcich

U kazdého tématu je k dispozici studijni text a piiklady na procvi€eni. Studijni texty

obsahuji teorii, ve které jsou definovany jednotlivé veliiny a jsou zde uvedeny zakladni
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vzorce. U prikladl na procviCeni si zak precte zadani a zaroven si muze nechat zobrazit
vysledek, postup feSeni zde neni uveden. Po prihlaseni se, méa zak nebo student k dispozici
chemické vypocty s videoklipem. Vzhled webovych stranek na mé vSak pusobi lehce

chaoticky a neptehledné.

3.2.3 E- CHEMBOOK.EU

E-CHEMBOOK EU je multimedialni ucebnici pro gymnazia (25). UCebnice ma Ctyti
hlavni ¢asti: obecna chemie, anorganicka chemie, organicka chemie a biochemie. Na tivodni
stran€ se nachazi interaktivni periodicka soustava prvku a také sbirka ,,Zakladni chemické
vypocty*“ v podobé stazitelného PDF dokumentu, ve kterém jsou zaklady teorie a zadani uloh
k feSeni.

U kazdé z kapitol ve sbirce je vzdy zéakladni vzorec pro vypocet, popis zakladnich
veli¢in pouZitych ve vzorci a jednotky. Ulohy zde maji pouze zadani, vysledek nebo postup
feSeni k dispozici neni.

Chemické vypocty maji nasledujici rozdéleni:

1) Relativni atomova hmotnost 14) SméSovaci rovnice

2) Relativni molekulova hmotnost 15) Vycislovani chemickych rovnic
3) Latkové mnozstvi neredoxnich reakci
4) Molarni zlomek a molarni procento 16) Vycislovani chemickych rovnic
5) Molarni hmotnost redoxnich reakci
6) Molarni objem 17) Vy¢islovani iontovych rovnic
7) Molarni koncentrace chemickych reakci
8) Molalni koncentrace 18) Vypocty z chemickych rovnic
9) Hmotnostni koncentrace 19) Rovnovazna konstanta

10) Hmotnostni zlomek a hmotnostni 20) Soucin rozpustnosti

procento 21) Iontovy soucin vody
11) Pfevody koncentraci 22) Sila kyselin a zasad
12) Pfevody koncentraci 23) Vypocty pH a pOH
13) Objemovy zlomek a objemové 24) Termochemie

procento 25) Elektrochemie

Resené priklady mohou zaci najit v ¢asti obecna chemie u témat chemické reakce a

termochemie. DalSi vypoCty se nachazeji v Casti uziteCné dopliky — , Cvicebnice
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stitedoskolské chemie™ (Obrazek 2), kde zaci maji zadani ptikladu a poté i spravny vysledek.

Postupné feSeni neni ve cvicebnici, ani ve sbirce uloh uvedeno.

Cviéebnice stiedoskolské chemie

‘What links here

PREHLED CHEMICKYCH VELICIN (pdf)

.

Relativni atomovd a molekulovd hmotnost
Hmotnostni a objemovy zlomek
Latkové mnozstvi

.

.

.

Molarni hmotnost

.

Molarni zlomek

.

Molarita a molalita

.

Vypoéty pH

Termochemické zakony a energetické premény
Produkty elektrolyzy a Faradayovy zdkony

Vy¢islovani chemickych rovnic neredoxnich reakei (pdf)
Vy¢islovani chemickych rovnice redoxnich reakei (pdf)
Vycislovani iontovych rovnic chemickych reakei (pdf)
Vypoéty z chemickych rovnic

.

.

.

.

.

.

.

Nézvoslovi anorganické chemie (pavodni)
Nézvoslovi anorganické chemie (pdf)
Nézvoslovi organické chemie

.

.

Obrazek 2 — Prehled témat ve Cvicebnici stfedoskolské chemie (25)

Webové stranky nabizi mnoho zpusobd k pochopeni teorie i procviceni dané

problematiky. Celkovy vzhled stranek hodnotim kladn€ a oceiiuji 1 pokryti témét vSech témat

v oblasti chemickych vypocti. Co mi v§ak chybi, jsou postupy feSeni piikladu.

3.24 Chemie

Jedna se o chemicky vzdélavaci portal (26), ktery obsahuje ¢asti: periodicka tabulka,

nazvoslovi anorganické, nazvoslovi organické, plasty, mineraly, vypocty, laboratorni prace

a videa pokusu.

V sekci vypocty jsou piiklady z obecné a fyzikalni chemie rozdéleny do osmi témat:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Molérni veli¢iny

Vypocet obsahu prvka ve slouceniné
Vzorce slou¢enin

Vypocet podle chemickych rovnic
Roztoky

Vypocty za pouziti zakona pro idealni plyn
Chemické rovnice

Termochemie
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Vsechna témata jsou k dispozici v souboru PDF, ktery obsahuje teoretické zaklady,
vzorové priklady a zadani dalSich piikladi. Kazdé téma je razné obsahlé. V tivodu je vzdy
teorie, zakladni definice veliin a vzorce, které muze zak vyuzit. Nasleduje ukazka nékolika
feSenych prikladd, jejichz pocet se u kazdého tématu lisi. V dalsi casti se nachazi priklady
k procviceni, které maji v zavéru vysledek. VSe funguje predevsim v off-line prostiedi.

Vzhled stranek vypada pomérn¢ zastarale.

3.2.5 Umime fakta
Tato webova stranka se zamétuje na vétsinu predméti (27). V Casti chemie je vyhrazeno
podtéma pro chemické vypocty.

Chemické vypocty se rozde€luji na témata:

1. Latkové mnozstvi

2. Molarni hmotnost

3. Vypocty z chemickych rovnic
4. Latkova koncentrace

5. Hmotnostni zlomek

6. Vypocty z chemickych vzorcu
7. Chemické vypocty: mix

Moznosti procvi€eni jsou dvé€, jednim z nich je ,,Rozhodovani*: vybér ze dvou moznosti
a druhym zptisobem procvicovani je ,,Vypisovani“, kde je vyzadovana slovni odpovéd.

Na zacatku kazdého tématu je vzdy kratka teorie, ve které jsou definovany zakladni
veliC¢iny. U | Rozhodovacky* jsou namichané otazky ze zakladni teorie a priklady. Vzdy se
zobrazi spravny vysledek a u nékterych piikladi je vysledek i okomentovany. U
,, Vypisovani®“ se vzdy zobrazi spravny vysledek ptikladu. Priklady jsou sefazeny za sebou,
neni moznost mezi nimi preskakovat. Na strankach nejsou feSené piiklady. Stranky jsou
uréeny pro zakladni Skoly i stfedni Skoly.

Na zavér kapitoly jsem vytvofila Tabulku 1 a Tabulku 2. V Tabulce 1 jsou témata
chemickych vypoctt a u jednotlivych webovych stranek je oznaceno, zda dané téma obsahuji
¢i nikoli. Tabulka 2 je souhrnem ziskanych informaci v kapitole 3.2. Srovnava jednotlivé

webové stranky podle predem danych kritérii.
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Tabulka 1 — Témata chemickych vypoctu na webovych strankach (webové stranky jsou zprava: 1. Chemické vypocty — Svandova, 2. Chemické vypodty —
— Ondrouskova, 3. Chemické vypocty — Ales Kajzar, 4. E-learning VSCHT, 5. E-CHEMBOOK EU, 6. Chemie, 7. Umime fakta)

Téma/Webové stranky 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Hmotnost atomid a molekul ano - ano ano ano ano ano
Latkové mnozstvi ano — ano ano ano ano ano
Vycislovani chemickych rovnic - ano - ano ano ano ano
Vypocty z chemickych rovnic - ano ano ano ano ano ano
Vypocéty z chemickych vzorca - - ano - - ano ano
Hmotnostni zlomek ano — ano ano ano ano ano
Objemovy zlomek ano - ano - ano ano -
Molarni zlomek ano — ano — ano ano —
Latkova koncentrace ano - ano ano ano ano ano
Molalita — — ano — ano — —
SméSovani a fedéni roztoku - - ano ano ano ano -
Plyny - - ano ano - ano -
Vypocty pH — — ano — ano — —
Termochemie - - - - ano ano -
Elektrochemie - - - - ano - -
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Tabulka 2 — Hodnoceni webovych stranek (webové stranky jsou zprava: 1. Chemicke vypocty — Svandova, 2. Chemické vypodty — Ondrouskova, 3. Chemické
vypocty — Ales Kajzar, 4. E-learning VSCHT, 5. E-CHEMBOOK EU, 6. Chemie, 7. Umime fakta)

Webové stranky 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7.
Stran yvajici
l‘<y z,ab‘yve}pcnv 5¢ pouze ano ne ano ne ne ne ne
chemickymi vypocty
Urceno pro: SS SS sSavs SSa Vs sS sS ZS aSS
. rehledné, ale | prehledné, ale €kné lehce €kné rehledné, ale €kné
Graficka uprava P i P ’, P . o P | P . P .
zastaralé zastaralé zpracované chaotické zpracované zastaralé zpracované
Resené piiklady ano ano ano ne ne ano ne
Netesené priklady s
, ne ano ano ano ano ano ano
vysledkem
Sbirka uloh v PDF ne ne ano ne ano ano ne
interaktivni . .,
, . C interaktivni
Funkce navic - - tisk testu - periodicka -
hry
tabulka
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3.3 Webové stranky + vyukova videa
V dalsi casti mé reSerSe jsou webové stranky, které jsou obohacené vyukovymi videi a
maji také svij kanal na YouTube. Vybrala jsem zde nejobsahlejsi projekty, které jsou

k dispozici v Cesting, a to Khanovu skolu a Isibalo.

3.3.1 Khanova Skola

,,Khan Academy“ neboli ,,Khanova Skola“ je neziskovou organizaci, ktera poskytuje
vzdélavani pro kohokoli a kdekoli na svété. ProcviCovaci ulohy a vyukova videa jsou k
dispozici na webové strance (28). Khan Academy je volné dostupna i v aplikaci pro iOS a
Android. Diky Khan Academy se zaci mohou vzdélavat vlastnim tempem, at’ uz ve Skole
nebo doma. Mezi studijnimi obory je matematika, pfirodni védy, umeéni, humanitni védy a
mnoho dalSich. Khan Academy je dilem mnoha pracovniki, od ucitelt, pfes navrhare az po
védce. Jednotliva témata jsou zpracovana do souvislé teorie a je zde k dispozici i fada videi.

Vyhodou Khanovy Skoly je pravé propojeni teorie s vyukovymi videi. Chemické
vypocty jsou fazeny v Casti obecna chemie. K dispozici je teorie a priklady, ale predevsim
je vSe vysvétleno v ramci videi. Videa jsou rovnéz k dispozici na YouTube kanalu (29).

Kanal KhanAcademyCzech je velmi obsahly a obsahuje dila mnoha riznych autort.
Kazdé video ma rizny vzhled a komentar. Videa tykajici se chemickych vypocta nalezneme
v sekci ,,Obecna chemie, podobné jako na webovych strankach.

Jsou zde k dispozici videa na téma:

1) Hmotnostni zlomek slozky v roztoku

2) Priklad: vypocet hmotnostniho zlomku

3) Priklad: pfiprava roztoku o daném hmotnostnim zlomku

4) Piiklad: vypocet hmotnostniho zlomku se zadanou hustotou rozpoustédla

5) Piiklad: vypocet pro fedéni roztoku
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Videa v Casti obecnd chemie jsou tvofena v online prostiedi na Cerném pozadi a
pravdépodobné pomoci grafického tabletu jsou dopisovany jednotlivé pojmy, vzorce, Ci
feSeni prikladu (Obrazek 3). Videa jsou piehlednd a dobre Citelna. Komentat je dobie

srozumitelny bez okolniho Sumu.

Vypoditejte, kolik moll je ve 25,0 gramech glukdzy f f 4 [me Chemické vypocty w
h e : / ' i Khﬂm'-\[:ﬂ“lel‘n,’CZ('Ch
Molarni hmotnost a latkove
mnoZstvi (poéet mold) |...
anAcademyCze
M s 01 4 frnsf Relativni atomova hmotnost
o= ™D L-'f""“‘t" prvku | Moly a molarni...
M0 = 1802 3fn«€- thanAcademyCzec
Stavova rovnice idealniho
3 plynu: vypocet zmény objemu...
. 250 = 0.4%9 , )
wote Mt* 0,123 mat AcademyCzech
Reseny pfiklad: Propojeni
reakéni stechiometrie a...
4 P» Pl o) 5497656 i r
Molarni hmotnost a latkové mnozstvi (pocet moli) | Chemie | Khan Academy
Vse 0d: KhanAcademyCzech Pro véas >

KhanACﬁden":yCzech 75 36 GJ 2> sdilet
0,7 us. cdberatelu

Obrazek 3 — Ustfizek videa na YouTube kanalu , KhanAcademyCzech™ (29)
3.3.2 Isibalo

,Isibalo® jsou webové stranky, které se na pocatku zabyvaly problematikou v oblasti
matematiky (30). V poslednich letech se studijni materialy zacaly rozsifovat v oblasti fyziky,
chemie i biologie. Chemie je rozdélena do deviti oblasti (Obrazek 4). Na webovych
strankach vidime neustaly rozvoj, ptibyvaji nova videa i témata podle zadosti zakt, studentt

nebo uditelu.

0
?_) 12 . aA +bB
, ]2 A
Makame Reu cC +dD H

na tom!
Anorganické . Organické L
PFijimaci zkousky e Chemické vypocty Chemické rovnice = Organické reakce
nazvoslovi nazvoslovi .

o

S 3

B.E

&0 80 o p'V=n:R-T

—_

50
Organicka chemie Analyticka chemie Fyzikalni chemie

Obrazek 4 — Rozdéleni témat v sekci chemie na webu | Isibalo™ (30)
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V casti chemické vypocty je k dispozici zdarma 16 vyukovych videi v celkovém

casovém rozsahu hodina a tficet minut. V placené ¢asti je mozné zhlédnout dalSich 16 video

prikladii a vyzkouset si 16 testu.

Neplacena videa jsou rozdélena na Casti:

1)

2)

3)

Chemické zakony

a) Zdkon zachovdani hmotnosti a energie

b) Zdkon stalych poméru slucovacich

c) Zdkon ndsobnych pomérii slucovacich

d) Zdkon stalych pomériu slucovacich objemovych

e) Avogadritv zdkon v chemii

Slozeni slouc¢enin

a) Hustota, moldrni hmotnost a moldrni objem
b) Relativni atomova a molekulova hmotnost
¢) Latkové mnozZstvi

d) Bilance latkovych mnozZstvi

e) Hmotnosmi zlomek

f) Stechiometricky vzorec a vypocty podle ného

Roztoky

a) Hmotnostni zlomek roztoku
b) Objemovy zlomek

¢) Molarni zlomek

d) Molarni koncentrace

e) Molalita
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Isibalo je jeden z nejvice obsahlych kanalti v Ceském jazyce (31). Jednotliva videa trvaji
pfiblizné€ pét minut. Latka je vysvétlovana pomoci klasické bilé tabule (Obrazek 5). Zapis
na tabuli je obohacen srozumitelnym komentarem. Latka je vysvétlena jasné a srozumitelné,
je zde probirana zakladni teorie, popsany vzorce a piiklady.

CHE - Chemické vypocty X

Isibalo -7 /17

a energie (CHE - Chemické...

1 - Zakon zachovani hmotnosti
Isibalo

2 - Zakon stalych poméru
ich (CHE - Ch

Isibalo

3 - Zakon nasobnych poméra
ich (CHE - Ch

Isibalo

4 - Zakon stalych pomérd
slucovacich objemovych (CH...

Isibalo

7 - Relativni atomova a molekulova hmotnost (CHE - Chemické vypocty)

Isibal Vse 0d: Isibalo Pro vas Souvisejici >
sibalo . )
@ 51,2 tis. odbérateld b 164 GR #» Sdilet .

Obrazek 5 — Ustiizek videa na YouTube kanalu , Isibalo™ (31)
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3.4 YouTube kanaily

Poslednim sledovanym elektronickym zdrojem v této praci jsou videa. Vyukova videa
jsou v dnesni dob€ velmi popularni a u zaka velmi oblibena diky své nazornosti (5). V ,,dobé
covidu® se vyukova videa rozsifila nejen v Ceské republice, ale i v zahrani&i, coz miZeme
vycist z datumu vzniku jednotlivych videi. Zahrani¢ni tvorba je velmi rozmanita a vzniklo
mnoho kanali s kvalitn€ zpracovanymi videi, proto jsem v této kapitole vyhradila misto pro
éeskou, ale i nékterou zahrani¢éni tvorbu.

U jednotlivych kanalt jsem sledovala obsah a blize studovala tu Cast, jejichz videa se
zabyvaji chemickymi vypocty. U videi jsem se poté zaméfila na:

- grafickou podobu — jakou formou je video vytvoreno
- obsah videa — sledovala jsem, na co jsou videa zamétfena
- kvalitu komentare

- délku videi

3.4.1 Chemicka nalejvarna
Velmi p€kné€ zpracovanym kandlem je ,,Chemicka nalejvarna“ (32). Videa jsou

rozdélena na Sest témat:

1) Organicka chemie

2) Maturitni nalejvarna

3) Vydcislovani chemickych rovnic

4) Obecna chemie

5) Vypocty

6) Chemické nazvoslovi

K tématu ,, Vycislovani chemickych rovnic“ jsou dvé videa, podobn¢ jako k vypoctim.
Jednim z videi v sekci ,, Vypocty™ je video na téma ,,Jak vypocitat hmotnostni zlomek a kdy
pouzit sméSovaci rovnici“ a druhym je video na téma ,Jak vypocitat molarni hmotnost,
latkové mnozstvi a Avogadrovo ¢islo? Jo a spousta kocek!* Nejenom nazvy videi jsou velmi
originalni.

Jednotlivd videa maji délku pfiblizn€ 10 minut. Jsou zpracované velmi pekné po
grafické i obsahové Casti (Obrazek 6). Videa obsahuji mnoho obrazki a animaci, které
pomahaji k lep§imu pochopeni. Teorie je popsana velmi jednoduse, ve videu jsou zakladni
vzorce, které jsou srozumitelné vysvetleny. Videa jsou obohacena i feSenymi piiklady. Diky
animacim, barevnym upravam a autorskému komentafi jsou videa velmi nazorna a dana

problematika snadno pochopitelna.
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3 VI ’ N Nahrévéni chatu je u této premiéry vypnuto
Jsmesovaclt rovnice =

slévani roztokit

Vypocty X

Chemickd Nalejvarna - 1/ 2

— ~,
= 3
KONCENTRACE  Jak vypocitat hmotnostni zlomek
> % i a kdy pouzit smécovaci rovnici?
—b—@ Chemicka Nalejvérna

"""“";‘: ® Jak vypocitat molarni hmotnost,

\\hm,I W5y, + .. = WMy ’

= 2 latkové mnozstvi a Avogadrovo...
15 x 0,3+ 60 x 0,1=75Xx W [lo:6o)
5 !3 ) 75 Chemicka Nalejvarna
10,5 =75W
0d: Chemicka Nalejvarna Pro vas >
s = Sz i - A,
Jak vypocitat hmotnostni zlomek a kdy pouZit smécovaci rovnici? aomaroursit @ Jak vypoéitat moléri hmotnost, §
[ L LA PR . H " latkové mnozstvi a Avogadrov...
§ Chemio Naeima T ) @ | ool
9,13 tis. odbératelu ek ~hemicka Nalejv 12
e A tin wblide. wZad A las

Obrazek 6 - Ustfizek videa na YouTube kanalu ,,Chemicka nalejvarna™ (32)

3.4.2 Edufix.cz
Dalsim z vyukovych kanali je ,, Edufix.cz* (33). Na tomto kanalu se zaméfuji predevs§im
na maturitni a pfijimaci zkousky. Jednou €asti jsou i chemické vypocty, kde je k dispozici

devét videi s nazvem .. Slozeni smési“, ktera pokryvaji témata:
2 2

1) Latkové mnozstvi

2) Hmotnostni, molarni a objemovy zlomek

3) Molarni a hmotnostni koncentrace

4) Vztah mezi hmotnostnim a molarnim zlomkem latky ve smési

5) Vztah mezi koncentraci a hmotnostnim zlomkem ve smési

Videa jsou v ¢asovém useku od péti do sedmnacti minut. K prezentaci je vyuzivana
klasicka bila tabule (Obrazek 7). Ve videich jsou popsany a objasnény vzorce, a to véetné
ukazkovych prikladi. Komentar je energicky a dobfe srozumitelny, obcas je vSak pouzita

hovorova Cestina.
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Obrazek 7 - Ustiizek videa na YouTube kanalu ,.Edufix.cz (33)
3.43 Cislis, neéislis
Opét se jedna o obsahlejsi kanal, na kterém jsou ke zhlédnuti videa s problematikou
chemie, fyziky a matematiky (34). V ramci chemie je k dispozici 44 videi, ktera se zaméru;ji
predev§im na nazvoslovi a chemické vypoCty. Délka videi je prumérn€ od deseti do tficeti

minut. Vypocty pokryvaji témata:

1) Zakladni chemické vypocty

2) Objemovy zlomek

3) Latkova koncentrace

4) SmeéSovani roztoku

5) Chemicka termodynamika

6) Vypocty z chemickych rovnic

7) Hmotnostni zlomek

8) Vypocty z chemickych vzorct

9) Prepocet latkové koncentrace na hmotnostni zlomek a naopak

10) Prepocet hmotnostniho zlomku na objemovy a naopak

Videa jsou vytvorena tak, ze je promitano zadani, nebo zakladni vzorce a v pribéhu
videa jsou informace nebo dalsi vypocty dopisovany. Dopsané informace jsou hafe Citelné
(Obrazek 8). Komentar ve videu je sice dostatecné srozumitelny a hlasity, ale pusobi

chaoticky a vyjadfovani je velmi hovorové.
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Obrazek 8 — Ustiizek videa na YouTube kanalu ,,Cisli§, neéislig* (34)

3.4.4 Pani ucitelka (#Zapisky do Skoly)

Pro zakladni §koly je velmi pé€kné vypracovan kanal ,Pani Ucitelka“ (35), na kterém

jsou videa rozdé€lena podle predméti a nasledné podle ro¢niki. V ramci chemie je zde

k dispozici 50 videi pro osmou tfidu a 20 videi pro devatou tfidu. Videa jsou pomérné kratka,

jejich délka je vétSinou do peti minut, coz je pro zaky na zakladni Skole urcité vice piijatelné.

Pro pochopeni chemickych vypoctt jsou zde k dispozici videa na téma:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Latkové mnozstvi

Avogadrova konstanta

Molarni hmotnost

Molarni hmotnost a latkové mnozstvi — ptiklady
Latkova koncentrace

Vypocet latkové koncentrace

Vypocty z chemickych vzorct

Vypocty z chemickych rovnic

Videa jsou tvofena tak, ze autorka piSe teorii, vzorce 1 ptiklady na bily papir. Pismo je

velmi uhledné, Citelné a zapis je prehledny (Obrazek 9). Ve videu vsak chybi slovni

komentar. Jedna se tedy skute¢né pouze o zapisky.
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Obrazek 9 - Ustiizek videa na YouTube kanalu ,,Pani Ugitelka (#Zapisky do skoly)“ (35)
3.4.5 Jaroslav Perka

Dals$im autorem vyukovych videi je Jaroslav Petka (36). Jeho kanal obsahuje videa
zaméfena predevS§im na chemii. V playlistu ,,Chemické vypocty* je k dispozici 15 videt,

ktera trvaji deset az dvacet minut.
Zabyva se zde tématy:

1) Relativni hmotnost

2) Latkové mnoZzstvi

3) Molarni hmotnost

4) Molarni objem

5) Koncentrace

6) Hmotnostni zlomek

7) Objemovy zlomek

8) Molarni koncentrace

9) Vypocty z chemickych vzorca
10) Smésovaci rovnice

11) Vypocty z chemickych rovnic

Ve videu je dopisovan text na pfedem vytvorenou prezentaci (Obrazek 10). Celé video
je komentované, aby zak mél prehled o tom, ktera Cast se pravé rozebira. Komentar je

srozumitelny a dostatecné hlasity.
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Obrazek 10 — Ustiizek videa na YouTube kanalu ,Jaroslav Petka™ (36)

3.4.6 Oteviena véda

Jednim z nejsledovangjsich kanal® v Ceské republice je kanal , Oteviena véda“, ktery
zaujme piedev§im svymi kreslenymi vyukovymi videi pod nazvem , NEZkreslena véda“
(37). Tento projekt vznikl s podporou Akademie véd Ceské republiky. Videa vynikaji svoji
grafickou upravou a jsou velmi pékné zpracovana (Obrazek 11). Dana problematika je
vysvétlena nejjednodussim moznym zptsobem. Videa prochazi riznymi tématy, bohuzel

témat vztahujicich se k chemii zde neni mnoho. Komentar je na profesionalni tirovni.
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Obrazek 11 — Ustiizek videa na YouTube kanalu ,,Oteviena véda™ (37)
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3.4.7 Olinium

Poslednim Ceskym kanalem v této praci je , Olinium®. Jednd se o obsahly kanal
zaméfeny na chemii (38). Bohuzel na tomto kanalu chybi Cast, ktera by se vénovala vice
tématu chemické vypocty. Kanal obsahuje spoustu videi, pfedev§im na problematicka
témata. Diky tomu je ,,Olinium* mezi zaky velmi oblibenym kanalem. K dispozici jsou nejen
vyukovéa videa, ale i videa z zivych vysilani. Zakladnim rozdilem té€chto videi je jejich délka.
Zaznamy z zivych vstupll jsou alespon hodinové, zatimco vyukova videa jsou v ramci péti
minut az pul hodiny. Dal§im rozdilem mezi zaznamy z zivych vstupti a vyukovymi videi je
forma prezentace. U zaznamu vyuZziva autorka Microsoft Whiteboard. Bohuzel se zda, ze
psani na online tabuli bylo pro autorku naro¢néjsi a Citelnost pisma je horsi. U vyukovych
videi je vyuzivana klasické bila tabule (Obrazek 12) a video je diky tomu piehledné&jsi a
orientace snazsi. Hlasitost mluveného slova je pfimérena, ve videich se vSak Casto objevuje

hovorova Cestina.
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Obrazek 12 — Ustiizek videa na YouTube kanalu ,,Olinium® (38)

3.4.8 Cognito

Ze zahrani¢ni tvorby bych rada zminila kanal , Cognito®. Kanal je pékné zpracovany a
velmi rozsahly. K dispozici jsou videa z matematiky, biologie, fyziky a chemie (39). Cast
chemie obsahuje momentalné 76 videi a zhruba desetina se vénuje chemickym vypoctim.
Videa jsou velmi pékné zpracovana po grafické strance (Obrazek 13). Videa jsou animovana
a velmi pékné navazuje komentar na text. Komentat je srozumitelny, plynuly a pfijemny na
poslech. Rychlost videa je pfiméfend a zaroven video neni pfili§ dlouhé. Délka kazdého
videa je zhruba od tfi do Sesti minut. Ve videu je vzdy popsana teorie a vypsané vzorce.
Zaroven jsou na ukazku i1 nékteré priklady, které usnadiuji pochopeni. To vSe je pak

doplnéno obrazky, které zaujmou, a zak si diky nim 1épe danou problematiku zapamatuje.
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Obrazek 13 - Ustiizek videa na YouTube kanalu ..Cognito™ (39)
3.49 Tyler DeWitt

Na kanalu ,, Tyler DeWitt* je obsazeno pomérné velké mnozstvi videi tykajici se
chemickych vypocta (40). K tématu ,,Atomova hmotnost™ je zde k dispozici sedm videt,
které maji délku zhruba osm minut. K tématu , Latkové mnozstvi“ je k dispozici 11 videt,
kterda maji délku piiblizné deset minut. Dale jsou zde videa na téma empiricky vzorec,
oxida¢né redukeni rovnice a nasli bychom 1 dalsi.

Obraz kazdého videa je rozdélen na dvé Casti, v jedné je autor, ktery komentuje danou
problematiku a v prevazujici Casti je zaznam bilé tabule (Obrazek 14). Vysvétlovani probiha
tak, ze pred bilou tabuli jsou vkladany bilé papiry s komentafi a pomoci rukou je ukazovana
Cast, ktera je praveé probirana ve videu. Nékteré Casti jsou dopisovany fixou. Je to od autora
velmi originalni a zajimavé feSeni. Videa jsou prolozena teorii, vzorci 1 feSenymi piiklady.

Autor videi se velmi dobfe posloucha a jeho projev je velmi energicky.

. e & Atomic Mass %
A(’O'\MK— MQSS « Atowic Wei’H Tyler DeWitt - 1/7
-Aveu’q. Momic M'(n : X’,

Telobve Aowic Masg

- Atomic Mass: Introduction
LA Tyler DeWitt
%, What is a Weighted Average?
2 // Tyler DeWitt
For more videos, ) piad
check out: Atomic Mass: How to Calculate
3 i & Isotope Abundance
- Tyler Dewitt

www.video

chemistry How to Calculate Atomic Mass
textbook.com s B *® Practice Problems
Tyler DeWitt

| i |
LJd

. Atomic Mass Calculations:

Atomic Mass: Introduction

@ Tyler Dew'“? 0y 64tis.  GI 2> sdilet
33 mil. odbératelu

Souvisejici

 Measuring Atomic Mass |

Obrazek 14 - Ustiizek videa na YouTube kanalu . Tyler DeWitt™ (40)
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3.4.10 Najam Academy

YouTube kanal ,,Najam Academy“ obsahuje v oblasti chemie 55 videi (41). Mezi videi
muiZeme najit videa na téma relativni atomova hmotnost, latkové mnozstvi, molarni
hmotnost ¢i Avogadrova konstanta. Délka videi je piiblizné osm minut. Jsou animovana,
graficky pékné zpracovana (Obrazek 15). Problematika chemickych vypoctt je pojata velmi
jednoduse a ndzorn€. Ve videu je popsan zaklad teorie i zdkladni vzorce. Video je namluvené
lehce lamanou anglictinou, ale anglicka vyslovnost nebrani porozuméni. Celkové pusobi

zpracovani velmi pékné a umoziuje snadné pochopeni latky.
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Obrazek 15 — Ustiizek videa na YouTube kanalu , Najam Academy* (41)

3.4.11 FuseSchool — Global Education

Poslednim kanalem, ktery bych rada v této praci zminila je ,,FuseSchool“. Opét se jedna
o velmi rozsahly kanal, ktery kromé& chemie obsahuje i videa k biologii, fyzice a matematice
(42). Cast chemie obsahuje 306 videi, ktera maji v praiméru &tyii minuty. Jednotliva témata
jsou rozdélena na mensi ¢asti, proto jsou tato videa kratsi a je jich zde k dispozici takové
mnozstvi. Hlavnim zajmem kanalu je pfedev§im environmentalni chemie. Obsahuje vSak i
videa tykajici se chemickych vypocti. Videa jsou zpracovana graficky velmi pékné, jsou
animovana a komentaf k nim je srozumitelny (Obrazek 16). Videa obsahuji pfedevsim

obrazky misto psaného textu, ale zakladni teorie zazni diky komentafi.
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Obrazek 16 — Ustfizek videa na YouTube kanalu ,,FuseSchool — Global Education® (42)

V nasledujici Tabulce 3 jsou shrnuté poznatky z kapitoly 3.3 a 3.4. Tabulka srovnava

jednotlivé YouTube kanaly podle pfedem danych kritérii. Ve sloupci grafické zpracovani a

kvalita komentafe jsem porovnavala videa a je zde moje osobni hodnoceni. Hodnoceni je na

stupnici od jedné do tfi, kde Cislo 1 oznacuje nejlepsi a 3 nejhorsi.
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Tabulka 3 — Piehled YouTube kanalu z kapitoly 3.3 a 3.4

YouTube kanl I;Ir(:fi_:l(;;i;i Hiigﬁ:;ni Pfibliiné délka videi Pocet 'Vid?i n,a tévma Pocet (‘)(%b,ératelﬁ Ceské/zahrani&ni
Zpracovani Jvuku (v minutach) chemické vypocty (v tisicich) tvorba
Khanova skola 2 2 6-11 9 10,7 Ceska
Isibalo 2 2 4-9 17 51,2 Ceska
Chemicka nalejvarna 1 1 10 4 9,13 Ceska
Edufix.cz 2 2 417 9 3,84 Ceska
Cislig, neislis 3 3 10-30 11 2,6 Ceska
Zapisky do skoly 1 - 3-5 8 1,67 Ceska
Jaroslav Perka 2 2 4-25 15 5,4 Ceska
Oteviena veéda 1 1 7-12 0 59,2 Ceska
Olinium 2 2 5-25 3 16,6 Ceska
Cognito 1 1 3-7 7 449 zahrani¢ni
Tyler DeWitt 1 1 6-14 21 1330 zahrani¢ni
Najam Academy 1 2 3-12 5 361 zahrani¢ni
FuseSchool 1 1 3-5 35 722 zahrani¢ni

35



http://Edufix.cz

4 PRAKTICKA CAST

Hlavnim cilem diplomové prace bylo vytvofit e-learningovy material tykajici se
chemickych vypocti. Chemické vypocty nejsou pfili§ oblibenou Casti chemie, jak uz bylo
popsano v diplomové praci ,,Motivaéni vypo&tové tlohy pro vyuku chemie na SS« (43).
Chemické vypocty jsou velmi slozité pro fadu zaka, proto bylo hlavnim cilem této prace
vytvotit podparné materialy, diky kterym Zzaci 1épe pochopi chemické vypocty.

Prakticka cast se dé€li na dv€ €asti. Prvni z nich se zabyva dotaznikovym Setfenim na
téma e-learning. Druha cast je zaméfena na tvorbu podpirnych materiald pro chemické
vypocty a tvorbu webovych stranek.

Provedla jsem dvé dotaznikova Setfeni. Prvni se zabyvalo obecnou problematikou
e-learningu a jeho vyuzivani zaky a studenty. Druhé dotaznikové Setfeni bylo zaméfené na
zpétnou vazbu pro mnou vytvoiené video na téma ,Relativni atomova a molekulova

hmotnost*.

4.1 Dotaznikové Setieni

Dotaznikové Setfeni se zaméfuje na vyuzivani e-learningu ve Skolach. E-learning se
v dobé distancni vyuky velmi rozvijel a vysledky dotazniku budou slouzit pro predstavu o
vyuziti e-zdroju zaky a studenty.

V roce 2013 se otazkou e-learningu zabyval Bc. Pavel Ingr, DiS. v diplomové praci na
téma ,,Vyuziti zakladnich sluzeb internetu pti e-learningu® (44). Ve své praci fesil i1 otazku,
zda by zaci vice ocenili e-learningovou formu studia. Moznost ano zvolilo v té dobé& 11 %
zakl, 26 % odpoveédélo spiSe ano a negativni postoj zaujalo 44 % zaka, poslednich 28 %
zakl e-learning vubec nevyuzivalo. V praci se také zabyval otazkou, zda ucitelé vyuZzivaji
pfi své vyuce e-learning. Kladnou odpovéd ziskal od 41 % ucitelu.

O nekolik let pozdéji v roce 2018 vznikla bakalarska prace na téma , E-learning a jeho
aplikace ve vzdélavani® (45). V ramci prace bylo vytvoreno dotaznikové Setfeni pro ucitele
a zameétovalo se na vyuzivani e-learningu na zékladnich skolach. Z odpovédi vyplynulo, ze
ucitelé vyuzivali e-learning téméf z 50 %. Z vysledka vyplyva, ze poptavka po e-learningu
se lehce navysila, ale skokovy nartst to nebyl.

Dalsi praci, kterou bych rada zminila, je prace ,,VyuZiti online vyukovych zdroju ve
vyuce a v domaci piipravé zaku zakladnich §kol®“ (46). Prace je z roku 2021, tedy z doby,
kdy uz byla zavedena distan¢ni vyuka. Z dotaznikového Setfeni jsem vybrala otazku, ktera
se tyka zapojeni e-learningu ve vzdélavani i po skoneni pandemie. Zde uvedlo 85,3 %
ucitelt, ze planuji vyuzivat elektronické zdroje i vbézném fungovani Skoly.
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Z dotaznikového Setfeni také vyplyva, ze se ucitelé k elektronickym zdrojim stavi vice

pozitivng€, nez jak tomu bylo v piedchozich letech.

4.1.1 Dotaznikové Setieni — vyuziti e-learningu ve skole

V ramci diplomové prace jsem chtéla zjistit, jak je vyuzivan e-learning v dnesni dobé
v porovnani s pfedchozimi pracemi (44 — 46). Dotaznikové Setfeni bylo zamétreno pouze na
vyuzivani e-learningu v oblasti chemie.

Cilovou skupinou pro dotaznik byli zéci stfednich Skol a studenti prvniho rocniku
chemickych oborti PiF UPOL. Dotaznik urceny pro zaky stfednich skol jsem rozeslala
prostfednictvim e-mailu celkem 37 ucitelim chemie z fakultnich skol Univerzity Palackého
a pozadala jsem je o rozeslani dotazniku mezi své zaky. Dotaznik jsem ucitelim rozeslala
14. 11. 2022 a vysledné odpovédi jsem zpracovala v unoru 2023. Dotaznik pro studenty
prvnich ro¢niki chemie na PfF UPOL jsem rozeslala celkem 219 studentim 8. 11. 2022 a
vysledky jsem zpracovala béhem unora 2023.

Dotaznik pro zéky a studenty byl lehce odlisny. Oba dotazniky jsem wvytvorila
prostiednictvim Google Forms, podle zakladnich pravidel pro tvorbu dotaznika (47, 48). U
vétsiny uzavienych otazek jsem zvolila moznost odpoveédi: ano, spiSe ano, nevim, spiSe ne
a ne. V kazdém dotazniku byla posledni otazka oteviena, aby méli zaci i studenti moznost
vyjadrit svuj vlastni nazor.

Otazky v dotazniku pro zaky stfednich skol byly nasledujici:

1. Chtél/a byste se vénovat v budoucnu pfirodnim védam?

Vybér jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

2. Vyuzival/a jste pii svém studiu videa pro lep§i pochopeni uciva chemie?
Vybér jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne
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Sledoval/a jste:

Vybér jedné z moznosti:

o prevazné Ceska videa

o prevazné zahranicni

o Ceskai zahrani¢ni

o nesledoval/a jsem zadna

Vyhledaval/a jste na internetu pfiklady z chemie k procviceni?
Vybér jedné z moznosti:

o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
o ne

Jestlize jste vyhledaval/a chemické piiklady, pomohly Vam k pochopeni uciva?
Vybér jedné z moznosti:
O ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
o ne

o nikdy jsem nehledal/a ptiklady na internetu

Vyuziva Vas vyucujici z chemie e-zdroje (videa, webové stranky) pii vyuce?
Vyber jedné z moznosti:

o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

Na zavér, v piipadé VaSeho zajmu, bych Vas chtéla pozadat o vyjadieni se
k problematice e-zdroju vlastnimi slovy. Napfiklad, jestli mate oblibena videa,
stranky, jestli Vam néco chybi, nebo co byste ocenili, ... (nepovinnd, oteviend

otazka)
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V ramci dotazniku mé zajimal zajem zaku o prirodni védy. Dale jestli zaci vyuzivali jako
e-learningovy zdroj videa a webové stranky a zda jsou tyto dostupné zdroje vyhovujici a
dostateCné pro potfeby zakd. Posledni uzavienou otazkou jsem chtéla zjistit, jak moc

vyuzivaji e-learningové zdroje ucitelé pii své vyuce.

Otazky pro studenty PiF UPOL byly nasledujici:

1. Vyuzival/a jste pii svém studiu videa pro lepsi pochopeni u¢iva chemie?
Vybér jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

2. Sledoval/a jste:
Vybér jedné z moznosti:
o prevazné Ceska videa
o prevazné zahrani¢ni
o Ceskai zahrani¢ni
o nesledoval/a jsem zadna
3. Vyhledaval/a jste na internetu piiklady z chemie k procviceni?
Vybér jedné z moznosti:
O ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

4. Jestlize jste vyhledaval/a chemické priklady, pomohly Vam k pochopeni uciva?
Vyber jedné z moznosti:
O ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

o nikdy jsem nehledal/a ptiklady na internetu
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5. Ocenil/a byste webové stranky Prirodovédecké fakulty, kde by bylo vice podkladu
ke studiu 1 ptiklady k procviceni?
Vybér jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

6. Na zavér, v pripadé Vaseho zimu, bych Vas chtéla pozadat o vyjadieni se
k problematice e-zdroju vlastnimi slovy. Naptiklad, jestli mate oblibena videa,

stranky, jestli Vam néco chybi, co byste ocenili, ... (nepovinnd, oteviend otdzka)

U studentd VS jsem se také zajimala o vyuZivani e-learningovych zdroji, konkrétng
vyukovych videi a webovych stranek pii studiu. Zajimalo mé také, jak velkou roli hraje
jazykova bariéra a zda studenti voli radéji Ceska videa, nebo anglicka. Podptirné materialy,
které vznikly v ramci diplomové prace jsou urCeny predevs§im pro studenty PiF UPOL, proto
jsem do dotazniku pfidala 1 posledni otazku, zda by studenti ocenili webové stranky PiF s

vice podklady ke studiu a ptiklady k procviceni.

4.1.2 Dotaznikové Setireni — zpétna vazba k videu

V ramci diplomové prace jsem vytvofila podpirné materialy. Jednim z prvnich
materialll bylo vyukové video na téma ,,Relativni atomova a molekulova hmotnost* a pro
ziskani zpétné vazby a zhodnoceni videa jsem vytvorila dotaznikové Setteni.

Video jsem poskytla zakiim prvniho roCniku gymnazia a také studentim prvniho
ro&niku chemickych oborii na PiF UPOL. Jednalo se tedy o dvé riznorodé skupiny. Zaci se
s tématem relativni atomova a molekulova hmotnost setkali v podstaté prvné, na rozdil od
studentd VS.

Video jsem zaktim i studentim poskytla v prosinci roku 2022, abych méla dostatek ¢asu
na zpracovani ziskanych informaci a zarover i prostor pro zlepSeni u dal§ich videi, nebo na
opravu prave tohoto videa.

Dotazniky pro studenty VS byly vytvoreny prostiednictvim Google Forms a vypliiovali
je online, zatimco zakim stfedni $koly jsem je poskytla v ti§téné podobé. Zaci i studenti

dostali dotazniky ihned po zhlédnuti videa.
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Otazky byly vytvoreny tak, abych méla ptedstavu, v cem by video bylo potfeba zlepsit.
Zaroven méli zaci moznost vyjadfit se k videu vlastnimi slovy v posledni oteviené otazce.
Otazky v dotazniku byly nasledujici:

1. Libilo se Vam video na téma relativni atomova a molekulova hmotnost?

Vyber jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

2. Bylarychlost videa pfimétena?
Vyber jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

3. Byly zakladni pojmy ve videu pro Vas pochopitelné?
Vybér jedné z moznosti:
o ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
o ne

4. Ocenili byste podobna videa i na dalsi témata?
Vyber jedné z moznosti:
O ano

o spiSe ano

o nevim
o spiSe ne
O ne

5. Na zavér Vas poprosim o vyjadieni se k videu vlastnimi slovy. (nepovinna, otevienda

otazka)
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4.2 Tvorba webovych stranek

Hlavnim zamérem diplomové prace bylo vytvorit elektronicky studijni material, ktery
bude dostupny na strankach ,, CHEMIE ZIE!“ v sekci ,,Chemické vypocty“ (7).

V nasledujici Casti bych rada Ctenare seznamila se softwarem WordPress, se kterym
jsem pii tvorbé Casti webovych stranek pracovala. Dale s LaTeXem, ktery bylo potteba
vyuzivat pii tvorbé matematickych vzorct. V posledni Casti se podivame blize na vzhled
webovych stranek ,,CHEMIE ZIJE!“ a konkrétné na sekci ,,Chemické vypolty” (7), jejiz

prosttedi jsem navrhla.

4.2.1 WordPress

Jedna se o software, ktery umoziuje tvorbu webovych stranek. WordPress je zakladem
vice nez 43 % webovych stranek (49). Vznikaji diky nému jednoduché weby, blogy, slozité
portaly, podnikové weby a mnoho dalSich, dokonce i nékteré aplikace jsou vytvoreny
pomoci WordPressu. Je tvoten tak, aby s nim zvladli pracovat jak zac¢ate¢nici, tak i pokro€ili.

WordPress se pysni svoji jednoduchosti, umoziuje rychlé publikovani, zprovoznéni
webu, vytvareni piispévku a snadné formatovani. Dalsi pozitivni vlastnost je jeho flexibilita,
diky které mizeme vytvofit libovolny typ webovych stranek s riznymi motivy a funkcemi.
WordPress nabizi také moznost spravovat piistupy k webu, mizeme tak urcit role jako
administrator, editor, autor, pfispévatelé, ¢i odbératelé. WordPress umoziuje také vkladani
a upravu obrazki. K dispozici jsou tisice pfedem vytvofenych motivii a moznosti, jak bude
web vypadat, ale nabizi i moznost vytvofit si vlastni vzhled stranek.

WordPress je nabity spoustou funkci pro kazdého uzivatele. Pro kazdou funkci, ktera
neni v jadru WordPressu, existuje adresar s tisici pluginy. To nam dava moznost pridat
slozité galerie, socialni sité, fora, widgety socidlnich médii, a mnoho dals§iho. WordPress je
navic dostupny ve vice nez 70 jazycich.

WordPress je licencovan pod licenci GPL, ktera byla vytvotena k ochrané svobod, coz
umoziuje volné pouzivat WordPress jakymkoli zptisobem, ktery si zvolime: nainstalovat,
pouzivat, upravovat, distribuovat. Svoboda softwaru je zakladem, na kterém je WordPress
postaven.

WordPress je dodavan s vychozimi typy obsahu, ale pro vétsi flexibilitu je moznost
pridat ne€kolik fadkt kodu a vytvorit si vlastni typy piispévku, coz jsem vyuzila i pii tvorbé
webovych stranek (49).
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4.2.2 LaTeX

LaTeX slouzi pro tvorbu profesionalné vypadajicich dokumentt (50). VétSina z nas je
zvyklé pracovat napiiklad s Microsoft Word nebo LibreOffice Writer, v t€chto dokumentech
jsme se naucili pracovat. Jsme v nich schopni sepsat text a zarover dat textu stalou podobu.
LaTeX vSak funguje odliSnym zpusobem. Uzivatel vytvoii textovy dokument s pfidanymi
LaTeXovymi prikazy, diky softwaru TeX engine je tento soubor pifeveden na soubor ve
formatu PDF, ve kterém se vizualni stranka tvofi pravé diky piikazim.

V ramci diplomové prace jsem nepotiebovala tvofit celé soubory, pouzivala jsem pouze
piikazy pro tvorbu chemickych vzorct. K blizsi predstavé o tom, jak bude vysledny vzorec
vypadat s vyuzitim LaTeXovych pfikazii jsem zpocatku pouzivala webovou stranku
Equation Editor (51). Tato stranka mi pomohla pii hledani spravnych ptikazt v LaTeXu.
Stranka umoziuje zarover tvorbu vzorcu i bez znalosti vSech piikazi, diky pfednastavenym

funkcim (Obrazek 17).

0T « ~

, ool +nu - LOP L EERE|COldd ]| ~

BoldGresk BOId‘DfD FAWW| - ?,NQ‘IL‘EQ‘ ab(@‘: :
. 8 afCr|TA|<>= ny [ HEE
e s NSOl a2 ") mmm

M=\frac{m}{n

Define equation with LaTeX markup.<Tab> or <Ctri+ arrows keys> to jump between brackets and matrix elements.

Obrazek 17 — Vzhled stranek Equation Editor (517)

Tato webové stranka byla skvélym pomocnikem, ale nestacila na viechny ptikazy,
které byly pfi praci zapotiebi, proto jsem se naucila pracovat s konkrétnimi piikazy
v LaTeXu. Pomoci LaTeXu jsem netvofila pouze vzorce, ale i celé postupy feseni prikladq,

proto se blize podivame na nékteré z piedpisu a jejich funkce.
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Zakladni ptikazy pro formatovani textu:

- \textbf{...} — tucné pismo
- \textit{...} — text, psany kurzivou
- \underline{... } — podtrzeni

- \mathrm{...} — text bez kurzivy

Tyto ptikazy se mohou pak 1 dale kombinovat, naptiklad pro dvojité podtrzeni je ptikaz
\underline{\underline{...}} a podobné se da kombinovat napiiklad i1 tu¢né pismo
s podtrzenim.

Nékteré matematické piikazy v LaTeXu jsou intuitivni, napfiklad pro ziskani horniho
indexu se vyuziva symbol *, pro ziskani dolniho indexu vyuzivame symbol . S¢itani a
odcitani maji své klasické symboly + a —, pro nasobeni vyuzivame piikazu \cdot a pro déleni
\frac{...}{...}, které zobrazi déleni ve tvaru zlomku.

Dalsim dulezitym pfikazem pro celkovy vzhled stranek je zména barvy pisma Ci
ramecku. Ke zméné barvy se vyuziva piikazu \color{...}, ke zmén¢€ barvy textu miazeme
vyuzit \textcolor{...}. LaTeX ma uvedenou fadu barev, které lze vyuzit, ale nabizi také
moznost vytvofit si vlastni barvy. Posledni piikaz, ktery bych rada zminila je piikaz

\boxed{...}, ktery jsem vyuzivala pro tvorbu ramecku.
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4.2.3 Proces tvorby webovych stranek

Webové stranky ,,CHEMIE ZIJE!“ (7) vznikly za finanéni podpory MSMT a EU. Na
uvodni stran€ jsou vpravo nahote k dispozici ¢tyfi ¢asti — uvod, studijni materialy, vyukové
materialy a kontakt. Na Obrazku 18 vidime obsah a rozvrzeni €asti ,,Studijni materialy*.

V ramci diplomové prace jsem se zabyvala tvorbou ¢asti ,,Chemické vypocty*.

@ Katedra UVOD  STUDIINi MATERIALY ~ VYUKOVE MATERIALY  KONTAKT »

anorganické chemie

CHEMIE ZIJE!

Studijni materialy

BEFERRGAS

NAZVOSLOVI

Chemické nazvoslovi Chemické vypocty Chemie prvka

se naucit tajnou fe¢ chemikd najdes kompietn
chemickému nazvosiovi, a také par prikladd k Pojd
Nenl to tak té2

e

&dét, kolik mame prvkd, pro¢ se tak jmenuji a jaké
tnosti? Zde najdes zajimavé informace.

Chat

i P~
~.,
Suroviny chemického pramyslu Mapa chemického primyslu €R Primyslova chemie
Jestli se chces zvédét, z ceho se wyrab zaki Mas zijem se dozvédét, kde js v Ceské republice Jestli se chce$ dozvedeét, jaky

anorganicke siow ny, tak jsi na spravném misté, Uvidi& se vyrabl zakladni chemické latky, tak jsi na spré

2de | pékné fotografie materiald, MizZes nahiédnout do nasi mapy. misté,

Obrazek 18 — Rozvrzeni sekce studijni materialy na webu ,,Chemie Zije* (7)

Nejprve bylo potieba vyftesit rozvrzeni témat chemickych vypocti. V chemii vse souvisi

se v§im, a proto vzniklo vice navrha.
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Prvotni rozdéleni bylo nasledujici:

Soustava jednotek SI
Slozeni latek

- relativni atomova a molekulova hmotnost

- latkové mnozstvi

- stechiometricky vzorec
Chemické rovnice

- vycislovani chemickych rovnic

- vypocty z chemickych rovnic
Roztoky

- hmotnostni zlomek

- molarni zlomek

- objemovy zlomek

- molarni koncentrace

- molalita

- sméSovani a fedéni roztokt

- rozpustnost

- ideélni plyn

- plynové zakony
Chemicka rovnovaha

- reak¢ni kinetika

- rovnovazna konstanta

- iontové rovnovahy

- teorie kyselin a zasad
Termochemie
Elektrochemie

Testy

V sekci ,,Chemické vypoCty by vzniklo osm hlavnich témat a testy. Jednotliva
podtémata by byla k dispozici po rozkliknuti hlavniho tématu. Takovéto rozvrzeni by mohlo
ztracet na prehlednosti, proto jsem se rozhodla po nové rozvrzeni. V aktualnim rozvrzeni

jsem sloucila néktera témata a vzniklo timto zptisobem 11 hlavnich témat.
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Aktualni rozvrzeni tedy vypada takto:

Soustava jednotek SI
Hmotnost atomu a molekul
Latkové mnozstvi

Slozeni smési

Slozeni roztoku
Smésovani a fedéni roztoku
Chemické rovnice

Plyny

Chemicka rovnovaha
Termochemie
Elektrochemie

Testy

V ramci diplomové prace by bylo nerealné vypracovat vSechna témata, proto jsou na
webovych strankach prozatim k dispozici jen témata, ktera uzjsou zpracovana (Obrazek 19).

Samoziejmé i u téchto témat muze dale dochazet k jejich rozsifeni a tpravam.

e/

Hmotnost atomu a molekul Latkové mnozstvi SloZeni smési
Hmotnost atomu, atomové hmotnostni jednotka, relativni
atomova a molekulovd hmotnost, stfedni relativni atomové Hmotnostn( zlomek, moldr( zlomek a objemovy zlomek,
hmotnost Latkové mnoZstvi, molarni hmotnost, molérni objem hustota
° L] (]
°® 0@ 0@
® [ &

Slozeni roztokii

Testy

Latkova koncentrace, molalita, pfepocty koncentraci

Obrazek 19 — Vypracovana témata v sekcei ,,Chemické vypocty™ (7)
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Obrazky charakterizujici dana témata byly vytvofeny v PowerPointu pomoci
dostupnych ikon. Rozhodla jsem se pro vytvoreni vlastnich obrazkl, aby korespondovaly
s grafickou upravou vyukovych videi.

Pro ukazku vysledného vzhledu webovych stranek se podivame blize na téma
,,Hmotnost atoma a molekul“. Po rozkliknuti tohoto tématu se dostaneme k Casti, ktera

obsahuje teorii, kalkulacku a databazi feSenych prikladt (Obrazek 20).

Katedra - : < . . <
@ anorganické chemie uvoD STUDIJNI MATERIALY VYUKOVE MATERIALY KONTAKT Fel

CHEMIE ZIJE!

Hmotnost atomt a molekul

Hmotnost je jedna ze zékladnich veli¢in SI s jednotkou [kgl. Atomy, molekuly, ionty, viechny tyto ¢astice jsou velmi malé a maji i velmi malou hmotnost. Abychom méli pfedstavu o
hmotnosti téchto éastic a nemuseli pfitom poéitat s velmi malymi &sly, zavadime pojmy relativni atomovd a relativni molekulova hmotnost.

( Teorie w Kalkula¢ka relativni molekulové hmotnosti Databaze fedenych piiklada

Relativni atomova a relativni molekulova hmotnost

Hmotnost atomu

« je klidova hmotnost atomu X jako celku
e znacime ji m(X), jednotka je kg

Obrazek 20 — Rozvrzeni webovych stranek pro téma , Hmotnost atomua a molekul* (7)

Kazda z kapitol obsahuje uvodni odstavec tykajici se daného tématu. Dale jsou v teorii
vysvétleny zakladni pojmy. Teorie obsahuje definice zakladnich pojmu, veliCiny, jednotky
a je uveden i vzorec, ktery se pouziva pii vypoctech a popis pouzitych veli¢in ve vzorci.
Zakladni teorie je obohacena o komentafe, které mohou zakim pomoci pochopit danou

problematiku.

48



Tvorba webovych stranek probihala tak, ze jsem vkladala texty, obrazky a dalsi

materialy do pfedem pfipraveného webového prostiedi ve WordPressu (Obrazek 21).

Ba-- o- T

Kategorie chemickych

Blok X
vypotti
Hmotnost atomti a molekul -
Viditels
Relativni atomova a relativni molekulova hmotnost
Hmotnost atomu i
Hana Krejéi -
® je klidova hmotnost atomu X jako celku
o zna&ime ji m(X), jednotka je kg Relativni atomova a mole...
Sablona strénky ~
- - o napfiklad hmotnost vodiku je m('H) Wichozi ablona e
(O -16734810 kg
% ¥
nebo na}mk\ad vhmotnost HLIk'\dLj O saz2veni
uhliku 12C: m('2C) = 1,99164-10%6
kg Trvaly odkaz ~
® 7z téchto hodnot vidite, jak je
hmotnost atomi velmi mala, a proto Kategorie vypoéti ~

zavadime pojem atomova ~  Pridat novou kategorii wpoztd

Kategorie chemickych vypottt

Obrazek 21 — Webové prostiedi WordPressu

Nejvétsi komplikaci pii tvorbé webovych stranek byly vzorce. Nejprve jsem vzorce
vkladala jako obrazek. Obrazky vSak byly rozmazané a ménily svoji velikost, ¢imz ztracel
vzhled stranek na kvalité. S kazdym nactenim stranky se ménilo rozliseni obrazka (Obrazek

22), a proto bylo zapotiebi najit jiny zptsob vkladani vzorca.

(M, (X,Y,) = n - ASF(X) + m - ASF(Y)|
Stredni relativni atomova hmotnost

® je hmotnost urcena jako aritmeticky prameér relativnich atomovych hmotnosti jednotlivych izotop( vazeny s ohledem na zastoupeni izotopl
smesi

* tato hodnota je udavana v tabulkach a v praxi ji vyuzivame k vypoctim, dale ji budeme nazyvat pouze jako relativni atomovou hmotnost

* znaceni

AR
* vzorec pro vypocet (kde |; je zastoupeni i-tého izotopu daného prvku, udavano v %):

A =0,01-3i(Ay 1)

Obrazek 22 — Pavodni vzhled webu, kde jsou vzorce vlozené jako obrazky
Novym zpusobem vkladani vzorct bylo vyuziti pocitacového jazyka a zadavani vzorca
pomoci LaTeXovych piikazi. Vzorce diky tomu zlstavaji ve stalé kvalité a tento zptisob
psani vzorct byl vyuzit i u feSenych priklada. Pro ukazku uvadim na Obrazku 23 vysledny
vzhled vzorce generovany piikazem z LaTeXu. Kazda zména barvy nebo napiiklad ramecek

mel svij specificky piikaz a bylo potfeba dodrzet i presné poradi jednotlivych piikazu.
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Prikaz v LaTeXu:

[katex]{\color{royalblue }\boxed{ {\color{Black} {M}_{\mathrm{r} }\mathrm{(X_nY_m)}
=\mathrm{n} \cdot A_{\mathrm{r}}*{\mathrm{stf.} }(\mathrm{X})+ \mathrm{m}\cdot
A_{\mathrm{r} }*{\mathrm{stf.} }(\mathrm{Y })} } } [/katex]

M, (XoYm) =n- A (X) +m- A (Y)

Obrazek 23 — Ukazka vysledného vzorce na webu

Na Obrazku 24 a Obrazku 25 vidime porovnani prostiedi WordPressu a vysledného

vzhledu na webovych strankach.

Relativni molekulovad hmotnost

* je definovana jako podil hmotnosti molekuly XY, a atomové hmotnostni jednotky
e znacime ji M, a je bez jednotky
* vzorec pro vypocet:
[katex]{\color {royalblue\boxed{{\color {Black{M}_{\mathrm{r}}=\frac{{mP\mathrm{(X_nY_m)}{m_\mathrm{u}}}}}[/katex]

m(XnYm) - hmotnost molekuly X,Ym,

m,, - atomova hmotnostni jednotka

e vypocet pomoci stiednich hodnot:

[katex]{\color {royalbluef\boxed{{\color {Black}{{M}_{\mathrm{r}\mathrm{(X_nY_m)}=\mathrm{n}\cdot
A_{\mathrm{r}}*{\mathrm{str.}}(\mathrm{X})+ \mathrm{mpcdot A_{\mathrm{r}}*{\mathrm{str.}}(\mathrm{Y})}}}[/katex]

Obrazek 24 — Zadani textu v prostfedi WordPressu

Relativni molekulova hmotnost

* je definovana jako podil hmotnosti molekuly XY, a atomové hmotnostni jednotky
* znacime ji M, a je bez jednotky
* vzorec pro vypocet:

m(XaYm)
My

M, =

m(Xn,Ym) — hmotnost molekuly XY,

my, — atomova hmotnostni jednotka

¢ vypocet pomoci strednich hodnot:

Mi(XpYm) = 0 A5 (X) +m - A55(Y) |

Obrazek 25 — Vysledny vzhled na webovych strankach (7)

Zajimavou funkci na webu ,,CHEMIE ZIE!“ je ,Kalkulatka stfedni relativni

molekulové hmotnosti“ (Obrazek 26). Tato funkce vznikla ve spolupraci s IT odbornikem

50


file:///color
file:///boxed
file:///color
file:///mathrm
file:///mathrm
file:///cdot
file:///mathrm
file:///mathrm
file:///mathrm
file:///mathrm
file:///cdot
file:///mathrm
file:///mathrm
file:///mathrm

Jakubem Zakem, ktery ji naprogramoval. Kalkulagka je uréena ke zjisténi relativni atomové
nebo molekulové hmotnosti, coz nachazi své vyuziti pii feSeni prikladi. Kalkulacka nabizi
moznost zapsani sumarniho nebo linearniho strukturniho vzorce. Je potieba dodrzovat velka
a mal4 pismena pii zapisu prvku, aby kalkulacka spravné fungovala. Vysledkem po zadani
molekuly je tabulka, ve které je uvedeny pocet atomu, relativni atomové hmotnosti,
mezisoucet a vysledny soucet (Obrazek 26). VSechny vysledky jsou zaokrouhleny na 3

desetinna mista.

Kalkulacka stredni relativni molekulové hmotnosti

Tuto online kalkulacku muZete pouzit pro zjisténi relativni atomové hmotnosti (A,) nebo vypocet relativni molekulové hmotnosti (1/,) sloucenin. Zadat chemicky vzorec mizZete témito

zplisoby:

1. Zadanim sumarniho vzorce (C2H60)
2. Zadanim linedrniho strukturniho vzorce (C2H50H)

Fe203 \i‘

Pocet atomu Prvek A prvku M, mezisoucet

2.0 Fe 55.845 111.690

3.0 o] 15.999 47.998

Relativni molekulova hmotnost 159.689

Obrazek 26 — Kalkulacka stfedni relativni atomové a molekulové hmotnosti dostupna na webu (7)

Posledni casti, ktera je u kazdé kapitoly, je databaze feSenych piiklada (Obrazek 27).
Pti tvorbé prikladi jsem se inspirovala Ceskymi (52 — 63) i zahrani¢nimi (64) skripty a
ucebnicemi. Pro vSechny pfiklady jsem vytvortila feSeni, které je k dispozici u kazdého
prikladu. Teoreticky zaklad a feSené priklady jsou k dispozici v ptilozené sbirce feSenych

prikladi (Priloha 1).
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Kalkula¢ka relativni molekulové hmotnosti ( Databaze fesenych piiklad( \

Zadani: Vypocitejte hmotnost jednoho atomu zlata, jestlize relativni atomova hmotnost zlata je 196,966.

Skiyjt fedeni

Pouzité vzorce:
o4 =m0

Co vime ze zadani?

o A (Au) = 196,966
o m, =1,66-10"* kg
« m(Au) =7 kg

m(X

Uvaha: K vjpoctu vyuzijeme vzorec A, = =" ktery upravime na tvar m(X) = A, - m,. Nyni staéi pouze dosadit do vzorce.
< Vypocet: >
m(Au) = A.(Au)-m, = 196,966 - 1,66 - 10 %7 = 3,27 - 10 ¥ kg

Odpovéd: Hmotnost jednoho atomu zlata je 3, 27 - 107> kg

Obrazek 27 — Ukazka feseného prikladu z ¢asti "Hmotnost atomt a molekul"

Piiklady byly sefazeny podle obtiznosti. Na webovych strankdch jsou piiklady
oznaceny zeleng, zluté nebo Cervené ve spodni Casti stranky (Obrazek 28).

Zelena barva znaci piiklady, které lze vyfesit jednoduchou tvahou, nebo s vyuzitim
maximalné€ dvou vzorcii. Nékteré zelen¢ znacCené priklady lze vyuzit i na zakladni Skole,
hlavni vyuziti maji v§ak mezi zaky stfednich skol.

Zluté znaGené piiklady vyzaduji pouZiti vice vzorekd. Naroénost téchto piikladi
odpovida ucivu stredni §koly.

Nejvyssi obtiznost maji Cervené oznacené piiklady. Tyto pfiklady vyzaduji hlubsi
pochopeni latky a jsou ¢asoveé naro¢né€jsi nez predchozi urovné. Tyto ptiklady jsou uréeny
zakiim gymnazii a stfednich odbornych skol se zaméfenim na chemii a studenttim, ktefi se

veénuji chemii. Na Obrazku 28 je ukazka feSeného prikladu z webovych stranek.
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Kalkulacka relativni molekulové hmotnosti ( Databéze fesenych pfilkladi w

Zadani: Gallium vyskytujici se v piirodé obsahuje 60,27 % %9Ga a 39,73 % 7'Ga. Vypotitejte relativni atomovou hmotnost izotopu #Ga, jestlize stiednf

relativni atomovéa hmotnost piirodniho gallia je 69,72 a relativni atomova hmotnost 71Ga je 70,92.

Skryt feseni
PouZité vzorce:

o AR = 0,013 (Ay - T)
Co vime ze zadani?

o A(MGa) = 70,92
o I(MGa) = 39,73 %
o 1(MGa) = 60,27 %
o AT =69, 72

o A(%Ga) =7

< Uvaha: U tohoto typu vjpottd mame vice moznosti jak piiklad vyfesit. My si ukaZeme vypocet, kde vyuZijeme vzorec AF™ = 0,01 - 37:(A;, - i), ktery si upravime a >
dosadime. Dal3i moZnosti je dosadit za viechny znamé veli¢iny a jako posledni dopoditat neznémou a vyhnout se tak vyjadfovani nezname.

Vypodet:
AT =001 Y,(Ay - )

AT = 0,01 - (A(PCa) - 1(%Ca) + 4:("'Ga) - I("'CGa))
100 - A = A,(¥Ga) - 1(%Ga) + A("Ga) - I("Ga)
100 - AT — A ("'Ga) - I("Ga) = A(*Ga) - [(*Ga)

) A=A ("Ga) (" Ga)
A4,(PGa) = WOATAC GGy _ 106072 TRWT _ gg g3

Odpovéd: Relativni atomova hmotnost izotopu Ei'gGﬁje 68,93.

Obrazek 28 — Ukazka feseného prikladu pro vypocet relativni atomové hmotnosti galia ze sekce
., Hmotnost atomu a molekul* (7)

Na Obréazku 28 vidite strukturu fe§eného piikladu. Reseni piikladu ma vzdy pét &asti:

- Pouzité vzorce

- Covime ze zadani?
- Uvaha

- Vypocet

- Opoved

Pro prehlednost jsem ptiklad doplnila o prvky: jednoduché podtrzeni pro mezivysledky
a dvojité podtrzeni pro konecny vysledek. Vzorova feseni jsem se rozhodla vytvoftit u vétsiny
piikladi pomoci vzorc, moznost vyuziti pfimé tméry (trojclenky) jsem poznamenala
v uvaze.

Reseni piikladd, podobné jako vzorce v teorii, bylo tvofeno diky piikazovym fadkam.
Na Obrazku 29 muzeme vidét zapis piikladu ve WordPressu a porovnat ho s Obrazkem 28,

kde je vysledny vzhled ptikladu na webovych strankach.
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Vipodet:

mathrm{ste.}}=0,01 \cdot \sum_{\mathrm{i}}(A_{\mathrm{r_i}}\cdot\ I_\mathrm{i})[/katex

{\mathrm{r}}~{\mathrm(stf.}}- 0.01\cdot({A)_(\mathrm{r}}(\mathrm("{60)Ga})\cdot{l)(\rmathrm{ " {69}Ga}) + (A}_{\mathrm{r}}(\mathrm{"{71)Ga})'\cdot {1}(\mathrm{"{71) Ga})[/katex]

ot {A)_(\mathrm{r}}*{\mathrm{st
nderline{68.93})[/katex]

Odpovéd: Relativai atomor t izotopu [l athrm{*{69)Ga}l/katex] je 68,03

Obrazek 29 — Ukazka feseného prikladu pro vypocet relativni atomové hmotnosti galia z prostredi
WordPressu

Posledni soucasti sekce ,,Chemické vypoclty je funkce znacCena , Testy“, ktera
umoziiuje nahodné generovani testl. Funkce vznikla ve spolupraci s IT odbornikem
Jakubem Zakem. Pi generovani testu je moznost zvolit obsah zadani, tedy na které téma
nebo témata bude test zaméreny. V nabidce jsou dostupna témata ze sekce ,,Chemické
vypocty“. Dale je moznost vybrat pocet piiklada a Groven obtiznosti: lehka, stfedné tézka a
tézka. V jednom testu lze vygenerovat az 20 prikladi, pocet piikladi je vSak omezen i
dostupnymi priklady k jednotlivym tématim. V pfipad€, ze uzivatel zvoli obtiznost lehka a
k tématu nebude dostatecné mnozstvi prikladi, tak se zobrazi pouze dostupné mnozstvi

v

prikladi. Kdyby nebylo dostatek ptikladt na vyssi Grovni, tak jsou tyto pfiklady doplnény o
ptiklady z nizsi irovné obtiznosti.

Po vybéru vsech Casti se test vygeneruje a objevi se zadani ptikladi (Obrazek 30). U
kazdého zadani je moznost zobrazit feSeni. V zobrazeném feSeni neni pouze vysledek, ale

obsahuje cely postup feseni, stejné jako v databazi feSenych piiklada.
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P CHEMIE ZIJE!

r Testy

( Néhodny test na chemické wypocty w

Obsah zadani

Hmotnost atom( a molekul x SloZenf roztokd %

Pocet pfikladi ObtiZnost
5 v Lehka ~
GENEROVAT TEST

1. Zadani: Vypoéitejte objem 0,5 mald plynného oxidu uhelnatého za normélnich podminek. (Uvazujeme idedlini chovanf plynu)

Zobrazit feseni

2. Zadani: Do 200 g ¢aje jsme pridali 2 lzicky cukru, jedna IzZicka cukru obsahuje piiblizng 2,5 g cukru. Spocitejte, jaké je zastoupeni cukru v ¢aji v hmotnostnich
procentech.

Obrazek 30 — Sekcee ,, Testy™ umoziujici generovani testi (7)
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4.3 Tvorba vyukovych videi

Soucasti webovych stranek je 1 odkaz na vyukové video, které je dostupné na YouTube
kanalu webovych stranek CHEMIE ZIJE! (65). Vyukova videa maji za ukol blize seznamit
posluchace s teorii, ale také s feSenim prikladi.

V Gvodni ¢asti je vzdy motivace, tedy hlavni duvody, proc byla dana velicina zavedena.
Video je tvoreno tak, aby zaci chapali spojitosti a nevidéli za danou veli¢inou pouze vzorec.
Ve videu jsou popsany zakladni vzorce a na ukazku ke kazdému tématu je vyfeSeny a
okomentovany ptiklad.

Zakladem videa je prezentace vytvofena v PowerPointu (Obrazek 31). Na pozadi
prezentace jsem zvolila ¢ernou tabuli. Cerné pozadi ma vyhodu, e na ném vice vynikaji
razné barvy. Barvu textu jsem zvolila bilou. Barevné jsou vyznaCeny jednotky a znaCeni
veli¢in. VeliCiny jsou znaCeny zlutou barvou a jednotky jsou v textu zelené. Dale jsou
v prezentaci obrazky, které slouzi k lep§imu pochopeni a zarovein mohou zaktim poslouzit

pro lepsi zapamatovani. Text 1 obrazky jsou obohaceny animacemi.

1,99-10<¢

hmotnostni
konstanta

2 : 26
-mCC) . 199107 1 66107 kg

Obrazek 31 — Ukazka z prezentace pro video na t¢éma ,,Relativni atomova a molekulova hmotnost*

Komentat byl nahravan pomoci mikrofonu Fifine Technology K670/670B. K zdznamu
zvuku jsem vyuzivala aplikaci Audacity, pomoci které jsem mohla zvuk zaroven upravovat
a stithat na potfebnou délku. Na zakladé vysledného komentafe jsem upravila délku
jednotlivych animaci a s pomoci funkce nahravani obrazovky jsem vytvofila z prezentace

video.
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5 VYSLEDKY A DISKUSE

V ramci diplomové prace jsem vytvorila teoretické podklady a databazi feSenych
ptiklad, které jsou k dispozici na webu ,,CHEMIE ZIJE!“ (7). Tyto piiklady jsou soudasti
sbirky feSenych prikladi (Pfiloha 1), kde je vSech 60 fesenych piikladi z webovych stranek.
V této praci jsou zpracovana celkem Ctyfi témata:

1) Hmotnost atomu a molekul

2) Latkové mnozstvi

3) SlozZeni smési

4) Slozeni roztoka

Ke kazdému tématu jsem vytvorila vyukové video (Pfiloha 2 — 5), které je rovnéz
umisténo na strankach ,,CHEMIE ZIJE!“ (7) a zaroveti je k dispozici na YouTube kanalu
(65).

V nasledujici ¢asti bych rada shrnula vysledky dotaznikovych Setfeni a samotné

vypracovani e-learningovych studijnich materialu.

5.1 Vysledky dotaznikového Setieni

5.1.1 Dotaznikové Setieni — vyuziti e-learningu ve skole

Prvni dotaznikové Setfeni se tykalo vyuziti e-learningu ve §kole. Jak uz bylo popsano
v praktické ¢asti v kapitole 4.1.1, byly vytvoreny dva dotazniky, jeden pro zaky stfednich
skol a druhy pro studenty V.

Dotaznik pro stfedni Skoly obsahoval celkem 6 uzavienych otazek, které byly povinné a
jednu otevienou nepovinnou otazku, kde méli zaci moznost vyjadrit se k dané problematice.

Celkové jsem ziskala 233 odpovédi. Otevienych odpovédi jsem ziskala 47.
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1. Chtél/a byste se vénovat v budoucnu ptirodnim védam?

@ Ano @ Spiseano @ Nevim @ Spisene @ Ne

Obrazek 32 - Grafické znazornéni otazky &.1 — dotaznik pro SS
Z grafu (Obrazek 32) vyplyva, ze zajem zakl o pfirodni védy je pomérmé velky, vice

nez polovina respondent odpovédéla ano, nebo spise ano.

2. Vyuzival/a jste pfi svém studiu videa pro lepsi pochopeni uciva chemie?

@ Ano @ Spigeano @ Nevim @ Spidene @ Ne

Obrazek 33 — Grafické znazornéni otazky &.2 — dotaznik pro SS
Dalsi otazka se tykala vyuzitelnosti e-zdroju v podobé vyukovych videi. Z grafu
(Obrazek 33) plyne, ze vice nez polovina zakua pfi svém studiu vyuziva vyukova videa pro

lep§i pochopeni.
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3. Sledoval/a jste:

@ Pievainé ceskavidea @ Prevazné zahranicni @ Ceskaizahraniéni
Nesledoval/a jsem Zadna

Obrazek 34 — Grafické znazornéni otazky &.3 — dotaznik pro SS
Dalsi otazkou jsem chtéla porovnat oblibenost Ceskych videi v porovnani se
zahrani¢nimi. Pro mé prekvapivym zjisténim bylo mnozstvi zaka, ktefi vyhledavaji i
zahraniCni videa. Z grafu plyne (Obrazek 34), ze 8,6 % zaku sleduje vyhradné zahranicni
videa. Procenta pro , Pfevazné Ceska videa™ a _Ceskai zahrani&ni« jsou shodna. Je tedy vidét,

ze v dnesni dobé jazykova bariéra neni pfili§ patrna.

4. Vyhledaval/a jste na internetu priklady z chemie k procviceni?

@ Ano @ Spiseano @ Nevim Spige ne Ne

Obrazek 35 — Grafické znazornéni otazky &.4 — dotaznik pro SS

Dalsi otazkou jsem chtéla ovérit zajem o e-zdroje v podobé webovych stranek. Opét se
jednalo o nadpolovi¢ni vét§inu podobné jako u videi. Grafy (Obrazek 33 a 35) byly téméft

srovnatelné, coz me osobné prekvapilo. Predpokladala jsem vétsi zajem o vyukova videa,
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ktera jsou animovana a vice interaktivni. ProcviCeni prikladi vSak stale vice umoziiuji

weboveé stranky.

5. Jestlize jste vyhledaval/a chemické ptriklady, pomohly Vam k pochopeni uciva?

@® Ano @ Spiseano @ Nevim @ Spisene @ Ne
@ Nikdy jsem nehledal/a pFiklady na internetu

Obrazek 36 — Grafické znazornéni otazky &.5 — dotaznik pro SS
Dalsi dulezitou otazkou bylo, zda jsou e-zdroje skutecné uzitenym studijnim
materialem. Z grafu (Obrazek 36) vyplyva, ze ano. 63,9 % respondenti uvedlo, ze jim

piiklady pomohly. Vidime tedy, Ze e-zdroje maji v dnesni dob€ sviij vyznam.

6. Vyuziva Vas vyucuyjici z chemie e-zdroje (videa, webové stranky) pii vyuce?

@ Ano @ Spiseano @ Nevim @ Spisene @ Ne

Obrazek 37 - Grafické znazornéni otazky &.6 — dotaznik pro SS
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Posledni z uzavienych otazek byla sméfovana na vyuzivani e-zdroji pifimo ve
vyucovacich hodinach. Podle drivejsich dotaznikti (45, 46) mizeme fict, Ze odpovédi byly
velmi ovlivnény pandemii a zavedenim distancni vyuky, kdy se e-zdroje rozmohly a ucitelé
je vyuzivali mnohem vice. Podle grafu (Obrazek 36) témer tfi Ctvrtiny uCitelt pii své vyuce
vyuzivaji e-zdroje i v dnesni dobé.

Posledni otazka byla oteviena a zaci méli moznost se k tématu vyjadiit. NejCastéji psali,
které kanaly nebo webové stranky maji v oblib€. Velmi Casto se objevovaly stranky a kanaly

29 29

jako ,,Chemicka najevarna®, , Olinium®, | Nezkreslend véda®, , Khan Academy* ¢i , Isibalo®.

Z otevienych otazek jsem vybrala predevsim ty, které se vyjadiovaly obecné k e-zdrojam.

-, Vice stranek s chemickou tématikou, které by byly srozumitelné a jasné, vytah

- Jsem rada, kdyz si pustime néjaky nebezpecny pokus na ytb, protoze ve Skole ho
provézt nemiizeme.

-, Pokud takové kvalitni zdroje existuji, je jisté dobré je vyuZivat, ov§em v prvni
radeé je treba zajistit, aby sam vyucujici byl schopen kvalitni a snadno uchopitelné
vyuky a nenahrazoval svou (ne)schopnost cizi pract.

- ,,Ocenil bych ucelené elektronické podklady pro studium a procvicovani chemie
ale i ostatnich predmétii, pro stiedni Skoly.

-, Moznost elektronickych zdpisii a vétsi podpora skol pro prechod od ucebnic do
virtualniho prostiedi. Nahradit tisténi dokumentut Skolnimi chromebooky. Zatim
neni od skol a viady velka podpora pro tento prechod a nékteri studenti se
technologii boji/neznaji je a proto s nimi nechtéji pracovat. ,,

- ,,Chtél bych jen podoktnout, Ze co se tyce zdrojii tykajicich se chemie v ceském
Jazyce jsou velmi omezené.

-, Jd osobné k pochopeni daného procesu potrebuji obrdzky, nejlépe kazdy krok
zakreslit a popsat. Vétsina tvurcii mi prijde Ze moc nekresli a nestrihaji videa,
samozrejmé kazdy se splete, jenomzZe kdyz tu chybu ve videu nechd zmate mé, pak
uz tomu tolik nerozumim. *

-, Casto hleddm na internetu priklady k procviceni, stava se mi ovsem, Ze priklad
vyre$i a vysledek se mi neshoduje s reSenim. K prikladu viak neni uveden postup

reSeni, tudiz nejsem schopna najit, kde jsem udélala chybu. Ocenila bych strdanky,

kde by byl uveden ke kazdému prikladu, kromé jeho vysledku i postup. *
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-, Dle mého maji e-zdroje jednu velikou nevyhodu, a to, Ze je miiZe vypracovat
kdokoliv, takze nékdy obsah nemusi byt zcela pravdivy. Na druhou stranu jsou
Jjednoduse pristupné a mnoho studentii diky nim pochopi latku lépe neZ po
vysvétleni vyucujiciho. Ocenila bych, obecné ve vSech predmeétech, kdyby se e-

zdroje vyuzivaly vice, za ucelem ozvidstnéni vyuky.

Dotaznik pro studenty chemie PfF UPOL obsahoval 5 uzavienych povinnych otazek a
podobné jako ptedchozi dotaznik jednu otevienou otazku, kterd byla nepovinna. Celkovée
jsem ziskala odpovédi od 123 studentt z celkovych 219 moznych. Na otevienou otazku, kde

meli studenti moznost se vyjadfit k tématu odpovédélo 19 studentt.

1. Vyuzival/a jste pfi svém studiu videa pro lepsi pochopeni uciva chemie?

@ Ano @ Spideano @ Nevim Spige ne Ne

Obrazek 38 - Grafické znazoméni otazky &.1 — dotaznik pro VS

Z grafu (Obrazek 38) vyplyva, ze vice nez tfi ¢tvrtiny studentu sleduje vyukova videa
z oblasti chemie. Zajem o vyukova videa je podle vysledku ze strany student vyssi nez ze
strany 74kd, a to o celych 16,2 %. Vysledek je samoziejm& ovlivnén i tim, Ze na VS se

mnohem vice pocita se samostudiem na rozdil od stfednich skol.
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2. Sledoval/a jste:

@ Prevazné ceska videa @ Prevazné zahraniéni @ Ceska i zahraniéni
Nesledoval/a jsem Zadna videa

Obrazek 39 - Grafické znazoméni otazky &.2 — dotaznik pro VS

Vice nez 50 % studentti oznacilo odpovéd’, ze sleduje Ceska i zahrani¢ni videa. Ukazuje

se (Obrazek 39 a 34), ze studenti vyhledavaji zahrani¢ni videa vice nez zaci strednich Skol.

3. Vyhledaval/a jste na internetu piiklady z chemie k procviceni?

@ Ano @ Spideano @ Nevim Spisene @ Ne

Obrazek 40 — Grafické znazoméni otazky &.3 — dotaznik pro VS

Z grafu (Obrazek 40) vyplyva, ze zajem studenti o webové stranky s chemickymi
piiklady, je pomérné velky. Téméf tii Ctvrtiny studentd vyuziva webové stranky pro

procvicovani piikladu.
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4. Jestlize jste vyhledaval/a chemické ptiklady, pomohly Vam k pochopeni uciva?

@® Ano @ Spiseano @ Nevim Spise ne Ne

Obrazek 41 - Grafické znazoméni otazky &.4 — dotaznik pro VS
Z grafu (Obrazek 41) plyne, Ze je stale prostor pro zlepSeni a rozvoj e-zdroju. Sice
nadpoloviéni vétSiné e-zdroje pomohly k pochopeni problematiky, ale stale je zde velké

procento studentt, kterym dostupné zdroje nepomohly k pochopeni uciva.

5. Ocenil/a byste webové stranky Prirodovédecké fakulty, kde by bylo vice podkladi ke

studiu 1 priklady k procviceni?

@® Ano @ Spiseanoc @ Nevim Spis¢ene @ Ne

Obrazek 42 — Grafické znazoméni otazky &.5 — dotaznik pro VS

Posledni uzaviena otdzka byla predevS§im otazkou motivacni pro tuto praci. Z grafu
plyne (Obrazek 42), Ze naprosta vétsina zaka by ocenila webové stranky nasi Piirodovédecké

fakulty. Odpoveéd ne se vibec neobjevila.
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Oteviena otazka opét byla prostorem pro vyjadfeni se k e-zdrojim. Studenti zminily
stejné oblibené stranky nebo kanaly jako zaci stfednich §kol. Nize jsou nékteré odpovedi,

vyjadfujici se k problematice.

-, Zdrojit vyukovych materidali je na internetu tolik, zZe by kazdému vystacily
minimalné na vystudovani SS. Kuprikladu jsem dokdzal projit na SS dvéma roky
semindre z matematiky (s absenci 66%) jen pomoci YouTube videi, které naprosto
pokryly mé mezery ve znalostech, a tak muj primeér diky téchto zdrojii nebyl horsi
nez 1,5. Mezi mé oblibené zdroje na YouTube patri kandl Isibalo a Olinium.

-, Videa, kterd jsem nasla jsou vétsinou starsi a véda jde porad kupredu, takze by
se hodily spis ty aktudlnéjsi.

-, Doufdm Ze vam tento vyplnény formuldar alespori trochu pomiize a zZe se vim
bude darit. Jinak e-zdroju je sice mnoho ale v mnoha z nich se neda ani pordadné
orientovat, proto ddavam castéji prednost ucebnicim *

- ,,0d stiedni Skoly rdada procvicuju na Ndzvoslovi.cz, dost mi to pomohlo k
pochopeni nazvoslovi komplexnich sloucenin a derivatu. Co se tyce chem.
vypocti, videa na YT ci reSené priklady ve skriptech jsou vidy ty “ucebnicové
vysledek lisi od vysledkii ze skript, mi nikdo s postupem neporadi. TakzZe vétSinou
pocitam metodou pokus-omyl. Ale i kdyz dojdu ke spravnému reseni, vétsinou
nechdpu ndavaznosti “proc toto s tim, a ne tady s timto”. Nékdy s priklady pomiize
Jorum Ontola, ale i tam mi obcas chybi néjaka ta logictéjsi/lidstéjsi ndvaznost.

- ,,Ocenila bych stranky s videi nebo alespon fotkami, kde by byla vysvétlena prdce
v laboratori (zdkladni techniky jako napr.: chromatografie, elektroforéza,
vakuovd sublimace atd.) Ocenila bych vysvétleni chemickych prikladit vice
zpiisoby a detailnéji rozepsané. (Priklady se daji pocitat pres trojclenky a
vzorecky -> oba 2 zpiisoby napsat + popisovat jednotlivé veliciny, protoze
mmnohdy je napsdna hmotnost nebo objem, ale uz neni napsano ceho, jestli ldatky,

rozpoustédla, nebo roztoku).

Vysledky z dotaznika naznacuji, ze o e-zdroje je v dnesni dobé velky zajem. Ze strany
studentl je zajem dokonce o néco veétsi nez ze strany zakt. Dotaznikové Setfeni potvrdilo

mySslenku, Ze e-zdroje jsou ze strany zakd i student velmi vyuzivany a zadany.
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5.1.2 Dotaznikové Setieni — zpétna vazba k videu

Druhé dotaznikové Setieni, blize popsané v kapitole 4.1.2., se tykalo zhodnoceni
vyukového videa na téma , Relativni atomova a molekulova hmotnost*.

Zpétnou vazbu k videu jsem ziskala od dvou tfid (dohromady 45 zaki) pani ulitelky
Mgr. Pavly Vargové z Gymnazia v Roudnici nad Labem. Video bylo pouzito v motivacni
fazi hodiny a zaci se pred tim s timto tématem nesetkali. Jelikoz zaci poprvé slySeli o chemii
v distancni vyuce, tak zaklady zchemie meéli velmi mizivé, coz velmi ovlivnilo jejich
odpovedi. Od pani ucitelky jsem se také dozvédéla, ze i po dalSich tfech hodinach méli zaci
problém tomuto tématu porozumet.

Zpétna vazba od pani ucitelky byla velmi pozitivni, video se ji libilo po obsahové i
grafické strance. Zaci by pravdépodobné toto video vyuzili az ve fazi opakovani.

Studenti chemickych oborti na PfF UPOL se na video divali z jiného pohledu, jelikoz
téma uz znali. Odpovédi byly vice pozitivni. Celkoveé dotaznik vidélo 115 studentti a zpétnou
vazbu jsem ziskala od v§ech studentt.

Jelikoz byly otazky pro zpétnou vazbu shodné pro SS i VS, tak jsem udélala grafické

srovnani vysledku ze stiedni Skoly a z vysokeé Skoly.

1. Libilo se Vam video na téma relativni atomova a molekulova hmotnost?

sS VS

@® Ano @ Spiseano @ Nevim ) SpiSene @ Ne

Obrazek 43 — Grafické srovnani odpovédi respondenti SS a VS otazky &.1
VEétsi uspéch podle grafu (Obrazek 43) sklidilo video u studentd, zakim se ve vétSing

také libilo, ale negativnich odpovédi bylo vice.
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2. Byla rychlost videa pfiméfena?

@ Ano @ Spiseano @ Nevim @ Spisene @ Ne

Obrazek 44 — Grafické srovnani odpovédi respondenti SS a VS otazky ¢&.2
U rychlosti videa vznikl podle grafu (Obrazek 44) mezi studenty a zaky také velky
rozdil. Vétsiné studentd tempo vyhovovalo, v komentafich jsem se nasledné dozvédéla, ze
by video ocenili rychlejsi. U zaka vznikl spor, nékterym rychlost vyhovovala, néktefi by
chtéli video rychlejsi, aby bylo kratsi a posledni skupina zakt by ocenila video pomalejsi,

aby stihli zaznamenat v§echny pojmy.

3. Byly zékladni pojmy ve videu pro Vas pochopitelné?

@ Ano @ Spiseano @ Nevim @ Spisene @ Ne

Obrazek 45 — Grafické srovnani odpovédi respondenti SS a VS otazky &.3

Pro studenty, ktefi pojmy uZ znali, bylo video jen opakovanim. Zaku, kteti odpovédéli
ano, bylo jen 4,5 % (Obrazek 45). U zakt na stfedni Skole doslo predevsim k tomu, Ze ve

videu bylo objasnéno pfili§ mnoho pojma a nestihli je béhem videa vstiebat. Néktefi psali,
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ze by video chtéli vidét alespon dvakrat, aby pojmy pochopili. Vérim, ze kdyby video vyuzili
k opakovani, nebo méli moznost si ho zastavit a pojmy si zapsat, tak by s pochopenim nem¢li

takovy problém.

4. Ocenili byste podobna videa i na dalsi témata?

SS VS

@® Ano @ Spideano @ Nevim Spisene @ Ne

Obrazek 46 — Grafické srovnani odpovédi respondenti SS a VS otazky &.4

Zajem o vyukova videa je podle vysledkt na strané zaka i studenti (Obrazek 46). VEtsi
zajem vSak byl podle vysledkl na strané studentt.

V posledni otazce meli respondenti moznost vyjadrit se k videu vlastnimi slovy. Od
74kt jsem ziskala 29 reakci z 45 moznych a od studentd 83 reakci ze 115. Zaci na stfedni
Skole méli pomémné jednotné nazory. Shodli se ve vétsing, ze komentar byl monotonni a
chybéla mu intonace, coz vedlo k tomu, ze je video pfili§ nebavilo a ztraceli pozornost.
Zaroveii bylo pro zéky ve videu piili§ mnoho informaci, které nestihali vstiebat. Jen par
z nich se vyjadfilo o grafické strance a obsahu.

Zpétna vazba od studentd VS byla vice riznoroda, i zde se opakoval nazor, ze hlas je
prilis monotonni, ale objevovalo se 1 hodnoceni grafické upravy. Dale se objevovaly nazory
na rychlost videa, vysvétleni pojmu a tyto nazory byly velmi kladné. Hlavni vytky byly tedy

monotonni hlas a zrychlit tempo. Nize jsem uvedla na ukazku par komentaii:

-, troSku sviznejsie tempo by mohlo byt, ale krdsne vysvetlené. urcite by som vase
vided odporucala dalej. :) dakujem “
-, Video bylo snadno pochopitelné a dobre vysvétlené, ale kombinace pomalejsiho

¢

spdadu a pomérné monotonni intonace mi ztézovala udrZeni pozornosti.
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,Jd bych se podivala na néjaké ostatni videa. VSechno bylo pochopitelné,
zajimave. “

,,Na mé byl hlas ve videu hodné konstantni a od pulky videa jsem se musela hodné
premdahat, abych furt ddvala pozor. A prislo mi, Ze tam bylo docela dost
rozmanité grafiky, ja osobné bych ocenila vic jednoduchosti.

,,pro zacdtecniky dobré, video bylo na miij vkus prilis pomalé, rad bych mél k
videu ovladani rychlosti “

., Kdyz bych si video poustéla doma, asi bych ho zrychlila tak 2x minimdlné, coz
ale miZe byt zpisobeno tim, zZe se pro mé nic nového ve videu neobjevilo. Prislo
mi to vysvétlené hezky, ale publikum tak stredni Skola spis.

., Video bylo dobre srozumitelné a rychlost byla dostacujici. Zpracovani a
graficky vzhled bylo také velmi pékné a nijak prehnané.

, Iéma bylo velmi dobre zpracované, pojmy srozumitelné vysvétleny a na
ndazornych prikladech sly vypocty pochopit. Jediné co bych zménil byla rychlost
videa (na mé bylo video moc pomalé, ale chdapu Ze lidem, kteri s tématem nebyli
drive sezndmeni nemuseli vie dostatecné chdpat).

,, Ve videu bych ocenila explicitni vyjddieni k cemu se relativni atomovd hmotnost
a relativni molekulova hmotnost pouzivaji. Také bych (jako zacatecnik) ocenila
zvyraznéni (napr. do cerveného krouzku/obdélniku) dané veliciny, o které se ve
videu pravé mluvi. Ocenuji ukdzkové priklady, které byly velmi hezky podané.
Nejsem si jistd, zda bych to jako tiplny zacatecnik pochopila, ale jelikoz jsem jiz
s témito hmotnostmi pracovala, prislo mi to hezky zpracované :)“

,1ibilo se mi. Ocenil bych kdyby tam bylo kolik *C je 1kg, nebo néjaky jiny
prevod. Ty vdhy jsou dobré prirovnani, ale mdm pocit Ze to vytvdari dojem
oddeélenosti a chtélo by to ukazat jak se propojuje velké méritko (kg) s tim malym.
celkové moc pékné video, strucné, jasné a libi se mi jak podporuje vytvoreni
intuice.

,, Video bylo, dle mého nazoru velmi pékné a uzitecné. Vytkla bych lehce monotoni
hlas, ktery obcas nepiisobi dobie a odvddi od tématu. Video bylo hezky
zpracované, vSechno hezky citelné a pochopitelné. Libilo se mi zvyraziiovani
vzorcui a priklady. Délka videa je také podle mne optimdlni. Hodné uspéchu
preji @

., Prezentace byla pékné strukturovana. Dobrd Ccitelnost (kontrast pisma s
pozadim). Mozna kdyby bylo mirné rychlejsi tak by to bylo lepsi.
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-, Bylo to jednoduse zpracované, takze se to dalo snadno pochopit. Dokazu si
predstavit, ze videa podobného typu mohou byt vyuzZivana jako domdci
procvicovani na stirednich Skoldch, pokud by se jednalo o zakladni témata. Co mi
ale schazelo, tak byla dostatecnd slysitelnost. Jinak to bylo interaktivne
zpracované, hezky a primérené, ze to nebylo predplacené efekty :))“

-, Vse bylo perfekmé receno a video na mé udélalo dobry dojem. Jediné, co by
mohlo byt o trochu lepsi, by byla rychlost videa a tempo reci, které by mohlo byt

¢

o trochu rychlejsi.

Na zakladé zpétné vazby jsem se rozhodla upravit zvukovou stopu a vytvofit novy
zvukovy zaznam. Véfim, ze komentat uz neni tolik monoténni a video se bude zakim i
studentim libit vice. Video bylo vytvoreno pfedevsim proto, aby bylo volné dostupné pro
vSechny na YouTube kanalu (65). Zda ho budou vyuzivat vice zaci, studenti ¢i zdjemci o

chemii uz je pouze volba kazdého z nich.
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5.2 Tvorba podpirnych materiali a webového prostiedi
V ramci praktické Casti prace jsem vytvorila databazi feSenych prikladd vcetné

teoretickych zakladu (Pfiloha 1) a vyukova videa na témata:

- Hmotnost atomt a molekul (Ptiloha 2)
- Latkové mnozstvi (Pfiloha 3)
- Slozeni smési (Ptiloha 4)

- Slozeni roztokt (Ptiloha 5)

Na webovych strankach ,, CHEMIE ZIJE!“ (7) jsem vytvorila vhodné prostiedi, kde jsou
vSechny tyto materidly dostupné. V sekci ,,Chemické vypocty“ jsem navrhla grafickou

podobu a zarover jsem vytvorila vlastni obrazky ke vSem tématim vcetné uvodni fotografie

(Obrazek 47).

@ Ee o chinle UVOD  STUDUNi MATERIALY ~ VVUKOVE MATERIALY ~ KONTAKT 9

e
Hmotnost atomu a molekul Latkové mnozstvi SloZeni smési

Hmotnostni zlomek, moldmi zlomek a3 objemovy zlomek
hmotnost Latkové mnoZstvi, molarni hmotnost. moladrni cbjem hustota

@
a0
®

LiA

Slozeni roztoku

Testy

Latkova koncentrace molalita, prepocty koncentraci

Obrazek 47 — Graficka podoba webovych stranek — sekce ,,Chemické vypocty* (7)
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Poté jsem zvolila grafickou upravu i pro jednotlivé podkapitoly. Tyto Gpravy zahrnovaly
rozdéleni stranky, vlozeni separatord, vlozeni obrazkul, videi a vzorci. Dale jsem volila
velikost a styl pisma. V neposledni fadé jsem zvolila 1 konkrétni barvy provazejici sekci
,,Chemické vypoclty*. Na obrazku 48 je znazornén vzhled uvodni ¢asti ,, Slozeni smési®.
Vidite vybér hlavniho nadpisu — ,,Slozeni smési“, tmavé modrou barvou. Hlavni nadpisy
jsem dale oddélila svétle modrym separatorem, pro vétsi prehlednost. Po pravé strané jsem
vlozila odkaz na video, tykajici se daného tématu. Video je mozné sledovat pifimo na
strankéch, ale také na YouTubu. Tucné jsem zvyraznila znacky, jednotky, a text, na ktery
jsem chtéla upozornit. VSechny vzorce jsem vkladala do modrych rameckt, aby byly

viditelné a zaroven korespondovaly s barevnym vzhledem webovych stranek.

CHEMIE ZIJE!

Slozeni smési

SloZeni smési lze charakterizovat mnoha zpdsoby, jednim z nich je vyjadfeni zastoupeni jednotlivjch slofek ve smési V této &asti si ukafeme tfi moina vyjadieni, a to pomoci

hmotnostniho, molarmihe a objemoveého zlomku,

| Teorie Databaze fesemjch piikladd

SloZeni smési

» obecné plati vztah:

-~ . P .. = A IF
- il B oim it mnogstvi latky A ve smési SloZeni smési ]
W * zastoupentlatky Ave smési = Cpra STy Ve smési Kopirovat ...

* nejéastéji vyjadfujeme zastoupenl latky v homogenni smési, kterou nazyvdme
Jaké bude
sloZeni
roztoku?

roztok

Hmotnostni zlomek

» je definovan jako podil hmotnosti sloZky miA) a celkové hmotnosti smési (roztoku) m;
o znafise . L !

znaéi s waa)_l bezrozmérny el
* vrZorec pro wypocet:

_ m(A)

i

miA) — hmotnost sloZky A ve smési

m; — celkovd hmotnost smési (= souéet hmotnosti viech sloZek smési)

Obrazek 48 — Graficka podoba webovych stranek — sekce ,,SloZeni smési* (7)
Teoreticky zaklad jsem doplnila i o své komentare, které jsou oznaCeny tfemi rdznymi
emotikony (Obrazek 49). Kazdy znich vyjadifuje lehce odlisny obsah komentare. Prvni
emotikon (zleva) jsem vkladala ke komentafi se znalostmi, které by zaci nebo studenti méli

znat. Prostfedni emotikon znazorfiuje komentar, na jehoz obsah by mél pfijit sam zak a mize
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mu pomoci pii pochopeni vykladu. Posledni emotikon (napravo) znazoriiuje komentar

s informacemi, ve kterych si zaci mohou byt nejisti, nebo v nich mohou chybovat.

> g N &~

rUU~ © o ® o

N v
| \\_// S

Obrazek 49 — Emotikony v teoretickém zakladu

V teoretickém zakladu k tématu ,,Hmotnost atomi a molekul jsem zahrnula pojmy:
hmotnost atomu, atomova hmotnostni jednotka, relativni atomova a molekulova hmotnost,
stiedni relativni atomova hmotnost. Vytvofila jsem celkem 14 feSenych piikladd, z toho 8
lehkych ptikladu, 2 stfedné tézké a 4 tézké priklady. Video (Priloha 2) na toto téma nese
nazev ,Relativni atomova a molekulova hmotnost* (66), jelikoz jsou to hlavni pojmy, které
jsou vysvétleny v této Casti. Video trva piiblizné 9 minut.

U tématu ,,.Latkové mnozstvi“ se v teoretickém zékladu zabyvam podrobnéji pojmy:
latkové mnozstvi, mol, Avogadrova konstanta, molarni hmotnost a molarni objem. K tématu
jsem vytvortila celkem 17 fesenych prikladl, z toho 7 lehkych ptikladi, 7 stfedné te€zkych
prikladi a 3 tézké priklady. Video (Pfiloha 3) na téma , Latkové mnozstvi“ (67) je nejvice
obsahlé a jeho délka je pfiblizné 10 mint.

Teoreticky zaklad ¢asti ,,Slozeni smési“ pokryva pojmy hmotnostni zlomek a procento,
molarni zlomek a procento, objemovy zlomek a procento a poslednim pojmem je hustota.
Celkove jsem vytvortila 15 feSenych prikladd, z toho 6 lehkych, 6 stiedné tézkych a 3 tézké.
Video (Ptiloha 4) na téma ,,Slozeni smési* (68) ma délku necelych osm minut.

Poslednim tématem, které jsem vytvorila pro webové stranky, je ,.SloZeni roztoku®,
v jehoz teorii jsou pojmy: molarni koncentrace, molalita a popis piepoc¢tu jednotlivych
koncentraci. Téma zahruje celkem 14 prikladd, z toho 5 lehkych, 7 stfedné tézkych a 2
tézké. Délka videa (Pfiloha 5) na téma ,,SloZeni roztokd* (69) je necelych 8 minut.

Vsechny materialy jsou soudasti webovych stranek ,,CHEMIE ZIJE!“ (7). Vsechna
videa jsou dostupna na webovych strankach ,,CHEMIE ZIJE!“ (7) a na YouTube kanalu
stranek ,, CHEMIE ZIJE!“ (65). Databaze viech fe§enych piikladd, a to véetnd struéné teorie,
je zpracovana do prehledné sbirky (Pfiloha 1). VSechna videa jsou vzhledem k jejich

velikosti dostupna pouze on-line, a nejsou vlozena do STAGU (Ptiloha 2 —5).
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6 ZAVER

V této diplomoveé praci jsem se zabyvala studiem e-learningovych materiala, vénujicich
se chemickym vypoctim. V teoretické Casti jsem blize popsala samotny pojem e-learning a
vytvoftila prehled dostupnych e-learningovych materialti na téma chemické vypocty.

V ramci teoretické Casti jsem vytvorila ptehledny souhrn vybranych ceskych webovych
stranek, zabyvajicich se chemickymi vypocty ve formé tabulky. Webové stranky jsem
hodnotila nejprve z hlediska rozdé€leni témat a dale podle obsahu, celkové grafické upravy,
a sledovala jsem, zda obsahuji feSené Ci nefeSené priklady. Podobné jsem formou tabulky
vytvotila zhodnoceni kanalt s vyukovymi videi dostupnych na YouTube. U vyukovych
videi jsem se zaméfila na grafickou podobu, jejich obsah, kvalitu komentarte a jejich délku.
Do tabulky jsem také uvedla pocet videi na daném YouTube kanalu, které se tykaji
chemickych vypoctl, a to veetné poctu odbératelit daného kanalu.

V ramci praktické ¢asti jsem vytvorila e-learningovy studijni materidl na vybrané
kapitoly chemickych vypocta pro studenty chemickych obora vysokych skol a také pro zaky
stiednich §kol a gymnazii. Dale jsem navrhla a vytvofila prostiedi pro sekci vypoctu na
webovych strankach ,, CHEMIE ZUE!“ (7) a provedla jsem dotaznikova Setfeni.

E-learningovy studijni material obsahuje celkem tfi Casti — teoretické podklady pro
chemické vypocty, databazi feSenych prikladi a vyukova videa. Studijni materialy jsem
vytvoftila celkem pro Ctyfi témata, a to hmotnost atomu a molekul, latkové mnozstvi, sloZeni
smeési a slozeni roztokt. VSechny materialy jsou k dispozici pro Sirokou vefejnost na
webovych strankach ,, CHEMIE ZUE!“ (7).

Teorie obsahuje zakladni pojmy a vzorce, které se pii vypoctech pouzivaji. Déle je
obohacena o komentare, které¢ maji pomoci pochopit chemické vypocty. VSe jsem upravila
graficky tak, aby to bylo stru¢né, piehledné a srozumitelné i pro zaky stfednich §kol.

V ramci diplomové prace jsem vytvorila celkem Sedesat feSenych prikladu, které jsou
v Piiloze 1 a na webovych strankach (7) u jednotlivych témat. Ptiklady jsou sefazené podle
obtiznosti na lehké, stiedné t&7ké a tézké. Zak & student si tedy mize vybrat uroveii. Pro
ovéfeni znalosti je na webovych strankach k dispozici i online test.

Poslednim podpirnym materialem, ktery vznikl, jsou vyukova videa. Celkem vznikla
Ctyti videa trvajici od osmi do deseti minut. Videa jsou zamétfena na vysvétleni zakladni
teorie chemickych vypoctd. VSechna videa jsou k dispozici na YouTube kanalu webovych

stranek ., CHEMIE ZIJE!“ (65).
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Druhou casti praktické casti byla dotaznikova Setfeni. Prvni dotaznikové Setfeni bylo
zaméfeno na vyuzivani e-learningu zakl stfednich Skol a studentd prvnich ro¢nikd
chemickych obori Piirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Cilem
dotazniku bylo zjistit, jak velké ma e-learning vyuziti a v jaké podobé je vyuzivan. Celkové
jsem ziskala 233 odpovédi od zaku stiednich skol a 123 od studentti PiF UPOL. Vysledky
dotaznikti naznacuji, ze o elektronické zdroje je velky zajem, a to nejen o vyukova videa, ale
1 0 webové stranky s kvalitnimi materialy.

Druhé dotaznikové Setteni slouzilo k ziskani zpétné vazby k videu na téma relativni
atomova a molekulova hmotnost. Zpétnou vazbu jsem ziskala od 45 zakd gymnazia a od 115
student prvnich ro¢niki chemickych obora PiF UPOL. Po obsahové strance mélo video
uspéch. Setkala jsem se vSak s kritikou ke komentafi videa. Tato zpétna vazba mé priméla
nahrat komentar znovu a vétim, ze vysledné video je diky tomu kvalitng;si.

Vzniklé webové stranky mohou pomoci pii vzdélavani nejen studentim Prirodovédecké
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, ale i viem zakiim a studentim v Ceské republice.
Véfim, ze vytvorené studijni materialy si najdou své piiznivce a pomohou v pochopeni

chemickych vypocti nejednomu studentovi.
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8 PRILOHY
Priloha 1: Elektronicka piiloha — Databaze feSenych prikladi chemickych vypocta véetné
teoretického zakladu, uvedenych na strankach CHEMIE ZIJE!

Priloha 2: Online piiloha — Vyukové video a téma: Hmotnost atomt a molekul, dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=a5gEr7u8sq0&list=PLPGAKUOMuPwPHkaVnHX5I
YxrlZCusn2mGé&index=2&ab_channel=CHEMIE%C5%BDIJE

Priloha 3: Online pfiloha — Vyukové video na téma: Latkové mnozstvi, dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=w8WU-
HgSeP4&list=PL.PGAKUOMuPwPHkaVnHXS5IYxrlZCusn2mG&index=1&ab_channel=C
HEMIE%C5%BDUE

Priloha 4: Online piiloha — Vyukové video a téma: Slozeni smési, dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=uhY gkk-
rNJU&Iist=PLPGAKUOMuPwPHkaVnHXS5TYxrlZCusn2mGé&index=4&ab_channel=CH
EMIE%C5%BDUE

Priloha 5: Online pfiloha — Vyukové video a téma: Slozeni roztokd, dostupné z:
https://www.youtube.com/watch?v=2ba2 DtR53tU &list=PLPGAKUOMuPwPHkaVnHX5I
YxrlZCusn2mGé&index=3&ab channel=CHEMIE%C5%BDIJE
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