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Anotace

Tématem této prace je problematika tykajici se televizniho vysilani v procesu
digitalizace. Prace se tak zaméfuje na deskriptivni analyzu v souvislosti s touto
problematikou. Nejprve je zde popsany vyvoj televize a televizniho vysilani,
porovnani mezi analogovym a digitdlnim televiznim vysilanim - vyhody a
nevyhody obou systémil. Jsou zde podrobné popsany jednotlivé systémy
digitalniho vysilani DVB-T, DVB-S a DVB-C. Ddle se prace zabyva srovnanim
celoplosného vysilani u televize Nova, Prima a CT. V zavéru nechybi zminka 0

budoucnosti digitalizace.
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Annotation

The theme of this thesis focused on television broadcasts in the digitization process.
The aim of this thesis is to introduce changes in television broadcasting in the
digitization process. In the introduction is briefly described development of
television and television broadcasting, comparisons between analog and digital
television transmission - advantages and disadvantages of both systems. In this
thesis describes in detail the various systems of DVB-T, DVB-S and DVB-C.
Another objective is to compare the nationwide broadcast of the TV Nova, Prima
and Czech Television. There is also mentioned the future of television
broadcasting.
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UVvOoD

Tématem této prace je problematika tykajici se televizniho vysilani v
procesu digitalizace. Lidstvo v poslednich letech proslo celou fadou zmén, kterym
muselo Celit a se kterymi se setkava. Lidé méli moznost po dlouhou dobu sledovat
analogové vysilani, avSak v poslednich letech se do poptedi dostalo pravé digitalni
vysilani.

Na konci dvacatého stoleti bylo mozné denné sledovat nékolik programu
Sitenych pozemnimi vysilaci nebo nékolik desitek programa distribuovanych
pomoci satelitd. V této dobé se jiz vysilalo barevné. Pocatky barevné televize jsou
mozné datovat k roku 1928, kdy ji predstavil vynalezce John Logie Baird.! Oviem
zahajeni barevného televizniho vysilani se datuje k roku 1954, kdy americkd
vysilaci spole¢nost National Broadcasting Company (NBC) zacala poprvé barevné
vysilat.> V Ceskoslovensku se zagalo barevnd vysilat aZ v roce 1973, a sice na 2.
programu.®

Nekteré stanice uz tehdy vysilaly doprovodny zvuk ve stereu a jiné na tento
postup presly az za né&jakou dobu. Pozdé&ji se uz mnohem cast&ji hovofilo 0
digitalizaci televizniho pfenosu.

Lidé jiz berou televizni vysilani jako samoziejmou véc denniho Zivota, ale
je nezbytné si uvédomit, ze historie prvnich televiznich vysilacich pokusi saha
teprve do dvacatych let minulého stoleti (viz J. L. Baird).*

Pro existenci ¢lovéka je velmi dalezité byt v souladu s pokrokem modernich
technologii, které se za posledni dobu ménily velmi prudce. Clovék se témto
zménam musi pfizpisobovat svymi znalostmi, ale také svym zplsobem Zzivota a
také vybavenim v domacnosti. Na trh pfichazeji nové televizni pfijimace, které jsou

stale zdokonalovany a podporuji stale novou a novou technologii.

! MAGOUN, B. A. Television: The Life Story of a Technology. Greenweed Publishing Group, 2007.
209 s. ISBN 978-031-333-128-2.

2 ALENCAR, S. M. Digital Television Systems. USA: Cambridge University Press, 2009. 285 p.
ISBN 978-052-189-602-3.

¥ NEWCOMB, H. Encyclopedia of Television. 2". vyd. USA: Routledge, 2014. 2800 p. ISBN 978-
113-519-479-6.

*DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [onling]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.



Cilem diplomové prace je seznamit s proménami televizniho vysilani v
procesu digitalizace. Prace se tak zamétuje na deskriptivni analyzu v souvislosti s
touto problematikou. Dalsim cilem je srovnat celoplo$né vysilani u televize Nova,
Prima a CT. V praci je pozornost zaméfena také na vliv televizniho vysilani na
divaka. Na zavéer zde bude zminka 0 budoucnosti televizniho vysilani.

V ramci této prace jsou informace ¢erpany z dostupnych odbornych knih a

¢lankd umisténych na internetu, nebot’ jsou zde nejaktualnéjsi informace z prostiedi

televizniho vysilani, proto také tvoti znacnou cast této prace.



1 HISTORIE TELEVIZNIHO PRENOSU

Konec devatenactého stoleti predstavoval celou fadu vynalezd, jenz byly
vyuzivany a zdokonalovany v nésledujicich letech. Z novych prosttedkti pro
komunikaci nejprve byla vyuZivana telegrafie po drats®, pozd&ji také samotna
telefonie, ktera je piipisovana Vvynalezci jménem Alexander Graham Bell. Jeho
prvni telefon byl sestaven v Bostonu v roce 1876. Technika se postupné vyvijela,
dalsi vynalezy pak umoznily bezdratovou komunikaci a také vznik radiotechniky,
ktera ovlivnila mnoho dalSich obort, ve dvacatém stoleti vznikla elektronika a
informatika. Radiotechnika naopak umoznila rozvoj novych zpisobt sdélovani
informaci a vytvareni a ovliviiovani vetfejného minéni a myéleni.6

George Carey jiz v roce 1879 vyslovil ptesvédéeni, ze...,, prakticky prenos
obrazu bude mozny pouze v pripade, ze se obraz rozlozi do malych casti a hodnoty
odpovidajiciho mnoZstvi svétla se budou prenaset v rychlém sledu za sebou. “f
Historie vyvoje televize je dlouhodobd, proto je nutné uvést stru¢nou historii.
O rozklad se postaral v roce 1883 Paul Gottlieb Nipkow se svym kotoucem, ktery
m¢él otvory stacejici se po trajektorii Archimedovy spiraly. Jiz v roce 1890 némecky
fyzik Karl Ferdinand Braun vynalezl obrazovou elektronku, tedy katodovou trubici
(Catode Ray Tube ¢i CRT). Nejprve se otelevizi hovofilo na pafizském
mezinarodnim kongresu jiz v roce 1900. Pomér stran obrazu 4:3 byl pak zaveden
jako mezinarodni standard o Sest let pozdé&ji, pti¢emz béhem nasledujicich Sestnacti
let vznikla spole¢nost BBC. ®

Britska vysilaci spole¢nost BBC (piivodné British Broadcasting Company,
od roku 1927 pak Corporation) vznikla v roce 1922 jako soukroma spole¢nost, tedy
jako konsorcium vyrobcu radiotechniky (skupina komerénich firem rozhlasovou

spole¢nost British Broadcasting Company (BBC) s ru¢enim omezenym). Od roku

> Prvni opticky telegraf piedstavil Robert Hook Londynské kralovské spolegnosti (Royal Society) na
jedné z prednasek v roce 1684.

® DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

" Vyvoj televizni techniky ve sv&t& a u nas. Slaboproudy obzor. Ro¢. 69 (2013) Cislo 2 [online]. [cit-
2014-11-04]. Dostupny z: http://www.slaboproudyobzor.cz/files/20130203.pdf.

8 MALETINSKY, V. Televize a jeji historie. vtm.e15.cz [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné z:
http://vtm.e15.cz/aktuality/televize-a-jeji-historie.
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1926 (s G&innosti od 1. 1. 1927) byla transformovana do veiejnopravni podoby.’
Jednalo se tedy zprvu o rozhlasovou spole¢nost. Duchovnim otcem této spolecnosti
byl mlady skotsky inzenyr John Reith. BBC tak m¢la dle jeho vize pfinaSet to
nejlepsi ze vSech oblasti lidského védéni a usilovani do co nejvice domdacnosti. Jiz
od pocatku byl zabér vysilani mnohem $irsi, od zprav a rozhovort ptes rozhlasové
hry 1 vzdélavaci potady az po hudbu, détské programy nebo sport. V roce 1927
udé¢lila kralovna BBC prvni ,,Kralovskou chartu® (Royal Charter) a BBC zménila
nazev pravé na jiz zminéné British Broadcasting Corportain. Pravé tato charta
definovala cile, pravomoci a povinnosti korporace.™®

Uvedeny systém fungoval na tfech hlavnich principech, tedy rozhlasové
vysilani pfedstavovalo monopol, bylo financovdno licen¢nimi (posluchaéskymi)
poplatky a bylo spravovano na stitu nezavislou vetejnou korporaci. BBC byla
odpovédna parlamentu, avSak zaroven byla zcela autonomni v oblastech spravy,
financi, organizace a programu.**

V roce 1923 vynalezl Kosma Zworykin snimaci elektronku tzv. ikonoskop
pro televizni kamery. Jiz za dva roky poté piedvedl skotsky inzenyr John Logie
Baird vibec prvni funkéni elektromechanicky televizni systém oznaCovany pravé
jako televisor a zaroven patentoval prvni barevny televizni systém, avSak bez
kyzeného uspéchu, ktery ocekaval.”?>  Po jisty Cas existoval soubch
elektromechanického principu a elektronického principu, ktery nakonec
rozhodnutim 0fadd ziskal prioritu, a to z divodu, Ze elektromechanicky princip
dokézal prenést 1000 bodu/s. Elektronicky v roce 1978 az 12,5 mil. bodu/s.

Vibec k prvnimu televiznimu vysilani ptes telefonni linky mezi Londynem
a Glasgowem doslo béhem roku 1927, ktery uskutecnil Baird. Nésledn€ v roce
1928 byl televizni signél pfenesen pomoci radiovych vin z Londyna do New Yorku.
Prvni mechanicka televize se predstavila v roce 1928 v USA a dale v roce 1929 ve

Velké Britanii i Némecku. Béhem roku 1930 byl s televiznim obrazem pienesen

% CABELOVA, L. Radiojournal: rozhlasové vysilani v Cechdch a na Moravé v letech 1923-1939.
Praha: Karolinum Press, 2003. 200 s. ISBN 978-80-2460-624-8.

19 SEBES, M. a kol. BBC — Reklama na médium vefejné sluzby. Revue pro média. C. 7. Média a
vetejna sluzba. Brezen 2004. ISSN 1211-9938.

1 CABELOVA, L. Radiojournal: rozhlasové vysilani v Cechdch a na Moravé v letech 1923-1939.
Praha: Karolinum Press, 2003. 200 s. ISBN 978-80-2460-624-8.

2 MALETINSKY, V. Televize a jeji historie. vtm.e15.cz [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné z:
http://vtm.e15.cz/aktuality/televize-a-jeji-historie.
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rovnéz zvuk. Vysilalo se ptl hodiny rano od pondéli az do patku a poté ptl hodiny
béhem ttery a patek. Zminéné prenosy BBC byly provedeny az do roku 1932, jiz
po kratké odstavce a modernizaci techniky vysilani pokracovalo, a to az do roku
1935. Nasledné byl uskutecnén viibec prvni televizni pienos z olympijskych her,
konajici se v Berling.*®

Na zacatku tficatych let vysilalo n€kolik stanic s nizkou rozliSovaci
schopnosti, tedy malym poétem fadkd v rozmezi sttedovinného pasma, proto byly
zachytitelné také ve vétSich vzdalenostech od vysilact (Berlin, Londyn, Budapest’,
Pozan, Konigswusterhansen, Moskva a Videfl).14 V Ceskoslovensku se zacalo
hovotit o televizi az okolo roku 1928. Tehdy se docent experimentalni fyziky
Univerzity Karlovy Jaroslav Safrdnek potkal s Johnem Bairdem. V pribéhu roku
1930 pak vytvortil student FrantiSek Pilat na zakladé Nipkowova kotouce pfistroj,
diky kterému bylo mozné zajistit rozklad obrazu a jeho opétovné slozeni. Diky
tomuto pristroji se mu podafilo zachytit experimentalni televizni vysilani z
Londyna a Berlina.'®

Béhem druhé svétové valky prestala vysilat BBC zcela a bylo zastaveno
vysilani v okupované Francii i v Sovétském svazu. Némecké vysilani sice do jisté
miry pokracovalo, avSak jen do doby amerického naletu, pfi némZz byl znicen
televizni vysilac. V roce 1941 byla pfijata vysilaci norma NTSC pro cernobilou
televizi.’® Tehdy Nérodni komise pro televizni normy (NTSC) schvalila viibec

prvni normu pro &ernobilou televizi. V roce 1953 pak zde byla pridana také barva.'’

¥ ROY, B. Enter The World Of Mass Media. New Delhi: Rustak Mahal, 2009. 263 p. ISBN 978-
812-231-080-1.

Y DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

!> Kolektiv autorii, D&jiny ¢eskych médii v datech. Praha: Karolinum, 2003, 464 s. ISBN 80-246-
0632-1.

' http://vtm.e15.cz/aktuality/televize-a-jeji-historie.

Y NTSC (National Television System(s) Committee) je standard kodovani analogového televizniho
signalu, ktery vznikl vUSAa je pouzivan v prevazné vétsiné Amerického kontinentu,
v Japonsku, Jizni Koreji a na Filipinach. Toto kédovani bylo vyvinuto v americké FCC (Federal
Communications Commission). Kodovani NTSC je velmi podobné kédovani PAL, technicky je
PAL jeho néslednik. Stejné jako PAL pouzivéa kvadraturni modulaci signalu. PienasSi se vlastné
jediny signal, jehoz fazovy posuv vyjadfuje barevny ton daného bodu obrazu a jeho velikost
barevnou sytost. Sebemensi fazové zkresleni pii prenosu tedy vede ke zméné barevného ténu.
Barvonosna frekvence je v8ak od signalu jasu vzdilena méné. Disledkem muze byt zkreslené
barevné podani. Tento fakt vedl k alternativnimu ptekladu zkratky (neminénému ovSem vazn¢), a to
"Never The Same Color" ("Nikdy stejnd barva"). Dvéma rlznymi signaly se modulujive
vyvazenych modulatorech dvé nosné viny stejné frekvence, fazové posunuté o 90°. Na piijimaci
strané se pluvodni signaly obnovuji synchronni demodulaci. Barvonosna frekvence (3,58 MHz)
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Uvedena norma barevny televizni obraz zrealizovala kompatibilni s miliony
ernobilych televiznich p¥ijimadt, jenz jiz byli na trhu.'®

V roce 1943 doslo k vyvinuti dokonalejs$i snimaci kamerové elektronky s
nézvem Orticon.*

Nasledné po skonceni druhé svétové valky bylo pomalu obnovovano
televizni vysilani v zemich, kde bylo béhem valky pozastaveno. V povalecném
Ceskoslovensku doslo k zahajeni vyzkumu V televiznim oboru. Dne 19. 11. 1989
bylo vysilano video z demonstraci Ceskoslovenskou televizi, kterd ve vedernim
vysilani odvysilala rozhovor se dvéma studenty. Zaznam byl nato¢en na posteli, a
to pfed anonymni bilou sténou pfipominajici nemocnici. Zaznam byl také natocen z
ttesouci se ruky a s vypadavajicimi barvami, pficemz kvalitou pfipominal piratské
videokazety. Moznd pravé proto byl povazovan za podvrh a nikdo tak uvedenému
dementovani zpravy o mrtvém studentovi nevéfil. ?°

Po netspésné snaze celé fady némeckych a sovétskych védcl o spoleény
vyvoj televize, dale pokracovaly prace na vyvoji ¢ernobilé televize jiz samostatné.
Zkusebni vysilani Ceskoslovenské televize nasledné bylo zahéjeno 1. kvétna 1953,
pravidelné jiz od 25. inora 1954.%

S historii televizniho pfenosu se u nas zejména poji vysilani Ceské televize,

proto zde bude dalsi kapitola vénovana této problematice.

zpusobuje v obraze rusivé struktury - voli se co nejblize hornimu konce pfenaSené¢ho pasma tak, aby
ji jesté bylo mozno modulovat potfebnou Sitkou pasma chrominancniho signalu. Dalsi sniZeni
rusivosti se provadi potlacenim amplitudy barvonosné viny. Nedostatkem soustavy NTSC je
barevné zkresleni pfi zméné podminek v pfenosovém kandlu - zkresleni faze je vétsi nez 5°. Ve
zdejsich zemépisnych Sitkach se pouziva televizni norma PAL, nebo SECAM.

® HOLSINGER, E Jak pracuji multimédia: [Pritvvodce spotfebitele svétem multimedialnich
technologii]. Erik Holsinger, Piel. [angl.] Vratislav Nechuta, Il. Nevin Berger. Brno: Unis
Publishing, 1995. 198 s. ISBN 1-56276-208-7.

¥ VTM. Televize a jeji  historie  [online]l.  [cit-2014-11-04].  Dostupny  z:
http://vtm.e15.cz/aktuality/televize-a-jeji-historie

20 Wikipedia. Revoluce [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sametov%C3%A1_revoluce.

2L DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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1.1 Historie Ceské televize

V Ceskoslovensku zadala televize vyvijet prvni aktivity jiz pied 2. svétovou
valkou, avSak tyto aktivity valka zahy zhatila. Az po valce byl vyzkum znovu
obnoven. Prvni pokusné vysilani televize v Ceskoslovensku se konalo dne
23.3.1948 v Tanvaldé¢, na misté, kde nékolik osob =z védeckého prostiedi
Vojenského technického ustavu uskutecnilo mensi ukazku vysilani pro Vefejnost.22

Na obrazku nize je zachycen mlady védec, ktery se snazi zprovoznit technické

zatizeni potiebné k vysilani.

Obrazek 1: Pokusné vysilani

Zdroj: Ceskd televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny  z:
http://lwww.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.

Dale bylo uskute¢néno zkuSebni televizni vysilani ze Studia Praha
v Méstanské Besede (ve Vladislavové ulici) dne 1. kvétna 1953 a 25. Gnora 1954
pak bylo prohlaSeno za pravidelné. Jako viibec prvni televizni vysilac se stala
v roce 1953 prazska rozhledna na Petfing. Ze zacatku vysilala televize jen tfi dny

V tydnu a v 1ét€ pouze 2 dny, avSak v listopadu 1953 se pravidelné vysilani rozsitilo

2 Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny Z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.
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na Ctyfi dny a nasledné béhem roku 1955 na Sest dni. Od 29. prosince 1958 televize
poiady vysilala také v prib&hu celého tydne.”

Na nasledujicim obrazku je zachycena divadelni hra Vojnarka, coz je
realisticka divadelni hra o ¢tyfech déjstvich Aloise Jiraska z roku 1891. Vojnarka
byla vysiland z Méstanské besedy dne 17. fijna 1953. Televizni rezii se zabyval
Antonin Dvorak. Na fotografii jsou zachyceni: Jaroslav Vojta, J. Dohnal, Frantisek

Smolik, M. Glazrova.

Obrazek 2: Vojnarka

s -~ ."_[ he by A
Zdroj:  Ceska  televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04].  Dostupny  z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.

B Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny Z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.

15


http://img.ceskatelevize.cz/boss/image/contents/historie/obr_archiv/011.jpg

Na obrazku niZe je jiz zachycen monoskop Ceskoslovensko.

Obrizek 3: Monoskop Ceskoslovensko

Zdroj:  Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04].  Dostupny  z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.

Nasledné vznikla i dal$i studia. Dne 31. prosince 1955 to napiiklad bylo
studio v Ostravé, dne 3. listopadu 1956 studio v Bratislavé, dne 6. Gervence 1961
studio v Brné ajako posledni vzniklo dne 25. unora 1962 studio v KoSicich.
Zvysoval se tudiz také pocet televiznich divakd. Od 60. let 20. stoleti doslo
K vystavbé novych televiznich stfedisek nejen v Praze, ale také v Bratislavé. Bylo
rozhodnuto o vytvofeni druhého programu CT.** V roce 1970 byla ukoncena prvni
etapa vystavby novych televiznich stfedisek na Kavcich horach v Praze, v Mlynské

. . v 2
doliné a v Bratislavé.?

24 Usneseni vlady v roce 1965 a 1967.
» Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny Z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.
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Obrazek 4: Vystavba televizniho stir‘ediska — Kav¢i hory - Praha

Zdroj:  Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04].  Dostupny  z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.

Vlednu 1979 v Praze byl zprovoznén také novy objekt televizniho

zpravodajstvi na Kavcich horéach.?

1.2 Vysilani Ceské televize od roku 1993

Ceska televize vznikla dne 1. 1.1992 na zakladé zékona o Ceské televizi
(zékon &. 483/1991 Sb.) jako televizni sluzba veiejnosti Ceské republiky. Nebyly
vSak stdle vyfeSeny nékteré zasadni otazky, které souvisely s jeji Cinnosti,
pfedevSim otazka okruhtli, na kterych ma vysilat nebo otazka jejiho financovani.
O vysilacich okruzich Ceské televize bylo uginéno rozhodnuti, na druhou stranu
problém jejiho financovani se fesi viceméné stale. Dne 18. 12. 1991 jmenovala
Ceska narodni rada na tfi mésice prozatimnim feditelem Ceské televize, jejiz
existenci za par dni predpokladal zakon, a sice Iva Math¢é s ucinnosti od 1. 1. 1992.

Od prvniho dne roku 1992 zacala Ceska televize vysilat vlastni zpravodajstvi.

2% Ceska televize. Prehistorie [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny Z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceskoslovenska-televize/prehistorie/.
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V lednu téhoz roku pak vytvofila svou organizac¢ni strukturu i programovou
koncepci. Ceska televize se provozovala vysilani na programech CTV a OK 3,
arovnéz vramci svého majetku, ktery tvofil majetek podle zdkona ptfevedeny
z Ceskoslovenské televize. Ceska televize pouZila zakladni organiza¢ni strukturu,
jiz vytvofili jeji pozdé&jsi vedouci pracovnici, diive pod hlavitkou Ceskoslovenské
televize. Doslo k velkym zménam ve vztazich mezi fizenim programu, vlastni
tvorbou, dale také vyrobou i ekonomickymi hledisky. Zminény kvalitativné novy
vztah byl poté podminén i zrusenim tzv. hlavnich redakci, pomoci "odtu¢néni"
dramaturgie a ostatnich kategorii redakénich pracovnikid, coz vSak bylo spojeno
také s pfechodem na vétsi mnozstvi tvircich skupin. Nésledné doSlo ve dvou
kolech vybérové fizeni Rady Ceské televize k volbé konedného generalniho Feditele
Ceské televize, kdy k 1. dubnu 1992 rada jmenovala generalnim feditelem na
Sestileté funkéni obdobi Iva Mathé. Rada Ceské televize tak dne 15. dubna 1992

schvalila na navrh generalniho feditele prvni Statut Ceské televize.?’

1.3 Rozklad obrazu

Charakteristickymi rysy televizniho pfenosu je jeho aktualnost (obraz miiZze
byt reprodukovan na pfijimacim zafizeni a dost vzdaleném od snimané scény v
tomtéz okamziku, kdy je sniman) a rovnéz skutecnost, ze televizni obraz neni
mozné pienaSet jako celek, ale je mozné jej prendSet pouze po jednotlivych
obrazovych prvcich.?®

Princip digitalni televize je nasledujici. Na pocatcich putoval skenujici
paprsek po obrazu scény a inicioval modulovany odpor na snimaci. Nasledné byl
signal pfenasen na téle modulacni viny a vychylovaci civky obrazovky regulovaly
pohyb skenujiciho paprsku po plose obrazovky. Pohyb paprsku po luminiscencni

plose obrazovky vytvarel fadkovani.

27 Ceska televize. Vznik a prvni  kroky [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z:
http://www.ceskatelevize.cz/vse-o-ct/historie/ceska-televize-od-r-1993/vznik-a-prvni-kroky/.

% NOVAK, Z. Ziklady televizni obrazové techniky. Rada II, svazek 14. Praha: Ceskoslovenska
televize, 1973.
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Kazdy obraz je mozné rozlozit na mensi plochy, az se dojde k malym
ploskam, Ze je od sebe pii vhodné pozorovaci vzdalenosti neni mozné rozlisit. Tyto
malé plosky se nazyvaji obrazové prvky.29 Pti pfenosu Cernobilé televize uvedené
obrazové prvky jsou plné charakterizovany stiednim jasem plosky, pfi pfenosu
barevné televize kromé toho také dvéma udaji o barve, barevném toénu a sytosti
barvy plochy. Pii televiznim pfenosu obrazu se na snimaci stran¢ rozklad4 obraz
scény na dil¢i obrazové prvky, informace o kvalité obrazovych prvku se elektricky
prenaseji na piijimaci stranu, kde se jednotlivé obrazové prvky reprodukuji a také
sklada se z nich obraz snimané scény.*

S rozkladem televizniho obrazu se v televizni technice mimo jiné pouzivaji
pojmy, jako jsou: ,rozkladové obvody“, ,vertikalni (snimkovy) rozklad“ a
,horizontdlni (fadkovy) rozklad.“ Jednd se o obvody, které zajiStuji rozebrani a
nasledné slozeni televizniho obrazu.** U patnactipalcového monitoru pfi rozliseni
1024x768 ptedstavuje velikost jednoho pixelu necelych 0,3 mm. Maximalni mozné
rozliSeni monitoru se uvadi v jednotkdch ,bod na palec (zkratka DPIz
anglického dots per inch).

,,Jeden televizni obrazek je tak tvoreny 625x833=520625 jasovymi body. V
pripadeé barevné televize je kazdy jasovy bod rozdéleny na tri barevné body. Redlny
televizni snimek je ovSem tvoreny jen 576 radky, kdy kazdy rdadek obsahuje 767
jasovych bodii. Ostatni casti obrazu jsou ,,zatemnéné“, a obsahuji informace o
synchronizaci. Takovychto snimkii je nutné prenést 25 za jednu sekundu. V redlu je
tedy nutné kazdou sekundu prenést celkem 625x833x25=13 015 625 obrazovych
bodii. Vzhledem k tomu, Ze cast obrazového signdlu je zatemnéna, postaci prenést
cca 12milionu bodii. Pro takovyto prenos je nutny 6MHz Siroky prenosovy kandl.

Skutecny  televizni  obraz se ale prendsi  jest¢é  trochu  jinak. «32

 Jedna se o pixely — (zkraceni anglickych slov picture element), coZ jsou je nejmensi jednotky
digitalni rastrové (bitmapové) grafiky. Pixel piedstavuje jeden svitici bod na monitoru, resp. jeden
bod obrazku zadany svou barvou, napi. ve formatu RGB ¢i CMYK

% NOVAK, Z. Ziklady televizni obrazové techniky. Rada II, svazek 14. Praha: Ceskoslovenska
televize, 1973.

Y Mald encyklopedie televizni techniky ,,3* - pienos pohyblivého obrazu v redlném case [online].
[cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.digitalnitelevize.cz/magazin/obecne/mala-encyklopedie-
televizni-techniky/mala-encyklopedie-televizni-techniky-3-prenos-pohybliveho-obrazu-v-realnem-
case.html.

2 Mala encyklopedie televizni techniky ,3* - pFenos pohyblivého obrazu v redlném case [online].
[cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.digitalnitelevize.cz/magazin/obecne/mala-encyklopedie-
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V ramci rozkladu obrazu je nutné zminit také prokladané a progresivni
fadkovani. Z pocatku pti vyvoji televize byl problém se zobrazenim, kdy prvni
zobrazovaci zafizeni nebyla dost rychlé na to, aby poskytla dostatecné klidny obraz
s frekvenci minimalné 50 ¢i 60 snimkl za vtefinu (palsnimky). Problémem byla
skuteCnost, ze se v kazdém snimku obnovovaly jen sudé nebo liché tadky obrazu,

tak, jak je uvedeno na obrazku nize.

Obrazek 5: Prokladané radkovani
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Zdroj: TAYLOR, J. a kol. Velky priivodce DVD. 1. vyd. Praha: Grada, ISBN 978-80-2471-721-0, s.
134.

televizni-techniky/mala-encyklopedie-televizni-techniky-3-prenos-pohybliveho-obrazu-v-realnem-
case.html.
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Progresivni fadkovani je k dispozici na obrazku nize.

Obrazek 6: Progresivni Fadkovani
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Zdroj: TAYLOR, J. a kol. Velky priivodce DVD. 1. vyd. Praha: Grada, ISBN 978-80-2471-721-0, s.
134.

Z toho divodu objem vykreslovanych informaci se snizil na polovinu.
Konstruktéti pocitali se setrvacnosti televizni obrazovky, diky niz se ob¢ stiidave
prendsi a zobrazuje se prvnich 262 a pul lichych fadkt a 262 a pal fadkt sudych,
kdy se uvedenému systému fika prokladané fadkovani (interlaced scanning). Kazdé
poloviné snimku (frame) se také tika pulsnimek (field). V systému NTSC se za
vtefinu zobrazi Sedesat pulsnimkul, proto se dostava frekvenci tficeti snimkd za
vtetinu. Aktivnich fadkt je v ném celkem 480 a v kazdém okamziku je viditelna jen
polovina z nich. Systétmy PAL a SECAM pouzivaji frekvenci 50 pulsnimki za
vtefinu — to dava 25 snimki za vtefinu. Z celkovych 625 tadki je aktivnich 576,
proto kazdy ptisnimek ma jen 288 radkd.

Dale je také mozné se setkat sterminem ,,progresivni fadkovani*
(progressive scanning), které zobrazuje kazdy jednotlivy snimek najednou a
k dosazeni stejn¢ rychlého obnovovani obrazu je nutna dvojnasobna frekvence.

Monitory s progresivnim fadkovanim jsou drazsi, ale pouzivaji se hlavné pro
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pocitace a televize s vysokym rozliSenim (HDTV). Progresivni fadkovani poskytuje
mnohem kvalitn&j§i obraz nez fadkovani prokladané.®

Pro ptenos cernobilého obrazu je nezbytny 6MHz Siroky kanal. Zvukovy
doprovod obrazu je pak do televizniho kanalu ptidan 0,5MHz nad horni konec
obrazového spektra. Obraz je v kandlu modulovan amplitudové a zvukovy
doprovod je modulovan frekvenéné. Siika spektra zvukového doprovodu piiblizné
¢ini 300kHz.

Grafické zndzornéni dvou po sobé nasledujicich televiznich kanala je
zobrazen na nize uvedeném obrazku, kde je vidét, ze horni ¢ast obrazku znazornuje
kanaly v normé& DK (tedy zvuk 6,5MHz), dale v dolni ¢asti obrazku pak jsou kanaly
v normé& BG (tedy zvuk 5,5MHz.)**

Obriazek 7: Grafické znazornéni dvou po sobé nasledujicich televiznich kanali
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Tvar plenosore charabterisnky vysilade pro jeden kandd v soustavach DK (OIRT) a BG (CCIR)
s roziodenionn kmitadtoveho spekim ph 100 7, modulaci dplngm televiznim signilen

Zdroj: Mala encyklopedie televizni techniky ,,3“ - prenos pohyblivého obrazu v redlném case
[online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.digitalnitelevize.cz/magazin/obecne/mala-
encyklopedie-televizni-techniky/mala-encyklopedie-televizni-techniky-3-prenos-pohybliveho-
obrazu-v-realnem-case.html.

3 TAYLOR, J. a kol. Velky priivodce DVD. 1. vyd. Praha: Grada, ISBN 978-80-2471-721-0.

% Digitalnitelevize. Mald encyklopedie televizni techniky ,,3“ - prenos pohyblivého obrazu v
redlném Case [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny Z:
http://www.digitalnitelevize.cz/magazin/obecne/mala-encyklopedie-televizni-techniky/mala-
encyklopedie-televizni-techniky-3-prenos-pohybliveho-obrazu-v-realnem-case.html.
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1.4 Historie televizniho vysilani ve svété

Prvni svétovd vialka vyvoj televizniho vysilani velmi zbrzdila. Hlavni
pokusy tykajici se pienosu pohyblivého obrazu se objevily jiz po zacatku
rozhlasového vysilani na zacatku dvacatych let. Hlavnim prikopnikem byl britsky
védec, ktery se zabyval vysokofrekvenéni technikou John Logie Baird a ktery se
narodil 13. 8. 1888 ve mé&sté¢ Helensburgh (Skotsko). Tento védec byl vynikajicim
studentem na akademii v ramci Larchfieldu a poté na Kralovské technické Skole a
rovnéz na univerzité v Glasgow. Jiz od roku 1922 se zabyval intenzivné televizni
technikou tykajici se principu rozkladu obrazu, ktery byl patentovan jiz v roce 1884
Nipkowem. V pribéhu roku 1926 piedvedl londynské kralovské spolecnosti
systém, ktery je nazvany ,televisor”. Uvedeny obraz byl sniman fotobunkou a
elektromechanicky rozkladan pomoci Nipkowova kotouge.* Zasadnim problémem
tohoto elektromechanického systému byla synchronizace obou kotouci ve velké

rychlosti.

Obrizek 8: Nipkowuv kotou¢

3

% Nipkowtv kotou¢ je mechanické zafizeni, které umoznilo pienos obrazu na dalku tim, Ze obsah
obrazu pievedlo fadkovanim na jeden svételny a elektricky prubeh. Vynalezl jej roku 1884 némecky
technik Paul Nipkow a na jeho zaklad¢ predvedl skotsky inzenyr John Logie Baird roku 1925 prvni
televizni pfenos.
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Zdroj: Technet.idnes. Prvni televize uméla vysilat pouze obrazce s rozliSenim 64 pixelii [online].
[cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://technet.idnes.cz/prvni-televize-umela-vysilat-pouze-obrazce-s-
rozlisenim-64-pixelu-1cd-/tec_technika.aspx?c=A070119 180941 tec_technika_dno.

Na vyse uvedeném obrazku je Nipkowav kotouc, tedy kotouc s otvory
usporddanymi ve spirale. Kdyz se kotou¢ otacel pted obrazem, vidél pozorovatel
prvnim otvorem body prvniho fadku obrazu, nasledné druhym otvorem body
druhého tadku apod. Kotou¢ tak rozdélil obraz na fadky slozené z jednotlivych
bodi obrazu. Za kotoucem byl selenovy fotoelektricky c¢lanek, jenz meénil na
zakladé promény intenzitu elektrického odporu, iniciovaného intenzitou svétla.
V piijimaci pak byl proces obraceny. Oba tyto kotouCe se musely otacet stejnou
rychlosti.*

Pfenos obrazti danym systémem pfinesl jiz diive Bairdovi velké uznani a
rovnéz popularitu. Pozd&ji se mu podafil pokus, pfi némz na vefejnosti predvedl
bezdratovy pienos obrazu, coz také pifimélo britskou rozhlasovou spole¢nost BBC
(British Broadcasting Corporation) k tomu, aby mu dala moznost experimentovat
rovn&Z pomoci jeji techniky.

Na zaklad¢ tohoto se podafilo 4. 5. 1927 pienést vlbec poprvé
tticetitadkovy televizni obraz po telefonnich linkach, které smétovaly z Londyna do
Glasgowa.®” Jednalo se o experimentalni pfenosy a vysilani zahrnovalo pouze

pfenos riznych obrazct.

% (Ceskd  televize[online].  [cit-2014-11-04].  Dostupny  z:  http://www.ceska-
televize.uvadi.cz/princip.html.

¥ DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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Ze zacCatku se vysilalo pouze pil hodiny rdno od pond¢€li do patku a pul
hodiny v poledne v tutery a také v patek. Dané pienosy BBC provadéla az do roku
1932, poté po kratké odstdvce a modernizaci techniky vysilani znovu pokracovalo
az do roku 1935. Celkové bylo na svété okolo dvé sté az tii sta televiznich
pfijimaci. Od jara 1935 probihalo pokusné vysilani z vysilace Nipkow v Berlinég.

Dalsi rok byl uskute¢nén prvni televizni pfenos z olympijskych her,
konajicich se v Berling.® Program byl pienaSen do spoleCenskych mistnosti
s n¢kolika televizory.

Nakonec doslo k uskute¢néni prvniho Gspésného pokusu s bezdratovym
pfenosem televizniho signadlu mezi Londynem a New Yorkem. Toto bylo
uskute¢néno na kratkych vlnach 9. 2. 1928, ptficemz kratce poté byly televizni
signdly pfijimény mimo jiné na parniku Berengaria, jenz se tenkrat plavil pies
Atlantik.

Nasledné¢ po roce 1928 provadél Baird pokusy spojené S pienosem
jednoduchych barevnych obrazli a také stereoskopickych (prostorovych) snimkd.
V roce 1929 pak predvadél velkoplosny televizni obraz, ktery byl slozen ze tficeti
radku, ze kterych v kazdém bylo celkem sedmdesat doutnavek, které byly spinany
ptes rotujici kotou¢ s celkem 2100 kontakty. Baird zemiel dne 14. 6. 1946, a to
Vv hrabstvi Sussex.

I ptesto vyvoj televize dale pokracoval. Ve Spojenych statech americkych
vroce 1929 byly provedeny uspé$né pokusy s pienosem barevnych obrazku
pomoci televize na tzv. elektromechanickém principu. Dilezitym védcem, jenz
pracoval ve Spojenych statech, byl Philo Taylor Fransworth. Tento védec se narodil
dne 19. 8. 1906 ve staté Utah, avSak rodina se brzy piest€éhovala do Rigby ve staté
Idaho, kde mohl Fransworth navs§tévovat vyssi Skolu. JiZ v roce 1922 si piecetl
veédecké pojednani ruského televizniho technika Borise Lvovice Rosinga tykajici se
elektrickych pienosti jednoduchych obrazii na dalku. Zaujala ho tato myslenka, a
proto se sam podobnym pokustm také vénoval. Béhem let 1923-1925 navstévoval
univerzitu v Provo v Utahu, a tak se mu podafilo ziskat penize na realizaci svého

vylepseného televizniho systému. Jednalo se tak o zacatek jeho vyzkumu a brzy

% MALETINSKY, V. Televize a jeji historie. vtm.e15.cz [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné z:
http://vtm.e15.cz/aktuality/televize-a-jeji-historie.
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vytvofil elektronickou snimaci televizni kameru.*® Tento vynalezce v roce 1928
vyvinul v USA snimaci elektronku zvanou dissektor.*’

Tento dissektor pracuje tak, ze objektivem A se promitd obraz na
poloprihlednou katodu B. Valcové anoda C udili elektronim z katody vypuzenym
velkou rychlost a dlouhd civka E, jez je souosa sanodou a je protékana
stejnosmérnym proudem, pak pusobi na elektronové paprsky jako magneticka
¢ocfka a zaroven promita obraz katody na dno anody. Okénkem velikosti jednoho
prislusného obrazového prvku mohou elektrony dospét az k sondé D. Dvéma pary
vychylovacich civek ve vertikalni i horizontalni roving, ze kterych je zakreslen jen
jeden, se vytvareji dvé magneticka pole na sebe kolma, pti¢emz jejich pisobenim
se elektronovy paprsek pohybuje a okénkem dopada na sondu proud elektront z
jiného mista obrazu. Spravné volenym pribéhem proudu je mozné dosidhnout
rozklad obrazu dle znamého pravidla. Elektrony, které odtékaji ze sondy, vydavaji
na odporu R napéti, a vedou dale k zesilova&i.** Princip Farnsworthovy komory

(disektor) je na nize Uvedeném obrazku.

¥ DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

O RICNY, V. Historie a soucasnost televize ve svété a u nds. Ustav radioelektroniky FEKT VUT
Brno. Cs. ¢&as. fyz. 63 (2013), & 3 [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné z:
http://www.cscasfyz.fzu.cz/pdf/2013/3/13-3_175-
177_Ricny,Kratochvil_Historie%20a%?20soucasnost%20televize.pdf.

* TRUNECEK, J. Radiotechnika od A do Z. Encyklopedie radiové techniky soucasné doby pro
kazdého. 3. vyd. Praha: Nakladatel JOS. HOKR v Praze, 1947.
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Obrazek 9: Princip Farnsworthovy komory (disektor)

R

—ip|

<

Zdroj: TRUNECEK, J. Radiotechnika od A do Z. Encyklopedie radiové techniky soucasné doby pro

kazdého. 3. vyd. Praha: Nakladatel JOS. HOKR v Praze, 1947, s. 188.

Katodova trubice muze posilat elektronovy paprsek na libovolné misto

stinitka a miizkou pak fidit svételnost, coz je idealni pro pfijimaé. Radkovani se

dé&je dvéma razovymi generatory. Jeden zajist'uje pohyb po fadku, druhy pak postup

radku. Pro to, aby razové generatory pifijimace bézely souhlasné s vysilaéem, vysila

uvedeny vysila¢ tzv. synchroniza¢ni impulsy, jez jsou pfivedeny na miizku

thyratronu v ptijimaci a zptsobuji tak vyboj kondenzatoru, ¢imz nastavuji pocatky

a konce radka, ¢i lépe obrazkd.*? Vysilani a pfijimani je zndzornéno na niZe

uvedeném obrazku.

* TRUNECEK, J. Radiotechnika od A do Z. Encyklopedie radiové techniky soucasné doby pro

kazdého. 3. vyd. Praha: Nakladatel JOS. HOKR v Praze, 1947.
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Obrazek 10: Znazornéni pochodi pri televisnim pifenosu
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Zdroj: TRUNECEK, J. Radiotechnika od A do Z. Encyklopedie radiové techniky soucasné doby pro
kazdého. 3. vyd. Praha: Nakladatel JOS. HOKR v Praze, 1947, s. 189.

Za predpoklad dalsiho rozvoje se mu pak podafilo vroce 1928 vytvofit
elektronickou snimaci elektronku, ktera byla nazvana ,,dissektor, kdy se jednalo o
zakladni prvek jeho nové kamery, jez uz v této dobé uméla plosny obraz
elektronicky rozélenit na dil¢i body. Béhem tohoto roku obdrzel na tento zpisob
rozkladu patent a i fadu novych moznosti, jez uvedeny princip pfinesl a
demonstroval jej ve Franklinové institutu ve Filadelfii. VSechny tyto kamery se dale
Jiz vyrabély delsi dobu primyslové, pficemZz Vroce 1936 némecka televizni
spolecnost vyrabéla rovnéz kameru na uvedeném principu s nazvem ,,Olympijska
kamera®, protoze prvni olympiddou, z niz byly uskute¢nény ptfenosy pomoci
televize, byla zejména olympiada v Berlin¢ v roce 1936. Zminény védec zalozil ke
komerénimu vyuziti svych vynalezli v roce 1932 spolecnost Philo Corporation ve

Fort Wayne (Indiana).
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Dalsim vynalezcem byl Rus zijici v Americe Wladimir Kosma Zworykin

(1889-1982), ktery ve své kamete na pln¢ elektronickém principu pouzil jako

snimaci elektronku ikonoskop, coz velmi zlepsilo kvalitu ziskavaného obrazu. 43
Detail ikonoskopu je na obrazku ¢. 11.
Obrazek 11: Ikonoskop
-J?.
Zdroj: Quickiwiki. Ikonoskop [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné Z:

http://www.quickiwiki.com/cs/Ikonoskop.

Ikonoskop predstavoval elektronku, ve které byla pro snimani pouzita
metoda snimani jednotlivych bodl obrazu elektronovym paprskem, jenz byl
vychylovan vychylovacimi civkami. Hlavni paprsek byl zaméteny na snimani bodt
obrazu jako naboje ze slidové desticky, ktera byla pokryta rozptylenymi navzajem
nespojenymi ¢asteCkami mozaiky. Vlastni desticku umistil uvnitt trubice a optikou

bylo mozné na ni zobrazovat snimanou scénu, pficemz citlivost ikonoskopu byla

*® DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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pomérné vysoka.

Zworykin pracoval pro spole¢nost s nazvem RCA. Jednalo se 0 spolecnost,
kterd byla silnou konkurenci Fransworthovy spole¢nosti. Také z toho duvodu
Fransworth nakonec vytvofil béhem roku 1949 spole¢né i s dalSimi spole¢nostmi
velmi velky koncern s nazvem International Telephone and Telegraph Company —
ITT. Fransworth do své smrti ziskal v Salt Lake City ptes 300 patentd.

Na nasledujicim obrazku je zachycena obrazovka.

Obrazek 12: Obrazovka
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Zdroj: Ceska televize [online] [cit. 2014-12-20] Dostupné z:  http://www.ceska-
televize.uvadi.cz/princip.html.
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Nicméné je dualezité zabyvat se predevsim tim, k ¢emu dosSlo na zacatku
tiicatych let. Hned prvni televizni stanice v tomto obdobi vysilaly v rozsahu
sttedovinného pasma. Pro piijem pak pfipadalo k tvahu pouziti bézného
rozhlasového piijimace, kdy na jeho vystup byla pfipojena pies jednoduchy
zesilova¢ doutnavka. Dulezitda mechanicka ¢ast byla tvofena Nipkowym kotoucem,
jenz provadél skladani obrazu z dil¢ich pfijatych bodl i1 fadkt. Pramér tohoto
kotouce ¢inil okolo 0,25 m.

Elektromechanicka televize byla dale nasledné zdokonalovana, pocet fadka
obrazu se postupné zvySoval. Celkové se piechazelo na Sedesat, devadesat az Sto
dvacet fadkd. Zvysovala se také kvalita obrazu, avsak nové prijimace musely byt
vétsi a také presnéji zhotovené. Zdokonaleni obrazu zptusobené rozkladem na sto
osmdesat tadkd, jez bylo pokusné zavedeno, v piijimacéi ptedstavovalo pouziti
Nipkowova kotouce o priméru jeden metr pii tthlopticce obrazu dvacet centimetri.

Celkové se zvySovanim pocétu fadkt v ramci televizniho obrazu bylo
nestacila, a proto bylo potfebné piejit na zatim nevyuzivané rozsahy nad 30 MHz.
Nakonec ve Francii i v Némecku byla od roku 1935 vysilana 180-ti fadkova
televize s tficeti péti obrazky za sekundu v pasmu 40 MHz. Obraz byl zpravidla 20
x 26 cm. Piedtim v8ak doslo také k vylepSeni televiznich piijimacd, pii¢emz doslo
k nahrazeni Nipkowa kotouce pomoci Braunovy trubice, tedy obrazovkou
s ektromagnetickym vychylovanim.** Ve své podstaté je tak mozné fici, Ze se
zacinalo pouze s nckolika malo fddkami a nésledné se situace ustalila na 625
fadcich (jednotlivé informace o PAL, SECAM a NTSC jsou uvedeny v dalsi ¢asti
préce).

Vice nez 240-ti fadkovy systém obrazu se postupné piesunul na obraz s 343
radky a tficeti snimky uplatiovanymi za sekundu. Nejdtive to bylo v roce 1936 ve
Spojenych statech americkych a poté v roce 1938 nebo v tehdejSim Sovétském
svazu. V Némecku v roce 1939 byl proveden prechod na obraz, jenz mél celkem
441 tadki a tento obraz se skladal z padesati pilsnimk za sekundu.

Ve tficatych letech se ve Velké Britanii pouzivala elektronicka televize se

405-ti fadky a padesati pllsnimky za sekundu, u které byl obraz a zvuk vysilan

“ DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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amplitudovou modulaci. K pravidelnému vysilani doslo dne 2. listopadu 1936. Toto
vysilani televizniho obrazu zacal byt pouzivan az do konce osmdesatych let a také
vroce 1950 mezinarodni komisi, ktera jej povazovala za nejvhodnéjsi pro
pouzivani v celé Evrop¢.

Béhem druhé svétové valky doSlo k postupnému zastaveni televizniho
vysilani v okupované Francii, dale v bombardované Anglii a poté také v Sovétském
svazu, v dal§i zemi v Evrop¢, v niz byla vysildna moderni televize. V tehdejSim
Sovétském svazu pied valkou byla vroce 1939 televize vysilana ze studia
V Moskvé celkem Sest dnli v tydnu a poté v roce 1940 se piipravoval piechod na
televizni obraz se 625-ti fadky, jenZ je i v dnesni dob& v Evrop& pouzivan.*

Bé&hem druhé svétové valky se televize rozvijela 1 dale ve Spojenych statech
americkych. Zde se pouzivalo vysilani televizniho obrazu s celkovym poétem 441
fadkd a vysilani bylo vyvijeno s 525-ti fadky. Béhem valky vysilala také televize
Vv Némecku. Az po zniCeni televizniho vysilaée se v Némecku pieslo na vysilani
televize po kabelech z dtivodu omezeného poctu televiznich ptijimaca.

Jakmile skoncila druha svétova valka, doslo k postupnému obnoveni
televizniho vysilani. Doslo k tomu nejprve v roce 1945 ve Francii, dale v prosinci
1945 v tehdejSim Sovétském svazu a nejpozdéji v ¢ervnu 1946 v Anglii, kde bylo
viibec nejvice televiznich pfijimacd, tedy v po¢tu osmnéact tisic. Ve Spojenych
statech americkych po skonéeni valky bylo jen deset tisic televiznich pfijimact. V
prib&hu roku 1946 se zde pieslo definitivné na televizni obraz s celkovym poctem
525-ti radky a Sedesati pilsnimky za sekundu.

Pocet pilsnimkd, které byly vysilany za sekundu, byl na zac¢atku vzniku
zakladnich norem pro televizni vysilani odvozovan od kmitoctu elektrorozvodné
sit€. V USA se nasledné pouZival v energetice kmitocet 60 Hz, v Evropé 50 Hz.
Televizni obraz nachazejici se V pocatcich televize byl vysilan synchronné

oy ix , . v v 4
s kmitoCtem sité ve vybrané lokalité, v niZ pracoval vysilac. 6

* DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
“® DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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1.5 Historie televizniho vysilani v Ceskoslovensku

Viibec prvni pokusy pfenosu obrazu pomoci technologie televizniho
vysilani v Ceskoslovensku spadaji do mezivale¢ného obdobi. Prikopnikem se zde
stal Jaroslav Safranek ve 30. letech, kdy v roce 1935 dokongil televizni aparaturu,
jez fungovala na principu mechanického rozkladu televizniho obrazu. Sviij vynalez
prezentoval ve 43 méstech. Nejvice se o vyndlez zajimali Ceskoslovensti
radioamatéfi, jiz prosazovali, aby v Praze zacal fungovat pokusny televizni vysilac.
K tomuto doslo jiz v roce 1938 v budové Technického zkusebniho ustavu spravy
post na Zizkové. Vysilani viak zahajeno nebylo a vysila¢ slouzil jen k vyzkumu
Siteni velmi kratkych vin.*’

Nasledovalo obdobi druhé svétové valky. V Dolni SmrZovce u Tanvaldu
nacistické Némecko realizovalo vyzkumné a vyvojové stfedisko s nazvem
»Televid® zabyvajici se dal§im rozvojem televize. Po osvobozeni zde zlstaly
zachovalé laboratofe a kvalitni pfistrojové vybaveni. Béhem roku 1945 se setkali
domaci specialisté s odborniky tehdejsiho Sovétského svazu spolecné se zbylymi
némeckymi vyzkumniky, jenz na konci valky ze stfediska neodesli. Sovéti si
odvezli z Tanvaldu veskeré zafizeni a s pivodné deklarované spoluprace pii vyvoji
seslo.

Za&atkem Fijna 1945 se Ceskoslovensko zapojilo do vyvoje televiznich
zafizeni, jez pracovala na zakladé dosud platné normy s celkovym poctem 441
obrazovych fadka a 25 uplnych obrazi za vtefinu pii prokladaném fadkovani.

Zacatkem prosince vsak byl vyvoj prerusen likvidaci podniku a také
odvozem zafizeni do Sovétského svazu, ¢imz ale nezanikl zajem o zahajeni
samostatné Cinnosti v tomto oboru. Byly pfipraveny programy pro vyvoj
televizniho zafizeni, které byly zalozeny na nové normé¢ s 625 fadky. Uvedeny
program celkové piijalo Ministerstvo narodni obrany a rovnéz umoznilo zahajit
praci ve Vojenském technickém ustavu (VTU) v Praze. Byl zde dan k pouziti zavod
v Tanvaldu jiz od ledna 1946. Vyzkumna ¢innost nakonec byla rozdélena do sedmi
laboratoti, kdy hlavnimi vedoucimi byli Ing. K. Spi¢ak, Ing. V. Bubenik a dalsi.

Béhem zasedani Statni vyzkumné rady doSlo k pfedneseni ptani z davodu, aby

* BEDNARIK, P. a kol. Déjiny ceskych médii: Od pocdtku do soucasnosti. 1. vyd. Praha: Grada,
2011. 448 s. ISBN 978-80-2477-449-7.
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prvni Ceskoslovenské televizni zafizeni bylo pfedvedeno v ramci Mezinarodni
vystavy rozhlasu MEVRO uskutecnéné v Praze v roce 1948, ptipadné aby v
Cervenci 1948 byly na XI. Vsesokolském sletu realizovany prvni televizni pienosy
urcené pro verejnost.

Béhem druhé poloviny Cervna 1948 bylo televizni zafizeni ptestéhovano do
prostoru hlavni tribuny mistniho stadionu. Vysila¢ vyuzivajici anténni systémy byl
umistén u Petiinské rozhledny, pficemz obé stanovisté byla propojena kabelovym
spojem. Za tcelem sledovani sletu doslo k nasazeni celkového poctu tii televiznich
kamer, tedy ty na tribung, v hledisti a také na cvicisti. V Praze pak bylo instalovano
celkem 25 ptijimact, jeden byl umistén v Krkonosich, a to ve vzdalenosti 105 km
od vysilace v hlavnim mésté Praha. Vysilani pak zacalo az v nedéli dne 4. ¢ervence.
Pied ptijimaci se v Praze v dob¢€ konani sletu vystiidalo denné celkem 20 az 30 tisic
lidi.

Dne 1. kvétna 1953 doslo k zahajeni zkuSebniho vysilani z televizniho
studia ve Vladislavové ulici. Vysila¢ na Petfiné mél celkovy vykon 5 kW, ¢imzZ
pokryl Prahu v&etn& jejiho okoli.*® Ceskoslovenska televize poté zatala S
pravidelnym vysilanim od 25. 2. 1954, viz tabulka nize. Pozd¢ji nasledoval prvni
piimy pfenos hokejového utkani CSR-IF Leksand, ktery byl uskuteénén ze zimniho

stadionu v Praze.

Tabulka 1: Zahajeni vysilani Ceskoslovenské televize

Nazev televize Datum zahajeni vysilani
Ceskoslovenska televize 25.2.1954

Televizni studio v Ostravé 31. 12. 1955

Televizni studio v Bratislave 3. 11. 1956

Televizni studio v Brné 6.7.1961

Zdroj: Upraveno podle DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [online]. [cit-2014-11-04].
Dostupny z: http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

*® DRABEK, P. Historie televizniho prenosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.
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Tabulka 2: Pocet prodanych televizorii a predpokladany pocet divaki
Ceskoslovenské televize v letech 1961-1979

Nazev televize Pocet divaki
Bi‘ezen Prosinec Listopad
. Zari 1961
Ceskoslovenska televize 1965 1969 1979
1 milion 2 miliony 3 miliony 4 miliony

Zdroj: Upraveno podle DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [online]. [cit-2014-11-04].
Dostupny z: http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

Jak z vySe uvedenych tabulek vyplyva, pocet prodanych televizord a tim
padem také sledovanost byla v letech 1961 — 1979 pomérné vysoka. Dne 10. kvétna
1970 bylo vysilani Cs. televize obohaceno o dalsi, tedy druhy program. Navic jiz
v sedmdesatych letech pracovaly vysila¢e druhého televizniho programu a devatého
kvétna 1973 se zacalo pravidelné barevné vysilat v ramci druhého programu. Prvni
program zacal barevné vysilat az v roce 1975.4

, Barevnd televize, tj. elektricky prenos a reprodukce pohyblivych
viditelnych barevnych obrazii, je logickym pokracovanim a zdokonalenim televize
cernobilé. Barva predstavuje predevsim kvalitativni prinos, rozsirenim estetickych
vyrazovych prostredkit zvétsuje uméleckou hodnotu vytvarenych televiznich
programii. Vlivem rychlého vyvoje presly postupem casu vSechny televizni stanice
na barevné vysilani. Ve sveté se zacaly pouzivat systéemy NTSC, SECAM a PAL™,
ktera vyuzZiva a zdokonaluje soustavu NTSC a vhodné kombinuje s principy
SECAM®!, 2

“ DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

% PAL (phase alternating line) je jeden ze standardd kodovani barevného signalu pro
analogové televizni vysilani zavedeny v roce 1963 ve Velké Britanii a 1967 v Némecku. DalSimi
standardy jsou SECAM(pouzivany ve Francie, nékterych africkych stitech a diive i v
zemich vychodniho bloku) a NTSC(pouzivany v Severni a stfedni Americe a Japonsku). Signal PAL
uziva kvadraturni modulaci barvonosného signalu, ktery se vysila na frekvenci posunuté o
4,43361875 MHz proti jasové slozce. Kmitocet je volen tak, aby se maxima barvonosného signalu
ocitla v mezerach signalu jasového a minimalizovalo se tak vzajemné ruSeni - princip sdileni padsma.
Z davodu kompatiblity se ptenasi informace pouze o dvou barevnych slozkach (RGB), tfeti barva se
dopocitava. 1 star§i Cernobilé televizni pfijimace piijimaji jasovou i zvukovou slozku signalu se
signalem PAL. Barvonosné frekvence vyuziva ¢asti kmitoctového spektra, piivodné uréenou pro
Cernobily signal. To vede k nepatrné zhorsenému ptijmu na Cernobilém televizoru, pokud je potad
vysilan barevné.

' SECAM (Séquentiel couleur a mémoire - postoupeni barevné informace do paméti) byl
prvni evropsky systém barevné televize, tehdy analogové, vyvinuty roku 1956 ve Francii tymem
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2 ANALOGOVE VYSILANI

Analogovy signal je spojity a jednalo by se tak v piipad¢ zobrazeni na grafu
0 nepierusované plné kiivky. Naopak digitalni signal spojity neni a kiivka by
vypadala jako jakési schody.53

Dosavadni analogové televizni i rozhlasové vysilani je technologicky i
kapacitn¢ limitovano a také v nejblizSich letech méa dojit k jeho postupnému
omezeni. Definitivni ukonceni uvedeného zpiisobu pifenosu obrazu i zvuku v celé
Evropé je planovéano v letech 2010 - 2015.>* V Ceské republice bylo analogové
pozemni vysilani ukonceno ke dni 30. 11. 2011. Novou technologii je zemské
digitalni vysilani.”

Na nize uvedeném obrazku je k dispozici analogovy signal.

odbornikii, ktery vedl Henri de France ve spole¢nosti CSF. Je obousmérné kompatibilni s
¢ernobilym televiznim vysilanim. PouZziva barevny prostor YDbDr, ktery je dosti podobny YUV. K
vytvorfeni barevného obrazu je zapotiebi informace o jasu (Cernobily signal - Y) a o dvou barevnych
slozkach (Db a Dr). K pfenosu informace o barvé SECAM pouziva frekvenéni modulaci, ktera
neumoziuje pienaset obé barevné slozky najednou. V kazdém jednom fadku se pfenasi informace o
jedné barevné slozce. Pfijimac je vybaven zpozd'ovaci linkou (64ps), kterd zpozdi ptijatou informaci
o barevné slozce o jeden tadek, tak aby v nasledujicim fadku byly na vstupu dekodéru barev
informace o obou barevnych slozkach (prvni ze zpozd'ovaci linky a druha praveé pfijimana). Diky
tomuto zplsobu pfenosu ma SECAM polovi¢ni barevné rozliSeni, to znamena, ze ve dvou po sobé
zobrazenych fadcich je stejny prib&h barevné informace (ale rozdilny prib&h jasu - ten je
kontinualni). Vzhledem k vlastnostem lidského zraku neni kvalitativni rozdil ptili§ pozorovatelny.

> DRABEK, P. Historie televizniho pienosu [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.paveldrabek.net/elektro/TV_prenos.php.

> PECINOVSKY, J. Digitdlni video: naticime, upravujeme, vypalujeme. 1. vyd. Praha: Grada,
2009. 144 s. ISBN 978-80-2476-267-8.

> Ceska televize. Ve o CT [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.ceskatelevize.cz/vse-
o-ct/technika/digitalni-vysilani-dvb-obecne/vyhody-a-nevyhody-digitalni-televize/.

% DUSPIVA, Z. Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii. Praha: Votobia, 2004. 146 s.
ISBN 978-80-7220-169-3.
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Obrazek 13: Analogovy signal

Voltage @®—— Digital Samples
Analog Signal
m <
A 4

Zdroj: Historie — PC [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://historie-pc.webnode.cz/generace-
pc/.

Pro porovnani je zde uveden také digitdlni signal na nize uvedeném

obrazku.

Obrazek 14: Digitalni signal

Zdroj: Historie — PC [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://historie-pc.webnode.cz/generace-
pc/.
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2.1 Vyhody a nevyhody analogového vysilani

Piestoze jiz doslo k ukonéeni analogového vysilani v Ceské republice, bylo
zde velmi dlouhou dobu, proto je nutné zminit jeho vyhody a nevyhody. Jak uvadi
Bednart (2007), nevyhody spise prevazuji. Nevyhody spocivaji hlavné v tom, ze jiz
neni mozné dale toto vysilani vyuzivat vzhledem k rozsifovani moznosti a naroka
divaka. V ramci bézného pozemniho vysilani je jiz vyCerpano frekvencni spektrum
vysilacich pasem.®

Snad nejvétsim problémem u analogové televize je samotné znehodnoceni
pfijimaného signalu, a to mnoha druhy ruSeni. Je vSak mozné zachytit fadu
televiznich programu na ruznych mistech, ale zadny neni v takové kvalité, jez by
pln¢ vyhovovala souasnym pozadavkim divaka. Naptiklad jde o to, ze je obraz
rusSen Sikmymi riizné plovoucimi pruhy tzv. moiré, které jsou z velké c&asti
zpusobeny kiizovou modulaci a jinymi ruSivymi signaly nebo naopak je obraz
Sumici ¢i se ukazuji tzv. duchy, tedy vicendsobné kontury, jez jsou zpisobené
odrazy vysilaného signalu od kopct, ale také od budov.

K prenosu analogové televize se v Ceské republice pouzival vyhradné
systém PAL®" a dfive to byl SECAM av USA se jedna o NTSC. Viechny tyto
systémy vSak maji spole¢nou nevyhodu: pro pienos jasovych i barevnych informaci
pouzivaji stejné pasmo kmitoctli a tak se ani nejdokonalejsim dekodérim nepodafi
zcela oddélit tf1 barevné kanaly (Cerveny, zeleny a modry), které je teprve mozné
pfivést do obrazovky. Vysledkem jsou casto rozmazané barevné piechody nebo

rusivé struktury v obraze.®

® BEDNAR, J. Digitdlni televize: populdrni privvodce technologii DVB-T. 2. vyd. Praha: Sd&lovaci
technika, 2007. ISBN 80-866645-17-7.

> PAL Phase Alternating Line Systém analogového kodovéani obrazu pouzivany v téméf celé
Evropé véetng Ceské republiky (viz téz CVBS).

%8 Ceska televize. Vse o CT [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.ceskatelevize.cz/vse-
o-ct/technika/digitalni-vysilani-dvb-obecne/vyhody-a-nevyhody-digitalni-televize/.
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2.2 Ukon¢eni analogového vysilani

Analogové televizni vysilani se vypnulo, nebot bylo nutné uvolnit
kmitoCtové spektrum, aby se opusténé vysilaci kanaly vyuzily z davodu
efektivnéjsiho digitalniho televizniho i rozhlasového vysilani a rovnéz i dalsi
sluzby, jako je naptiklad bezdratovy internet, mobilni televize a dalsi. Digitalni
televize pak vyuziva jednotlivé kmitoCty zna¢né ispornéji nez analogova, kdy se do
jednoho vysilaciho pasma vejde mnohem vice televiznich programt, ale naopak
v analogu je to jenom jeden a vlastni provoz vysilaci je pak levnéjsi nez v
rdmci analogového vysildni. Pro divdka to vSak znamenalo do terminu vypnuti
analogového vysilani v jeho regionu poftidit si digitalni televizni pfijimac, nebo tzv.
set-top-box ¢i televizor s digitalnim tunerem a dale piejit na jiny typ piijmu
televize, jako je napiiklad kabel, satelit ¢i IPTV. Digitalni TV programy jsou
vysilany terestricky. Pfechod na Digital nenutil divdka k pfechodu na kabel.

V ramci vSech regiond, kde se postupné vypinalo analogové televizni
vysilani, se zahgjilo digitalni vysilani nejprve. Divaci tak po uréitou dobu mohli
pfijimat oba druhy vysilani soubézné a to proto, aby se mohli pfipravit na Cisté
digitalni pifijem televize. Poté m¢l byt analogovy signal vypnut a vysilace zacaly

Sifit televizni vysilani pouze digitalng.

39



Mapa 1: Mapa postupného vysilani analogového vysilani

S
g Jesenik
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J

Zdroj: Digizone. Vypindame [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny Z:
http://www.digizone.cz/specialy/vypiname/.

Vypinani analogového televizniho vysilani probihalo postupné ve vétSich
uzemnich celcich. K tomuto nemohlo dojit najednou v ramci celé republiky, nebot’
pred vypnutim analogu bylo nutné v kazdém regionu zacit vysilat rovnéz digitalni
televize. Stat musel brat v potaz riziko vzajemného ruSeni digitalni televize
s analogovym signalem v tom regionu, jenz se jesté nemél vypnout, ale rovnéz
v sousednich zemich. Az kdyz se uvolnily potiebné frekvence, poté se mohlo
vV daném regionu zacit s plnym digitdlnim vysilanim a rovnéz skoncit se starym
analogovym vysilanim.

Pomoci uvedené piilohy je moZzné se dozvédét pravdépodobné terminy

vypinani jednotlivych analogovych televiznich vysilatt v ramei Ceské republiky.*

5 Digizone. Vypindme [onling]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:

http://www.digizone.cz/specialy/vypiname/.
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3VYVOJ DIGITALIZACE V CR

Zakladnim dokumentem, jenz byl pfijat v souvislosti s pfechodem na
zemské digitalni vysilani, je dohoda zemi CEPT v Chesteru 1971. Zde byl iniciovan
novy kmito&tovy plan pro zemské digitalni vysilani, pti¢emz Ceska republika jako
¢len CEPT dohodu podepsala a ptihlasila se tak k aktivitam, jez vedly k pfechodu
na zemské digitalni vysilani.®

Prvni informace 0 digitalnim televiznim vysilani se v ramci Ceské republiky
objevily na politické tirovni nejprve piiblizné pfed sedmnacti lety. Béhem ¢ervna v
roce 1997 predala Rada CR pro rozhlasové a televizni vysilani parlamentni Stalé
komisi pro sd€lovaci prostiedky text s nazvem: ,,Problematika Internetu a
digitalnich elektronickych médii*, jenz prezentoval zemskou digitalni televizi jako
hlavni technologickou novinku. Tuto problematiku Rada rovnéz zminila ve své
vyro¢ni zpravé vydané za rok 1997, ktera byla ze zékona predkladana Poslanecké
snémovne.

Piechod sméfujici k digitalnimu televiznimu vysilani je tak jedinym
zpusobem, jak je mozné do budoucna zlepSovat kvalitu obrazu i zvuku a hlavné jak
hospodarné vyuZzivat kmitoctové spektrum, které je pfidélené pro televizni vysilani,
uvadeéla v roce 1997 Rada ve své vyroéni zpravé. Krome uvedenych vyhod digitalni
televize véetné nezbytnych zmén Rada uvedla, ze Zadna vlada si nedovoli technicky
| programovy rozvoj televize nepodpofit ¢i dokonce ignorovat.

V roce 1997 se konalo mimo jiné i zasedani Evropské konference spravy
post a také telekomunikaci (European Conference of Postal and
Telecommunications Administrations, CEPT) v britském Chesteru, na kterém
vznikla tzv. ,Vicestranna koordina¢ni dohoda o technickych podminkach,
koordina¢nich principech a postupech pro zavadéni zemské digitalni televize®.
Uvedenou smlouvu podepsala také Ceska republika, diky ¢emuz se zavazala plnit
fadu ukoli. Mezi nimi pak bylo zpracovat koncepci rozvoje televizniho vysilani az
do roku 2005, rozbor moznosti tykajici se pokryti CR signilem digitalni televize, a

to v¢etné prvniho navrhu vysilaci sit€ a také ptiprava experimentalniho vysilani.

% MINISTERSTVO INFORMATIKY. 2006. Koncepce rozvoje digitilniho vysilani v Ceské
republice. Dostupna také z: http://www.mvcr.cz.
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Ve vyroéni zpravé za rok 1997 Rada jako reakci na zavéry zasedani CEPT
uvedla, Ze je ziejmé, ze soucasti studie o koncepci rozvoje vysilani musi byt
také tivaha tykajici se postupného prechodu ze stavajiciho analogového systému na
systém digitalni. Uvedené systémy museji urcitou dobu existovat vedle sebe a az

poté po dobudovani digitalni sit¢ bylo mozné uvazovat o likvidaci analogové sité.

3.1 Experimentalni vysilani

Jiz od roku 2000 prob&hlo experimentalni vysilani digitalni televize.
Teoretické uvahy o digitalizaci i hledani volnych kmitocti pro nové multiplexy
DVB-T® byly v Ceské republice doplnény na prelomu tisicileti a praxe v ramci
experimentélniho digitalniho vysilani. Rada CR pro rozhlasové a televizni vyslani
v roce 1999 vyhlasila licenéni fizeni na experimentalni zemské digitalni vysilani
tykajici se rozhlasu (T-DAB) a také televize (DVB-T), pfi¢emz uzavérka ptihlasek
byla v roce 1999.%

Stala komise pro sdélovaci prostiedky Poslanecké snémovny Parlamentu na
zaklad¢ vlastniho usneseni ¢. 22 ze dne 25. 11. 1999 a vlada na zéklad€ usneseni ¢.
7 ze dne 5. 1. 2000 ulozily zahajit prace na scénafi prechodu z analogového na
digitalni televizni vysilani. Béhem zafi 1999 vyslechla Rada pro rozhlasove a
televizni vysilani (RRTV) zdjemce o zemské digitalni vysilani, pfi¢emz b&hem
tinora 2000 udélila dvé& licence k experimentalnimu zemskému vysilani. Ceské
radiokomunikace poté zahajily dne 12. 5. 2000 experimentalni digitalni televizni
vysilani DVB-T na 25. kanale a dne 31. 8. 2000 zahajila Czech Digital Group
experimentalni DVB-T vysilani na 46. kanalu. Jednalo se o vysildni na izemi Prahy
a okoli.

Béhem unora 2004 se CTU obratil na Radu se zadosti o vyjadieni
souhlasného stanoviska s pfidélenim kmitoctid pro Czech Digital Group a rovnéz

pro Cesky Telecom, aviak Rada tuto zadost vratila pro formalni nedostatky a dale

1 DVB-T (Digital Video Broadcasting - Terrestrial) &i také pozemni digitalni vysilani je novy
systém pienosu televizniho signalu, ktery postupné nahradi soucasné televizni vysilani.

%2 Digizone. Strucnd historie digitalizace v Ceské republice [onling]. [cit-2014-11-16]. Dostupny z:
http://www.digizone.cz/clanky/strucna-historie-digitalizace-v-ceske-republice/.
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je vzala jen na védomi. Zaroven doslo k dopracovani navrhu vladniho dokumentu s
nazvem Aktualizace predevsim v Casti vefejnopravniho multiplexu. Na druhou
stranu nebyly zapracovany zavazné pripominky provozovatelli nebo broadcasterti 63

Béhem roku 2004 se zde nové pfipojil mimo jiné i Cesky Telecom, tedy od
1. zari 2006 Telefonica O2 Czech Republic. Ke zkusebnimu digitalnimu vysilani
dostal povoleni od Ceského telekomunikaéniho tfadu (CTU), ktery déle rozsifil
jeho telekomunikaéni licenci potiecbnou ke zfizovani a provozovani vefejné
telekomunika¢ni sit¢ tykajici se Sifeni digitalniho televizniho i rozhlasového
vysilani pomoci sit¢ zemskych vysilaci. Rada tak ve vyro¢ni zpravé za rok 2004 jiz
jen konstatovala, ze CTU vyslovila souhlas s experimentalnim digitalnim vysilanim
Ceského Telecomu.

Také byl zaznamenan prilom v koordinaci kmito¢ti pro budovani
celoplodnych digitalnich televiznich siti, piicemz CTU vydal dne 15. Eervence
2004 vsem témto spole¢nostem sadu povoleni ke ztizovani nebo provozovani tii siti
vysilaci DVB-T. Od této doby zacaly existovat tfi piechodné multiplexy, které jsou
oznateny A, B a C. Sit' A byla uréena Ceskym Radiokomunikacim. Nasledoval
multiplex B, ktery ptipadl firmé Czech Digital Group a v siti C byl zahajen provoz
dne 3. srpna 2004, coz nalezelo spole¢nosti Cesky Telecom.

Multiplexy se rozumi urc€ité slouceni zakddovanych obrazovych a
zvukovych signdlii s cilem je Sifit spoleénym datovym signidlem a sloucit je
dohromady. Uvedené ,,slou¢eni‘ se nazyva multiplexovani a za kol ho m4 zatizeni
zvané multiplexer. Vysledny datovy tok je pak nazgvan ,,multiplexem*.** Piehled
multiplexti se nachazi nize.

Czech Digital Group, a.s. (CDG) funguje stale a Rada toto vysilani
prodlouzila na konci roku 2006. ZkusSebni licence vsak byla prodlouzena rovnéz do
doby zahajeni fadného vysilani, nejdéle pak do 31. prosince 2007. Piedseda Rady
Viaclav Zak tak byl jedinou osobou vystupujici proti navrhu a rovnéz vydal k nému

rovnéz mensinové stanovisko: nakonec se Rada rozhodla prodlouzit experimentalni

% Digitalni televize. Zemské digitdlni vysilani - prdavni rdmec v Ceské republice - historie a
budoucnost [online]. [cit-2014-11-16]. Dostupny z: http://www.digitalnitelevize.cz/magazin/dvb-
t/prechod-na-dvb-t/dvbt_pravni_ramec.html?sablona=tisk.

o4 Digitalnitelevize. Multiplex [onling]. [cit-2014-11-16]. Dostupny z:
http://www.digitalnitelevize.cz/informace/dvb-t/multiplex.html.
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licenci firmy CDG, zejména na zékladé procesnich paragrafi. Korektni feseni,
které jsou vzniklé situace je mozné pouze rychlou zménou medialniho zakona.

Formaln¢ ale nepfestal ani zkusebni provoz provozujici firmou Telefonika
0O2. Multiplex C na druhou stranu nemuze vysilat pievzaté televizni programy
celoro¢né, pfiCemz na testy s pievzatymi stanicemi ma vyhrazené jenom dva
meésice v roce. Béhem celého roku byl datovy tok multiplexu C plnén programy
s monoskopem nebo obrazovou smyckou.

Zkusebni provoz sit¢ A byl dne 21. fijna 2005 pfesunut na fadné vysilani,
pti¢emz jeho signal v té dob¢ byl dostupny stale pouze pro obyvatele Prahy, ¢asti
sttednich Cech a také nékterych vyse poloZzenych horskych oblasti. Nabidka
multiplexu tak zahrnovala celkem tfi stanice Ceské televize, televizi Nova a dale
pét okruhti Ceského rozhlasu. Jestlize se jednd o divacké hledisko, poté se zména
projevuje ve dvou ohledech, predevsim datovy tok digitalni sité se mezi dil¢imi
programy nemohl jiz dale svévolné pielévat ze dne na den a také ze seznamu
multiplexu zmizela televize O¢ko, jeZ tu v experimentalnim provozu vysilala.

Sit'’ Ceskych Radiokomunikaci se postupné rozsifovala do Ceské republiky
dale. Jiz koncem roku 2005 bylo digitalni vysilani zahajeno také v Brn¢ i okoli a v
roce 2006 byla digitalizace také v Ostravé. Zvyseni pokryti v ramci multiplexu
A celkem na 30 % populace Ceska doprovodila ze za¢atku roku 2006 rozsifujici se
programové nabidka. Nejdfive byl spustén Cesky rozhlas dne 13. ledna ogekévané
vysilani pro mladé CRo 4 — Radio Wave, jez se nasledné zaclenilo do sité A a dale
k ostatnim  stanicim Ceského rozhlasu. Spole¢né se zahajenim zimnich
olympijskych her v Turing k 10. inoru zadal vysilat novy program Ceské televize
CT 4 Sport. Sportovni program tak byl podpofen ve vysilani v rAmci analogovych
stanic CT kampani, ktera inzerovala mnohem vice sportu a vysvétlovala mimo jiné
také zpusoby pfijmu v ramci nového kandlu spole¢né moznosti nakupu set-top-
boxu pro DVB-T.%

Multiplex pfedstavuje oznaceni balicku televiznich a rovnéZ rozhlasovych
programt nebo doplnkovych sluzeb, ktery je vysilany na jednom kanale v ramci

digitdlniho vysilani. Do doplikovych sluzeb pak patii predevSim nejrizné;si

% Digizone. Strucnd historie digitalizace v Ceské republice [onling]. [cit-2014-11-16]. Dostupny z:
http://www.digizone.cz/clanky/strucna-historie-digitalizace-v-ceske-republice/.
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multimedialni a vétSinou interaktivni aplikace. Az do 30. fijna 2008 v Ceské
republice existovaly celkem tfi do¢asné multiplexy DVB-T:

e Multiplex ,,A*

e Multiplex ,,B“

e  Multiplex ,,C“66

Dle TPP, tedy Technického planu ptechodu z analogového na digitalni
televizni vysilani v Ceské republice, vznikly nasledujici multiplexy:

» Multiplex ,,1“— Nazyvany tez ,, Verejnopravni multiplex.” Obsahuje
v§echny programy Ceské televize a 7 stanic Ceského rozhlasu. 7 velké cdsti vysila

na frekvencich, které vyuzivalo analogové vysilani CT2.

1., Multiplex ,,2* — Vznikl z docasného multiplexu A.

2. Multiplex ,,3 " — Vznikl z docasného multiplexu B.

3. Multiplex ,, 4 — Vznikl z docasného multiplexu C, bude obsahovat nové
televizni stanice.

4. Multiplex ,,1a“ - Vznikl 1.5.2013, kdyz Ceska televize k 60. vyroci vysilani
umistila své programy CTIHD, CT2HD a CT Sport HD do Regiondlni sité 7
(spolecné s nimi §i7i Retro Music Television, Kinosvét a Radio Cas.
Postupné rozsituje pokryti az na celoplosnou uroven. Od 31.8.2013 ma Sirit
programyCT :D a CT Art. Provozovatelem je spolecnost Progres Digital

. v7 ((67
Radima Parizka.

Déle jsou zde samoziejmé také lokalni multiplexy, kterych je celad tfada, a

proto nebudou podrobné jmenovany.

60 Wikipeida. Multiplex [online]. [cit-2014-12-16]. Dostupny z:
http://cs.wikipedia.org/wiki/Multiplex_%28vys%C3%ADI%C3%A1n%C3%AD%29.
o7 Wikipeida. Multiplex [onling]. [cit-2014-12-16]. Dostupny z:

http://cs.wikipedia.org/wiki/Multiplex_%28vys%C3%ADI%C3%A1n%C3%AD%29.
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4 DIGIALNI VYSILANI DVB-T

Digitalni systém ptenosu zjednodusen¢ znamend rozlozeni obrazu ¢i zvuku
do velkého poctu elementl, k nimz je piifazena urcita Ciselnd hodnota. Pfenaseny
signal se pak méni na mnoho &isel, jeZ jsou transportovana. Cislicovy signal je
mozné pienaSet mnohem spolehlivéji a s moznosti prenaset signaly kmitoctove
uspornéji. Pro uvedeny usporny provoz je potiebnd komprese, kterou neni mozné
udé¢lat jinak nez vypocetnim systémem.

Digitalni pfenos piindsi velké zvySeni komfortu obsluhy. PfenaSeny
digitalni signal (diskrétni) pak putuje k piijimaci. V dekodéru pfijimace, tedy set
top boxu, jsou jednotliva ¢isla pfevedena zpét do prislusnych prvki zvukt a obrazu.
Dekodér miize byt proveden jako dopliitkovy prvek, ktery je pfipojen ke stavajicim
televizorim ¢i je zabudovan do novych televiznich pfistroji. Digitalni systém
kromé¢ zlepSeni kvality diky své kapacitni uspornosti dovoluje v urcitych pasmech
umistit vét§i mnozstvi programu. Digitalni vysilani je realizovano v systému
digitdlnich multiplext, jez jsou tvofeny komplexnim datovym tokem a které
obsahuji jednotlivé televizni a rozhlasové programy spole¢né s doplitkovymi
datovymi telekomunika¢nimi sluzbami. Kapacita digitalnich multiplexd, které jsou
tvofeny kompletnim datovym tokem, pak obsahuji jednotlivé televizni a rozhlasové

programy spoleéné s doplitkovymi datovymi telekomunikaénimi sluzbami.®®

Kapacita digitalnich multiplexfl69

(datovych tokil) umoziuje kromée
televiznich programt také zatadit fadu datovych sluzeb, a to naptiklad:

e rozhlasové (akustické) vysilani

o interaktivni televizni sluzby

e 0ONn-line televizni kanaly (trvale propojené zvlastni televizni kandaly)

o dalkove vzdelavani

% DUSPIVA, Z. Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii. Praha: Votobia, 2004. 146 s.
ISBN 978-80-7220-169-3.

% Souhrnny datovy tok (multiplex), do n&hoZ jsou jednotlivé programy (jiz v digitalni podobg)
nasledné sluCovany a v ramci kterého jsou piendseny az ke koncovému piijemci, mize mit pouze
omezenou velikost. Ta je dana zejména Sitkou frekvencniho pédsma, jez je pro néj vyhrazena.
Nejcastéji jde o kanaly o $ifce 8 MHz, na kterych se dosahuje pienosové rychlosti az 24 Mbit/s.
Napfiklad Ceské radiokomunikace pracovaly v ramci experimentalni vysilani DVB-T s rychlosti
22,12 Mbit/s, a spole¢nost Czech Digital Group pak s rychlosti 23,42 Mbit/s. V ptipadé uzsich
kanald (6 MHz) jde pouze o cca 20 Mbit/s.
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e datové sluzby jednosmeérné i interaktivni, internet
o teletext se zdokonalenou grafikou a vétsi kapacitou
e datovy karusel

e home-banking (penézni operace z domdcnosti)

e hry

e ostatni sluzby on demand (na vyzZadani), archivy apod. 70

V soucasnosti jsou pozadavky na rddiové pienosy informaci znacné a
vymezené kmitoCtové spektrum je maximalné vyuzivdno. Vyuziti limitované
kapacity pro uzemi CR nelze zvétsovat a dochédzi tak, v souladu s mezinarodnimi
dohodami a v zavislosti na rozvoji digitalniho vysilani v okolnich zemich, také k
jejimu postupnému omezeni. Z technického hlediska pak vSechny informace, které
jsou pfenaSené v ramci rddiového pifenosu pomoci nosnych vysilani rozhlasu
V analogovém modu, zabiraji ur€itou ¢ast kmitoctového spektra a imérné mnozstvi
prenasenych informaci roste také s obsahem &asti kmito&tového spektra.”

V ramci digitalniho vysilani k pokryti stejného tzemi sta¢i mnohem nizsi
vysilaci vykon vysilace, nez je tomu pravé U analogové televize. Pouziva se zde typ
modulace, u néhoz pro dekddovani sta¢i znaéné€ mensi odstup uzitecného signalu od
Sumu. Vysilani digitalni televize je tedy levn&jsi, nez vysilani analogové a je

ekologické.™

4.1 Vyvoj systému DVB-T

Vsechny bézné dostupné standardy DVB se stale vyvijeji. Béhem roku 2004
bylo standardizovano digitalni televizni vysilani také pro mobilni pfijem DVB-H
(DVB-Handheld). V roce 2005 pak digitalni televizni vysilani na bazi protokolu
Internet IPTV (DVB-Internet Protocol Television). Diky rozsifeni standardu DVB-

" DUSPIVA, Z. Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii. Praha: Votobia, 2004. 146 s.
ISBN 978-80-7220-169-3, s. 10-11.

M DUSPIVA, Z. Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii. Praha: Votobia, 2004. 146 s.
ISBN 978-80-7220-169-3.

"2 Digizone. Strucnd historie digitalizace v Ceské republice [online]. [cit-2014-11-16]. Dostupny z:
http://www.digizone.cz/clanky/strucna-historie-digitalizace-v-ceske-republice/.
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H do satelitniho pasma S (tedy frekvence kolem 2,2 GHz) pak vznika standard
smérem k jejich vylep§enym modifikacim DVB-S2 (2006) a také DVB-C2"
(2010), DVB-T2 (2009) a fada dalsich, které umoznuji jakostni pienos HDTV.
Navic se pracuje na zcela novych aplikacich pro datové pienosy IPDC (tedy
Internet Protocol Datacast). Uvedené nové generace dale smétuji ke zvyseni kvality
samotného televizniho pfenosu a rozsifovani sortimentu poskytovanych sluzeb i
Kk podstatnému zdokonaleni mobility i interaktivity pienosu. V poslednich dvou
parametrech zasahuje také jeji konvergence s pozemni mobilni komunikaci treti 1
vySSich generaci. Déle je to napfiklad systém mobilni interaktivni televize TVo3G

(Television over 3G).”

4.1.1 Pienosovy format OFDM

U modermich radiovych systémi s jedinou nosnou vinou SC, které jsou
urceny pro rychlou pozemni komunikaci V prostfedi s mnohocestnym Sifenim, je
tzv. bitova perioda Ty kratsi, nez rozptyl dob Sifeni g jednotlivych mnohacestnych
slozek. Na zaklad¢ téchto informaci vznikaji velké intersymbolové interference
mezi pfijimanymi symboly ISI a zvySuji chybovost daného pienosu. Resenim
tohoto je multiplex OFDM (Orthogonal Frequency Division Multiplex), tedy
mnohonasobny piistup OFDMA, ktery ma velkou spektralni ucinnost a také
zna¢nou provozni flexibilitu, coz je vyhodou pti dynamickém ptidélu nosnych vin,
pii adaptivnich modulacich a také kodovani. Na nésledujicim obrazku je zachycena
podstata OFDM, kdy ve vysilaci je rychly sériovy vstupni datovy bitovy tok o
vysoké rychlosti Ry, tedy kratké periodé Ty, = 1/Ry, pteveden v sériové paralelnim
konvertoru SPC na vétsi pocet N pomalych paralelnich tokli o mnohem delSich

periodach Ts = Nty >>Ty»

® DVB-C je standard digitalniho televizniho vysilaniv sitich kabelovych televizi. Systém je
kodovan pomoci MPEG-2, HD Ready nebo Full HD programy jsou vysilany v koédovani MPEG-4.
™ ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — sougasnost a perspektivy [online]. 12 stran.
[cit. 6.3.2010]. Dostupny z WWW: http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.
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Obrazek 15: OFDM
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Zdroj: ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — sou¢asnost a perspektivy [online]. 12
stran. [cit. 6.3.2010]. Dostupny z WWW:
http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.

4.2 Vysila¢ a prijimac¢ standardu DVB-T

Jak ukazuje nasledujici obrazek, nize je uvedeno skupinové schéma kodéru
véetné¢ vlastniho vysilace digitalni pozemni televize standardu DVB-T. Velkou
specifickou zvlastnosti viici DVB-S je pouziti multiplexu OFDM. Kédovani tohoto
kanalu je tak téméf shodné s vysilacem DVB-S a navic zde je pouze vnitini
proklada¢. Modulator OFDM je poté feSen pomoci aplikace monolitického

procesoru IFFT.”

® ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — soutasnost a perspektivy [online]. 12 stran.
[cit. 6.3.2010]. Dostupny z WWW: http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.
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Obrazek 16: ZjednoduSena koncepce kompletniho vysilace digitalni pozemni

televize DVB-T

l_ od program. multiplexeru

energet. vnéjsi kodeér vnejsi prokladac vnitini kodér vnitini prokladac
™! dispersal [ "| RS (204,188) [T (=12) ™| konvol. + punk. [ ™| (bit/symbol) —‘
e adaptace | | oppm fe | VK&dANT } lpacs IFRF1PA
symbolu ramcu bezp. inter.
L

Zdroj: ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — soucasnost a perspektivy [online]. 12
stran. [cit. 2015-02-10]. Dostupny z WWW:
http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.

Zde je nutné uvést, ze vypusténim vnitiniho prokladace se ziskd schéma
odpovidajici druzicovému standardu DVB-S. V pfijimaci se tak realizuji inverzni
operace vil€i vysilaci. Pfijimany signél je po nizkoSumovém zesileni podrobovan
prvni i druhé frekvencéni konverzi na nulovy kmitocet, ¢imz se jeho spektrum
prevede do zékladniho pasma. Nasledné je vrakovan pomoci frekvence N/T, coz
odpovidd dvojnasobku frekvence nejvyssi nosné viny vramci uvedené¢ho
zékladniho pasma. V praxi se pak uziva Sitka uzS$iho pasma, nez je polovina
vzorkovaci frekvence. Timto se usnadni také filtrace, kterd je potfebna k potlaceni
zkresleni typu aliasing pfi vzorkovani’®. Uvedené omezeni se dile realizuje
odstranénim nékolika dil¢ich nornych vin na okraji vf. pasma. Takto upraveny
signal je zpracovan v ramci procesoru FFT s N vzorky, tedy body, vzdy v kratSim
Case, nez je celkova sobolovd perioda Ts Nasleduje dekodovani a také dalsi

operace, které jsou podobné podetekénimu zpracovani signalu v systémech DBS-
g7

"8 yzorkovani vybere ze spojité obrazové funkce vzorky. Vysledkem jsou vzorky v diskrétnim rastru
(je jich kone¢ny pocet). Hodnota vzorku zlistava “spojita”, tj. realné cislo.

" ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — soutasnost a perspektivy [online]. 12 stran.
[cit. 6.3.2010]. Dostupny z WWW: http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.
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4.3 Vyhody a nevyhody digitalniho vysilani

Mezi piinosy digitalniho vysilani patfi zejména moznost technologického
pokroku a také kvalitativni a kvantitativni navySeni rozsahu i obsahu dosavadniho
televizniho 1 rozhlasového vysilani. Digitalizace pak umoznuje uplatnéni prvki
interaktivity a multimedialnich i mobilnich aplikaci v ramci kultury, zabavy a
vzdélavani. Velkou vyhodou je moznost vysoce kvalitniho piijmu také za pohybu
pfi rychlostech ptes 200 km/hod, coz systémy analogové televize a systémy
digitalni kabelové televize (DVB-C) ¢i digitalni satelitni televize (DVB-S) viibec
neumoziuji. S mobilnim pfijmem je mozné se setkat jiZ v rychlovlacich, dale je s
tim pocitdno v piiméstské dopraveé nebo autokarech 1 kromé TV programii se pocita
predevsim s pfenosem dat pro zprostiedkovani hlavnich informaci. Mezi hlavni
ptinosy ekonomického i politického se fadi hlavné potfeba i moznost ucelné vyuzit
védecko-technického pokroku k udrzovani véetné posilovani plurality, demokracie
a socidlni soudrznosti v ramci rozvijejici se Informacni spolecnosti a také k
celkovému zvyseni zivotni irovné a vzdélani obyvatel. Digitalni vysilani je dtlezité
pro ucely ochrany i bezpecnosti statu. Zavadénim zemského digitalniho vysilani se
v diisledku nezbytnosti inovace vysilacich siti a milioni televiznich i rozhlasovych
pfijimaci maji generovat nové podnikatelské pfilezitosti v ramci oblasti
elektronického primyslu i obchodu, ¢imz vzniknou také novéa pracovni mista.
Digitalni vysilani pfinasi rovnéz pozitivni ekologické aspekty, jako je vysila¢
digitalniho vysilani DVB-T, ktery spotiebuje jen desetinu potieby elektrické
energie vic¢i pivodnim analogovym Vysilaéﬁm.78

Dal$im problémem je, Ze ptijem analogového televizniho signalu vysilaného
Vv jedoucich vozidlech v podstaté mozny neni. Naopak digitalni vysilani umoznuje
pouzivani pfenosného piijimace s jednoduchymi anténami a to v piipadé, aniz by
jejich urcena poloha néjakym zpisobem ovliviiovala kvalitu zvuku ¢i obrazu, av§ak
I pfijem televizniho vysilani v ramci jedoucich vozidel je velmi kvalitni, pokud je to

signal s dostate¢nou silou signalu.

8 DUSPIVA, Z. Digitalizace jako budoucnost elektronickych médii. 1. vyd. Praha: Votobia. 2004.
ISBN 80- 7220-169-7.
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Digitalni systémy davaji moznost tém skutecnostem, aby se zikladnim
formatem obraz stal s pomérem stran 16 :9, jenz odpovida Iépe fyziologickym
aspektim v ramci lidského vidéni a dale umoziiuje mnohem lepsi vyuziti
velkoplosnych obrazovek. Mnohem jednodussi vSak ma byt také pievod
kinematografickych filmi pro ucely televizniho vysilani. Digitalni technika
zajiStuje ve vysilani také Siroké vyuziti vicekandlovych zvukovych systému (Dolby
Digital, DTS™), které byly znamy tehdy jen z kin nebo nosi¢a DVD.®

Pak se zméni rovnéZ dopliikové sluzby televizniho vysilani. Teletext ziska
prvky, které jsou podobné internetu. V ramci domacich videi je mozné pasek
nahradit pomoci hard diski. Divak ¢astéji neni vazan pouze ¢asovym programem
televiznich stanic, ¢imz ziska vice svobody pii rozhodovani toho, co by rad
sledoval. Navic si mize vybirat pouze takové potady, jez chce vidét, a vytvofit si
z nich také vlastni individualni program v ¢ase, ktery mu vyhovuje.

Digitalni televize diky moznosti zavést interaktivitu poskytuje i zpétny
proud dat smérem od divaka. Je fada zpisobi, jak tohoto vhodné vyuzit, pficemz se
da vymyslet nepteberné mnozstvi téchto variant. Divaci mohou hlasovat v ramci
riznych soutézi a anket, ucastnit se diskusi a dalSich akci. Obousmérny proces
informaci jisté pfinese ¢asem také novy systém televiznich vyukovych programd,
jako naptiklad jazykd, jez davaji moznost provéfovat divakovy znalosti, dale
hodnotit je atd. Vlastni podobu pravdépodobné zméni také diskusni potady, nebot’
kazdy clovek, ktery je sleduje, bude moct aktivné reagovat a zminéné reakce

neprodlené¢ =ziskda moderator. Diky interaktivité se da vyuzit elektronické

¥ DTS Digital Theatre Sound Systém vicekanalového digitalniho zvuku vyvinuty firmou Digital
Theater Systems Ltd. Pouziva kompresni metodu Coherent Acoustic Coding.

% Dolby Digital (ptivodni oznageni AC-3) je oznadeni digitalni ztratové komprese zvuku, vyvinuté
spole¢nosti Dolby Laboratories roku 1991. Je pfimym naslednikem formati Dolby Stereo,
resp. Dolby Surround a konkurentem formatii DTS aSDDS. Nejéastéji se vyskytuje v konfiguraci
5.1 kanald (pé€t hlavnich plnorozsahovych kanali a jeden nizkofrekvencni ,basovy* LFE
kanal vyuzivany subwooferem pii explozich a podobné), ale podporovano je i stereo, mono, Dolby
Surround a nékteré dalsi konfigurace. Plnorozsahové kanaly maji rozsah od 20 Hz do 20 kHz, LFE
kanal ma rozsah do 120 Hz. Pivodné se tento format pouzival v kinech (zde vzdy v konfiguraci 5.1,
od roku 1998 i v konfiguraci Dolby Digital Surround EX), pozdé&ji se zacal pouzivat i
na laserdiscich, v digitadlnim televiznim vysilani a je to i zékladni format pro koédovani zvuku
na DVD. D4 se nicméné pouzit i jako soudast videosoubori AVI, OGM, nebo MKV. Zvukové
soubory formatu Dolby Digital maji typicky pfiponu ac3.
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nakupovani, domaci elektronické bankovnictvi, elektronickou postu pro kazdého,

apod.®

4.4 Digitalni televize v CR

NiZe je uveden seznam digitalnich televizi v Ceské republice. Kromé toho

jsou zde také regiondlni televize.

o Ceska televize - Statni vefejnopravni televize, zalozena k 1. 1. 1992
e NOVA - Soukroma televizni stanice - licence CET 21, s.r.0.

e PRIMA TV - Soukroma televizni stanice - licence FTV Premicéra, s.r.o.
e OCKO - Hudebni televizni stanice - licence Stanice O, a.s.

e METEO TV - Televize o pocasi - vysild 24 hodin denné

e ROMEA TV - Romska televize

e TVDb1- Zpravodajsky a informacni kanal

e TV NOE - Televize dobrych zprav

e Barrandov.tv - Televize Barrandov

e IDNES TV - Internetova televize zpravodajstvi

e Stream - Internetova televize zdbava

e HDTV1.cz - Prvni Ceska televize, kterd vysila ve vysokém rozliSeni
e 71— Zpravodajstvi

Nekteré stanice jsou stabilni na trhu, jiné vznikly az s nastupem digitalizace.

81 Ceska televize. Vse o CT [onling]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z: http://www.ceskatelevize.cz/vse-
o-ct/technika/digitalni-vysilani-dvb-obecne/vyhody-a-nevyhody-digitalni-televize/.
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5 DVB-S

Signal satelitniho vysilani se nepfijima z pozemich vysila¢l, nybrz z antén,
které jsou umistény na druzicich, jez se dale nachazeji na tzv. geostacionarni draze,
okolo 36 tisic km nad zemskym povrchem. Druzice se pak pohybuji totoznou
rychlosti, jakou se otaci Zemé a tak si zachovavaji stejnou pozici. Trvale vSak
pokryvaji stejnou plochu Zemé.

Satelitni vysilani druZic, které je uréeno pro piijem v Ceské republice i
Slovensku, pokryva celé tzemi téchto stati. V nckterych zminénych lokalitach se
muze stat, Ze ve vyhledu na druzici piekdzi, a to napt. vyskova budova, strom nebo
terénni nerovnost.

Pro kvalitni pfijem je potiebny satelitni komplet, jenz zahrnuje také satelitni
pfijimac a parabolickou anténu s konvertorem (LNB). V ramci instalace satelitniho
kompletu je vSak tézké spravné nasmérovani satelitni antény, a proto by méla byt
montdz sveéfena urcité specializované firmé. Vyhodou této skuteCnosti je, Ze na
jednu parabolu je mozné umistit vice konvertord, jez vyuzivaji také odraz signalu z
plochy paraboly. Je tak mozné vyuzivat nataceci zafizeni, jenz otaci parabolou na
jinou pozici. Jestlize se pouZije jen jediny satelitni pfijimac, pak bude mozné
sledovat na vice televizorech také stejny televizni program. Pro sledovani riiznych
programu na vice televizorech je potiebné ke kazdému televizoru také potidit jeden

VR . , 2
satelitni pfijimac 1 konvertor s vice Vystupy.8

5.1 Parametry systému

Diilezité je také uvést vyhody a nevyhody druzicového vysilani. Mezi hlavni
vyhody patii skutecnost, Ze pokryti je vice rovnomé&rné, televizni signal pokryje 1
velmi nedostupnd mista, jako naptiklad husté pralesy nebo pousté, dale pro
televizni pfenos nemuseji byt budované ndkladné trasy. Dal§i vyhodou je
skutecnost, ze pfijem signalu neni ovliviiovan obrazy. Signal, ktery je vysilan, se

sméiuje predevSim na urcené izemi, a z toho diivodu se mohou kmitoctové kanaly

82 Ceska televize. Vse o  CT  [online]. [cit-2014-11-04].  Dostupny  z:
http://www.digitalnitelevize.cz/informace/dvb-s/co-je-dvb-s.html.
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opakovat i na jiném uzemi. V ramci uvedeného systému muize soucasné vysilat vice
stanic, nez jak je to mozné pres signal DVB-T.

K hlavnim nevyhodam pak patii omezeny vykon vysilacu kviili omezenym
moznostem vyroby energie, omezeni Zzivotnosti druzic nebo zneciSténim
kosmického prostoru, kdy jsou nefunkéni druzice vedeny do zemské atmosféry, kde
vSak shofi ¢i jsou nechany rovnéz volné na ob&zné draze a mohou se tak stat také

odpadem.®

5.2 Modulace

V piipad¢ signalu DVB-S se pouziva modulace QPSK. Jedna se o
Ctyistavové fazové kliCovani, pticemz blokové schéma je znazornéno na

nasledujicim obrazku.

Obrazek 17: Blokové schéma QPSK
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a) blokové schéma modulatoru QPSK b) vektorovy diagram QPSK

Zdroj: UMTS. 3G modulace [online]. [cit. 2015-01-15]. Dostupné zZ:
http://www.umts.wz.cz/Mob_radio_site_3G/modulace.htm.

Do modulatoru QPSK vstupuje digitalni signal, pficemZ nejprve je rozdelen
vstupni signal do dvou vétvi | a Q. Signal je poté filtrovan a modulovan nosnym
signalem. Z obou vétvi je secten a nésledné je zase znovu filtrovan, ¢imz se ziska

modulovany signal QPSK.2

8 HANUS, S. Ziklady sdélovaci techniky III. prvni. Brno: Vysoké udeni technické v Brng, 2010.
ISBN 978-80-214-4206-1.

8 UMTS. 3G  modulace  [online]l.  [cit. ~ 2015-01-15].  Dostupné  z:
http://www.umts.wz.cz/Mob_radio_site_3G/modulace.htm.
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5.3 Pokryti

Pienos Vramci uziti druzicového vysilani DVB-S je charakterizovan
nizkym vysilacim vykonem, velkou Sitkou padsma nebo soucasn¢ zanedbatelnym
vlivem odrazii. Umoziuje také vyuzit multikandlové sluzby, v ramci pouziti
kombinace hlavni uroven a hlavni profil kompresniho standardu MPEG-2, kdy
muze jeden transpondér druzice vysilat ptiblizné¢ 10 televiznich kanalu bézné
kvality. Do uvedeného systému DVB-S je dale zaveden dal$i stupeni ochrany dat
vnitinim konvoluénim kodem FEC2 s volitelnym kdédovacim pomérem 1/2, 2/3,
3/4, 5/6 nebo 7/8. Uvedend volba parametrii FEC2 da moznost prizptisobeni dat
uréitému transpondéru ¢1 pomuze dosdhnout urcity stupent jejich ochrany.
Druzicovy transpondér se Sitkou kmitoctového pasma B = 33 MHz pii pouziti
FEC2 s parametrem 3/4 ma moznost vysilat datovy tok okolo 39 Mbit/s. Paket CS
Link je programova distribuéni sluzba a také DTH (direct to home) platforma, jez
se dale vysila pomoci satelitu Astra 3A. Pfijem satelitniho vysilani druzice Astra
3A je vyuzit na GUzemi Zapadni a Stfedni Evropy. Parametry druzice, také
kmito¢tovy plan a vyzafovaci diagram, ale rovnéz programova nabidka i technické

parametry vysilani paketu CS Link jsou bliZe zaznamenany v nasledujici tabulce.®

Tabulka 3: Technické parametry paketu CS Link a druZice Astra 3A

Programové nabidka paketu CS Link TV programy - CT1, CT2, CT24, CT4
Sport, TV Prima, TV Nova, CSFilm,
TV Noe, Galaxie Sport a dalsi
Rozhlasové  programy - CRol-
Radiozurnal, = CRo2-Praha, CRo3-
Vltava, CRo6, CRo-Region, Cro7-
Radio Praha, D-Dur a dalsi

Parametry kodovani a vysilani Koédovani obrazu - MPEG-2 MP@ML
Koédovani zvuku - MPEG-1 Layer Il
Kmitocet transpondéru — 12,525 GHz

8% UMTS. 3G  modulace  [online]l.  [cit.  2015-01-15].  Dostupné  z
http://www.umts.wz.cz/Mob_radio_site_3G/modulace.htm.
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Polarizace - V / high Symbolova
rychlost — 27,5 MS/s FEC - 3/4 TID —
3014 (identifikator transportniho toku)
NID — 3 (identifikator sit¢ CS Link)

Parametry druzice ASTRA 3A Nézev druzice — ASTRA 3A Hmotnost
satelitu pii startu - 1500 kg Vyrobce
satelitu - Boeing Satellite Systems Inc.
Stabilizace - ve tfech osach Pozice
druzice - 23,5 st. vychodni délky
Zivotnost - 10 let Spotieba energie -
1550 W Pocet aktivnich transpondérii
na palubé - 24 x Transpondéry v pasmu
11,45 az 11,7 GHz — 12 x Transpondéry
v pasmu 12,5 az 12,75 GHz — 12 X
Vystupni vykon TWTA - 30 W EIRP ve
sttedu ozafené zony - 52 dBW
Kmitoctova Sitka transpondéri - 36

MHz

Zdroj: Urel [online]. [cit. 2015-01-15]. Dostupné Z:
http://www.urel.feec.vutbr.cz/web_documents/studium/predmety/MVDK/FRVSg/mdtv_uloha5.pdf.

5.4 Piijem

Piijem druzZicového signilu lze umoZnit pouze s pouZitim antény

ptislusnych parametrt. Nejcastéji to jsou parabolické antény, viz obrazek niZe.
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Obrazek 18: Parabolicka anténa

Zdroj: Drztevinu [online]. [cit. 2015-01-15]. Dostupné Z:
http://lwww.drztevinu.cz/drztevinu/eshop/7-1-ANTENY -a-komponenty-DVB-S/0/5/18-Parabola-
60Fe-kremova
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6 DVB-C

Digitalni televizni vysilani v kabelovych sitich ozna¢ované jako DVB-C
predstavuje fadu moznosti pro stavajici kabelové rozvody. Jeho zavadéni je
v kompetenci dil¢ich provozovateli v misté bydlist¢ dané¢ho cEloveka. Kabelova
televize umoznuje pfijimat celou fadu programu. Jejich pocet presahuje nékolik
stovek nabidek provozovatele véts§inou ve velmi dobré kvalité. Rada operatorii
kabelové televize vS8ak rovné€Z nabizi mimo jiné i pfipojeni k internetu nebo
telefonovani pies kabelovou ptipojku.

Toto vysilani méa své vyhody, ale i nevyhody. Mezi hlavni nevyhodu patii
omezena dostupnost. Kabelovi operatofi se zamétuji na velka a stfedni mésta, kde
mohou nejlevnéji pfipojit velké mnozstvi domacnosti. Na druhou stranu v malych
obcich to byva problém.

Vsechny zminéné sluzby kabelovych televizi jsou placené na zaklad¢
mési¢niho pausalu. Divak si tak mtze libovolné vybrat z celé fady balicka ¢i také
mize priplacet dalsi sluzby, kam patii internet nebo telefonovani.
Zde je nutny set-top box pro ptijem kabelové digitalni televize, ktery se oznacuje
DVB-C. Tento pfistroj si lidé zpravidla kupuji ¢i pronajimaji na zaklade sluzeb,
které jsou dodavany provozovatelem vybrané kabelové televize, piiCemz
provozovatel nepodporuje pouzivani jakychkoliv jinych zafizeni. Set-top box se
navic sparuje s piistupovou kartou uvedené sluzby.

Nabidka dalSich sluzeb pak piedevsim zavisi na daném provozovateli.
Zpravidla kabelova televize miiZze nabizet rovnéz vysilani ve vysokém rozliSeni
(HDTV), elektronického programového pruvodce (EPG), dale také video na pfani,
TimeShift, tedy zastaveni zivé vysilaného pofadu a spusténi od zacatku ¢i preruseni
na pottebnou dobu, rodicovsky zamek nebo i volitelnost riznych jazykovych

mutaci a titulk.®

% Digitalnitelevize. Co je DVB-C [online]. [cit. 2015-01-15]. Dostupné z:
http://www.digitalnitelevize.cz/informace/dvb-c/co-je-dvb-c.html.
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6.1 Parametry systému

Standard DVB-C je primarn¢ uréen k pfenosu televizich signali kabelovou
siti. Uziva v podstaté stejné principy digitalizace a zpracovani signalii v ramci
zakladniho pasma jako standard DVB-S. Odchyluje se jen v tom, ze neaplikuje
vnitini konvolu¢ni ochranné kodovani, jez neni v tomto ptipad¢ potfebné, jelikoz
pienos signalti po kabelech tak ma relativné maly utlum a neni zaroven zatizen
Sumem nebo interferencemi, podobné, jako je tomu pii fadkovych ptenosech
vV ramci sit¢ DVB-T. Dobry pienosovy kanal rovnéz umoziuje pouzit vicestavové
modulace 16QAM, 32QAM, 128QAM a také 256QAM. Pro vSechny zminéné
modulace jsou pak k dispozici $itky pasma 2 MHz, 4 MHz, 6 MHz, 8MHz a rovnéz
10 MHz. Vramci pouziti nejefektivnéjSi modulace 256 QAM lze v ramci
standardniho kanalu kabelové televize Citajici Sitku pasma 8MHz ptfenaset i datovy
tok rychlosti kolem 60Mbit/s, coz by umoznilo napiiklad pfenos multiplexu
obsahujiciho 12 televiznich programi v ramci standardni jakosti uré¢ené kédovanim
MPEG-2, a to v¢etné stereofonnich zvukovych doprovodt ve zvysené kvalit¢ HiFi
(High Fidelity).®’

Na niZe uvedeném obrazku je zachycen programovy multiplexer a vysila¢ a
tedy adaptér ke kabelovym kanaliim systému DVB-C. Jedna se o kompletni vysilaci
fetézec standardu DVB-C, pifi¢emz koncepce pfijimace je tak viceméné inverzni ke

koncepci vysilace.

8 ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — soutasnost a perspektivy [online]. 12 stran.
[cit. 6.3.2010]. Dostupny z WWW: http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.
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Obrazek 19: Programovy multiplexer a vysila¢ — adaptér ke kabelovym

kanaliim systému DVB-C
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ZALUD, V. Digitalni televize a digitalni rozhlas — sou¢asnost a perspektivy [online]. 12 stran. [cit.
2015-01-05]. Dostupny z: WWW: http://www.roznovskastredni.cz/dwnl/pel2009/06/zalud.pdf.

V ramci televize DVB-C se pro ptenos po kabelu uZzivaji frekvencni pasma
ptiblizn¢ od 50 MHz do 450 (860) MHz, avSak nejc¢astéjsi jsou pouze pasma od 200
MHz do 300 MHz. Vys$§i pasma jsou jiz nevhodnd pro zvétSujici se uUtlum
komer¢né dostupnych koaxialnich kabelt.

V Ceské republice poskytuji tyto korporace prenos DVB-C signal:

1. UPC Digital - Jedina kabelova spole¢nost, jez nabizi DVB-C celostatné.
Digitalni televize poskytuje vice nez 100 programu v digitalni kvalité, a to
véetné nékolika programi v HD kvalité. HDTV® rovn& poskytuje nejvyssi
moznou kvalitu obrazu 1 zvuku, neporovnatelnou se standardnim
rozliSenim.

1. Moravianet - Nejvétsi jihomoravska kabelova spole¢nost. Firma zacala
jako prvni v tuzemsku pouzivat kabelové set-top-boxy s pevnym diskem pro
nahravani potadi Handan CV-6000 DVR, jez koncem roku 2007 zacala
testovat a béhem roku 2008 uvedla do komer¢niho provozu také UPC.

2. Elsat - Jihoceska spolecnost Elsat zacala nabizet digitalni kabelovou

televizi v pribéhu roku 2006.

8 High-definition television (HDTV), neboli televize s vysokym rozlisenim oznaduje format
vysilani televizniho signalu s vyrazné vysS$im rozliSenim, nez jaké umoziiuji tradicni formaty
(PAL, SECAM, NTSC) a SDTV. HDTV se vysila digitalné, a miZe tak byt pouzita jako jeden z
formath digitalni televize DVB. V soucasné dobé je HDTV definovana pro rozliseni
1080 prokladanych (tzv. 1080i) nebo neprokladanych (progresivnich; tzv. 1080p) fadki, ptipadné
720 neprokladanych radku (tzv. 720p). Rozméry obrazu jsou v poméru 16:9.
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3. SATT TV - Spoleénost SATT ze Zd'aru nad Sazavou zahdjila digitalizaci

kabelovych rozvodii koncem roku 2007.%°

Déle je to naptiklad Kabelova televize CZ, HBTV, AQUA, Décko,
Imperium TV, Kabelova televize Kopftivnice, Kabelova televize Studénka, Konsat,

RTV 5 adalsi.

6.2 Modulace

Modulace DVB-C podle digitalniho modulaéniho signalu méni faze nosné,
ale 1 jeji amplituda. Na zakladé celkového poctu stavi nosné modulace se oznacuji
jako 16QAM, 64QAM, 256QAM a dalsi. Pokud se jedna o modulaci 16QAM, zde
vyjadiuje kazdy stav v ur€ité nosné Ctyibitové kombinaci 1 a 0, pticemz 64QAM
vyjadiuje kazdy stav nosné Sestibitové kombinaci 1 a 0. V rdmci konstantni
symbolové rychlosti modulace zajisti prenos vyssiho poctu stavii. Dojde tak také
K pfenosu vétsi bitové rychlosti, ktera s sebou pifinasi rovnéz vyssi pozadavek na
ptislusny ptenosovy kanal, tak jako na samotny demodulator v ptijimaci. Ten ma za
ukol rozlisit zaroven malé zmény amplitudy a také ty nosné. Modulatory QAM lze
sestavovat pomoci vyuziti dvojice modulatoru QPSK. Dale je to vstupni digitalni
signal, jenz je v jistém mapovacim obvodu rozdélovan do piiblizné stejnych dvojic
bitt, kdy pfislusna dvojice biti je zpracovana jen v jednom modulatoru QPSK,
pfi¢emZ za jednim z uvedenych moduldtorit QPSK se umistuje tlumovy ¢len 6
dB. Jeho cilem je snizit signalové napéti ve vétvi, a to az na polovinu. Signaly se
dale presunuji do souctového c¢lenu. Zde jsou secteny, kdy vystupem je pravée

modulovany signal 16QAM.

% Digizone. Konkrétni nabidky digitilni kabelové televize v CR [online]. [cit. 2015-01-08].
Dostupny z: http://www.digizone.cz/specialy/kabel/konkretni-nabidky-digitalni-kabelove-televize-v-
cr/.

% HANUS, S. Ziklady sdélovaci techniky III. 1. vyd. Brno: Vysoké uceni technické v Brng, 2010.
ISBN 978-80-214-4206-1.
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6.3 Prijem

Sit" kabelové televize muze byt vedena pomoci klasickych koaxialnich
kabelt ¢i s pouzitim modernich hybridnich opticko-koaxialnich systémii. V tomto
ptipad¢ se vyuziva zaroven optickych a koaxidlnich kabelti. U klasickych kabelt sit
ma kapacitu kolem 330 — 450 MHz, avsak v pfipad¢ optickych a koaxialnich kabelt
se kapacita dostane az na 750 Mhz, ale i vice. Uvedené moderni sité se oznacuji
jako Hybrid Fiber Coax (HFC).%

., Koaxialni kabel je elektricky kabel. Sklidda se zjednoho vdlcového
vnéjsiho vodice (vodivé opleteni) a jednoho dratového nebo trubkového vnitiniho
vodice, mezi kterymi je vloZena nevodiva vrstva, tzv. dielektrikum, kviili
pozadovanému odporu, nebo-li vinové impedanci. Primery vnitrniho a vnéjsiho
vodice musi byt v urcitem poméru. Jednd se o souosy kabel. Klasické koaxialni
kabely mizou dosahovat vinové impedance 50 Q nebo 75 Q. Varianta s impedanci
50 Q se pouziva na vysilacich nebo prijimacich jako napadjec¢ anténnich
predzesilovacii a v pocitacovych sitich. Koaxialni kabel s impedanci 75 Q se
vyuziva v televizni a druzicové technice ¢i v telekomunikacich. Pres kabel Ize
prendset stejnosmérny proud. Stejné tak se kabel vyuziva v mikrofonech a
sluchatkach kvili odruseni nizkofrekvencnich signdlii. Nejcastéji se s nim ale
setkavame pravé v kabelovych sitich, kde prenadsi elektromagnetické vineni

0 vysokém kmitoctu. «92

% Serial Jak funguje kabelova televize. DigiZone.cz [online]. 2008 [cit. 2013-04-24]. Dostupné z:
http://www.digizone.cz/clanky/jak-funguje-kabelova-televize-ii-kabely-site/.
% Serial Jak funguje kabelova televize. DigiZone.cz [online]. 2008 [cit. 2015-01-20]. Dostupné z:
http://www.digizone.cz/clanky/jak-funguje-kabelova-televize-ii-kabely-site/.
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7 VLIV DIGITALIZACE NA DIVAKA A SPOLECNOST

7.1 Vliv médii na ¢lovéka

V ramci této kapitoly je nutné vénovat pozornost vlivu digitalizace na
divaka, ale 1 celkovému vlivu médii na ¢lovéka. Média, jak znamo, skute¢né¢ maji
velky vliv na clovéka. Ovliviiuji jeho chovani, spotfebni chovani, jednani a
nahlizeni na svét jako takovy. Ovliviiuji vSak zejména déti a dospivajici.

Zajem vetejnosti o fungovani médii, Usili zakonodarct o regulaci medialni
komunikace, snahy politik(i o proniknuti do médii a také lobbistd o ovlivnéni médii,
podobné jako nakupovani reklamni plochy i vysilaciho ¢asu inzerenty nebo boj
obcanskych aktivit proti nadmérnému nasili a také samoucelnému sexu v médiich.
Coz je vSe zalozeno na jednoznacném piesvédCeni, ze média maji velky dopad na
jednotlivce a také na spolenost. Média ovliviiuji chovéni, postoje, ale 1 nazory
jedinci a mohou rozSifovat obzory poznani, vzdélavat, pomdhat v politickém a
spotiebitelském rozhodovani a ovliviiovat zivotni styl i zdravi, avSak na druhou
stranu maji moc d¢sit, vyvolavat napéti, navadét ke spolecensky nezadoucimu
jednéni nebo uvadét v omyl. Média také mohou posilovat nebo ohrozovat stabilitu
spolec¢nosti a podporovat ¢i brzdit spoleenské zmény od zmén strukturnich po
technologické inovace. Zajem odbornikii o média se zaklada na ptedpokladu, ze
média maji moc ovlivilovat jednotlivce, ale 1 celou spolecnost a maji tak vyznamny
ucinek. Mezi vyznamné autory zabyvajici se psychologii percepce patii: Ernst
Mach, Herman Ebbinghaus, William James, Egon Brunswick a dalsi.

Jedna se naptiklad o propagandu, kdy v kazdodennim uziti se propagandou
rozumi také manipulace médii s cilem dosdhnout spolecenské kontroly. V moderni
spolecnosti pak propaganda prostupuje celou fadou spolecenskych Cinnosti, kdy je
mozné ji rozdélit minimalné do téchto kategorii:

e, politicka propaganda, zamérena na udrzeni nebo ziskani politické moci;
e ckonomickda propaganda jako ekonomické ekvivalent politické image je
zamérend na presvedceni lidi, aby kupovali ¢i prodavali zbozi, a vyvolavali

nebo udrzovali ditvéru v ekonomicky systém,
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valecna/vojenska propaganda zamérena na demoralizovani nepritele v dobé
valky nebo na podporu moralky viastniho obyvatelstva nebo vojska a na
ziskavani spojencii;

diplomaticka propaganda jako specializovana forma piisobeni zaméreného
na posileni ¢i vyvolani pratelstvi nebo nepratelstvi potencidlnich spojencii
Ci nepratel;

didakticka propaganda jako forma vychovy populace a prosazovani
spolecensky Zadoucich cilii;

ideologicka propaganda jako forma vychovy populace a prosazovani
spolecensky Zadoucich cilii;

ideologicka propaganda, ktera usiluje o Sireni komplexnich systémit ideji
nebo nabozZenské viry. ldeologicka propaganda se casto snazZi zneuzivat
emoce a nadSeni kndsilné zméné ndzorii ci presvédceni a usiluje o
nazorovou konverzi jednotlivcit nebo celych spolecenskych skupin,
eskapisticka propaganda jako specificka forma politickée propagandy
vyuzivajici médii k odvedeni pozornosti od spolecenskych problémii,
posileni pasivity a klidu, na rozdil od aktivniho motivovani v urcitém

v «93
sSmeru.

5 71,094 roor v ’ o . r1:r o r
Rada odborniki® se domnivé (coZ plyne z vyzkumi vlivu médii na nésilné

chovani), Ze vSak tyto vyzkumy negativni G¢inky médii zvelicuji a délaji je vétsi,

v v <. 95 roq: v ’ r ;o
nez ve skutecnosti jsou.” V odborné literatufe se uvedenym problémem zabyva

naptiklad G. Gerbner, nebo D. Giles, ¢i P. Mancini. Na druhou stranu vsak tito

autofi negativni u€inek na ¢lovéka uvadégji.

Napriklad G. Gerbner vytvoril kultivaéni diferencial, jez zndzornil rist

pfedstav o hrozicim nebezpec¢i v souvislosti na mife sledovani televize. Zde bylo

% JIRAK, J. a kol. Média a spolecnost: strucny iivod do studia médii a medidini komunikace. 1. vyd.
Praha: Portal, 2003. 208 s. ISBN 80-7178- 697-7.

% Ferguson & Kilburn, 2009; Freedman, 2002; Pinker 2002; Savage, 2004.

% Digizone. Viiv televizniho ndsili na déti se zvelicuje [onling]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z:
http://www.digizone.cz/clanky/vliv-televizniho-nasili-na-deti-se-zvelicuje/.
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zjisténo, ze silni divaci vnimaji své okoli jako mnohem nebezpecnéjsi misto nez ti
lidé, sledujici televizi v niz§i mite.”

Také Musil (2003) hovotil o medidlnim obrazu, jenz utvari televize. Musil
spatfuje riziko televize u téch osob, které televizni obraz povazuji za vérnou Kopii
svého Zivota. Tyto osoby prozivaji zivot hrdinti doslova. Podle Musila jiz chybi jen
maly kracek kuzivani medialniho zivota, namisto zivota redlného. Musil
upozoriuje mimo jiné na pasivitu ¢loveéka, kdy v piipadé, ze neni spokojen s dénim
v televizi, ma moznost program piepnout ¢i zcela vypnout, coz se vSak v realném
Zivoté nedgje.”’

Dale je to napiiklad Giles (2012), ktery hovoii o tzv. medidlni slepoté, jez
¢lovéka uzivajiciho televizi obklopuje. Upozoriuje, Ze takovy cloveék si jen stéZi
uvédomi jejich pfitomnost, av§ak vliv na rozhodovani a postoje ¢lovéka je velky.
V celé¢ tad¢ studii o médiich a détech jsou chapany déti jako pasivni obéti fady
medialnich G¢inkd, zejména reklamy nebo nasili v televizi. Z praxe je znamo, ze
tento medialni obsah je Skodlivy zejména pro déti, které sleduji televizi osamocené.
Vysvétluje, Ze tyto déti by méli mit minimalné u sebe rodice, kteti by jim tekli, co
se ve filmu d&je a Ze se nejedna o redlnou situaci.®®

David Gauntlett uvedl zajimavé informace ve svém ¢lanku s nazvem ,, Ten
things wrong with the °‘effects model’** (Hagell & Newburn 1994), pifi niz
vyzpovidali 78 nactiletych nasilnikli a rovnéZz jejich vypovédi porovnali s 500
"beznymi“ Skolaky stejného veéku. Zjistili tak, ze mladistvi pachatelé sledovali
zaroven méné televize a video nez jejich vrstevnici a méli i méné piistupu
k technologiim nebo neprojevovali Zadny zajem o obzvlasté nasilné programy.99

Ani nedavna dlouhotrvajici vysledkova studie tykajici se mladi nezjistila
vilbec zadny vztah mezi sledovanim nasili v ramci televize a nasilim ¢i Sikanou
mezi mladezi. Existuje vSak zaroven i jeden statisticky argument, jenz zpochybiiuje

propojeni mezi sledovanim médii i nasilim. Jak uvadi Freedman, pocet nasilnych

% GERBNER, G. a kol. Living with Television: The Dynamics of the Cultivation Process. 1986.
[online]. [cit. 20.2.2015]. Dostupné z: http://www.asc.upenn.edu/gerbner/Asset.aspx?assetlD=1644.

% MUSIL, J. Elektronickd média v informacni spolecnosti. Praha: Votobia, 2003. ISBN 80-72220-
157-3.

% GILES, D. Psychologie médii. 1. vyd. Praha: Grada Publishing, 2012. 192 s. ISBN 978- 80-247-
3921-2.

% JOHNSON, S. Everything Bad is Good for You. New York: Penguin, 2006. 288 p. ISBN 978-110-
115-801-2.
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trestnych ¢ind v USA se prudce zvysil v obdobi let 1965 — 1980. Rada lidi to
pficitala praveé vlivu médii. Rozsah kriminality se v§ak ustalil az kolem roku 1992,
kdy se rozsah televizniho nasili stile zvySoval, avS8ak od tohoto roku dochazi
k dramatickému poklesu nasilnych zlo¢ing. '

Existuji vyzkumy zabyvajici se také kritikou. Ve skutecnosti jsou vytky k
provadénym vyzkumiim medialniho tykajici se zkreslenosti vysledkd, jelikoz lidé si
uvédomuji skutecnost, Ze jsou soucasti vyzkumu a také, ze jde o vyzkum agrese.

Laboratorni experimenty se vytvaieji v laboratornim umeélém prostredi, kde
je mozné se setkat s vice agresi, nez je tomu v realném zivoté. Zde se vyskytuje
jistd vyvazenost mezi agresivnimi a neagresivnimi obsahy. Za nevyhodu je
povazovana skutecnost, ze nckteré vlivy pusobi jen velmi kratce a jen s jednou
metodou méfeni agrese. Navic jsou vzorky osob ve vyzkumu nereprezentativni a
mnohdy tak vysledky nekoresponduji s celkovou populaci.

Naptiklad Wood, Wong a Chachere uskutecnili vyzkum, v némz byla
zkouména agrese u déti v ramci nestrukturovanych podminek po zhlédnuti
agresivnich scén v televizi. Doslo se tak k zavéru, Ze vliv televize na realnou agresi
je téméf nepatrny, i kdyZz neni tak maly, aby jej bylo mozné povazovat za
zanedbatelny.

Diilezity je také dlouhodoby vliv agresivnich obsahl, kdy velka vétSina
experimentll zkouma agresi nastoupivsi po zhlédnuti nésilnych scén. Malamth a
Centini ve vyzkumu dospéli k zavéru, Ze agrese se po experimentu kratkodobé¢
zvysila, nasledné vSak vymizela. Freedman ovSem pfipousti i to, Ze agresivni déti
vyhledavaji zpravidla programy s nésilnou tématikou a Ze laboratorni vyzkumy
zvySuji agresi, 1 kdyZ tuto skuteCnost neuvadi jako dostatecny dikaz pti¢inné

souvislosti v rdmci vztahu média a agrese.101

1% Digizone. Vv televizniho ndsili na déti se zvelicuje [online]. [cit-2014-11-04]. Dostupny z:
http://www.digizone.cz/clanky/vliv-televizniho-nasili-na-deti-se-zvelicuje/.

U CERMAK, 1. Agrese a jeji souvislosti. 1. vyd. Zd’ar nad Sazavou: Fakta v.0.s., 1999, 204 s. ISBN
80-902614-1-8.
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7.2 Vyhody a nevyhody digitalniho vysilani na divaka

Vyhody i nevyhody digitalniho vysilani na divéka jsou zaznamenany v nize

uvedené tabulce. Jedna se o srovnani digitalniho a analogového vysilani. Tu¢nym

pismem jsou pak zdiiraznény pozitiva.

Tabulka 4: Srovnani analogové a digitalni televize z divackého hlediska

Digitalni vysilani

Analogové vysilani

Porizovaci naklady
(priblizné v K¢ a cenach
bi‘ezna 2007)

2000 (zakladni set-top-box)

8 - 10 000 (set-top-box obsahujici
dva tunery a velky pevny disk)

10 000+ (digitalni televizor)

nulové
(vybava uz je soucasti
domacnosti)

Naro¢nost instalace

nizka az stfedné tézka

nulova (televizi je zapojend)

Mésic¢ni pausal bezplatny* bezplatny*
Podet dalkovych ovladani | dve (set-top-box a televizor) .
.. ) S . jedno
pro televizi jedno (digitalni televizor)
Televizni programova i . i .
nabidka (maxzimslnf) 24 - 30 stanic 4-5 stanic
Rozhlasové programy Ano ne
teletext
Dopliikové sluzby vysilani | EPG teletext
MHP

Dodateéné funkce
prijimace

zastaveni a zvétSeni obrazu
casovac pro nahravani poirada
televizni hry atd.

zpravidla zadné

Kvalita vysilani pri

dobra azZ vyborna

o o g ! B} Spatna
slabém prijmu (v zavislosti na datovém toku) P
Kvalita vysilani pii dobra az vyborna , ,

P ‘o . . vyborna
dobrém prijmu (v zavislosti na datovém toku)
Pripravenost na vysoké

e n
rozliseni (HDTYV) ano ¢
Projevy chybovosti ,kosti¢ky* zrnéni a ,,duchové*

Vicejazy¢ny zvukovy
doprovod (mozny)

plnohodnotné stereo v nékolika
jazykovych mutacich

pouze dva jazyky jako levy a
pravy stereo kanal

Vysvétlivky: * Pro divaka nadale plati povinnost koncesionaiského poplatku za televizi a rozhlas

vefejné sluzby.
Zdroj: Park.

Digitalni

v [online].

http://www.park.cz/DigitalniTV.pdf.
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8 NEJVETSI TELEVIZNI STANICE V CR
A JEJICH VLIV NA DIVAKA

8.1 Ceska televize

Ceska televize ma v Ceské republice (i v Ceskoslovensku) nejdelsi historii a
patii ke stalicim televizniho vysilani. I pfesto se ji vSak nedafi pfili§ udrzovat
pozornost divaka, jelikoz konkurence je v poslednich letech vysoka. V porovnani s
vegernim zpravodajstvim Novy a Primy CT ziistava treti. Ceska televize od zacatku
uvadi, ze jejim cilem neni dohnat ve sledovanosti komer¢ni konkurentky. "Vysokd
sledovanost jisté potési, ale pro televizi verejné sluzby to nemuze byt cil nad

"2 ¥ika Samal. Podle Potiicka je vsak skute¢nost jina. "CT se pri

vSechny cile,
Fazeni zprav chova presné jako Nova. Ve chvili kdy reportaz ze soudu s Vitem
Bartou jde az v 19:34, to znamend vice nez pulhodiny po zacatku zprav, tak mi to
budou na zacdtku."* Podle jeho slov je téma Udalosti az po pill osmé proto, aby
divaci neprepinali na Novu. "Moznd ma smysl otazku vyvoje sledovanosti posuzovat
i v kontextu zmeén, k nimz se komercni televize operativné uchyluji. Mam na mysli
treba prodlouzeni zpravodajské relace na Prima Family a vynechdvani reklamniho

11104

bloku, coz je krok u komercni televize prinejmensim pozoruhodny, jak uvadi

Samal.

102 zpravy.idnes. CT je s novymi uddlostmi spokojena [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z:

http://zpravy.idnes.cz/ct-je-s-novymi-udalostmi-spokojena-dt2-
/domaci.aspx?c=A120309_203726_domaci_hv.

103 zpravy.idnes. CT je s novymi uddlostmi spokojena [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z:
http://zpravy.idnes.cz/ct-je-s-novymi-udalostmi-spokojena-dt2-
/domaci.aspx?c=A120309_203726_domaci_hv.

104 zpravy.idnes. CT je s novymi uddlostmi spokojena [online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z:
http://zpravy.idnes.cz/ct-je-s-novymi-udalostmi-spokojena-dt2-

/domaci.aspx?c=A120309 203726_domaci_hv.
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8.2 TV Nova

TV Nova vznikla dne 4. tinora 1994, kdyz zahajila vysilani prvni celoplo$na
soukroma televize Nova, malokdo si uvédomoval, Ze se zrodila instituce, ktera
vyznamné ovlivni transformaci Ceské spoleCnosti. Pod vedenim Vladimira
Zelezného se Nova rychle vypracovala do pozice, ktera z ni uinila vyznamnou

politickou silu. 1%

Béhem roku, kdy byla zaloZena, se stala ekonomicky nejuspésnéjsi
projektem.'®

, Razantni ndstup TV Nova prekonal vsechna ocekdvani medidalnich
odbornikit a TV Nova ziskala dominantni postaveni na ceském televiznim trhu. «107

Pokud se srovna jeji ekonomicky uspéch s jeji programovou nabidkou,
dojde se Kkzavéru, ze transformace cCeskych médii byla piechodem ke
komercionalizovanym, na tvorbu zisku orientovanym médiim, jez ve vétSing
piirozen¢ piebirala vlastnosti komercni televize.

Néstup TV Nova etabloval vznik dudlniho systému TV vysilani, podobné
jako se to stalo napiiklad v NSR.

S televizi Nova se poji praveé vyse uvedena skutecnost, kterd ceského divaka
velmi ovlivnila i v budoucnu.

S touto skuteCnosti je spjato také tzv. gatekeeping, coz se do ceStiny
prekladd jako ,hlidani u brany*. Naptiklad Russ-Mohl uvadi, Ze pro osobu,
zodpovédnou za pousténi dale, se pouziva gatekeeper (vratny). Na tuto
problematiku odpovida také gatekeeper vyzkum. V 50. letech 20. stoleti byl
proveden prvni vyzkum, ktery shrnul praci novinaia a fakt, Ze je jejich préace
ovlivnéna vice faktory. Russ-Mohl uvedl, ze zde patii subjektivni zkuSenosti,
ocekavani a postoje novinai. Svou roli hraji i podminky technické a organizacni,
ve kterych zaméstnanci redakce pracuji, coz je ovlivnéno tim, z jakych agentur

zpravy prejimaji. Dilezitd je 1 skuteCnost, Ze se Cinnost redaktorli odehrava v

195 Byznys.lhned. Zelezny postavil tiskdrnu na penize, které ho znicily: Nova md zlatd 1éta za sebou
[online]. [cit-2015-01-04]. Dostupny z: http://byznys.ihned.cz/zpravodajstvi-cesko/c1-54567970-
zelezny-postavil-tiskarnu-na-penize-ktere-ho-znicily-nova-ma-zlata-leta-za-sebou.

196 BEDNARIK, P. a kol. Déjiny ceskych médii: Od pocdthku do soucasnosti. 1. vyd. Praha: Grada,
2011. 448 s. ISBN 978-80-2477-449-7.

W KOPPLOVA, B. Déjiny ceskych médii v datech: rozhlas, televize, medidlni pravo. 1. vyd. Praha:
Karolinum, 2003. 461 s. ISBN 80-246-0632-1, s. 290.
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Casovém stresu. Dulezitym argumentem je i to, ze snahou redaktord je snaha
publikovat uréity typ informaci z toho diivodu, Ze jsou piijemcem pozadovany. %
Pokud jde o vysilani TV Nova a vlivu TV Nova na ¢eskou spolecnost, pak
je mozn¢ fici, ze vliv byl znacny zejména od zacatku zahdjeni vysilani TV Nova.
Do té doby byla Geska vefejnost zvykla pouze na vysilani Ceské Televize. Nové
nastoupivsi TV Nova zménila a vyplnila nedostatky v televiznim vysilani. Televize
Nova je vSak znama svym postojem. Napiiklad do vysilacich zprav zacala TV
Nova postupné zafazovat modelky na posty hlasatelky zprav nebo pocasi, namisto

zkusenych odbornikli. Image TV Nova tak sméfuje k celosvétovému idealu —

krasny, bohaty, divoky, nezavazny apod.

8.3 TV Prima

Dne 26. listopadu 1992 spole¢nosti FTV Prima byla udélena vysilaci licence
pro oblast Prahy i stfednich Cech. Slo 0 viibec prvni licenci k provozovani
komeréniho televizniho vysilani v Ceské republice. Vlastni vysilani bylo zahajeno
dne 20. ¢ervna 1993. Nasledné 0 rok pozdéji dochazi k rozsifeni pivodni regionalni
licence na celé izemi Ceské republiky. Prvnim generalnim feditelem byl JUDr. Jifi
Mejstiik. V letech 1992 — 1997 fungovala Prima jako Premiéra.'® Premiéra byla
provozovana spole¢nosti FTV Premiéra, a.s., s UcCasti italského kapitdlu a ziskala
Vv listopadu 1992 licenci regionéalniho Vysilatele.110

TV Prima také divaky ovlivituje, podobné, jako TV Nova, avSak zda se, ze
jeji vliv neni tak velky, jako je tomu u TV Nova.

Zavérem je mozné fici, Ze vSechny televizni stanice Clovéka néjakym
zpusobem ovliviiuji a najdou se 1 lidé, ktefi se jiz na televizi nedivaji vlbec.

Televize totiZ mimo jiné krade lidem cas a ovliviiuje jejich mysleni.

18 RUSS-MOHL, S. Zurnalistika: komplexni privodce praktickou Zurnalistikou. 1. vyd. Praha:
Grada, 2005, s. 98.

199 \prima. Historie spolecnosti [online]. [cit-2015-01-06]. Dostupny z: http://www.iprima.cz/o-
spolecnosti/historie-spolecnosti.

10 BEDNARIK, P. a kol. Déjiny ceskych médii: Od pocdtku do soucasnosti. 1. vyd. Praha: Grada,
2011. 448 s. ISBN 978-80-2477-449-7.
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9 BUDOUCNOST DIGITALNIHO
TELEVIZNIHO VYSILANI

V posledni dobé se vSak objevuji zpravy o budoucnosti digitalniho
televizniho vysilani. Zajimavé je déni v této oblasti naptiklad v Némecku. Hlavnim
cilem vSech partneri na némeckém trhu je nahradit digitdlni pozemni televizni
vysilani DVB-T vykonnéj$im néstupcem, a sice standardem DVB-T2. Tento
standard za velmi dobrych podminek piijmu poskytuje vétsi jistotu pokryti, vetsi
flexibilitu véetné vyssi pfenosové kapacity, nez jak je tomu u DVB-T. Spole¢né s
novym vykonnym kompresnim standardem videa ve formatu HEVC je mozné
televizni programy efektivnéji distribuovat, a to hlavné v lepsi kvalit¢ (HD) ¢i také
ve vetsSim mnozstvi. Hybrid TV, ¢i také HbbTV technologie, tak mé byt od zacatku
soucasti pravé standardu DVB-T2.

Némecky operator vysilacich siti Media Broadcast pravé nabizi podporu
prechodu na DVB-T2 v plné Sifi. Spolecné s poskytovateli programi, regulatory
nebo vyrobci tak pracuje na trzni, ale i na budoucnost orientované koncepci, jez
dale bere v potaz viechny zajmy viech zuastnénych stran.'™*

Jadrem této koncepce je:
e, podpora HD programii
e casove usporadany prechod dnes vysilanych programit v DVB-T na DVB-T2,
e rychla dostupnost prijimaciho zarizeni a

e vwvoj novych obchodnich modeli. «112

Ve chvili, kdy budou stanoveny rdmcové podminky, za¢ne némecky
monopolni operator vysilacich siti s vystavbou DVB-T2 infrastruktury s tim cilem,

aby uz vroce 2016 méli divaci v Némecku mnohem S§irSi programovou nabidku

11 gtech. DVB-T2 Novd dimenze zemského televizniho vysildni a jeho budoucnost v Némecku
[online].  [cit-2015-01-06].  Dostupny  z:  http://www.stech.cz/clanky/archiv-a-clanku-a-
aktualit/id/906/dvb-t2-nova-dimenze-zemskeho-televizniho-vysilani-a-jeho-budoucnost-v-
nemecku.aspx.

12 gtech. DVB-T2 Novd dimenze zemského televizniho vysildni a jeho budoucnost v Némecku
[online].  [cit-2015-01-06].  Dostupny  z:  http://www.stech.cz/clanky/archiv-a-clanku-a-
aktualit/id/906/dvb-t2-nova-dimenze-zemskeho-televizniho-vysilani-a-jeho-budoucnost-v-
nemecku.aspx.
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v HD. Némecké vetejnopravni televize ARD/ZDF tak maji zdmér prejit na tento
standard jiz v poloviné roku 2019. Nicméné k tomuto kroku bude dilezitd také
legislativa, aby ramcové podminky umoznily piechod na Sifeni nového TV

formatu. 't

13 Stech. DVB-T2 Novd dimenze zemského televizniho vysildni a jeho budoucnost v Némecku
[online].  [cit-2015-01-06].  Dostupny  z:  http://www.stech.cz/clanky/archiv-a-clanku-a-
aktualit/id/906/dvb-t2-nova-dimenze-zemskeho-televizniho-vysilani-a-jeho-budoucnost-v-
nemecku.aspx.
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ZAVER

Tématem této diplomové prace byla problematika tykajici se promén
televizniho vysilani v procesu digitalizace.

Cilem diplomové prace bylo seznamit s proménami televizniho vysilani v
procesu digitalizace. Prace se tak zaméfila na deskriptivni analyzu v souvislosti s
touto problematikou. Dalsim cilem bylo srovnat celoplo$né vysilani u televize
Nova, Prima a CT. V praci byla pozornost zaméfena také na vliv televizniho
vysilani na divaka. Je tak mozné se domnivat, ze cil prace se podafil splnit, jelikoz
byly splnény jednotlivé cile prace.

V préci bylo zjisténo, ze Ceska televize si drzi u divaki stale stejné procento
oblibenosti, a tedy také sledovanosti. Nicmén¢ v roce 1994 vstoupila na trh doslova
»pecka® v televiznim vysilani, do t¢ doby neznama — TV Nova. Jednalo se o
vysilani prvni celoplosné soukromé televize Nova. Jen malokdo si tehdy
uvédomoval, ze se zrodila instituce, kterd vyznamné¢ ovlivni transformaci ¢eské
spole¢nosti. Také diky Vladimiru Zeleznému se Nova rychle vypracovala do
pozice, kterd z ni ucinila vyznamnou politickou silu.

Digitalni systém pienosu jiz mohou vyuZzivat také lidé na tizemi Ceské
republiky. Digitalni pfenos pfinesl zvySeni komfortu obsluhy. Digitalni systém
kromé zlepSeni kvality diky své kapacitni tispornosti v urcitych pasmech umoziuje
umistit velkou fadu programil. Zminéné vysilani je uskute¢néno pomoci systému
digitalnich multiplexti, které jsou tvofeny komplexnim datovym tokem a které
obsahuji jednotlivé televizni a rozhlasové programy spole¢né s doplikovymi
datovymi telekomunikaénimi sluzbami.

Zavérem je mozné fici, Ze digitalizace pfinesla celou fadu vyhod, avSak 1

nevyhod. Obecné vSak prevazuji vyhody digitalizace nad nevyhodami.
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