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Hodnoceni invazniho rizika u chovanych druht ¢eledi
chameleonoviti pro izemi Evropské unie

Souhrn

S rozvojem obchodu a cestovani se nepivodni druhy dostavaji rychleji mimo sviij areal
vyskytu. Ne kazdy neptivodni druh je invazni, ale s dramaticky rostoucim po¢tem neptivodnich
druhti roste 1 poCet druhii invaznich. Regulace obchodu CITES neni vzdy Gspésna a ilegalnim
obchodem je chameleont prodavano mnohem vice, nez je v zaznamech. Teraristika je stale
oblibengjsim konic¢kem. Neméli bychom podcenovat chameleony v jejich schopnostech invaze.
Mohou ptirodu ohrozit svou odolnosti, schopnosti adaptace, nemocemi i pojidanim ohrozenych
druhi, jichz mé4 Evropa hodné diky velkému mnozstvi riznych biotopti.

Pro tuto studii byl vytvofen seznam druhii chameleond, které 1ze zakoupit v EU. Kazdy
z téchto druhti byl ohodnocen programem AS-ISK a modelem Mary Bomfordové (Risk
Assessment Model for exotic Reptile and Amphibian Model). Risk Assessment Model
vyhodnotil v§echny druhy s vaznym rizikem potencialu usazeni. Diky programu AS-ISK bylo
zhodnocena biologie i invazni riziko pro kazdy druh. Zhodnocenim vSech vysledki byl oznacen
jako nejrizikovéjsi Trioceros jacksonii (Boulenger, 1896), ktery je také jednim z nejcastéji
obchodovanych druhti. Jako stfedné rizikovi (véetné T. jacksonii) byli dale oznaceni
Chamaeleo dilepis Leach, 1819, Chamaeleo calyptratus Duméril & Bibron in Duméril &
Duméril, 1851, Furcifer pardalis (Cuvier, 1829) a méné¢ znami Trioceros hoehnelii
(Steindachner, 1891), Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), Furcifer lateralis (Gray, 1831) a
Furcifer verrucosus (Cuvier, 1829).

Klic¢ova slova: invaze, neptivodni druh, obchod, Evropska unie, teraristika



Evaluation of invasive risks of the breeding species of
chameleons in the European Union

Summary

With the development of trade and travel, non-native species are getting faster outside
from their native ranges. Not every non-native species is invasive in new area, but with
dramatically growing number of non-native species grows also the number of invasive species.
CITES trade regulation has not been always effective and there are more chameleons being
illegally sold that has been observed by CITES. Terraristik is an increasingly popular hobby. It
wouldn't be wise to underestimate chameleons in their ability as an invasive species. They can
cause various damage to native nature through their resilience, adaptation, diseases and by
preying on endangered species, which are numerous in Europe thanks to a large number of
different habitats.

A list of chameleon species that can be bought in Europe was assembled for this study.
Each of these species was rated by AS-ISK program and by Mary Bomford’s model (Risk
Assessment Model for exotic Reptile and Amphibian Model). Risk Assessment Model rated all
species as a serious risk in category of establishment potential. As a secondary data source for
comparison was used the AS-ISK program which evaluates the biology and invasive risk for
each species. By evaluating all the results, the Trioceros jacksonii (Boulenger, 1896) that is
also one of the most traded species, was identified as the most risky. As medium risky
(including T. jacksonii) were identified Chamaeleo dilepis Leach, 1819, Chamaeleo calypratus
Duméril & Bibron in Duméril & Duméril, 1851, Furcifer pardalis (Cuvier, 1829) and less
known Trioceros hoehnelii (Steindachner, 1891), Furcifer oustaleti (Mocquard, 1894), Furcifer
lateralis (Gray, 1831) and Furcifer verrucosus (Cuvier, 1829).

Key words: invasion, non-native species, trade, EU, terratistik
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8 Seznam literatury



1 Uvod

Invazni druhy pfildkaly v poslednich letech zajem mnoha védct, ochrancim piirody, a
dokonce 1 vladnich organizaci (Richardson et al., 2000; Wittenberg et Cock, 2001; Sax et al.,
2005; Mlikovsky a Styblo, 2006; Pergl et al., 2016; Kopecky et al., 2016). Jisté¢ ma tento velky
zajem své opodstatnéni. Velkou pozornost si invazni druhy vydobyly celkem snadno, jelikoz
se mnohé¢ z nich staly celosvétovym problémem dotykajicim se nejriiznéjSich druhti organismi,
vcetné clovéka (Mlikovsky a Styblo, 2006).

Neptivodni druhy, pokud ptejdou do stadia biologické invaze, mohou mit za nésledek jak
ekologickou, tak ekonomickou katastrofu. Cizi druhy svou existenci mimo piirozeny biotop a
naru$ovanim okoli méni biologickou rozmanitost a ekosystémové procesy. Mohou byt také
pfenaseci riznych nemoci ¢i parazitt (<http://www.europe-aliens.org/>, [cit. 2018-02-01]).
Piikladem lze vyzdvihnout problematiku ra¢iho moru, ktery pfenaseji imunni neptivodni druhy,
jako je rak mramorovy (Procambarus fallax f. Virginalis Martin et al., 2010) (Patoka et al.,
2016). Jsou také schopni zhorsit kvalitu pudy, vody ¢i zptsobuji dalsi socialné-ekonomické
Skody, jako jsou Skody v hospodafstvi, prislusnych ekosystémovych sluzbach nebo negativni
dopady piimo na lidské zdravi (EU, 2014; <http://www.europe-aliens.org/>, [cit. 2018-02-01]).
V roce 2011 bylo v Evropé zaznamenano 38 piipadu cholery. U vSech piipadt bylo ptivodcem
zvite dovezené ze zamoti (World Health Organization, 2012). Invazivni neptivodni druhy jsou
tedy jednim z hlavnich rizik destrukce ekosystému a biodiverzity.

Odhaduje se, Ze ro¢ni Skody zplisobené invaznimi druhy v Evropské unii se vySplhaly azZ
na cca 12 miliard eur ro¢né (Altmayer, 2015). Jedna se pravdépodobné pouze o velice
podhodnoceny odhad, jelikoz dopad invaznich druhl se projevi az za nékolik jednotek az
desitek let a Skody, které jsou schopné zpiisobit, jsou zna¢né (Arena et al., 2012).

V Evropské unii je nyni 12 122 druhi, které jsou cizi, neptivodni, z nichz vice jak polovinu
tvofii rostliny (<http://www.europe-aliens.org/>, [cit. 2018-02-01]). Obratlovci ¢itaji cca 5 %,
coz neni sice takovy pocet oproti rostlindm, ale nejsou o nic méné duleziti (Mlikovsky a Styblo,
2006; Hulme et al., 2009). Také fakt, ze v Evropské unii je 65 ze 174 kriticky ohrozenych
druhd (dle IUCN - International Union for Conservation of Nature) ohrozeno v disledku
invaznich druht, je velmi znepokojujici (Arena et al., 2012).

Tento problém neni problémem pouze Evropy, naopak dle Hulme et al. (2009), je Evropa
zdrojem druhi, které maji jedny z nejvétSich nicivych dasledki na svéte. Nicméné, dle odhadu
poctu invaznich druhti se nyni v Evropé nachazi 5x vice ptaki, 3x tolik savcli a dvojnasobek

rostlin, nez tomu bylo zhruba pted deseti lety (Hulme et al., 2009). Jde jen o pouhy odhad,



jelikoz se stale popisuji nové piipady vyskytu invaznich druht, tudiz o numerické podob¢ invazi
nelze mluvit v presnych ¢islech (Pimentel, 2002).

Tento extrémni nardst souvisi s 0brovskym rozvojem mezinarodniho obchodu, ménicim se
Klimatem a celkové s moznosti cestovani lidi, ktefi tak urCitou mirou fidi a ovliviuji
biologickou rozmanitost na svété (Chen et Xu, 2001; Sax et al., 2005; Rudolf a Sebesta, 2017).
Je zndmo uz z historie, Ze lidska nachylnost k st¢hovani nové objevenych druhd "domi" je
velmi oblibenou Cinnosti (at’ uz tmyslnou ¢i netumyslnou), stejné tak introdukce domovské
fauny a flory do nové objevenych mist (Rudolf a Sebesta, 2017). Nékteré z druhti dovezenych
pro péstovani nebo pro kontrolu invaznich druhti se samy staly invaznimi a jejich populace
nartistaly (Pimentel, 2002). Dtivodem pro dovoz novych druhti neni jen zemédélstvi. Napiiklad
dnedni teraristické druhy se chovaji zejména pro sviij unikéatni vzhled a okrasu. Obliba v
teraristice je stdle vétsi, dikazem je 1 velky zdjem chovatelll ve Slechténi riznych mutaci
(Gamble et al., 2006; Mlikovsky a Styblo, 2006).

Staty v Evropé, Americe nebo v Asii nemaji funk¢ni systém, jak regulovat obchodovani se
zvitaty i pfesto, jaky mlze mit tento problém dopad na plivodni faunu a floru. Kromé Australie
a Nového Zélandu v podstaté neexistuje uspesna regulace tohoto obchodu, i ptesto ze vétSina
nepuvodnich druhli obojzivelnikli a plazl (terarijnich zvirat) v Evropé je ve skutecnosti
disledkem obchodu se zvifaty a zvySenym zajmem o jejich chov. (Mlikovsky a Styblo, 2006;
Kraus, 2009). Na rozdil od Nového Zélandu, kde jiz zjistili, ze bez opatieni regulace obchodu,
muze pretrvavat nejméné dotcena piivodni fauna a flora jen na vzdalengjsich ostrovech (Kraus,
2009).

Nyn¢jsi stav a mozné dopady invaznich druhii jsou tedy evidentné alarmujici a bylo by
velmi riskantni tento vyvoj ignorovat. Proto jsem se rozhodla svou bakalaiskou praci zaméfit
na problematiku invazniho rizika chameleonovitych, aby se neopatrnosti a neznalosti
nepiehliZela ptipadna rizika téchto druhti. Pfiroda a ekosystémy jsou velmi kiehké na to, aby je
¢loveék ohrozoval v§emi moznymi prostiedky. Z tohoto diivodu je ma prace zhodnocenim druhii
chameleont dostupnych na trhu s okrasnymi druhy v EU, které by mohly evropsky ekosystém

narusit.



2 Cil prace

Cilem celé prace je posoudit invazni potencial dovazenych druhi ¢eledi chameleonovitych
do EU prostednictvim Risk Assessment Modelu (RAM) a programu AS-ISK, jako programi
zhodnocujicich biologii druhu, jejich invazni vlastnosti a klima, ve kterém se vyskytuji

vzhledem k cilové oblasti EU.



3 Literarni prehled

3.1 Invazni ekologie

3.1.1 Uvod do problematiky a terminologie

Neékteré druhy jsou schopné se mnozit a rychle se $ifit, ale oproti druhiim, které nemaji
takové uspéchy, je jich celkem malo. Jednim z ukoll invazni ekologie je zjistit, pro¢ n¢které
druhy jsou Gspésné ve své invazi a jiné nikoliv (Richardson et al., 2000). Prvni, kdo sjednotil
dosavadni poznatky o ekologii a neptuvodnich druzich, byl Charles Elton ve své publikaci "The
Ecology of invasion by Animals and Plants"” z roku 1958. Zajimal se o to, co se lze dozvédét o
piirodnich systémech skrz neptivodni druhy a o vlastnosti téchto druhi, ¢imz dal zaklad invazni
ekologii (Sax et al., 2005). OvSem definovany pojem "invaze" se v jeho knize nenachézi
(Richardson et al., 2000).

Terminologie invazni ekologie je velmi neuspofadand, jednotlivé terminy se pouzivaji
v riznych vyznamech, coz zplsobuje zna¢ny zmatek. Terminy casto pouzivaji v riznych
kontextech (Richardson et al., 2000; O’Loughlin et Green, 2017).

Zde jsou pomoci publikaci popsany nékteré ze zdsadnich termind, které jsou dualezité

pro porozuméni problematiky invazni ekologie:

Nepuvodni druh: Neptivodnim druhem mize byt cokoliv zivého, druh/poddruh v jakémkoliv
vyvojovém stadiu (semeno, propagule, vajicko ¢i gameta), ktery se dostal mimo svilj areal
vyskytu, at’ uz v ramci jedné zemé nebo v ramci stati ¢i kontinenti (Richardson et al., 2000;
Mlikovsky a Styblo, 2006). Cesta na neptivodni misto je bud’ samovoln¢ pfirozena nebo k tomu

napomohl ¢lovek (Chytry a Pysek, 2009).

Invazni neptivodni druh: Oznacuje druh, ktery ohroZuje svou pfitomnosti nepitvodni areél, do
kterého byl zavle€en (Plesnik, 2004). Jedna se o plné€ naturalizovany taxon, ktery se §iti velkou

rychlosti do velké vzdalenosti od piivodni populace (Chytry a Pysek, 2009).

Introdukce: Neptvodni druh se piesune lidskou ¢innosti na nepiivodni geografické misto jeho

vyskytu (Richardson et al., 2000).

Naturalizace: Je oznaceni pro stadium invaze oznacené jako kone¢né. Jedinci se Uispésné

mnozi navzdory biotickym a abiotickym podminkdm nového bydlisté vcetné clovéka.



Neexistuji zde vétsi hrozby, které by nicily ¢i vyrazné omezovaly vzniklou a rozsifujici se

populaci (Richardson et al, 2000).

Sekundarni invaze: Je pojem, K jehoZ vysvétleni je za potiebi pojmi primarni a sekundarni
utoénik. Primarni Gtoc¢nik se do mista vyskytu dostane sim za sebe bez pomoci jiné¢ho druhu.
Sekundérni uto¢ni k introdukci potfebuje primarniho uto¢nika, na kterém je zavisly

(O’Loughlin et Green, 2017).

3.1.2 Invazni proces

Invazni proces je cesta pifemény exotického druhu na druh invazni. Tato cesta za invazi
zahrnuje bud’ 3 faze, témi jsou introdukce, usazeni se a Sifeni (Jeschke et Strayer, 2006) nebo 4
faze veetné transportu (Hellman et al., 2008). Je mozné oznacit prvni fazi procesu jako transport
druhu mimo jeho ptivodni areal, ¢imz je import lidmi nebo druh sdm piekona onu vzdalenost.
Aby byl druh uspé$ny, musi mu vyhovovat podminky prostiedi nebo se musi ptizplisobit a
tolerovat je. Kdyz je tento bod zajistén, S dostatkem zdroji a ispéchem v konkuren¢nich bojich
je druh schopen se rozmnozovat a §ifit se (Hellman et al., 2008). Pokud se druh §ifi, ohrozuje
okolni druhy a $kodi, 1ze ho oznadit jako invazni (Keller et al., 2011).

Malo druhti projde celym procesem (Williamson et Fitter, 1996). Dle Williamson et
Fitter (1996) spada na kazdou fazi zhruba deset procent Gispésnych, tedy jen minimum dojde do
faze, kdy skodi. Takzvané pravidlo deseti tedy tikd, Ze ze stovky dovezenych druht, by jen
jeden dosel az nakonec procesu a stal se invaznim (Keller et al., 2011). Nutno podotknout, Ze
toto pravidlo bylo vyvinuto pro suchozemské rostliny, u obratlovci mohou byt ¢isla vyssi

(Jeschke et al., 2005).
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Obr. 1 Model invazniho procesu - 4 faze (Hellman et al., 2008).
3.1.3 Invazni cesty exotickych zvirat do EU

Hulme et al. (2008) oznacil n¢kolik zakladnich zpisobi, jak se druhy mohou dostat
mimo svljj ptivodni aredl. Druh mize byt zbozim. Import zvifat je béZnou ¢innosti v dnesni
dobg. Unik/vypusténi téchto zvitat miize byt imysIny, jako lovna zvéf, nebo nechtény, jako je
utek ze zoo. Neptivodni druhy mohou byt i nechténym zbozim, tedy ¢ernymi pasazéry. Tyka se
to zvifat, kterd se snadno skryji napt. ve dfevé nebo se miize skryt v samotném transportnim
pfistroji (letadlo, auto, lod’). Mnoho druhil pfichdzi jako kontaminant zboZi, jedna se zejména
o parazity a Skidce, coz lze oznacit za tzv. sekundarni invazi (Hulme et al., 2008; O’Loughlin
et Green, 2017).

Evropa je vhodnym mistem pro obchodovani (ale i paSovani) se zvitaty, zvlasté pro svou
velikost, jednoduchost cestovani mezi staty EU a také vysoké Zivotni trovni jejich obyvatel.
Zejména plazi jsou idedlni skupinou zvifat, kterou lze ptevazet bez povSimnuti. Nevydavaji
vetSinou zadné zvuky a jsou schopni piezit relativné dlouhou dobu v pro né neoptimalnich
podminkach (Altherr, 2014). Transport zvifat ze zahranici, at’ uz legalni ¢i nikoliv, je bran jako

neumyslné zavleCeni. Ut€ky zvifat z transporti jsou pomérné vzacné. Uteky/vypousténi



teraristy jsou ovSem castéjsi cestou tniku exotického druhu do volné piirody a ptipady jsou

stale Cast&jsi s rostouci zalibou teraristiky jako konicku ¢i vydélku (Mlikovsky a Styblo, 2006).

3.1.4 Regulace invaznich druhu

Staty se s problémy invaznich druhl snazi bojovat, ale nejsou v tom jednotné, tudiz
vysledek jejich prace nema takové uspéchy, jak by se predpokladalo (Hulme et al., 2009; Pergl
etal., 2016). Jednim z nejbéznéjsich zptsobli boje proti neptivodnim druhtim je tvorba seznamti
at’ uz potencialnich, nebo jiz invaznich druhii. Tvorba téchto listin je st€Zejni pro monitorovani,
prevenci a management. (Pergl et al., 2016).

Jednim ze zptsobt boje s invaznimi druhy a zachranou biodiverzity v EU je Umluva o
biologické rozmanitosti, kterou se stat zavazuje, pokud to bude mozné, vyhubenim cizich druh
ohrozujicich dané ekosystémy, stanovisté nebo druhy. Natizeni Evropského parlamentu a Rady
Evropské unie ¢. 1143/2014 o prevenci a regulaci zavlékani ¢i vysazovani a §ifeni invaznich
nepuvodnich druht obsahuje, krom jiného, seznam invaznich neptivodnich druhti s vyznamnym
dopadem na Unii (EU, 2014). Dalsi smlouvou v EU je Umluva o ochrané evropské fauny a
flory nazyvand Bernska umluva. Jeji prioritou je kontrola vysazovani neptvodnich druht.
Bernska umluva a jeji nalezité strategie byla diivodem, pro¢ vznikly jednotlivé systémové

kroky, jako je naptiklad DAISIE v roce 2005 (Sima, 2014).
3.1.5 Vlastnosti invaznich druhu

Jen velmi malo druhi je schopno ustat konkurenci a dalsi prekéazky, které ho ¢ekaji v nové
oblasti (Wittenberg et Cock, 2001; Chytry a Pysek, 2009). Aby byl druh uspésny, musi mit jisté
vlastnosti, které mu zvySuji UspéSnost. Jednou z moznych vlastnosti invaznich druhi je
oblibenost mezi lidmi. Zajem lidi je hlavnim pfedpokladem introdukce (Jeschke et Strayer,
2006). Druhy, které ¢loveék doveze naptiklad za hospodaiskym tcelem, jsou odolné, snadno
rozmnoZitelné a ve velkych poctech, maji tedy velky potencial v invazi. To je zejména vidét na
rostlinach (Williamson et Fitter, 1996). Ptikladem ze zvifeci fiSe mohou byt ko¢ky domaéci
vysazené za ucelem redukce populaci mysi (Pimentel, 2002).

Vyzkum Jeschke et Stayer (2006) dokazal také jistou korelaci mezi rozsahem ptivodniho
arealu rozsifeni a schopnosti introdukce. Na uchyceni a sifeni ptivodni areal prili§ vliv nemél,
ale celkové zvySoval pravdépodobnost uspé€sné invaze. Z pohledu jidelnicku maji vétsi Sanci
pro invazi bylozravci. Masozravost tvoii prekazku v introdukci, ale na druhou stranu umozni
rychleji se usadit a Sifit se (Jeschke et Stayer, 2006). Dle Darwinovy naturaliza¢ni hypotézy

vyplyva, ze druhy, které se naturalizovaly v nového prostiedi, Casto evoluéné nepochazi z rodu



nachazejicich se v tomto novém prostiedi. Nicméng¢ tato teorie nebyla vyvracena ani potvrzena
(Pysek et al., 2008). Invaznim druhtim se miize dafit i z divodu ztraty nepfitele, ktery jejich

pocty v ptivodnim aredlu vyskytu reguloval (Mitchell et Power, 2003).

3.2 Rozsireni Celedi chameleonoviti

Pro hodnoceni invazniho rizika je dulezité znat biologii a ekologii druhu, poznat klima
a cykly aredlu, kde se vyskytuje. Klima je relativné rozsahly pojem, protoze fada chameleont
se vyskytuje na tak malém tuzemi, Ze hovotime spiSe o mikroklimatu, které o par kilometra dal
muze byt jiz nevyhovujici pro dany druh (Necas, 2003).

Cim vétsi tzemi vyskytu, tim v&tsi mnozstvi biotopti a mikroklimat, které jsou pro
chameleony vyhovujici. Chameleoni maji opravdu obdivuhodny vySkovy rozptyl svého
pusobeni. Ne¢kteti mali chameleoni se vyskytuji v hrabance, u pobtezi, v malych nadmotskych
vyskach, jiné 1ze najit az ve vySkach 4000 m n. m (Obr. 2). Pti pohledu na chameleona lze
poznat, Ze se jedna o stromovy druh jestéra, ale riizné druhy lesti nejsou jedinym biotopem,
ktery osidluji. Obyvaji savany, lesy, at uz mlzné¢ nebo destné vcetné¢ vSech jejich pater, a
dokonce 1 pousté a polopousté (Necas, 2003).

Celed’ chameleonoviti je velmi starou skupinou jestér, jejichz fosilie jsou znamy uz z
tietihor. V Dolnicich u Chebu se nalezla nejstarsi fosilie Chamaeleo caroliquarti (Moody &
Rocek, 1980), coz dokazuje, ze chameleoni diiv obyvali Evropu. Postupné je zména klimatu
donutila ustoupit do Afriky. | v Africe se ovSem odehravaly zmény. Chameleoni vyzadujici
trochu chladngj$i klima v lesich, byli nuceni se piest¢thovat do vysSich pater hor za
priznivéjSimi teplotami, tudiZz se timto zpisobem Clenila populace a vznikaly nové druhy
(Necas, 2003).

Nové populace chameleoni mohou vznikat i na mistech, kam byli chameleoni
introdukovani. Jejich areal vyskytu se tedy zvétSil o tyto neptivodni lokality. Trioceros
jacksonii byl introdukovan na Havajské ostrovy, kde je ve své existenci a rozmnozovani velmi
uspesny a jeho areal rozsiteni se zvétSuje (Necas, 2003; Holland et al., 2010; Kraus et al., 2012).
Jednim z druhii vyskytujici se mimo uzemi severni Afriky i na izemi EU je Chamaeleo
chamaeleon (Linnaeus, 1758) (Necas, 2003; Vorgin et al., 2012). V EU byl introdukovan do
Spanélska, Portugalska a dle Kraus (2009) probéhla uspé$na introdukce i na Maltu a Sicilii.
Studie Andreone et al. (2016) odhalila, ze se druh uspé$né usadil 1 v jizni Italii a vyvratila
existenci populaci na Sicilii. Druhym evropskym druhem je Chamaeleo africanus Laurenti,

1768, ktery obyva jihovychod Peloponésu (Necas, 2003). S uspéSnymi utecenci chovatelll se



pocet zemi, kde 1ze potkat zastupce ¢eledi Chameleonovitych, zvétsil o Alabamu (Bradypodion
thamnobates Raw, 1976) a Kalifornii (Furcifer pardalis) (Necas, 2003).
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Obr. 2 Rozsifeni ¢eledi chameleonoviti (Pough et al., 1998).

3.3 Obchod s chameleony

Chameleoni jsou barevné velmi atraktivnimi zvitaty, ¢imz si vyslouzili velky zajem
chovatelt. S tim je spojen rozsahly mezinarodni obchod (Tolley et Herrel, 2013). Evropa je
dopravnim a obchodnim uzlem, a to se tyké i obchodu s chameleony (Obr. 3). Ceska republika
dokonce patfi k tfem nejvétsim exportérim chameleonli na svét€¢ (mimo zemé plvodu
chameleontl), konkrétné u jednoho druhu Ch. calyptratus. Dalgimi velkymi vyvozci, mimo CR,
jsou USA a Cina. Tito tii vyvozci jsou velmi dilezitym atributem v obchodu s chameleony a
budou mit i velky vliv na budouci obchod (Carpenter et al., 2004).

Spanélsko je jednou ze zemi, kde by se rizikové druhy mohly piipadné uchytit a zaroveii
je jednim z ptrednich statl importujicich chameleony (Tab. 1). Némecko je dokonce na druhém

miste. [ kdyz v Némecku chameleoni nemaji vysoké Sance na pieziti, je zde nejveétsi teraristicka



burza v Evropé (<http://www.terraristikahamm.de>, [cit. 2018-02-01]), ktera chameleony

rozprodava dal.

Country Iotal Imported Percentage
United States 884,276 64.4
Germany 111,324 H.1
Japan Bd4,60/7 0.2
Metherlands Gl 087 4.4
Spain 43,061 3.1
France 17 GRE 2.7
Belgium 35,183 2.6
Uniled Kingdom 32,019 2.3
Ghana 18 308 1.3
Canada 12,589 0.9

Tab. 1 Staty s nejvyssimi pocty importovanych chameleond v letech 1977-2010 (Tolley
et Herrel, 2013).

Regulaci obchodu s chameleony pomaha od roku 1977 konvence o mezinarodnim obchodé
s ohrozenymi druhy divoké flory a fauny (CITES). VSechny rody chameleontl, jsou uvedeny
v piiloze II CITES bez rodd Rhamphoelon a Rieppeleon, kteti nejsou uvedeni v CITES,
vyjimkami jsou Rhampholeon spinosus (Matschie, 1892) v piiloze II a Brookesia perarmata
(Angel, 1933) v piiloze 1 (Carpenter et Robson, 2005; Tolley et Herrel, 2013). S druhy
uvedenymi v ptiloze II se mize obchodovat, pokud neni ohroZena divoce zijici populace,

zatimco s druhy v ptiloze I je zakazano komer¢né obchodovat (Tolley et Herrel, 2013).
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Kenia byla do roku 1981 vyvozni velmoci, dokud vldda neomezila obchod s volné
zijicimi zviraty, ¢ehoz vyuzil Madagaskar a zacal vyvazet velké mnozstvi zvitat, dokud ho
nezbrzdily omezeni plynouci z CITES. V 90. letech také dramaticky stouply obchody
v Tanzanii a na Madagaskaru. Jednalo se jen o par druhii (napt. Trioceros rudis (Boulenger,
1906), F. lateralis, F. oustalti, F. pardalis, F. jacksonii, Ch. dilepis), ale tvofily az 90 % vyvozu.
Tim, ze ptedni vyvozni africké zemé¢ ptijaly kvoty CITES, daly prostor dalSim zemim, které se
v tomto obchodu chtély angazovat a diky zvysSujici se poptavce rostl 1 jejich podil na trhu. Tyto
"ostatni" zemé v roce 2001 tvorily 54 % exportu chameleont s nejcastéji vyvazenymi druhy:
Ch. calyptratus, Ch. dilepis a Chamaeleo senegalensis (Carpenter et al., 2004). Nasledujici roky
jsou vidét znaéné klesajici tendence a regulace obchodu (Obr. 4). Pocet druht, které se
importovaly ale stale stoupal, minimalné do roku 2001, kdy bylo vyvozni maximum 65 druhil
(Carpenter et al., 2004). Dnes je Tanzanie nejvétsim vyvozcem chameleonti, druhy v potadi je
Togo a nasleduje Madagaskar (Tolley et Herrel, 2013).

Faktor, ktery omezuje snahu CITES o regulaci obchodu a zachovani Zivotaschopnych
populaci v pfirod¢ je ilegalni obchod. O chameleony je z4jem a vyvozni kvoty nestaci uspokojit
poptavku (Tolley et Herrel, 2013). Hlavnim problémem je hromadné vydavani dokladu CITES
a nasledny vyvoz druhii ze zemé, ve kterych se ptirozené nevyskytuje. Pro chameleony je touto
zemi dnes nejCastéji Thajsko, kde diky mezerdm v zdkonech lze najit madagaskarské

chameleony z divociny ve zverimexech (Todd, 2011).

12



4 Metodika

4.1 Vychozi seznam potencialnich invaznich druhi

Pro tuto studii byly vybrany pravé ty druhy chameleonovitych, které lze koupit
v Evropské unii. Seznam téchto druht byl vytvoien dle aktualni nabidky evropského trhu a byl
zkonstruovan s pomoci Arena et al. (2012), nabidky na teraristickych burzach a s pomoci
informaci od ptednich ¢eskych obchodniki se zvitaty (Kopecky et al., 2016). Ceské republice
se v Evropé nikdo nevyrovna v importu a exportu s akvaristickou florou a ptredev$im faunou
(Patoka et al., 2015). Nedilnou pomoci pii tvorbé seznamu byla i zoo Zajezd, ktera chova velké
mnozstvi druhli chameleontl a spolu s pfednimi ¢eskymi prodejci ujasnila redlnou dostupnost a
frekvenci druhti na trhu.

Tento seznam musel byt upraven. Vyloucila se zvifata, ktera se v Evropé vyskytuji,
jelikoz takovéto druhy se nedaji povazovat za invazni a nejsou tedy cilem tohoto vyzkumu.
Druhy vyskytujici se v Evropé je Chamaeleo chamaeleon, ktery obyva uzemi severni Afriky,
ale do Evropy byl introdukovan lidmi (Vogrin et al., 2012) a Chamaeleo africanus (Necas,
2003). Také se bral zietel na faktor lidského omylu, jelikoZ zvifata dovezena do Ceské
republiky jsou kontrolovéana Statni spravou CR, ktera pro potieby svych statistickych zaznama
jednotlivé druhy nerozeznava.

Vysledny seznam obsahoval 9 rodi a celkem 59 druhti chameleont, které lze koupit

v Ceské republice, a tedy i v Evropg.

4.2 Risk Assessment Model (RAM)

4.2.1 Princip prace v programu Climatch

Tento program je dostupny na: http://data.daff.gov.au:8080/Climatch/climatch.jsp, kde
ho Ize pouzivat, bez jakékoliv registrace ¢i poplatku.

Zakladnim ukolem programu Climatch je porovnavani jednotlivych regionil (stanic) a
jejich klimatickych podminek. Na svéte je vice nez 9000 jednotlivych stanic hodnoticich klima
daného regionu a jejich nejcastéjsi vyuziti je pravé predpoved’ introdukce a uchyceni invaznich
druhti (<http://data.daff.gov.au:8080/Climatch/climatch.jsp>, [cit. 2018-02-08]).

Target region oznacuje oblast, kde by se eventualné mohly ur¢ené druhy usadit a Source
region je oblasti zndzorfujici aredl rozsifeni druhu. V tomto vyzkumu Target region
znazoriiovala Evropska unie a Source region pak oblast vyskytu ur¢it¢ho druhu chameleona.

Jako oblast pro EU byly vyznaceny staty, které do EU patii, véetné Kypru, prilehlych ostrovi
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Spanélska a Portugalska, ale jiz se nedaly pouzit urdité regiony Anglie a Francie, které lezi
mimo evropsky kontinent, kvtli jejich rozdilnym klimatickym podminkdm. Konkrétné
Z francouzskych zamoiskych lokalit se jednd o Guadeloupe, Martinik, Francouzska Guyana,
Réunion a Mayotte patiicich do EU, dale Svaty Martin, Svaty Bartolom¢j, Francouzska
Polynésie, Nova Kaledonie, ostrovy Wallis a Futuna a ostrovy Saint Pierre a Miquelon
(<https://lwww.mzv.cz>, [cit. 2018-04-08]). Britsk¢ zamoiské lokality zahrnuji Uzemi:
Anguilla, Bermudy, Britské Panenské ostrovy, Britské uzemi v Indickém oceanu, Falklandy,
Gibraltar, Jizni Geogrie a Jizni Sandwichovy ostrovy, Kajmanské ostrovy, Montserrat,
Pitcairnovy ostrovy, Svata Helena, Turks a Caicos. (<http://geo-evropa.upol.cz>, [cit. 2018-04-
08]). Z dtivodu nesjednocené legislativy nebyly zahrnuty ani staty, které sice lezi na evropském
kontinentu, ale jiz nespadaji pod Evropskou unii tzn. Norsko, gvj«:arsko, B¢lorusko,
Moldavsko a dalsi.

Z jiz zminovaného seznamu museli byt néktefi chameleoni odstranéni, jelikoz jejich
aredl rozSifeni je natolik maly, ze nebylo mozné na tak malé ploSe nalézt stanici
zaznamenavajici podminky klimatu. Jedna se o druhy: Rhampholeon acuminatus Mariaux &
Tilbury, 2006, Rhampholeon nchisiensis (Loveridge, 1953), Trioceros montium (Buchholz,
1874), Trioceros pfefferi (Tornier, 1900), Trioceros quadricornis (Tornier, 1899) a Calumma
guillaumeti (Brygoo, Blanc & Domergue, 1974). Zbyvajici druhy byly uspésné zaneseny a
pomoci ikony "Run a match" se porovnala oblast vyskytu s cilovou oblasti eventudlniho
zavleceni a roz§ifeni druhu. Vysledkem byl urcity pocet stanic u kazdého druhu v EU, které se
vice ¢i méné podobaly stanicim zdrojové destinace (Obr. 5). Shodnotou 0 se zcela

neshodovaly, se stoupajicim ¢islem byla podobnost klimatu arealti vétsi.
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Obr. 5 Ukazkovy vysledek programu Climatch pro druh Trioceros hoehnelii, ktery
znazoriuje 84 stanic, které by mohly byt teoreticky obydleny timto druhem.

Climatch pracuje s dvéma algoritmy pro vypocet skore klimatickych vysledku:
"Euclidean" a "Closest Standard Score". Vyuziva 16 proménnych, kterymi jsou teplota a thrn

srazek (<http://data.daff.gov.au:8080/Climatch/climatch.jsp>, [cit. 2018-02-08]).

4.2.2 Princip prace s Risk Assessment Modelem

Pro vyhodnoceni byl pouzit the Risk Assessment Model (RAM) for exotic Reptile and
Amphibian Model (Bomford, 2008) Model vyhodnocuje rizika usazeni se druhu na cilovém
uzemi (Bomford, 2008).

Jako podkladi pro modelovani byla pouzita Kraus Herp database (Kraus, 2009). Jedna
se o databazi vSech znamych introdukei plazt a obojzivelnikli po celém svété. Kazdy druh je
zde popsan svym latinskym jménem, zaznamendny jsou i synonyma. Dale je uveden stat, kde
k introdukci doslo, zptisob zavle€eni, rok, zdroj a stézejni pro tuto praci je Gispésnost a pocet
introdukci.

Risk Assessment Model vyuziva k vyhodnoceni rizika tyto parametry:

e Prop. species value: udava schopnost taxonu uchytit se mimo areal vyskytu (Bomford,

2008). Pro vypocet prop. species value byl potieba zdznam urcitého druhu v Kraus Herp
database (Kraus, 2009).
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Samotny vypocet byl na tomto principu: uspé$né pokusy o usazeni druhu (rodu) mimo
domovsky areal byly vydé€leny celkovym poctem vyhodnocenych pokust o vysazeni

druhu (rodu) mimo domovsky areal.

Pro efektivitu vysledku byly nutné aspon 3 zdznamy o introdukci tohoto druhu, coz
bohuzel u zadného z druht ¢eledi chameleonoviti nebylo dosazeno. Pro vypocet prop.
species value byly vyuzity pouze rody, které jsou fylogeneticky nejpiibuznéjsi a tyto
rody se povazovaly za jediného jedince. Pro rod Chamaeleo tyto hodnoty stacily.
Zastupct rodu Chamaeleo bylo v databazi 11, zbylé rody se musely pricist dle
fylogenetického stromu k rodu Chamaeleo. Pro rody Brookesie a Rhampholeon byly
seCteny pokusy o introdukci u rodu Chamaleo a Bradypodion a pro rody Furcifer,
Trioceros, Calumma a Kinyongia byly pouzity data rodu Furcifer a Chamaeleo. Ve
vSech pripadech se tedy pocitalo pouze s rody, a ne s konkrétnimi druhy. Kladogram
pro ur¢eni pribuznosti rodt byl vyuzit z Tolley et al. (2013).

e Family random effect: uspésnost uchyceni se druhu z ¢eledi (Kopecky et al., 2016). Tato

hodnota je pro celou ¢eled’ Chamaeleonidae 0,48 (Bomford, 2008).

e Climate match risk score: klimaticka podobnost arealu vyskytu druhu (Source region) a

cilové destinace (EU) pomoci programu Climatch (stanice level 6 a vice). Tento
parametr obsahuje nékolik soucasti, jimiz jsou:
o celkovy pocet stanic, ve kterych je schopen dany druh pieZit (level 6 a vice).
o Climate 6 Score: zminény pocet stanic, které je schopen druh pravdépodobné
obyvat, tedy dosahujici hodnot level 6 a vice, byl dé€len celkovym poctem stanic

zaznamenanych v EU. Celkovy pocet stanic v ramci EU ¢ini 1143.

RAM (Risk Assessment Model) nabyvd hodnot 0-1 a vysledna uroveii/hodnota
rizikovosti - estabilishment risk rank/score - ma 4 stupné (Bomford, 2008):

e Low <0.16

e Moderate 0.17-0.39

e Serious 0.40-0.85

e Extreme >0.86
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4.3 Program AS-ISK

Zakladem tohoto programu jsou otazky, které byly zodpovézeny pro kazdy taxon zvlast.
Jsou smefovany tak, aby ve vysledném souctu vyhodnotily rizikovost uchyceni druhu a odhalily
jeho potencialni schopnosti ovlivnit okoli tj. invazivitu. Tento model je dostupny z
http://www.cefas.defra.gov.uk/our-science/ecosystems-and-biodiversity/non-native
species/decision-support-tools/amphisk.aspx.

Otazky jsou rozdéleny do tii odvétvi:

e Biogeografie: snazi se ziskat odpovédi z historie chovu druhu v zajeti, nebo zda byl
druh jiz uspésné introdukovan v riznych mistech po celém svéte. Otazkami také
zhodnoti jeho klimatické pozadavky a podobnost téchto pozadavkt s klimatem
v EU, ¢emuz také patii otazka na vysledky z programu Climatch.

e Biologie taxonu: tyto otazky smétovaly piedev§im na reprodukci druhu, schopnost

se sifit apod. Jednalo se naptiklad o pocet potomki, schopnost potomku §ifit se,
pohlavni dospélost nebo schopnost nepohlavniho déleni.

e Nezédouci vlastnosti taxonu: tyto otdzky se zaméiuji na vlastnosti zviiete, které by

mohly ohrozit okoli, at’ uz ¢lovéka, nebo okolni zvitata v ekosystému, napt., zda je
zvite jedovaté, zda se v cilové oblasti vyskytuji predatoti, kteti by ho lovili nebo

zda je schopné se §ifit po cilové oblasti (v tomto pfipadé Evropa).

e Dopliujici otazky: zamétovaly se na predikci budoucnosti, oteplovani planety a tim
vliv na taxon.

Tento program obsahuje tedy celkem 55 vySe zminénych otazek, diky kterym vyhodnoti
potencionalni invazni riziko hodnoceného druhu. Tyto otazky byly roz¢lenény na 49 otazek
zaméfujicich se pfimo na druh a zbylych 6 otazek bylo dopliujicich zaméfujici se na
budoucnost zmén klimatu.

Vypracovanim vSech otazek u jednotlivych druhti program vyhodnotil BRA a BRA + CCA
score. Pfi pokusu o ovéfeni téchto hodnot u chameleonil byly ohodnoceny fiktivni modely
introdukci a invazi (model B). BRA + CAA nabyva hodnot -32 az 80, u modelu A bylo skore
79 a u modelu B - 30. BRA score nabyva hodnot -20 az 68. B modelu A bylo skore 67 a u
modelu B bylo skore -18. Pro vyhodnoceni byl rozptyl téchto hodnot symetricky rozdélen mezi
3 stupné rizikovosti (Tab. 2).

Jednotlivy taxon lze ulozit s podrobnym vypisem odpovédi a jejich vyctu ve vysledném

skore (Obr. 6).
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Parametr Nizké riziko

Stieni riziko

Vysoké riziko

BRA Score -20-9
BRA+CAA Sore -30-6

10- 39
7-43

40 - 68
44 -79

Tab. 2 Stupnice vyhodnocujici AS-ISK.

Statistics

Scores
BRA Score 4,0
BRA OQutcome -
BRA+CCA Score 10,0
BRA+CCA Outcome -
Score partition
A. Biogeography/Historical 0,0
1. Domestication/Cultivation 2,0
2. Climate, distribution and introduction risk 0.0
3. Invasive elsewhere -2,0
B. Biology/Ecology 4,0
4. Undesirsble (or persistence) traits 1,0
5. Resource exploitation 7.0
6. Reproduction 1,0
7. Dispersal mechanisms -1,0
8. Tolerance attributes -4,0
C. Climate change 6,0
5. Climate change 6,0
Answered
Total 55
A. Biogeography/Historical i3
1. Domestication/Cultivation 3
2. Climate, distribution and intreduction risk 5
3. Invasive slsswhere 5
B. Biology/Ecology 36
4. Undesirable (or persistence) traits 12
5. Resource exploitation 2
6. Reproduction 7
7. Dispersal mechanisms ]
8. Tolerance sttributes 5]
C. Climate change 6
9. Climate change =]
Sectors affected
Commercial 2
Environmental 5
Species or population nuisance traits 2
Date and time
Date and Time 28.02.2018 19:27:03
Thresholds
Medium -
High -

Confidence

0,77]

Obr. 6 Program AS-ISK a ukazkové vyhodnoceni vysledkii.
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5 Vysledky

5.1 Risk Assessment Model (RAM)

Celkem bylo hodnoceno 59 druhti z ¢eledi chameleonovitych dovazenych do Evropské
unie. U 6 druhti nebyla nalezena Zadna klimaticka stanice v oblasti vyskytu, tudiz byly vyfazeny
z vyzkumu. U 44 druhti nebyla nalezena zadna stanice v EU vyhovujici parametrim, u 9 druhii
tyto hodnoty nalezeny byly. Vyhodnocenim Establishment Risk Score byly v§echny tyto druhy
oznaceny jako vazné riziko (serious) s hodnotami RAM v rozmezi 0,450 - 0,731. Nejvice

vyhovujicich stanic v EU bylo zaznamendno v Portugalsku (v€etné souostrovi Azory),

Spanélsku, Italii a piipadné v Recku.

Druh Climatch| RAM Riziko Vyskyt
Chamaeleo calyptratus 88 0,624 serious Arabsky poloostrov
Chamaeleo dilepis 221 0,731 serious stiedni + V + J Afrika
Rieppeleon kerstenii 22 0,529 serious Vychodni Afrika
Trioceros bitaeniatus 147 0,586 serious Vychodni Afrika
Trioceros ellioti 11 0,461 serious Vychodni Afrika
Trioceros hoehnelii 84 0,528 serious Vychodni Afrika
Trioceros jacksonii 99 0,542 serious Vychodni Afrika
Trioceros rudis 6 0,456 serious Vychodni Afrika
Rhampholeon boulengeri 13 0,520 serious Vychodni Afrika

Tab. 3 Zhodnoceni Risk Assessment Model u druht, které mély nenulovy pocet stanic

v programu Climatch.

5.2 Program AS-ISK

Program AS-ISK vyhodnotil druhy v rozmezi BRA Score od -3 do 16 a v rozmezi

BRA+CAA Score od 3 do 22. Oba parametry jsou Vv ptimé timeéfe. Rizikovost druhu se

hodnotila dle Tab. 2.
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Druh BRA Score | BRA+CAA Score | RAM | Climatch | Riziko AS-ISK

Trioceros jacksonii 16 22 0,542 99 Stiedni riziko
Furcifer oustaleti 13 19 0,45 0 Stredni riziko
Furcifer pardalis 12,5 18,5 0,45 0 Stiedni riziko
Furcifer lateralis 12 18 0,45 0 Stfedni riziko
Furcifer verrucosus 12 18 0,45 0 Sttedni riziko
Chamaeleo calyptratus 12 18 0,624 88 Stredni riziko
Trioceros hoehnelii 11 17 0,528 84 Stiedni riziko
Trioceros ellioti 9 15 0,461 11 Nizké riziko
Chamaeleo dilepis 8 14 0,731 221 Nizké riziko
Bradypodion thamnobates 7 13 0,508 0 Nizké riziko
Trioceros bitaeniatus 7 13 0,586 147 Nizké riziko

Tab. 4 Vysledné zhodnoceni schopnosti byt invazni pomoci programit RAM a AS-ISK.

V extrémné vysokém riziku se nevyskytl zadny ze sledovanych druhti. Pro RAM byly
oznaceny vsSechny druhy jako serious — vazné riziko. Celkovou rizikovost nejvyraznéji
zhodnotil AS-ISK, jelikoz zahrnuje $iroky rozptyl otazek, a tim kompletni zhodnoceni
schopnosti druhu, mimo jiné i Sance na usazeni v dané oblasti. Dle tohoto programu bylo
vyhodnoceno 7 druhi jako stfedné rizikovych. Jedna se o druhy Trioceros jacksonii, Furcifer
oustaleti, Furcifer pardalis, Furcifer lateralis, Furcifer verrucosus, Chamaeleo calyptratus a
Trioceros hoehnelii. Zhodnocenim RAM i AS-ISK byl k seznamu stfedné rizikovych druht
ptidan i Chamaeleo dilepis, jelikoz dosahl nejvyssi hodnoty RAM a vyssich hodnot BRA a
BRA+CAA score v AS-ISK.
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6 Diskuze

6.1 Druhy vyhodnocené jako rizikové

Druh, ktery exceloval v programu AS-ISK je T. jacksonii, zejména diky vyznamnym
invaznim zkuSenostem. Nicmén¢ je tu i fada jinych druht, které by mohly pisobit problémy v
EU (Tab. 4). Stejna rizikovost u vSech druhit v RAM je nejspiSe dasledkem prop. species value.
I u rodu, které invazni nejsou, byla hodnocena dle rodu Chamaeleo, ktery ma nejvice zadznamu
o invazich. Dva druhy s nejvyssimi hodnotami RAM byly Chamaeleo calyptratus (0,624) a
Chamaeleo dilepis (0,731) (Tab. 3). Pravdépodobné to bylo diky jejich velkému arealu
rozSiteni.

Povazuji za dilezité zminit samotny programu Climatch, i kdyz byl vyuZit v programu
RAM i AS-ISK. Znazornuje podstatnou informaci o tom, zda je druh teoreticky schopny na
uzemi EU piezit. U druha F. oustaleti, F. lateralis, F. verrucosus a F. pardalis nebyla nalezena
zadna vyhovujici klimaticka stanice, kde by mohly pfezit. Tyto druhy bezpochyby maji
ptedpoklady byt invazni (Tab. 4), ale jejich schopnosti uspé$ného usazeni v EU jsou
pravdépodobné nizsi nez u druhtli s nalezenymi vyhovujicimi stanicemi.

Rada druht jsou jiz neptivodnimi druhy, i kdy? mimo Evropu. Jedna se o druhy
Trioceros jacksonii, Chamaeleo calyptratus, Furcifer oustaleti a Fircifer pardalis (Kraus,
2009; Krysko et al., 2011). Zaznamy o téchto invazich jsou velmi dilezité jako nazorny ukaz
toho, ¢eho jsou chameleoni schopni mimo pivodni aredl a Ze 1 pfes riznou miru ohroZeni se

dokazi §ifit na jina mista a uchytit se.
6.1.1 Trioceros jacksonii

Nejen v tomto vyzkumu byl T. jacksonii odhalen jako potencionalni invazni druh, i
Vv publikaci Arena et al. (2012) byl oznacen vysokym invaznim rizikem.

Trioceros jacksonii, ktery je ovoviviparnim druhem, byl mezi lety 1977-1982 velmi
zadanym chameleonem. Spole¢né s Trioceros hoehnelii tvofili 91 % exportu z Keni (Necas,
2003; Carpenter et al., 2004). Nyni je T. jacksonii stale zadany a je stale jednim
z nejvyvazengjsich druhii (Tolley et Herrel, 2013). USA patii spolu s Cinou a CR mezi tfi
nejvetsi exportéry chameleont (mimo Afriky), v ptipad€ USA to Cini 28 druhi. Mezi lety 1992-
2001 exponencialné vzrostl po¢et vyvozenych T. jacksonii, jednalo se pfedevs§im o jedince

z Havaje (Carpenter et al., 2004).
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6.1.1.1 Invaze na Havaji

I kdyz byl Trioceros jacksonii zavle¢en na Havaj uz v 70. letech minulého stoleti, tak
nebyl dosud konkretni diikaz o jeho negativnim piisobeni na okoli (Holland et al., 2010). Az
Holland et al. (2010) ptimo dokazal, jak tento druh chameleona $kodi chranénym bezobratlym
druhiim na ostrové Oahu. Podobnou studii vedl i Kraus et al. (2012), ktery se zabyval spise
skladbou jejich jidelnicku. Zjistil, Ze chameleoni na Havaji davaji pfednost mensi potravé, nez
by mohli ulovit, ale o to vétsi je rozmanitost v jejich stravé. Dle Eason (1990) chameleoni pii
dlouhodobé¢jsi jednosmérné strave, davaji prednost jiné kofisti dle jejich nutricnich hodnot.
Chameleoni, ktefi jsou roztrouSeni po ostrovech Havaje neméni jen okoli, ale i sebe. I kdyz
pobyt T. jacksonii na ostrovech ¢ita cca 49 generaci, jsou zde vidét morfologické rozdily mezi
jednotlivymi stanovisti. Jedna se o rozdily ve stavbé a velikosti hlavy chameleonl na tfech
ruznych ostrovech (Oahu, Maui a Hawaii) (Van Kleeck et al., 2015).

S vyjimkou ostrova Kauai se tento druh chameleona za cca 45 let rozsitil na vSechny
ostrovy Havaje. K takovému rychlému rozsiteni mu napomohli lidé svou do roku 1997
neomezenou piepravou chameleonll jako domdcich zvifat mezi ostrovy (Holland et al., 2010;
Kraus et al., 2012). T. jacksonii byl pozorovan ptirozené ve vyskach od 100 do 1000 m n. m.
ve vlhkych lesich. Znepokojujici je, ze se vyskytl v prostfedi, které mu neni zcela typické, jako
jsou sussi lesni a vyssi stanovisté (Holland et al., 2010; Kraus et al., 2012). Dle modeld,
predpovidajici rozsifeni tohoto druhu, se T. jacksonii mize vyskytovat az do vysek 2100 m n.
m. (Kraus et al., 2012). V téchto lokalitach Ize najit endemickou faunu, jako zdroj potravy, ¢imz
by se mohl stat velkou hrozbou pro biodiverzitu a ekologickou stabilitu ekosystému na
ostrovech. Ze tato hrozba je aktudlni, napovidaji fakta o vysokém a rostoucim poétu populaci a
zaroven dostatku potravy (Holland et al., 2010; Kraus et al., 2012). Nicméné¢ jsou tu snahy o
jistou chemickou kontrolu tohoto druhu na Havaji (Van Kleeck et Holland, 2017).

6.1.1.2 Proc¢ se novym druhiim na Havaji tak dafi?

Zemeépisné izolované populace jsou mnohem vice ohrozeny invaznimi druhy. Takova
mista, jako jsou ostrovy, citaji méné druhi, néZ oblasti pevniny se stejnymi podminkami.
Invazni druhy maji tedy dostatek prostoru i zdrojii k tomu, aby se §ifily po ostrové. S tim souvisi
1 boj o preziti a selekce. Na ostrovech neni potieba bojovat tolik o své misto jako na pevning.
S mensim poétem druhd souvisi mnohem mensi konkurence, ale pevninské druhy se vyvijely
mnoho let, aby si své misto udrzely a ptipadné vytésnily slabsi jedince. Kdyz se takovy uspésny

schopny jedinec, jako vysledek evoluce, dostane na ostrov, bude pravdépodobné konkurencné
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siln€j$im soupetem. Neni tedy divu, Ze pocet ptivodnich druhd na Havaji nebo na Novém
Zg€landu dnes zhruba odpovida poctu druhti invaznich (Chytry a PySek, 2009). Pro tuto studii
je situace na Havaji velmi dulezita, jelikoz podobna situace miize nastat zejména na souostrovi
Azory, kde jsou klimatické podminky pro rizikové chameleony nejpiijatelné;si.

S rozvojem obchodu a cestovani se rozviji i moznost ptepravit bud’ zvifata pro obchod,
nebo nechténé ¢erné pasazéry. Havaj ma 80 % zbozi z dovozu, navic je vyznamnou dopravni
spojkou mezi Amerikou a Asii. Je to jedine¢né prostiedi na zemi plné endemitii. Malo
konkurentli, bohata ptida, malo predatorii (zadny jedovaty had) a téméf Zadné nemoci. Nyni se
odhaduje, Ze se sem béhem jediného roku dostane takové mnozstvi bezobratlych jako diiv za
100 000 let (Sandlund et al., 1999). Byl to jisty r4j na zemi i pro zvifata, dokud nezacala invaze

druhy, které mohou vybit zdejsi populace a znicit tento r4j.
6.1.2 Chamaeleo calyptratus

Chameleon jemensky (Chamaeleo calyptratus) je velmi zndmym domacim zvifetem
v Ceské republice. Tuto informaci Ize doloZit jak jeho zastoupenim ve zverimexech, tak na
teraristickych burzach, kde bylo moZno zaznamenat pokles jeho ceny. I dle Arena et al. (2012)
byl ozna¢en vysokym invaznim rizikem.

Ch. calyptratus je druh chameleona, ktery neni vybiravy pii volbé biotopu ani potravy.
Lze ho nalézt v divoké ptirod¢ i1 podél silnic a v obydlenych mistech. Jsou taky schopni do
svého jidelnicku zaradit vet$si mnozstvi rostlin v podobé kvéth, vyhonkt a plodi. Biezost samic
trva zhruba mésic a velikost snliSky muze ¢itat az 85 vajec, dle Tolley et Herrel (2013) az 100.
Inkubace snasi celkem Siroké tepelné rozmezi (16 az 30 stupiir). Jiz v 5 mésicich je chameleon
pohlavné dospély (Necas, 2003).

Chamaeleo calyptratus je nepopiratelné druhem, ktery je schopen reprodukce mimo svou
domovinu, a to na Florid€. JelikoZ je tento druh extrémné schopny se rozmnozit, vznika pro
Floridu velka hrozba. Jedna o vétsi druh, dosahuje velikosti az 50 cm, proto kromé hmyzu lovi
i mensi obratlovce, ¢im se stava o to vétsi ekologickou hrozbou (Necas, 2003; Krysko et al.,
2004). Mohl by také pienaset parazity, plisné a infekce, piikladem mize byt nakazliva houba
CANYV (Chrysosporium anamorph of Nannizziopsis vriesii) (Par¢ et al., 2000).

Dal$im mistem, kam byl chameleon introdukovan, je Havaj, kde je podezieni, ze ho

s
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6.1.3 Chamaeleo dilepis

Chamaeleon dilepis mél sice nejvétsi pocet vyhovujicich stanic v EU, ale piesto chovany
v EU piili§ neni, nema zaznamy o introdukcich, a proto ho program AS-ISK nevyhodnotil jako
riziko. Domnivam se, Ze v pfipad¢ vyssi moznosti chovu, by ale mohl byt obstojnym invaznim
druhem Evropy. Z tohoto diivodu mu piikladam také stiedni riziko. Znepokojujici je i to, Ze se
jedna o druh, ktery je tfetim nejvyvazengjsi druhem chameleona (Tolley, 2014).

Chameleo dilepis dosahl takovych vysledku ze zcela jasného duvodu. Jeho areal
vyskytu je obrovsky. Tento druh diky svému zna¢né variabilnimu arealu vyskytu tvoii 5
uznanych poddruhi a o dvou dalsich, které se natolik odlisuji, se uvazuje, Ze budou uznany
jako nové druhy (Walton et Bennett, 1993; Necas, 2003).

Jedna se o chameleona samotare, vyhyba se kontaktu jak se svym druhem, tak s ostatnimi
chameleony. Zvlastnosti u tohoto druhu je, ze agresivnéjsi jsou samice, jelikoz maji nad samci
ptevahu ve své velikosti, tudiz jsou samci zahnéni a teritorium si udrzuji samice. Chov jedinct
na blizkou dohledovou vzdalenost se rozhodn¢ nedoporucuje, nasledkem stresu se zvife mtize
dostat do Spatného stavu blizkému smrti (Necas, 2003). Tento poznatek je dobrym
predpokladem, Ze se nebude ktizit se zdejsim druhem Ch. chamaeleon nebo Ch. africanus.

Toto neni jedinou nezvyklosti, kterou tento druh oplyva. Pfi nepfiznivych podminkach,
kterou jim Afrika pfichysta, jsou schopni zpomalit své biorytmy, nebo dokonce zcela usnout a
nastane jisty typ hibernace (Necas, 2003; Tolley et Herrel, 2013). Nejen, ze je tedy zvykly
obyvat rizné klimatické podminky, ale je také schopny bojovat s velmi Spatnymi podminkami
hibernaci, coZ by se od budouciho invazniho druhu povaZovalo za uzite€nou vlastnost.

Dalsi nezadouci vlastnosti je migrace. Ch. dilepis je druh chameleona, ktery pfilis
neziistdva na jednom misté, ale st¢huje se za potravou (Brain, 1961), coZ by mohlo pomoc
ptipadnému rozsiteni po EU. Jeho jidelni¢ek je podobny, jako u vSech chameleont tzn. hmyz,
mensi obratlovci, ptipadné bezobratli (Brain, 1961; Necas, 2003). Hlavni slozkou jidelnicku
vétSinou tvoii vazky, pavouci a motyli (Brain, 1961). Téch je v EU hned nékolik druhd, které
jsou ohroZené napft. zastupce z ¢eledi modraskoviti (Lycaenidae ) Plebejus zullichi (Hemming,
1933) nebo sidélko prilbovité  (Coenagrion mercuriale  (Charpentier, 1840))
(<http://earthsendangered.com>, [cit. 2018-03-09]).
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6.1.4 Furcifer oustaleti

F. oustaleti byl v minulosti vysazen v Keni, jeho nyné&jsi pocty v tomto misté nejsou
jasné, pravdépodobné tam stale prebyva (Necas, 2003). Jsou také zaznamy o jedincich v jizni
Africe, ktefi tvoii problémy pojidanim vazek (<http://invasives.org.za/>, [cit. 2018-03-10]).
dikazy o jeho schopnosti se zde rozmnozovat (Smith et al., 2016). Na Florid¢ je od roku 2000
prostiednictvim obchodu se zvifaty (Krysko et al., 2011). Lze zde pozorovat i mlad’ata (Gillette
et al., 2010). Nepfizniva je i zna¢na velikost snusky, nejvétsi zaznamenany pocet vajec na
Florid¢ ¢ital 72 kust, coz je navySeni oproti dajim z Necas (2003), kde bylo maximou 61
vajec. Jednim z duvodu, pro¢ je F. oustaleti na Floridé Gispésny, je vhodné a mozna i leps$i nez
domorodé podlozi a vyhovujici vlhkost pro inkubaci. Idedlni jsou zeméd€lska mista napft.
avokadové héje (Smith et al., 2016). O odolnosti toho druhu svéd¢i fakt, ze byl schopny ptezit
neobvykle dlouhou zimu v roce 2010 (Gillette et al., 2010; Mazzotti et al., 2011). Tato
skuteCnost naznaCuje, ze by se druh s evropskym klima mohl vyrovnat, coz by mohlo
zpochybnit nizké vysledky z programu Climatch (Tab. 4). To by znamenalo, Ze se jedna o druhy

nejrizikovéjsi druh chameleona dovazeného do EU (dle vysledki programu AS-ISK).
6.1.5 Furcifer pardalis

Chameleon pardali (Furcifer pardalis) je jednim znejvyhledavanéjSich druhi
chameleona, zejména pro svou Sirokou Skalu barev a uspéchy v odchovu
(<http://invasives.org.za/>, [cit. 2018-03-11]). S tim také souvisi to, ze jde o nepiivodni druh
Vv jizni Africe a na Floridé€, kde pfebyva od roku 2008 diky obchodu se zvitaty (Krysko et al.,
2011; <http://invasives.org.za/>, [cit. 2018-03-11]). Zda se, ze na Florid¢ se jedna jen o
vypusténd individua a neni zdznam o jejich rozmnoZovani (Rochford et al., 2013). Jsou
zaznamenany introdukované populace i na ostrovech Mauritius a Réunion (Necas, 2003),
nicméné dle Kraus (2009) introdukce na Mauritius nebyla Gsp&sna.

Jedna se o chameleona, ktery se apriorné nevyskytuje v nedotcené ptirod¢, ale preferuje
biotopy podél silnic pfipominajici jistym zptisobem fi€ni stanovisté, coZ mu pomaha adaptovat
se na lidské zasahy do pfirody. Soucasné je ale celkem narocny na vlhkost (Necas, 2003;

Andreone et al., 2005).
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6.2 Biologie ¢eledi chameleonoviti

Dle Pyska et al. (2004) je nejidealnéjsim zptisobem hodnoceni, zda je druh invazni a do

jaké miry, mapovani jejich tendence se rozsifovat a mnozit se.
6.2.1 RozmnoZovani

Pfedchiidce dnesnich chameleonti byl vejcorody jestér s néslednou asi 2 mésicni
inkubaci vajec. S rostouci velikosti t¢la se prodluzovala i délka inkubace, zejména v mistech
s nestalymi klimatickymi podminkami (Andrews et Karsten, 2010). Je dokézano, ze jedinci
s delsi inkubaci, nebo dokonce viviparitou, maji Zivotaschopnéjsi jedince (Shine, 1995). Jak se
chameleoni v pribéhu let rozsifovali na okolni ostrovy a kontinenty, dostavali se do novych
klimatickych podminek a tém museli pfizpisobit i své reprodukéni ustroji (Andrews et Karsten,
vyvoje mlad’at v nepfiznivych podminkéch. Jistou zajimavosti v rdmci vlivu teploty na
embyrogenezi je, Ze morfologii chameleonil v jedné snisce ovliviiuje teplota béhem vyvoje
jedincti v matéing téle a béhem kladeni vajec (Shine, 1995).

Chameleoni jsou jedine¢ni mezi plazy. VétSina plazi klade vejce s mlad’aty, ktera
prodélala zhruba tfetinu vyvoje nebo jsou schopni viviparity. Chameleoni mohou byt téz
viviparni nebo oviparni (i ovoviviparni). Na rozdil od vétSiny plazii kladou vajicka bud’ s dobie
vyvinutymi jedinci, nebo jsou schopni klast vajicka ve stadiu gastruly, tedy s mnohem méné
vyvinutymi jedinci. Vajicka s gastrulou jsou schopna piezit nepfiznivé podminky sndz nez
se vyvinula u nékterych z rodu Trioceros a jednoho druhu rodu Bradypodion, pravdépodobné
z ditvodu obyvani vyssich nadmotskych vysek a s tim souvisejicich chladnéjSich podminek,
tudiz jako forma obrany proti nepfiznivym podminkam (Shine, 1995; Andrews et Karsten,
2010; Tolley et Herrel, 2013).

Reprodukce se vyvijela i v zavislosti na vlhkosti a srazkach. Je nutné nacasovat sntisku
tak, aby vSe bylo idedlni pro vyvoj pfed i po vylihnuti (Shine et Brown, 2008). Svym obrovskym
arealem pokryvaji chameleoni riizné stanovisté s riznymi podminkami. Vlhké lesy jsou v tomto
ohledu snadnym mistem k Zivotu a reprodukei s jistou vlhkostni stabilitou, nicméné chameleoni
zavitali 1 na mista, kde se destivé obdobi pfilis nezdrzi (Tolley et Herrel, 2013).

Velikost snliSek je rlizna, je zde patrny vztah mezi velikosti snlisky a velikosti samice
(Andrews et Karsten, 2010). Rozdily jsou i v ramci toho, zda se jedna o viviparni nebo oviparni

druh. Rekordmany mezi chameleony vejcorodymi je Chamaeleo calyptratus a Trioceros
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melleri, kte¥i mizou mit sntisku az o 100 vejcich. Zivorodé druhy maji snasky mensi. Vyvoj
vajicek miize byt pferusen tzv. diapauzou (snizeny metabolismus, strnulost), jedinec ¢eka ve
fazi gastruly na vhodné obdobi, napt. u druhu Chamaeleo chamaeleon ve Spanélsku takto
embryo pocka na vyssi teploty, které pfijdou v pribéhu jara (Andrews et al., 2008). Inkubace
ma riznou délku od tydnti az po roky (Tolley et Herrel, 2013).

velmi pomahd cClovék. Dle vyse zminéného je evidentni, ze vétsi pravdépodobnost pro
naturalizaci maji chameleoni, ktefi kladou mladé¢ s brzkym vyvojovym stadiem ve vajicku a
také viviparni druhy. U viviparnich jedincti je nad€ji pro tispé$né rozmnozovani ochrana mlad’at
uvnitt délohy matky. Diky vétsi délce bfezosti, ma samice moznost pfivést na svét mlad’ata
béhem piijemnéjSich podminek. Vyvinuty systém jisté "hibernace" ve formé diapauzy, ktery
umoznil piezit druhu Ch. chamaeleon evropské klima (Andrews et al., 2008), je také diikazem,

jak jsou chameleoni schopni se v pribéhu generaci adaptovat.
6.2.2 Potrava

Kofisti chameleont je vétsinou hmyz. Mohou poziit i mensi obratlovce nebo rostlinu
nebo jeji Casti (Necas, 2003). Znalost kofisti chameleontl je pro tento vyzkum dilezita, jelikoz
lovem by chameleoni mohli primarn¢ ohrozovat plivodni faunu. I kdyz jidelnicek
chameleonovitych miliZze obsahovat i rostlinou slozku, nejpravdépodobnéji neohrozi mistni
floru. Fauna ale ohrozena byt mize. S celkem pestrou skladbou jidelni¢cku chameleona je tedy
ptihodné vyzdvihnout nékteré ohrozené druhy. Naptiklad krasec dubovy (Eurythyrea quercus
(Herbst, 1780)) zasahuje svym arealem rozsifeni az na Spanélsko, coZ je misto, kde by nékteii
chameleoni mohli pteZit nejpravdépodobnéji. Pro druh E. quercus by se ptipadny vetielec mohl
stat dalSim nepfitelem a sniZovat jeho populace nebo v nejhorsich pifipadech by chameleon
mohl pomoc ho vyhubit. Podobné je na tom pestrokrove¢nik domaci (Opilo domesticus (Sturm,
1837)) a mnoho dalsich zvitat (Skorpik a kol., 2011; Krasa, 2015). Je mozné, Ze erni nebo
tmavé zbarveni brouci nemusi byt natolik ohroZeni pfipadnymi novymi druhy chameleont na
jejich izemi, jelikoz dle Necase (2003), n€ktefi chameleoni odmitaji nebo neupiednostiiuji
tmavé druhy broukd.

Chameleoni maji radi barevné kvéty a nemaji radi cerné brouky (Necas, 2003). Z tohoto
divodu by mohly byt primarné ohrozeni motyli. Pfikladem ohrozenych druhti motyli v EU
jsou: kriticky ohrozeny mozna vyhynuly ostrovni druh Pieris wollastoni (Butler, 1886),
Phengaris arion (Linnaeus, 1758) a endemit Evropy Gonepteryx maderensis Felder, 1862 (Van
Swaay et al., 2010).
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6.2.3 Nemoci

Riizné druhy, které je ¢loveék schopen v ramci hodin dopravit z jednoho kontinentu na
druhy, si sebou pfivezou své parazity a infek¢éni choroby, které mohou napadnout pfirozenou
faunu a fléru (Nentwig, 2014). Chameleoni mtizou trpét celou fadou nemoci. Zde jsou uvedeny
nékteré z jejich problémd.

Chameleoni hodné trpi na abscesy oc€i, jazyku nebo nohou, problémy imunitni a
hormonalni soustavy, jako jsou cysty na brzliku a pfistitnych téliskach. Z bakteriologickych
infekci se jedna o napi. Pseudomonas, Chlamydia, Poxvirus nebo Dermatophilosis. Trpi také
riznymi mykézami, dermatomykoézami (CANYV), konkrétné z hub: Mucor a Fusarium.

Z parazitu je Casté napt. Fillariasis (Jacobson, 2007).
6.3 Moznosti omezeni dat

6.3.1 Program Climatch

Program Climatch pracuje se stanicemi, které byly vybrany jako sledované. Nejprve se
jednalo o staty Evropské unie, ale Evropa jako kontinent ma vice stati a kazdy ma vice ¢i méné
jedine¢né podminky k zivotu rtiznych druhti zvitat, rizné biotopy, mnozstvi srazek, teploty i
rizné zalidnéni. To vSechno utvafi unikéatni mista. Tim, Ze se vybraly pouze staty EU se omezilo
mnozstvi biotopli, ve kterych by chameleoni mohli byt Gspésni. Pro staty jako Norsko,
Bélorusko nebo Island to neni natolik vyznamné. Klima v téchto statech je vétSinou pfili§
chladné pro chameleony z Afriky a Madagaskaru. Ale neclenské staty na Baltském poloostrové
by uz mohly poskytovat klima, které by chameleonim mohlo vyhovovat. Je tu tedy moznost,
ze by vysledky z programu Climatch mohly byt vyssi. Zejména z toho diivodu, Ze vétSina stanic
oznacenych jako vyhovujici (level 6+) byla nalezena na jihu Evropy, kde jsou teploty
piijatelnéjsi a zimy mirnéjsi. Pomér vysledku a fakticky dopad ovSem zistava velmi podobny.

Mistem, kde mohla vzniknout chyba ¢lovéka, je prepis mista vyskytu druhu do
programu Climatch. Bylo za potiebi pfesné odhadnuti, ktera stanice spada jest¢ do mista
vyskytu, a kterd uz nikoliv. V programu jsou mapy jednolité bez rozliseni reliéfu zemé. Bez
zachytnych bodi, jako jsou lesy, mytiny, staty nebo nadmoiské vysky, bylo velmi naro¢né,
nicméné nikoliv nemozné, ptesn¢ oznacit stanice spadajici do arealu vyskytu druhu. PtiGivaze,
Ze u mnoha druht chameleonil se nemluvi o potiebnych podminkéch klimatu, ale o specifickém

mikroklimatu, mohl by tento omyl znamenat jisté nepiesnosti ve vypoctech.
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6.3.2 Risk Assessment Model (RAM)

V tomto programu se pocitalo s hodnotami, které byly dané dle Bomfort (2008), jako je
family random effect. Nékteré bylo nutné vypocitat pomoci vzorct a dostupnych informaci o
druzich. Jisté omezeni vyplyva v odkazu na dostupné informace. Pro vypocet prop. species
value bylo nutné omezit se na dostupné kladogramy u rodti s malym nebo zadnym pokusem o
introdukci. Kladogramy se s novymi poznatky o genetice stale méni, nicmén¢ byl pouzit jeden
Z nejaktudlngjSich kladogramu, ktery obsahoval vsechny rody (Tolley et al., 2013). Tudiz
uspésné pokusy rodu Chamaeleo ovlivnily ostatni rody, které nemély Zadny zaznam o

introdukci.
6.3.3 Program AS-ISK

Program AS-ISK odkazoval pouze na dostupné informace. Jist¢ omezeni je také
v originalit¢ hodnoceni informaci kazdého hodnotitele. Vyhodnoceni dostupnych informaci

muze byt u kazdého mirné odlisné, proto je nutné pro praci s AS-ISK vyplnit své jméno.
6.4 Opatieni a FeSeni

Jak uz bylo zminéno, znat biologii a ekologii druhu je dulezité pro hodnoceni invazniho
rizika (Smith et al., 2016). Napovi to, co od téchto druhti 1ze ocekavat, jak jsou na tom
S ptizplisobovdnim, rozmnozovanim apod. Dle Smith et al. (2016) je dilezité znat
rozmnozovaci cykly chameleont, jelikoz v tomto obdobi je nejicinnéjsi snaha pii jejich
odstraniovani. Studie jako je tato, mohou odhalit nebezpeci, o kterych neméame tuseni. Mnohé
druhy mohou tiSe niCit stanovisté jedno po druhém, jelikoz se nikdo nezabyval jejich
schopnostmi prosadit se jako invazni druh. Dulezité je také prozkoumavat pfili§ neznamé druhy,
jelikoZ nedostatek informaci o nékterych zastupcich chameleonli bylo velmi znepokojujici
zjiSténi. Na to, Ze se jedna o velmi zajimavou Celed’, tak se 0 mnohé druhy zajimalo méné¢ lidi
do hloubky, néz bych ptedpokladala.

Povazuji za spravnou cestu tvorbu seznami druhi, které jsou podezielé z mozné invaze.
Ne vSechny dovazené druhy mohou byt i invazni, jen velmi malo druht je schopno se zaclenit.
Je tedy potieba se sousttedit na cilové skupiny, ale ne pouze na n¢ (Wittenberg et Cock, 2001).

K uplatnéni znalosti o druhu je zapotiebi proskolit celniky a personal, ktery sleduje déni
pfimo na rizikovych mistech, jako jsou letisté a pfistavy. Tyto skoleni opakovat a obohacovat

o nové poznatky. Pokud budou nékteré druhy zakazany nebo omezeny, personal sledujici tuto
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problematiku na misté vstupu do zemé& musi védét, o které druhy se piesné jednd a identifikovat
je. Tyto skoleni by méla byt i pro ochranaie, zemédélce a cestovni kancelaie (Wittenberg et
Cock, 2001).

Velmi dillezitou ¢asti jsou tzv. pohotovostni plany, které poskytnou postup v ptipade
nalezeni neptivodniho druhu, ktery mé vysoky potencial se $itit. Plan objasni jednotlivé kroky,
aby bylo jasné, co se ma d¢lat, jesté pied tim, nez se neptivodni druh stane invaznim druhem.
Vyznamné je chrénit nejen jedine¢né lokality proti nepiivodnim invaznim druhtim. Piislusny
organ, ktery regulaci biologickych invazi financuje véetné veskerého vybaveni pro tento boj,
by mél byt vzdy doptedu ptipraven. Detekce druhu v cilové oblasti je nutno odhalit co nejdiive.
Cim dtiv je odhalen, tim vic je moznosti, co s nim, a tim méné penéz bude potieba. Pfi malém
poctu exemplafit muze stacit pouhé odstranéni téchto druhi. Kdyz uz se jedinci Gspésné
rozmnozuji, je problém vétsi (Wittenberg et Cock, 2001). S casnou detekei rizikovych druhil a
s jejich mapovanim velmi poméhaji vyzkumné organizace jako je DAISIE nebo ALARM,
slouzi také jako informace pro vefejnost na jejich webovych strankach - http://www.europe-
aliens.org/ a http://www.alarmproject.net/. Informace na téchto zdrojich by se m¢ly dostat do
poveédomi Sir$i vefejnosti a propagovat se. Je smutné, ze V béznych médiich neni vidét zadna
zprava o Sificim se ra¢im moru nebo devastaci ptivodnich evropskych druhti (Nentwig, 2014,

Patoka et al., 2016).
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[ Zavér

Jak je vidét, chameleoni jsou schopni napéachat zna¢né Skody a bez povédomi o tomto
riziku, kterou ztélesiiuji i pro EU, mohou byt tichou hrozbou pro diverzitu a pfirozeny
ekosystém Evropy. Zejména se jedna o druh T. jacksonii nebo také Ch. calyptratus, se kterymi
se vV Evropé Casto obchoduje a jsou opravnénym rizikem piedev§im na souostrovi Azory a
pro jizni Evropu. Obliba druhu F. pradalis je také na vzestupu, nicméné, jako ostatni rizikovi
zastupci rodu Furcifer, maji teoreticky mensi Sanci na usazeni, pfesto zdstavaji rizikovi.
V piipadé rozvoje obchodu by pak velké riziko zpiisobovali i zbyli rizikové vyhodnoceni
chameleoni (F. oustaleti, F. lateralis, F. verrucosus, T. hoehnelii) zejména Ch. dilepis. Rizikem
ovSem zustavaji i bez rozsiteného obchodu, jelikoz k usazeni sta¢i n€kolik jedincti. Chameleoni
by mohli byt nebezpecni svymi adaptacnimi schopnostmi, predaci, infekénimi nemocemi,
¢asnou pohlavni dospélosti a velkym mnozstvim potomkd.

Celkovy program EU by mél napldnovat postup pro monitoring a pfipadné vyhubeni
invazniho druhu co nejdiive (Nentwig, 2014). Prvni véci, kterou by méla vlada kazdého statu
vykonat, je osvéta vefejnosti, aby se neopakovalo timyslné umistovani zvifat do pfirody, jako
je tomu na Havaji a Floridé. Druhou pak zptisnéni legislativy, ktera by zabraiiovala
neptvodnim druhim se snadno dostat do zemé& (Pimentel et al., 2001). EU udé¢lala cestu vpied
sjednocenim usili vSech ¢lenskych statii pomoci nafizeni ¢. 1143/2014. Tvorba seznamut
invaznich a potencionalnich druhi je velmi uzite¢na. Pomoci studii, jako je tato, by se mély

roz§ifovat zminéné seznamy pro omezeni nebezpeci z invaznich druhti.
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