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Anotace

Potfeba alternativnich zdroji energie, produkce biomasy, péstovani, zpracovani
a vyuziti energetickych plodin. Téma, které¢ vystihuje feSeni predlozené bakalarské prace.
O vzristajicim vyznamu péstovani energetickych plodin neni pochyb. Na vyznamu nabyva
predevsim jejich energetické a primyslové vyuziti a ekonomické zhodnoceni na trhu toho-
to druhu komodit.

Zvlastni pozornost bakalaiské prace je vénovana konopi setému, jeho vyznamu
a vyuziti v primyslu. Zminéna je i mozna podpora statu a EU formou dotacnich programu

na péstovani energetickych plodin.

Summary

The need for the alternative energy sources, the biomass production, the cultivation,
the processing and the utilization of energy crops. Theme, which describes the solution
proposed by this thesis. The increasing importance of energy crops is not in doubt. The
importance becomes especially their energy use and industrial and economic evaluation of
the market for this kind of commodity

Particular attention of thesis is devoted to cannabis its significance and use in in-
dustry. It is mentioned also its possible support by Czech Republic and EU with subsidy

programs for energy crops cultivation.
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1. Uvod

Potteba vyroby energii neustale roste. Rozmach primyslu vseho druhu, mnozstvi
automobill, rozvoj stavebnictvi a s tim spojena vystavba bytl a rodinnych domd, spotieba
domécnosti apod., to vSechno jsou spoustéci mechanismy pro néartst vyroby energii na
celém svéte. At uz se jednd o tolik diskutovanou slune¢ni energii, vodni, vétrnou, geoter-
malni, parni, jadernou, ¢i zatim mén¢ znamou energii moiskych fas, ale i celou fadu dal-
Sich, témét vzdy se jedna o ziskani strategického a tolik zddaného produktu, tedy elektrické
energie a tepla. Tyto dvé komodity, a¢ jsou nehmotné, jsou pro nas zivot zcela zasadni.
Globalni vyvoj lidi, zemi, kontinentl a svéta jako celku nastavil limity spotfeby energie na
neuvéfitelné hodnoty. Otazka zni jasné. Jak a z ¢eho budeme do budoucna energii vyrabét,
za jakou cenu, a s jakym dopadem na zivotni prostiedi. Jaderna energie bude hrat zcela
nepochybné prim, je to energie Cista, vystavénych kapacit je ve svét¢ hodné. Problémem,
Vv posledni dobé umocnénym katastrofou v japonské FukuSimé, se stava bezpecnost, stale
vetsi nedostatek Stépného materidlu a jeho rostouci cena. Alternativnich tepelnych elektra-
ren jako zdrojii tepla a elektfiny jsou ve svété stovky, riznych kapacit a druhd, s riznou
ucinnosti a v neposledni fad¢ s riznym a v kazdém ptipad¢ negativnim dopadem na zivotni
prostiedi. Tepelné elektrarny jsou na ustupu, nové se ve velkém nestavéji, jsou modernizo-
vany a osazovany nejnovej$imi filtry proti spadu popilku. Diky ubytku fosilnich paliv jsou
K nejstar$im energetickym zdrojim, které se lidstvo ve své historii nauéilo vyuzivat. Pro
vyrobu elektrické energie ma ve svété nezastupitelny vyznam a do budoucna bude vyuzi-
vana.

A jakou energii budeme wvyuzivat v budoucnosti? Zvitézi jaderna ener-
gie nebo alternativni obnovitelné zdroje? Pravé tyto dva druhy energie produkuji relativné
nejmensi mnozstvi emisi, i kdyZ v ptipadé jadernych elektraren jsou velkym problémem
mezisklady i kone¢na ulozisté vyhoielého paliva. Mezi obnovitelné zdroje patii energie
z vétru, moderni a efektivni generatory tomuto oboru davaji do budoucnosti velkou nadéji.
Jejich vystavba je samoziejmé spojena pouze s vhodnymi lokalitami. Ekologicky pfinos je
nesporny, naprosto Cista energie, jejiz Cistota nardZzi pouze na nevzhlednost obrovskych
vrtuli na vrcholech kopcl. Energii zittka se mohou stat tzv. geotermalni elektrarny vyuzi-

vajicich teplot zemského nitra. Na nékterych mistech pod zemskym povrchem jsou horniny



salajici teplo a diky nim se tvofi horké prameny a gejziry, nebo pary unikajici ze zemé.
Pravé takovéto lokality jsou vhodné pro vystavbu geotermalnich zatizeni. Technologie je
vyvinuta a ve svéte jiz vznika nékolik geotermalnich elektraren. Jmenovat mizeme Izrael
a Japonsko. Mezi zésadni, velice diskutované a do budoucna hojné¢ vyuzivané druhy ener-
gii bude bezesporu patfit vyuziti slunecni energie. Energie slune¢nich paprski dopadaji-
cich na Zem je obrovska — 12 000x vétsi nez celosvétova spotieba paliva. Sluneéni paprsky
rozptylené po celé plose se zachyti, jejich energie odebere a pfeméni na elektiinu a teplo.
Zni to jednoduse, ovSem vyvoj a vyroba solarnich, potazmo fotovoltaickych ¢lanka je po-
mérné drahd. Tato technologie zaziva v poslednich letech neuvéfitelny rozmach, konec-

koncti vidét je to i v Ceské republice.



2. Biomasa

Biomasa obecné je veskera organicka hmota na Zemi, ktera se G¢astni kolob&hu Zi-
vin v biosféfe. Jedna se o téla vSech organismu, zivych i mrtvych, od nejvétsich druhii az
po mikroskopické — tj. zivoCichi, rostlin, hub, bakterii a sinic. Rozeznavame piede-
vs§im zbytkovou (odpadni) biomasu — dievni odpady z lesniho hospodaistvi a celul6zo-
papirenského, dievaiského a nabytkarského primyslu, rostlinné zbytky ze zemédélské pr-
vovyroby a udrzby krajiny, komunalni bioodpad, odpady z potravinaiského primyslu
a cilen¢ péstovanou biomasu - energetické plodiny a rychle rostouci dieviny.

Energetické vyuziti biomasy je obrovské. At jiz chemickou pfeménou (spalovani,
zplynovani) nebo biologickymi procesy (kvaSeni, kompostovani), v kazdém ptipadé ziska-
vame fadu produktd (olej, plyn, dehet, metan, ¢pavek, metanol, etanol, bioplyn, metan),
které maji nasledné vyuziti pii vyrobé¢ elektiny, tepla a vyroby biopaliv pro pohon vozidel.
Ceska republika, jako &lensky stat EU se zavazala sphnit cile, které nam byly stanoveny
v oblasti obnovitelnych energii a vyuziti biomasy. V Ceské republice pii energetickém
vyuzivani biomasy pftistupuji krom¢ omezovani globalniho oteplovani a klimatické zmény
jesté dalsi nezanedbatelné efekty. Je to zejména vyuziti nadbyte¢né pidy nepotiebné pii
vyrobé potravin péstovanim energetickych rostlin. Nepotiebna piida je zatraviiovana a za
pomoci rozsahlych dotaci poté udrzovana. Péstovanim energetickych rostlin na takto nad-
bytecné piidé je mozno zajistit Gdrzbu krajiny, snizit eroze a omezit zaplevelovani. Vy-
znamnou soucasti péstovani energetickych rostlin, vyroby fytopaliv a budovanim s tim
souvisejicich zafizeni je 1 vytvafeni pracovnich pfilezitosti a rozvoj venkova. Jednim
fytopaliv.

Jednim z nejzajimavéjsich druhli biomasy, zazivajici obrovsky rozmach je tzv. cile-
n¢ péstovana biomasa, mezi které patii energetické plodiny a rychle rostouci dieviny.

Vyraz energetické plodiny zahrnuje rostliny péstované predevSim pro energetické
vyuziti, nikoliv pro produkci potravin €i vyuziti technické. Témét kazdou rostlinu jde
energeticky vyuzit, ale ne kazdda ma odpovidajici vlastnosti. Jednodussi definice zni:
»Energetické byliny jsou rostliny s nedfevnatym stonkem cilené péstované pro produkci

energie.*


http://cs.wikipedia.org/wiki/Bioodpad
http://cs.wikipedia.org/wiki/Energetick%C3%A9_byliny
http://cs.wikipedia.org/wiki/Rychlerostouc%C3%AD_d%C5%99eviny

M¢ly by mit tyto vlastnosti:

velky obsah suSiny v dob¢ sklizn¢ (minimalné 10 t/ha)
vysoka vyhfevnost a nizky obsah popela

nenaroc¢nost na ziviny a vodu

odolnost vici chorobam a Skudcum



3. Typy a druhy energetickych plodin

3.1.Energetické byliny

3.1.1. éiroky (Sorghum adams)

Jednoleta bylina patfici do Celedi lipnicovité, skupiny vousatkovité. Tato rostlina
zatim neni v Ceské republice piili§ rozsifend z divodu jeji naroénosti na teplo. Velkou
vyhodou je nenaro¢nost na ptudu a diky dobrému hospodaieni s vodou i odolnost proti su-

chu. Podle sméru vyuziti se ¢iroky déli do ¢tyt skupin:

a) Cirok obecny (S. vulgare var. Eusorghum): Péstovani za ucelem ziskani zrna.
Dosahuje nizsiho vzristu.

b) Cirok technicky (S. vulgare var. technicum): Siln& vyvinuté lata, ktera je surovi-
nou pro vyrobu kartaci a kostat. Zrno jako vedlejsi produkt.

¢) Cirok cukrovy (S. vulgare var. saccharatum): Méné vhodny pro piimé spalovani
pro vysoky obsah cukru a az do sklizn¢ je pfili§ vodnaty. Vhodnégjsi jako krmna
rostlina. Stava ze stébla je vyuzivana pro vyrobu lihu &i sirupu.

d) Cirok sudansky, siidanska trava (S. vulgare var. Sudanense): Nejvhodngjsi pro

energetické ucely, vznika velké mnoZstvi hmoty (2 — 3 m vysky)

Na nasem uzemi je povolena odrida Hyso 2 (kfizenec Ciroku a sudanské travy).
Technologie péstovani je téméf stejna jako u kukufice. RovnéZ pii zatfazovani €irokli do
osevnich postupt Ize volit obdobna kriteria jako v pfipadé kukufice. Naroky na Ziviny jsou
znaéné a podobné jako u kukufice. Pfedev§im v Cervenci a srpnu spotiebuje nejvice zivin.
Ke hnojeni je vhodna kejda nebo chlévsky hniij v davee 30 — 50 kg/ha. Vysev se provadi
koncem dubna nebo zadatkem kvétna. Ciroky pozdgji vyuzité pro energetické ucely se seji
do 20 — 30 cm Sirokych fadka s vysevkem osiva od 30 do 50 kg/ha. Odradu Hyso 2 lze
péstovat i1 na pudé zrekultivované po prumyslové devastaci. V priméru se dosahuje 14 t
suSiny z 1 ha. VysSich vynost Ize dosahnout v teplejSich oblastech pii dobré zadsobé vody
a pravidelném hojeni dusikem. Sklizen c¢iroku je pomérné jednoduchd, uzivame béznou

sklizeci mlaticku. [1]



3.1.2. Laskavec (Amaranthus)

Jednoletd jarni rostlina pochazejici z Jizni Ameriky s vysokymi vyzivovymi hodno-
tami, ktera se od roku 1993 zacala péstovat i u nés. Diky vyvazenému poméru predevsim
bilkovin a sacharidi se zacala vyuzivat v programu racionalni stravy. V Africe se péstuje
jako listova zelenina. Né&které¢ druhy amarantu (Amarantus australis) jsou schopny dortst
az do vysky 9 m, produkuje tedy velké mnozstvi nadzemni hmoty, a to znamena vysoky
energeticky potencial. K energetickym uéeltim je v Ceské republice vysévana a testovana
odrida OLEL 2004. Vynosy dosahuji primérnych hodnot 8 — 10 t/ha suché hmoty. Rost-
lina ptfed dozranim obsahuje velké mnozstvi listové plochy, kterou je potieba dodatecné
vysouset.

Amarant vyzaduje dostatek svétla, vyssi teploty, ale nevyzaduje velké mnozstvi
vlahy. Nevhodné&jsi doba pro seti je v obdobi kvétna ¢i zacatek Cervna do vyhraté piidy nad
12°C a teplotou vzduchu na 15°C. Semeno nema mnoho zasobnich latek, je tedy dosti za-
vislé na okolni ptidé. Nevhodny je vysev na pozemcich s vyskytem teplomilnych pleveld.
Naopak vhodnou pfedplodinou je pSenice, jemen, fepka, luskoviny atd.

Amarant je diky velkému naristu hmoty potieba pravidelné zasobovat dostatkem
Zivin, zejména draslikem (120 — 140 kg/ha) a fosforem (60 — 80 kg/ha). Dusiku postacuje
bézna davka mezi 50 — 60 kg/ha. Pokud nejsou ptiznivé rastové podminky, aplikuje se

doplikova davka dusiku v tekuté formé (20 — 35 kg/ha).



Porost je tieba chranit proti zaplevelenim. Vhodnymi ptipravky jsou Roundup SG
(2 — 2,5 I/ha), Touchdown (2 I/ha), nebo Roundup Biaktiv (1,5 — 2 I/ha). Posledn¢ jmeno-
vany lze pouzit 1 den pfed setim. Sklizen je ztiZena obsahem vody v rostlin€. Pro energe-
tické ucely musi byt obsah vody co nejnizsi. Vhodna je desikace prvnimi mrazy a okamzita
sklizeni, aby nedochéazelo ke ztratdm zrna. Ke sklizni vyuzivame sklizeci mlaticku nastave-
nou obdobn¢ jako pii sklizni maku. Pii spalovani zalezi na procentu vlhkosti fytomasy.
Vyhtevnost se pohybuje v rozmezi 14 — 21 MJ/kg. Vyhievnost u fezanky s vlhkosti 30 —

35% se dosahneme vyhtevnosti 10 — 12 MJ/kg. [1]

3.1.3. Energetické obiloviny

V soucasné dob¢ se k vyrob¢ tepla a elektiiny z biomasy vyuziva lesni a dfevni od-
pad. K energetickym ucelim Ize ale vhodn€ vyuzit i sldmu z obilovin, kterd vznika jako
vedlejsi produkt pii sklizni zrna. Nejvice se vyuziva slama p3eniéna, nebot’ se v CR péstuje
na nejvetsSich plochach. Pouzit mizeme i slamu je¢nou. Soucasn¢ se ale s Vyuzivani slamy
ke spalovani, u nas vedou diskuze, zda neokradame pudu o Ziviny. Tento aspekt je sice
dalezity, ale je tfeba znat miru obohacovani plidy o zaoravanou slamu. Pokud by se zaora-
vala veSkera slama (po odectu spotfeby na stlani a krmeni), nastalo by vétSinou prechodné

snizeni pudni urodnosti a to v diisledku tzv. biologické sorpce. Pidni mikroflora potiebuje



pro rozklad organické hmoty (dodané slamou) ziviny, které se pak nedostavaji pro vyzivu
prave pestovanych rostlin. Pro omezeni tohoto jevu by bylo nutné dodat do ptudy zvysené
mnozstvi zivin, zejména dusiku, coz vyznamné zvysuje naklady. ZvySeny podil zaoravané
slamy je zvlasté rizikovy v susSich oblastech, kde vedle Zivin €asto chybi pro pfeménu
organické hmoty v pud¢ nezbytna vlaha. Disledkem je dlouhodobé nerozlozena slama. Je
ale zjisténo, zZe tfetina slamy zstava po sklizni nevyuzita. Pro¢ tedy nechat ladem material,
ktery mtize slouZit jako cenny zdroj energie? Casto se pro spaluje cela rostlina, véetné zr-
na. Vhodnymi odrudami jsou naptiklad ozimé Zito, kiizenec pSenice a Zzita (tritikale). Od-

rudy uznané na nasem tizemi jsou nasledujici:

e Zito: Daiikovské nové, Beskyd, Albedo, Selgo
e Tritikale: Presto, Ring, Disko, Kolor, Modus

Velkou vyhodou péstovani obilovin je, ze technologie péstovani a sklizné je doma-
cim zemédé€lcim dobfe znama. Staéi pouzit obycejnou sklizeci mlaticku pro sbér zrna
a slamu v tadcich slisovat do balikd, které budou pozdé&ji vyuzity jako palivo ve special-
nich kotelnach. Tvar balikd je ptizpusobovan pravé jim. Mnozstvi produkce susiny se po-

hybuje v pramér 10t/ha. [2]

3.1.4. Len sety — olejny (Linum usitatissimum L.)

Jednoleta bylina patfici do ¢eledi Inovité. Diive byl len nejvyznamnéjsi Evropskou
piadnou rostlinou. Dnes se nejvétsi plochy nachazeji na Ceskomoravské vrchoving. Dobie
se mu daii 1 v pfimofskych oblastech. Péstuje se 1 za Gcelem ziskani semene, obsahujici
olej (30 — 40%).

V dnesni dobé se o Inu hovoii v souvislosti s energetickymi plodinami. Sldma je ja-
ko vedlejsi produkt vhodna ke spalovani. Mnozstvi sklizené nadzemni hmoty je 6,55 az
12,9 t/ha. Sklizi se v plné zralosti. U nas jsou povoleny dvé odrudy: Atalante (1997)
a Flanders (1996).

Vyuziti najde, kromé fytoenergetiky, ve farmacii, kosmetice a potravinarstvi. [2]



3.1.5. Lnicka seta (Camelina sativa L. Crantz)

Rostlina pochazejici z jihovychodni Evropy, pfedni Asie a severozapadni Afriky.
Lnicka patii do Celedi brukvovité. Nenaro¢nd plodina schopna rist snad na vSech typech
pud. Odolna vici suchu a nizsi teplotam v pocatcich rastu.

Lnicka ma vSak pouze maly fytoenergeticky vyznam. Pro jeji maly vzrist nedosa-
huje velkych vynost susiny. Vynosy jsou pfiblizné 3,2 — 5,4 t/ha.

Sejeme brzy z jara do hloubky 1 — 2 cm s vysevem 8 — 12 kg/ha. Nékdy jsou dopo-
rucovany §irsi fadky. Odridy jsou u nas povoleny dvé: Hoga (1998) a Svalof (ve statnich
zkouskach). [2]

3.1.6. Sluneé¢nice roc¢ni (helianthus annuus L.)

Dalsi olejna rostlina, pouZitelna ve fytoenergetice. Primarnim produktem je seme-
no. Diky vysokému vzriistu vznika velké mnoZstvi nadzemni hmoty. Casto jsou problémy
s jeji likvidaci, a tak se pfimo nabizi vyuziti ke spaleni ve vhodném tvaru. Dostatecné vy-
schl¢é stonky se rozfezou na hrubou fezanku, podobnou dfevni Stépce. Kromé oleje a paliva

zle ze slune¢nice vyuzit okvétni platky, pouzivané v ¢ajovych smésich. [2]

3.1.7. Svétlice barvirska — saflor (Carthamus tinctorius L. (partim))

Rostlina jednoleta bylina patfici do celedi hvézdicovité nedosahuje vysokého
vzristu. Diive se pouzivala pfedev§im pro ziskavani barviva z kvét, dnes i pro produkci
kvalitniho oleje ze semen. Mnozstvi obsazeného oleje neni sice tolik, ale obsah kyseliny
linolové je vétsi, neZ u slunecnice. Slamu lze pouzit pro vyrobu papiru a samoziejmé na
spalovani.

Svétlice barviiska je teplomilna rostlina pochazejici s Afghanistanu. Nejvétsi plo-
chy tedy mizeme vidét predevSim na Jizni Moravé. Dobfe snaSi mensi mraziky a sucho, je
nenaro¢na na pudu, ale musi se vyhybat pidam kyselym a mokrym.

Ve statni odridové knize je povolena odriida Sabina, zatim jedina na tomto sezna-
mu. Vyznacuje se dlouhou vegetaéni dobou, je proto nevyhodna jako piedplodina pro ozi-
mé obiloviny. Pfi pozd€jsSim vysevu ma rychly nartist hmoty. Hnojivo davkujeme dle
urodnosti pady. Obvykle pouzivdme dusik.

Vysev provadime na jafe do odplevelené pudy do fadka 15 — 30 cm Sirokych

s mnozstvim osiva 15 — 30 kg/ha. V pribéhu seti zaroven aplikujeme herbicidy.



Semeno sklizime v zafi béznou sklizeci mlatickou na obili. Slamu nechame do-
schnout na poli a sklidime opét béznym lisem jako obilnou slamu, nebo pojizdnou fezac-
kou pro nasledné peletovani ¢i briketovani.

Vynosy jsou spise primérmné (4 — 5 t/ha). Spalné teplo slamy je 17,8 GJ/t. Pro spa-
lovéni je svétlice vyhodna predevsim v mistech, kde se péstuje a je dobra dopravni dostup-
nost. Olej ze semena lze pouzit na vyrobu laku, barev, tiskafskych barev, mydla a mnoho
dalsich. [1, 2]

Obr. 4.: Svétlice barviiska [20]

3.1.8. Topinambur (Helianthus Tuberosus L.)

Je rostlina plivodem ze Severni Ameriky patfici do celedi hvézdicovité. Charakte-
rizuje se dlouhou vegeta¢ni dobou (4 — 8 mésicl) a nendro¢nosti na pidu. Vyuziti je Siro-
ké, napf. v picninaistvi potravinaiském prumyslu, dopliikova strava pro diabetiky a slouzi
jako zdroj pro vyrobu bioetanolu, bioplynu nebo jako palivo. Péstuje se predevSim pro své
hlizy a produkci nadzemni hmoty. Topinambur doriista do vysky az 2,5 m.

Rist muze na vSech pidnich typech, lesnich i horSich. Idealni je chladné&jsi klima.
Snese 1 mrazy az do — 30 °C. Jedina odruda, ktera je zapsana ve Statni odridové knize je

Béloslupké (1959).
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Muzeme ho zaradit do osevniho postupu s velkym podilem obilnin. Odolna hliza,
jejiz zbytky po sklizni zlstavaji v ptidé, zajistuje bohaté obrastani i nasledujici rok. To je
ovSem do jisté miry i nevyhoda, nebot’ dochazi k zapleveleni naslednych plodin. Z tohoto
divodu je doporuceno po sklizni nechat hlizy vyklicit a nasledn¢ aplikovat ptipravek
Roundup.

Jako hnojivo je vhodny chlévsky hntlj, organicka hnojiva, praseci kejda, kejda sko-
tu ¢i stabilizované kaly ¢istiren odpadnich vod. Primyslova hnojiva aplikujeme pied zimni
orbou, dle zasoby zivin a piedplodiny. Dusik aplikujeme na jafe po smykovani a vlaceni.

Technologicky postup péstovani se déli na jednolety a vicelety. Porost zakladame
na jafe v dubnu vysadbou hliz o hmotnosti 40 — 60 g do hloubky 6 — 12 cm. Idealni mnoz-
stvi hliz je 50 — 55 tis/ha. Sazime saze¢i brambor. Odlisnost je pouze ve vysce hrabku,
které nesmi byt piilis vysoké, aby nevadily pfi sklizni.

Sklizime dvakrat do roka, poc¢atkem Cervence a v fijnu. Hlizy vyoravame stejn¢ ja-
ko brambory, nasledné sbirame ru¢n¢ kvili jeji kiehkosti. Hlizy topinamburu jsou naro¢né
na skladovani, nebot’ rychle vysychaji. Idealni je uskladnéni v témeéf 100 % vlhkosti, pti
teploté 2 °C. Dosahujeme vynost 15 — 30 t/ha hliz. Pied sklizni hliz pose¢eme fezackou na
kukufici nadzemni ¢ast. Zelené hmoty Ize sklidit 30 — 100 t/ha. A do tfetice, vynosy susiny
se pohybuji v rozmezi od 8 — 10 ha/t.

Velky vynos nadzemni hmoty znamena velky potencial pro energetiku. Nejveétsi
vyuziti, ale najdeme v potravinarstvi. Dfel hliz vyuZiji cukréfi. Ze syrovych hliz lze délat

zeleninové salaty atd. [1, 2]
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Obr. 5.: Topinambur hliznaty [13]

3.1.9. Stovik krmny (Rumex patientia L., Rumex tianschanicus A. Los)

Znam také pod nazvem Stovik Uteusa, podle ukrajinského profesora J. A. Uteuse.
Jde o kiizence dvou, v nadpise jiz zmin€nych, odrid, ktera vyrazné pievySuje puvodni
rostliny vynosem nadzemni ¢asti hmoty a semene a také kvalitou krmivaiské produkce.
V podminkach Ceské republiky jde o perspektivni energetickou plodinu z déivodu jeji ne-
narocnosti na stanovisté. Chceme — li ale $tovik u néas nebo v jiné zemi EU péstovat, mu-
sime byt vlastnikem licence. Jde o rostlinu odolnou vici vymrzani, lze ji péstovat ve
vyssich 1 nizsich polohach. Navic jde o vytrvalou plodinu schopnou vydrzet na svém sta-
novisti 15 — 20 let. Rostliny dosahuji vysky kolem 2 m. Lze jej péstovat ve vSech typech
pud svyjimkou pud siln¢ kyselych, zamokienych a siln¢ kamenitych ¢&i piséitych.
V prvnim roce po vyseti musime rostlinu chranit pfed zaplevelenim. V dalSich letech sto-
vik svymi Sirokymi listy udrZzuje zcela bezplevelny stav. Rostlina je dosti odolné i pied
utoky hmyzu i chorobami. Vyjimkou jsou suché roky, kdy je pak chemickou ochranu pied
Skadci nutno aplikovat.

Vhodnymi pfedplodinami jsou picniny, okopaniny a obilniny. Méli bychom se vy-
varovat viceletym travam. Pfedejdeme tak sekundarnimu zapleveleni a uSetiime za che-
mickou ochranu. Ptipravé pady je tfeba vénovat velkou pozornost. Piida by méla projit

podzimni orbou s aplikaci drasliku, fosforu a organickych hnojiv. Z jara aplikujeme herbi-
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cidy fady Roundap a Touchdown v davce 2 1 /ha, tfi az Ctyfi dny pied setim prevlacime
pozemek branami nebo prokyptime rotavatorem. Tésné pied setim ptidu uvalime. Idealnim
mnozstvi osiva se pohybuje mezi 5 — 8 kg/ha. Pro energetické ucely je vhodna $ifka fadkt
12,5 — 25 cm a pro péstovani za ucelem krmiva 40 — 60 cm. Pfitom je nutné hlidat spravné
nastaveni vysevné davky osiva. Co se sklizné tyka, stovik je jednou z mala energetickych
plodin, ktera Ize sklizet jiz v ¢ervenci uz v suchém stavu s vlhkosti do 25%. Kvalita suSiny
je téméf na stejné tirovni s dfevni §tépkou. Stovik se velmi osvédéil i jako krmna plodina
s vysokym obsahem proteinu v zelené hmoté a zrnu. Ke sklizni postaci bézné zemédé€lské
stroje., to znamena sklizeci mlaticky, pokud chceme oddé¢lit zvlast’ semeno od zbytku rost-
liny. Nadzemni hmotu mizeme poté sebrat sbéracim vozem a slisovat do balikii obdobn¢
jako slama obilnin. Druhou moznosti je slamu ihned roziezat na $t€pku. Se¢ je doporuceno
provadét pouze jednou ro¢né, pii opakované se¢i bychom pak negativné ptsobili na mnoz-
stvi zivin v kofenech. V podminkach Ceské republiky dosahujeme vynost v praméru
15 t/ha a spalovanim susiny dosahujeme 17,5 — 18 MJ/kg. Tyto ¢&isla fadi Stovik krmny na
¢elni piicky. [1]

Obr. 6.: Porost krmného $t’oviku v sedmém roce vegetace [18]

3.1.10. Sida vytrvala (Sida Hermaphrodita Rusby)

Dalsi z celé fady plodin vyuzitelnych k energetickym uceltim, kterou je mozné pés-
tovat v podminkach mirného pasu. Sida vytrvald je viceleta bylina z Celedi slézovitych
puvodem ze Severni Ameriky. Jde o vytrvalou rostlinu, na jednom misté Ize péstovat 20 —

25 let. Nové odolngjsi odridy byly vysSlechtény na Ukrajiné a dle jejich zkuSenosti ma sida
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rozsahly potencial vyuziti jako technicka, 1é¢iva, krmnd a piidoochranna plodina. V CR
neni zatim v registru zadna odrtda, zakladaji se jen pokusné plantaze.

Sida je dosti nendroc¢nd na stanovisté. Porost muze byt zakladdn na pozemcich ero-
dovanych, kontaminovanych, degradovanych a postizenych antropogenni ¢innosti, zaroven
ale s dostatkem dusiku. Lepsi jsou pidy ve vysSich polohach, dobie chranéné pied prud-
kym vétrem. Velkou pozornost musime vénovat piipravé pudy. Ta musi projit orbou,
urovnanim povrchu smykovanim a vla¢enim a pred setim uvalime hladkymi valci. Nebez-
peci hrozi 1 ze strany pleveld, které zni¢cime vhodnymi herbicidy, nejcastéji fady Roundup
a Touchdown. Na podzim aplikujeme draslik, fosfor a organicka hnojiva. Z jara se nedopo-
rucuje piihnojovat dusikem, aby se neprodluzovala vegetacni doba rostliny. Sejeme na
podzim nebo pocatkem jara do Sirokych tadki (45 — 70 cm. Vysevek ¢ini 5 — 6 kg/ha, pii
seti za ucelem produkce osiva volime Sir$i fadky a niz8i vysevky. Po zaseti do hlouby asi
0,5 — 1 cm provadime dalsi valcovani.

Sklizime od druhého roku ve dvou secich. Pro energetické ucely sklizime pouze
jednou za rok. Problémem pii sklizni je namotavajici se vldkno na otacejici se casti sklize-
ciho nastroje, volime tedy stejné stroje jako pii sklizni konopi. Sida pfi svém vzristu 250 —
350 cm produkuje velké mnozstvi nadzemni hmoty. V priméru 21,9 t/ha susSiny. V dalsich

letech rlistu se vynosy nadzemni ¢asti jesté zvysSuji. [1]

3.1.11. Ozdobnice ¢inska (Miscanthus giganteus)

Nékdy znama 1 pod nazvem sloni trava, mnohdy oznaCovana jako rostlina budouc-
nosti. Jejim piivodnim domovem je Afrika a Vychodni Asie (Korea, Thajsko, Cina atd.)
V CR je jiz povolena. Radime ji do Geledi lunicovité, skupiny vousatkovité. Jedna z mala
rostlin typu C4, schopna piezit v chladnéjsSim podnebi. Dalsi vyhodou je 1 odolnost pted
a zépadni Evropé. Pro potenciondlni péstitele mliZze byt moZna odrazujici cena. Ta se po-
hybuje mezi 15 — 20 K¢&/ks, dle odebraného mnozstvi. Na hektar je doporu¢eno 10 000 —
12 000 ks sazenic, jedna se tedy o dost vysoké potizovaci naklady. Oblast, z které rostlina
pochézi, napovida, ze bude snaset spise teplejsi pocasi. Lze sdzet i na méné kvalitnich pi-
déach s dostatkem vlahy. Pdu je vSak nutné kvalitn€ pfipravit podmitanim, hlubokou orbou
a ptipravou setového lizka. Nesmime zapomenout ani na mechanické a chemické hubeni

pleveli. Vhodnou piedplodinou jsou okopaniny (brambory, cukrovka), luskoviny, obilni-
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ny. Sazet miizeme v pllce kvétna do dostate¢né vyhtaté pldy s teplotou alespont 10°C. Na
mensich plochach se seti provadi rué¢né. U vétSich rozloh si poméhame specialné uprave-
nym poloautomatickym sdzecem brambor. V plné zralosti ozdobnice doriistd az do vysky
¢tyf metru. Trva ale 3 roky, nez dosahujeme vysokych vynost. Prvni rok po zasazeni skli-

zen vubec neprovadime. Rok nésledujici ziskame do 10 t/ha a tfetim rokem az 30 t/ha.

Obr. 7.: Porost ozdobnice ¢inské [14]

Zminime — li hnojeni, n¢které publikace uvadéji pottebu pfihnojovat plidu v prvnim
roce po zasazeni, jednorazové se aplikuje 50 kg N /ha. Druhym rokem a léta nasledujici,
obohacujeme ptidu 70 kg K/ha, 40 kg P /ha a 50 — 100 kg N /ha. Pokud se spokojite
S prumérnym vynosem, hnojiva aplikovat nemusite. Nadzemni hmotu sklizime samojizd-
nou silazni fezackou. Ozdobnice ma velice Siroké vyuziti. Vedle vyroby pelet, fezanky,
buni¢iny a balikli najdeme uplatnéni dokonce ve stavebnim primyslu (difevovlaknité des-
Ky, dosky, isolacni desky, rohoze). Primarn¢ vSak ozdobnici péstuje pravé jako palivo.
Spalné teplo celych rostlin je kolem 19 GJ/t, coz je dokonce vice nez hnédé uhli. Vysoky
porost slouZi i jako ukryt pro zveéf. [2, 5]

3.1.12. Kostirava rakosovita (Festuca arundinacea (L) Schreb.)

Statna rostlina dorustajici vysky 1,2 — 1,5 m, tedy vhodna i pro energetické ucely.
Vyznacuje se dobrou odolnosti ke klimatickym podminkdm. Ani naroky na ptidu nejsou

nijak vysoké. Diky kofenovému systému prorustajicim do 150 cm snasi velice dobte sucho
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a dobie piijima Ziviny. V CR zatim povolena jen odriida Kora. Pro zaloZeni porostu
kostravy je potiebna Cista ptida bez plevelii. Nebezpecny je predevsim pyr.

Hnojeni se provadi klasickym zplisobem, tedy davkovani dle aktualniho stavu pt-
dy. V prvnich letech neni pfihnojovani dusikem potteba. Porost se zakldda ve smési
s tetraploidnim jetelem, ten vaze vzdusny dusik hlizkovymi bakteriemi. Dalsi rok dodame
30 kg N /ha. Sejeme na jaie do &isté nezaplevelené piidy do kryci plodiny. Siika fadkd je
25 — 45 cm. Osvedcily se i uzsi s vyssimi kone¢nymi vynosy. Hloubka seti maximalné do

3 cm v mnozstvi 15 — 16 kg/ha. Pfi seti jesté pridavame 70 — 80 kg/ha K.

Semeno sklizi se sklizeci mlatickou. Zelend hmota se vyuziva pti vyrobé bioplynu.
Slama je lisovana do hranatych nebo valcovych balikli. Vynos suSiny v normé energetic-
kych plodiny, konkrétné¢ 8 — 14 t/ha. Mimo baliki mizeme biomasu zpracovat ve formé

plet a briket. Jde tedy o velmi vSestrannou rostlinu. [2]

3.1.13. Psinecek veliky — bily (Agrostis gigantea Roth.)

Psinecek veliky je viceletd trdva ozimého charakteru. Vhodnym pro energetické
ucely je zejména kvuli vysce (80 — 100 cm) a hrubsimu stéblu. Jedna se o rostlinu bézné se
vyskytujici na naSem uzemi. Dafi se mu dobie pfedev§im na vlh¢ich té€zsich ptdach. Povo-
lenou odriidou je Psinegek veliky — Roznovsky registrovany a vyslechtény v CR.

Vhodnymi ptedplodinami jsou okopaniny, organicky vyhnojené. Na pud¢, kde se
zaklada porost, by se tfi ptedchozi roky nemély péstovat zadné travy na semeno. ,,Hnojeni

fosforem a draslikem se fidi zasobou téchto zivin v ptidé.© Doporuceny jsou davky 40 kg

16



P /ha a 50 kg K /ha hned prvni rok po zalozeni porostu. Aplikace je vhodna v zafi. Pfihno-
jujeme jesté dusikem v celkovém mnozstvi 80 — 100 kg/ha. Seti je prakticky totozné se
setim ovsiku vyvySeného. LiSi se jen hloubka seti. Ta je v porovnani s ovsikem mensi
(1 cm). Je potteba 10 — 12 kg/ha osiva. Psinecek bojuje piedevsim proti plevelim. Podle
jejich druhi se voli vodny herbicid. Téch je cela fada a neni tfeba je jmenovat.

»Sklizen zelené hmoty se provadi tradicnim zpisobem, bud’'to susenim, nebo kon-
zervovanim formou sendze. Semeno dozrava koncem srpna a vynosy jsou rizné. Pohybu-
jeme se mezi 0,3 — 0,7 t/ha. Stébla mizeme lisovat do hranatych ¢i valcovych balikt vyuzi-
telnych v biokotelnach. Vynos susiny je 8 — 9 t/ha (zalezi na lokalité a podnebi), coz neni

vysoké ¢islo. Mimo jiné Ize jesté zelenou hmotu vyuzit ke krmeni, jako sendz atd. [1, 2]

3.1.14. Ovsik vyvySeny (Arrhenatherum eletius (L.) Beauv. ex J. et C. Presl)

Ovsik vyvyseny je vysoka viceleta trava jarniho charakteru dortistajici do vysky 80
— 130 cm. Protoze ma hrubé stéblo, ma dobré vyuziti v energetice. Jelikoz jde o rostlinu
domaci, v klimatickych podminkach CR se ji dobie dati. Snese i sussi pady diky rozvinu-
tému kofenovému systému. U nas byla vySlechténa odriida Roznovsky (1940). Nazev vy-
plyva od nazvu mésta Roznov pod Radhostém, kde byla odrida vySlechténa. Na stanovisti
vydrzi 3, v nékterych ptipadech i 5 let. Porost je odolny proti chorobam. Zakladame — li
porost, ptedplodinou by mély byt brambory. Téz vhodné jsou i plodiny, kde byla aplikova-
na organicka hnojiva. Dalsi dtlezitou podminkou je, aby se posledni tfi roky na tomtéz
pozemku nepéstovaly zadné druhy trav na semeno. Jako hnojivo je nevhodnéjsi dusik,
aplikovany v prvnim roce. Dale pfihnojujeme fosforem a draslik. MnoZstvi zélezi na aktu-
alnim stavu pady. Sitka fadk se fidi dle budouciho vyuziti. B&Zné se pohybuje mezi 20 —
25 cm. Doporucena hloubka je 3 — 4 cm. Protoze ovsik ma pomérné dlouhé osiny, je k seti
tteba pouzit seci stroj s kartd¢ovym vysevnym ustrojim, aby osivo rovnomérné vypadavalo

ze seciho stroje.
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Obr. 9.: Porost ovsiku vyvyseného [17]

Hubeni plevelt a sktidct se tidi dle aktualni situace. Ke sklizni pfistupujeme zacat-
kem Cervence, kdyz dozravéa semeno. Po vymlatu semene mizeme susinu lisovat do valco-
vych ¢i obdélnikovych baliki a palit v biokotelndch. Vynosy semene se pohybuji
v rozmezi 0,3 — 0,6 t/ha. Vynos suSiny 7 — 9 t/ha lze hodnotit spiSe jako podprimérny.
Ovsik mlzeme jesté vyuzit pro krmeni, jako senaz nebo jako pfidavek do fermentoru pfi

vyrob¢ bioplynu. [2]

3.1.15. Chrastice rakosovita (Phalaris Arundinacea L.)

v

Tréava z Geledi lunicovité, hojné rozsifena v Evropé i Ceské republice. Velké popu-
larité se t&8i hlavné ve Svédsku, kde je osazeno vice nez 1000 ha pidy. Trava majici vyso-
ky vynosovy potencial nadzemni hmoty. Dortlista vySky az 2 m. Pfizpisobiva vici vnéjSim
vliviim, dafi se ji predevS§im na pidach s dostatkem vlahy a je téZ dosti narocna na ziviny.
Vyznaduje se vytrvalosti a mrazuvzdornosti. Osivo chrastice je v CR $patné dostupné. Ve
Statni odrtidové knize Ceské republiky neni dosud zapsana 7adna odriida. V zahranici se
povaZzuje za standart odrtida Palaton (ptivod v USA). Snahou je vyslechtit nové druhy ide-
alni pro energetické tcely. Ty by mély mit vétsi podil stonkové ¢asti oproti listim a nizsi
obsah popela a prvku, jako chlor, kiemik a draslik. SniZzeni obsahu jmenovanych prvki ma
svlj divod. Chlor zplsobuje pii spalovani za niz§ich teplot koroze spalovacich zatizeni.
Kiemik zase zapfticinuje nizkou teplotu taveni popela. Velkym problémem pfi spalovani je

vznik dioxinu.
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Obr. 10.: Stav porostu po zimé zacatkem [19]

Chrastice rakosovita se muze sit téméf po vSech predplodinach (luskoviny, obilovi-
ny, picniny). Porost pro energetické ucely se seje ¢asné z jara, nejpozdéji do 25. srpna, aby
do zimy stacil zakofenit. Seje se do uzsich fadka (12,5 — 30 cm) v mnozstvi 20 — 25 kg/ha.
Za ucelem primyslového vyuziti nebo ziskdni pice a semene sejeme do SirSich tadki
vV rozmezi 25 — 30 cm. Idedlni je kazdoro¢ni ptihnojovani porostu, nejlépe z jara pred vege-
tatni sezénou. Ve Svédsku a Finsku dodavaji ziviny v nasledujicim mnozstvi: 40 — 100 kg
N /ha, 30 kg K /ha a 10 kg P /ha. V nasich podminkach sta¢i davky okolo 50 — 80 kg N /ha.
Samoziejmé je nutné zvazit mnozstvi dodavanych hnojiv do ptidy, dle mnoZstvi Zivin uz
v padé obsazenych. Skidci a choroby nejsou pro chrastici problém. Mohou se vyskytovat
napiiklad listové choroby, s kterymi si poradi aplikovany herbicid. Sklizen probihé na jafe
béznou zemédélskou mechanizaci., tak ze posekame fadky a sbéracim lisem vytvaiime
baliky. Daji se lisovat i brikety ¢i pelety. Vynosy jsou zavislé na intenzit€ vyZzivy rostlin,
nebot’ v ptiznivych podminkach dosahujeme vynost 13 — 15 t/ha suché hmoty.

Jak byva u energetickych plodin zvykem, maji Siroké moznosti vyuziti. Ani chrasti-
ce neni vyjimkou. Ve Svédsku k ziskani energie davaji pfednost rychle rostoucim dievi-
nam, chrastici tedy vyuZzivaji k vyrobé buniciny. Porost lze vyuZit i pro vyrobu bioplynu.
Déle slouzi 1 jako Cerstva pice, sena a silaz, pouzitelnych jako krmivo. V neposledni fade
jako palivo pro vyrobu elektfiny. Spalné teplo suSiny nadzemni Casti je u chrastice
17,5 GJ/t. [1, 2]
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3.1.16. Sverepy (Bromus)

Svefep je rod trav patfici do Celedi lipnicovitych. Tvofi skupiny piiblizné¢ o 150
druzich, které¢ najdeme ve vSech podnebnych pasech. Z Ameriky se pak zacali Sifit do ce-
1ého svéta. U nas péstovany predevSim za krmivarskym ucelem a diky vysokému vzrastu
(az 190 cm) zacina byt zajimavy i jako energeticka plodiny. Jedna se o rostliny odolné vici

suchu a vysokym ¢i niz§im teplotam. [2]

Sverep bezbranny (Bromus inermis)

Dosahuje vysokych vynosii suché hmoty, coz je vlastnost vhodna k vyuziti ve fyto-
energetice. Vytvaii hustou sit podzemnich vybézkl zabranujici erozi pudy a zarucujici
dlouhou vytrvalost rostliny. Nejvhodnéjsi lokalitami pro péstovani jsou suché ptdy s vyssi
zasobou Zivin. Svefepu nesvéd¢i vysoka hladina spodnich vod. Spliluje — 1i plidy tyto
podminky, pak netrpi plodina holomrazy a neposkodi ji ani dlouho lezici snih. Jako pied-
plodiny jsou vhodné luskoviny, obiloviny, brambory ¢i fepka. Pida musi byt odplevelena.
Dle aktualniho mnozstvi zivin v padé volime davky hnojiv. Doporuéené davky jsou 100 —
120 kg N /ha, 30 — 40 kg P /ha, 60 — 80 kg K /ha. Mnozstvi hnojiv je urceno k aplikaci
ihned po sklizni. Nasledujici 1éta je davkovani nizsi.

Za ucelem fytoenergetickym sejeme do uzkych tadka, 12,5 — 25 cm, aby vznikal co
nejhustsi porost, dle toho volime i mnoZstvi semene na hektar. To se pohybuje od 14 do
18 kg/ha. Ochrana je nutné provést piedev§im proti plevelnym rostlindm pii vzchazeni
porostu. Jinak jsou odridy péstované na naSem uzemi Slechtény tak, aby nebylo potieba
aplikaci fungicidii a insekticidt. Sklizime béznou sklizeci mlatickou. Otacky setfidime, aby
nedochazelo k nadmérné ztraté semene. Slamu lisujeme do balikli, nebo sebereme sklizeci
fezaCkou. Vynosy nadzemni hmoty se pohybuji od 10 do 15 t/ha. Svetep bezbranny se pé&s-
tuje jako krmivo nebo pro jeho semeno. V soucastné dob¢ ale vznikaji stale vétsi zemedél-

ské plochy k ziskani biomasy pro energetické ucely. [2]
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Obr. 11.: Svefep bezbranny ve ti‘etim roce vegetace [9]

Sverep samuzZnikovity (Bromus catharticus)

Vytrvald, dlouho rostouci trava dosahujici vysky az 100 cm. Ma vysoky energetic-
ky potencial. Zakladame téz semenarské kultury. V plné zralosti je stéblo dostatecné suché,
to je dalsi dobry piedpoklad pro spalovani. Svetfep je plodina odolnd. Roste v nizinach
I podhorskych lokalitach. Snasi nizsi pH, ptisusky i tuhé zimy. ,,Vhodné jsou pudy sussi,
dostatecné provzdusnéné, lehc¢i, neslévavé a nezamokiené.” Sejeme brzy z jara. MnoZzstvi
semene volime dle pouziti. Pro semenaiskou kulturu 20 — 35 kg/ha a pro pici 30 —
40 kg/ha. Svefep samuZznikovity zacina rist diive nez ostatni svetepy. Tato vlastnost mu
dodava vysokou konkurenceschopnost pied plevely.

Vynosy semene jsou pravidelné¢ 1,5 — 2 t/ha. Vynosy susiny se pohybuji od 10 do
15 t/ha. Sklizen se provadi klasickou sklizeci mlatickou a slama se lisuje do tvaru hrana-

tych balikd. Nasledné se piimo pali v biokotelnach. [2]
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4 Konopi seté (Cannabis sativa L.)

Konopi je rostlina, ktera ma vysoky technicky potencial a to nejen jako energeticka
plodina. Vyuziti je Siroké. A to pfedevSim v potravinafstvi, kde se t&$i stale vétsi oblibé
konopné semeno, obsahujici az 35 % oleje a je cennym zdrojem bilkovin. VyuZiti je mozné
I Vv chemickém prumyslu, pfi vyrobé mydel, barev, lakt a olejii na mazani a v neposledni
fade¢ 1 v textilnim primyslu. Ten vyuziva konopna vlakna, z kterych lze vyrobit lana, pro-
vazy, popruhy, nité, geotextilie, tepelné izolace, nabytkové latky, plachty, platna. Konopi
je bohuzel casto ter€em diskuzi kviili obsahu navykové latky THC (tetrahydrocanabinol).
Legislativa v CR do nedavna povolovala péstovani nékterych odrad. Ty po vstupu do EU
ptestali splilovat povolenou hranici obsahu THC Vv susing, konkrétné 0,3 %. Dalsi dva dru-
hy konopi jsou:

¢ Konopi rumistni (Cannabis ruderalis Janisch.), jednolety plevel, rostouci volné na

rumiStich a skladkach. Je to plevelny druh bez vyznamnéjSich omamnych u¢inkda.

[8]

e Konopi indické (Cannabis indica Lam.), kter¢ je zakazané péstovat pro jeho vyso-
ky obsah psychoaktivnich latek zvanych tetrahydrocannabinoly (THC). Druh ma

vysoké omamné ucinky, nebot’ obsah THC je v suché hmoté vyssi nez 0,3 %. [8]

Obr. 12.: Konopi seté [8]
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4.1 Povolené odridy

Konopi patii do skupiny vyznamnych hospodaiskych plodin, tzn. v CR je zakazano
péstovat odridy neovéiené a neschvalené v EU. V soucasnosti povolené odriidy technické-

ho konopi jsou uvedeny v nasledujici tabulce. [6]

Tab. 1.: Povolené odridy v CR [6]

Bialobrzeskie Cannakomp Diana
Fasamo Kompolti hibrid TC Lipko
Lovrin 110 Silvana UNIKO-B
Zenit

4.2 Stanovisté

Konopi je vuci teplotam pod bodem mrazu citlivéjsi, nez jiné energetické byliny,
avSak mladé rostliny snesou slab$§i mraziky. V prvni fazi rGstu vyzaduje konopi vétsi
mnozstvi vody, pozdé&ji je schopné odolavat ptechodnému suchu. Zna¢né naroky ma na
pudu. Nejvhodnéjsi jsou urodné, hluboké a zpracovatelné pidy hlinité a pisCitohlinité
s nizkou spodni vodou, dobfe vyhnojené a bohaté zasobené humusem.

Konopi lze sit i na ztrodnénych slatinach, rozoranych loukach nebo vysusenych ryb-
nicich. Konopi nemé rado kyselé pidy: vhodngjsi jsou pidy neutrdlni az slabé zasadité.
Nevhodné jsou pidy mélké, kamenité, piscité, ulehlé, jilovité, vysychavé. Konopi se da
pestovat pii niz§ich vynosech i na horSich ptidach v chladngjsich oblastech. Konopi je na-

vewr

ro¢né&jsi na vodu a spotiebuje 1,5 — 2krat vice vody neZ pSenice nebo oves. [1]

4.3 Osevni postup

Nejvhodnégjsi predplodinou pro konopi jsou rostliny, které zanechaji pidu cistou,
kyprou, dobtfe zasobenou zivinami a to piedev§im dusikem. Jsou to okopaniny, kukufice,
luskoviny, jetel, vojtéska. Konopi lze pestovat i po obilnindch. ProtoZze zanechava pudy

Cistou a v dobrém stavu, je dobrou ptedplodinou pro narocné zemédélské plodiny. [1]
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4.4 Hnojeni

Konopi vyzaduje velké mnozstvi zivin. Vhodna jsou statkova a primyslova hnoji-
davka 30 t/ha a vice. Primyslova hnojiva se mohou z€asti zapravit jiz pii orbé do vétsi
hloubky, z ¢asti do mensi pfi seti. Pfi nedostatku vapniku v pudé se na podzim zaora
k pfedploding vapenaté hnojivo. Dfive nez rostliny dosahnou vysky 10 — 15 cm, aplikuje se
ledek vapenaty na list. MUze byt aplikovano i draselné hnojivo, které ma spole¢né
S dusikatym hnojivem dobry vliv na vynos stonkii a kvalitu vlaken. Konopi péstované na

vlakno nepotiebuje tolik fosforu jako konopi na semeno. [1]

Tab. 2.: Odbér Zivin pro vynos [7]

1 t suchych stonki 1t semene
19kg N 64 kg N
5kgP 17 kg P
12 kg K 42 kg K

15 kg CaO 62 kg CaO

4.5 Priprava pidy a seti

V CR se konopi péstuje na vlakno a semeno, v posledni dobé i pro energetické uce-
ly. Dle vyuziti konopi se voli zptisob péstovani. Orba na podzim se provadi do hloubky
25 — 30 cm. Dulezita je povrchova tprava tésné pred setim. Sejeme v druhé poloviné dub-
na nebo zacatkem kvétna, kdy pida v hloubce seti dosahuje alespon 8 — 9 °C. Konopi pés-
tované pro vldkno sejeme do fadki Sirokych 20 — 25 cm, konopi péstované pro semeno do
radki Sirokych 40 — 60 cm, aby stonek vice vétvil a poskytl vice semen. Hloubka seti je 2 —
4 cm dle vlhkosti pidy, s vysevkem na vlakno 100 kg/ha, na semeno 20 — 30 kg/ha. Po
zaseti pidu véalime, aby semena brzy vzeSla. Pokud jsou fadky Siroké, je mozno béhem
vegetace pleckovat. Je tieba dbat, aby v okoli porostu, nebyla piitomna jina odriida. Caso-
va pauza od posledniho péstovani t¢hoz druhu na semeno na stejném pozemku je min.

5let. [1, 7]
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Tab. 3.: Stanoveni vysevku pro péstovani konopi [7]

Péstovani Na semeno Na vlakno

Optimalni po&et rostlin |55-75 ks na1lm? | 400-500 ks na 1m?

SiFka Fadki 20 - 25 cm 40 — 60 cm

Spotieba osiva 20 — 30 kg/ha 100 kg/ha

4.6 Zasahy béhem vegetace

Konopi vzchazi pti 8 — 10°C teploty pudy za 8 az 12 dni po vyseti; fadkovani pro-
bihé 4 aZ 6 tydnl po vyseti. Dobie zalozeny porost ma dostate¢nou konkurencni schopnost
k potlaceni plevelnych rostlin. Za nepfiznivych podminek se stava, ze konopi nevzejde
dost rychle a plevel pieroste konopi. V tomto piipadé¢ pomize mezitadkové kypieni pudy,
které nici plevele a navic ovlivituje vodni a vzdusny rezim v pudé, ktery priznivé pisobi na
mikrobidlni ¢innost a vyzivu rostlin. V soucasné dobé se nepocita s chemickym oSetienim
konopnych ploch proti nemocem a Skiidciim, nebot” péstitelé diky fidce rozmisténym po-
rostim konopi a stfidani ploch prozatim nezaznamenali jejich vyskyt. Ur¢itym divodem
toho je také dobra, ptirozena odolnost konopi vici nemocem a Skidcim. Do budoucna je
mozné na konopnych polich zaznamenat vyskyt chorob listové skvrnitosti a ze Skiidcil
je ptactvo, pro které je konopné semeno velmi lakavou a neodolatelné chutnou potravou
a proto se v dobé& zrani konopi casto houfné st€huje na konopna pole. Pii opozdéné sklizni

mohou ptaci zlikvidovat i celou trodu semene. [7]

4.7 SKklizen a jeji technologie

4.7.1 Termin sklizné

Dobu sklizné konopi uréuje zaméfeni jeho péstovani. Sklizen na vlakno zacina od
poloviny srpna, kdy sam¢i rostliny v porostu plné kvetou, az po 1-2 tydny po jejich odkve-
teni pfi zelené zralosti semen. Zanechanim konopi na poli déle klesa kvalita vldkna a na
jeho ukor ptibyva dievoviny — pazdeti. Semeno konopi dozravéa odspodu k vrcholu kvéten-
stvi dalSich cca 30 — 40 dnti. Zacatek sklizn€ na semeno zac¢ina od poloviny zafi, v dobé,

kdy semena v dolni poloviné kvétenstvi jsou plné vyzrala, ve stiedni ¢asti ve voskové zra-
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losti a na vrcholku zelend. Sklizi se pfed dozranim vSech semen, jinak jsou velké ztraty

vydrolem. [7]

4.7.2 Technologie sklizné

Technologie sklizeni konopi je specializovana oblast, kterd vyzaduje komplexni
predstavu o koneéném produktu. Sklizeni byla donedavna v Ceské republice jednim z nej-
slabsich ¢lankd péstovani konopi, nebot’ chybéla vhodnd mechanizace. Nejvetsi problém
pii sklizni zpisobuji dlouhd a pevna vlakna, uvolnéna ze dvou az ¢tyfmetrového stonku.
Ta pfi pouziti béznych neupravenych sklizecich strojii dokézou totalné zahltit stroje namo-
tanim na oto¢né €asti a znemoznit tak dal$i pokracovani sklizné. Poté obvykle musi nasle-
dovat pracné ru¢ni vyfezavani namotanych vldken i stonkll konopi a vy¢isténi celého skli-
zeciho stroje. [7]

Pro zptsob sklizné konopi je vzdy rozhodujici, jaky bude vysledny produkt, ktery
se ze sklizené konopné slamy bude vyrabét. Jinak budeme zachazet s konopim, jez je urce-
no na vyrobu dlouhych vlaken do textilniho primyslu, jinak budou optimalizovany postu-
py sklizné zajiStujici surovinu pro vyrobu kratkého vlakna a rovnéz odlisné je realizovana
sklizen kombinovand, kdy kromé vlakna ziskdvame také semeno. Odlisn€¢ se zachazi se
stonkem, ktery je zpracovavan v zafizenich umoziujicich ziskavéani vladkna z nerosené ne-
bo slabé narosené slamy a jinak se zachazi se stonkem, ktery musi byt z divodu zpracovani

podroben procesu roseni. [6]

Sklizen konopi na vlakno

Rostliny konopi (v dobé€ plného kvétu samciho kvétenstvi) jsou specidlnim sklize-
cim strojem seceny a zaroven je stonek rozdélen na kratsi tiseky 50 — 60 cm. Takto zkrace-
né stonky prochazi mackacimi valci a jsou ukladany na Sirsi fadek. Sklizeci stroj je zpravi-
dla ¢elné neseny stroj s tzv. stupiiovitou (poschod’ovou) Zaci listou, kde jsou pouzity dvoji-
té nebo trojité Zaci nosniky. Toto uspofddani pak umoziiuje dvou nebo tfistupiiovy fez
stonku o pozadované délce 50 — 60 cm. Pii seceni je nutné ponechat delsi strnisté (15 cm),
aby se zkracené stonky nezneciStovaly ptudou, leZely na strnisti a v dal§im obdobi 1épe

prosychaly. Naruseni stonku mackacimi valci urychluje proces zasychéani stonku.
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Nasleduje obraceni stonku obrace¢em po dobu piiblizné 10 — 14 dni v intervalech
3 — 4 dnti (zavisi na pribéhu pocasi), vlhkost stonku by méla poklesnout na 15 — 20 %.

Nasleduje tzv. ,,maceni stonku rosou®, neboli tzv. ,polni maceni“, kdy je stonek
na poli vystaven ptisobeni desté, rosy a venkovni teploty. Pomoci bakterii se odbouravaji
tmelici substance ve stonku, uvoliiuje se vlakno od dievni ¢asti (obdobny proces jako rose-
ni Inu). Aby byl tento proces co nejvice rovnomérny a probihal rychle, je nutné stonek na
poli obracet. Zaroven pti obraceni opadavaji ze stonku zaschlé listy. Pii obraceni by m¢l
byt stonek co nejméné znecistén, spisSe by mél byt stonek nadzvedavan a provzdusnovan.
Proces probihd piiblizné 4 — 5 tydntl (v zavislosti na teploté a pribéhu pocasi). Tzv. polni
maceni je ukonceno, jestlize pfi promnuti stonku v rukou dochézi ke snadnému oddéleni
vyroseného vlakna od pazdefi.

Stonek je nutné pak urychlené sebrat, aby nedochdzelo k pferoseni a sniZeni pev-
nosti vldkna. Stonek se lisuje do obfich kulatych nebo hranatych balikti podle pozadavku
a vybaveni pfijimaci linky u zpracovatele. Pied lisovanim je nutné stonek jest¢ obratit
anechat proschnout, aby vlhkost pfi lisovani neptekrocila 12 %, maximaln¢ 15 %.
V zavérecné fazi ,,polntho méceni* stonku a pfi sbéru vyroseného stonku dochdzi jiz
k ¢astecnému opadavani pazdefi, které pak nasledné ptisobi na poli jako hnojivo. Slisovany
stonek je pak mechanizovan¢ nakladan a dopravovan ke zpracovateli nebo docasné pied

zpracovanim ukladan v zakrytych skladovacich prostorech u péstitele. [21]

Sklizen konopi na semeno

Ke sklizni pfistupujeme v dobé, kdy semena ve stfedni ¢asti kvétenstvi dosahla plné
zralosti. PfedCasna sklizen vede ke sniZeni kli¢ivosti semene i obsahu oleje, k vEtsi energe-
tické naroc¢nosti pii dosouSeni semene.

Uplatiiyje se piima sklizen, pro kterou se pouziva sklizeci mlaticka. Vhodng&jsi je
mlaticka s jednobubnovym mlaticim systémem. Sece se se zvednutou zaci listou (vyssi
strniste€) tésné pod nasazenym kvétenstvim. U piezralého porostu mizeme skliziiové ztraty
snizit sklizni v dopolednich hodindch nebo pii ¢aste¢né vyssi vlhkosti. Voditkem pro zaha-
jeni sklizn¢ semene je jeho vlhkost. Protoze v dobé sklizné semene je stonek jiz znacné

zaschly a tvrdy, pro kvalitni seCeni je nutné pouzit sklizeci mlati¢ku s liStou v dobrém

technickém stavu. [21]
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Obr. 13.: Rezatka Kemper v iipravé na konopi [6]

Obr. 14.: Sklizen semen pomoci stripovaciho 1stroji [6]
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4.8 Vynosy

Tab. 4.: Vynosy konopi z 1 ha v podminkach CR [8]

Cast rostliny MnoZstvi [t] Cena
Stonky 5 - 7 t (v idealnich podminkach 13 t) 2700 — 3000 K¢/t
Vlikna 05-12t 11 - 17 K¢/kg
Pazdéri 15-4t 1500 — 4500 K&/t
Semeno 08-14t 19 — 25 K¢/kg

Poznamka: V hmotnosti vynosu stonku je zahrnuta hmotnost vidkna a pazderi.

4.9 Vyuziti

e Textilni primysl
o Provazy, lodni plachty, obleCeni, calounicky material, lana atd.
e Papirensky primysl
o Bankovky, cigaretové papirky.
e Stavebnictvi
o Ohnivzdorné panely, izolacni materialy.
¢ Chemicky primysl
o Muydla, laky, barvy, mazadla.
e Automobilovy priumysl
o Dveini vyplné, laminaty
e Kosmeticky primysl, 1é¢iva
o Krémy, Sampony, gely atd.
e Potravinaisky prumysl
o Rostlinné oleje, vyroba piva.
e Energetika — teplo
o Brikety, pelety.
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Tab. 6.: Odbyt konopného vlikna v CR [7]

Mnozstvi vlakna i Ssto-
Zpracovatel Vyrobek Reglm,l Resto
vani
(t. rok™)
Borgers Rokycany Interiéry aut 600 -1 000 Zapadni Cechy
F%u el LEemie Interiéry aut 300 — 500 Jizni Cechy
Tabor
Reiter CZ Chocen Interiéry aut 300 — 500 Vychodni echy
Juta Technolen . y
Pytl I lach - ychodni h
Turnov, Olomouc ytlovina, lana, plachty 500 — 800 Vychodni Cechy
OlIsanské papirny Cigaretovy papir 3000 -5000 Vysoc&ina, Morava
LLETLB Ry L Jednotné vlakno piize 2000 — 2 600 Stredni Cechy
delny
Celkem 6 700 — 10 400 CR

4.10 Ohlasovaci povinnost

Podle zakona ¢. 17/1998 Sb. o navykovych latkach s platnosti od 1. 1. 1999, a jeho
novely v r. 2004, ktery upravuje péstovani konopi (téz maku), je zakazano péstovat druhy
a odrudy konopi, které obsahuji vice nez 0,3 % latek ze skupiny THC (tetrahydracannabi-
nolu). Zakon nafizuje ohlasovaci 22 povinnost pro péstitele s celkovou plochou vétsi nez
100 m*:

e Do konce kvétna nahlésit odhad rozlohy pozemku, na niZ bude konopi pés-
tovano v pfislusném roce a odhad vymeéry v piiStim roce v€etn€ uvedeni na-
zvu odrudy.

e V prub¢hu vegetacniho obdobi a sklizné nahlasit vyméru pozemku a zpusob
likvidace porostu konopi.

¢ Do konce prosince nahlasit rozlohu pozemku a uréeni pozemku, na niz bylo

konopi péstovano.
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Ohlasovacim mistem je mistné pfisluSny Gzemni orgdn Ministerstva financi CR —
Generalniho feditelstvi cel (celni ufad). Nedodrzeni této povinnosti nebo uvadéni neprav-

divych a neuplnych tdaji je finanéné sankcionovano. [6]

4.11 Ekonomika

4.11.1 Faktory ovliviiujici cenu

Stejné jako u jinych druhii komodit, tak i cena biomasy je tvofena vztahem mezi
nabidkou a poptavkou. Cena je také stimulovana statnimi zasahy, tzn. vysi dotaci, stanove-
ni minimalni vykupni ceny, povinnost vykupu atd. Skutecnd cena biomasy tak miiZze byt
vy$$i 1 niz§i neZ minimalni cena odhadnutd pomoci ekonomickych modeli.

Soucasné znalosti o ekonomice cilené péstované biomasy jsou do ur¢ité miry ome-
zen¢é diky malému mnozstvi realizovanych ploch (fddové desitky hektarti), kratkosti expe-
rimentovani (V CR zhruba 13 let) a stile nevyfeSenému zpiisobu sklizné nékterych energe-
tickych plodin. V neposledni fad¢ je stale predmétem vyzkumu i optimalizace vybéru sta-
novist’ pro jednotlivé druhy energetickych plodin. Jak uz bylo zminéno, cena biomasy,
u které se predpoklada uziti pro energetické ucely, je zavisla na poptadvce tak i nabidce.

[11]

Faktory na strané nabidky:

Pokud budou v lokalitach uréenych pro péstovani energetickych plodin vytvofeny
vyhodné ekonomické podminky, investofi zde budou investovat penize do projektl a tim
zvySovat poptavku po biomase. Mezi nejdulezitéjsi faktory poptavky patii:

e Vyvoj cen vstupil do péstovani biomasy (ceny sluzeb, mzdy, ndjem pidy)
e Vyse dani, podpora podnikéni.

e Dotace a systém minimalizujici rizika podnikani v tomto oboru. [11]

Faktory na strané poptavky:

Nabidka po biomase vrista, pokud se zvysuje vyhodnost oproti konkuren¢nim pali-

vvvvvv

e Ceny emisnich povolenek.
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e Ekologické dané na fosilni paliva.

e Vyvoj svétovych cen ropy, zemniho plynu a jaderného paliva.

e Regulatorni zasahy statu (zédkaz uzivani uhli s vy$$im obsahem siry a nao-
pak, zvySeni vykupu cen elektiiny vyrobené biomasou).

e Vyvoj cen uhli.[11]

4.11.2 Rezijni naklady

Sklizen konopi setého je velmi slozita a problematicka faze, ktera se vyrazné zapi-
suje do nakladu. Pofizeni drahych skliziovych strojii na konopi je pro bézného malé pésti-
tele nevyhodné, nebot’ jejich Uzkd specializace neumoziuje jejich dalsi vyuziti. V roce
2007 ¢inila thrada za zakazkovou sklizen prototypovou sklizeci mlatickou DEUTZ FAHR
4 500 K¢/ha + néklady na prepravu a palivo. Néaklady na péstovani a sklizei 1 tuny konop-
ného stonku (u vynosu 10 t/ha pii vlhkosti 15%) ¢ini zhruba 2 500 K¢. K nakladim za
sklizett musime jeSt€ pficist balikovani a svoz balikll. Soucet nakladi téchto dvou mecha-
nickych operaci ¢ini 5 200 K¢&/ha.

Celkové naklady na 1 hektar konopi ptesahuji 20 000 K¢. Vyznamnou polozkou
jsou naklady na pronajem zemédélské pudy. Cena pronajmu se v soucasné dob& pohybuje

dle bonity a lokality v priméru 3 400 K¢/ha. [7, 8]
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Tab. 7.: Orientaé¢ni tabulka prijmi a vydaji péstovani konopi [7]

Ukazatel Naklady Ké/ha
NAKLADY
Hnojivo 1627
Osivo 5200
Ochranné pripravky 1410
Mechanicka prace 13801
Ostatni naklady 3316
Fixni naklady 2951
Celkové niaklady 28305
PRIJIMY
Dotace K&/ha
SAPS 2500
Podpora péstovani bylin pro energetic- 3000
ké vyuziti— 1. U
Top-Up 2240
Prodej jednotlivych komodit Ke/t K¢/ha
Stonek — p¥i vynosu 6 t/ha 1500 9000
Semeno pii vynosu 800 kg/ha 15000 12000
K¢/ha
Dotace 7740
Prodej komodit 21000
Celkové prijmy 28740

Poznamka: Data ¢erpand ze zdroju firmy Envicho Chomutov
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4.12 Dotace

Dotace v CR (5 518 K¢&/ha) zahrnuji finanéni kompenzace pfiznané odvétvi v ramci
dotacniho titulu SAPS a Top-Up (energetické plodiny), v rezimu platném pro hospodatsky
rok 2006/2007. V piipadé péstovani konopi na vlakno dotace ¢ini 4 758 K¢/ha. O tuto
&astku lze snizit ndklady na péstovani v CR.

e Dotacni titul SAPS: dotace na plochu poskytované z EU.
e Dotacni titul Top — Up: narodni dopliikové platby poskytované
z rozpoétu CR. [6]
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5 Prehled vynosovych parametrii energetickych bylin

Tab. 7.: Pitehled energetickych plodin

» Seti Vy'nl:’,s Termi
7 ysev suché | Termin
Dl (S kg/ha |hloubka| . . = |hmoty| sklizng
vem v t/ha
Jednoleté
130 - 25.9.- 10 -
Obilniny - tritikale 180 5-7 10.10. 12
130 - 25.9.- 5.
Ozimé zito 140 5-7 10. 9-12 | VII, VI
14 —
Cirok - sudanska trava 30 4-5 zag. V 18
Konopi seté 32-65 3 IV-V |85-16 |IX, X
Laskavec 12-17 15 V - VI, 8.10
5-8 V1),
Sléz krmny (10) 2 V-V 8.12 | I1X,(X)
Hoi'¢ice sareptska 406 99 2 v 6.8 | VLX)
Krambe (kartan) 20-30 2-3 od1/21V | 45-5|VII, VII
111 do 1/2
Svétlice barviiska 15-30 2-4 v 45 |IX
25—
Lni¢ka seta 8.12 1-2 1, v 35 | (VI), VIl
Viceleté a vytrvalé
Sida vytrvala 5.6 05-1 21.4-31.4 10,4 | VI, IX
50 - IX, (X,
Topinambur hliznaty 55tis.hliz|  6.12 \Y 8.10 | XI)
15 -
Stovik krmny 5.8 15 V-VIl |25 VIL(VII)
10-20
tis. saze- 12V -1/2 15— Jaro-
Ozdobnice ¢inska - Miscanthus nic 6.8 VIl 25 11,1V
Energetické travy
podzim
8-10 (brzy z 9-10
Chrastice — lesknice rakosovita | (20 -25) 1,5 | jara) (15) VI, VII
Kosti‘ava rakosovita 15-16 111V 8.14 | VII
Psinecek veliky 10-12 11V 7.8 | VI, VII
Ovsik vyvySeny 27 -30 34|11, 1V 7.9 | VI, VII
111, do 1/2
Svefep samuznikovity 20-35 15|V 10.15 | VII,(VIIN)
I,
Svefep bezbranny 20-35 15| IV(podzim) | 12.15 | VII,(VIII)
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Tab. 8.: Energeticky obsah a energeticka produkce jednotlivych druhi rostlinné biomasy [21]

nosygil(l)ﬁ\gs né teSIF:)a:uﬁin BIEEENLE
Druh rostl. biomasy | .. asy p P y produkce 1ha
i vlhkosti 5% bioma- (GJ)
(MJ/kqg) sy (MJ/kqg)

Slama obilnin 15,5 17,5 65,1
Slama iepky olejky 15,3 17,5 45,9
Celfe. nadz_em'nl rostli- 15,3 17.6 168.3
ny Zita ozimé¢ho
Celé qa_dzemm rostli- 155 175 186
ny Tritikale
Ciroky (primér) 15,3 17,7 123,9
Konopi seté 15,5 18,1 1225
Psinecek veliky 15,6 17,8 120,1
Kostirava rakosovita V 15,6 17,5 118,6
Lesknice rakosovita 15,5 17,5 99,4
Ozdobnice ¢inska ? 16,8 18,1 235,2
Kfidlatka &eska * 15,3 17,6 157,6
Energeticky $tovik ? 15,3 18 132,2
Tovpoly obmyti (pru- 171 19 1214
mér)
Vrby (obmyti) 17 19,7 117,3
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Konop%C3%AD_set%C3%A9
http://cs.wikipedia.org/wiki/Vrba

6 Zavér

V uvodu této bakalatské praci jsem zminoval potiebu vyroby energii, enormni na-
risty spotieby, alternativni zdroje a jejich vyuziti. Byla poloZena i zasadni otazka. Jakou
energii budeme vyuzivat v budoucnosti?

Lybijské krize zvedla ceny pohonnych hmot na témét 35 K¢/litr, Japonsko se
vzpamatovava z katastrofy zpiusobenou zemétiesenim a naslednou tsunami. Jaderna elek-
trarna FukuSima, po nékolika explozich blokli znecistuje vzduch a ocedn radioaktivitou.
Némecko odstavuje nejstarsi bloky jadernych elektraren a vola po jejich revizi, ¢i Uplném
zastaveni. | tyto okolnosti nepiimo souvisi s touto praci a svym zpisobem poskytuji odpo-
véd’ na otdzku potfeby obnovitelnych zdroji energie, potfebu péstovani energetickych plo-
din a ziskavani tak pomérné Cisté a také bezpecné energie.

Mame v této oblasti co dohanét. Svét 1 nasi sousedé v Evropé jsou v této problema-
tice podstatné¢ dale. Narodni programy téchto zemi jsou v oblasti péstovani energetickych
plodin mnohem propracovanéjsi, vlady téchto zemi jsou t€émto programiim naklonéné jiz
fadu let a zajemce o toto odvétvi Siroce podporuji. I v oblasti dotaci nemohou nasi farmati
soupetit. Nicméné i v Ceské republice dochézi k rozvoji tohoto typu hospodaieni. O od-
vétvi je stale silngjsi zajem, vznikaji farmy, druzstva, k vidéni jsou plantaze japonskych
topolt, vrb, stoviku, konopi a dalsich energetickych plodin a dfevin. Vyjimkou nejsou ani
mens$i mésta a obce, které se tomuto odvétvi vénuji, hospodaii ve své rezii a vytvafeji tak
tolik potfebnd pracovni mista. Samotnym hospodafenim se dotvaii i rdz krajiny, mizi za-
plevelené¢ lany a vznikaji nové oseta pole.

Konceptem této prace bylo seznameni se s energetickymi plodinami, jejich druhy,
moznostmi zpracovani a ekonomickému zhodnoceni. Zvlastni pozornost jsem vénoval ko-
nopi setému — povolené odriid¢ s garantovanym nizkym obsahem omamnych latek, jeho
péstovani, sklizni a naslednému ekonomickému zhodnoceni. Tato plodina, v Cesku pésto-
vana prozatim pouze na né€kolika stech hektarech, nabyva v poslednich letech na vyznamu

a stava se vitanou komoditou na trhu energetickych plodin viibec.
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